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ANEXO TECNICO

ASPECTOS TECNICOS — METODOLOGIA

“ESTUDIO DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA, PATOLOGIA ESTRUCTURAL
Y DISENO DE OBRAS DE REDUCCION DE RIESGO PARA EL POLIGONO DEL
PROYECTO RODANO, SECTOR EL REFUGIO DE LA LOCALIDAD CHAPINERO.”
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1 GENERALIDADES

1.1 Localizacién del proyecto
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El area sobre la cual se desarrollaran los estudios y disefios de medidas de reduccion se
localiza en el sector El Refugio, sector catastral Bellavista de la localidad Chapinero.
Dicha zona estd delimitada geograficamente por el poligono donde se emplaza el
proyecto Rédano y su posible area de influencia, incluyendo los edificios colindantes en la
zona superior y la via a La Calera en la parte inferior, conformando un poligono de 0,5 Ha
que se presenta en la figura 1 y sus respectivas coordenadas se presentan en la tabla 1.

103650

108100

103800

E Proyecto Rodano l:l Lote

e Vértices Coordenadas D Diagnostico 12842 E Sector Catastral
Malla Vial Integral

FUENTE: Cartografia: IDECA 2019, Ortofoto: 2014

PROYECTO RODANO

SECTOR CATASTRAL: EL REFUGIO
LOCALIDAD: CHAPINERO

DIGER
Mg

A

BOGOT/\

Figura 1. Localizacién general del poligono de Estudio y Disefio El Refugio, Localidad Chapinero

Tabla 1. Coordenadas delimitacion del Poligono El Refugio, Localidad Chapinero

Punto Este Norte
1 103742.02 108105.99
2 103762.83 108130.37
3 103825.37 108167.14
4 103851.81 108100.83
5 103802.38 108061.27
6 103785.77 108070.07
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1.2 Antecedentes

En el Sistema de Informacion para la Gestién de Riesgos y Atencién de Emergencias de
Bogotéa (SIRE), se registran documentos técnicos y respuestas oficiales para el poligono
de estudio y especificamente para el proyecto Rédano, enfocados en primer lugar a la
revision del Estudio Fase Il y posteriormente al resultado de visitas técnicas por solicitud
de la comunidad o entes judiciales.

En septiembre de 2011, mediante el CT-6295 IDIGER realiza pronunciamiento sobre la
revision del Estudio Fase Il del proyecto R6dano Chicé Alto, indicando que cumple los
requisitos establecidos en la resolucién 227 de 2006. Es importante mencionar que el
Estudio Fase Il fue un estudio de riesgo que elabor6 el duefio o promotor de un proyecto
como parte de los requisitos para una licencia de construccién segun la normatividad de la
época, y por tanto, en dicho estudio se elaboraron estudios tematicos a escala 1:250
resumidos por el IDIGER en el concepto técnico emitido. A continuacién, se incluyen los
aspectos técnicos mas relevantes:

Tematica Resultados relevantes

Geologia Los estudios de geologia incluyendo geologia regional y geologia local, se
presentan en el numeral 4.1 del informe, involucrando aspectos de geologia
regional, litoestratigrafia y geologia estructural, asi como la geologia de detalle a
nivel local. En la zona de estudio se identifican rocas de la Formacion Arenisca
Labor (Ksgal), suelos residuales de éstas rocas (Ksgal-Sr) y algunos rellenos
antrépicos (Qra), plasmadas en el respectivo plano geolégico

En el numeral 4.4 Geologia Estructural Local, se presenta el analisis de las
principales familias de discontinuidades del macizo rocoso, advirtiendo que los
resultados de los analisis cinemético de estabilidad, dan como resultado buenas
condiciones de estabilidad.

Geomorfologia | Los estudios de geomorfologia se presentan en el numeral 4.5 del estudio,
adviertiendo que se identifican dos tipos de modelados geomorfolégicos: Unidad
de Ladera Antrépica y Unidad de Ladera Estructural — Denudativa, plasmados
en el plano geomorfolégico.

En el numeral 4.6 del estudio, el consultor identifica procesos de erosién hidrica
localizados y que van en detrimento de las condiciones de estabilidad del area.
Adicionalmente el estudio sefiala que en la ladera objeto del presente estudio,
no hay afectaciones por movimientos en masa, aunque advierten la presencia
local de escarpes y desprendimientos superficiales que denotan la
susceptibilidad de los materiales de suelos residuales y rellenos que componen
los depdsitos superficiales.

El estudio menciona que los escarpes a que se hace mencién, corresponden a
cortes realizados presumiblemente durante la construccion del edificio contiguo y
la via a La Calera, por los costados suroccidental y noroccidental
respectivamente, sin corresponder a coronas o cicatrices de deslizamiento como
tal, ni tampoco a la exposicidn de la roca en superficie.

Hidrogeologia | En el numeral 4.7 del estudio se presenta la caracterizaciéon de la hidrogeologia
de la zona, donde se sefiala que con base en las caracteristicas litolégicas de la
zona, la hidrogeologia se encuentra controlada por materiales con permeabilidad
primaria y secundaria elevada, debido a la buena permeabilidad de los estratos
arenosos de la Formacion Arenisca Labor, asi como la accién de fallamiento
local que genera un alto grado de fracturamiento de las rocas presentes en el
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area, razén por la que el consultor explica la ausencia de niveles de agua en los
registros de perforacion.

Realiza analisis de condiciones climaticas incluyendo precipitacion y hace
referencia al estudio de tormentas realizado por la EAAB..

El consultor sefiala que decidié hacer los andlisis de estabilidad en condiciones
normales, considerando un nivel de agua en el contacto entre suelo residual y
roca, mientras que en condicidon extrema trabaja en con nivel de agua en la
superficie del terreno. Para el escenario con proyecto se considerd el nivel de
agua a 0.5 metros por debajo del nivel de piso fino de la edificacion, debido a
gue se llevara a cabo la construccidon de filtros por detras de los muros de
contencién en los cambios de nivel y bajo las placas de contrapiso.

Drenaje
superficial

En el numeral 4.10 del estudio se presenta este apartado, sefialando que el
drenaje natural de la ladera estd conformado por la escorrentia sobre la
cobertura vegetal y sobre los rellenos superficiales que existe en el predio y que
se infiltra en la ladera. El consultor sefiala que en la zona alta del lote se
encuentran vias y edificaciones que cuentan con sistemas de recoleccién de
aguas conectados al sistema de alcantarillado, mientras que en la zona baja del
predio se encuentra la via a La Calera, la cual cuenta con alcantarillado pluvial,
al cual se drenarén las aguas lluvias y subsuperficiales del proyecto.

Finalmente el consultor sefiala que de acuerdo con las consultas hechas a la
EAAB, en el &rea de influencia del proyecto no existen zonas pertenecientes a la
estructura ecoldgica principal, tales como reservas o rondas hidraulicas.

Sismologia

De acuerdo con lo presentado en el estudio el terreno se encuentra ubicado en
la transicion entra la Zona de Cerros y la Zona de Depésitos de Ladera del Mapa
de Microzonificaciéon Sismica de Bogota, (Decreto 523 de 2010) por lo que el
consultor utiliza el promedio de los parametros de espectro sismico
correspondientes, lo que resulta en una aceleracién maxima de 0.18g.

Cobertura vy
uso del suelo

En el numeral 4.12 del estudio se presenta lo relacionado con uso del suelo,
advirtiendo que la zona no ha sido objeto de intervenciéon por actividades
mineras extractivas.

Exploracion
geotécnica

En el numeral 5.3 del estudio se menciona que se efectuaron cuatro sondeos
con profundidades entre 2.8 y 4.2 metros; adicionalmente cuatro sondeos con
profundidad de hasta 20 metros. La localizacién de los sondeos se presenta en
el plano geoldgico

Evaluacion de
amenaza

En las tablas presentadas en las paginas 80, 81 y 82 del estudio, se presentan
los resultados de los andlisis de estabilidad y de la evaluacién de amenaza para
el escenario actual, con las diferentes combinaciones de factores detonantes
(lluvia y sismo), obteniendo que para la condicién normal la amenaza es alta en
el Perfil A y baja en los perfiles B y C; para la condicién extrema la amenaza es
alta en los Perfiles A y B, mientras que en el perfil C la amenaza es baja.

En las tablas presentadas en las paginas 83, 84 y 85 del estudio, se presentan
los resultados de los analisis de estabilidad y de la evaluacion de amenaza para
el escenario con cambio de uso y sin obras de mitigacion, con las diferentes
combinaciones de factores detonantes (lluvia y sismo), obteniendo que para la
condicion normal la amenaza es media en todos los perfiles; para la condicion
extrema la amenaza es alta en todos los perfiles analizados.

En las tablas presentadas en las paginas 86, 87 y 88 del estudio, se presentan
los resultados de los andlisis de estabilidad y de la evaluacién de amenaza para
el escenario con cortes y con obras de mitigacién, con las diferentes
combinaciones de factores detonantes (lluvia y sismo), obteniendo que para la
condicién normal la amenaza es baja en todos los perfiles; para la condicion
extrema la amenaza es baja en todos los perfiles analizados.

Vulnerabilidad

Se presenta la evaluacion de la vulnerabilidad para las edificaciones aledafias al
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costado suroccidental encontrando que es baja en todos los escenarios
analizados, mientras que para las edificaciones aledafias a los costados oriente
y norte la vulnerabilidad es alta en el escenario actual y en el escenario con
cortes y sin obras de mitigacion, mientras que para los escenarios con cortes y
cobras de mitigacion y con proyecto y obras de mitigacion, la vulnerabilidad es
baja. Para las edificaciones proyectadas la vulnerabilidad es baja en el escenario
con proyecto y obras de mitigacion.

También se presenta la evaluacion de la vulnerabilidad para las vias,
encontrando que para la Transversal 5 es baja en todos los escenarios
analizados, mientras que para la Transversal 4C la vulnerabilidad es alta en el
escenario actual y en el escenario con cortes y sin obras de mitigacién, mientras
gue para los escenarios con cortes y cobras de mitigacion y con proyecto y
obras de mitigacién, la vulnerabilidad es baja.

El consultor advierte que durante la ejecucion de los cortes para la conformacion
del terreno, los factores de seguridad son inferiores a 1.3 para las condiciones
mas extremas en algunas zonas del lote, luego para garantizar la estabilidad de
la misma, es necesario construir los muros de contencién anclados al mismo
tiempo que se van ejecutando los cortes a los diferentes niveles.

Riesgo y plan | El consultor sefiala que, de acuerdo con sus resultados, se requiere disefiar un
de medidas de | plan de medidas de mitigaciébn de riesgos para garantizar el adecuado
reduccion de | comportamiento de las edificaciones del proyecto, asi como para las
riesgos construcciones y vias aledafas, de manera apropiada y a largo plazo. Consiste
en muros de contencién anclados, que seran parte del proyecto arquitecténico y
estructural.

Es importante anotar que el consultor consideré un escenario de medidas de contencion
ancladas que hacen parte del modelo estructural de la edificacion, y no presenta analisis
con sélo los muros anclados (sin edificio) ya que no era la finalidad de las obras
propuestas y solo constituia una etapa temporal e intermedia del proceso constructivo. Asi
entonces, los resultados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo no contemplaron una
exposicion de los muros durante un tiempo prolongado.

Respecto a la informacion teméatica geologia hasta exploracién del subsuelo, es de gran
interés técnico y constituye la linea base, aclarando que fue elaborada en el afio 2010 y
posteriormente a dicha fecha se han generado nuevas especificaciones para los
levantamientos de informacién, se realizaron los movimientos de tierras, se construyeron
los muros lo cual genera cambios en las condiciones técnicas del sitio, y por ello se prevé
que los estudio tematicos requieran actualizacion y complemento.

Asociado al concepto técnico y en respuesta a nueva solicitud de revisién, en septiembre
de 2014 y mediante comunicacién RO-73031, IDIGER indica al promotor del proyecto que
no realiza revision de la actualizacion del Estudio Fase Il y que esta es responsabilidad
del desarrollador del proyecto.

En visita técnica al sitio donde se construye el proyecto Rédano y solicitada por la
comunidad, el dia 17 de junio de 2015 se observaron estructuras de contencién en
proceso de construccién, en los taludes sur y oriental y las obras se encuentran
suspendidas por sellamiento. Los hallazgos de la inspeccion visual fueron descritos
mediante el Diagndstico Técnico DI-8268, y se concluyd que la estabilidad estructural del
talud puede verse comprometida sino se prosigue la construccion de las estructuras de
contencién, no se presentan afectaciones en la via adyacente y se recomendo al
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constructor continuar con la construccion de obras e iniciar las faltantes ya que en el
costado occidental se observaron procesos erosivos superficiales en el talud sin obras.

Fotografia 1 Vista frontal (izquierda) y procesos erosivos suerficialese talud sin obras (derecha)
de los taludes en el proyecto Rédano.
Fuente: DI-8268, 17 de junio de 2015.

En marzo de 2017 se realiza nueva visita y se emitio el Diagnéstico Técnico DI-10277 en
la cual se observa que las obras continlan suspendidas y hay deterioro progresivo del
acero de refuerzo de las estructuras de contencién: los muros de contencion no estan
comprometidos visualmente, pero se presenta oxidacion del acero de refuerzo y no se
conoce su comportamiento estructural;, ademas se observa aumento del proceso de
erosion en el talud sin obras e inicio de afectacion del cerramiento. Se reiterd la
recomendacion al constructor de continuacion de las obras y ademas adelantar el estudio
de patologia de los muros para conocer el comportamiento de los mismos.

Fotografia 2 Vista frontal (izquierda) y aumento de los procesos erosivos superficiales en talud sin
obras (derecha) de los taludes en el proyecto Rédano.
Fuente: DI-10277, marzo de 2017.
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Luego, en los meses de febrero y marzo de 2019 y por solicitud del juzgado, se realizo6
nueva visita técnica con hallazgos descritos en el DI-12842: Aunque no se pudo acceder
al predio, visualmente no se aprecian cambios significativos respecto a lo observado en el
afio 2015, si se presenta aumento de la vegetacién, las obras contindan suspendidas, no
hay evidencias de afectacion de la estabilidad estructural de las obras, y por ellos se
mantuvieron las recomendaciones dadas en los diagndsticos anteriores.

' , SR

Fotografia 3 Vista frontal, vegetacion en crecimiento (izquierda) y proceéos erosivos superficiales
en talud sin obras (derecha) de los taludes en el proyecto Rédano.
Fuente: DI-12842, marzo de 2019.

)

Por otro lado, el poligono del proyecto Rédano — sector Refugio esta asociado a una
accion judicial descrita en la Resolucion 009 del 2021 de la Secretaria Juridica Distrital,
del 29 de enero de 2021, que indica: “IDIGER es encargado de realizar los estudios para
el cumplimiento de las providencias proferidas por el Juzgado 39 Administrativo dentro de
la accion Popular 11001-33-37-039-2015-00060-00", y especificamente el articulo 2 que
indica:

(...) “Articulo 2°.- Entidad encargada del cumplimiento. Corresponde al Instituto Distrital de
Gestion de Riesgos y Cambio Climatico IDIGER en el marco de sus competencias dar
cumplimiento de la providencia de veinte (20) de noviembre de 2020, notificada el dia
veintitrés (23) de noviembre de 2020, confirmada mediante providencia del dieciocho (18)
de diciembre de 2020, notificada el dia doce (12) de enero de 2021, proferida por el
Juzgado Treinta y Nueve (39) Administrativo del Circuito Judicial de Bogota D. C. Seccion
Cuarta como medidas extraordinarias con el objeto de dar cabal cumplimiento a las
sentencias de primera y segunda instancia dentro de la Accién Popular con radicado
11001-33-37-039-2015-00060-00 {(...)

Paragrafo 1.-"El Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico IDIGER para
el cumplimiento de lo ordenado en el articulo 2° de la presente resolucién, de ser
necesario y tal como lo establece la providencia materia de cumplimiento, proveera los
recursos con los respectivos traslados presupuestales y adelantara de forma prioritaria y
urgente los procesos de contratacion necesarios para el efectivo cumplimiento de las
ordenes judiciales (...)".
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Ademas, en el considerando de dicha Resolucién indica:

“...) que dentro de la verificacion del cumplimiento en el tramite de la accién popular con
radicado 11001-33-37-039-2015-00060-00, el Juzgado Treinta y Nueve (39)
Administrativo del Circuito Judicial de Bogotd D. C. —Seccion Cuarta-, profirié la
providencia de veinte (20) de noviembre de 2020, notificada el dia veintitrés (23) de
noviembre de 2020, considerando que en dicho proceso no se ha dado cabal
cumplimiento a las 6rdenes impartidas, razén por la que, en aras de lograrlo y como
garantia y proteccion de los derechos colectivos amparados, como medidas
extraordinarias ordeno lo siguiente:

PRIMERO: Como medida verificacion del cumplimiento de la sentencia, se ordena al
DISTRITO CAPITAL realizar un estudio de andlisis de riesgo del proyecto denominado
Rodano ubicado en la Transversal 4 C # 89-35 de Bogoté tanto en su estado actual como
respecto de las obras de mitigacion realizadas por el titular del predio, el cual debe
desarrollarse en dos fases diferentes, asi:

Primera fase: El estudio de riesgo debe enfocarse en determinar:
- Si las obras de mitigacién y estabilizacion realizadas por el constructor
cumplen con la norma técnica aplicable y dan seguridad de la construccion en el
estado actual.
- Si es necesario 0 no la realizacion de obras adicionales y urgentes que
soporten la estructura existente.

Segunda fase: En esta segunda etapa se analizara:

- Establecer si para componer la morfologia o caracteristicas originales del terreno
qué obras se requieren, su duracién, costos, especificaciones técnicas, si procede
o no el relleno del mismo que garantice la estabilidad final del mismo en beneficio
de las construcciones aledafas y la via publica Bogota-La Calera. (...)"

Bajo dichas consideraciones, se realiza la priorizacién del sitio para la ejecuciéon de un
estudio que permita el cumplimiento de la orden judicial y responda a la realidad técnica,
es decir determinar la condicién de riesgo actual de la zona de influencia, el estado y
funcionamiento de las estructuras de contencién existentes por medio del analisis de
patologia estructural y el disefio de obras complementarias en caso de aplicar.

1.3 Objeto

Realizar el “ESTUDIO DE RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA, PATOLOGIA
ESTRUCTURAL Y DISENO DE OBRAS DE REDUCCION DE RIESGO PARA EL
POLIGONO DEL PROYECTO RODANO, SECTOR EL REFUGIO DE LA LOCALIDAD
CHAPINERO”

1.4 Alcance

Elaborar el Estudio de riesgo por movimientos en masa, patologia estructural y disefio de
obras de reduccion de riesgo para el poligono del proyecto Rédano, Sector El Refugio de
la Localidad Chapinero, de acuerdo con lo indicado en el anexo técnico, los pliegos de
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condiciones, y los demas documentos que el IDIGER considere necesario para la
obtencion de los estudios y documentos que permitan dar respuesta a las 6rdenes
judiciales vy, si aplica, definir y generar los detalles, planos detallados, especificaciones
técnicas, detalles constructivos, cantidades de obra, andlisis de precios unitarios APU y
presupuestos, para proceder a la construccion de las obras conforme al requerimiento
judicial.

2 ACTIVIDADES A EJECUTAR

Para el disefio a ejecutar en el marco del contrato, se deberan desarrollar las siguientes
actividades:

2.1 Recoleccidn, revision y andlisis de informacion existente

Consiste en la recopilacion, analisis y evaluacion de la informacion disponible de la zona
de estudio, incluyendo y no limitada a: estudios regionales de zonificacion de amenazas,
zonificaciébn geotécnica y sismica, informacion geolédgica, geomorfologica, hidrologica,
hidrogeolbégica, fotografias aéreas, mapas teméticos, plano urbanistico del sector SDP,
plano consulta de afectaciones (Sistema geografico IDU), determinantes urbanas,
estudios detallados realizados por diferentes entidades, Estudios Fase Il y en general toda
la informacidon que se considere necesaria para cumplir con el objeto del contrato,
incluyendo la revisién de los antecedentes disponibles para consulta en el Sistema de
Informacion para la Gestion de Riesgos y Cambio Climatico - SIRE.

Un insumo de gran importancia es la revisién detallada del Estudio Fase Il, en el cual se
elaboraron estudios tematicos primarios del predio y se debe identificar si dicha
informacion se puede aprovechar totalmente, parcialmente o requiere reevaluacion. Este
analisis debe ser parte integral del desarrollo de las tematicas geologia, geomorfologia,
hidrogeologia hidrologia y evaluacion del drenaje superficial, sismologia y cobertura
vegetal.

Adicionalmente, se debera realizar consulta a las empresas de servicios publicos vy
entidades distritales sobre la infraestructura presente en el area, asi como la normatividad
vigente aplicable para el estudio y planteamiento de medidas de intervencion a
desarrollar.

2.2 Levantamiento topogréfico detallado

El Consultor deberd realizar un levantamiento topografico convencional con estacion fija
para el area directa escala 1:500, con el fin de contar con alta precision y obtener la
informacion cartografica detallada del area de estudio y deberd contener como minimo
localizacién de viviendas, vias, redes de servicios publicos, cajas de alcantarillado,
tanques, corrientes de agua, drenajes, afloramientos de agua, accidentes topogréficos,
frentes mineros abandonados, afloramientos de roca, individuos arbéreos, delimitacion de
la cobertura vegetal y en general todo detalle que sea de interés para el estudio.

En complemento, el consultor debera realizar un levantamiento fotogramétrico con
precision centimétrica para el area del poligono, con la utilizacién de un dron con las
Diagonal 47 N° 77A - 09 Interior 11

Conmutador: 4292800
www.idiger.gov.co

|NST|TUTQ DISTRITAL DE
U, GESTION DE RIESGOS
Codigo Postal: 111071 ALCALDIA MAYOR Y CAMBIO CLIMATICO

DE BOGOTA DC.




K
BOGOT

caracteristicas propias para la realizacion del levantamiento. El levantamiento se realizara
de forma controlada por un plan de vuelo y puntos de control y amarre; una vez realizado
el vuelo, se utilizara un Software especializado para generar el levantamiento
fotogramétrico. Se generaran los Modelos Digitales de Superficie (DSM), Modelos
Digitales de Elevacion (DEM) con una precision relativa de 5 cm, se generara el
ortofotomosaico georreferenciado y se realizara la superposicion de modelos con las
curvas de nivel.

Como resultado del levantamiento topografico del &rea se deberan obtener los planos a
escala 1:500 y los informes de soporte de actividades, incluyendo los certificados de
calibracién de los equipos por utilizar con una vigencia no mayor a 6 meses desde su
expedicion.

En el campo, dentro del levantamiento topografico, se tomara la informacién planimetria y
altimétrica de los centros de los pozos de inspeccion de alcantarillado y de sumideros
existentes. Para cada uno de los sumideros, se identificara la cota clave de la tuberia de
salida hacia el pozo con el cual esté conectado en este Ultimo, se establecera la cota
clave de la tuberia llegada; igualmente, se identificard el didmetro de la tuberia de
conexién, sumidero-pozo. La identificacion de los tipos de sumideros y pozos se realizara
teniendo en cuenta la clasificacion y codificacion establecida por la empresa de acueducto
y alcantarillado de Bogota.

2.3 Levantamiento estructural

El Consultor debera realizar un levantamiento estructural de las obras existentes, a fin de
identificar la ubicacion y dimensiones exactas de los elementos estructurales,
implantacién, conformacion, componentes y estado real, y en general todo detalle que sea
de interés para el estudio, de tal manera que sirva de insumo para los analisis posteriores.
En este levantamiento deben implementarse técnicas de campo y de revision de
informacién, las cuales deben ser dirigidas técnicamente por el ingeniero estructural.
Como resultado particular, se buscara generar un modelo en tres dimensiones que
permita los andlisis estructurales.

2.4 Estudios tematicos

Se deberan analizar y de ser el caso validar la informacién contenida en el Estudio Fase
II, en el cual se elaboraron estudios tematicos primarios del predio, en caso de evidenciar
la no aplicabilidad se debera realizar el ajuste o reevaluacion respectiva de la informacion
antecedente. Este analisis debe ser parte integral del desarrollo de las teméticas geologia,
geomorfologia, hidrogeologia hidrologia y evaluaciéon del drenaje superficial, sismologia y
cobertura vegetal.

2.4.1 Evaluacién geoldgica

El estudio debera actualizar y presentar la geologia local, teniendo en cuenta los aspectos
mas relevantes que permitan generar la informacion minima requerida para conocer o
desarrollar el modelo de la zona y la realizacion de los disefios (si aplica). Se incluiran
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columnas estratigraficas por medio de la elaboracion de trincheras que permitan la
definicion de informacion geoldgica en planta y perfil a escala 1:500 o mas detallada.

2.4.2 Geomorfologia

Se actualizara y presentara una caracterizacion de las geoformas existentes en el &rea de
estudio, con los aspectos mas relevantes que permitan generar la informacion minima
requerida para conocer o desarrollar el modelo de la zona y la realizacion de los disefios
(si aplica). Ademés, se debera incluir un inventario de procesos morfodindmicos con
énfasis en movimientos en masa y erosion, asi como su caracterizacion, informacion
insumo para el planteamiento de medidas de reduccion de riesgo.

2.4.3 Hidrogeologia

Se deberd actualizar, determinar y evaluar las condiciones del agua subsuperficial y
superficial en condiciones normales y extremas mas probables en un periodo de analisis
de cincuenta (50) afios.

Este estudio se hara a partir de un andlisis de las caracteristicas:

e Topogréficas del terreno.

e De uso actual del suelo.

e De textura de los materiales presentes (depésitos, suelos residuales, rocas) y sus
rasgos macroestructurales y/o de fracturamiento.

e Climatoldgicas y pluviométricas del area.

¢ De los resultados de las observaciones y mediciones pertinentes (niveles de agua,
niveles piezométricos) durante la etapa de investigacioén y exploracion de campo.

Como conclusion del andlisis del marco hidrogeolégico del area, el estudio fijara los
pardmetros correspondientes a:

e Posicién (es) de niveles de agua o factores Ru (relacién presion de poros/esfuerzo
total vertical) o condicion (es) de frontera para modelar una red de flujo en
condiciones normales.

e Posicién (es) de niveles de agua o factores Ru en condiciones extremas de lluvias
criticas y el periodo de recurrencia de esta situacion.

2.4.4 Hidrologiay Evaluacién del Drenaje Superficial

Se debera actualizar e incluir una evaluacion hidrolégica e hidraulica del drenaje
superficial, tanto natural como artificial (sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial)
dentro de la zona de influencia del proyecto, de manera que se pueda establecer su
posible incidencia en los movimientos en masa que afectan el area o que se podrian
generar.

La recopilacion y andlisis de la informacion relacionada con las obras de drenaje
superficial y sub-superficial existente, tiene por objeto identificar la ubicacion, el tipo y el
estado de las obras de captacién y descargas de las redes de drenaje. Con esta
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informacién se establecera la relacion entre el funcionamiento y cobertura de las obras de
drenaje sub-drenaje existentes.

2.4.5 Sismologia

Las condiciones de amenaza sismica a utilizar serdn las establecidas para la zona
conforme a la normatividad vigente, y la adopcion de los valores utilizados para los
analisis de estabilidad deberan ser debidamente justificados y soportados.

Para los andlisis se considerara el valor de aceleracion horizontal pico efectiva del terreno
en superficie (Ao) correspondiente para el periodo de analisis a largo plazo (50 afios) y
una probabilidad de excedencia no mayor al 10% segun lo establecido en el decreto 523
de 2010 “por el cual se adopta la Microzonificacién Sismica de Bogota D.C.”. En el caso
de considerar analisis pseudo-estéticos, en los analisis de estabilidad para la evaluacion
de amenaza por movimientos en masa, la aceleracién critica no podra ser menor a 2/3 de
la aceleracién (Ao) de acuerdo con lo estipulado en la normatividad vigente al momento
de ejecucioén del estudio.

2.4.6 Andlisis de la coberturay los usos del suelo

Se debera tener en cuenta la influencia de la cobertura y el uso del suelo en las
condiciones de estabilidad actuales y futuras. La actualizacién y levantamiento de esta
informacién debe hacerse de acuerdo con un sistema de clasificacion reconocido y su
nivel de detalle debe ser acorde con la escala de trabajo del estudio (1:500) con curvas de
nivel cada 0,5 metros; ademas debe responder a los requerimientos normativos para
permisos ambientales.

2.4.7 Investigacion de campo y ensayos de laboratorio

La investigacion incluye tres etapas: plan de exploracién, implementacion de la
exploracion y los ensayos de laboratorio.

Plan de exploracién:

La primera etapa es la definicion del programa de exploracion del subsuelo y de las
estructuras de contencidén existentes, para obtener muestras representativas para la
caracterizacion fisico-mecénica de los materiales que conforman las unidades
superficiales y las obras. Dicho plan estara basado en un modelo de trabajo generado con
la informacién recopilada, reconociendo y aprovechando al maximo la exploracion
realizada en el Estudio Fase Il y el reconocimiento de campo, y debe establecer la
ubicacién, cantidad, muestreo esperado, tipo y profundidad de la exploracién directa o
indirecta.

Se debe hacer especial énfasis en aquellos materiales superficiales posiblemente
involucrados en condiciones de inestabilidad o aquellos afectados o susceptibles a
degradacion por meteorizacion, usando como base la identificacion de los mismos
realizada en el estudio Fase II.
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Implementacién del plan de exploracién

La exploracion de las estructuras de contencién estard enfocada a conocer las
caracteristicas de los materiales de las estructuras de contencién y el comportamiento de
las mismas en sitio, por ello se podran adelantar ensayos de campo directos o indirectos.
En particular, deberd garantizarse que los ensayos o0 pruebas no degraden las
condiciones de las obras existentes, y por ellos debera restaurarse los puntos de
intervencion a su estado original o previo a pruebas.

El consultor deberd presentar en su propuesta como minimo las pruebas listadas en la
tablas, las cuales deberan realizarse de acuerdo a la norma técnica Colombiana NTC y
fueron consideradas para cubrir diversos tipos de pruebas aplicables; esta informacién
sera posteriormente revisada en el reconocimiento de campo y verificada en el plan de
exploracion: si técnicamente se identifica la necesidad de realizar cambios en la
investigacion de campo, se podra realizar siempre y cuando sea sustentado técnicamente
y aprobado por la interventoria y/o supervision.

Regatas para deteccion de refuerzo 5
Determinacion de la velocidad de pulso ultrasénico a través del concreto, por 20
elemento

Deteccion del Refuerzo utilizando FERROSCAN (por elemento) 10
Obtencién de nacleos de concreto endurecido. Nucleos de 3" 5
Resistencia a la compresién de cilindros (nlcleos) de concreto 5

Determinacion del numero de rebote (indice esclerométrico) en el concreto
endurecido, zona por elemento

Determinacion de la Profundidad de Carbonatacién en concreto endurecido y
puesto en servicio

20

10

La exploracién directa geotécnica podra realizarse mediante sondeos manuales o
mecanicos, mediante apiques o trincheras o combinando los anteriores métodos. En
todos los casos se deben tomar muestras representativas de los materiales, procurando
contar con un abundante nimero de muestras inalteradas. Se debera llevar un registro
detallado de la exploracion, con la supervision del geotecnista. En el registro de campo se
debera identificar el tipo de exploracién, su localizacién tipo y profundidad de las muestras
obtenidas, descripcion visual de las muestras, cambios estratigraficos observados,
condiciones del nivel del agua del subsuelo y demas pardmetros que sean de interés para
la caracterizacion geotécnica, en todo caso debe atenderse lo establecido en el decreto
523 de 2010 “por el cual se adopta la Microzonificacion Sismica de Bogota D.C.”, con
respecto a la exploracién del subsuelo.

El Consultor debera efectuar las consultas a que haya lugar e investigaciones de campo
necesarias a fin de no producir dafio alguno durante la exploracion del subsuelo a las
redes de servicios existentes en el area. Es de exclusiva responsabilidad del Consultor
cualquier dafio que ocasione a los inmuebles, aledafios, estructuras e instalaciones y
redes de servicio superficiales o subterraneas existentes dentro del area de estudio.
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De forma complementaria se podran desarrollar ensayos de campo para determinar
parametros mecanicos de los materiales. En suelos granulares se podran realizar
ensayos de penetracion estandar (SPT) para estimacién indirecta de pardmetros efectivos
de resistencia al corte pero no se aceptara esta estimacion para el caso de suelos finos.
En todo caso el consultor podra realizar otros ensayos de campo que estime convenientes
para complementar la caracterizaciébn que se haga en el laboratorio, pero en todos los
casos tales ensayos deberan estar debidamente documentados en la literatura técnica.

Ademdas de la exploracién directa, se debe realizar investigacion del subsuelo por
métodos indirectos de exploracién geofisica (lineas de refraccibn sismicas, sondeos
geoeléctricos) que permitan una mas precisa definicibn del modelo geoldgico -
geotécnico.

Toda la informacion obtenida en la etapa de exploracion servird para verificar y afinar el
modelo geoldgico inicial y para obtener una zonificacion geotécnica preliminar que se
ajustara posteriormente con los resultados de ensayos de laboratorio y con los analisis de
estabilidad. Las cantidades de exploracion estén cefiidas estrictamente a lo necesario
buscando optimizar los recursos.

El consultor deberd presentar en su propuesta como minimo la investigacion de campo
presentada en la tabla. Ahora bien, si en el desarrollo del estudio y con el analisis técnico
se identifica la necesidad de realizar cambios o disminucion de la investigacién de campo,
se podra realizar siempre y cuando sea sustentado técnicamente y aprobado por la
interventoria y/o supervision.

Perf.oracién mecanica por percusion y lavado en suelo blando de 0 a 10 m 10
(residual y/o relleno)

Perforacion mecanica por rotacién enrocade 0 a 10 m 30
Perforacion mecanica por rotaciéon en roca de 0 a 30 m 60
Perforacion mecanica por rotacion en coluvién/aluvién de 0 a 10 m 20
Apique manual hasta 2 m de 1.5 x 1,5m - Relleno y adecuacion del sitio - Incluye 3
transporte

Lineas de refracciéon sismica de hasta 100 m con tomografia y ensayo MASW 2

Las cantidades de exploracion fueron planteadas para cubrir el area del predio del
proyecto RAdano y las areas contiguas, previendo requerirse para completar modelos
geotécnicos tipicos de zonas de transicion entre cerros, piedemonte y ladera, y haciendo
énfasis en las areas superficiales susceptibles a degradacion.

Ensayos de laboratorio

De acuerdo con los resultados de la exploracion del subsuelo y de las caracteristicas de
las muestras obtenidas, se realizara el plan de ensayos de laboratorio para hacer una
adecuada caracterizacibon geomecanica de los materiales presentes en el area. El
consultor debera presentar en su propuesta como minimo los siguientes ensayos, los
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cuales podran ser modificados en la ejecucién del contrato en funcién de los resultados de
la exploracion:

Determinacion de la densidad (Peso Unitario) de muestras de suelo 15
Determinacion en el laboratorio del contenido de agua (Humedad) de muestras de 20
suelo, roca y mezclas de suelo — agregado

Determinacion de la gravedad especifica de las particulas sélidas de los suelos y 10

del llenante mineral, empleando un picnébmetro con agua
Determinacion Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de los suelos |15
Carga puntual en muestras de roca intacta

Corte directo en condicion CD, Consolidada - Drenada (3 puntos)
Resistencia a la compresion uniaxial de muestras de rocas intactas
Compresioén Inconfinada en muestras de suelo

oo~ |0o

El plan de ensayos de laboratorio y su justificacion técnica, debera ser aprobado por la
interventoria.

2.5 Evaluacién de la vulnerabilidad estructural, analisis y diagnéstico de patologia
estructural

A partir de la caracterizaciéon de las estructuras evaluadas, se debe de realizar el analisis
de Vulnerabilidad estructural por medio de interpretacién de los resultados mediante la
modelacion tridimensional en software de libre eleccion. La metodologia se realizara de
acuerdo a lo descrito para el analisis de vulnerabilidad segun NSR-10 .

Por otro lado, se debera entregar el levantamiento de las patologias identificadas en las
estructuras evaluadas, en este se debe de indicar la clasificacion de las lesiones, plano de
localizacién de las mismas y registro fotografico de cada una de ellas. Ademas, se debera
de presentar las fichas de las lesiones en las estructuras evaluadas.

A partir del analisis de la informacion del levantamiento estructural, de los resultados del
plan de exploracion - ensayos de campo y laboratorio, se debera establecer el
comportamiento y funcionamiento de las estructuras de contencién existente, identificando
los cambios y deterioros que ha tenido por su exposicién y el estado real de los
materiales.

Si se identifica que las estructuras de contencién no cumplen los niveles de seguridad
exigidos, se deberan proponer las alternativa y plan de intervencion, asi como plantear las
alternativas de modificacion, reforzamiento o reemplazo segun el grado de intervencion
que requieran y el presupuesto de las mismas.

2.6 Determinaciéon del modelo geoldgico — geotécnico

A partir de la integracion de la informacibn sobre los aspectos geoldgicos y
geomorfologicos, de exploracion del subsuelo y de resultados de ensayos de laboratorio,
se debera establecer el modelo geolégico geotécnico, el cual debe ser cotejado con la
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informacién existente de informes anteriores y la obtenida del reconocimiento geoldgico
del sector objeto de los estudios y disefios, y de la exploracion geotécnica realizada, para
garantizar su validez.

2.7 Andlisis de estabilidad y de Amenaza por Movimientos en Masa, en condicidn
actual y futura

Teniendo en cuenta los antecedentes del sector se deben realizar los andlisis necesarios
para determinar el comportamiento de los materiales que constituyen el area del poligono
de estudio; determinando la sensibilidad de los parametros, el comportamiento de las
variables intrinsecas y obteniendo los factores de seguridad producto de la modelacién
del sitio. Los andlisis deben realizarse usando como base la informacion de zonificacion
geotécnica, haciendo énfasis en los sectores donde se hayan identificado movimientos en
masa; en cuyo caso se deben determinar y calibrar los factores detonantes y
contribuyentes de los procesos actuales y/o potenciales.

Los analisis de estabilidad se deberan realizar para los escenarios de corto plazo
(condicién de agua normal y sin sismo), largo plazo (condicidon de agua extrema o con
sismo), y con obras. Deben estan relacionados con los mecanismos de falla, agentes
detonantes y contribuyentes identificados, de acuerdo con el Decreto 1807 de 2014.
Ademas incluir las memorias de calculo detalladas, métodos de andlisis, aplicabilidad de
andlisis retrospectivos, justificacion de pardmetros geomecanicos (dando prevalencia a
los ensayos de laboratorio) incluyendo analisis de confiabilidad o representatividad.

El especialista deberd hacer las evaluaciones que mejor le permitan analizar los
mecanismos de falla identificados y descritos, utilizando métodos de andlisis y calculo de
reconocida validez aplicable a los mecanismos de falla, y cuyos requerimientos de
informacién de entrada deberan ser coherentes con los pardmetros geotécnicos recogidos
durante la exploracién geotécnica.

La evaluacion de la amenaza se deberd realizar para el escenario de corto plazo
(condicibn de agua normal y sin sismo), incluyendo los movimientos en masa
identificados, como para el escenario de largo plazo (condicién de agua extrema o0 con
sismo), a las que podra estar expuesta el area de estudio. La aceleracion critica a ser
considerada en los andlisis de tipo pseudo-estatico debera estar de acuerdo con el
numeral sismologia, debidamente justificada.

Se elaboraran y presentaran mapas de amenaza en escala 1:500 y curvas de nivel cada
0.5 m como minimo.

2.8 Andlisis de vulnerabilidad por Movimientos en Masa

El andlisis de wvulnerabilidad serad realizado a todos los elementos, estructuras e
infraestructura existente en las zonas de amenaza alta y media.

Este andlisis de tipo cualitativo o cuantitativo debera:
- Abordar en primer lugar una evaluacién del grado de exposicién de los elementos
(estructuras e infraestructura existente) a los distintos movimientos en masa
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identificados (actuales y potenciales) dentro del area de interés y en sus distintos
sectores;

En segunda instancia analizara los aspectos de capacidad de respuesta de los
elementos a partir de las caracteristicas estructurales especificas frente a las
solicitaciones que impondrian los movimientos de inestabilidad identificados.

La vulnerabilidad se debera expresar por lo menos de acuerdo con una escala cualitativa,
asi: vulnerabilidad alta, media y baja, incluyendo una descripcion detallada de los criterios
adoptados para este efecto y debera incluir un plano de zonificacion por vulnerabilidad en
la escala de trabajo adoptada para el mapeo de la amenaza (1:500).

Como conclusion del andlisis de vulnerabilidad, el estudio deberd ser explicito en la
relacion entre las condiciones fisicas de la infraestructura y la condicién de Amenaza.

2.9 Andlisis de riesgo por Movimientos en Masa, en condicién actual y futura

El riesgo corresponde a la estimacion cualitativa o cuantitativa de las consecuencias
fisicas, sociales, o econOmicas, representadas por las posibles pérdidas de vidas
humanas, dafio en personas, en propiedades o interrupcién de actividades econémicas,
debido a los movimientos en masa que se presenten en el sitio estudiado. Su objetivo es
optimizar econémicamente el plan de medidas de mitigaciébn al permitir enmarcar la
decision sobre éstas en un andlisis beneficio/costo.

Los criterios establecidos por el consultor deberan ser explicados y descritos en forma
detallada. La evaluacién de riesgo sera presentada como una zonificacion sobre una base
cartografica en la misma escala que la utilizada para los mapas de amenaza y
vulnerabilidad, y expresada en términos cualitativos alto, medio y bajo.

2.10 Determinacion del funcionamiento y estabilidad de la infraestructura actual y
cumplimiento de la normatividad aplicable

Se debe recopilar los resultados de los numerales anteriores y generar unos
parrafos explicativos que detallen las condiciones técnicas y den respuesta directa
a la orden judicial en lo que respecta a:

“(...) Primera fase: El estudio de riesgo debe enfocarse en determinar:
- Si las obras de mitigacién y estabilizacion realizadas por el constructor
cumplen con la norma técnica aplicable y dan seguridad de la construccion en el
estado actual. (...)”

2.11 Determinacion de la necesidad y/o planteamiento de alternativas de reduccion
de riesgo — condicion actual y futura

A partir del andlisis de estabilidad, amenaza y riesgo a corto plazo, se debera dar
respuesta a la orden judicial en lo que se refiere a:

“(...) Primera fase: El estudio de riesgo debe enfocarse en determinar:

(--)
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- Si es necesario 0 no la realizaciébn de obras adicionales y urgentes que
soporten la estructura existente (...)”

Ademas, a partir del andlisis de estabilidad, amenaza y riesgo a largo plazo se debera dar
respuesta a la orden judicial en lo que se refiere a:

“(...) Segunda fase: En esta segunda etapa se analizara:

- Establecer si para componer la morfologia o caracteristicas originales del terreno
gué obras se requieren, su duracion, costos, especificaciones técnicas, si procede
o no el relleno del mismo que garantice la estabilidad final del mismo en beneficio
de las construcciones aledafas y la via publica Bogota-La Calera. (...)"

Si se requieren obras, se deben plantear al menos tres alternativas de obras, las cuales
seran analizadas por parte del consultor e interventor, para presentar a IDIGER vy
proceder a su escogencia. La alternativa seleccionada incluira definiciones geométricas,
estructurales, ambientales de acuerdo con criterios y normas adoptados por el Distrito
Capital de Bogota y contempladas en la Norma NSR 2010.

2.12 Disefios de obras complementarias

2.12.1 Disefios del drenaje y sub-drenaje

Con base en la identificacion de las redes de alcantarillado, evaluacién del drenaje
superficial y de los factores detonantes, el consultor formulara las medidas y disefiara las
obras faltantes, modificacion o reconstruccion de las estructuras actuales, indicando su
ubicacién, tipo, magnitud y demas caracteristicas necesarias para su construccion.

Los disefios de las obras de drenaje y sub-drenaje (sumideros, alcantarillados, filtros,
cunetas, etc.) deberan indicar claramente su ubicacion tipo, dimensionamiento, cotas y
demas detalles que permitan su construccién y quedaran indicados en los planos de
planta y perfil donde debe verse claramente que las cotas de captacion disefiadas junto
con el area aferente, para asi obtener un drenaje eficiente. Toda estructura nueva de
captacién superficial, se conectara en lo posible a la red existente y se debera presentar
ante la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota dentro del tiempo del estudio.

El disefio de las redes debe hacerse en coordinaciéon con cada empresa de servicio y es
obligacion del consultor gestionar ante las mismas todo el proceso necesario para la
elaboracion de los disefios y su aprobacion final, incluyendo todos y cada uno de los
gastos que este proceso genere durante los disefios requeridos.

2.12.2 Estudios y disefios estructurales: de drenaje y contencion

Si en el andlisis de patologia y evaluacion estructural determina la necesidad de realizar
modificaciones, reforzamiento o reemplazo de las estructuras de contencion, se debera
realizar el disefio de dichos elementos cumpliendo lo reglamentado con la NSR-10.
Ademas, si se establece la necesidad de implementar medidas estructurales para la
reduccion de la amenaza o riesgo, se deberan disefiar los nuevos elementos.
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El disefio estructural debe contemplar:

Hipétesis de carga previstas.

Andlisis del sistema de cimentacion.

Elaboracion de planos de construccion, plantas cortes y tipo de acabado.
Recomendaciones del sistema de construccion.

Cantidades de obra. (Hierros y tipos de concreto)

Memorias de célculo.

Especificaciones técnicas de acuerdo a la norma vigente

Carga de disefio

Normas Sismo-Resistentes. Decreto NSR 10

CoNoOhRWNE

Las estructuras de concreto necesarias para las obras de drenaje se disefiaran
cumpliendo con las normas que exija la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota. El consultor solicitara a la EAAB los datos técnicos para el disefio de estas
estructuras, sometiendo a consideracion de la EAAB los disefios para su concepto.

2.12.3 Estudios y disefios geotécnicos, geométricos, urbanisticos y otros

Se deben realizar los analisis geométricos, geotécnicos, urbanisticos y de cualquiera
tematica que sean necesarios para dar sustento integral a las obras planteadas. Ademas,
debe presentar en anexos todas las memorias del calculo que sustentan todos los
valores, parametros y supuestos de disefio.

El disefio geométrico y estructural definitivo, debera contener todos los detalles y
procesos constructivos necesarios para su funcionamiento.

2.13 Documentos soporte para construccion de obras (si aplica):

2.13.1 Anélisis Predial

Se debe identificar si las obras previstas se realizaran en zonas de espacio publico,
privado zona de administracion o proteccién especial, para lo cual es necesario
complementar las consultas ante la Unidad Administrativa Especial De Catastro Distrital.
Adicionalmente se debe adelantar consulta ante las entidades que apliquen para definir el
tipo de vias que conforma la malla vial local, esto para tenerlo en cuenta en las posibles
restricciones o controles especiales que deban realizarse para el planteamiento de obras,
el manejo del trafico y para la sefializacion durante la ejecucion de las obras.

En lo posible en consultor deberd evitar que se planteen obras en predios privados
diferentes al del Proyecto Rédano, pero si esto es inevitable, se debe levantar una ficha
técnica individual de cada predio donde se planten las obras, donde se incluya su
completa identificacion y caracterizacion, con el fin de lograr un plano preciso de
afectacion predial.

En el caso de que se requiera la construccion de obras de infraestructura bésica
complementarias a las que se formulan dentro de los disefios de las medidas de
reduccion, como son redes de servicios publicos u obras de paisajismo o amueblamiento
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urbano, el consultor debera presentar el detalle de los requerimientos con el objeto de
plantear un plan de accion integral para intervencion interinstitucional en el sector de
estudio.

2.13.2 Planos, Proceso constructivo, cantidades de obray andlisis unitarios

Se deben realizar los disefios detallados de las obras recomendadas, incluyendo
cantidades de obra, presupuesto, recomendaciones sobre los procesos constructivos,
andlisis de precios unitarios y andlisis de viabilidad de la construccion.

Se deberan presentar planos de localizacion de las obras, de acuerdo con el mapa
topogréfico levantado a escala detallada (1:500) y planos de detalle con vistas en planta,
secciones transversales y/o longitudinales, detalles y despieces a escalas adecuadas,
indicando todas las dimensiones y cotas, notas con criterios de disefio, especificaciones y
recomendaciones pertinentes.

Adicionalmente, el consultor deber& elaborar y entregar al IDIGER los planos de acuerdo
con las especificaciones de las Empresas de Servicios Publicos. Estos planos deberan
ser aprobados por el IDIGER vy la respectiva Empresa de Servicios Publicos.

2.13.3 Especificaciones técnicas

Se deberdn presentar las especificaciones técnicas de las actividades de obra,
referenciando claramente si se refieren a especificaciones generales o particulares.

El disefio contemplara la formulacion de los lineamientos que deberéa tener en cuenta el
contratista de construccion para garantizar durante todas las etapas la seguridad para los
trabajadores

2.13.4 Especificaciones particulares

Cuando las caracteristicas del proyecto lo requieran, podran existir especificaciones
particulares de construccién las cuales complementan, sustituyen o modifican las
Especificaciones, de acuerdo a las especificaciones normativas expedidas por las
entidades competentes en el Distrito Capital.

Las especificaciones particulares prevalecen sobre las especificaciones generales. Todos
los trabajos que no estén cubiertos en las especificaciones particulares se ejecutaran de
acuerdo a lo estipulado en las especificaciones generales.

Una especificacion particular debera contener lo siguiente:
e Descripcion: Indicar el conjunto de operaciones por realizar y sus limites.

e Clasificacion: Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por
caracteristicas del trabajo o caracteristicas de los materiales.

e Materiales: Se indican los diferentes materiales a emplear y las caracteristicas,
calidades y ensayos que deben cumplir.
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¢ Equipo: Relacion del equipo minimo de acuerdo a la actividad a realizar.

e Procedimiento de construccion: Descripcion de procedimiento de acuerdo a una
secuencia. Es necesario incorporar esta informacién por considerarse que la
ENTIDAD y en su momento el Constructor debe conocer dicho procedimiento.

e Control y tolerancias: Valores admisibles para aceptacion de una labor en cuanto
a espesores, cotas, pendientes, etc.

e Medida: Determinacion de la unidad de medida y la forma de su cuantificacion.

o Pago: Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la elaboracion
del precio unitario de acuerdo a la labor a realizar.

e [tem de pago: Descripcion del tipo de obra a ejecutar segun la unidad de medida
especificada.

Cuando la especificacion particular modifique la especificaciéon general, el texto de la
especificacion particular debera corresponder al numeral complementado o modificado.

2.13.5 Presupuesto y programacion de obra

El presupuesto y la programacion deben corresponder a los disefios detallados y deben
contemplarse todos los aspectos requeridos para la adecuada ejecucion de la obra, con el
fin de minimizar los posibles sobrecostos por imprevistos. El Consultor utilizara el formato
establecido por el IDIGER para la construccién del presupuesto y los APU’s.

Se deberd adelantar el estudio de mercado de los recursos humanos, materiales de
construccién, equipos, transporte al sitio de la obra, y en general de todos los items
necesarios para la construccién. Adicionalmente debera contemplarse un valor de AlU
con el fin de tener un presupuesto real y confiable para la ejecucion de la obra.

2.13.6 Formulacién de plan de manejo ambiental

En primera instancia se debe desarrollar una linea base ambiental en la cual se
establezcan las condiciones iniciales del lugar de intervencion desde el punto de vista
biofisico, asi como las condiciones ambientales encontradas en el sitio antes de la
intervencion y listar los principales impactos ambientales benéficos y/o adversos producto
de la obra sobre el medio, resaltando los determinantes ambientales que puedan existir.
Esta linea base debe estar acompafiada de un registro fotogréfico.

Teniendo la linea base y la identificacion de los impactos, el plan de manejo se debe
establecer mediante programas de gestién, descritos en fichas de manejo donde se
describan las actividades a ejecutar para: lugares de acopio para material constructivo,
sitios temporales de manejo de residuos sélidos, manejo de aguas residual (bafos),
manejo de las aguas de escorrentia, estrategias de método eficiente para el ahorro del
agua, zonas de acopio de hidrocarburos y/o sustancia quimica, plan de Gestion de los
Residuos de Construccién y Demolicion (PG-RCD de acuerdo a las normas Resolucion
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1138 de 2013 y el Decreto 586 de 2015, garantizando que los RCD generados se
transporten y dispongan cumpliendo lo estipulado en las Resoluciones 01115 de 2012 y
00932 de 2015)

En cuanto al manejo de la cobertura vegetal y el paisaje, se deberan elaborar las fichas
pertinentes que indiquen la forma como sera reducido o mitigado el impacto ambiental
sobre este elemento y las acciones para el establecimiento si es el caso de nuevas
coberturas para la el control de erosion o paisajismo mediante la identificacion de las
especies sugeridas por el consultor acordes al manual de arbolados urbano de Bogota y
demas guias técnicas indicando el método de siembra, la cantidad de individuos a plantar
0 metros cuadrados a cubrir, si el caso es, conservar la cobertura existente se debera
indicar y detallar los mecanismos de proteccion.

Se deberd realizar la inspeccién de las areas a intervenir con el fin de descartar la
presencia de nidos o animales que puedan ser afectados por la intervencion en cuyo caso
se deberan realizar las fichas que se requieran de acuerdo a la intervencion y a los
impactos identificados.

Inventario forestal

Se debe adelantar un levantamiento forestal en las areas donde se proyectan obras o en
areas requeridas para la construccion de las mismas, y debe incluir todas las actividades
solicitadas en trdmites con la SDA, de tal manera que el consultor debera presentar un
informe con lo siguiente: Introduccion, objetivos, localizacién, metodologia utilizada,
criterios técnicos para la determinacion de tratamiento silvicultural, resultados obtenidos,
conclusiones, recomendaciones y anexos correspondientes al Inventario Forestal al 100%
de la vegetacion existente en el area a intervenir.

El documento ademas deberd ser explicito en las recomendaciones silviculturales
sugeridas para el manejo de la vegetacion afectada y no afectada durante el proceso
constructivo, diligenciando en el formulario de recoleccién de informacién silvicultural
(Ficha No.1), fichas técnicas de registro por individuo (Ficha No.2), registro fotografico
asociado, planos de localizacién exacta escala 1:500 impreso y en formato shape file con
respecto a la obra, indicando area a endurecer si es el caso, todos en el marco de los
requerimientos de SDA.

De requerirse algun tramite ante la autoridad ambiental competente se deberan anexar los
formatos y registros diligenciados y firmados que solicita la SDA para el tramite
silvicultural, incluida la matricula profesional y el certificado (COPNIA) o de idoneidad del
ingeniero forestal de acuerdo a lo establecido en el Decreto 531 de 2010.

2.13.7 Formulacién de plan de manejo de transito

Se propondra el manejo de transito, sefializacion y desvios para el desarrollo de ejecucion
de las obras de mitigacion de tal manera que se puedan realizar todas las actividades
propias sin que generen mayores impactos en la comunidad en general.
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2.13.8 Plan de gestion social

En el transcurso de elaboracion del estudio, el consultor debera realizar un
acompafiamiento social al estudio incluyendo el reconocimiento de los actores sociales, la
continua interaccion y realizar al menos dos socializaciones (una al inicio y otra al final de
la ejecucion), en trabajo mancomunado con la gestoria social de IDIGER, de tal manera
que exista conocimiento de la comunidad del estudio y las obras propuestas. Esta
interaccion permitird al consultor conocer las caracteristicas de la comunidad como
elementos clave para la formulacién del Plan de Gestion Social.

La concertacion con la comunidad sobre las obras propuestas y su participacion durante
la construccion, deben ser planteadas por el Consultor mediante un Plan de Gestion
Social que incluya los siguientes aspectos:

o Determinacion de los espacios y participantes de la comunidad para acompariar
los procesos tanto de la etapa de estudio como de la etapa de construccion de las
obras.

e Establecimiento de los mecanismos de interaccidon permanente con la comunidad
y de divulgacién sobre las acciones que se adelantaran.

e Definicion cronogramas de trabajo con las comunidades.

e Mecanismos para la solucién de posibles conflictos que surjan a raiz de las obras
propuestas y en ejecucion.

e Elaboracién de un manual de mantenimiento de la obra de mitigacion propuesta,
gue incluya aspectos de capacitacion a la comunidad para adelantar estas
actividades.

Debe incluir programas relacionados con educacion y capacitacién de personal vinculado
al proyecto, informacion y participacibn comunitaria, reasentamiento de poblacion

afectada, gestion institucional, capacitacion, educacion y concientizacién a la comunidad y
contratacion de mano de obra local.

2.13.9 Tramites ambientales

Insumos requeridos para la solicitud de POC

A continuacion, se listan los insumos minimos del documento a presentar en caso de
requerirse un Permiso de Ocupacion de Cauce POC:

Permiso de Ocupacion de Cauce POC ITEMS

1. Descripcién del proyecto:

1.1 | Nombre del proyecto
1.2 | Objetivos
1.3 | Justificacion

1.4 | Descripcion de las actividades detalladas a desarrollar
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Plano de coordenadas planas de los puntos a intervenir donde se incluya el detalle de las
1.5 | obras de descarga y del cauce, en formato shape y en Sistema de Referencia Magna Sirgas
Bogota.

2. Plano de localizacién

Plano de localizacion de los puntos a intervenir en la fuente hidrica y su area de influencia
2.1 | debidamente georreferenciados (Formato shape)

El (los) plano(s) deben ir firmado por el profesional responsable con nimero de Tarjeta
2.2 | profesional.

2.3 |Aescalas 1:500 a 1:1.000.

3. Planos topograficos:

Planos longitudinales en perfil del total de la seccidén a intervenir y planos transversales en
planta y perfil de los puntos donde se ejecutaran las obras con niveles de caudal (minimo,
3.1 | medio y maximo)

3.2 | A escalas 1:500 a 1:1.000.
4. Memorias técnicas de las obras a ejecutar:

4.1 | Especificaciones técnicas detalladas de las estructuras,

4.2 | Planos en planta firmados por el profesional responsable con niumero de Tarjeta Profesional
4.3 | Planos en perfil firmados por el profesional responsable con nimero de Tarjeta Profesional
4.4 | Materiales a utilizar en cada punto de intervencién

4.5 | Procesos constructivos en cada punto de intervencion

Fichas de manejo ambiental por componente: agua, suelo, aire, paisaje, flora y fauna; con las
medidas ambientales propuestas para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los potenciales
impactos ambientales identificados, precisando: los objetivos, justificacion y descripcion

5 |acciones a desarrollar.

Compensaciones: Matriz que relacione el total de &reas verdes del area de intervencion Vs
Total areas a endurecer como producto de la obra, con los puntos a endurecer indicando
coordenadas origen Magna Sirgas planas Bogota. Este item aplica para obras ejecutadas con
6 | recursos publicos.

Condicidén especial: En caso que las obras a ejecutar se adelanten en Parques Ecolégicos
Distritales de Humedales, se debera allegar la descripcion floristica y faunistica del area de

7 |influencia directa de la obra a ejecutar.

Comunicacién y concepto favorable del EAB concepto favorable de las obras propuestas en el
8 |cuerpo de agua objeto de intervencion.

El consultor podra acceder a los lineamientos de documentacién de la solicitud de
permisos de ocupacion de cauce, en la pagina de la Secretaria Distrital de Ambiente
http://www.ambientebogota.gov.co/web/sda/formatos-para-tramites-ante-la-sda; donde
podra descargar y diligenciar el formulario.

Permiso o autorizacion de tala, poda, traslado de arbolado urbano. Se debe tener en
cuenta los lineamientos de la Secretaria Distrital de Ambiente SDA, de los cuales se
resalta la generaciéon de un documento con los siguientes elementos minimos:
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Permiso o autorizacién de tala, poda, traslado de arbolado urbano - ITEMS

1. Descripcion del proyecto

1.1 | Nombre del proyecto
1.2 | Objetivos
1.3 | Justificacién

1.4 | Descripcién de las actividades detalladas a desarrollar
Listado de coordenadas planas de los puntos a intervenir en Sistema de Referencia Magna

1.5 | Sirgas Bogota y plano con dicha informacién, en formato “shape file” con sus respectivos
metadatos

2. Plano de localizacion General
Plano de localizacién de los puntos a intervenir en la fuente hidrica y su area de influencia
2.1 | debidamente georreferenciados
El (los) plano(s) deben ir firmado por el profesional responsable con nimero de Tarjeta
2.2 | profesional
2.3 |Aescalas 1:500 a 1:1.000.
2.4 | Plano de ubicacién de Arboles (Inventario 100%)
Plano a escala 1:500 o la requerida, donde se muestre la ubicacién de cada arbol con

respecto al area a intervenir, en formatos DWG y “shape file”, con un balance de zonas
2.5 | verdes y endurecidas.

3. Registro fotografico
En formato JPG numeradas con el consecutivo del arbol y con un 1 si es la foto general y con
un 2 si es una foto detalle (Ej: La foto 1 del arbol uno, debe llamarse 1-1, la foto 2 del arbol
uno, debe llamarse 1-2; La foto 1 del arbol dos, debe llamar 2-1 y asi sucesivamente) cada
una con un tamafio menor a 80Kb.

4. Fichas SDA

4 | Diligenciamiento de la “SOLICITUD DE EVALUACION TECNICA DE ARBOLADO URBANO”
Diligenciamiento de la los formatos de la SDA

5 | Ficha 1 "Formulario de recoleccion de informacion silvicultural por individuo" con su respectivo
codigo SIGAU.

Diligenciamiento de Ficha 2

Ficha técnica de registro por individuo debidamente firmada por el Ing. Forestal

Determinar la afectacion asi como las medidas de compensacion por endurecimiento de zonas
verdes

De requerirse traslado y siembra de especies se debe justificar la cantidad de especies en
8 |comparacion con el disefio paisajistico, describir las mismas, las caracteristicas y
procedimientos de establecimiento, al igual gue el manual de mantenimiento.

Solicitud licencia de excavacion

De requerirse licencia de excavacion, se debe tener en cuenta lo siguiente:

e Generar un documento con la documentacion completa de acuerdo al formato
Solicitud licencia de excavacion de IDU.

e Plano de localizacién de las redes a instalar en medio magnético (PDF, DWG) vy en
fisico a escala amplia y en formato minimo de un cuarto de pliego (50 cm x 35 cm),
gue contenga: Localizacion de la red de servicio publico a ejecutar e identificacion del
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sitio con nomenclatura urbana vigente (calle, carrera, diagonal, transversal). Nota: El
plano debe estar aprobado por la empresa de servicios publicos, debidamente
firmado por los responsables o designados de cada empresa.

e Pantallazo impreso y en medio magnético del Cédigo de Identificacion Vial (CIV) de la
via donde se haré la excavacion. Consultar el Servidor de Mapa.

e Registro fotografico del sitio donde se hara la excavacion (andenes y calzada),
igualmente anexar fotografia que visualice el sector a intervenir.

o Aprobacién y/o autorizacion por parte de la Empresa de Servicios Publicos (ESP) que
corresponda debidamente firmados, o copia del contrato suscrito con la ESP.

e Para bienes de interés cultural del &mbito nacional, debera contar con la autorizacion
del Ministerio de Cultura o el Archivo General de la Nacién segun el caso. Para el
patrimonio arqueoldgico, ésta autorizacibn compete al Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia de conformidad con el Plan de Manejo Arqueoldgico.

e Para un bien de interés cultural del ambito territorial debera contar con la autorizacion
de la entidad territorial que haya efectuado dicha declaratoria. Lo anterior de acuerdo
con el articulo 212 del Decreto 019 de 2012.

Tramites

El consultor debera radicar ante las entidades del Distrito Capital y las empresas de
servicios las solicitudes, consulta, conceptos o aprobaciones necesarias para los estudios
y disefios, en un plazo maximo de cinco (5) dias contados a partir de la fecha de visita al
sitio.

Ademas, El consultor deberd adelantar los tramites requeridos por las entidades del
distrito_capital v las empresas competentes (SDP, SDHT, SDMA, SDM, IDRD, IDU,
DADEP, GAS NATURAL, CODENSA, EPM BOGOTA, CAPITEL, ETB, EAB, JARDIN
BOTANICO, etc.), que permitan la aprobacion de los disefios por dichas entidades y sean
necesarios para el desarrollo del objeto del contrato, acatando con celeridad sus
recomendaciones de acuerdo a las normas vigentes, especificaciones técnicas y demas
solicitudes de estas.

2.14 Acompafiamiento

Si se adelantan disefios y una vez iniciada la etapa de construccion, el consultor y su
equipo profesional estaran en la obligaciébn de atender las, inquietudes, consultas,
aclaraciones y/o complementaciones que solicite el IDIGER, el constructor u otra entidad
ejecutora, derivadas del producto de los estudios y disefios ejecutados.
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3 Entregables

Como parte de los documentos referentes a los estudios y disefios a ejecutar en el
proyecto, el consultor debera entregar al IDIGER los siguientes entregables:

INFORME GENERAL DE ESTUDIOS Y DISENOS

I GENERALIDADES Y RECOLECCION, REVISION Y ANALISIS DE INFORMACION
Generalidades: Localizacion, area, poligono.

Descripcién y registro fotografico estado actual de la zona

Obtencioén plano urbanistico del sector — SDP

Informe de consultas a empresas de servicios publicos ESP y entidades distritales e
investigacién normativa

Andlisis de estudios regionales de zonificacion de amenazas, zonificacion geotécnica,
Informacién geoldgica, geomorfolégica, hidrogeoldgica e hidrologia, fotografias aéreas y
mapas tematicos.

I LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DETALLADO

Plano topogréfico a escala 1:500 con curvas de nivel cada 0,5 m o menos, que incluye
curvas de nivel, localizacibn de viviendas, estructuras de contencidn, industrias
comercio, vias, redes de servicios publicos, estructuras de alcantarillado, tanques, postes
obras de urbanismo, parques, colegios, corrientes de agua y todos los movimientos en
masa que se evidencien.

Informe de levantamiento topografico.
I LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAL

Plano e informe del levantamiento detallado de las estructuras de contencion existentes.

v ESTUDIOS TEMATICOS
IV.1 |EVALUACION GEOLOGICA

Informe geoldgico que debe contener: marco geoldgico regional incluyendo plano
correspondiente, estratigrafia local, geologia estructural local y modelo geolégico local.
Plano geoldgico local incluyendo secciones transversales y datos estructurales, a escala
1:500 o de mayor detalle.

IV.2 |GEOMORFOLOGIA

Informe de caracterizacion de las geoformas existentes, de acuerdo a la descripcion de
morfogénesis, morfologia, morfometria y morfodinamica.

Levantamiento y cartografia de movimientos en masa y erosion.

Mapa geomorfolégico escala 1:500 o de mayor detalle

IV.3 |HIDROGEOLOGIA

Caracterizacion Hidrogeol6gica de unidades, formaciones y depositos

Determinacion de la posicion del nivel freatico y su variabilidad.

IV.4 |HIDROLOGIA Y EVALUACION DEL DRENAJE SUPERFICIAL

Informe con informacion de: Cuenca, subcuenca y/o microcuenca hidrografica del area en
estudio, Red Hidrica, registros de informacion hidrolégica existente para el area en estudio,
caracterizacion Hidrolégica del area en estudio, Andlisis Espacial y temporal de la
precipitacion, Presentacion de curvas intensidad duracién frecuencia (IDF)

IV.5 | SISMOLOGIA

Condiciones de incidencia sismica de acuerdo al Decreto 523 de 2010
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INFORME GENERAL DE ESTUDIOS Y DISENOS

IV.6 | ANALISIS DE LA COBERTURA Y LOS USOS DEL SUELO

Informe de andlisis de informacion y Caracterizacién de las unidades homogéneas de
cobertura y Uso del suelo (Metodologia CORINE Land Cover)

Mapa de cobertura y uso del suelo

IV.7 INVESTIGACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO

Plano de ubicacion de exploracion directa o indirecta

Informe de ejecucién de investigacion de campo estructural

Informe de ejecucion del Plan de Investigacion del subsuelo — registros de perforacion,
registro fotogréafico y ensayos de laboratorio (propiedades indice, propiedades mecanicas
del suelo y rocas).

Informe de exploracion por métodos indirectos

V |ANALISIS DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL
Informe que describa el estado estructural y comportamiento de las estructuras de

VI | DETERMINACION DEL MODELO GEOLOGICO — GEOTECNICO

Informe de determinacién de las condiciones geotécnicas del subsuelo. Modelo Geoldgico-
Geotécnico y zonificacion geotécnica.

ANALISIS DE ESTABILIDAD Y DE AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA, EN
CONDICION ACTUAL Y FUTURA

Informe de Planteamiento detallado, definicidbn de mecanismos de falla y agentes

Informe de Método de andlisis y célculo

Analisis matematico para los procesos identificados en diferentes sectores, asi como para
todas las zonas geotécnicas, bajo escenarios de corto y largo plazo, incluyendo interrelacion
con comportamiento estructural.

Informe y Plano de zonificacion de amenaza escala 1:500 o mayor detalle.

VIl | ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Informe y planos de zonificacion de vulnerabilidad escala 1:500 o mayor detalle.

IX | ANALISIS DE RIESGO EN CONDICION ACTUAL Y FUTURA POR MOVIMIENTOS EN
Informe y planos de zonificacién de riesgo escala 1:500 o mayor detalle.

DETERMINACION DEL FUNCIONAMIENTO Y ESTABILIDAD DE LA

Vi

X INFRAESTRUCTURA ACTUAL Y CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD APLICABLE
Informe con la informacion especifica resumida del funcionamiento y estabilidad de la
infraestructura actual, respondiendo a al orden judicial

X DETERMINACION DE LA NECESIDAD Y/O PLANTEAMIENTO DE ALTERNTIVAS DE

REDUCCION DEL RIESGO — CONDICION ACTUAL Y FUTURA

Andlisis de alternativas para la reduccion del Riesgo en Zonas de amenaza y /o riesgo alto
por movimientos en masa.

Comparacioén de alternativas y analisis de viabilidad.

Informe de la definicién de las alternativas de obras de mitigacién del riesgo propuestas
Xl | DISENOS DE OBRAS COMPLEMENTARIAS (SI APLICA)

Disefios detallados del drenaje y sub-drenaje y obras de reduccion propuestas

Disefios estructurales de drenaje y contencién

Estudio y disefios geotécnicos, geométricos, urban[sticos y otros.
Xl | DOCUMENTOS SOPORTE PARA CONSTRUCCION DE OBRAS (S| APLICA)

Andlisis predial
Planos, detalles constructivos
Procedimiento constructivo

Di 1 47 N° 77A - 09 Interior 11

Conmutador: 4282800 INSTITUTO DISTRITAL DE

W idiger gov.co GESTION DE RIESGOS
Codigo Postal: 111071 ALCALDIA MAYOR Y CAMBIO CLIMATICO

DE BOGOTA DC.



K
BOGOT

INFORME GENERAL DE ESTUDIOS Y DISENOS

Cantidades de obra

Andlisis de precios unitarios — Estudio de mercado
Especificaciones generales y particulares de construccion
Presupuesto y programacion de obra

Plan de Manejo Ambiental — Inventario Forestal

Plan de Manejo de Transito

Plan de Gestion Social

Tramites ambientales

INFORME EJECUTIVO

I | Texto que presente de forma resumida la descripcién del estudio, las actividades
realizadas, los procedimientos y resultados de cada una de las etapas del estudio y los
resultados, conclusiones y recomendaciones generales, dando especial informacion al
cumplimiento de la orden judicial.

NOTA: Todos los informes deben entregarse conjuntamente y debe haber sido revisado,
evaluado y aprobado por la Supervision.

3.1 Presentacion de informes

El proceso de aprobacion del estudio hace parte del alcance de los trabajos de
Consultoria solicitados e incluye la entrega en medio digital e impreso de la informacion
solicitada en los términos de referencia.

La informacién impresa y digital, documentos, textos, tablas, figuras, planos y mapas, se
rigen de acuerdo con las especificaciones dadas por el IDIGER (“Especificaciones
Técnicas para la Adquisicion de Informacién Digital e Impresa para Contratistas del
IDIGER”), que incluye los requerimientos de informacion cartogréafica analoga y digital, la
Norma Técnica Colombiana NTC 3575 para presentacion de Informes Cientificos y
Técnicos y la Norma Técnica Colombiana NTC 4611 de Metadatos. Cabe anotar que
todos los textos, tablas, figuras y demas archivos digitales generados no deben tener
claves de acceso.

En cuanto al Metadato Minimo, este requerimiento hace parte del Acuerdo 130 de 2004,
que indica que toda la informacién cartografica debe contener su propia documentacion,
la cual el Contratista debe diligenciar y presentar en forma digital y analoga. Sobre la
informacion en formato digital que contenga el informe, esta debe entregarse en original
en CD, debidamente etiquetado y acompafiado de un inventario de archivos con su
correspondiente contenido.

El Contratista debe entregar los informes parciales en digital original, mientras el informe
final deberd entregarse impreso en original y tres (3) copias digitales idénticas,
debidamente etiquetado y acompafiado de un inventario de archivos con su
correspondiente contenido. Si es necesario, se deben adelantar reuniones durante la
ejecucion del contrato para aclarar el proceso de entrega de informacién al IDIGER, éstas
se haran de acuerdo con el numeral 3 “Reuniones periédicas de control y entrega de
Informes Parciales”.
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Adicional a esta entrega de la informacion anterior, el Consultor debera preparar una
presentacibn en Power Point donde se indiquen las caracteristicas y resultados del
mismo, con el fin de divulgar esta informacion a las entidades y/o a la comunidad, esta
presentacién debe ser avalada por la supervision. El sitio y la fecha de la presentacion
seran coordinados por el IDIGER vy los archivos digitales de la presentacion también
deberan entregarse al IDIGER.

Las coberturas de informacion geografica e informacién espacial en su totalidad, se
entregaran debidamente estructuradas en una base de datos geografica “Geodatabase”
compatible con la plataforma informética del IDIGER (ARCGIS 10).

4 REUNIONES PERIODICAS DE CONTROL Y ENTREGA DE INFORMES
PARCIALES

En las instalaciones del IDIGER o por los medios que establezca la supervision, se
llevaran a cabo reuniones de avance, a las cuales debera asistir por lo menos el Director
del estudio, los profesionales que hayan participado en la elaboracion del informe parcial,
el Supervisor asignado por el IDIGER y un apoyo a la supervision del IDIGER, con el
propésito de presentar el avance de las actividades y cronograma previamente
establecidos, revisar, evaluar y acordar sobre las metodologias de evaluacién y
alternativas de reduccion del riesgo. En las reuniones que se considere pertinente se
convocaran al grupo de especialistas del consultor.

En concordancia con lo anterior y previo a la ejecucion de cada reunién, la consultoria y
supervision generaran un orden del dia, la consultoria enviara la informacion de avance
que se requiera para tratar los temas de la reunién, las partes deberan revisar
debidamente el material y si existen inquietudes se realizaran previamente a la reunion, a
fin de generar espacios eficientes de toma de decisiones.

Dado el caracter de prioridad - orden judicial objeto este documento, es necesario que los
estudios y disefios de las mismas sean ejecutados en dentro del plazo estipulado, y para
ello, se requiere la presentacion de informes parciales de avance que deberdn ser
entregados via correo electrénico o segun solicite el supervisor, asi:

Plazo Producto Contenido Temético
Primer dia, Cronograma  actividades detallado  (Incluir
suscripcion del | Cronograma reuniones, entregas de informes parciales,
acta de Inicio programacion de visitas).

Recopilacién de informacion secundaria. Plan y
programa de exploraciébn y ensayos de
laboratorio basados en la informacion
secundaria y reconocimiento de campo. Plan de
cargas.

Informe 1: recopilacion de
informacion secundaria,
programa de exploracién y
levantamientos

Alos 14 dias

Levantamiento topografico y levantamiento
A los 30 dias Informe 2: de estudios béasicos | estructural. Geologia y  Geomorfologia,
Hidrologia, Sismologia, Cobertura vegetal.
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Plazo Producto Contenido Tematico
investigacion del subsuelo. Evaluacion de la
Informe 3: de patologia vulnerabilidad estructural, analisis y diagnostico
A los 60 dias estructural y amenaza por de patologia estructural, modelo geoldgico
movimientos en masa geotécnico, andlisis de estabilidad y amenaza

por movimientos en masa

Analisis de Vulnerabilidad, Analisis de riesgo en
condicién actual y futura, Determinacion del

Informe 4: Analisis de riesgo y
determinacion del

A los 80 dias . X o funcionamiento y estabilidad de la infraestructura
funcionamiento y estabilidad . -
. actual y cumplimiento de la normatividad
de la infraestructura actual .
aplicable.
Informe 5: Alternativas de Infformes 1 a 4 mas: Determinacion de la
Alos 105 dias |reduccidn de riesgo. Entrega | necesidad y/o planteamiento de alternativas de
final de estudios reduccion de riesgo — condicién actual y futura.

Informe 5 mas: Disefios (en caso de requerirse)
Alos 120 dias |Informe 6: Entrega de Disefios |y documentos soporte para construccién de
obras (en caso de requerirse).

Los anteriores plazos seran contados a partir de la fecha de suscripcién del Acta de Inicio
y de la visita donde se asigna el sitio.

El Interventor podra realizar revisiones previas a las fechas de entrega de los productos
antes mencionados y programar reuniones adicionales, de comun acuerdo con el
Consultor, con el fin de conocer en detalle el avance de los trabajos y asi garantizar un
adecuado control y seguimiento técnico y administrativo del estudio contratado.

El consultor esta obligado a informar oportunamente a la supervision e interventoria de
todos los posibles cambios en los avances de los trabajos con el fin de garantizar el
adecuado control de los trabajos y de los productos parciales y el final.

5 CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LA CONSULTORIA

La duracion estimada del estudio y disefio es de cuatro (4) meses, por lo cual se ha
establecido un cronograma en el cual se estima que todas las actividades pueden ser
ejecutadas. Para este periodo de tiempo, el Consultor podra ajustar el cronograma a sus
rendimientos pero no podra emplear mayor tiempo a 4 meses. Asi mismo debera plasmar
las fechas de entrega de informes con el contenido requerido siendo coherentes con las
actividades y entregas.
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item Actividad a Supervisar

0 |Plan de Gestidn Social
Revision y analisis de informacién

1 |secundaria

2 |Programa de exploracion

3 |Levantamiento topogréfico detallado

4 |Levantamiento estructural

5 [Evaluacién geoldgica

6 [Geomorfologia

7 [Hidrogeologia
Hidrologia y Evaluacién del Drenaje

8 |Superficial

9 |Sismologia

10 |Analisis de coberturay usos del suelo

11 [Implementacién plan de exploracion

12 [Ensayos de laboratorio

13 [Analisis de patologia estructural
Determinacion del modelo geoldgico -

14 |geotécnico
Analisis de estabilidad y de Amenaza por
movimientos en masa, en condicion actual

15 |y futura

16 |Analisis de vulnerabilidad
Anilisis de riesgo por movimientos en

17 |masa, en condicidén actual y futura
Determinacion del funcionamientoy
estabilidad de la infraestructura actual y

18 |cumplimiento de la noramtividad aplicable
Determinacién de la necesidad y/o
Planteamiento de alternativas de
reduccion de riesgo - condicidn actual y

19 |futura

20 |Disefios de obras complementarias
Documentos soporte para construccion de

21 |obras (si aplica)

6 NORMATIVIDAD

El Contratista debe dar cumplimiento durante la ejecucién del Contrato a la normatividad
vigente, que aplique para el estudio y disefio, haciendo énfasis en la siguiente
normatividad y lineamientos técnicos, sera responsable por cualquier incumplimiento de

los mismos.

6.1 Legislaciony Normatividad Ambiental Vigente Requerida:
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e Ley 23 de 1973. Por medio de esta ley se establece el control de la contaminacion
del medio ambiente y se establecen alternativas y estrategias para la conservacion
y recuperacion de los recursos naturales, para la salud y el bienestar de la
poblacion.

e Decreto Ley 2811 de 1974. O Cddigo de los Recursos Naturales y de Proteccion
al Medio Ambiente.

e Ley 09 de 1979. Codigo Sanitario Nacional, donde se establecen los
procedimientos y medidas para legislar, regular y controlar las descargas de los
residuos y materiales. Indica, ademas los pardmetros para controlar las
actividades que afecten el medio ambiente.

e Ley 99 de 1993. Mediante esta ley se logra concretar en un solo documento las
normas y principios que antes de esta ley carecian de coherencia en el control y
formulacion de politicas ambientales a nivel nacional.

e Resolucion 00715 de 2013. Por medio de la cual se modifica la Resolucién 1115
del 26 de septiembre de 2012.

e Resolucién N° 01115 del 26 de septiembre del 2012. Por medio de la cual se
adoptan los lineamientos técnico- ambientales para las actividades de
aprovechamiento y tratamiento de los residuos de construccién y demolicion en el
distrito capital.

e Decreto 190 de 2004. Por medio del cual se compilan las disposiciones
contenidas en los Decretos Distritales 619 de 2000 y 469 de 2003, en cuanto a la
reglamentacién sobre el agua, el aire, el manejo de residuos sélidos, los
vertimientos y su relacion estrecha con la proteccién y conservacion del medio
ambiente y sus componentes, estas normas son:

» Silvicultura Urbana:

o Decreto 472 de 2013. “Por el cual se reglamenta la arborizacion,
aprovechamiento, tala, poda, trasplante o reubicacién del arbolado urbano y se
definen las responsabilidades de las entidades distritales en relacion con el tema".

e Ley Forestal 1021 de 2006. “Por la cual se expide la Ley General Forestal”.

e Decreto 1791 de 1996. “Por medio del cual se establece el régimen de
aprovechamiento forestal.”

e Manual Verde.

e Proyecto No. 190 de 2008. “Por medio del cual se establece la arborizacion con
especies nativas en &reas de cesion destinadas para parques y zonas verdes de
equipamientos urbanos publicos o privados, y se dictan otras disposiciones”.

> Flora:

e Ley 299 de 1997. “Por la cual se protege la flora Colombiana, se reglamentan los
jardines botanicos y se dictan otras disposiciones”.
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» Fauna Silvestre:

e Decreto 109 de 2009. “Por el cual se modifica la estructura de la Secretaria
Distrital de Ambiente y se dictan otras disposiciones".

e Decreto 175 de 2009. “Por el cual se modifica el Decreto 109 de Marzo 16 de
2009".

o Decretos 122 y 342 de 2007. “Por el cual se modifica la estructura de la
Secretaria Distrital de Salud y se dictan otras disposiciones”.

e Ley 84 de 1989. “Por la cual se adopta el Estatuto Nacional de Proteccion de los
Animales y se crean unas contravenciones y se regula lo referente a su
procedimiento y competencia”.

e Resoluciéon 584 de 2002. “Por la cual se declaran las especies silvestres que se
encuentran amenazadas en el territorio nacional y se adoptan otras disposiciones”.

> Aire:

o Decreto 02/1982. Establece el Control de Emisiones Atmosféricas y estipula las
normas y parametros de la calidad del aire y los rangos y limites permisibles de
emision.

e Decreto 2206/1983. Vigilancia, Control y Sanciones sobre emisiones atmosféricas.
Sustituye el Capitulo XVI de la vigilancia, el control y las sanciones del Decreto 02
/ 82 sobre emisiones atmosféricas.

e Decreto 948/1995. Proteccion y Control de la calidad del aire. Reglamenta la
prevencién y control de la contaminacién atmosférica y la proteccion de la calidad
del aire.

¢ Resolucién 898/1995. Criterios ambientales para los combustibles. Define los
criterios de calidad de combustibles liquidos y soélidos utilizados en hornos y
calderas.

e Resolucién 1351/1995. Se adopta la declaracion denominada informe de estado
de emisiones.

e Resolucién 005/1996. Niveles permisibles de emision de fuentes mdviles
terrestres. Reglamenta los niveles permisibles de emision de contaminantes
producidos por fuentes maviles terrestres a gasolina o diesel y define los equipos y
procedimientos de medicion de dichas emisiones.

> Recurso hidrico:

e Decreto 2811/1974. Es el reglamento sobre aguas no maritimas, de  recursos
hidrobiolégicos, de cuencas hidrograficas y de areas de manejo especial.

e Decreto 1541/1978. Reglamenta las concesiones de aguas superficiales vy
subterraneas, exploraciones de materia de arrastre y ocupaciones de cauce.

e Decreto 1681/1978. Reglamento sobre los recursos hidrobioldgicos.

e Ley 09 de 1979. Conocida como Codigo Sanitario Nacional.

e Decreto 2105/1983. Potabilizacién del agua. Reglamenta su potabilizacién y su
suministro para consumo humano.
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» Sobre los residuos liquidos:

e Decreto 605 de 1996. Sobre la potabilizacion del agua y su suministro para
consumo humano.

o Decreto 901 de 1997. Establece las tasas retributivas por vertimiento liquidos
puntuales a cuerpos de agua. Reglamenta el vertimiento para DBO y SST.

e Ley 373 de 1997. Establece el uso eficiente y ahorro del agua. Reglamenta el uso
y ahorro del agua.

o Resolucidon 3956 de 2009 SDA. Por la cual se establece la norma técnica, para el
control y manejo de los vertimientos realizados al recurso hidrico en el Distrito
Capital".

o Resolucidon 3957 de 2009 SDA. Por la cual se establece la norma técnica, para el
control y manejo de los vertimientos realizados a la red de alcantarillado publico en
el Distrito Capital.

> Residuos Solidos:

e Resolucién 2309/1986. Para manejo de Residuos especiales. Establece las
normas sobre la identificacibn, almacenamiento, tratamiento, transporte,
disposiciones sanitarias, control y vigilancia de residuos especiales.

e Resoluciéon 541 de 1994. Sobre cargue, descargue, transporte y disposicion final
de escombros.

e Regula las anteriores actividades sobre escombros, materiales, elementos de
concretos y agregados sueltos de construccién, de demolicién y capa organica,
suelo y subsuelo de excavacion.

e Resolucién 189 de 1994. Impide la entrada al territorio nacional de residuos
peligrosos.

o Decreto 605 de 1996. Disposiciones sanitarias sobre residuos soélidos.
Reglamenta las normas sanitarias aplicables para el almacenamiento,
presentacion, recoleccion, transporte y disposicién de basuras.

e Ley 430 de 1998. Dicta normas prohibitivas en materia ambiental referentes a los
desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones.

6.2 Legislacion y normatividad de Seguridad y Salud Ocupacional, vigente.

e Constituciéon Politica de Colombia. Articulo 1-76, 95, Derechos fundamentales
sobre el trabajo y salud del trabajador y de los deberes de la persona y del
ciudadano, Derechos Sociales y Colectivos sobre el trabajo y salud y mecanismos
de proteccion

e Codigo Sustantivo del Trabajo, Articulo 56. De modo general, incumben al
{empleador} obligaciones de proteccion y de seguridad para con los trabajadores,
y a éstos obligaciones de obediencia y fidelidad para con el {empleador}.

e Ley 91979, Art 93, 96, 114, 116, 117 y 127. Normas para Prevenir, Conservar y
Mejorar la Salud de los Individuos en sus ocupaciones.

e Resolucién 2413 de 1979. en la cual se presentan los presupuestos minimos en
materia de seguridad e higiene deben tener las empresas del sector constructor
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e Decisién 584 de 2004. Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo,
Esta normatividad tiene por objeto promover y regular las acciones que se deben
desarrollar en los Centros de trabajo para disminuir y eliminar los dafios a la salud
de trabajador, mediante la aplicacién de las medidas de control y actividades
necesarias para la prevencién de los riesgos derivados del trabajo.

e Ley 100 de 1993. Por la cual se crea el sistema de seguridad social integral y se
dictan otras disposiciones.

e Ley 361 de 1997. Por la cual se establecen mecanismos de integracion social de
la personas con limitacion y se dictan otras disposiciones

o Ley 378 de 1997. Por medio de la cual se aprueba el "Convenio nimero 161,
sobre los servicios de salud en el trabajo" adoptado por la 71 Reunién de la
Conferencia General de la Organizacion Internacional del Trabajo, OIT, Ginebra,
1985.

e Ley 776 de 2002. Por la cual se dictan normas sobre la organizacion,
administracién y prestaciones del Sistema General de Riesgos Profesionales.

e Ley 828 de 2003. Por la cual se expiden normas para el Control a la Evasion del
Sistema de Seguridad Social

o Ley 962 2005. Por la cual se dictan disposiciones sobre racionalizacion de
tramites y procedimientos administrativos de los organismos y entidades del
Estado y de los particulares que ejercen funciones publicas o prestan servicios
publicos.

e Ley 1109 2006. Por medio de la cual se aprueba el "Convenio Marco de la OMS
para el control del tabaco", hecho en Ginebra, el veintiuno (21) de mayo de dos mil
tres (2003).

e Ley 1122 2007. Por la cual se hacen algunas modificaciones en el Sistema
General de Seguridad Social en Salud y se dictan otras disposiciones.

e Ley 1335 2009. por medio de las cuales se previenen dafos a la salud de los
menores de edad, la poblacion no fumadora y se estipulan politicas publicas para
la prevencion del consumo del tabaco y el abandono de la dependencia del tabaco
del fumador y sus derivados en la poblacion colombiana.

e Ley 1355 2009. Por medio de la cual se define la obesidad y las enfermedades
cronicas no transmisibles asociadas a ésta como una prioridad de salud publica y
se adoptan medidas para su control, atencién y prevencion.

e Ley 1295 2010. Por medio de la cual se derogan los articulos 116 al 118 y 120 al
125 del Cédigo Sustantivo del Trabajo Relativos a la inscripcién del Reglamento
Interno de Trabajo y el numeral f) del articulo 21 del Decreto 1295 de 1994
respecto a la inscripcion del Comité Paritario de Salud Ocupacional o Vigia de
Salud Ocupacional.

e Ley 1562 2012. Por medio de la cual se modifica el Sistema General de Riesgos
Laborales y se dictan otras disposiciones en materia de Salud Ocupacional.

e Decreto 1772 1994. Por el cual se Reglamenta la afiliacion y las cotizaciones al
Sistema General de Riesgos Profesionales.

e Decreto 1530 1996. Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 100 de 1993 y
el Decreto 1295 de 1994.

e Decreto 2800 2003. Reglamenta parcialmente el literal b) del articulo 13 del
Decreto 1295 de 1994.

e Resolucién 2013 1986. Reglamenta la organizacion y funcionamiento de los
Comités de Medicina, Higiene y Seguridad Industrial en ellos lugares de trabajo.
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e Resolucion 1016 1989. Por la cual se reglamenta la Organizacion,
Funcionamiento y Forma de los Programas de Salud Ocupacional que deben
desarrollar los patronos o empleadores en el Pais.

e Resolucién 156 2005. Por la cual se adoptan los formatos de informe de
accidente de trabajo y de enfermedad profesional y se dictan otras disposiciones.

e Resoluciéon 1401 2005. Establece obligaciones minimas para realizar la
investigacion de incidentes y accidentes de trabajo.

e Resolucién 2346 2007. Regula la practica de Evaluaciones médicas
Ocupacionales y el manejo y contenido de la Historia Clinica Ocupacionales.

e Resolucién 1956 2008. Medidas en relacién con el consumo de cigarrillo o
tabaco.

e Resolucién 1013 2008. Se adoptan las Guias de Atencién Integral de Salud
Ocupacional basadas en la evidencia para asma ocupacional, trabajadores
expuestos a benceno, plaguicidas, inhibidores de la colinesteresa, dermatitis de
contacto, cancer pulmonar relacionados con el trabajo.

e Resolucion 3673 2008. Mediante la cual el Ministerio de la Proteccion Social
establecié el Reglamento Técnico de Trabajo Seguro en Alturas que aplica a todos
los empleadores, empresas, contratistas, subcontratistas y trabajadores de todas
las actividades econémicas de los sectores formales e informales de la economia,
que desarrollen trabajos en alturas con peligro de caidas.

e Resolucién 1409 2012. Mediante la cual el ministerio de trabajo actualizo el
Reglamento de Seguridad para la proteccion contra caidas en trabajo en alturas.

e Resolucion 736 2009. Mediante la cual el Ministerio de la Proteccion Social
modifica parcialmente algunas disposiciones del Reglamento Técnico de Trabajo
Seguro en Alturas contenido en la Resolucién 3673 de 2008 y que aplica a todos
los empleadores, empresas, contratistas, subcontratistas y trabajadores de todas
las actividades econémicas de los sectores formales e informales de la economia,
gue desarrollen trabajos en altura con peligro de caidas.

e Circular Unificada de 2004 Inciso A. Numerales 3. 4y 6. Inciso B Numerales
3, 6, 12. Unificar las instrucciones para la vigilancia, control y administracion del
Sistema General de Riesgos Profesionales.

» Manejo de Transito

e Ley 769 de 2002, (Codigo Nacional de Transito Terrestre — CNTT), Articulo 101,
Articulo 102, articulo 114, Articulo 115.

Y deméas normatividad vigente aplicable al sector construccién, asi mismo el consultor
debera cumplir con los siguientes aspectos dentro del Ordenamiento Juridico y
Contractual:

Guia de Manejo Ambiental.

Plan de Ordenamiento Territorial y sus modificaciones.
Plan de Manejo Ambiental (PMA).

Manual de ldentidad Visual — IDU.
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Proyect6: Diana Carolina Moreno Moreno - Profesional Especializado.
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