LEGEND

Inspection and Reporting Standard
Commonly used standard methods for determining
degradation effects.

Effects Standard

Chalking ASTM D4214
Color (Visual) ASTM DI1729
Grey Scale ASTM D2616

Numerical Scales
Numerical scales are used to depict the degree of effect
being reported.

No Quality Change

10 Excellent No effect

9 e Very Slight
8 Very Good Slight

6 Good Moderate

4 Fair Pronounced
2 Poor Severe

0 Very Poor Very Severe

Numerical Scales are used for wide variety of defects
included in the report such as: general appearance,
chalk, color, etc. Odd numbers are used when the degree
is obviously intermediate.

Visual Color Change

Subjective appearance evaluation under standard
illumination with 10 to 0 scale. Added to the color rating
to indicate direction of change.

F Fading

D Darkening Ex: 9F = Very Slight
Fading

BL Bleaching

Y Yellowing

DC Discoloration

Grey Scale

The effect of alternating cycles of UV light and
condensation in the product causes accelerates color
change, which is measured on a standard Grey Scale.

A reading of 5 on the scale represents no change and |
represents significant change. Reading 3 is the minimum
for acceptable performance.

COLOR
01 Red
02 Green
03 L. Green
04 Blue
05 L.Blue
06 Orange
07 Yellow
08 Golden Yellow
09 Brown
10 L. Brown
11 Grey
12 L. Grey
13 Ivory
14 Pink
15 Violet
16 White
17 Grass Green
18 Navy Blue




- INFORME MENSUAL No.5

CONSORCIO COMPONENTE TECNICO Y DE CALIDAD
SAN JUAN 003 ) Fecha de emision: 31-05-2021 PERIODO ENTRE EL 1 AL 31 DE MAYO 5

Versidn: 1 DE 2021 =

Secretarfa Distrital del Habitat

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 780 DE 2020
CONSORCIO SAN JUAN 003
DIRECCION: CARRERA 70C No. 48 -55
TELEFONO: 76530168 — 3013942384
Email: proyectos@soliunsas.com

“REALIZAR LA INTERVENTORIA TECNICA, JURIDICA, SOCIAL, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA A LA
CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DEL PARQUE DE LA PERLA ORIENTAL EN EL NODO COMERCIAL DEL
TERRITORIO CON OPORTUNIDAD “CERROS NORORIENTALES.”
INFORME MENSUAL No 5 —~ COMPONENTE TECNICO Y DE CALIDAD
PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL 1 al 31 DE MAYO DE 2021

TABLA DE CONTROL
COPIA CONTROLADA . COPIA NO CONTROLADA .
Nombre Cargo _
ELABORO Arg. Edna Cepeda Profesional de calidad
ELABORO Jairo Herndn Torres P. Residente de Interventoria ! ]ZAJ;‘,._‘[:DF,&“__>
APROBO Rall Orlando Delgado C. Director de Interventoria L

MAYO 2021 / BOGOTA D.C.

DIRECCION CORRESPONDENCIA: CARRERA 70C No.48-55. Bogota D. C.
TELEFONO: 7653016 — 3013942384, Email: provectos@soliunsas.com




APPENDIX

THE CHANGES OF COLOUR AND APPEARANCE AFTER 700 HOURS EXPOSE TO
ACCELERATED

WEATHERING/UV

GREY (11)

BEFORE AFTER

LIGHT GREY (12)

BEFORE AFTER

PINK (14)

BEFORE AFT™™




VIOLET (15)

BEFORE AFTER

YELLOW (07)

BEFORE AFTER

ORANGE (06)

BEFORE AFTER



GREEN (02)

BEFORE AFTER

LIGHT GREEN (03)

BEFORE AFTER

BLUE (04)

BEFORE




LIGHT BLUE (05)

BEFORE AFTER

RED (01)

BEFORE AFTER

==
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SAMM NO. 188
TEST REPORT
To : MIROAD RUBBER INDUSTRIES SDN. BHD. Report No. : IP1607-0067-1
Lot 6224, Batu 17 1/2,
Jalan Air Hitam, Page No =S ofid
81400 senai, Johor,
Malaysia. pate of Issue : 15/07/2016

Attn: Ms. Xiao Qian

The following sample(s) was(were) identified by the customer as :

PU BINDER
Date of Sample Received : 01/07/2016
Date of Testing : 01/07/2016 to 15/07/2016
Objective:

1. To determine Volatile Organic Compounds (VOC) in sample received via equilibrium headspace at
100 degree celcius for 15 minutes followed by GC-Ms. (Based on the MS Library of NIST 2.0f
Version 2008).

2. Determination of Lead in accordance with EU Directive 2011/65/EU (ROHS).

Remark : Sampled and submitted by MIROAD RUBBER INDUSTRIES SDN. BHD.

i Ssigned for and on behalf of
EUROFINS NM LABORATORY SDN. BHD.

Yeap Cheo Mooi, M.Sc., AMIC

Consulting Chemist
IKM No. A/1913/4300/2002

NOTE : ND{<MDL) danotes not delacted for valua oblamed is less than the Method Detection Limit (MDL) stated; ® * " denoles non SAMM accredited test,

Eurofins NM Laboratory Sdn Bhd $s36451 Main office ;
(Farmery known as NM Laberatory Sdn Bhd) 78 & 80, Lorong Perda Selatan 1 t | 604-538 8081
Branch ; Jahor Bahru, JOHOR Bandar Parda f | 604-537 8084
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Customer

pate Of Issue : 15/07/2016

: MIROAD RUBBER INDUSTRIES SDN.BHD.

-
by -
2 AN
LT TR

Report No.

Page No. 2 of 4

STANDARDS )
()

© MS ISO/IEC 17025

TESTING
SAMM NO. 188

IP1607-0067-1

Test Procedure:

5.0g of sample were put into 22mL sample vial and capped it.
The prepared sample vial was ready for headspace method.

Equipment setting
GC column — DB-5MS UI -

Length
Diameter
Film thickness

Headspace Condition
oven

Needle

Transfer

Inject Volume

GC cCondition

oven Temperature Programmed
Initial Temperature

Ramp 1

Total GC Run Time

MS condition

30m

: 0.25mm
: 0.25um

100°c
105°¢
110°cC
0.24 mL

40°C.f0r 3.

5°Cc/minute
20 minutes

0 minute
to 120°c, hold 0.0 minute.

Source Temperature : 200°C
Transfer Line Temperature 1 200°C
Scan Range of MS 30-500 m/z
signed for and on behalf of
EUROFINS NM LABORATORY SDN. BHD.
Yeap Cheo Mooi, M.Sc., AMIC
consulting Chemist
IKM No. A/1913/4300/2002
NOTE : ND{<MDL ) danotes not detacted for value oblalned is less than tha Method Detection Limit (MDL) stated; ™ * " deroles non SAMM accredited test,
Eurofins NM Laboratory Sdn Bhd 583645-p Main affice :
(Farmary known as NM.Laberatory Sdn Bhd) 78 & 80, Lorong Perda Selatan 1 t | 604-538 8081
Branch ; Jahdr Bahru, JOHOR Bandar Parda f | 604-537 B84



<& eurofins

- MSISOJIEC 17025

I NN TESTING
nmi _ Aty N SAMM NO, 188
Customer : MIROAD RUBBER INDUSTRIES SDN.BHD. Report No. : IP1607-0067-1
Date Of Issue : 15/07/2016 Page No. : 3 of 4

Test Result:

composition of each compound detected in PU Binder sample at 100°C (% by area)

RT;minute Area % by area
Sl 129902 21.38
6.51 477600 78.62
TOTAL 607502 100.00

Peak identification (Top 3 Hits) in PU Binder sample at 100°C

RT (min) Hit Compound Name Match | Probability; %
1 Cyclopropane 622 24.2
5.77 2 oxetane, 2,4-dimethyl-, trans- 619 24503
3 Isobutane 587 5.70
il oxetane, 2,4-dimethyl-, trans- 744 58.3
6.51 2 Isobutane 713 15.9
3 oxirane, trimethyl- 689 5.32

Signed for and on behalf of
EUROFINS NM LABORATORY SDN. BHD.

CFwne >

Yeap Cheo Mooi, M.Sc., AMIC
Consulting Chemist
IKM No. A/1913/4300/2002

NOTE : ND{<MDL ) danotes not detected for valua oblained is less than the Method Detection Limit (MDL) stated; " * * denates non SAMM accredited test,
Eurofins NM Laboratory Sdn Bhd $63645-p Mamn office :
(Farmarly known as NM Laberatory Sdn Bhd) 78 & 80, Lorang Perda Selatan 1 t | B04-538 8081

Branch ; Johor Bahru, JOHOR Bandar Parda f | 604-537 8084
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Customer : MIROAD RUBBER INDUSTRIES SDN.BHD. Report No. : IP1607-0067-1
Date of Issue : 15/07/2016 Page No. : 4 of 4

Standard Method / Equipment / Technique Description:

Method
Ref.No.

Standard Method Method Description/Title

IEC 62321,Ed.1;Sec.8 Determination of lead and cadmium in polymers by ICP-
M-1 ICP-AES OES, ICP-MS and AAS
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry

Test Results(s) :

ROHS
] Method MDL; &

Parameter Result unit Refi. INol| g /ka Limit;

: ' mg/kg

Lead (as Pb) 4 mg/kg M-1 il 1000
Note(s) : The test portion was Totally Dissolved for Lead Test by using pre-conditioning

method as mentioned above

signed for and on behalf of
EUROFINS NM LABORATORY SDN. BHD.

Yeap Cheo Mooi, M.Sc., AMIC

Consulting Chemist
IKM No. A/1913/4300/2002

- End of Report -

NOTE : ND{=MDL) danotes not datected for value oblained is less than the Method Delection Limit (MDL) stated; * * * denates non SAMM accredited test,
Eurofins NM Laboratory Sdn Bhd ssas4s.p Main office :
{Formarly known as NM Laberatory Sdn Bhd) 78 & 80, Lorong Perda Selatan 1 I | 604-538 8081

Branch : Johor Bahru, JOHOR Bandar Parda f | 604-537 8084



[ X ]
<& eurofins }
nml
GC Chromatogram of PU Binder — overall

IP1607-0067-2 - . 1: Scan EM
1.65 Tic
100 e 1.25¢10
1/71
1,75
1,57,
1.50.
o]

: 2.00 ] 400 600 - 8.00 " {oloo | 1200 T 16.00 / 18.00

GC Chromatogram of PU Binder — Enlarge

IP1607-0067-2 1: Scan El+
TIC

L ‘ 2.3387

Time

5.77
Mwmwmwww'ﬂw g A g A AR b b ot b st sk b

T TTT T T .

WasE gk 4.35 5.55 6.35 7.35 835 Bn LGB AR a3 1435

NOTE : ND{<MDL) denotes not detected for value obtained is less lhan the Method Detection Limit (MDL) stated.

Eurofins NM Laboratory Sdn Bhd s63645-p Main office :
(Formerly known as NM Laboratory Sdn Bhd) 78 & 80, Lorong Perda Selatan 1 t | 604-538 8081
Branch : Johor Bahru, JOHOR Bandar Perda f | 604-537 8084
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GENERAL TERMS AND CONDITIONS

This test report / certificate issued by Eurofins NM Laboratory Sdn. Bhd., herein referred to as Eurofins NML, is in accordance

with and subject to the terms and conditions herein contained:

10.

The sample(s) submitted by the customer shall be tested / analysed according to any published standard method or non-
published method as discussed and agreed upon by the customer and Eurofins NML. In the absence of any written
instruction, the customer is deemed to have agreed and accepted the standard method or technique used by Eurofins NML
in the testing / analysis of sample(s). However, Eurofins NML shall state in the report / certificate the standard method or

technique used, where appropriate.

The integrity of the sample(s) and result(s) are dependent on the quality of sampling. The result(s) of testing / analysis:
performed by Eurofins NML is / are only applicable to the particular sample(s) received at the time of testing / analysis.

This report / certificate is not a certificate of quality. The results do not indicate or imply that Eurofins NML approves,
recommends or endorses the manufacturers or suppliers or users of products and it shall not be used to imply product

certification.

The overleaf test / analysis result(s) is / are based solely on the sample(s) submitted by the customers. Eurofins NML
assumes no responsibility for the accuracy of information on the name, type, class, brand or model number of products or

any information supplied by the customers.

This report / cetrtificate is only valid when signed by an approved signatory or an authorized personnel of Eurofins NML.
This report / certificate shall not be reproduced except in full.

Sample(s) and any remnant sample(s) will not be retained by Eurofins NML for more than one (1) month, except with

special instruction from customer.
Eurofins NML shall be held harmless from any liability arising out of the use of such test / analysis result(s).

Presentation of test / analysis result(s) for method detection limit and unit of measurement shall be agreed by Eurofins NML

and customers, normally decided by Eurofins NML for technical reasons and good practice in analytical measurement.

Where relevant, a statement of compliance / non-compliance with requirement and / or specifications shall be presented
anly when requested by customers. The statement shall be appropriate and needed for interpretation and guidance only.

This report / certificate shall not be used for advertising and legal proceeding purpose without prior written approval from

Eurofins NML.

MOTE : ND{=MDL) danotes not delected for value oblained is less than tha Method Detection Limit (MDL) stated; * * " denntes non SAMM aocredited test,
Eurofins NM Laboratory Sdn Bhd ss3645-p Main office :

(Farmery known as NM Laberatory Sdn Bhd) 78 & 80, Lorong Perda Selatan 1 1 | 604-538 8081
Branch ; Johor Bahrt, JOHOR Bandar Parda f | 604-537 8084
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TEST REPORT

To : MIROAD RUBBER INDUSTRIES SDN. BHD. Report No.
Lot 6224, Batu 17 1/2,
Jalan Air Hitam, Page No
81400 senai, Johor,
Malaysia. : Date of Issue

Attn: Ms. Xiao Qian

The following sample(s) was(were) identified by the customer as :
PU BINDER B

Date of Sample Received : 15/03/2017
Date of Testing : 15/03/2017 to 22/03/2017

objective :
petermination of Polycylic Aromatic Hydrocarbons 1in accordance
Specification for Product Safety Act AfPS GS 2014:01.

conclusion :

g 2

‘\\"\\\'I/ e, S
S @mm))

s
5

T~ 5 MSISO/IEC 17025
AN TESTING

AN SAMM NO. 188
1 TP1703-0403

s ofi 3

22/03/2017

to German Commission

Test Required Compliance
Product Safety Act AfPS GS 2014:01 Not exceeded
(18 PAHs compound) the maximum Timit for category 1,2,3

Remark : Sampled and submitted by MIROAD RUBBER INDUSTRIES SDN. BHD.

Test Performed by : Yip Pooi cChee

Signed for and on behalf of
EUROFINS NM LABORATORY SDN. BHD.

Nurul Fitriyah Abdullah, M.Sc., MMIC
section Head (Chemistry)
IKM No. M/3945/6698/13

NOTE : ND(<MDL) denotes not detected for vakie obtained is less than the Method Detection Limit (MDL) staled; " * * denotes non SAMM accredited tesl.

Eurofins NM Laboratory Sdn Bhd ss3645-p Main office :
(Formerly known as NM Laberatory Sdn Bhd) 78 & 80, Lorong Perda Selatan 1
Branch : Johor Bahru, JOHOR Bandar Perda

14000 Bukit Mertajam
PENANG, MALAYSIA

t | 604-538 8081
f | 604-537 8084
e | enquiry-enml.bm@eurofins.com
www.eurofins.my
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CUs'tomer' : MIROAD RUBBER INDUSTRIES SDN. BHD.
pate Of Issue : 22/03/2017 L

q473

‘\Mupq,?’ s
oy, St
S e ity
To—~ MSISO/IEC 17025
G e TESTING :

NS
Dial WY SAMMNO. 188
Report No. : IP1703-0403

Page No. : 2 of 3

Sample Photograph(s):

standard Method / Equipment / Technique Description:

Method - o
Standard Method Method Description/Title
Ref.No.
AfPS GS 2014:01 | German Commission of Product Safety
M-1
GC-MS Gas Chromatography-Mass Spectrometer

signed for and on behalf of
EUROFINS NM LABORATORY SDN. BHD.

Nurul Fitriyah Abdullah, M.Sc., MMIC
section Head (Chemistry)
IKM No. M/3945/6698/13

NOTE : ND(<MDL) denates not detected for value obtained is less than the Method Detection Limit (MDL) stated; * * * denates nan SAMM accredited test,

Eurofins NM Laboratory Sdn Bhd ss3845-p Main office :
(Formerly known as NM Laboratory Sdn Bhd) 78 & 80, Lorong Perda Selatan 1 t | 604-538 8081
Branch : Johor Bahru, JOHOR Bandar Perda { | 604-537 8084

14000 Bukit Mertajam e | enquiry-enml.bm@eurofins.com

PENANG, MALAYSIA www.eurofins.my
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nmi : Y SAMMNO, 188
Customer : MIROAD RUBBER INDUSTRIES SDN. BHD. Repart Na. 1 IP1703-0403
Date Of Issue : 22/03/2017 Page No. : 3 of 3
Test Results(s)
Parameter Result unit Heshad e
Ref. No mg/kg
Acenaphthene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Acenaphthylene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Anthracene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Benzo(a)anthracene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Benzo(a)pyrene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Benzo(b)fluoranthene ND(<0.2) mag/kg M-1 0.2
Benzo(e)pyrene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Benzo(g,h,i)perylene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Benzo(j) flouranthene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Benzo(k) fluoranthene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
chrysene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Fluoranthene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Fluorene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Indeno(l,2,3-cd)pyrene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Naphthalene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Phenanthrene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
Pyrene ND(<0.2) mg/kg M-1 0.2
sum of PAH = = = =
Signed for and on behalf of
EUROFINS NM LABORATORY SDN. BHD.
o
Nurul Fitriyah Abdullah, M.Sc., MMIC
Section Head (Chemistry)
IKM No. M/3945/6698/13
- End of Report -
NOTE : ND(<MDL) denotes not detected for value obtained is lass than the Methad Detection Limit (MDL) slated; " * * denotes non SAMM accredited test,

Eurofins NM Laboratory Sdn Bhd ss3645-p
(Formerly known as NM Laboratory Sdn Bhd)
Branch : Johor Bahru, JOHOR

Main office :

78 & 80, Lorong Perda Selatan 1
Bandar Perda

14000 Bukit Mertajam

PENANG, MALAYSIA

t | 604-538 8081
f | 604-537 8084
e | enquiry-enml.bm@eurofins.com
www.eurofins.my
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SAMM NO. 188
Attachment
Report No. IP1703-0403 Page No. 1 of 2
AfPS (German Commission for Product Safety)- GS PAHs requirement
Parameter Category 1 Category 2 Category 3
materials not covered by :
; ; 4 Materials not covered
Materials intended to category 1, with
; y by category 1 or 2
be put in the mouth, foreseeable skin contact ;
S with foreseeable skin
or materials of toys for longer than 30
1 - contact up to 30
with intended long- seconds Sp TR
term skin contact (Tong term skin contact) g
(short term skin
(longer than 30 s) or repeated short-term
: contact)
skin contact)
; Oother
. other Toys 1ih
Toys 1n : products
products in | the scape ¥
the scope #he. sgoma of in the
2009/48/EC
Q943/ of Prodse | 2009/48/ec | SCOPC OF
ProdsG
Benzo[a]pyrene (mg/kg) < 0.2 < 0.2 < 0.5 < 0.5 <1
Benzo(e)pyrene (mg/kg) < 0.2 < 0.2 < 0.5 < 0.5 <1
Benzo(é)anthracene (mg/kg) < 0.2 < 0.2 < 0.5 < 0.5 <1
Benzo(b) fluoranthene (mg/kg) < 0.2 < 0.2 < 0.5 < 0.5 ZET
Benzo(j) flouranthene (mng/kg) < 0.2 < 0.2 < 0.5 < 0.5 <1
Benzo (k) fluoranthene (mg/kg) < 0.2 < 0.2 < 0.5 < 0.5 <1
chrysene (mg/kg) <.0.2 < 0.2 < 0.5 < 0.5 il
Dibenzo(a,h)anthracene (mg/kg) < 0,2 < 0.2 < 0.5 < 0.5 <1
Benzo(g, h,i)perylene (mg/kg) < 0.2 < 0.2 <5055 < 0.5 < 1
Indeno(1,2,3-cd)pyrene (mg/kg) < 0.2 < 0.2 < 0.5 < 0.5 ]
Acenaphthylene (mg/kg)
Acenaphthene (mg/kg)
Fluorene (mg/kg) 1 ot < 10 < 20 < 50
phenanthrene (mg/kg)
sum sum sum sum sum
Pyrene (mg/kg)
Anthracene (mg/kg)
Fluoranthene (mg/kg)
Naphthalene (mg/kg) <4 il < 2 < 10
Sum of 18 PAH (mg/kg) <1 < 5 < 10 < 20 < 50

* Wording “short-tegn repetitive skin contact” from supplement to REACH annex XVII no.50 (REGULATION (EU)

No 1272/2013)

NOTE : ND(<MDL) denotes not detected for value obtained is less than the Method Detection Limit (MDL) stated; * * * denotes non SAMM accredited test,

Eurofins NM Laboratory Sdn Bhd s63545-p
(Formerly known as NM Laboratory Sdn Bhd)

Branch : Johor Bahru, JOHOR

Main office :

78 & 80, Lorong Perda Selatan 1
Bandar Perda

14000 Bukit Mertajam
PENANG, MALAYSIA

| | 604-538 8081
f | 604-537 8084
e | enquiry-enml.bm@eurofins.com

wwav.eurofins.my
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Attachment
Report No. : IP1703-0403 Page No. 280D

%
“

Flow chart for AfPS GS 2014:01

Mechanical Sample Preparation (If necessary)
Size reduction by manual cutting, grinding or milling

v

Sample pre-treatment

v

sample extracted (ultrasonic extraction)
by Toluene solvent

v

Analysis was performed by GC/MS

Ssample =

Reporting of
Result

- End of Attachment -

NOTE : ND(<MDL) denotes not detected for value oblained is less than the Method Detection Limit (MDL) stated; " * * denoles non SAMM accredited test,

Eurofins NM Laboratory Sdn Bhd 553645-p Main office :
(Formerly known as NM Laboratory Sdn Bhd) - 78 & 80, Lorong Perda Selatan 1 | | 604-538 8081
Branch : Johor Bahru, JOHOR Bandar Perda { | 604-537 8084
14000 Bukit Mertajam e | enquiry-enml.bm@eurofins.com

PENANG, MALAYSIA wwawv.eurofins.my
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GENERAL TERMS AND CONDITIONS

This test report / certificate issued by Eurofins NM Laboratory Sdn. Bhd., herein referred to as Eurofins NML, is in accordance

with and subject to the terms and conditions herein contained:

1. The sample(s) submitted by the customer shall be tested / analysed according to any published standard method or non-
published method as discussed and agreed upon by the customer and Eurofins NML. In the absence of any written
instruction, the customer is deemed to have agreed and accepted the standard method or technique used by Eurofins NML
in the testing / analysis of sample(s). However, Eurofins NML shall state in the report / certificate the standard method or

technique used, where appropriate.

2. The integrity of the sample(s) and result(s) are dependent on the quality of sampling. The result(s) of testing / analysis
performed by Eurofins NML is / are only applicable to the particular sample(s) received at the time of testing / analysis.

3. This report / certificate is not a certificate of quality. The results do not indicate or imply that Eurofins NML approves,
recommends or endorses the manufacturers or suppliers or users of products and it shall not be used to imply product

certification.

4. The overleaf test / analysis result(s) is / are based solely on the sample(s) submitted by the customers. Eurofins NML
assumes no responsibility for the accuracy of information on the name, type, class, brand or model ‘number of products or

any information supplied by the customers.

5. This report / certificate is only valid when signed by an approved signatory or an authorized personnel of Eurofins NML.
This report / certificate shall not be reproduced except in full.

6. Sample(s) and any remnant sample(s) will not be retained by Eurofins NML for more than one (1) month, except with

special instruction from customer.
7. Eurofins NML shall be held harmless from any liability arising out of the use of such test / analysis result(s).

8. Presentation of test / analysis result(s) for method detection limit and unit of measurement shall be agreed by Eurofins NML
and customers, normally decided by Eurofins NML for technical reasons and good practice in analytical measurement.

9. Where relevant, a statement of compliance / non-compliance with requirement and / or specifications shall be presented
only when requested by customers. The statement shall be appropriate and needed for interpretation and guidance only.

10. This report / certificate shall not be used for advertising and legal proceeding purpose without prior written approval from

Eurofins NML.
NOTE : ND(<MDL) denotes not detected for value obtained is less than the Method Detection Limit (MDL) stated; * * * denotes non SAMM accredited test.
Eurofins NM Laboratory Sdn Bhd s63645-p Main office :
(Formeorly known as NM Laboratory Sdn Bhd) 78 & 80, Lorong Perda Selalan 1 1 | 604-538 8081

Branch : Johor Bahru, JOHOR Bandar Perda f | 604-537 8084
2 14000 Bukit Mertajam e | enquiry-enml.bm@eurofins.com
PENANG, MALAYSIA waww.eurofins.my



ESMACO Pite Ltd

Reg No. 198803688G

10 Pandan Crescent

#02-01 Lift Lobby, UE Tech Park
Singapore 128466

Telephone: 65 6876 0088
Facsimile: 65 62483000

¥ Premas

Job Ref ' : EPL/D&T/RPT/PG/10-12

Date : 12 October 2017

SUBJECT : SURFACE ATTENUATION TEST REPORT - MATERIAL TESTING

TESTED FOR : MIROAD RUBBER INDUSTRIES SDN BHD
Lot 6224, Batu 17 1/2, Jalan Air Hitam,
81400 Senai,
Johor, Malaysia

TEST DESCRIPTION:

Date of Test  : 12 October 2017
Test Location ; 10 Pandan Crescent #02-01 Ul: Tech Park Singapore 128466

Test Materials : 1) SQ-2L43FPRD-GRFL -Square Tiles (Thickness 43mm} Full Pigmented Red
2) SQ-2L110FPRD-GRFL -Square Tiles (Thickness 110mm) Full Pigmented Red

Test Apparatus : Triax 2000
Surface Temperature  : 25@C

Weather condition : Indoor Environment

TEST STANDARDS:

Impact attenuation test on material surfacing was conducted by adopting the HIC test method in
accordance with EN 1177:2008 Tmpact Absorbing Playground Surfacing.




TEST RESULTS: Tested at Critical Fall Height above the material surface for all material

= HIC
HIC i
Material Height : jave g d) lIS;I::c?l:D
MM |1 2 - 3

1) 8Q-2L43FPRD-GRFL - 1.30 980 951 940 946
Square Tiles (Thickness — — s
43mm) Full Pigmented Red 1.40 1020 1013 1045 1029
2)SQ-2LILOFPRD-GRFL - [ 560 | o0 o16 | 889 903
Square Tiles (Thickness : 2.70
110mm) Full Pigmented Red 2.75 1044 1053 1039 1046

Note: The Shocking absorbency of surfacing material is based on the fall height. Surfacing material
must yield HIC (Head Injury Criteria) of not more than 1000 & Gmax can not more than 200
when tested in accordance with EN 1177:2008 Impact absorbing playground surfacing - Safety
requirements and test methods for impact attenuation requirements and determination using
HIC criteria. The max height of our equipment is 3 meters.

Conclusion;

From the field impact attenuation test results, the estimated Critical height for 1& 2 are 1.33 meters and
2.70 meters respectively. i

U

Choo Thiam Heng Ang Keng Chijian
Senior Engineer Senior Manager

=g -




NOTICE

This report is issued by ESMACO Pie Lid (herein referred to as "EPL") under the following conditions:-

ik

The report is prepared based on the cutcome of the testing(s) conducted and on the specific material(s) and is subject
to the comprehensiveness and exhaustiveness of the examinations and surveys requested.

EPL assumes no other responsibilities except for those expressly agreed lo herein.
Under no circumstances shall EPL bears any liability whatsoever for -

a) suitabliity of any material(s) for any parficular purpese or use under any specific conditions whether or not the
conditions were known or communicated to EPL;

b) any loss or damage of any nature arising from any implied warranty or condition or from tort (including but not
limiled to negligence), breach of statutory or other duty on the parl of EPL or in any way arising out of or In
conneclion with the performance or purported performance of or failure to perform on the part of EPL and no
warranties are given and none may be implied directly or indirectly relating to EPL, its services, faclities and this
report. In no event shall EPL be liable for indirect, collateral, special or consequential damage (including without
limitation, loss of profits).

This report may not be reproduced unless written permission for its publication has been obtained from the Director,

EPL whose discretion is sole and absolute. If written approval Is given under this provision, no partial reproductions are
allowed.

This report (and any autherized reproductions thereof) shall be extended to the customer's directors and employees
strictly on a need-to-know basis and for the purpose for which this reporl is prepared only.

This report may be shown to the customer's employees and customers (actual and polential) on a need-to-know- basis
only provided always that EPL shall in no event be liable for any loss or damage suffered or to be suffered by such
employees and/or customers arising from the use or reliance on this report. The customer shall ensure that such
employees and customers shall not grant access lo this report to other third parlies and are bound to keep the report

confidential.

Without prejudice to any of the above provisions, the customer shall take all steps necessary to ensure that:-

a) this report remains confidential at all limes:;

b) subject to clause 6 herein, third parties shall not have any access to this report nor any copies hereof in whatever
forms and in which ever manner;

c) this report is made solely for the purposes of ascertaining the outcome of the inspeclion(s) conducted only and
shall not be used for any promotion or advertising purposes;

d) EPL does not accept and s not liable in any event to its directs, employees and/or third parties in respect of any
use or knowledge they may have of this report; and

d) it shall indemnify EPL for all loss or damage suffered or to be suffered by EPL as a result of any breach of the
terms herein.

If any term or provision of this agreement is held by a court of competent jurisdiction to be Invalid, void or unenforceable,
the remainder of the terms and provisions of this agreement shall remain in full force and effect and shall in no way be

affected, Impaired or invalidated.
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Control de Calidad de Materiales

)
!!IN’GEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0
INGENIERIA GEOTECNICA DE ViAS E
INFRAESTRUCTURAS

MEDICION DE PESOS UNITARIOS INSITU
ESPECIFICACION INVIAS 2013

CONTRATO 796 - REALIZAR LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DEL
PARQUE LA PERLA ORIENTAL EN EL NODO COMERCIAL DEL
TERRITORIO CON OPORTUNIDAD CERROS NORORIENTALES

BOGOTAD.C. CARRERA 81l No. 58 J — 225ur EMAIL ingecvinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas



N
!!INGEOVINF S.A.

S.

PESO UNITARIO EN EL
TERRENO

NIT: 901103336-0

L.N.V. E -161 V-13

FORMATO DE MEDICION Y RESULTADOS Codigo: FMLO02 Vigencia: 01/03/2021 Version: 001
CONTRATANTE: INCITECO S.AS VERSION: 1
PROYECTO: o e s R e GRDENTECNIGA: or-2758-2021
LOCALIZACION DIAGONAL 162A CON CARRERA 12 PARQUE LA PERLA INFORME: OT-2758-2021
DESCRIPCION: SUB BASE GRANULAR TIPO PEA FECHA RECEPCION: 22-may-21
PROCEDENCIA: MATERIAL RECICLADO FECHA ENSAYO: 22-may-21
METODO CONO Y ARENA I.N.V. E - 161 - 13
Prueba No. 1 73 3 4
Localizacidn SENDERO MURQ SENDERO MURO ZONA DE JUEGOS SALON COMUNAL
Margen K0+083 K0+056 CENTRO OCCIDENTE
Capa ULTIMA
Profundidad [ [em] 14.0 14.0 [ 14.8 14.1 |
Material (BG, SBG, RC 0 AF) SBG
Peso frasco y arena Inicial, W, [g] 6380 6357 6339 6324
Peso frasco y arena restante, Wy, [a] 2720 2695 2527 2632
Peso arena total usado, W; = W, - W, [g] 3660 3662 3812 3692
Constante del cono, W5 [a] 1671 1671 1671 1671
Peso arena en el hueco, W, = Wy- W, [g] 1989 1991 2141 2021
Peso unitario aparente arena, g, (g/cm®) 1.430
Volumen del hueco, V (cm?) 1391 1392 1497 1413
Peso material extraido hiimedo, W5 [g] 2890 2922 3041 2973
Contenido de humedad, w (%) 7.8% 1% 7.7% 7.0%
Peso material extraido seco, W, (g) 2681 2728 2824 2779
Peso unitario Seco del material, g4 (g/cm3) 1.927 1,960 1.886 1.966
PORCENTAIE DE COMPACTACION [%] 97.8% 99.5% 95.7% 99.8%
Peso unitario seco dptimo material, g4 ptimo (a/cm3) 1.970
Contenido de humedad éptimo laborataorio, w (%) -
MEDIA ARITMETICA 1.934
n (Nimero de ensayos de densidad seca en el terreno) 4.0
K (Factor que establece el limite inferior del
|intervalo de confianza) 0.819
IP (Constante de la compactacién especificada) 0.95
|DESvIACION ESTANDAR 0.023
CRITERIO DE ACEPTACION
Si Dm — (k x s) = 0.95 De se acepta el lote (A=B) A 1.916 > B 1.872
Si Dm — (k x s) < 0.95 De se rechaza el lote (A<B) e
CRITERIO DE ACEPTACION SE ACEPTA LOTE

OBSERVACIONES

PARAMETROS TOMADOS DE LA ESPECIFICACION INVIAS, EL FACTOR DEL LIMITE CONFIANZA SE CALCULO CON BASE EN EL LOTE MINIMO

RECOMENDADO POR EL INVIAS.

o~ i
EJECUTO - TEC, JUAN CAMILO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL

REVISO Y APROBO - ING EARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND




AREA DE GESTION TECNICA

OT-2615-2021

NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0 v
INGENIERIA GEOTECNICA DE VIAS E
INFRAESTRUCTURAS

Control de Calidad de Materiales

REPORTE DE COMPRESION DE CILINDROS

METODOLOGIA: ESPECIFICACION INVIAS 2013
CRITERIO DE ACEPTACION: REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE
TITULO C NSR - 10

CONTRATO 796 - REALIZAR LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DEL
PARQUE LA PERLA ORIENTAL EN EL NODO COMERCIAL DEL
TERRITORIO CON OPORTUNIDAD CERROS NORORIENTALES

BOGOTAD.C. CARRERA 81|No. 58 J—22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados carresponden Unicamente a las mueslras ensayadas



OND EEPZSC-Z0Z5Z "N "308d "Lvii
Z3HINvE S3ATY OLE3ETY SOTHY2 ONI — OS0NdY A OSIAIN

TAID "ONI 3
ZI3HINYY S3A3H ONWVYY NvQRr “031 - QLNo3r3
1

_a

JINVLIVILINOD T3 404 SYAYWOL SYH1S3NK + SINOIDVAHISEO

3 a 2 g .
‘ s HOd YYITdLLINW #T | T HOd YYOIdLLINW £ bl
£8°0 £6°0 i 960 86°0 ; HOLOVH SYJQ 8230 ¥1¥ 01034538
T s i T S/ T M T SZT 0zt 0ot 06 08 0L (02 NM YONIIS IS HE RV ENGSOd
- - 8'T > /1 NQIJYT3Y VHVd NOIIITHHOD 30 ¥OLIVH 08T 06 8e 1z 1 Vi £ T (svia ) avaa
%00T %6"¥0T 08¢ g T4 8T TZ-gQe-gZ | TZ-1ew-9z | /LZEZ | 9F'TI8T T6TES T 66°T ZST | E'0E | 96L°CT SODIUD YNOZ - VdiVZ (43
%08 %8'E8 08¢ a SET v TZ-Ige-60 | TZ-Uew-9z | +IEZ | 80°64T LEOT E oo'e T'ST | 20E | Z1S°CT S023UD VNOZ - VdiVZ L
%0L %0'LL 08¢ 2 91T L Tg-uqe-zg | TT-HRW-9Z | Q9ET | BO'BLT ¥C98¢E E 10T T'ST | +'0€ | 8¥8°CT S023¥D VNOZ - VdiVZ Ok
%001 %S 'TOT 08T a 8¢ 8z T-Jge-9T | TZ-URUW-6T | €67 | 80°64T 1608 T 20T IS |S"0E || STSEL € 0NN 6
%08 %E'Z8 08e a 0gT PT TZ-4qe-z) | 1Z-tew-6T [ 66EC | 80°6LT 8SCTH T 66T ST T°0€ | TEE'TT T odnNin 8
%04 %8'0L 082 2 86T L TZ-Jew-9z7 | Tg-lew-gT | STEZ | 80°64LT 68pSE T T0'C I'ST | ¥'0E | 209°CT ! T OdNiN - L
% 00T %E£'86 08c g S/¢ 8¢ TZ-Uge-HT | TE-lew-/T | PBET | TL'9LT 7598% T T0C ST T0E | TeL'T odnin 9
%08 %8I8 08z 3 6¢¢C vT TZ-BlW-TE | Tg-lew-/T | 9LET | 80°6LT 10T+ 1 66'T TSI T°0E | 808°CT odn E
%04 %L'0L 08z a 86T L TZ-eW-pg | TE-tew-/T [ Z9CT | SF'I8T 8685E T 00T TSI | ¥0E | LpTT odni ¥
%00T %6 00T 08¢ 2 €8¢ 8¢ TZ-1qe-60 | TT-1ew-gT | QT | TL 94T 8T66F T 102 ST T0E | ET6'CT ¥ Vdivz €
%08 %8'E8 08¢ a SEC I Tg-lew-97 | TZ-Jew-zT | 9bEZ | 9H'I8T 895 T 00¢ ST | #0E | 06T € VdivzZ 4
% 0L %T 0L 08¢ a 96T L Tg-lew-6T | TZ-Jew-zT | 9TET | 80°6LT SkISE I 102 T°ST £°0€ | 89S°TT T VdivZ 3
BT B P P €e/WW/pp._ | ee/wwi/pp | W/3BN L 363 un o 5 oN
VORIQIL BLELT YTV
U R | T ey | 300an | voNaisisz wm_qw._.n_w% oavTiva vioad| OIINTE | TSR |y wouyo s EEERER | Wy | S e NOIOVZITV3O1 v13802d
TE SOYANITIO oN SORIVA YHO34 SvS OD3LIONI JINVIVILINOD
-, . STTVLNITHOHON SOHE3ID AYAINNLEOdO NOD OTHOLIHEIL
e RERCH gdc o to 130 TVIDYIWOD OQON 13 N3 TVINIRIO V1¥3d V1 3IN0¥Yd 130 SYHS0 SY1 30 NOIODMYLSNOD V1 ¥YZITV3d - 964 OLYILNGD S0
TOO ‘UQIsiap 1202/£0/10 :epusbip 4 20074 :061poD SOavLINS3y A NOIDIAIW 3d OLVIWEO4

ET-A OT¥-3 "A'N’I

0-9€€E0TTO06 -1IN

OL13¥ONOD 3d
SOYUANITID 3d NOISTAUdWOD V1 V VIONILSISIY

‘S'¥'S 4NIAOION

i)
e )




OND EErZGZ-Z0TST ON "S0¥d LY
Z3HINYE SSA3H OLEZ8TY SOTHYZ ONI — 0S08dY A OSIATA

TAID "ONI 3

Z3-|WYY S3ATH OV NvQr "331 - 0LNd3ars

JINVIVHINOD T4 ¥0d SYAVINOL SY¥1S3INW : SINOIDVAUISEO

3 a 2 g o
ST 404 WYOTHLLIA b1 oy b1 ¥0d WITALLINH £ 3
£8°0 €60 96°0 i 0L Q8230 ¥1 ¥ 0LO3dSaM
T “ STT T fw mww ma Lm T4 0Z1 0ot 06 08 0L (114 b4 e
8'T > 0/ NQIJVIIY Vaivd NQIDIIHUOD 3a HOLIV 08T 06 8¢ TZ +T L £ T (sv1a ) ava3z
%00T %L TOT 08¢ 3 S8¢ 8¢ TZ-qe-0z | Tg-lew-gz | TZEC TL8LT TZEQS T £0'C ST S0E | 60SZT (3LHON OAVYLSOD OUNIN YdAVZ ve
%08 %LES 08z o) PET ¥T TZ-49e-90 | Tz-lew-g2 | QZEZ | 80°6LT | T86TH T 002 T'ST | Z0E | 9¥S¢T |3LUON OAVLSOD OdNN YdUVZ| ¢z
%0L %b'cL 08¢ a €02 4 TZ-Jew-0g | TZ-lew-gz ( 9CET | TL'9LT $18SE T T0'C SiE Z'0€ | TTH'ET |LMON OAV.LSOD QN VdIVZ i
%00T %6°SO0T 08¢ 2 96T 8¢ Te-Aew-g0 | TZ-Uge-80 | T9ET 80°641 180£S T 20T T'ST S°0E | 968'CT |SODIUD VNOZ - VAUVZ - OdNiN 14
%08 %098 (1}:74 a e T TZ-ide-zz | Te-9e-80 | TSET | 80GLT | LETER T 102 T'ST [ €08 | 09£TT |SOJ3UD VNOZ - VdUVZ - OdNiN| oz
%0L %9 L 08¢ a 602 £ 1Z-4qe-ST | Tg-492-80 | 6TEC | 9F'T8T | TEZ6LE T 00 ST [ $0E | $6LCT |SOITYD VNOZ - VdUVZ - QdNW| 6
% 00T %8301 08¢ b | S0E 8¢ TZ-Aew-90 | 1Z-4qe-80 | SEET | 9p°TI8T T8ess T 86'T TSE T'0E | ISLTT EETHON - LTTH0M OdNIN 8L
%08 %8°L8 08¢ a =) 24 vI TZ-1qe-zz | J2-4qe-80 | TZEZ | BO'6LI <C0br IE 00'e LT T0E | §8857C1 EETHO0M - LTT+0M 0NN 11
%0L %E"9L 08T 2 b4 T4 & TZ-1qe-ST | TZ-4qe-g0 | TQET 807641 S£78E T 70z T°ST S'0E | 695°CT EETHO0N - LTT+0M OdNIN 9k
% 00T %¥'86 08¢ = SLT 8¢ Tg-ige-8z | TT-aRW-TE | B9ET 20°64T BTEGY T 00'e ST T0E | TI®TZT |SODTAUD VNOZ - VAAVZ - 0dnNi St
%08 %0°6L 08¢ a TZT T Tg-dqe-pr | TZ-dew-1€ | QIEC 80'64T +Z96E T 10°¢ ESE £°0€ | EESTT |SODIYD YNOZ - VdAHVZ - CUNin vl
%0, %099 08z a S8T L Tg-uqe-£0 | Te-Mew-te | 9Z€T | TL'9LT | BS92ZE i 102 ST T0E | 9T+ CT | SODIYD VNOZ - YAUVZ - QdN| ¢
U] By P2 PP ee/ww/pp e /WW/pp | B350 ) 5 un un 350 oN
LEgl e vavommadsz | b oav1Tvd "D3ds3 "DIUUOD ' NOIDVZITVYDOT
vonsisisy | vonaisisy | \SE/O | aon | vonaissay Jaovia [00VTTV VDS S| e vy woaval N aEE el o B ol R | W¥0s3d > v1380d
el SOUANITID ON SOIVA WHD34 SYS 023 1I0ONI FINVIVEINOD
= = . STTVLNIDYOYON SOYHIAD AVAINNLYOdO NOD OIMOLTHHIL
= RJEEOH B =0 130 TYIDH3WGD OQON 13 N3 TY.NITO Y1¥3d V1 3nD¥Yd T30 SY¥E0 SV 30 NOIDINKLSNOD V1 WYZITVER - 962 OLVHLNGD DEA0d
T00 “UgISIan T202/£0/10 ‘eoUabIA 20074 :0Bipod S0AVLINS3Ad A NOIDIA3IW 3d OLYWHOL

€T-A 0T¥- 3 "A'N'IL

0-9EEE0TT06 1IN

OL13¥ONOD 3d
SOYJANITIO 3d NOISITUdIWOD V1 V VIONILSISIY

‘S'V'S ANIAOION

s s A




AND EEPZSZ-ZOZSE "ON "JOYd "LYW

TAID "ONI 3
Z3HIve STATN 0L H38TY SOTEV ONI — OSONdY A OSIAZY Z3WENYH STAZH OV NYAF 031 ~ OLAJ3r3
=

JINVLIVEINOD 13 40d SVAVINOL SYILSANK + SINOIOVAYISA0

3 a 2 8 v
‘ ST WOd UVDTILLINW #T b 5T YOd ¥WOIIdLLINKW £ o
£8°0 £6°0 960 860 HOLOV:
T ] =T T — n SZT 0zt 00T 06 08 0L o 4 A
| - 8T > a1 NOIDYI3Y Yaivd NOIIORRI0D 30 HOLOVS Q8T 06 8T 1z #T Vi £ T (svia) avaa

% 00T (14 8z TZ-unb-sT | TZ-ARW-gT | GTET | SO'6LT i 102 T'ST [ #0€ | L2921 | STTILNVANI SOD3NC 3d VOVid 9g
%08 012 A TZ-uni-T10 | TZ-ARW-GT | ERET | 9F'TST T 66'T | TST |£0€ | Z88CT |SITILNVINI SODIANCIA VOVId| se
%0L %€E'9L 012 a 09T £ Te-Aew-sz | Tz-Aew-gT | 60SZ | 80°'64T | 898¢ i 20T | T'ST |S0E | 2197TT |SITILNVANI SODIANCIA VOVId| ¢
%00T 08¢ 8z Feounbor | TzoAewer | SSET | 9F7TST T 66T | TST |T0E | LOB'CT SO0D3NC 3d YNOZ 0N £e
%08 08¢ T - 1Z-ARW-/7 [ Te-Aew-gT | Z2TEC | 9FTST 1 002 TST | 70 | SSLTT S0DINC 3ad YNOZ odNN (43
%04 %¥'8L 082 v 6T1C L Tg-Aew-pz | Tz-ARw-gT | 99ET 80°6L1 T6z6E I T0°C T°ST £0E | ob8'CT S093NC 3d YNOZ 0dni e
%00T %S'00T 08¢ g I8¢ 8¢ Te-Aew-Tz | Tg-dqe-gz | STEZ | 80'64T | T6E0S it 70T I'ST | S°0E | SPO'CT OISYNIWID - YdUVZ - Odni >
%08 %0'Z8 08¢ <) 62¢C 43 Te-Aewi~£0 | Te-dde-e2 | BEEC | 8O'6LT £L60TH T 002 T'ST | COE | 8¥9°CT OISYNIWID - VdIVZ - OdNiN 6¢
%04 %6 7L 08T d (0) &' L TZ-IqQe-0E | T2-iqe-gz | 8ZET TL9LT SS0LE T £0'¢ ST §'0E | LPSTT OISYNIWID - VdAVZ - OdNiN 8z
%00T 9%E'S0T (05274 o S62 8¢ TZ-ARW-TT | TZ-"49e-£T | BOET 80°6LT TT8ZS i <0 T°ST S0E | TT9CT OISVNIWID - VdAVZ - OdNiN 12
%08 %08 08z Y TET ¥T Te-uqe-/z | Te-U9e-ET | 662 | 9P'T8T | /8TTh T 10°2 TST | S0E | 92LTT OISVNIWID - VdUVZ - 0N gz
%0L %E'TL 08¢ :| 00z Z TZ-aqe-0z | TZ-U9e-€T | Q0EZ | 9% 18T | LTT9E T 66'T | ST |Z0g |S092T OISYNIWID - VdAVZ - 0N sz

R AT PR ee/WW/pp | eejwwijpp | B/ 35 ST 5% U BT 353 oN
el e QvoEDIdsa | o : - NOIDVZITVDO1

VONILSISTY | vIoNaiSTT aioiees | 3aodrL | vonausts Jaowra [oavimva veoza| OTESUE | DR | vauy youvo oSSR S a8 L BT | osaa > v1380Ud
SOUANITID ON SORIVA VYHI34 SYSOD3IIONI  3INVLVHINGD
5 = : STTVANIRIOYON SOUHIAD AYAINNLYOO NOD OTOLTI¥IL
SROMEOH EETRaREsEL0 i 130 VIDYIWOD OQON T3 N3 TWANIRIO YTi3d 1 3rDYd T30 SYHEO SV 30 NOIDIMALSNOD W1 ¥YZITVaR - 96. OLVLNGD glaioad
T00 :UQISISA 1202/€0/T0 :BRUBBIA _ 2007 061D

SOAVYLINS3H A NOIDIAIW 3d OLVIWHOL

€T-A OT¥-3 'A'N’I

OL3¥ONOD 3d
SOJYANTIITIO 3d NOISTAdIWOD V1 V VIONILSISTA

0-9€EE0TTO6 -LIN

‘SV'S n_z_>0m__..uz_m.
N




OO OD O & S22 AL AN AN

EIQLUUICioD 'E1060g - §5 100 Oje0b@0IE e - PO0E BUDYO 8 9101 €L- W 46 ON 0L BISUED —¢LLE OL9 (L2S) ~ 181l

A
2/qe3)|Ce BALELIOU E| @ EP11IWOS 2153 pepiiqesuodsal 3p UDPUSXS 3P ensne ef anb eJepe 35 'sIuois|Iap Jewos ap 033qc |2 o3 ouGleI0qe| AP SOARSUD Soidoid SNS JEZ(eas 93U (AP URPESYGO ST “UPIDEWLIO)UL BY3IP B UP 3] anb 057 [e 0323d594 02 0I5 A pEpGEsUCdSI) B BPOI AWNSE U [T UQRBWIDJU]
2153 3p ugPE[NAIP 0 0sn [ew (@ Jod asieluasasd epand anb eapln! pepiigesuodsa. BPO1 2P ALWpXS 35 esasdwa e *s021jpa50d}3 590,49 2nb OWSIW 0] SELEIUN|OAU] UOS IND SEILIP} SIPNINIEXaU] ueIsH anb yqisod sa ‘odiequa ujs emund A e1991103 ugpewLIoju) JeucpIodo.d eluRlY| esaudwWw ] "upPewIDjU| 9P
© 589|271 ‘53 2[213UI03 Seediled U2 3LLIojUl 2153 3p 05N |2 Op|q|Ho.d JWBWAILRUILIS] EPIND S3|e1auad Owe3 JewWo] LaGAP 5 GIUIWOW UNSUJY US ‘SEpEzeUe Seasanw ST| B UILIIIST 3131394 35 A SOARIELLIDIU] S3UY UOI BI1USLUEBAISN|IXS 53 BPELSIUIWNS UDI3EULIC)U] B SPEP||[qEsUDdsay Ip UDPUIXI IP BNSNTD

PERIET 9P Ojor

=

BAIIS OUSIUE Of|WeD Uenf "ONI 10093

LL02D1IN £L'ZT £2 eL'9 %l 60'S 31SV953a OANIdNND 2% YN VIN GX0LX0L OZI2YW OLNINAD 30 INDOT8| L20ZRAFE
L10ZOLN YN YIN 589 Yol €0'S 31Sv9S3a OANINdWND T YIN YN 8X01X01 CZIDVW OLN3IW3D 3a INDCT8| LZ0ZR0ZT
LL0ZIUN YIN YiN 19'9 Yol forAl*] 3LSYOS3A OUNINdNND ' YiN ViIN £X0ZX0} OZIOVW OLNINZD 30 3ND0T8| Le0z/20/Ze
C66FOLN 28'ze €2 a'g i %l 8L's S YIN YN Y1380 L20Z/Z0/8L
LLOZOIN YIN YiN BZ'g Yol Ss's 31LSV9S3A 0ANINdWND Z'r YIN - WiN 9X0ZX0T OZIOYW D._rZ,mEmu 30 3N0079| L20g/20/81
LLOZOIN WIN YN v8'9 Yol i g 31SYDS3a OaN3NdNND 2’y YN WIN 9X0ZX0} OZIOWW OLNIW3D 30 3N00Tg| L20T/Z0/MLE
LL0ZOLN YN YN 'y %l 85'9 3LSVYDSIT OANIINANND 2% YN YIN 9X0TX0L QZIOWIN OLNIWZD 3A 3NVOTE| L202/E0/9L
LIOZOIN ¥IN WIN '9 %L ZE'S 3ISYOS3A CANIITINND T YN YN 9X0ZX0L OZIOWW CLNIWZD 3d 3NDONE| +202/20/S
LEOZOIN YIN WIN S¥'9 %L L's JLSVOSIA OONINGWND Z'% YIN YN 9X0ZX02 OZIOVIN CLNIWZD 30 3ND07d| LZ0ZZ0S
LIOZJLN av'ee 4 zi'e %l 's 31SY953a OANINENND 2'% WIN YN 9X0¥X0T OZIOYIN OLNIWID 30 3NDOTE| LE0Z/Z0/S
LI0ZOAN VIN WIN 26'9 Yl PE'S JUSYOSIA OONINdWND ¥ YIN WIN SPX0ZX01L OZIDVIN OLNIWZD 30 INDOT18| L2020/
LLOTOIN VIN WIN 11'G %l e 31SYOS3A OANINJWND TP YIN YIN SPX0ZX0L OZIDVYW OLN3IW3D 30 INDOTE| LZ0TRU/E
ZLOZOLN YIN WIN £'s %l LL's 31SYOS3A OANIINGWNI 'Y YIN YIN §'PX02X0L OZIOWIN OLN3W3D 30 IN00Td| L20Z/20/2
SZ0FOLN YIN WIN Le's %ZL YN YIN 9.'6L £l 9 30 ONYIIDIS OLN3WID 30 INDOTE _.NnNRE_.
T | o |l | (SRS | e | e | et ol | o o
GL0Z-L0 URISIaN

S | e 120z 0121934 ?
SLOZICOL | sorewWI0s BuDa4 0jea.y OUojeIoqe]| 3p SOABSUD 9p [BNSUSW OPBIYINa] ou—.ﬁ




O3 LUOD CIEDAN - AAALAL

UATm
|qeal|de EABWIOU B] € BPIIWOS £I53 PEP|(|qesLodsal ap UDRUIXa 3p gnsneg ef anb eie[E 35 "SAU0|S|IIP JeWo] 3p 013[q0 (2 UDI oloIEI0qE| ap soAesUa sojdold sns Jezyeal 2UAYD [9p UDIFET||GO S3 “UPIBWIOJU BYIP © UBP 3} anb OsN |e 039adSAL LD OFSAL A PEPYIGESUOUSA) B] BRO1 JWNST AUBID [3 *UBPRLLIOUL
£353 3p ugiaedinAjp © osn jew |3 Jod asiEuasald epand anb eajpjn[ pepjjiqesuodse) epo} 3p AW 35 esaidwa B “s02}p480d)1 5200443 3nb OWIS|W 0] {SBLEIUN|OAU| UDS IAD SBI|UDFL SapRIRIEXaU| Uelsixe anb ajgqisod sa ‘ofequa ujs ‘jenjund A e33a4i03 ugEeLLIOU| Jeudjaiodosd eluaiy) esaud] B “UpDRWIO Ul 3p
0 5E3JU371 *S3[ (21303 SEURWED U3 SULIOJU| 3353 3P 05N [3.0p|qIY0d AIUALIAIUEL|ULIAY EPAND) ‘53[eJauall OWED JRWO] USGaP 35 JUIWOW UNGUJU U3 ‘Sepez|(eUe SEAISNLU SB| B 31UaLLBIIUISD 213(jad 95 A SOMIRLLION] SaUj U0 MIUSWRAISHIDXS $3 BPRASIUILINS UOjIRULIOJU| B ‘pepl|qesuodsay Ip UOIUDXS 9P Ejnsneld)

PERIe 9P 9jor

eAlS ucauH._lm. GIIWED UENr SN ;010023
920¥OLN WIN YN ar'oL %L VIN YIN L0'SL £l 93a OZ(._.__UA.M O1IN3W3J 30 INDO8| L20Z/L0/62
50LYOLN VIN YIN VIN - Sk 4 ¥IN ViN 01 ¥ OLNIWI0 30 3NDOTE| L20%/L0/6E
80LFOLN iN WIN YIN - o'y ¥ WiN ViN 04 ¥ OLN3W3D 30 3NDO78| L20z/L0/82
LLOZILN VIN ViN ¥3's %L ZL's 3LSYOS3A OANIANND T VIN WiN SX0ZX0L OZISVIN OLNIW3D 30 3NDO18| LZ0Z/L0/LE
LHOZOLN VIN VIN 129 %L 158 3LSYDS3d OANITdNND T VIN VIN SX02X0} OZIOYW OLNIWED 30 2N007T8| H202/L0/92
SZOFOLN WIN VN 6501 748 T OYIN VIN 62k £l 6EX6LXZ) OSITOLNINED 30 3N00TE| LZ02/10/5T
9ZOVOLN WIN VIN 6v'0L %ZL WIN VIN g’ £l SEXELXZL OSIT OLNINID 30 3NVOTE| 120Z/L0/ET
9EOOLN WIN VIN 604 %ZL WIN VIN v8'EL £L BEXBIXZL OSI OLNIWIO 30 3N00TA| H20Z/L0/ZT
60L¥OLN VIN VN VIN - Ly v YIN VN 08 ¥ OLN3WZD 30 3NDONE| 120Z/LONLE
60LOLN VN VIN VIN - BL'Y 7 vIN YIN 08 ¥ OLN3WZO 30 3n0D0TE| L202/L0/02Z
LLOZILN VIN YN 62'9 %L 98's 31Sv9S30 OGNINNND T ¥IN i VIN gX0ZX01 OZIOYW OLNIWID 30 INDOTE| L20e/La6L
LLOZILN VIN vIN 5’9 %L sz's 31SY9S3A OANIITHWND T WIN ¥IN 9X02X0) OZIOWA OLNIWID 30 INDOTE| L20z/L0/8L
60L¥ILN ViN WIN VIN = L0 4 VIN VIN 0L ¥ OLNIWZD 30 3NDOTE| 1202/10/9L
60LYILN VIN VIN WIN - Sty 2 VIN YIN 0L V OLNSWS0 30 3NDOTE| H20zZ/10ISH
6O0LYOLN VIN ViN WIN - v v ViN . WIN . 0L ¥ OLN3W3D 30 3NDO7T8| LZ02/L0/wt
LLOZOLN z £2 o'y %L 8's 31SY9530 OaNZIdNND 2% VIN VIN 9X0X0Z OZIDVIN OLNIWID 30 3N00T8| L20e/Lo/EL

Seip SEIp BT ELLIGU UNbes Sejp ~ewIou Unbas sejp
| it (s ot | e | SRR, o i s | et ok el
e ee— e 120z 0Jau3 y
BLOZIE0IL ey Ojealy 0uoJeIoge| 3p SOABSUS Sp [BNSUSW Opeayia) o|_.<m ;




AC’?gr’qpo 4 iﬁ .-‘. ! e a::-iab
ONAC CERTIFICADO DE CALIBRACION ot Gt et

CERTIFICATE OF CALIBRATION

ISO/IEC 17025:2005

14-LAC-055
NUMERO: 285F
Number /
PAGINAS: e e
Pages
FECHA DE EXPEDICION: 2020-12-21
Date of Issue

INSTRUMENTO: MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION

Instrument

FABRICANTE: PINZUAR

Manufacturer

MODELO: PC-42

Madel

NUMERO DE SERIE: 368

Serial Number

RANGO DE MEDICION: 100,39 kN a 1000 kN

Measurement Range

SOLICITANTE: INGEOVINF S.A.S.

Customer

DIRECCION,CIUDAD: Carrera 81i No. 58J - 22 Sur/Bogota D.C.

Address

SITIO DE CALIBRACION: Laboratorio

Site calibration

FECHA DE CALIBRACION: 2020-12-17

Date of calibration
NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro (4)
Number of pages of this certificate and Documents Altached

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de acreditacidn otorgadas porel ORGANISMO NACIONAL DE ACREDITACION (ONAC) -

This certificate Is issued according to the conditions for accreditation establisshed by the ORGANISMO NACIONAL DE ACREDITACION (ONAC)

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboraforio
que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this cerlificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes

no responsibility for damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments.

El presente certificado no puede ser reproducido total o parcialmente sin la aprobaclén escrita por parte de CONCRELAB S.A.S.

This repor may not be partially or totaly reproduced without the written approval of CONCRELAB S.A.S.

El usuario es responsable de Ja nueva calibracién de sus intrumentos a intervalos apropiados

The user is responsable for having the apparatus calibrated at apropiate intervals

FIRMAS AUTORIZADAS :
authorized signatures

Firmado digitalmente por

Jefe Division Metrologia ~ Firmado digitalmente Metrélodo
por ARLEX MAURICIO 9 MANUEL DAVI‘D BELTRAN
LEAL LONDORIO .~ GUIIERREZ
& ' Fecha: 2020.12.21 ‘ Fecha: 2020.12.21
12:22:44 -05'00" 12:47:56 -05'00"
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

F 443 Rev. 2
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SWK”CO CERTIFICADO DE CALIBRACION MEDICION CONFIABLE
SRS CERTIFICATE OF CALIBRATION
ISO/IEC 17025:2005
14-LAC-055
NUMERO: =
Number 285F
PAGINAS: 2 de 4
Pages
METODO DE MEDICION Method of measurement: _Fuerza Indicada Conslante
NORMA TECNICA Standard : NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25
INTERVALO CALIBRADO calibration Interval: 100 kN a 900 kN

INDICADOR DEL MENSURANDO

TIPO DE INDICACION (Type): DIGITAL

FABRICANTE (Manufacter): PINZUAR

MODELO (Model): NO PORTA

NUMERO DE SERIE (Serial Number): NO PORTA

TRANSDUCTOR DEL MENSURANDO

FABRICANTE (Manufacter) : NO PORTA

MODELO (Model): NO PORTA

NUMERO DE SERIE (Serial Number): NO PORTA

1.0 DATOS OBTENIDOS DURANTE LA CALIBRACION:

TOMA DE DATOS DEL INSTRUMENTO PATRON (mV/V)

INDICACION MAQUINA i 12 15 L2’ L4 % De

DE ENSAYO (kN) (REVERSIBILIDAD) (ACCESORIOS) Carga
100,0 0,20360 0,20407 0,20345 / / 10
200,0 0,40423 0,40270 | 0,40478 / / 20
300,0 0,60692 0,60576 0,60585 / / 30
400,0 0,81033 0,80975 0,81084 / / 40
500,0 1,01467 1,01251 1,01460 / / 50
600,0 1,21503 121492 1,21402 / / 60
700,0 141603 1,41891 1,41795 / / 70
800,0 1,61725 1,61955 1,61958 / / 80
900,0 1,62196 1,81966 1,82121 / / 90

0
F 443 Rev. 2
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ACREDITADO 4 e B W W S .
CERTIFICADO DE CALIBRACION MEDICION CONFIABLE
SRS CERTIFICATE OF CALIBRATION
ISO/IEC 17025:2005
14-LAC-055
NUMERO: 285F
Number
PAGINAS: A g
Pages
2. RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Direccién de Carga: COMPRESION Limite Inferior de la Escala del Instrumento: 20,0 kN
Tipa de Indicacién: DIGITAL Resolucién 0,1 kN
Indicacian del Instrumento Patrén Unidad: kN Errores Encontrado Unidad: %
Indicacion del
Instrumento a L1 L2 L3 L4 L2 Promedio a* o b* vt Accesarios® Incenldl:jr;;bre k
Callbrar AR
100,0 100,3860 | 100,6176 | 100,3121 = = 100,4386| 0,10 -0,44 0,30 . - 3,6E-01 2,26
200,0 199,2278 | 198,4740 | 199,4987 : - 199,0668 0,05 047 0,51 - - 4,0E-01 2,00
300,0 209,0938 | 298,5223 | 298,5666 - - 298,7276 0,03 0,43 0,19 - - 2,9E-01 2,06
400,0 309,3242 | 399,0384 | 399,5755 - - 399,3127 0,03 0,17 0,13 - - 2,7E-01 1,98
500,0 500,0225 | 498,9580 | 499,9880 - - 499,6561 0,02 0,07 0,21 - - 3,1E-01 2,09
600,0 599,2123 | 598,7145 | 598,2710 - - 598,7326| 0,02 0,21 0,16 - £ 2,7E-01 1,99
700,0 697,8398 | 699,254 | 698,7862 - - 698,6265| 0,01 0,20 0,20 - " 2,9E-01 2,04
800,0 797,0287 | 798,1625 | 7981773 - - 797,7895 0,01 0,28 0,14 - - 2,7E-01 1,99
900,0 897,9475 | 896,8135 | 897,5777 - - 897,4462| 0,01 0,28 0,13 - - 2,7E-01 1,97
Indicacién
residual de la 0,1 0,0 0,1 - -
maquina
Notas a*; Resolucion Relativa (%)
q*: Error relativo de Exactitud (%)
b*: Error Relativo de Repetibilidad (%)
v*: Error Relativo de Reversibilidad (%)
fo*: Errar Relativo de Cero (%)
3. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION (°C)
L1 L2 L3 L4 L2
T. Inicial 19,7 19,8 19,8 - -
T. Final 19,8 19,8 19,8 - -
4. MAXIMOS ERRORES ENCONTRADOS (Unidad % de la Lectura)
: Incertidumbre
a q b v T Accesorios | 0 i k
0,10 0,47 0,51 - 0,01 - 4,0E-01 1,97
r NTC-1S07500-1:2007 Numeral:|  6.2.1 6.5.1 6.5.2 6.4.8 6.4.5 6.4.6 Anexo D
F 443 Rev. 2
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CERTIFICADO DE CALIBRACION T TR TR
CERTIFICATE OF CALIBRATION

ISOIIEC 17025:2005
14-LAC-055

NUMERO: 285F
Number

PAGINAS: R
Pages

5. GRAFICOS DE ERROR CALGULADO
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5. INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida relativa referida en |a tabla del numeral 1 es la incertidumbre combinada (método minimos cuadrados) multiplicada por
el k correspondiente de la misma tabla, esto ha sido determinado de acuerdo al anexo D de la Norma Técnica Colombiana NTC-ISO 7500-1:2007 y
laNTC GTC 51:1997. El Factor de cobertura k para una distribucion normal corresponde a una cobertura aproximada del 95%.

Resultado de la medicién = Indicacion de la maquina + Incertidumbre expandida

6. CLASIFICACION DE LA MAQUINA DEENSAYO

Segtin los méaximos errores encontrados (Numeral 3) y de acuerdo a la Norma Técnica Colombiana NTC-1SO-7500-1:2007-07-25, numeral 7, tabla
2, y la Incertidumbre expandida estimada, la maquina de ensayo se clasifica asi:

CARGA RANGOS DEMEDICION DIRECCION DE CARGA CLASE DE PRECISION
10% al __ 90% 100,0 a 900,0 kN COMPRESION 1,0
20% al 90% 200,0 a 900,0 KN COMPRESION 1.0

7. TRAZABILIDAD

Patrén Utilizado:
Certificado No.

TRANSDUCTOR DE FUERZA C3H2 - 1 MN

3554

Incertidumbre asociada (k=2): + 0,081 %
INDICADOR DIGITAL MGC Plus ML 30B

Patrén Utilizado:
Certificado No.

Incertidumbre asociada (k=2):

3567
+0,0032%

2 Metrologia

OBSERVACIONES

1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sello: - 285 F
2. Si el instrumento de ensayo es reubicado, debera ser repetida la calibracion en el sitio.
3. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico o mecanico ya que esto afecta
la operacién del sistema de medida.
4, CONCRELAB S.A.S., puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere que
el equipo no es apto para ser calibrado.

*..FIN DEL CERTIFICADO--*

F 443 Rev. 2
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"o’;“’A“’ CERTIFICADO DE CALIBRACION WEDTEIEN CORNPIRED §
CERTIFICATE OF CALIBRATION

IS0/IEC L7025:2005

14-LAC-055
NUMERO:
Number e
PAGINAS: 1 de 4
Pages
FECHA DE EXPEDICIGN: 2020-12-21
Date of Issue

INSTRUMENTO: MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION - MARSHALL

Instrument

FABRICANTE: PINZUAR

Manufacturer 3

MODELO: MARSHALL

Madel

NUMERO DE SERIE: CS151346

Serial Number

INTERVALO DE MEDICION: 2 kN a 50 kN

Measurement Range

SOLICITANTE: INGEOVINF S.A.S.

Customer

DIRECCION,CGIUDAD: Carrera 81i No. 58J - 22 Sur/Bogota D.C.

Address

SITIO DE CALIBRACION: Laboaratorio

Site calibrafion

FECHA DE CALIBRACION: 2020-12-17

Date of calibration
NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro (4)
Number of pages of this ceriificale and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de acreditacion otorgadas par el ORGANISMO NACIONAL DE ACREDITAGION (ONAC)

This certificate is issued according to the conditions for accreditation establisshed by the ORGANISMO NACIONAL DE ACREDITACION (ONAC)

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio
que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measuremants were made. The issuing Laboralory assumes

no responsibility for damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments.

El presente certificado no puede ser reproducldo total o parclalmente sin la aprobacién escrita por parte de CONCRELAB S.A.S. -

This report may nat be partially or totaly reproduced without the written approval of CONCRELAB S.A.S.

El usuario es responsable de la nueva calibracién de sus intrumentos a intervalos apropiados

The user is responsable for having the apparatus calibraled at apropiate Intervals

FIRMAS AUTORIZADAS :
authorized signatures

Firmado digitalmente
Jefe Divisién Metrologla  Firmado digitalmente por Metrélogo por MANUEL DAVID
ARLEX MAURICIO LEAL MW BELTRAN GUTIERREZ
% tgxgloggo 12.21 12:27:30 peehay 0042 o1
', _05.00'. = o 12:48:22 -05'00'
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

F 443 Rev. 2
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ACRED (2l 7 -
ONH(:" CERTIFICADO DE CALIBRACION MEDTEIBN ComFiaals
| mimsmeImE CERTIFICATE OF CALIBRATION
ISO/IEC L7025:2005
14-LAC-055
NUMERO: _
Number 290F
PAGINAS: 2 de 4
Pages
METODO DE MEDICION Method of measurement Fuerza Indicada Constante
NORMA TECNICA standard : NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25
INTERVALO CALIBRADO Ccalibration Interval: 5 kN a 45 kN
INDICADOR DEL MENSURANDO
TIPO DE INDICACION (Typo): DIGITAL
FABRICANTE (Manufacter) : LEXUS
MODELO (Madel) : MATRIX
NUMERO DE SERIE (Serial Number): CS151346
Al TRANSDUCTOR DEL MENSURANDO
FABRICANTE (Manufacter) : NO PORTA
MODELO (Model) : NO:PORTA
NUMERO DE SERIE (Serial Number): NO PORTA
1.0 DATOS OBTENIDOS DURANTE LA CALIBRACION:
TOMA DE DATOS DEL INSTRUMENTO PATRON (mV/V)
INDIGAGION MAQUINA DE] Tt o ia L2 L4 % De
ENSAYO (kN) (REVERSIBILIDAD) (ACCESORIOS) Carga
5,00 0,04992 0,05002 0,05000 / 10
10,00 0,09982 0;09995 0,09987 / / 20
15,00 0,14970 0,15004 0,14976 / / 30
20,00 0,19987 0,19994 0,19976 / / 40
20,00 0,19987 0,20000 0,18999 / / 40
25,00 0,25014 0,25002 o977 / / 50
30,00 0,29990 0,29997 0,29986 / / 60
35,00 0,34999 0,34997 0,34995 / / 70
40,00 0,39995 0,39990 0,39992 / / 80
45,00 0,44998 0,44999 0,44991 90

F 443 Rev. 2
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3&’“)23 CERTIFICADO DE CALIBRACIéN MEDICION CONFIABLE
SIS I CERTIFICATE OF CALIBRATION
ISO/IEC 17025:2005
14-LAC-055

NUMERO: 290F
Number
PAGINAS: a e g
Pages

2. RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Direccién de Carga: COMPRESION Limite Inferior de la Escala del Instrumento: 2 kN i
Tipo de Indicacion: DIGITAL Resolucién: 0,01 kN
Indicacidn del Instrumento Patrén Unidad: kN Errores Encontrada Unidad: %
Indicacién del Incertidumb
Instrumento a L1 L2 L3 L4 L2° Promedio a* q* b* v Accesariost | '"SSrHEUMHIE k
Callbrar expandida
5,00 4,9872 4,9972 4,9952 - - 4,9932 0,20 0,14 0,20 - - 2,7E-01 2,18
10,00 9,9909 10,0039 9,9959 - - 9,9969 0,10 0,03 043 ' - - 2,7E-01 2,03
15,00 14,9926 15,0267 14,9986 - = 15,0059 0,07 -0,04 0,23 5 - 2,8E-01 2,57
20,00 20,0232 20,0303 20,0122 - - 20,0218 0,05 -0,11 0,09 - - 2,7E-01 1,98
20,00 20,0232 20,0363 20,0353 - = 20,0316 0,05 -0,16 0,07 - - 2,7E-01 1,97
25,00 25,0639 25,0518 25,0268 5 & 25,0475 0,04 -0,19 0,15 - - 2,7E-01 2,10
30,00 30,0532 | 30,0603 | 30,0492 - - 30,0542 0,03 -0,18 0,04 - - 2,7E-01 1,96
35,00 35,0756 | 350736 | 350716 - - 35,0736 0,03 -0,21 0,01 - - 2,7E-01 1,96
40,00 40,0848 | 40,0798 | 40,0818 - - 40,0821 0,03 -0,20 0,01 - - 2,7E-01 1,96
45,00 451009 | 451019 | 450038 | - “ 45,0988 0,02 -0,22 0,02 3 - 2,7E-01 1,96
Indicacién v
residual de la 0,00 0,00 0,00 - -
maquina

Notas a*: Resolucion Relativa (%)
q*: Error relativo de Exactitud (%)
b*: Error Relativo de Repetibilidad (%)
v*: Error Relativo de Reversibilidad (%)
fo*: Error Relativo de Cero (%)

3. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION (°C)

L1 L2 L3 L4 L2"
T. Inicial 20,0 20,1 20,1 2 -
T. Final 20,0 20,0 20,1 - - A

4. MAXIMOS ERRORES ENCONTRADOS (Unidad % de la Lectura)

a q b v f o Accesorios In::rpt:;:;n;;l;re k
0,20 -0,22 0,23 - 0,00 - 2,8E-01 1,96
NTC-ISO7500-1:2007 Numeral:| 6.2.1 6.5.1 652 6.4.8 6.4.5 6.4.6 Anexo D

F 443 Rev. 2
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o"‘q CERTIFICADO DE CALIBRACION MEDICION CONFIABLE

CERTIFICATE OF CALIBRATION

1S0/1EC 17025:2005

14-LAC-055

NUMERO: 290F
Number
PAGINAS: e B s
Pages
5. GRAFICOS DE ERROR CALCULADO
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5, INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida relativa referida en la tabla del numeral 1 es la incertidumbre combinada (método minimos cuadrados) multiplicada por el
k correspondiente de la misma tabla, esto ha sido determinado de acuerdo al anexo D de la Norma Técnica Colombiana NTC-1SO 7500-1:2007 y la
NTC GTC 51:1997. El Factor de cobertura k para una distribucién normal corresponde a una cobertura aproximada del 95%.

Resultado de la medicién = Indicacién de la maquina # Incertidumbre expandida

6. CLASIFICACION DE LA MAQUINA DEENSAYO

Seglin los maximos errores encontrados (Numeral 3) y de acuerdo a la Norma Técnica Colombiana NTC-1SO-7500-1 :2007-07—25, numeral 7, tabla 2,
y la Incertidumbre expandida estimada, la maquina de ensayo se clasifica asi:

CARGA RANGOS DE MEDICION DIRECCION DE CARGA CLASE DE Pl ECISION
10% al 90% 5,00 a 45,00 kN COMPRESION 1.0
20% al  90% 10,00 a 45,00 kN COMPRESION 1,0

7. TRAZABIHDAD AL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (S.1.)

Patrén Utilizado: TRANSDUCTOR DE FUERZA Z4A - 200 kN TRANSDUCTOR DE FUERZA Z4A - 20 kN
Certificado No. 3514 3557

Incertidumbre asociada (k=2): +0,081 % 10,034 %

Patrén Utilizado: INDICADOR DIGITAL MGC Plus ML 30B

Certificado No. 3567

Incertidumbre asociada (k=2): +0,0032%

OBSERVACIONES

1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sello: 290 F )

2. Si el instrumento de ensayo es reubicado, debera ser repetida la calibracion en el sitio.
3. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico o mecanico ya que esto afecta la
operacion del sistema de medida.
4, CONCRELAB S.A.S., puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere que
el equipo no es apto para ser calibrado. '
*-FIN DEL CERTIFICADO--*
F 443 Rev. 2
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i CERTIFICADO DE CALIBRACION WETICIEN € ONTIRE L2
CERTIFICATE OF CALIBRATION

1SO/IEC L7025:2005

14-LAC-055
NUMERO: 295F
Number
PAGINAS: a4
Pages
FECHA DE EXPEDICION: 2020-12-21
Date of Issue

INSTRUMENTO: MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION

Instrument

FABRICANTE: SOILTEST

Manufacturer

MODELO: MATRIX

Madel

NUMERO DE SERIE: CS171811

Serial Number

INTERVALO DE MEDICION: 0,2 kN a 5 kN

Measurement Range

SOLICITANTE: INGEOVINF S.A.S.

Customer .

DIRECCION,CIUDAD: Carrera 81i No. 58J - 22 Sur/Bogota D.C.

Address

SITIO DE CALIBRACION: Laboratorio

Site calibration

FECHA DE CALIBRAGION: 2020-12-17

Date of calibration
NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro (4)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de acreditacién otorgadas por el ORGANISMO NACIONAL DE ACREDITACION (ONAC)

This certificate is Issued according to the conditions for accreditation establisshed by the ORGANISMO NAGIONAL DE ACREDITACION (ONAC)

Los resulfados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio
que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados,

The results of this certificate refer to the moment and conditions In which the measurements were made. The Issuing Laboralory assumes

no responsibility for damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments.

El presente certificado no puede ser reproducido total o parcialmente sin la aprobacién escrita por parte de CONCRELAB S.A.S.

This report may not be partially or totaly reproduced without the writlen approval of CONCRELAB S.A.S.

El usuario es responsable de la nueva calibracién de sus intrumentos a intervalos apropiados

The user is responsable for having the apparatus calibrated al apropiale intervals

FIRMAS AUTORIZADAS :
authorized signatures

Firmado digitalmente por

Jefe Division Metrologia®  Firmado digitalmente por Metroélogo
ARLEX MAURICIO LEAL g MANUEL DAVID BELTRAN
LoNDORO / GUTIERREZ
/ ~— Fecha: 2020.12.21 12:32:15 Fecha: 2020.12.21
-05'00' 12:48:43 -05'00"
Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By

F 443 Rev. 2
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s A CERTIFICADO DE CALIBRACION MEDTCIEN CONPIAELE
CERTIFICATE OF CALIBRATION

ISO/IEC 17025:2005
14-LAC-055

NUMERO: =
Number 295F
PAGINAS: 2 de 4
Pages
METODO DE MEDICION Method of measurement ; Fuerza Indicada Constante
NORMA TECNICA Standard : NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25
INTERVALO CALIBRADO calibration Interval: 0,5 kN a 4,5 kN
INDICADOR DEL MENSURANDO
TIPO DE INDICACION (Type): DIGITAL
FABRICANTE (Manufacter) : LEXUS
MODELO (Model) : MATRIX
NUMERO DE SERIE (Serial Number): CS171811
i 2 TRANSDUCTOR DEL MENSURANDO
FABRICANTE (Manufacter) : NO PORTA
MODELO (Model) : NO PORTA
NUMERO DE SERIE (Serial Number): NO PORTA
1.0 DATOS OBTENIDOS DURANTE LA CALIBRACION:
TOMA DE DATOS DEL INSTRUMENTO PATRON (mV/V)
INDICACION MAQUINA DE - 0 i - L2 L4 % De
ENSAYO (kN) (REVERSIBILIDAD) (ACCESORIOS) Carga
0,500 0,20082 0,20001 0,19978 / 10
1,000 0,39992 0,39888 0,39984 / / 20
1,500 0,50868 0,59890 0,59850 / / 30
2,000 0,80066 0,79821 0,79926 / / 40
2,500 0,99610 0,99701 0,99823 / / 50
3,000 1,19923 1,19818 1,19515 / / 60
3,500 1,39707 1,39843 1,39897 / / 70
4,000 1,56819 1,59965 1,59750 / / 80
4,500 1,79576 1,79426 1,79403 90
F 443 Rev. 2
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3""'5""3"60 CERTIFICADO DE CALIBRACIO’N MEDICIGON CONFIABLE
| SRERARIAEAN CERTIFICATE OF CALIBRATION
ISO/IEC L7025:2005
14-LAC-055

NUMERO: 295F
Number
PAGINAS: T
Pages

2. RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Direccion de Carga: COMPRESION Limite Inferior de la Escala del Instrumento: 0,200 kN
Tipo de Indicacién: DIGITAL Resolucion: 0,001 kN
Indicacién del Instrumenta Patrén Unidad: kN Errores Encontrado Unidad: %
I Indicacian del. Tearidlmbra
Instrumento a L1 L2 L3 L4 L2 Promedia a q* b* v Accesarios® J k
I expandida
Calibrar
0,500 0,5009 0,4989 0,4983 - - 0,4994 0,200 0,13 0,52 - - 6,2E-01 2,57
1,000 0,9975 0,9949 09973 | - g 0,9965 0,100 0,35 0,26 - - 4,0E-01 2,05
1,500 1,4932 1,4938 1,4928 - . 1,4932 0,067 0,45 0,07 - - 3,7E-01 1,96
2,000 1,9970 1,9909 1,9935 - - 1,9938 0,050 0,31 0,31 - - 4,0E-01 2,07
2,500 2,4845 24868 | 2,4898 - - 2,4870 0,040 0,52 0,21 - - 3,7E-01 1,99
3,000 2,9912 2,9886 2,9810 - - 2,9869 0,033 0,44 0,34 - - 4,3E-01 213
3,500 3,4846 3,4880 3,4894 - - 3,4874 0,029 0,36 0,14 - - 3,7E-01 1,97
4,000 , 3,9862 39899 | 3,9845 - - 3,9869 0,025 0,33 0,13 - - 3,7E-01 1,97
4,500 4,4789 44752 4,4746 - 5 4,4762 0,022 0,53 0,10 - - 3,7E-01 1,96
Indicacidn
residual de la 0,000 0,000 0,000 - -
maquina

Notas a*: Resolucion Relativa (%)
q*: Error relativo de Exactitud (%)
b*: Error Relativo de Repetibilidad (%)
v*: Error Relativo de Reversibilidad (%)
fo*: Error Relativo de Cero (%)

3, CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION (°C)

L1 L2 L3 L4 L2’
T. Inicial 20,9 21,0 21,0 - -
T. Final 21,0 21,0 21,0 = z

4. MAXIMOS ERRORES ENCONTRADOS (Unidad % de la Lectura)

| Inceridumbre
a q b v o Accesorios bariioa k
0,20 0,563 0,62 - 0,00 - 6,2E-01 1,96
| NTC-1SO7500-1:2007 Numeral;| 6.2.1 6.5.1 6.5.2 6.4.8 6.4.5 6.4.6 Anexo D

F 443 Rev. 2
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5. GRAFICOS DE ERROR CALCULADO

2,0

CERTIFICATE OF CALIBRATION
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MEDICIOGON CONFIABLE
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Error Relativo (%)
5 e
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|
|

=
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=}

0,00 0,50

5. INCERTIDUMBRE DE MEDICION

1,00 1,50

2,00

2,50 3,00

NUMERO: Nakn
Number :
PAGINAS: A
Pages
Fuerza en kN
4,00 4,50 5,00

La incertidumbre expandida relativa referida en |a tabla del numeral 1 es la incertidumbre combinada (método minimos cuadrados) multiplicada por el
k correspondiente de la misma tabla, esto ha sido determinado de acuerdo al anexo D de la Norma Técnica Colombiana NTC-ISO 7500-1:2007 y la
NTC GTC 51:1997. El Factor de cobertura k para una distribucién normal corresponde a una cobertura aproximada del 95%.

Resultado de la medicidn = Indicacién de la maquina # Incertidumbre expandida

6. CLASIFICACION DE LA MAQUINA DEENSAYO

Seglin los maximos errores encontrados (Numeral 3) y de acuerdo a la Norma Técnica Colombiana NTC-ISO-7500-1:2007-07-25, numeral 7, tabla 2,
y la Incertidumbre expandida estimada, la maquina de ensayo se clasifica asi: :

CARGA RANGOS DEMEDICION DIRECCION DECARGA CLASE DE PRECISION
10% al 100% 1,500 a 5,000 kN COMPRESION
20% al 100% 1,000 a 5,000 KN COMPRESION

7. TRAZABILIDAD AL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (8.1

Patrén Utilizado:
Certificado No.
Incertidumbre asociada (k=2):

Patron Utilizado:
Certificado No.
Incertidumbre asociada (k=2):

OBSERVACIONES

TRANSDUCTOR DE FUERZA Z30A - 5 kN

3563
+0,012%

INDICADOR DIGITAL MGC Plus ML 30B

3567
+0,0082%

1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sello:
2. Si el instrumento de ensayo es reubicado, debera ser repetida la calibracion en el sitio.
3. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacién del sistema eléctrico o mecanico ya que esto afecta la
operacion del sistema de medida.
4. CONCRELAB S.A.S., puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere que
el equipo no es apto para ser calibrado.

295 F

*-FIN DEL CERTIFICADO--*

(®)Metrologia
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ISO/IEC 17025:2005

14-LAC-055

NUMERO : 1337M
Number
PAGINAS : 1de3
Pages
FECHA DE EXPEDICION: 2020-12-21
Date of Issue

INSTRUMENTO: BALANZA DIGITAL

Instrument

FABRICANTE: LEXUS

Manufacturer

MODELO: MIX-A

Madel 3

NUMERO DE SERIE: YS 142901 /

erial Number

RANGO DE MEDICION: 0,2ga300g

Measurement Range

SOLICITANTE: INGEOVINF S.A.S.

Customer

DIRECCION/CIUDAD: Carrera 81i No. 58J - 22 Sur / Bogota D.C.

' Address j

SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO

Calibration site

FECHA DE CALIBRACION: 2020-12-17

Date of calibration

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Los resultadas contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio
que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes no
responsibility for damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments.

€l presente Certificado no puede ser reproducido total o parcialmente sin la aprobacién escrita por parte de CONCRELAB 5.A.S.
‘his report may not be partially or totaly reproduced without the written approval of CONCRELAB S.A.S,

El usuarlo es responsable de la nueva calibracidn de sus intrumentos a intervalos apropiados
The user is responsable for having the apparatus calibrated at apropiate intervals

FIRMAS AUTORIZADAS :
authorized signatures

Jefe Division Metrologia  Firmado digitalmente por Metrélogo
ARLEX MAURICIO LEAL

b= §

Firmado digitalmente por
MANUELDAVID BELTRAN

LoNDONO / GUTIERREZ

~ »+ Fecha: 2020.12,21 12:33:23
s -05'00'

Fecha: 2020.12.21
12:40:44 -05'00'

Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By
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NUMERO : 1337M
Number
PAGINAS : 2dad
Pages
METODO DE MEDICION: PESAIE DIRECTO, Proced. Int. Instrumentos Pesaje, METODO INDICADO EN LA GUIA
Methad of measurement SIM MWG7/cg-01/v 0.00 (Numerales 4.4, 5.1, 5.2, 5.3, 6.2)
UBIC_ACION INSTRUMENTO: LABORATORIO
lLocation
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA MEDICIGN
Temperatura Del aire (°C) Humedad Relativa del Aire (%HR) Presién Atmosférica (hPa)
Tnicial 19,8 43,6 750,4
Final 20,3 46,5 750,6
Promedio 20,00 45,05 750,54
Carga Maxima (Max) 300 g
Divisidn de escala (d) 0,018
Carga Minima (min) 028
Desviacidn Estandar (s) 0,01 8
(Fabricante)
1. PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
Carga Max/3 = 100 |
LADO Indicacidn Error
1 99,99 -0,01
2 99,99 -0,01
3 100,00 0,00 . i
4 100,00 0,00
5 100,00 0,00
1 100,00 0,00 : ¥
Error de Excentricidad 0,01 E
2. PRUEBA DE REPETIBILIDAD
Carga MIN: 0,2 I B Carga (0,5Mdx) 150,0 | g Carga ({0,8Max 6 Mdx) 240,0 ! g
No. Indicacion’ ERROR No. Indicacién ERROR No. Indicacian ERROR
1 0,20 0,00 1 150,00 0,00 1 239,99 -0,01
2 0,20 0,00 2 150,00 0,00 2 239,99 -0,01
3 0,20 0,00 3 150,00 0,00 3 239,99 -0,01
4 0,20 0,00 4 150,00 0,00 4 239,99 -0,01
5 0,20 0,00 5 150,00 0,00 5 239,98 -0,02
6 0,20 0,00 6 150,00 0,00 6 239,98 -0,02
7 0,20 0,00 7 150,00 0,00 7 239,99 -0,01
8 0,20 0,00 8 150,01 0,01 8 239,98 -0,02
9 0,20 0,00 9 150,01 0,01 9 239,99 -0,01
10 0,20 0,00 10 150,00 0,00 10 239,99 -0,01
DESVIACION ESTANDAR (s): | 0,0000 DESVIACION ESTANDAR (s): | 0,0042 DESVIACION ESTANDAR (s): [ 0,0048
DESVIACION ESTANDAR DESVIACION ESTANDAR MAXIMA
FABRICANTE : AL E l ENCONTRADA: el g
F-405. Rev. 2
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Pages

3, PRUEBA PARA LOS ERRORES DE LA INDICACION

APLICACION DE CARGAS [ Unidad:[ g
PATRON DE Indicacién Error Indicacién Error INCERTIDUMBRE K Proceso Empleado en la
CALIBRACION | Ascendente | Ascendente Descendente Descendente (= mg) Medician.
0 0,20 0,00 8,6E+00 1,97
30 30,00 0,00 8,8E+00 1,97 1. Aumento por Pasos con
60 60,00 0,00 9,2E+00 1,97 Descarga.
90 89,99 -0,01 1,0E+01 1,97
120 119,99 -0,01 1,1E+01 1,97
150 149,99 -0,01 1,2E+01 1,97
180 179,99 -0,01 1,3E+01 1,97
210 209,98 -0,02 1,5E+01 1,97
240 239,98 -0,02 1,6E+01 1,97
270 269,98 -0,02 1,8E+01 1,97
300 299,98 -0,02 1,9E+01 1,98
| Residual Cero 0,00 0,00
d Grafico de Error

La incertidumbre méxima asociada a esta calibracién es de + 20 mg , con un factor de cobertura k= 1,98 y para una aproximacion del 95% de confianza.

FUNCION APROXIMADA DE INCERTIDUMBRE , -
U(o): Incertidumbre Minima Estimada (g) R: Valor a pesaren g U{w) =uf0) +m*R
m: Pendiente de la funcién Lineal - 8,7E-03 + 36E05 *R

_a funcién de incertidumbre se expresa con un factor de cobertura de k=2, para una aproximacion del 95% de confianza.

TRAZABILIDAD
El laboratorio de masa de CONCRELAB S.A.S., asegura la trazabilidad de sus equipos de medicién con sus patrones de
referencia y estos con los patrones de masa del Instituto Nacional de Metrologia de la republica de Colombia. .
Equipo Marca ] Modelo Capacidad Serie Certificado pechace EftdadiiEmitet
calibracién Doctmento
Set de pasas Kemn F2 Laminas 1mg - SODmg. G004544, 1846 M 2020-06-19 CONCRELAB S.A.S.
Selt de pesas Kermn F1 cllindricas 1g - 500g .G004544 1663 M 2020-06-15 CONCRELAB S.A.S.
Termohigrometro | Clock humidity HTCAA °C | %HR 1s0sa | ST 32;_3:; FeLtH | 5020-06-19 CONAMET
BAROMETER LUTRON PHB-318 10 hPa-1100hPa| AG.42180 CERT’L"’:E:"M”‘ 2020-06-19 coT
OBSERVACIONES G
1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sticker : 1337M

2. Si el instrumento es reubicado, deberd ser repetida la calibracién en el sitio.

3. Mantener la balanza nivelada, antes, durante y después de suuso.

4. CONCRELAB 5.A.S puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere que el equipo no es apto para el trabajoy
entregard en este caso un informe explicando los motivos.

5, Los errores reportados son calculados con la correcion por la indicacion residual de cero y la masa convencional de los patrones utilizados en las pruebas de
los numerales 1, 3 y 4. del presente certiicado de calibracién, (GUIA SIM MWG7/cg-01/v 0.00. Numeral 4.4.1).

"FIN DEL CERTIFICADO" F-405. Rev, 2
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i
FECHA DE
EXPEDICION: 2020-12-21
Date of Issue

INSTRUMENTO: BALANZA DIGITAL

Instrument

FABRICANTE: LEXUS

Manufacturer

MODELO: FENIX

Model

NUMERO DE SERIE: YS115698 / '

Serial Number

{ANGO DE MEDICION: 0,2 kg a30kg

Measurement Range

SOLICITANTE: INGEOVINF S.A.S.

Customer

DIRECCION/CIUDAD: Carrera 81i No., 58J - 22 Sur / Bogota D.C.

Address

SITIO DE CALIBRACION: LABORATORIO

Calibration site

FECHA DE CALIBRACION: 2020-12-17

Date of calibration

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro (4)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones, El laboratorio
que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes no
responsibility for damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments,

El presente Certificado no puede ser reproducido total o parcialmente sin la aprobacién escrita por parte de CONCRELAB 5.A.S.

This report may not be partially or totaly reproduced without the written approval of CONCRELAB 5.A.S,

El usuario es responsable de la nueva calibracién de sus intrumentos a intervalos aproplados

The user is responsable for having the apparatus calibrated at apropiate intervals

FIRMAS AUTORIZADAS :
authorized signatures

Firmado digitalmente por

Jefe Division Metrologla  Firmado digitalmente por .
ARLEX MAURICIO LEAL Metrologo MANUEL DAVID BELTRAN
/ LONDONO / GUTIERREZ
== Fecha: 2020.12.21 12:38:45 Fecha: 2020.12.21
' s 0 12:45:34 -05'00"

Revisado por - Checked By Aprobado por - Approbed By
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NUMERO : 13420
[ Number
PAGINAS : 2 ded
Pages
METODO DE MEDICION: PESAIE DIRECTO, Proced. Int. Instrumentos Pesaje, METODO INDICADO
Method of measurement EN LA GUIA SIM MWG?/cg-Ol/v 0.00 (Numerales 4.4,51,5.2,53,6.2)
UBICACION INSTRUMENTO:
y LABORATORIO
Location
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA MEDICION
Temperatura Del aire (°C) Humedad Relativa del Aire (%HR) Presion Atmosférica (hPa)
Inicial 19,3 51,4 751,3
Final 19,4 51,9 750,7
Promedio 19,30 51,65 751,04
Carga Maxima (Max} 30 ke
Divisién de escala (d) 0,001 kg
Carga Minima {min) 0,20 kg
Desviacion Estandar (s) 0,001 kg
(Fabricante)
1. PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
Carga Max/3 = 10,00 | kg
LADO Indicacién Error
1 10,001 0,001
2 10,001 0,001
3 10,001 0,001
4 10,001 0,001 ]
5 10,000 0,000 1
1 10,001 0,001
1 5
Error de Excentricidad 0,001 kg
2. PRUEBA DE REPETIBILIDAD
Carga MIN: 0200 | kg Carga |  (0,5Mdx) 150 | ke Carga | (0.8Mix 6 Max) 300 | ke
Na. Indicacion ERROR No. Indicacién ERROR No. Indicacidn ERROR
1 0,200 0,000 1 15,001 0,001 1 29,999 0,000
2 0,200 0,000 2 15,001 0,001 2 30,000 0,000
3 0,200 0,000 3 15,001 0,001 3 30,000 0,000
4 0,200 0,000 4 15,001 0,001 4 29,999 -0,001
5 0,200 0,000 5 15,001 0,001 5 30,000 0,000
6 0,200 0,000 6 15,001 0,001 6 30,000 0,000
7 0,200 0,000 7 15,001 0,001 7 30,000 0,000
8 0,200 0,000 8 15,001 0,001 8 30,000 0,000
9 0,200 0,000 9 15,001 0,001 9 30,001 0,001
10 0,200 0,000 10 15,001 0,001 10 30,000 0,000
DESVIACION ESTANDAR (s): | 0,000 DESVIACIGN ESTANDAR (s): | 0,000 DESVIACION ESTANDAR (s): | o001
DESVIACION ESTANDAR DESVIACION ESTANDAR MAXIMA
FABRICANTE ; QUOLE ke l ENCONTRADA: 90006 1 | kg
F-405 Rev. 2
4 ‘7 N F 4
& Metrol
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ISO/IEC 17025:2005
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MACREDITADO

14-LAC-055

CERTIFICADO DE CALIBRACION £ ¢ 1y ; dh
Certificate of Calibration i i e o

3. PRUEBA PARA LOS ERRORES DE LA INDICACION

MEDICION CONFIABLE

APLICACION DE CARGAS | unidad:| ke
PATRON DE Indicacidn Error Indicacién Error INCERTIDUMBRE K Indicacion antes de Emmplaad la Medicig
CALIBRACION | Ascendente | Ascendente Descendente Descendente (xg) Ajuste hroceseismpleacoieniaivaalclon:
0,2 0,200 0,000 8,8E-01 1,97 0,00
3,0 3,000 0,000 8,9E-01 1,97 0,00 [1. Aumento por Pasos con Descarga. |
6,0 6,001 0,001 9,4E-01 1,97 0,00 )
9,0 9,001 0,001 1,0E+00 1,97 0,00
12,0 12,UuL UuuL 1,1E+UU 1,9/ [
15,0 15,001 0,001 1,2E+00 1,97 0,00
18,0 18,001 0,001 1,3E+00 1,97 0,00
21,0 21,001 0,001 1,5E+00 1,97 0,00
24,0 24,001 0,001 1,8E+00 1,97 0,00
27,0 27,001 0,001 2,0E+00 1,97 0,00
30,0 30,001 0,001 2,5e+00 1,97 0,00
Residual Cera 0,000 0,000

Gréfico de Error

La incertidumbre maxima asaciada a esta calibracién es de 2,6 g, con un factor de cobertura k= 1,97 y para unha aproximacion del 95% de confianza.

FUNCION APROXIMADA DE INCERTIDUMBRE

U(o): Incertidumbre Minima Estimada (g)

m: Pendiente de la funcidn Lineal

() Metrologia

R: Valor apesaren kg

U(W) =uf{0) +m*R

- R

La funcién de incertidumbre se expresa con un factor de cobertura de k=2, para una aproximacion del 95% de confianza,

Sede Bogota | Calle 653D No 714 - 51 | PBX: (571) 223 5656 | wwwi.conmrelabicom
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14-LAC-055
NUMERO : 1342M
Number
PAGINAS : 4de 4
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TRAZABILIDAD

El laboratorio de masa de CONCRELAB S.A.S., asegura la trazabilidad de sus equipos de medicion con sus patrones de
referencia y estos con los patrones de masa del Instituto Nacional de Metrologfa de la republica de Colombia.

Fachade Entldad Que Emitlo el
p o vy ntidar ue Emitio e
Equipo ‘Marca Modelo Capacidad Serie Certificado . ! D
calibracién
Set de pesas Kern F1 cilindricas 1g - 500g .G004544 1663 M 2020-06-15 CONCRELAB S.A S,
Selt de pesas Kern F1 cilindricas 1kg-10 kg G004544 M-0835 2020-06-19 UNION METROLOGICA
Sel de pesas PRODUPESAS PARALELEPIPEDO /M| 10 kg 001 a 025 1897 M 2020-06-15 CONCRELAB S.A.S.
Termohigromeltro| Clock humidity HTC-1 °C/%HR 18039 CLTSO1047:/ 2020-06-19 CONAMET
5 CLH 72917
BAROMETER LUTRON PHB-318 10 hPa- 1100 hPa| AG.42180 CE?;;:;'?:AP_ 2020-06-19 CDT

OBSERVACIONES

1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sticker : y 1342M
2. Si el instrumento es reubicado, debera ser repetida la calibracién en el sitio.

3. Mantener la balanza nivelada, antes, durante y después de suuso.

4. CONCRELAB S.A.S puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere que el equipo no es apto para el trabajo y entregara
en este caso un informe explicando los motivos.

5. Los errores reportados son calculados con la correcion por la indicacién residual de cero y la masa convencional de los patrones utilizados en las pruebas de los
numerales 1, 3 y 4. del presente certiicado de calibracién. (GUIA SIM MWG7/cg-01/v 0.00. Numeral 4.4.1).

"FIN DEL CERTIFICADO" F-405‘Rev.2

-
'f“ M etro ' 0 g l a Sede Bogota [ Calle 63D No 71A - 51 | PBX: (571) 223 5656, | waww.conerelab.ecom



LABORATORIO DE ENSAYOS
CERTIFICADO DE CALIDAD

CALIDAD CERTIFICADA ICONTEC NTC 3363 -
RETIE Res. 80708

Fecha : Marzo 31 de 2021
Referencia : TUBO DUCTO CORR ELECT Y TEL 4"
Norma : NTC 3363
Lote: 10091.210116.2
REQUISITO NORDA; | HhigAE ESPECIFICACION RESULTADO
MEDIDA
DIAMETRO EXTERIOR NTC 3358 mm 108,88 - 109,52 108,90
QVALAMIENTO MAXIMO NTC 3358 mm 2,40 0,12
' DIAMETRO INTERIOR NTC 3358 mm 100,00 100,06
ESPESOR VALLE NTC 3358 mm 0,60 1,38
ESPESOR INTERNO NTC 3358 mm 0,40 1,12
ESPESOR EXTERNO NTC 3358 mm 0,40 1,13
LONGITUD DEL TUBO NTC 3358 mm 6000 - 6012 6010
DIAMETRO INTERNO DE LA CAMPANA NTC 3358 mm 109,93 - 110,57 110,21
LONGITUD DE LA CAMPANA NTC 3358 mm 86,00 108,00
IRESISTENCIA AL IMPACTO NTC 1125 Julios 81,00 CUMPLE
APLASTAMIENTO NTC 3254 % 60 % de Diametro Externo CUMPLE
CALIDAD EXTRUSION, Acetona NTC 2983 Minutos 20 Minutos CUMPLE
CALIDAD DE ADHERENCIA NTC 3363 Visual No desprendimiento de la pared CUMPLE
RIGIDEZ DEL TUBO NTC 3254 KN/m/m 414,00 613,33
IMPERMEABILIDAD DE LAS UNIONES NTC 3363 Psi 25 sin presentar fugas CUMPLE
INFLAMABILIDAD NTC 979 Visual Auteextinguible CUMPLE
PVC GERFOR IND. COL. PVG DUCTO
TELEFONICO Y ELECTRICO CORRUGADO
ROTULADO NTC 3363 NIA D.E. 4" - 109 mm PS 414 KN/m/m (60 psi) CUMPLE

Los resullades que aparecen en el presenie certificado, corresponden tinicamente a la muestra evaluada.

Realizé:

enica WarWinaz

Monica Martinez
Inspector de Conformidad.

Reviso y Aprobo:

Julian Burgos

Lider de conformidad.
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Spotcheck Developer SKD-S2

Date: 02/22/2019
Purchase Order:
Batch #: 19B067

It is hereby certified that when tested at the time of manufacture, the above listed material and batch
number meets the requirements of and has been tested for Sulfur and Halogens according to:

«  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, 2004, 2007, 2010 2013, 2015 and 2017 Edition, Section V ,
Nondestructive Examination, including 2005, 2006, 2008,2009b, and 2011a Addenda,

Article 6 Paragraph T-641 and Article 24 as applicable.

»  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, 1995, 1998 and 2001 Edition, Section V Nondestructive
Examination, including 1999, 2000, 2002 and 2003 Addenda, Article 6 Paragraph T-640 and Article
24 as applicable.

«  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, 1986, 1989 and 1992 Edition, Section V , Nondestructive
Examination, Article 6 including 1992 Addenda, Paragraph T-625, 1993 Addenda Paragraph T-640
and Article 24 as applicable.

«  ASTM E-165-92, ASTM E-165-94, ASTM E-165-95, ASTM E-165-02,ASTM E-165-09,

ASTM E-165/E-165M-12, Paragraph 7.1.

»  MIL-STD-271F(SH) June 27, 1986, Paragraphs 5.3 and 5.3.1, including Notice 1 Paragraph 5.6.1
June 21, 1993.

»  NAVSEA T9074-AS-GIB-010/271( April 30, 1997 including Notice 1, September 11, 2014 Rev. 1)
Paragraph 5.3.1 and 5.6.2

+  NAVSEA 250-1500-1 (Rev. 10 June 1979, Rev. 11 May 1983, Rev. 12 December 1987 including ACN
2 November 15, 1990, Rev. 13 October 1993 including ACN 4 June 30, 1995, Rev. 16 May 9, 2003
Including ACN 5, Rev. 17, Sept. 2007 including ACN 6, and Rev. 18 August 2013) Paragraphs 12.5.1.1
and 12.5.1.1.1

«  MIL-STD-2132D, February 11, 2003, Paragraphs 7.1, 7.1.2 and 7.1.3, Appendix C, Paragraph 40.
The following test results were obtained:

Sulfur 78 ppm_0.0078  wt, % ofresidue. CL+F__193.191  ppm 0.0153  wt, % of residue

Cleaner residue (see note 3) NA g/100g NA g/100ml

It is further certified that this material does not contain mercury as a basic element and that no mercury

bearing equipment has been used in its manufacture.

Notes:
1. Our batch number appears on the bottom of all aerosol cans and on the label of all bulk containers.
2. Most specifications require test results to be stated In percent but some require parts per million (ppm). To convert “percent” figures to “parts per million” move the

decimal four places to the right.
3. The above certification gives the results obtained at the time of manufacture. Age and use may alter the properties of any material.

et by Lo S7, CZle Pterye

Mathew Plamoottil Laurie Marx
Quality Assurance Manager Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

FORM NO F-1569 R-11/17 magnaflux.com



U MAGNAFLUX Certification

SpotcheCk Developer SKD-S2

Date: 02/22/2019
Purchase Order;
Batch #: 19B067

It is hereby certified that the above listed inspection material and batch number meets the
requirements of AMS 2644F and is approved by the U.S. Air Force and listed on QPL-AMS-2644.
When tested according to paragraph 4.3.2, Sampling Plan A, the following test results were obtained:

s 4.2.2.1 Penetrant Tests:

Flash Point (PMCC), 3.3.3 A i
Viscosity, 3.3.4 (cs. Nominal) - :
Fluorescent Brightness, 3.3.8.3.2 (FP-4PE Standard) m cs@100 ;
Water Tolerance (Method A only), 3.3.8.5 A : 02
Removability, 3.3.8.6 NA
¢« 4.2.2.1 Emulsifier Tests:
Flash Point (PMCC), 3.3.3 o : o
Viscosity, 3.3.4 ( ~¢s. Nominal) .
Water Content (Method D Only), 3.3.9.6 m @100 of
«  4.2.2.3 Developer Tests:
Developer Fluorescence, 3.3.10.2 PASS
Developer Removability, 3.3.10.4 PASS
Redispersibility, 3.3.10.5 PASS
« 3.3.11.4 Remover Tests:
NA

Penetrant Removal, 4.4.11.2

It is further certified that this material meets the requirements of ASTM E 1417, Paragraph 5.1.

Batch Numbers appear on labels of bulk containers and on bottoms of aerosol cans.

Matizs Doty Sl Plerse

Mathew Plamoottil Laurie Marx
Quality Assurance Manager Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

FORM NO F-1579E R-2/16 magnafiux.com



U4 MAGINAFLUA Certification
Date: 02/22/2019
Purchase Order:
Batch #: 19B067
We hereby certify that the Penetrate inspection material
Type SKD-S2 , Batch No. 19B067
Manufactured in February, 2019 furnished on the above order number
meets the requirements of EN ISO 3452-2, with the following results.
Individual Property Section Requirement Result
Appearance 6.1 White PASS
Sensitivity (30um panel) 6.2 Sensitivity Level (1(<75%) or 2 (275%)) |2
Penetrant: SKL-SP2
Density 6.3 .707-.824@ 20°C (68°F) 0.785
Residue on evaporation/solid 6.13 13.83 -16.94 g* 15.62
content
Flashpoint 6.5 NA NA**
Corrosive Properties (Mg) 6.11 No evidence of staining, pitting or PASS
corrosion
Developer Performance 6.15 Fine, even, non-reflective and non- PASS
fluorescent coating, shall increase
visibility of the penetrant indications
Re-dispensability 6.16 Readily dispersed when stirred or PASS

agitated. Aerosol shall be suspended
after 30sec shaking

*Residue on evaporation/solid content is done from the bulk material and not the aerosol cans. Value

obtained is more accurate on bulk material.

**Flashpoint not required per 1ISO3452-2:2013 6.5.1 flashpoint measurement only required for
material with nominal flash of 20°C and 110°C. Flashpoint is below 20°C

***Testing in accordance with 5.4.3 Table 4 as applicable

PhoA4Ger ool

Mathew Plamoottil
Quality Assurance Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

Form No. 3452SKD-S2 R-02/16

i P s

Laurie Marx
Quality Control Manager

magnaflux.com
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U MAGNAFLUA Certification

Vi

Spotcheck, SKC-S |

Date: 01/14/2019
Purchase Order:
Batch #: 19A09K

It is hereby certified that when tested at the time of manufacture, the above listed material and batch
number meets the requirements of and has been tested for Sulfur and Halogens according to:

»  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, 2004, 2007, 2010, 2013, 2015 and 2017 Edition, Section V ,
Nondestructive Examination, including 2005, 2006, 2008,2009b, and 2011a Addenda,

Article 6 Paragraph T-641 and Article 24 as applicable.

+  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, 1995, 1998 and 2001 Edition, Section V Nondestructive
Examination, including 1999, 2000, 2002 and 2003 Addenda, Article 6 Paragraph T-640 and Article
24 as applicable.

»  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, 1986, 1989 and 1992 Edition, Section V , Nondestructive
Examination, Article 6 including 1992 Addenda, Paragraph T-625, 1993 Addenda Paragraph T-640
and Article 24 as applicable.

« ASTM E-165-92, ASTM E-165-94, ASTM E-165-95, ASTM E-165-02,ASTM E-165-09,

ASTM E-165/E-165M-12, Paragraph 7.1.

¢« MIL-STD-271F(SH) June 27, 1986, Paragraphs 5.3 and 5.3.1, including Notice 1 Paragraph 5.6.1
June 21, 1993.

+  NAVSEA T9074-AS-GIB-010/271 (April 30, 1997 including Notice 1, September 11, 2014) Paragraph

5.3.1and 5.6.2

+  NAVSEA 250-1500-1 (Rev. 10 June 1979, Rev. 11 May 1983, Rev. 12 December 1987 including ACN
2 November 15, 1990, Rev. 13 October 1993 including ACN 4 June 30, 1995, Rev. 16 May 9, 2003
Including ACN 5, Rev. 17, Sept. 2007 including ACN 6, and Rev. 18 August 2013) Paragraphs 12.5.1.1

and 12.5.1.1.1
+  MIL-STD-2132D, February 11, 2003, Paragraphs 7.1, 7.1.2 and 7.1.3, Appendix C, Paragraph 40.
The following test results were obtained:
Sulfur__ NA  ppm_ NA  wt, %ofresidue. CL+F___NA  ppm_ NA  wt, % of residue

Cleaner residue (see note 3) 0.0024 g/100g 0.0018 g/100ml

It is further certified that this material does not contain mercury as a basic element and that no mercury
bearing equipment has been used in its manufacture.

Notes:
1. Our batch number appears on the bottom of all aerosol cans and on the label of all bulk containers.
2. Most specifications require test results to be stated in percent but some require parts per million (ppm). To convert "percent” figures to “parts per million” move the

decimal four places to the right.
3. The above certification gives the resulls obtained at the time of manufacture. Age and use may alter the properties of any material.

(ITAY AR~ . Pemse

Mathew Plamoottil Laurie Marx
Quality Assurance Manager Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

FORM NO F-1569 R-11/17 magnaflux.com



-4 MAGNAFLUX Certification

L/
\

Spotcheck, SKC-S |

Date: 01/14/2019
Purchase Order:
Batch #: 19A09K

It is hereby certified that the above listed inspection material and batch number meets the requirements of
AMS 2644F and is approved by the U.S. Air Force as listed on QPL-AMS-2644

When tested according to paragraph 4.3.2, Sampling Plan A, the following test results were obtained:

¢ 4.2.2.1 Penetrant Tests:

Flash Point (PMCC), 3.3.3 NA SE
Viscosity, 3.3.4 ( cs. Nominal) .

Fluorescent Brightness, 3.3.8.3.2 (FP-4PE Standard) —m : ‘ﬁ@%
Water Tolerance (Method A only), 3.3.8.5 TNA = 70‘;
Removability, 3.3.8.6 T NA ——

o 4221 Emulsifier Tests:

Flash Point (PMCC), 3.3.3 NA oF
Viscosity, 3.3.4 ( ¢s. Nominal) e
Water Content (Method D Only), 3.3.9.6 %i@m /F

»  4.2.2.3 Developer Tests:

Developer Fluorescence, 3.3.10.2 | NA
Developer Removability, 3.3.10.4 NA
Redispersibility, 3.3.10.5 ' NA
+ 3.3.11.4 Remover Tests:
PASS

Penetrant Removal, 4.4.11.2

It is further certified that this material meets the requirements of ASTM E 1417, Paragraph 5.1.

Batch Numbers appear on labels of bulk containers and on bottoms of aerosol cans.

Aeadi5,, %wa% | cya..w PP e s

Mathew Plamoottil Laurie Marx
Quality Assurance Manager Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

FORM NO F-1579E R2/16 magnaflux.com




SKC-S

Date: 01/14/2019
Purchase Order:
Batch #: 19A09K

I _\_‘kl".‘ \ -":";:\'. ol | A R (LY
U MAGNAFLUX

We hereby certify that the Penetrate inspection material
Type SKC-S , Batch No

Manufactured in ~ January, 2019

19A09K

furnished on the above order number

meets the requirements of EN 1ISO 3452-2, with the following result

Certification

Individual Property Section Requirement Result
Appearance 6.1 Clear PASS
Sensitivity (30pm panel) 6.2 Sensitivity Level (1(<75%) or 2 (275%)) |2
Penetrant: SKL-SP2
Developer:SKD-52
Density 6.3 0.684-0.756@ 20°C (68°F) 0.752
Residue on 6.13 <5mg residue 2.0
evaporation/solid
content
Flashpoint 6.5 NA NA*
Corrosive Properties (Mg) 6.11 No evidence of staining, pitting or PASS
corrosion

*Flashpoint not required per ISO3452-2:2013 6.5.1 flashpoint measurement only required for material
with nominal flash of 20°C and 110°C. Flashpoint is below 20°C

**Testing in accordance with 5.3.1 Table 3 as applicable

ot sseo [lurmoddS

Mathew Plamoottil

Quality Assurance Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

S e

Laurie Marx
Quality Control Manager

Form No. 3452SKC-S R-10/12

magnaflux.com
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" INFORME DE INSPECCION LIQUIDOS PENETRANTES

CONTRATO 796 DEL 2020

REPORTE No. LP-1670

Cliente

ORNAMENTACION DANUBIO AZUL

INSPECCION REALIZADA POR

GABRIEL FAJARDO ALVAREZ
Inspector END Nivel Il - VT-PT-MT-UT
BASADO EN LA PRACTICA RECOMENDADA SNT-TC-1A Ed 2016 DE LA ASNT

25 de mayo de 2021
Bogota D C
TECNISOLDAR S.A.S.
~ NIT. 900994672-9

Carrera 29 # 6 -92 Barrio Ricaurte | Bogotd, Colombia | Celular 3123842262 | www.tecnisoldar.com



Tecnisoldar-PT-B2

REPORTE DE INSPECCION LIQUIDOS PENETRANTES

R VERSION: 2.0
PROYECTO: CONTRATO 796 DEL 2020 INFORME No: LP-1670
CLIENTE: ORNAMENTACION DANUBIO AZUL FECHA: 24 de mayo de 2021
NORMA/ESPECIFICAC’(jN EVALUACION: AWS D1.1 M:2020 PAGINA: 1 de 4
EQUIPO/ELEMENTO INSPECCIONADO: Tubo de agua negra 2" perfil de 1 1/2" PLANO/DETALLE:| N/A
ESPECIFICACION DE MATERIAL: ASTM A 572 [1 °. ENsaYo: 17 [ESPESOR: 2,3mm  [JUNTA: ENT
TROCESO DE SOLDADURA: SMAW |ESTADO SUPERFICIE: LISA |SUP. INSPECCION: EXTERNA
METODO DE INSPECCION: Visible Remavible con Solvente (II-C) IESPECIFICAC!ON DE REFERENCIA: ASTM E-165
MARCA Y REF. PENETRANTE MAGNAFLUX SLK-WP2 S/N 19M21K TIEMPO DE PENETRADO: 7 Min
MARCA Y REF. REMOVEDOR HUMEDAS MAGNAFLUX 19A09K TIEMPO DE REVELADO: 10Min
MARCA Y REF. REVELADOR MAGNAFLUX SKD-S2 S/N 19B067 METODO DE LIMPIEZA: Manual

¥ L TUD 3
D FCACIO Dk HLNENTO FOTO IN(;EEGC!C:JON INDIC‘T_((:)'EE/DIAM EVALUACION REPARACION
LA JUNTA ESTRUCTURAL TIPO gD
[mm] Prof .mm
Tubo de agua negra 2" perfil
JUNTA 1 el 1 60mm NINGUNA 0 CONFORME N/A
JUNTA 2 Tibade Reiidriogra el 60mm NINGUNA 0 CONFORME N/A
ded 1/2"
JUNTA3 Takgds a::i ":/gz',fi el [ 60mm NINGUNA 0 CONFORME N/A
JUNTA4 Tuboidemgianesr Pl 60mm NINGUNA 0 CONFORME N/A
del 1/2"
JUNTAS Tubade aj:i nle/gzrf L e 60mm NINGUNA 0 CONFORME N/A
JUNTA 6 Tube ceasyaneers 2 Rer |, g 60mm NINGUNA 0 CONFORME N/A
del 1/2
: LISTA DE DISCONTINUIDADES EN UNIONES SOLDADAS
POROSIDAD PD GRIETA SUPERFICIAL GS
FALTA DE FUSION FDF CORDON IRREGULAR CIR
SOCAVADO sV FALTA DE PENETRACION FDP
INSPECTOR
GABRIEL FAJARDO ALVAREZ
Inspector END Nivel Il - VT-PT-MT-UT FIRMA INSPECTOR FIRMA CLIENTE FIRMA INTERVENTORIA

Carrera 29 # 6 -92 Barrio Ricaurte | Bogotd, Colombia | Celular 3123842262 | www.tecnisoldar.com



Tecnisoldar-PT-A2
TECHISOLOAR - :
< > REPORTE DE INSPECCION LIQUIDOS PENETRANTES
> ' VERSION: 2.0

PROYECTO: CONTRATO 796 DEL 2020 INFORME No: LP-1670
CLIENTE: ORNAMENTACION DANUBIO AZUL FECHA: 24 de mayo de 2021
NORMA/ESPECIFICACION EVALUACION: AWS D1.1 M:2020 PAGINA: 2de 4
EQUIPO/ELEMENTO INSPECCIONADO: Platina 150 x 150 - Platina 5/8 PLANO/DETALLE:I N/A
ESPECIFICACION DE MATERIAL: ASTM A 572 |7 °. ENsAYO: 17 |ESPESOR: 4-15mm  [JUNTA: ENT
TROCESO DE SOLDADURA: SMAW E 7018 IESTADO SUPERFICIE: LISA |SUP. INSPECCION: EXTERNA
METODO DE INSPECCION: Visible Removible con Solvente (11-C) IESPECIFICACIL‘)N DE REFERENCIA; ASTM E-165
MARCA Y REF. PENETRANTE MAGNAFLUX SLK-WP2 S/N 19M21K TIEMPO DE PENETRADO: 7 Min
MARCA Y REF. REMIOVEDOR HUMEDAS MAGNAFLUX 19A09K TIEMPO DE REVELADO: 10Min
MARCA Y REF. REVELADOR MAGNAFLUX SKD-S2 S/N 19B067 METODO DE LIMPIEZA: Manual

OBSERVACIONES

1. TODAS LAS JUNTAS ANALIZADAS TUVIERON UNA INSPECCION VISUAL PREVIA Y LUEGO DEL ENSAYO CON LIQUIDOS
PENETRANTES SE DETERMINO QUE CUMPLEN CON LOS CRITERIOS DE ACEPTACION DE LA TABLA 8.1 DEL AWS D1.1 M:2020
PARA ACERO ESTRUCTURAL.

2. LAS JUNTAS QUE MUESTRAN ALGUNOS PUNTOS DE REVELACION SON OCASIONADAS POR LAS GEOMETRIA DE LOS
CORDONES DE SOLDADURA Y POR LO TANTO NO SON RELEVANTES NI SE CONSIDERAN COMO DISCONTINUIDADES.

A

///

e

LISTA DE DISCONTINUIDADES EN UNIONES SOLDADAS

POROSIDAD PD . GRIETA SUPERFICIAL GS

FALTA DE FUSION FDF CORDON IRREGULAR CIR

SOCAVADO sV FALTA DE PENETRACION FDP
|insPECTOR

GABRIEL FAJARDO ALVAREZ

Inspector END Nivel Il - VT-PT-MT-UT FIRMA INSPECTOR FIRMA CLIENTE FIRMA INTERVENTOR[A
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Version: 1 DE 2021
ANEXO 11

TRAZABILIDAD DE MATERIALES GENERALES

DIRECCION CORRESPONDENCIA: CARRERA 70C No.48-55. Bogota D. C.
TELEFONO: 7653016 — 3013942384. Email: proyectos@soliunsas.com
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INFORME MENSUAL No.5
CONSORCIO COMPONENTE TECNICO Y DE CALIDAD
SAN JUAN 003 Fecha de emision: 31-05-2021 PERIODO ENTRE EL 1 AL 31 DE MAYO
Versién: 1 DE 2021
ANEXO 12

TRAZABILIDAD DE MATERIALES GRANULARES

DIRECCION CORRESPONDENCIA: CARRERA 70C No.48-55. Bogota D. C.
TELEFONO: 7653016 — 3013942384, Email: proyectos@soliunsas.com




TRAZABILIDAD DE INSUMOS GRANULARES

CONSORCIO SAN JUAN 003

CONTRATO DE OBRA No:

796 de 2020

[conTrATISTA:

| Inciteco 5.A.5.

OBJETO:

REALIZAR LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DEL PARQUE LA PERLA ORIENTAL EN EL NODO COMERCIAL DEL TERRITORIO CON OPORTUNIDAD “CERROS
NORORIENTALES.

CONTRATO INTERVENTORIA No:

780 de 2020

lcoNTRAnsm:

,Consorclo San Juan 003

REALIZAR LA INTERVENTORIA TECNICA, JURIDICA, SOCIAL, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA A LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DEL PARQUE DE LA PERLA

OBIETO:
ORIENTAL EN EL NODO COMERCIAL DEL TERRITORIO CON OPORTUNIDAD “CERROS NORORIENTALES.
PARQUE PARQUE LA PERLA ORIENTAL [ PIN OBRA [ 19473
PER(ODO COMPRENDIDO ENTRE EL : 01 MAYO de 2021 [ 31 MAYO de 2021
Num vehiculo Fechadc Material S Disposicion Proveedor Responsable
ingreso transportado m3
1 TBODY9S 6/05/2021 SR CHAUAR 13,63 M3 PARQUE LA PERLA SRANVIARES BrCiCIAT D ECOLQMBIS SRECO Inciteco S.AS.
RECICLADO TIPO PEA 5
SUB BASE GRANULAR
c|
2 $S0A993 8106120510 | HECIctACD T HO BEA 1517M3 | PARQUE LA PERLA Sl S SRS P Inclteco S.AS.
3 TBO0YS 6/05/2021 SUB BASE GRANULAR 14,24 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO InoHEcaSAS:
RECICLADO TiPO PEA SAS
4 $0B 000 6/05/2021 SUB BASE GRANULAR 14,92 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO InoRecISAS:
RECICLADO TIPO PEA SAS
& SOA 993 1110512021 SUB BASE GRANULAR 22,24 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO IncitecoS:A Si
RECICLADO TIPO PEA A
su
6 T80 095 11/05/2021 | SUBBASE GRANULAR 2226M3 | PARQUE LA PERLA SRARULARES RECIELADDS DECOLOMBIA GRESO. Inclteco S.A.S.
RECICLADO TIPO PEA SAS
7 5QB 000 11/0512024 | 2B BASE GRANULAR 15,64 M3 PARQUE LA PERLA SEANUIARES RECICLADOS DECOLOMBI SHECO inciteco S.AS.
RECICLADO TIPO PEA SAS
5 Ureaaq 13105/2021 SUB BASE GRANULAR 14,32 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO Thiacos A,
RECICLADO TIPO PEA 25
U
3 SRGEAD 13/05/2021 SUB BASE GRANULAR 13,44 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO (eacn S A,
RECICLADO TIPO PEA 348
10 S0A993 13/05/2021 | SUB BASE GRANULAR 14,14 M3 PARQUE LA PERLA b L LT Inciteco S.A.5.
RECICLADO TIPO PEA SAS
o TR0.095 13/05/2021 SUB BASE GRANULAR 12,64 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO. iheiteso SA:
RECICLADO TIPO PEA SAS
12 SOA993 14105/2024 SUB BASE GRANULAR 13,48 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO Inciteco S.AS.
RECICLADO TIPO PEA SAS
B 706 718 14/05/2024 SUB BASE GRANULAR 14,56 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO Inciteco SAS.
RECICLADO TIPO PEA SAS
4 180095 1410512024 SUB BASE GRANULAR 13,80 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO Il EIAS)
RECICLADO TIPO PEA SAS
= UFE334 14/05/2021 SUB BASE GRANULAR 14,64 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO Welteco SRS
RECICLADO TIPO PEA SAS
i SRR 141052021 SUB BASE GRANULAR 15,36 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO Iehieo s as)
RECICLADO TIPO PEA A3
S|
17 706G 718 15/05/2021 UB BASE GRANULAR 14,42 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO Inciteco S.AS.
: RECICLADO TIPO PEA SAS




18 706G 718 18/05/2021 SUB BASE GRANULAR 1479 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO Inciteco SAS:
RECICLADO TIPO PEA ' SAS
5 oG 21/05/2021 SUB BASE GRANULAR 13,60 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO Ineiteco SIAS,
RECICLADO TIPO PEA A8
20 THY 433 26106/2021 ||| Soip PASE GHANULAR 1428M3 | PARQUE LA PERLA SRANUEARESRECIELEL 03 RE CULOMBIATGREEO IncltesoSAS:
RECICLADO TIPO PEA 365
21 THY 433 25/05/2021 SUB BASE GRANULAR 14|57 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLCMBIA GRECO Inaltaco S AS.
RECICLADO TIPO PEA SAS
2 206718 25/05/2021 | SHB DA GRANULAR 16,32 M3 PARQUE LA PERLA SRANULAES RECicl R0s DR COLOMBIASRECS Inclteco S.AS,
RECICLADO TIPO PEA SAS
2 THY 433 o700 || =R BARR GRANULAR 14,00 M3 PARQUE LA PERLA SRANILARES REDICLAY ol CRLOMBIWGARES Inciteco SAS.
RECICLADO TIPO PEA SAS
o THY 433 27/05/2021 SUB BASE GRANULAR 14,30 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO IFeftacosAs
RECICLADO TIPO PEA SAS
o THY 433 29/05/2021 SUB BASE GRANULAR 14,31 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO (RohecaSAs:
RECICLADO TIPO PEA SAS
o6 20G 718 34/05/2024 SUB BASE GRANULAR 15,00 M3 PARQUE LA PERLA GRANULARES RECICLADOS DE COLOMBIA GRECO Ieltarn S,
RECICLADO TIPO PEA SAS
27 SMH 897 13/05/2021 GRAVA 9,00 M3 PARQUE LA PERLA ALTAR STONES Inciteco S.AS.
28 SMH 897 21/05/2021 GRAVA 9,00 M3 PARQUE LA PERLA ALTAR STONES Inciteco S.A.S.
29 N/A 2710512021 ARENA 9,00 M3 PARQUE LA PERLA ELVINCULO Inciteco S.A.S.
OBSERVACIONES
CUADRO RESUMEN MATERIAL
PIEDRA RAJON 15, 30 - 40 0,00 |M3
B200 0,00 [M3
GRAVA 18,00 [M3
Arena de pefia 9,0 |[M3
Recebo 0 M3
SUB-BASE RECICLADA 390,16 [M3
TOTAL MES 417,16 |M3
airn cmD
Firma: Firma:
Nombre. Diego Callejas Nombre: Arq. Jairo Torres
*‘RESIDENTE DE OBRA *RESIDENTE DE INTERVENTORIA
Firma: Fima:
Nombre. Nombre: Andrés Guatame

**|NSPECTOR DE OBRA

**INSPECTOR DE INTERVENTORIA
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ANEXO 13

TRAZABILIDAD GRAFICA Y LIBERACION DE ACTIVIDADES

DIRECCION CORRESPONDENCIA: CARRERA 70C No.48-55. Bogota D. C.
TELEFONO: 7653016 — 3013942384, Email: proyectos@soliunsas.com
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INFORME MENSUAL No.5

CONSORCIO COMPONENTE TECNICO Y DE CALIDAD
SAN JUAN 003 Fecha de emisién: 31-05-2021 PERIODO ENTRE EL 1 AL 31 DE MAYO
Version: 1 DE 2021
ANEXO 14

TRAZABILIDAD DE TOMA DE DENSIDADES

DIRECCION CORRESPONDENCIA: CARRERA 70C No.48-55. Bogota D. C.
TELEFONO: 7653016 — 3013942384, Email: proyectos@soliunsas.com
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Cddigo 1E-C09

INFORME DENSIDAD O MASA UNITARIA DEL SUELO EN EL  Verién m_" —
@M TERRENO, METODO DEL CONO DE ARENA o

Pagina Idel
INV-E-161-13

ENTIDAD CONTRATANTE: SOLIUN INFORME No.: DC-011-21
DIRECCION CONTRATANTE: CARRERA 70C No 48-55

PROYECTO: PARQUE LA PERLA FECHA DE RECEPCION: 2021/05/26
SECTOR: SENDEROS FECHA DE EJECUCION: 2021/05/26
FUENTE: PARQUE FECHA DE EMISION: 2021/05/27
DESCRIPCION MUESTRA: MATERIAL GRANULAR SUB BASE RECICLADA.

ENSAYO 5 4 7 8
LOCALIZACION EN OBRA K0+085 K0+040 COST-ORIENTAL | COST-ENTRADA
LOCALIZACION EN LA VIA SENDERO NORTE-EJE| SENDERO CNORTE | SALON COMUNAL |SALON COMUNAL
PROFUNDIDAD DE TOMA {cm) 12 12 12 12

Peso frasco + arena inicial (g) - 6756 6726 6724 6703

Peso frasco + arena restante (g) 2470 2953 3008 2934

Peso arend total usada (g) 42860 37730 37160 3767,0
Constante del cono (g) 17200 17200 1720,0 1720,0

Peso de arend en ¢l hueco (g) 25640 20530 1996,0 2047,0

Densidad de la arena (g/em?) 1,390 1,390 1,390 1,390

Volumen del hueco (cm?) 1846,0 1477.,0 1434,0 1472,7

Peso suelo himedo + recipiente (g) 4050,0 3218,0 3123,0 3241,0

Peso del recipiente (g) 209,0 209,0 209,0 209,0

Peso suelo himedo (g) 3841,0 3009,0 2914,0 3032,0
Recipiente

Peso suelo hUmedo + recipiente (g)

Peso suelo seco + recipiente (g)

Peso del agua (g)

Peso del recipiente (g)

Peso del suelo seco (g)

Humedad (%) 8,00 8,00 8,00 8,00
Peso unitario humedo [g/cm?] 2,08 2,037 2,029 2,059
Peso unitario seco (g/cm?) 1927 1886 1879 1,904
Peso unitario seco mdx (g/cm?) 1970 1,970 1970 1970
Humedad éplima (%)

Grado de compactacion (%) 97,8% 95,8% 95,4% 96,8%

OBSERVACIONES:
gt
Los resultados comresponden Unicamente o la muesira ensayada E LVI RA F U LI
£l alcance del labaratario no incluye el muestreo y transparte del malerial REVISO Y APROBO: Fesba 2 411105411 480
Este informe no puede serrepraducido en su lolalidad, parcialmente ni sera valido JUAN CARLOS ELVIRA F.

sin la firma del director técnico
DIRECTOR TECNICO

FIN DE INFORME Calle 70 No. 28-29 Teléfono 5475757-www.ausculiar.com-gerencia@auscultar.com Bogotd D.C.-Colombia



INFORME IMIENSUAL No.5

CONSORCIO COMPONENTE TECNICO Y DE CALIDAD
SAN JUAN 003 Fecha de emisién: 31-05-2021 PERIODO ENTRE EL 1 AL 31 DE MAYO
Version: 1 DE 2021
ANEXO 15

TRAZABILIDAD DE CONCRETOS

DIRECCION CORRESPONDENCIA: CARRERA 70C No.48-55. Bogota D. C.
TELEFONO: 7653016 — 3013942384, Email: proyectos@socliunsas.com
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INFORME MENSUAL No.5

CONSORCIO COMPONENTE TECNICO Y DE CALIDAD
SAN JUAN 003 Fecha de emision; 31-05-2021 PERIODO ENTRE EL 1 AL 31 DE MAYO
Version: 1 DE 2021
ANEXO 16

TRAZABILIDAD DE ESCOMBROS

DIRECCION CORRESPONDENCIA: CARRERA 70C No.48-55. Bogota D. C.
TELEFONO:. 7653016 — 3013942384, Email: proyectos@soliunsas.com
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