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Analisis Econdmico del Sector Relativo al Objeto de Contratacion

1. Introduccion

A partir de la reorganizacién del sector Minas y Energia, se expidié el Decreto Ley 4131 de 2011, a través del cual se
cambid la naturaleza juridica al Instituto Colombiano de Geologia y Mineria (Ingeominas) de establecimiento publico
a Instituto Cientifico y Técnico, denominado Servicio Geolédgico Colombiano (SGC), perteneciente al Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. De conformidad con las previsiones del Decreto 4131 de 2011, al SGC, como
Instituto Cientifico y Técnico, adscrito al Ministerio de Minas y Energia (MME) e integrante del Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién, le corresponde realizar la investigacién cientifica basica y aplicada del potencial de
recursos del subsuelo y administrar la informacion del subsuelo, el cual cuenta con personeria juridica, autonomia
administrativa, técnica, financiera y patrimonio independiente.

En virtud de lo anterior, el SGC, es hoy reconocido por el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion - Colciencias como Centro de Investigacién, (Hoy Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién —
Minciencias), mediante la Resolucion No. 1239 del 15 de noviembre de 2017, la cual, en materia de contratacién, se
le aplican las disposiciones de las Leyes 80 de 1993, 1150 de 2007 y sus Decretos Reglamentarios. Esto implica que se
reconoce a esta Entidad como organizacion dedicada a desarrollar tecnologia, dotada de administracién, recursos
financieros, humanos e infraestructura destinada al desarrollo de este objeto.

El Servicio Geolégico Colombiano tiene como misidn contribuir al desarrollo econdmico y social del pais, a través de la
investigacion en geociencias basicas y aplicadas del subsuelo, el potencial de sus recursos, la evaluacién y monitoreo
de amenazas de origen geoldgico, la gestion integral del conocimiento geocientifico, la investigacién y el control
nuclear y radiactivo, atendiendo las prioridades de las politicas del Gobierno Nacional, de igual manera propiciar el
fortalecimiento de la capacidad cientifica, tecnoldgica, de innovacién, de competitividad y de emprendimiento y la
formacidn de investigadores en Colombia, promoviendo un ambiente favorable para el ordenamiento del Sistema
Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacion (SNCTel), mediante el establecimiento de orientaciones y estimulos a la
especializacion y la busqueda de excelencia entre los actores que lo integran.

El Servicio Geoldgico Colombiano segun el articulo 3 del Decreto 4131 de 2011, tiene como objeto realizar la
investigacion cientifica basica y aplicada del potencial de recursos del subsuelo; adelantar el seguimiento y monitoreo
de amenazas de origen geoldgico; administrar la informacion del subsuelo; garantizar la gestidon segura de los
materiales nucleares y radiactivos en el pais; coordinar proyectos de investigacidon nuclear, con las limitaciones del
articulo 81 de la Constitucion Politica, y el manejo y la utilizacién del reactor nuclear de la Nacidn.

Igualmente, en virtud del articulo 4 del Decreto 4131 el SGC cumple las siguientes funciones:

1. Asesorar al Gobierno Nacional para la formulacién de las politicas en materia de geociencias, amenazas y riesgos
geoldgicos, uso de aplicaciones nucleares y garantizar la gestion segura de los materiales nucleares y radiactivos en el
pais. 2. Adelantar la investigacién cientifica bdsica y aplicada del potencial de recursos del subsuelo y administrar los
datos e informaciéon del subsuelo del territorio nacional. 3.Generar e integrar conocimientos y levantar, compilar,
validar, almacenar y suministrar, en forma automatizada y estandarizada, informacion sobre geologia, recursos del
subsuelo y amenazas geoldgicas, de conformidad con las politicas del Gobierno Nacional. 4. Actualizar el mapa
geoldgico colombiano, de acuerdo con el avance de la cartografia nacional. 5. Integrar y analizar la informacién
geocientifico del subsuelo, para investigar la evaluaciéon, la composicion y los procesos que determinan la actual
morfologia, estructura y dindamica del subsuelo colombiano. 6. Administrar la Litoteca, Cintoteca, Mapoteca, Museo
Geoldgico y demas fondos documentales del Servicio Geoldgico Colombiano. 7. Adelantar programas de
reconocimiento, prospeccion y exploracidon del territorio nacional, de acuerdo con las politicas definidas por el
Ministerio de Minas o el Gobierno Nacional. 8. Realizar la identificacidn, el inventario y la caracterizacion de las zonas
de mayor potencial de recursos naturales del subsuelo, tales como minerales, hidrocarburos, aguas subterraneas y
recursos geotérmicos, entre otros 9. Identificar, evaluar y establecer zonas de proteccidén que, debido a la presencia
de patrimonio geoldgico o paleontolégico del pais, puedan considerarse areas protegidas. 10. Investigar fendmenos
geoldgicos generadores de amenazas y evaluar amenazas de origen geoldgico con afectacion regional y nacional en el
territorio nacional. 11. Proponer, evaluar y difundir metodologias de evaluacién de amenazas con afectaciones
departamentales y municipales. 12. Administrar y mantener las instalaciones nucleares y radiactivas a su cargo, asi
como coordinar los proyectos de investigacidn nuclear. 13. Fijar las tarifas de todos los servicios de licenciamiento y
control para la gestiéon de materiales nucleares y radiactivos en el pais. 14. Prestar servicios relacionados con el

o i B
““PerroL (P~

Pagina 3 de 21
Diagonal 53 N° 34-53, Bogota D.C., Colombia, PBX (571) 2200000, 2200100, 2200200 Fax: 2220797

WWW.SEC.§OV.CO



http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/constitucion_politica_1991_pr002.html#81

Direccion de Asuntos Nucleares - DAN 4&;\
Gestion Contractual 3;!

Estudio del Sector Fecha de Emisién: 15 de Febrero de 2021

conocimiento geocientifico y del uso de las aplicaciones nucleares, de acuerdo con las politicas definidas por el Consejo
Directivo. 15. Suministrar a la Unidad de Planeacidn Minero-Energética la informacidn que se requiera para la
elaboracidon de estudios e investigaciones de planeamiento sobre los recursos del subsuelo. 16. Las demas que se le
asignen o reciba por delegacién del Ministerio de Minas y Energia.

Aunado a lo anterior en el Articulo N2 11 del Decreto 2703 del 22 de Noviembre de 2013 designa a la Direccién de
Asuntos Nucleares del Servicio Geoldgico Colombiano entre otras: “(...) 1. Proponer y dirigir politicas, planes,
programas y proyectos en materia de investigacién y aplicaciones nucleares 2. Dirigir y fomentar programas
encaminados al uso pacifico de las técnicas nucleares en el pais 3. Dirigir la operacién segura de las instalaciones
nucleares y radiactivas del Servicio Geoldgico Colombiano - SGC, en particular el reactor nuclear de investigacion, la
facilidad centralizada de gestién de desechos radiactivos, el laboratorio secundario de calibracién dosimétrica y la
planta de irradiacién gamma. 4. Dirigir la caracterizacién de materiales geoldgicos para suministrar informacion fisica,
geoquimica y geocronoldgica utilizando técnicas nucleares. 5. Dirigir la prestacidn de los servicios, relacionados con el
adecuado uso, manejo y gestién de material radiactivo, de las instalaciones que manipulan dichos materiales 6.
Administrar y mantener actualizado el Sistema Nacional de Informacion de 1& Autoridad Reguladora Nuclear. 7.
Colaborar con las autoridades competentes en la incautacion de materiales radiactivos cuyo uso represente un riesgo
para la poblacién o cuando se carezca de autorizacién para su manejo 8. Generar estandares, guias y metodologias
inherentes a las funciones de esta Direccién 9. Dirigir la investigacién, el desarrollo y la disposicién permanente de
informacidn técnico - cientifica mediante la utilizacién segura de las técnicas nucleares para atender las necesidades
en este ambito 10. Establecer el aseguramiento de la calidad analitica y metroldgica de los ensayos realizados
mediante técnicas nucleares 11. Realizar el licenciamiento y la inspeccidn a las instalaciones radiactivas a nivel nacional
a excepcion de las instalaciones nucleares y radiactivas del Servicio Geolégico Colombiano — SGC 12. Comunicar y
socializar la informacién técnica generada por esta Direccién: bajo las directrices del Director General 13. Las demas
gue se le sean asignadas y que correspondan a la naturaleza de la dependencia.

En concordancia con lo anterior, mediante la Resolucién D-314 del 10 de Noviembre de 2020, se conforman y asignan
funciones a los Grupos de Trabajo del Servicio Geolégico Colombiano. alli se establece que la Direccién de Asuntos
Nucleares se integra por cuatro grupos de trabajo los cuales son: (1) Grupo de Trabajo Licenciamiento y Control (2)
Grupo de Trabajo Investigaciones y Aplicaciones Radiactivas (3) Grupo de Trabajo Investigaciones y Aplicaciones
Nucleares y Geocronoldgicas (4) Grupo de Trabajo Investigaciones y Aplicaciones Nucleares y Radiactivas.

Asi mismo la referida resolucién, mediante el Numeral 8 literal 8.3 se designan las funciones del Grupo de Trabajo
Investigaciones y Aplicaciones Nucleares y Geocronolégicas asi: “(...) 1: Fortalecer los planes de divulgacion
tendientes a la utilizacién y ampliacidn de los servicios en el sector geoldgico, minero y demas sectores usuarios de las
aplicaciones nucleares y geocronoldgicas 2: Operar de manera segura el laboratorio de neutrdnica y el laboratorio de
geocronologia y geologia isotépica 3: Investigar en aplicaciones nucleares para la caracterizacion geoquimica y el
analisis quimico de minerales radiactivos de interés en Geologia, Mineria, Hidrologia, Medio Ambiente y otros sectores
4: Desarrollar investigacidn en radioquimica y aplicaciones de radiotrazadores para estudios geoldgicos, mineros y en
otros sectores 5: Realizar investigacidon en geocronologia y geologia isotdpica para estudios en geologia, mineria y
otros sectores 6: Realizar investigacion en aplicaciones nucleares para contribuir al conocimiento geoldgico del pais y
a otras areas, y prestar los servicios relacionados 7: Realizar investigaciones en aplicaciones nucleares para contribuir
en los diferentes campos de aplicacidn satisfaciendo las necesidades del pais 8: Participar activamente como
contraparte técnica en la formulacién de politicas publicas, planes, programas y proyectos de las tematicas nucleares
a nivel Nacional e Internacional 9: Realizar y mantener el aseguramiento de la calidad analitica y metroldgica de los
ensayos realizados mediante técnicas nucleares y geocronolégicas 10: Las demas funciones inherentes a la naturaleza
del grupo de trabajo, las que le sean asignadas por autoridad competente y las normas legales vigentes

De acuerdo con lo anterior, que el Grupo de Investigaciones y Aplicaciones Nucleares y Geocronoldgicas de ahora en
adelante GIANG perteneciente a la Direccion Técnica de Asuntos Nucleares (DTAN) del Servicio Geoldgico Colombiano,
la cual participa activamente en el proceso de recabar, procesar y suministrar informacion relevante para la
caracterizacién e investigacién de materiales geoldgicos de diversos proyectos tanto a nivel institucional como propios
de la DTAN, encaminados hacia la generacidn y apropiacidon del conocimiento tanto geocientifico como nuclear del
suelo y del subsuelo del territorio nacional. Complementando lo anterior, para lograr estos objetivos el GIANG se
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mantiene a la vanguardia en la mejora continua de las metodologias y técnicas a la par con el estudio, incorporacién
e innovacién en nuevos procedimientos, metodologias y estrategias de trabajo que permitan fomentar el uso pacifico
de las tecnologias nucleares en el desarrollo econdmico, cientifico y social del pais, a través de la investigacién y
caracterizacién de diversos materiales geoldgicos, hidricos, agroldgicos, etc.

Que acorde con lo anterior el GIANG desarrolla proyectos de investigacidon con miras al fortalecimiento institucional y
en beneficio de la nacién a través de investigacién en aplicaciones nucleares para contribuir al conocimiento, geolégico
del pais y a otras areas, en el marco de las mismas se encuentra el proyecto Investigacién de Materiales con
Radiactividad Natural en el Marco de la Proteccién Radiolégica Tedrica y Aplicada; donde se ejecutan estudios e
investigaciones sobre materiales radiactivos de origen natural denominados también NORM por sus siglas en inglés y
su relacién con el medio ambiente y las poblaciones expuestas al mismo, buscando llevar a cabo caracterizaciones de
radionuclidos primordiales y sus derivados en materiales geolégicos como suelo, aguas, sedimento, roca y aire
buscando entender y modelar su distribucién junto con la relacién de los mismo con el medio ambiente y la salud
publica.

Que la Resolucidon 0421 de 2014 del Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, establecid los términos
de referencia para y Requerimientos Complementarios para el Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo
Ambiental para la Actividad de Exploracion de Hidrocarburos en Yacimientos no Convencionales, establece que el
Material Radiactivo de Origen Natural (NORM) es aquel que no tiene concentraciones de radionucleidos mas altas de
las naturales.

Que asi mismo en el articulo 2.2.1.1.1 A.2.4 del Decreto 328 de 2020, determind lo siguiente: “Ajustes y fortalecimiento
institucional. Durante el desarrollo de los Proyectos Piloto de Investigacion Integral-PPll, las entidades estatales
realizaran un diagnéstico de su capacidad institucional en la gestién de estos e identificaran los ajustes institucionales
gue deban realizar para el desarrollo de Yacimientos No Convencionales -YNC a través de la técnica de Fracturamiento
Hidraulico Multietapa con Perforacion Horizontal -FH-PH. A su vez cada

Que teniendo en cuenta el documento “Bases del Plan Nacional de Desarrollo: Pacto por acto por la Equidad”, en
desarrollo del Titulo IX “Pacto por los recursos minero-energéticos para el crecimiento sostenible y la expansiéon de
oportunidades”, Capitulo B “Seguridad energética para el desarrollo productivo”, establecié que el Gobierno Nacional
tiene por reto incrementar las reservas para preservar la autosuficiencia de hidrocarburos en el mediano y largo plazo,
cual es necesario adelantar un didlogo nacional

Por las razones expuestas con anterioridad, en necesario ejecutar un convenio de cooperacidn especial entre Ecopetrol
SA y la Direccion Técnica de Asuntos Nucleares, con el objeto de realizar estudios sobre radiactividad natural en
diversas matrices al interior del Valle Medio del Magdalena (VMM), en inmediaciones de la zona ejecucion del
proyecto PPIl el cual contempla tanto investigaciones técnicas como fortalecimiento de las instituciones publicas.

En conclusidn, la suscripciéon del Convenio Especial de Cooperacion permitird el cumplimiento de los objetivos
definidos: el mejoramiento de las instalaciones de la DTAN y equipamiento para laboratorio y campo, el desarrollo
y homologaciéon de metodologias que permitan estudiar la radiactividad natural en entornos industriales relativos
a la extraccion de hidrocarburos y generar redes de conocimiento y experiencias para la institucion, la industriay la
ciudadania sobre las nociones de radiactividad natural, sus riesgos y los mecanismos de investigacion relacionados.

Objetivos del analisis del sector

Conocer el contexto en el cual los proveedores desarrollan su actividad.

Conocer cémo y quienes pueden proveer los servicios requeridos.

Conocer cudl es la mejor manera de satisfacer la necesidad de la entidad.

Contemplar las perspectivas legales, comerciales, financieras, organizacionales y técnicas relacionadas con el
proceso contractual.
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Aspectos generales del sector.

Clasificacion UNSPSC
A continuacion, se presenta la clasificacidn de los bienes y servicios que satisfacen la necesidad a contratar:
Segun el Manual clasificador de Colombia Compra Eficiente, conforme a la United Nations Standard Products and
Services Code (UNSPSC).
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A continuacion, se presenta la clasificacion de los bienes y servicios que satisfacen la necesidad a contratar:

Cédigo Nombre Cédigo Nombre Cdédigo Nombre

81 Servicios basados en ingenieria, Investigacion tecnolégica 15 Servicios en pedologia 17 Geologia

Tabla N° 1. Fuente Presupuesto General de la Nacién - Ministerio de Hacienda y Crédito Publico

4. Clasificacidn de bienes y servicios catalogo de clasificacién Presupuestal

Segun el Catalogo de Clasificacion Presupuestal de las Unidades Ejecutoras del Presupuesto General de la Nacion emitido por el
Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, la codificacién para Adquisiciéon de Bienes y Servicios corresponde Aunar Esfuerzos
Técnicos, Administrativos y Financieros para la Generaciéon de Conocimiento Geocientifico y Nuclear que Permitan Adelantar
Estudios de los Materiales que Presenten Radiactividad Natural en Operaciones de Yacimientos no Convencionales en el Marco
del Convenio 02-2016 entre Ecopetrol S.A y el Servicio Geolégico Colombiano, los recursos asignados por parte del Servicio
Geoldgico Colombiano son representativos en especie, a través de las actividades llevadas a cabo por los funcionarios y
contratistas junto con los analisis de muestras e interpretacion de resultados.

Desagregacion presupuestal — Direccién de Asuntos Nucleares / Grupo de Trabajo GIANG

Sistema
Presupuestal

Asuntos Nucleares

) .. Grupo de Trabajo L.
Direccion Proyecto Misional Fuente Financiacién
. 1001549Implementacion
. L, Investigaciones y - .
Direccién de de técnicas en materiales Presupuesto General de la

Aplicaciones Nucleares

radiactivos de origen Nacion.

y Geocronoldgicas
natural

Aporte de Ecopetrol

Valor Total

Tabla N° 2. Fuente Presupuesto General de la Nacién - Ministerio de Hacienda y Crédito Publico

5. Aspectos Generales del Mercado

Valor

$3.293.580.811,00

$4.241.708.916,00

$7.535.289.727,00

Para realizar el analisis se tuvo en cuenta la Guia para la Elaboracién de Estudios del Sector de la pagina de internet de
Colombia Compra Eficiente, donde se determina que la estructura minima del andlisis econdmico del sector al cual
pertenece el servicio asociado es:

> Analisis de los aspectos generales del sector.

> Estudio de la oferta.

» Estudio de la demanda.

Los sectores econdmicos en el pais son los siguientes.

> Sector primario o sector Agricola
» Sector secundario o sector industrial
> Sector terciario o sector de prestacion de servicios

Sectores Econémicos

Definicion

Actividades del sector

Sector Primario o
Agropecuario

Es el sector que obtiene el producto de sus actividades directamente de la naturaleza, sin
ningun proceso de transformacion. Dentro de este sector se encuentran la agricultura, la
ganaderia, la silvicultura, la cazay la pesca. No se incluyen dentro de este sector a la mineria
y a la extraccién de petréleo, las cuales se consideran parte del sector industrial.

Agropecuario, caza o
pesca

Sector Secundario o
Industrial

Comprende todas las actividades econdmicas de un pais relacionadas con la transformacion
industrial de los alimentos y otros tipos de bienes o mercancias, los cuales se utilizan como
base para la fabricaciéon de nuevos productos. Se divide en dos sub-sectores: industrial
extractivo e industrial de transformacién: INDUSTRIAL EXTRACTIVO: extraccion minera y de
petréleo. INDUSTRIAL DE TRANSFORMACION: Envasado de legumbres y frutas, embotellado
de refrescos, fabricacion y abonos y fertilizantes, vehiculos, aparatos electrodomésticos,
etc.

Sector Mineria

Sector Construccion

Sector industria
manufacturera

Sector eléctrico, gas y
vapor

Sector Terciario o de
Servicios

Incluye todas aquellas actividades que no producen una mercancia en si, pero que son
necesarias para el funcionamiento de la economia. Como por ejemplo de ellos tenemos el
comercio, los restaurantes, los hoteles, el transporte, los servicios financieros, las
comunicaciones, los servicios de educacion, los servicios profesionales, el gobierno, etc.

Sector transportes

Sector comunicaciones

Sector comercio,
restaurante y hoteles

Sector financiero

llustracién N° 1 - Sectores Economia Colombiana
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El presente estudio contempla el andlisis de las condiciones generales del Sector terciario o sector de prestacion de
servicios dado el objetivo a lograr con el presente proceso.

La identificacidn de la actividad econémica de quienes prestan el servicio, segtin Clasificacion ClIU V 4 A.C
Teniendo en cuenta el producto identificado en la clasificacién UNSPSC, el Servicio Geoldgico Colombiano verificé la
clasificacidn Industrial Internacional Uniforme revisién 4.0 AC adaptada para Colombia, con el fin de identificar la
actividad que pueden suplir la necesidad.

Seccion M Actividades Profesionales, Cientificas y Técnicas
Esta seccién abarca las actividades profesionales, cientificas y técnicas especializadas. Estas actividades requieren un
alto nivel de capacitacién y ponen a disposicidn de los usuarios conocimientos y aptitudes especializados.

Division 71 Actividades de Arquitectura E Ingenieria; Ensayos y Analisis Técnicos
Esta division comprende la prestacién de servicios de arquitectura, servicios de ingenieria, servicios de dibujo de
planos, servicios de inspeccidn de edificios y servicios de prospeccion y de cartografia. Abarca asi mismo la realizacién
de andlisis fisicos y quimicos y otros servicios de ensayos analiticos.

Clase Descripcion

7110 \ Actividades de Arquitectura E Ingenieria y otras Actividades Conexas de Consultoria Técnica
Tabla N° 3— Fuente Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
Nota explicativa: se encuentra clasificada en la seccion M Actividades Profesionales, Cientificas y Técnicas, en la clase
7110 Actividades de Arquitectura E Ingenieria y otras Actividades Conexas de Consultoria Técnica
De acuerdo con la informacidn suministrada por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE,

> Esta clase incluye:

1. La prestacion de servicios de arquitectura, servicios de ingenieria, servicios de dibujo de planos, servicios de
inspeccidn de edificios y servicios de prospeccién, de cartografia y servicios similares.

™

Las actividades de consultoria de arquitectura: disefo de edificios y dibujo de planos de construccién, planificacion
urbana y arquitectura paisajista.

|

El disefio de ingenieria (es decir, aplicacion de las leyes fisicas y de los principios de ingenieria al disefio de
magquinas, materiales, instrumentos, estructuras, procesos y sistemas) y actividades de consultoria relativas a:
magquinaria, procesos y plantas industriales; proyectos de ingenieria civil, hidraulica y de tréfico, proyectos de
ordenacion hidrica; elaboracién y realizacién de proyectos de ingenieria eléctrica y electrdnica ingenieria de minas,
ingenieria quimica, mecdnica, industrial y de sistemas, e ingenieria especializada en sistemas de seguridad y
actividades de gestidn de proyectos relacionadas con la construccién.

&

La elaboracién de proyectos de ingenieria especializada en sistemas de acondicionamiento de aire, refrigeracion,
saneamiento, control de la contaminacidn acondicionamiento acustico, etcétera.

v

Los estudios geofisicos, geoldgicos y sismograficos.

o

Los servicios geodésicos: actividades de agrimensura, estudios hidroldgicos, estudios de subsuelo, actividades
cartograficas y de informacion espacial.

Aspectos Econdmicos del Mercado mas Relevantes

> Producto Interno Bruto

El crecimiento de la economia colombiana ajusté -15,7% a/a en el segundo trimestre de 2020, siendo este el
crecimiento trimestral mas bajo desde que el DANE realiza estd medicién. Por el lado de la demanda, se destaca la
significativa caida de la inversidn, y de las importaciones, las cuales se han visto afectadas por las menores compras
externas de combustibles y productos de industrias extractivas. De los cinco grupos, cuatro registraron variaciones
negativas, mientras que solo el gasto del gobierno presentd un crecimiento positivo. En el afio corrido a junio, la
contraccion de la economia ajusta -7,42%.

©
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Crecimiento de la economia colombiana hasta 27-2020. Var% a/a. PIB por el lado de la demanda hasta 2T-20. Var% a/a.
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Tabla N° 4- Fuente Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)

Por el lado de la oferta resalta el débil comportamiento de la mayoria de los sectores, derivado de las medidas de
aislamiento preventivo. Los sectores que mas contribuyeron a la caida histérica del PIB fueron comercio, industria y
construccion, que en conjunto restaron 11,8 puntos porcentuales. Los sectores de agricultura, financiero y actividades

inmobiliarias fueron los Unicos que reportaron variaciones positivas, aunque registraron crecimientos por debajo de
los presentados en el mismo trimestre del afo anterior.

PIB Construccion. Var% a/a hasta 2T-20. (Part: 6,1%)

03
Partic. PIB por el lado de la oferta. Var% a/a 2T-19 vs 2T-20. 02
2ox o 1.t
1,1 Actividades inmobiliarias 28% 0 ..'.lo'.ll"l .1 l 'l..'..ll‘o...o.|...o.o'
’
0,1
57 Actividades financieras ;'2;2 02
3
74 Agricultura g':’z gi
) ;
VOO0 "= AN NMMITT VN NOONNON OO
17,2 Administracion publica ‘3'7%“ QI Naigdaainiaaivieeeolctceoeaeeaal
TR 52 gy s4s85ds4545834385458:43545
’ GO COmBOAcIONe 865; 3,5% 02 PIB Industria. Var% a/a hasta 2T-20. (Part: 12,1%)
33 Servicios publicos R qZ,G% i1
74 Actividades profesionales -10,2%-h35% 0 I."I...lollllllo...ll'louul"lu.'."ll“.u.
)
0,2
.ZT 20 PIB '15,7%q3 1% 03
g NOVDNDOOHHANANNMNTITNMOORNNDDOD DO
@71 R R R R R R
ggegyYgyecdedcdedgdcdcedcdcegyc
92 Impuestos .1&09{,“4 - 2022029202022 202
g PIB Comercio. Var% a/a hasta 2T-20. (Part: 17,3%) \
Mineria -21,5% 02
46 1,2%
4 0,1
105 Industria 25,4% (| ;. P T 1T L TP T LTI YT I T T L [
51 Construccien  -31,7% (), , o 01
! 0,2
13,3 Comercio, transporte y alojamiento -34,3%q4,5% 03
18 Actividades de entretenimiento '3711%q33% 04 22229 NNNNIINNESNRR QS
) P QP F el
EEes2895285¢85883838 848385

Tabla N° 5- Fuente Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)
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> Actualizacidn, prondstico de crecimiento Colombia: Contraccién 2020 vs Recuperaciéon 2021

Tras la significativa contraccion del segundo trimestre del afio revisamos nuestra estimacién para el PIB 2020, la cual
paso de -4,9% a una contraccién mds profunda de 7,6% en el escenario central. Para 2021, estimamos una
recuperacion del PIB de 3,7%, en medio aun de desafios estructurales como la debilidad del mercado laboral, de la
demanda externa y luego de la extensidn de las cuarentenas en el pais, lo que retrasaria la recuperacion de diversos
sectores significativamente afectados por la crisis.

PIB por el lado de la oferta. Var% a/a.

Sectores

PY 2020 Py 2021

Escenario | Escenario | Escenario Escenario | Escenario | Escenario
pesimista | Central | optimista pesimista | Central | optimista
Agricultura 6,8% 2,0% 1,8% 3,1% 3,5% 2,5% 3,6% 4,2%

! Minas y canteras 5,4% 2,1% -14,6% -12,3% -10,2% -1,0% 0,5% 1,5%

| |Industria 12,1% 1,6% -17,8% -14,5% -11,4% 0,5% 1,5% 3,0%

" |servicios publicos 3,2% 2,8% -1,6% -2,3% 0,0% 2,0% 3,0% 4,0%

! Construccion 6,1% -1,3% -23,0% -18,9% -16,0% 8,0% 14,0% 18,0%

| |Comercio 17,3% 4,9% -20,2% -16,3% -12,5% 3,2% 4,0% 4,7%

; Comunicaciones 3,0% 1,7% -2,5% -1,2% 0,3% 2,6% 3,6% 4,5%
Financiero 4,9% 5,7% -1,5% 0,5% 1,0% 2,7% 3,8% 5,2%
Actividades inmobiliarias 9,4% 3,0% 2,0% 2, 7% 3,5% 2,5% 3,0% 3,5%
Actividades profesionales, cientificas y técnicag  6,7% 3,7% -7,0% -5,1% -3,0% 2,0% 2,5% 3,8%
Administracion publica / servicios sociales 13,4% 4,9% -1,0% -0,4% 2,0% 2,6% 3,5% 5,0%

! Entretenimiento y otras actividades de serviciof 2,5% 3,4% -27,0% -24,3% -20,0% -2,0% 1,0% 2,0%
Impuestos 9,2% 4,6% -8,0% -5,9% -4,0% 2,5% 3,6% 4,2%
PIBreal 100,0% 3,3% 0

Tabla N° 6- Fuente Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)
> Prondstico de crecimiento por sectores: Mapa de puntos

En 2020 nuestras proyecciones apuntan a que los sectores que registrarian las mayores contracciones serian las de:
Entretenimiento, construccion, industria y comercio. En contraste, los sectores de agricultura, actividades
inmobiliarias y administraciéon publica serian los Unicos que reportarian variaciones positivas. En 2021, esperamos
que la recuperacion de la actividad econdmica sea jalonada por el sector construccion, y en menor medida por

comercio y financiero.

Crecimiento anual por actividad 2020* (En porcentaje)

Creamiento anual por actividad 2021° (En porcentaje)

Tabla N° 7- Fuente Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)
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> Perspectivas de crecimiento y otras variables de analistas de mercado

En vista del choque del Coronavirus sobre la actividad econdmica local, diferentes analistas locales e internacionales
han modificado a la baja sus proyecciones para el desempefio del PIB de este afio y han actualizado sus expectativas

para 2021.

FErSPecuvas ge Lrecimientio para 1a economia Lolompiana LULu -Zusl

Perspectivas de tasa de desempleo 2020

Fitch Ratings -6,90% 4,90%
Fitch Ratings
Standard & Poor's -5,00% a,50% 8
Itaui “5.00% a,50% BBVA Research
anco de la Republica -8,50% 4,10% Anif
FMI -7.80% 4,00%
- Fedesarrollo
Moody's -5,20¢ 3,70%
Banco Mundial -4,90% s 60% Banco de la Repuiblica
BTG Pactual -6,20% 2,20% Itad
2020 m2021 )
Prom.:-6,3% Prom.: 3,9% Moody’s

Perspectivas de Crecimiento para la economia Colombiana, con escenarios.

I 21,00%
I 19,60%
I 15,50%
I 13,20%
I, 17,75%
I 17,00%

I 15,50%
Prom.: 18,2%

Perspectivas déficit en Cuenta Corriente como % del PIB 2020.

2,409
-4,50% Fedesarrollo

Fitch Ratings

-s.00% Banco de la Repiblica
m Corficolombiana

4,40% Moody's
3,50%

Itau

[ 0%
I, <, 70%
I 3,70%
I :.70%
I 705

I
3.30% Prom.: 4.0%

Tabla N° 8- Fuente Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)

> Indicadores de Actividad: Confianzas

La confianza del consumidor registré un comportamiento negativo en los primeros siete meses del afio afectada por
las restricciones a la movilidad en el pais y a los altos niveles de desempleo que han perjudicado la confianza de los
hogares en medio de la pandemia. Por su parte, la confianza comercial e industrial también se han visto afectadas por
las medidas de aislamiento, aunque empiezan a mejorar frente a los minimos histéricos alcanzados en abril. Hacia
adelante, la recuperacion de la confianza sera clave para garantizar un mayor consumo y por ende una recuperacion

mas acelerada.

indice de confianza del consumidor y sus componentes (hasta jul-20) Indices de confianza industrial y comercial. En porcentaje, hasta jul-20

indice de Confianza del Consumidor

s g 000 A indice de Expectativas de los Consumidores 35
£ Indice de Condiciones Econdmicas

AYYA N
P53 /J\ bt
A /\/V \’\/\ /\/ﬂ/
v
15 ~
71
3 5
® -0,1
-15
-25
Industrial ===Comercial
-55
-35
Promedio anual
—_— Promedio anual desde 2015 hasta 2020*
75 -45
S 33 vLeve2annnegR¥a2aan
P I P I IS\ B N S I 4 D Ok A BN E ot ol B d N Mol &l kR
SRS N RO OO R R S £ 38 % 308 3828 3068 30328368 3

Tabla N° 9- Fuente Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)
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> Escenario fiscal: futuro desafiante para el cumplimiento de las metas fiscales

El Ministerio de Hacienda presenté el Marco Fiscal de Mediano Plazo, segun el cual el déficit fiscal para el 2020 se
ubicaria en 8,2% del PIB con una reduccién en 2021 hasta 5,1% del PIB. Asi, la deuda bruta llegaria a niveles cercanos
a 65,6% del PIB en 2020 y corregiria a 60,5% del PIB en 2021, apoyado en COP $12 billones de privatizaciones. El
Ministerio resaltd la necesidad de una reforma fiscal que aporte 2,0% del PIB a partir de 2022 para regresar al
cumplimiento de la regla fiscal y garantizar la sostenibilidad de las cuentas fiscales. Las reformas que se planteeny
las propuestas de la Comision de Expertos en Beneficios Tributarios, seran clave para las decisiones de las agencias
calificadoras el proximo afo.

Supuestos Macroeconomicos

Variable 00 01 02 03 04 2005

PIB Real
55 66 55 5,0 46 42

(% variacion anual)
ThEd 66 Comiie 0000 3747 3811 3876 3950 4025
($ fin aflo)
Inflacion
ok 24 30 30 30 30 30
Petroleo Brent
0S5y e 68 502 59,0 68,0 68,0 68,0

Tabla N° 10- Fuente Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)

» Tasa Representativa del Mercado — TRM.

A partir del afio 2019, el ddlar tuvo una volatilidad muy variable con una inclinacién al alza hasta alcanzar su maximo
histérico en Marzo de 2020, con un valor de $ 4.008,78 COP por délar. En el dltimo afio, el délar ha mostrado un
comportamiento al alza como consecuencia de los conflictos comerciales entre las grandes potencias y las
consecuencias a lo largo de la pandemia del Covid -19, oscilando entre un valor minimo y maximo de $3.072,01 pesos
y $ 4.008,78 pesos respectivamente.

Promedio TRM a partir de 2019.

2019-01 $3.161,91 $3.163,46
2019-02 $3.115,15 $3.072,01
2019-03 $3.125,34 $3.174,79
2019-04 $3.155,22 $3.247,72
2019-05 $3.310,49 $3.357,82
2019-06 $ 3.256,02 $3.205,67
2019-07 $3.206,60 $3.296,85
2019-08 $3.410,73 $3.427,29
2019-09 $3.399,46 $3.462,01
2019-10 $3.389,94 $3.344,31
2019-11 $3.415,32 $3.508.39
2019-12 $3.276,71 $3.277,14
2020-01 $3.411,19 $3.311,19
2020-02 $3.411,05 $3.539,86
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> Variaciones de la TRM

2020-03
2020-04
2020-05
2020-06
2020-07
2020-08
2020-09
2020-10
2020-11
2020-12
2021-01

$3.877,05
$3.977,39
$3.858,19
$3.701,60
$3.657,87
$3.783,03
$3.750,22
$3.832,96
$3.685,63
$3.466,13
$3.491,32

Tabla N° 11— Fuente Banco de la Republica77

$4.008,78
$3.983,29
$3.718,82
$3.758,91
$3.739,49
$3.760,38
$3.878,94
$3.849,53
$3.611,44
$3.432,50
$3,559.46

Esperamos que la tasa de cambio siga deprecidndose en 2020 aunque a un ritmo mas pausado. Proyectamos un
promedio TRM para 2020 de USDCOP 3.725, en medio de la incertidumbre que acompafia adn a los mercados
financieros en la medida en que se siguen observando rebrotes de Covid19 y aln no se sabe con certeza cuando se
tendrd una vacuna lista y eficaz en contra del virus. Para 2021 esperamos que la moneda se aprecie, en vista de la
expectativa de recuperacion esperada para Colombia y para el mundo, ademas la liquidez que se mantendria alta a
nivel mundial apoyaria una mayor toma de riesgo y en ese sentido mayor apetito por monedas como el peso

colombiano.

Py Analistas | Py MFMP
2020:3.705 | 2020:4.100

Py MFMP Brent
2020: USD$36,8/
barril

Dic

2019;

Tasa Representativa del Mercado - TRM

4.065

3.277

Promedio 2019
TRM: 3.300

Py Promedio 2020
TRM: 3.725

Depreciacion

112,9%

3.675
3.637 /~3.640

5 3.63 .
Py Dic 2020; ~3.613 ",'u ~gq.609 610
3.650 SaaLe Se-=~3.580
~N

Py méx: *2.520
3.850 " »_s\‘.(lu

llustracién N° 2 Fuente Py analistas es tomada de la Encuesta Latin Focus (Ago-20) / Bloomberg, calculos propios
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> Proyecciones mas relevantes para Colombia.

Inflacion
2020 2021

Tasa Repo Tasa de cambio
2020

2020 2021
2.00] 2.50] == [3-400

Cuenta corriente Déficit fiscal
2020 2021 2020 2021

- * Proyeccign
3.5 [ 8.2 | S

Hacienda

llustracién N° 3 Fuente Py analistas es tomada de la Encuesta Latin Focus (Ago-20) / Bloomberg, calculos propios

> Indice del precio al consumidor (IPC).

Las condiciones macroecondmicas que se tendran durante el plazo de ejecucién del contrato, incluidas todas sus
etapas, es previsible que cambien y presenten variaciones frente a la situacidn actual. Para evidenciar el entorno
cambiante es necesario hacer un analisis prospectivo, teniendo en cuenta ciertos factores econdmicos, que pueden
dar origen a cambios en variacion de los gastos, costos e inversiones necesarias para la ejecucién del contrato o
sobrevinientes en desarrollo de este, sin perjuicio de que puedan darse otros que influencien los costos, gastos e
ingresos, o que sea necesario hacer un analisis prospectivo en series de tiempo que contemplen fechas anteriores.

Informacidn estadistica de las variaciones porcentuales de precios al consumidor (IPC), 2003 — 2020.

DANE + P
INFCRMACION PARA TCDOS esdetodos  deColmbla

Colombia, Indice de Precios al Consumidor (IPC)

Variaciones porcentuales
2003 - 2021

ARD 2021, MES 01 Base Diciembre de 2018 = 100,00

Mes 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 212 2013 2114 215 216 2017 218 2019 2020 2021
Enero 117 08 082 04 o 106 0Eg 06 091 073 030 049 064 129 102 062 08 04 04
Febrero m 120 102 066 117 151 084 083 060 061 0 06 115 128 10 on 057 067
Marzo 105 058 o 0 1 081 050 025 027 012 0 0 058 054 047 04 043 057
Abril 115 046 04 045 0% on 032 046 012 014 025 046 054 050 047 046 050 016
Mayo 048 038 o 033 030 083 0o 010 028 030 028 048 026 051 03 05 031 032
Junio 005 060 040 030 012 086 006 on 03 008 03 om 010 048 on 015 07 038
Julio 014 003 005 LEY 017 048 00 00 014 002 oM 015 018 052 008 013 02 000
Agosto 031 003 000 039 013 019 004 on -003 004 008 020 048 032 014 012 009 -001
Septiembre 02 k] 043 09 008 018 0 014 o 0% 09 014 0n 008 oM 016 023 031
Octubre 006 00 0B 014 on 035 013 00 019 016 026 016 068 006 00 012 016 0,06
Naviembre 035 028 on 024 047 028 007 019 014 014 022 013 060 o1 018 012 010 015
Diciembre 061 030 007 03 049 04 008 065 042 0m 026 o 062 042 03 030 026 038
En afio comide 649 530 485 145 569 T67 200 37 373 24 184 36 617 575 40 318 380 161 041
Fuente: DANE.
Nota: Lz diferencia enla suma de laz
vafiables, obedece 3l sistema de
Actualizado el 5 de Febrero de 2021

Tabla N° 12— Fuente Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE - Informacion estadistica de las variaciones porcentuales de precios al consumidor (IPC), 2003-
2020.
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6. Aspectos técnicos mas relevante Obligaciones por Parte del Servicio Geoldgico Colombiano: se obliga a

desarrollar cabalmente el objetivo general, objetivos especificos del contrato y en especial a:

Vi.

Vii.

viii.

Realizar las actividades objeto del Acuerdo que le correspondan, directamente o a través de contratos
celebrados con terceros, bajo su exclusiva responsabilidad, conforme a las normas que resulten aplicables,
para lo cual gozara de plena autonomia técnica, administrativa y contractual.

Ejecutar sus aportes, asi como aquellos en dinero que reciba de ECOPETROL, bajo su exclusiva
responsabilidad, y destinarlos Unicamente al cumplimiento del objeto del mismo.

Verificar al momento de contratar, y de manera periddica cada seis (6) meses, que los terceros vinculados
por él a la ejecucién del Acuerdo no se encuentren en listas restrictivas.

Garantizar la individualidad, administracién separada y no confusién de los aportes de ECOPETROL,
respecto de los dineros de propiedad del SGC y/o de otros recursos que este Ultimo administre en virtud
de contratos, convenios o acuerdos distintos al presente Acuerdo.

Contar con la disponibilidad de los aportes no ejecutados que reciba de ECOPETROL, durante el plazo de
ejecucion del Acuerdo. La inobservancia de este compromiso dara lugar a la terminacidn anticipada del
acuerdo y a la restitucion del aporte de ECOPETROL

Tramitar oportunamente los desembolsos a que hubiere lugar en desarrollo del proyecto objeto del
Acuerdo, y realizar en tiempo los pagos de las obligaciones contraidas con terceros para el cumplimiento
del mismo.

En caso de no ejecutar satisfactoriamente el objeto de este acuerdo, se compromete a restituir los
recursos aportados por ECOPETROL, dentro de los treinta (30) dias calendario siguiente a la
comunicacién enviada para tal efecto por ECOPETROL. En este evento, la(s) Parte(s) suspenderdn
los aportes y compromisos pendientes a que se han obligado, y podran retirar aquellos bienes que hayan
sido entregados.

Presentar un informe trimestral a ECOPETROL sobre la ejecucion del acuerdo y del aporte realizado por
esta Sociedad, anexando copia de las facturas y contratos que sustenten las erogaciones correspondientes;
y en general, serd responsable de elaborar y presentar a ECOPETROL, en la periodicidad pactada entre
las Partes, todos y cada uno de los informes que demande la ejecuciény cierre del acuerdo, indistinta sea
su naturaleza.

Cuando el acuerdo involucrare para el cumplimiento del objeto, el suministro de cualquier bien, indistinta
sea su naturaleza (equipos, maquinaria, computadores, dotaciones en general, etc.,), ECOPETROL, se
exonera de cualquier responsabilidad en la compra o adquisicion de dichos bienes; para esa compra, el
Aliado Tecnolégico debera con antelacidon obtener aseguramiento general y especifico, en el sentido
de que los bienes que se van a adquirir no seran obsoletos, usados, alterados y que, por el contrario,
prestaran el servicio idéneo, oportuno, eficaz y cualificado para el cual se adquirirdn. La decision final y
ultima de disponibilidad, propiedad o dominio sobre esos bienes, obedecera a lo estipulado al respeto en
la CLAUSULA NOVENA SOBRE DISTRIBUCION DE EQUIPOS Y BIENES del Convenio Marco.

> Obligaciones por parte de Ecopetrol SA:

Realizar su aporte en la forma y oportunidad indicadas en este acuerdo, siempre que se hubieren
satisfecho los requisitos de ejecucion del mismo, ademas de los requisitos especificos previstos para ello.
Realizar las actividades de investigacion, desarrollo e innovacién que le correspondan en el desarrollo del
objeto del presente acuerdo.

7. Metodologia de Investigacion.

La generacion de conocimiento geocientifico y nuclear que permitira llevar a cabo los estudios de los materiales que
presenten radiactividad natural en las operaciones relativas con el aprovechamiento de Yacimientos no
Convencionales. Las actividades de esta etapa del proyecto quedan definidas en una primera fase en el marco del
convenio 02-2016 entre Ecopetrol SA y el Servicio Geoldgico Colombiano, las actividades relacionadas se realizaran
por medio de fases que comprenden desde la revisién del estado del arte de las técnicas a implementar hasta el
desarrollo de la investigacion al interior de las zonas de interés. De manera detallada las fases son las siguientes:

e Estado del Arte.
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En esta fase se realiza una busqueda bibliografica sobre la distribucién de radiontclidos en casos tipo, asi como las
técnicas y ensayos aplicables a la forma y distribucién de radionuclidos que se correspondan con el alcance del
proyecto. Se tendra en cuenta publicaciones cientificamente acreditadas tales como recomendaciones de organismos
expertos en la materia (Organismo Internacional de Energia Atdmica-OIEA, Comité Internacional de Proteccién
Radioldgica-ICRP, etc.) y referencias de otras actividades relacionadas.

e Cartografia

Se recopilan datos cartograficos de otras dependencias del SGCy del Instituto Geografico Agustin Codazzi con el fin de
consolidar una base de datos que relacione aspectos de componentes fisiograficos, geoldgicos, hidrogeoldgicos,
pedolégicos y demads aspectos relacionados con poblaciones. De la intercomparacidn de las diferentes bases de datos
se construira una propuesta de muestreo que tenga en consideracidn todas las caracteristicas fisicas relevantes de las
zonas.

e Consolidacion de las técnicas experimentales y de la metodologia de muestreo.

Como punto de partida, se propone un método de muestreo con fines exploratorios y se procede con la homologacidn
de metodologias similares recopiladas en la fase anterior. Del andlisis de los resultados del desarrollo anterior se
adapta una propuesta consecuente con los resultados preliminares, que debe consistir en una malla de puntos de
muestreo final, mediante la cual se conforma la caracterizacion radiolégica de las matrices de interés de las zonas
objeto de estudio.

e Fase de Campo

Por medio de técnicas nucleares se realiza una caracterizacidn previa en los puntos de la malla propuesta. Se empleara
espectrometria gamma in situ, equipos de mediciones de raddn y toma de muestras de los suelos para complementar
las mediciones obtenidas en campo con ensayos de mayor rendimiento y eficiencia en los laboratorios de la Direccidn
de Asuntos Nucleares del SGC. De los datos recopilados se mejorara la resolucién de la malla por medio de analisis
numéricos de interpolacidn bidimensional y asi encontrar un mapa funcional que entregue informacién representativa
radiométrica de toda la zona muestreada en términos de tasa de dosis o concentraciones de actividad. Para las
comisiones de campo se debe tener en cuenta que Colombia es un pais con tiempo atmosférico bimodal en cuanto a
estaciones meteoroldgicas por lo que se deberd obtener informacidon de las zonas de exploracién en estas dos
condiciones siempre y cuando sea posible.

e Anadlisis y resultados

Con la recopilacidn de los datos anteriores se procede con el analisis e interpretacidn de los resultados, la formulacidn
de informes de avances vy finales, la estructuracién de guias para muestreo radioldgico en actividades en campo y
ensayos de laboratorio. Finalmente, se derivan en mapas que incluyan la dindmica radioldgica de las matrices de
interés influenciadas por los cambios climatoldgicos.

e Productos por Entregar por parte del Servicio Geoldgico Colombiano.

Recopilacion de informacidn aplicada Repositorio de informacion sobre el estado del arte de NORM.
Elaboracion de guia de Muestreo.
Elaboracion de Guia de validacion de metodologias y levantamiento de
muestreo en campo.

Elaboracion de Guia de interpretacion de resultados y Documento
diagnéstico de la linea base de NORM en el area de interés de los PPII
Elaboracidn de Guia de andlisis de riesgos radioldgicos y propuesta
metodoldgica de manejo, monitoreo y muestreo de materiales con
radiactividad natural

Desarrollo de bases técnicas

Desarrollo de avances para control y

R Documento técnico consolidado
monitoreo de recursos

Sensibilizacidn y socializacién de transferencia de conocimiento a la
comunidad y demas grupos de interés sobre NORM
Incremento de las capacidades de la DTAN Fortalecimiento de las capacidades analiticas en monitoreo NORM
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Tabla N° 13- Fuente Servicio Geolégico Colombiano

e Cronograma del Proyecto
El cronograma de actividades definido para proyecto de medicion de radiactividad natural en primera etapa
comprende las fases definidas en la metodologia, las cuales comprenden:

1) Evaluacién y adquisicion de equipo e insumos, donde se selecciona a partir de la oferta del mercado, los equipos
gue sirvan para la determinacién y estudio de radiactividad natural en el campo y los insumos que apoyen la
caracterizacién en el laboratorio.

Etapa de recopilacidn de informacion in situ, donde se realiza la recoleccidn de muestras en las matrices de interés
sobre el terreno, esto incluye la preparacién y acondicionamiento de estas para posteriormente ejecutar los
analisis espectrométricos respectivos.

Fase de estudio de laboratorio, donde se procesa las muestras obtenidas en campo a través de diversas
metodologias.

Evaluacién de datos de campo y concatenacidon de resultados de laboratorio, donde se generan la mayoria de los
resultados y productos de investigacién.

Desarrollo de cartografia tematica de interpolacién aplicada a radiactividad natural.

I~
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Aspectos Legales.

e Normatividad en la Contratacion

En virtud de la Ley 1150 de 2007 "Por medio de la cual se introducen medidas para la eficiencia y la transparencia en
la Ley 80 de 1993 y se dictan otras disposiciones generales sobre la contratacion con recursos publicos" y en desarrollo
del Decreto 1082 de 2015 “Por el cual se reglamenta el sistema de compras y contratacion publica", los procesos de
seleccidn se rigen bajo los principios de igualdad, eficacia, celeridad, economia, imparcialidad y publicidad previstos
en los articulos 209 y 123 de la Constitucion Politica como reglas que deben aplicar las entidades del Estado para el
cumplimiento de su funcién administrativa.

En ese orden de ideas, en materia contractual la ley sefialé que la escogencia del contratista se deberd efectuar con
arreglo a las diferentes modalidades segun la ley lo disponga.

Aunado a lo anterior, la modalidad de seleccidn pertinente para celebrar el contrato cuyo objeto es: “Aunar Esfuerzos
Técnicos, Administrativos y Financieros para la Generacion de Conocimiento Geocientifico y Nuclear que Permitan Adelantar
Estudios de los Materiales que Presenten Radiactividad Natural en Operaciones de Yacimientos no Convencionales en el Marco
del Convenio 02-2016 entre Ecopetrol S.A y el Servicio Geolégico Colombiano”, corresponde a:

1. Licitacion Publica (Articulo 30 Ley 80 de 1993; Numeral 1 del Articulo 2 de la Ley 1150 de 2007):

2. Seleccion Abreviada (numeral 2 Articulo 2 Ley 1150 de 2007):

Adquisicién o suministro de bienes y servicios de caracteristicas técnicas uniformes y de comun utilizacion.___
Menor cuantia (hasta 280 smmlv).__

Prestacion de servicio de salud

Declaratoria de desierta de la licitacion.__

Enajenacién de bienes del Estado, con excepcién de aquellos a que se refiere la Ley 226 de 1995
Productos de origen o destinacidn agropecuarios_____

Actos y contratos que tengan por objeto las actividades comerciales e industriales propias de las EICE y de las
SEM

Para la ejecucién de programas: proteccion de personas amenazadas, desmovilizacién e incorporacion,
atencion a poblacion desplazada por la violencia, proteccion de derechos humanos y poblacién en alto grado
de exclusion

i. Contratacion de bienes y servicios que se requieren para la defensa y seguridad nacional

fRI>e |20 T |

=

3. Concurso de méritos (numeral 3 Articulo 2 Ley 1150 de 2007 modificado por el articulo 219 del Decreto 19 de
2012)
a. Abierto
b. Con precalificacion__
c. Escogencia de intermediarios de seguros__
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4. Contratacion Directa (numeral 4 Articulo 2 Ley 1150 de 2007):

a. Urgencia manifiesta._____

b. Contratacidon de empréstitos__

c. Contratos y/o convenios interadministrativos __ X

d. Contratacién de bienes y servicios en el sector Defensa

e. Contratos para el desarrollo de actividades cientificas y tecnoldgicas

f. Encargo fiduciario

g. Inexistencia de pluralidad de oferentes.____

h. Prestaciéon de servicios profesionales y de apoyo a la gestion
Arrendamiento o adquisiciéon de inmuebles__

j- Contratacidn de bienes y servicios de la Direccidn Nacional de Inteligencia (DNI)
5. Minima cuantia (Articulo 94 Ley 1474 de 2011/ Decreto 1082 de 2015) __
Se acoge la modalidad de contratacién de Minima Cuantia teniendo en cuenta que el presupuesto oficial asignado
para la contratacion no excede del 10% de la menor cuantia de la Entidad de acuerdo con lo estipulado en el articulo
2.2.1.2.1.5.2 del Decreto 1082 de 2015.

> Aunado a lo anterior aplican las siguientes Normas

El SGC, como miembro del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, debe propender al cumplimiento de
sus objetivos y al desarrollo de las actividades contempladas en la Ley 1286 de 2009, entre los cuales cabe destacar,
la generacién y uso del conocimiento, a través del desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacién, como actividades
esenciales para darle valor agregado a nuestros recursos, crear nuevas empresas basadas en investigacién, desarrollo
tecnoldgico e innovacidn, alcanzar mayores tasas de crecimiento econémico, acumulacion y distribucién de riqueza,
con el objeto de mejorar los niveles de calidad de vida de los ciudadanos.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 6 del Decreto 393 de 1991 y en el articulo 17 del Decreto 591 de
1991, en concordancia con las disposiciones del Decreto Ley 4131 de 2011, el Servicio Geolégico Colombiano, como
instituto cientifico y técnico dedicado a la investigacién cientifica del potencial de recursos del subsuelo, y al
seguimiento y monitoreo de amenazas de origen geoldgico, puede celebrar con los particulares convenios especiales
de cooperacién para adelantar actividades cientificas y tecnoldgicas, proyectos de investigacién y creacién de
tecnologias, dirigidos a facilitar, fomentar, desarrollar y alcanzar en comun alguno de los propdsitos previstos en el
articulo 2 del Decreto 393 de 1991.

Que el Decreto Ley 591 de 1991, que regula las modalidades especificas de contratos de fomento de actividades

cientificas y tecnoldgicas, relaciona en su articulo 29, las actividades que se entienden como cientificas y tecnoldgicas.

Entre ellas, cabe destacar los numerales 1, 2 y 3 del mencionado articulo, que sefialan como actividades de este tipo

las siguientes:

“(...)

1. Investigacidn cientifica y desarrollo tecnolégico, desarrollo de nuevos productos y procesos, creacién y apoyo a
centros cientificos y tecnolégicos y conformacién de redes de investigacion e informacién.

™

Difusidn cientifica y tecnoldgica, esto es, informacidn, publicacién, divulgacidn y asesoria en ciencia y
tecnologia.

|

Servicios cientificos y tecnoldgicos que se refieren a la realizacidon de planes, estudios, estadisticas y censos de
ciencia y tecnologia; a la homologacion, normalizacién, metrologia, certificacion y control de calidad; a la
prospeccién de recursos, inventario de recursos terrestres y ordenamiento territorial; a la promocidn cientifica y
tecnoldgica; a la realizacidn de seminarios, congresos y talleres de ciencia y tecnologia, asi como a la promociény
gestion de sistemas de calidad total y de evaluacion tecnoldgica”. (Subrayado fuera de texto.)

Que de acuerdo con lo preceptuado en el Decreto 393 de 1991, para adelantar actividades cientificas y tecnoldgicas o
proyectos de investigacidn y creacidn de tecnologias, la Nacion y sus entidades descentralizadas podran asociarse con
los particulares mediante la creacidn y organizacién de sociedades civiles y comerciales y personas juridicas sin animo
de lucro como corporaciones y fundaciones, o mediante la celebracién de convenios especiales de cooperacion.

©
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Que de acuerdo con lo sefalado en la Circular No. 00005 del 16 de mayo de 2013, emitida por el Director General del
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién — Colciencias “en ejercicio de la funcion de orientar
a los actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en la interpretacion de la normatividad de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion y con el fin de definir y alinear los procesos para la articulacidon y optimizacién de
recursos de toda clase para la ciencia, la tecnologia, la innovacién y el resultado de estos”; es necesario acudir a lo
dispuesto en la “Guia Sectorial de Programas y Proyectos de Ciencia, Tecnologia E Innovacién”, se precisa el
contenido y alcance de las actividades que se catalogan como de ciencia y tecnologia.

Que la precitada Circular expedida por Colciencias, indica que la “Guia Sectorial de Programas y Proyectos de Ciencia,
Tecnologia E Innovacidon”, en consonancia con metodologias reconocidas internacionalmente como los manuales de
la Organizacién para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econédmico - OCDE (Frascati, Oslo, Canberra) y las guias de la
UNESCO, definen las actividades de ciencia y tecnologia de la siguiente manera: "Las actividades de ciencia y tecnologia
(ACT) pueden ser definidas como todas las actividades sistematicas que estan estrechamente relacionadas con la
generacion, produccién, avance, promocion, difusién, diseminacion, y aplicacion de conocimiento cientifico y técnico
y que aplican a todos los campos de la ciencia y la tecnologia".

Que la Ley 1150 de 2007 en su articulo 2do determiné que las modalidades de seleccidon de contratistas serian la
licitacidon publica, la seleccidn abreviada, el concurso de méritos, la contratacién directa y minima cuantia, y el literal
e) del numeral 4 del articulo 2do, contempla como causal de contratacién directa los contratos para el desarrollo de
actividades cientificas y tecnoldgicas.

9. Anadlisis de la Demanda

Para el estudio de la demanda el Servicio Geoldgico Colombiano contextualiza contratos con objeto similar consultado
a través de los diferentes motores de busqueda entre los cuales se encuentra el Secop Il de la Agencia Nacional de
Contratacién Publica Colombia compra Eficiente, con el fin de identificar procesos realizados en afios anteriores por
la entidad u otras entidades publicas. Identificando que hasta el momento no se tienen histéricos, por lo cual no es
posible elaborar un estimativo de la demanda

En el afo 2020 el Servicio Geoldgico Colombiano celebrd un contrato en la modalidad de contratacién directa con la
Agencia Nacional de Hidrocarburos cuyo objeto fue “Aunar Esfuerzos Técnicos, Humanos, Financieros para la
Caracterizacion Regional de la Roca Generadora para la Identificacién de Niveles Prospectivos como Yacimientos en
Roca Generadoray sus Variacidon” convenio centrado en caracterizacion litolégica de rocas generadoras en un esfuerzo
investigativo conjunto.

Proceso de Cooperacion SGC-ANH

por Medio de Contratacion Directa

Numero del proceso

Anh-085-cd-2020

Estado Proceso adjudicado y celebrado
Fecha de terminacion 31/12/2020
Valor $1.109.840.065 cop

Tabla N° 14- Fuente Colombia Compra Eficiente
En el afio 2020 el Servicio Geoldgico Colombiano celebré un contrato en la modalidad de contratacidn directa con la
Agencia Nacional de Hidrocarburos cuyo objeto fue “Aunar Esfuerzos Técnicos, Humanos, Administrativos, Financieros
y Logisticos para la Evaluacion del Potencial de Recursos Prospectivos y Recuperables de Crudos Pesados en las
Cuencas Llanos Orientales” centrado en la cooperacién a partir de la investigacién conjunta entre las entidades acerca
de metodologias de recuperacidn de crudos pesados en cuencas convencionales y operativas.

Proceso de Cooperacion SGC-ANH
Numero del proceso

por Medio de Contratacion Directa
Anh-080-cd-2020

Estado Proceso adjudicado y celebrado
Fecha de terminacion 31/12/2020
Valor $2.152.458.022 cop

Tabla N° 15— Fuente Colombia Compra Eficiente

En el aiflo 2020 el Servicio Geoldgico Colombiano celebrd un contrato en la modalidad de contratacidn directa con la
Agencia Nacional de Hidrocarburos cuyo objeto fue “Aunar esfuerzos técnicos, humanos, administrativos, financieros
y logisticos para la caracterizacidén de reservorios en la cuenca sinu — san jacinto.(fase 1)” donde en investigacidn
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conjunta se proyectd un estudio de secuencias sedimentarias para reservorios de hidrocarburos en el marco de
exploracién de cuencas nuevas para extraccién de petrdleo.

Proceso de Cooperacion SGC-ANH
Numero del proceso

por Medio de Contratacion Directa
Anh-084-cd-2020

Estado Proceso adjudicado y celebrado
Fecha de terminacién 31/12/2020
Valor $435.296.425 cop

Tabla N° 16— Fuente Colombia Compra Eficiente

10. Analisis de la Oferta.

El convenio especial de cooperacién debe de ser suscrito entre las partes Servicio Geoldgico Colombiano y la petrolera
publico-privada Ecopetrol S.A, bajo el amparo del convenio de cooperacién marco 5227070 del afio 2016, el cual
estipula en su objeto de ser el “Aunar Esfuerzos para Desarrollar Programas y Proyectos, a Través de Convenios
Especificos, para la Generacién y Fortalecimiento del Conocimiento en Areas de Ciencias de la Tierra, Identificacidn y
Evaluacion de las Geo Amenazas, Gestion y Transferencia de Geo Informacion, y la Investigacion Geoldgica, Geodésica,
Geofisica y Geoquimica Aplicadas a las Areas de Interés Comun”.

El convenio de cooperacidn especial escriturado en el presente estudio de sector se centra en el fortalecimiento de
las capacidades institucionales del SGC en virtud de la necesidad tangible del pais en conocer y divulgar los conceptos,
implicaciones, dindmicas y consecuencias de la exposicion del publico a la radiactividad derivada de fuentes naturales
o subproducto de procesos industriales a cualquier escala, en este caso y objeto de interés del cooperante (Ecopetrol
S.A) es la investigacidn sobre la concentracion, migracidn y distribucion actual de radionuclidos naturales (llamados
por sus siglas en inglés como NORM) en zonas estratégicas contenidas en el municipio de Puesto Wilches,
departamento de Santander, buscando asi estudiar las variaciones temporales de concentracién de radiontclidos
naturales que se puedan presentar durante la implementacion de los Pozos Piloto de Investigacién Integral (PPII) en
la zona adjudicada por la ANH denominada KALE-1, bajo el contexto del estudio de viabilidad sobre la implementacién
del fracturamiento hidraulico horizontal multietapa en Colombia; el Unico permiso adjudicado por parte de la Agencia
Nacional de Hidrocarburos, de momento, solamente ha sido asignado a Ecopetrol SA.

Teniendo en cuenta el desconocimiento y limitaciones en el territorio nacional a la hora de estudiar radiactividad
natural, el Servicio Geoldgico Colombiano, entidad de ciencia y tecnologia, la cual, reconoce en su objeto misional que
“... garantizar la gestidon segura de los materiales nucleares y radiactivos en el pais; coordinar proyectos de
investigacion nuclear, con las limitaciones del articulo 81 de la Constitucién Politica, y el manejo y la utilizacidn del
Reactor Nuclear de la Nacién" y que en sus funciones especifica el SGC debe “Asesorar al Gobierno Nacional para la
formulacion de las politicas en materia de geociencias, amenazas y riesgos geoldgicos, uso de aplicaciones nucleares
y garantizar la gestion segura de los materiales nucleares y radiactivos en el pais.” Es entonces, el SGC la entidad estatal
responsable de llevar a cabo la investigacidn en radionuclidos naturales, también asesorando y divulgando como
estamento técnico a las entidades interesadas en el proceso y al gobierno nacional en cabeza del Ministerio de Minas
y Energia, fortaleciendo de paso sus capacidades técnicas y humanas en el proceso acatando las recomendaciones del
consejo de sabios registradas en el documento “Informe Sobre Efectos Ambientales (Bidticos, Fisicos Y Sociales) y
Econdmicos de la Exploracién de Hidrocarburos en Areas con Posible Despliegue de Técnicas de Fracturamiento
Hidrdulico de Roca Generadora Mediante Perforacidon Horizontal” de la comisidn interdisciplinar independiente citada
por el gobierno nacional en el afio 2019 donde se estipula que en la fase dos “El periodo de ejecucién de PPIl debe
estar acompafiado del fortalecimiento institucional requerido para tener capacidad de seguimiento y control al nivel
de las mejores practicas internacionales en las actividades relacionadas con fracking. Esto significa el fortalecimiento
de las entidades ANLA, ANH, SGC, IDEAM, IAvH, CAR, INS, ICANH e instituciones para el desarrollo local. Es importante
identificar y poner en practica acciones para que estas instituciones actien de manera sistémica.”; las razones
previamente expuestas justifican la ejecucion del convenio de cooperacion especificamente con Ecopetrol SA.

11. Idoneidad de Ecopetrol

Teniendo en cuenta el proceso de seleccién para la adjudicacion de los bloques de exploracion para ejecutar el proceso
de Pozos Piloto de Investigacion Integral (PPIl) a través de la técnica de Fracturamiento Hidraulico Multietapa con
Perforacion Horizontal-FH-PH; la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) definié a través del contrato publico “

o i B
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Contrato Especial de Proyecto de Investigacién (CEPI) No. 1 - KALE” que la empresa mixta estatal Ecopetrol S.A es la
Unica con autorizacién para ejecutar las investigaciones relacionadas con el FH-PH, lo cual, convierte a Ecopetrol S.A
en el cooperante idéneo para la ejecucion del proyecto suscrito buscando el mejoramiento de las capacidades técnicas
del Servicio Geoldgico Colombiano.

12. Andlisis que Soporta el Valor Estimado del Contrato

El presupuesto del presente convenio se determind en concordancia con las actividades definidas en el proyecto
Investigacion de Materiales con Radiactividad Natural en el Marco de la Proteccidon Radioldgica Tedrica y Aplicada
Incluido dentro del proyecto de inversion para proyectos del SGC con cédigo N2 1001549, el cual tiene un valor total
de Siete Mil Quinientos Treinta y Cinco Millones Doscientos Ochenta y Nueve Mil Setecientos Veintisiete Pesos Mcte
($7.535.289.727), la distribucién de los recursos tanto monetarios como en especie se realizd asignando los valores
de cuatro frentes de inversion tangibles: costos de contratacién, adquisicidon de equipos e insumos, valores asociados
a comisiones y servicios analiticos de laboratorio en los ocho (8) alcances estipulados en el convenio y su minuta, cada
frente de inversién se relaciond con determinados alcances y el dinero se distribuyd en proporcién dando a lugarala
asignacion presupuestal por alcance en los tres (3) afos de ejecucién del convenio. Los recursos se encuentran
proyectados de la siguiente forma:

Para lo cual el Servicio Geolégico Colombiano realizara un aporte en especie representado en inversiones propias de
la entidad como adquisicidon y operacién de equipos de laboratorio y campo, disposicion de personal profesional y
competente, adecuacién de infraestructura fisica, costos de comisiones para funcionarios de planta, contrataciones
proyectadas y prestacion de servicios analiticos por un valor de Tres Mil Doscientos Noventa y Tres Millones
Quinientos Ochenta Mil Ochocientos Once Mcte ($3.293.580.811).

Por otro lado, Ecopetrol realiza el desembolso por un valor de Tres Mil Ochocientos Cuarenta y Cinco Millones
Novecientos Cuarenta Mil Novecientos Doce Pesos Mcte ($3.845.940.912,00) y un aporte en especie a través de la
labor investigativa y administrativa de parte de los funcionarios de la empresa y analisis de laboratorio por un valor de
Trescientos noventa y cinco millones setecientos sesenta y ocho mil Mcte ($395.768.000).

Valores Totales Propuesta
Rubro - -
Financiado Ecopetrol SGC Total

Equipos, herramientas e insumos $2.391.645.621,12 S 300.000.000 $2.691.645.621,12

Desplazamientos y comisiones $435.521.718,88 $ 82.835.016,00 $518.356.734,88
Personal Cientifico $1.291.494.504,00 $1.686.801.222,94 |$2.978.295.726,94
Anadlisis Técnicos Especializados $123.047.072 $1.223.944.572 $1.346.991.643,60

Total $4.241.708.916 $3.293.580.811 $ 7.535.289.727
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