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A continuacidn, se relacionan las evidencias que dan complemento al informe de ejecucién mensual
de Francisco Mesa Avila, correspondiente del 4 al 30 de Junio de 2021:

Obligacion No. 1. Participar en la planeacion de los procesos formativos de acuerdo con los lineamientos
institucionales, para las areas relacionadas con su perfil, correspondiente a la “Convocatoria de la APE parala
conformacién del Banco de Instructores del SENA 2021”.

Acciones Realizadas: Alistamiento de herramientas y guias de aprendizaje, disefio y aplicacion de
instrumentos de evaluacion. Practicas formativas en ambiente de formacion:

Técnico Operacion de equipo pesado. Ficha Ficha 2279330

Evidencias Relacionadas:

inec de otencién al ciudadono: 018000 910270 © f v o

L
, - N OIALRG www.sena.edu.co
Lineo de atencién al empresario: 018000 9106382 @SENAcomunica
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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: OPERACION DE MAQUINARIA
PESADA PARA EXCAVACION

e Codigo del Programa de Formacion: 845102

e Competencia VERIFICAR CONDICIONES PARA LA OPERACION DE LAS
MAQUINAS

e Resultados de Aprendizaje

e 1. INTERPRETAR EL MANUAL TECNICO DEL MINICARGADOR SEGUN ESPECIFICACIONES
DEL FABRICANTE.

e 2. IDENTIFICAR LOS COMPONENTES BASICOS DEL MINICARGADOR DE ACUERDO AL
MANUAL TECNICO.

e 3. INSPECCIONAR LOS ELEMENTOS MECANICOS DEL MINICARGADOR (SOBRE LLANTAS
Y/U ORUGAS), DE ACUERDO A LAS NORMAS ESTABLECIDAS EN EL MANUAL TECNICO Y
LISTAS DE CHEQUEDO.

e 4. EJECUTAREL PROCEDIMIENTO DE ENCENDIDO DEL MOTOR DEL MINICARGADOR, DE
ACUERDO CON LAS NORMAS ESTABLECIDAS EN EL MANUAL TECNICO.

e 5. EJECUTAR TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD PARA LA CONDUCCION Y

OPERACION DEL MINICARGADOR (SOBRE LLANTAS Y/U ORUGAS) DE ACUERDO A LAS
NORMAS ESTABLECIDAS EN EL MANUAL TECNICO.

e Duracion de la Guia: 160 horas.

PRESENTACION

A fravés del fiempo y de la evolucion de los equipos de maquinaria pesada
usados hoy dia en mineria a cielo abierto y obras civiles nos damos a la
tarea de incluir para su manipulacion un mayor grado de conocimientos de
nivel especifico de acuerdo a requerimientos técnicos en el desempeno de
inspeccion y maniobra por parte de cada uno de los técnicos operadores, por
esta razdn esta guia busca orientar al aprendiz en este programa a fravés
del cumplimiento de actividades, la exigencia que requiere |la correcta
ejecucion de las competencias establecidas dentro de la formaciéon y prdctica
de los procesos que incluyen conocimientos y desempenos en temas de seguridad,
unidades de medida, simbologia, identificacion de componentes estructurales,
técnicas de inspeccion y técnicas de operacion de la maquina excavadora.

GFPI-F-019 VO3
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En esta formacion se le suministra al aprendiz los materiales y las actividades
cognitivas y prdacticas referentes a cada uno de los conceptos globales
referentes a temas de seguridad, Inspeccidon y operacidon de cualquier
maquinaria pesada a fin de realizar y plasmar en cada aprendiz un concepto
de fundamentacion tedrico practico y a futuro cuando sea operador
técnico, un hdbito laboral cumpliendo con las normas técnicas y de seguridad
que se requiere cumplir en este campo profesional.

De la misma forma esta guia ubica al aprendiz para que cumpla con cada
una de las competencias bdsicas necesarias en la correcta y segura
Inspeccion y Operacion de la maquinaria

Es de valiosa calidad que el aprendiz técnico en operacidon de magquinaria
pesada asuma el compromiso de responsabilidad en cada una de  los
actividades que se realizan antes, durante y después de la operacidon de este
tipo de equipos, asi como el correcto acato de cada una de las ordenes
de seguridad y normas ambientales para el bienestar mismo, de nuestro
entorno laboral y de nuestro mundo.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
e Descripcion de la(s) Actividad(es):

3.1. ACTIVIDAD DE REFLEXION INICIAL:
Duracioén 20 horas,
preguntas orientadoras

Se fiene una mdquina Minicargador Caterpillar 236 B3 el cual requiere ser
operado, para lo cual lo primero a realizar es la lectura e interpretacion del
manual de operacién de la maquina.

Por lo anterior es necesario conocer y aplicar conceptos bdsicos técnicos para la
facil interpretacion del manual. Esto va a permitir optimizar el aprendizaje y
posteriormente la aplicacidon de los conocimientos a la correcta operacion de la
maquina. Por lo cual senor aprendiz usted se debe preguntar:

e Conoce usted un manual de operaciéon y mantenimiento de un minicargador?

eCudles son las secciones mas relevantes del manual de operacion vy
mantenimiento, explique brevemente cada una de ellas.

e Cudl es el objetivo de leer e interpretar correctamente el manual de operacion
y mantenimiento de un minicargador.

GFPI-F-019 VO3



o

& .
SENA f ‘ Q
v/ \u
I\

J k)

eEn que sitio de la mdquina cree que debe estar ubicado el manual de
operacion.

e Qué entiende por prefacio, drea de contenido, indice y en que facilita en el
proceso de buUsqueda de informacién acerca de la maqguina.

e Qué enfiende por efiqueta de seguridad, manifiesto de aduana, nUmero de
serie, modelo, En una mdquina.

eComo influye el manejo e interpretacion del manual de operacion vy
mantenimiento en el cuidado de una mdaquina.

Senor aprendiz usted debe desarrollar de manera concreta, estos
cuestionamientos mediante un escrito y entregarlo en una hoja de examen.

¢ Ambiente Requerido:

Ambiente dotado con simulador de maquinaria pesada, Patio de prdcticas para
la operacion de la maguinaria y/o Proyecto de construccion

3.2. ACTIVIDAD DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS
NECESARIOS PARA EL APRENDIZAJE
Duracioén 20 horas,

Se redlizard contextualizacion del objetivo de las practicas de formacion,
actividades fundamentales en los procesos de ensenanza aprendizaje, las cuales
propician el desarrollo de competencias fransversales y especificas. Estas
prdcticas estdn apoyadas en el proceso aproximacidon a los conceptos de
seguridad, especificaciones de la mdaquina y técnicas de operacion.

3.3. APROPIACION DE APRENDIZAJE

Duracion 40 horas.

Obijetivo: Adquirir destreza en la operacion de los equipos en las diferentes
actividades técnicas de aplicacion de la maquina.

Tipo de Actividad: Individual. Técnica diddactica: procedimental

Procedimiento:
a. Elinstructor conforma 5 grupos de 4 aprendices.

GFPI-F-019 VO3
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b. Cada grupo recibe cronograma de actividad

c. Cada grupo interpreta el cronograma.

d. Cada grupo de trabajo se debe dirigir al equipo asignado,
cumpliendo las normas de seguridad, y levanta el -ATS-.

e. Elinstructor realiza demostracion de operaciéon del equipoy la actividad a
realizar.

f. Cada uno de los integrantes del grupo realiza la actividad de operacion.

Materiales o recursos:

Fotocopias.

Manual de Operacién y mantenimiento

Marcadores borrables, Esferos.

Borrador para tablero acrilico.

TV. O, Video Beam.

Maqguina Real y ACPM

Evaluacién de la actividad: evidencia de desempeiio. Lista de chequeo

3.4. ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO.
Duracion 80 Horas.

Verificacion de condiciones de seguridad en la operacion de la maquina

Se considerada la ejecucion de:
a. Prdcticas de inspeccidn pre operacional de la maquina
b. Ejercicios bdsicos de operacion de los mandos en espacio reducido.
c. Prdcticas de traslacion de la maquinaria con diferentes condiciones de
espacio.
Movimiento recto hacia adelante y hacia atrds
Movimientos curvos hacia adelante y hacia atrds
Estacionamiento de la maquina
Giro de la maquina
Técnicas de posicionamiento de la maquina
Técnicas de cargue de volquetas con balde y con cucharon
Técnica de Transporte de la maquina
k. Actividades de mantenimiento rutinario de la maquina.

S@ oo
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4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje | Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos
de Evaluacion

Evidencias de | CONDUCE LA MAQUINA| Técnica: Observacién
Conocimiento : DE ACUERDO A LAS| directa Instrumento: Lista
NORMAS ESTABLECIDAS de chequeo de
EN EL MANUAL TECNICO. desempeno

Evidencias de Producto:
OPERA TECNICAMENTE

EL EQUIPO DE ACUERDO Valoracion y
A LAS NORMAS Retroalimentacion del
ESTABLECIDAS EN EL producto.

MANUAL TECNICO.

5. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

v' REXFORT. Mantenimiento de sistemas hidrdulicos.

v AiImandoz Berrondo, J., Mongelos Oquinena, B., & Pellejero Salaberria, I.
(2007). Sistemas neumaticos y oleohidraulicos. Espana, Escuela Universitaria
Politécnica, Universidad del Pais Vasco.

v Rodriguez, V. G., Espinosa, R. G., & Eras, J. C. (2002). Optimizacion de las
dimensiones radiales en el diseno de cilindros oleohidrdulicos. Ingenieria
Mecdnica, 3, 15-17.

v Gdmez Montero, P. J. (2004). Caracterizacion fluidodindmica de una bomba

oleohidrdulica de engranajes internos generados por perfiles trocoidales.

Universitat Politécnica de Catalunya.

CATERPILLAR. Manual de Operacion y Mantenimiento. Minicargador.

http://cat.com

http://senasofiaplus.edu.co/LMS/Blackboard, seccidén material de apoyo.

https://maquinariaspesadas.org.com

AN NEANE
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v" Nichols, Hebert. Manual de Reparacidon y Mantenimiento de Maquinaria

siqa

Pesada Tomo |. editorial McGraw-Hill Interamericana. Mayo de 2011.
v’ http://es.wikipedia.org

v’ Http//bibliotecasena.edu.co

6. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia | Fecha
Autor FRANCISCO  MESA | Instructor MAQUINARIA | JULIO 2020
(es) AVILA PESADA

7. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre

Cargo

Dependencia | Fecha | Razén

Cambio

del

Autor

(es)

GFPI-F-019 VO3
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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacion del Programa de Formacion: INSPECCION PREOPERACIONAL DE
EQUIPO PESADO
e Codigo del Programa de Formacion: 41311462

e Competencia REALIZAR INSPECCION PREOPERACIONAL A LOS EQUIPOS ANTES DE
SER UTILIZADOS LAS LABORES DIARIAS.

e Resultados de Aprendizaje

e VERIFICAR SISTEMAS CON BASE EN PROCEDIMIENTOS TECNICOS Y
NORMATIVA

¢ CARACTERIZAR PARTES Y COMPONENTES DEL EQUIPO PESADO DE
ACUERDO CON MANUAL Y NORMATIVA

e Duraciéon de la Guia: 48 horas.

2. PRESENTACION

La Inspeccién Técnica: es un tipo de mantenimiento legal preventivo en que un vehiculo es inspeccionado periddicamente por un

ente certificador, el cual verifica el cumplimiento de las normas de seguridad y emisiones contaminantes que le sean aplicables.

En algunas legislaciones, es necesario que un vehiculo apruebe la ITV para poder ser matriculado o para renovar su licencia o

patente, dicha aprobacidn se acredita mediante un certificado emitido por la entidad a cargo de la inspeccion, en algunos casos

adicionalmente se adhiere un distintivo en el parabrisas, en la placa patente o en otro lugar del vehiculo donde resulte visible, a fin

de facilitar su fiscalizacién. En algunos paises la inspeccidn se realiza en talleres ambulantes en diferentes puntos de las ciudades.

Elementos que se revisanen la IT

e En primer lugar se comprueba que los datos identificativos del vehiculo, matricula, nimero de bastidor, marca y modelo
coinciden con los datos contenidos en la documentacion del vehiculo entregada por el usuario, que es el Permiso de
Circulacién y la Tarjeta de Inspeccion Técnica de Vehiculos (Tarjeta ITV).

e El acondicionamiento exterior: espejos retrovisores, visibilidad, lunas, placa matricula, etc.

e Elestado general de la carroceria asi como el bastidor, piso y bajos del vehiculo.

El acondicionamiento interior del vehiculo: funcionamiento puertas, ventanillas, mecanismos de cierre, cinturones de
seguridad, etc.

La sefalizacidon y el alumbrado: luces de cruce, luces de carretera, intermitentes, luz de freno, marcha atras, etc.
Eficacia del circuito de frenado.

Funcionalidad de la direccion para detectar si existen holguras.
® Suspension y ejes: rotulas, amortiguadores y articulaciones.
Funcionalidad del motor: nivel de ruido, emisién de mondxido de carbono dentro de los limites permitidos, etfc.

GFPI-F-019 V03



3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
e Descripcion de la(s) Actividad(es):

3.1. Actividades de reflexién inicial
Para el facil entendimiento de esta guia usted debe preguntarse:

1. Considera que un operador Sl realiza el engrase diario de manera seria y responsable? O por el contrario engrasa a medias
la maquina o no la engrasa.

Cuales cree usted que serian los puntos de engrase mas sujetos a que un operador no engrase. (sea especifico)

Cuanto tiempo cree que le tomaria realizar una inspeccidn preoperacional?.

Considera que luego de haber operado la maquina al momento de apagarla, se debe realizar una inspeccion ligera?

Como llevaria usted como operador el seguimiento a las llantas u orugas del la maquina.

ok wnN

Objetivo: Adquirir destreza en la inspeccion de la maquina en las diferentes actividades técnicas de aplicacion de la maquina.
Evaluacion de la actividad: evidencia de desempefio. Lista de chequeo

3.2. Actividades de contextualizacién e identificacion de conocimientos
Que cree usted que se le debe inspeccionar al motor.

Que cree que se le debe inspeccionar al sistema hidraulico.

Que se le debe inspeccionar al tren de fuerza.

Que se le debe inspeccionar al bastidor y carroceria de la maquina.

Que se le debe inspeccionar al sistema eléctrico.

Como funciona un filtro de aire de entrada al motor en la maquinaria pesada.

Como se verifica el nivel de aceite de la transmisidon de una maquina?

ONOOUV A WNER

Realice la traduccién del glosario de términos contenido al final de este documento.

3.3. Actividades de apropiacién del conocimiento (Conceptualizacién y Teorizacién)
Actividad principal: realizar inspeccién pre-operacional.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE.
Las siguientes actividades de aprendizaje se deben realizar de manera individual.
1. Elabore un listado de los componentes que deben ser inspeccionados en una maquina.

Trabajo individual:
2. Elaborary diligencie un formato para inspeccidon de cualguier maquina.
(No el del Sena, no vale copia de otros formatos).

Nota: Todas las evidencias seran recogidas y evaluadas en sesiones presenciales; lo demas sera trabajo auténomo y colaborativo.

GFPI-F-019 V03
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3.4. Actividades de transferencia del conocimiento.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE No. 1.(trabajo individual)
Sintesis y transferencia del aprendizaje.
INSPECCION PREOPERACIONAL EN UNA MAQUINA.
1. Participe en el foro (Plataforma — TERRITORIUM), la inspeccidn pre-operacional.
2. Participe en la sesidn magistral de explicacion de los puntos clave en la inspeccidén de una maquina.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE No. 2 (trabajo individual)
Sintesis y transferencia del aprendizaje.
3. Readlizar la inspeccién preoperacional dependiendo el turno de inspeccidon personal, teniendo en
cuenta las indicaciones previas senaladas en sesion magistral.
4. Elaborar el informe (formato) de inspeccién preoperacional dependiendo del turno de inspeccidn
personal.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE No. 3 (Individual).
Sintesis y transferencia del aprendizaje.
5. Desarrollar cuestionario de preguntas y respuestas referente a la inspeccion pre-operacional de una
maquia.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos
de Evaluacion

Evidencias de Conocimiento
Cuestionario de preguntas y
Estudio del manual de operacion y respuestas, cubriendo los

mantenimiento: apartes 1y 2. apartes 1y 2 del manual de
operacién y mantenimiento
Evidencias de Desempefio:

Inspecciona de diferentes maquinas, los Inspecciona y verifica los elementos | Observacion directa.
diferentes sistemas, mandos y controles mecanicos de una maquina de acuerdo a | Aplicacién lista de chequeo.
asi como las luces de advertencia. las normas establecidas en el manual

técnico.

Evidencias de Producto:

e Desarrollo de la guia de aprendizaje ¢ Informe escrito.
e Participar en el foro. e Foro virtual

wE ) SENACoOmMmuUnica
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REFERENTES BILBIOGRAFICOS

REXFORT. Mantenimiento de sistemas hidraulicos.

Almandoz Berrondo, J., Mongelos Oquifiena, B., & Pellejero Salaberria, 1. (2007).
Sistemas neuméticos y oleohidraulicos. Espafia, Escuela Universitaria Politécnica,
Universidad del Pais Vasco.

Rodriguez, V. G., Espinosa, R. G., & Eras, J. C. (2002). Optimizacion de las dimensiones radiales
en el disefo de cilindros oleohidraulicos. Ingenieria Mecanica, 3, 15-17.

Gamez Montero, P. J. (2004). Caracterizacion fluidodinamica de una bomba
oleohidraulica de engranajes internos generados por perfiles trocoidales. Universitat
Politécnica de Catalunya.

CATERPILLAR. Manuales de Operaciéon y Mantenimiento.
http://cat.com

http://senasofiaplus.edu.co/TERRITORIUM, seccion material de apoyo.
hitps://maquinariaspesadas.org.com

Nichols, Hebert. Manual de Reparacidon y Mantenimiento de Maquinaria
Pesada Tomo |. editorial McGraw-Hill Interamericana. Mayo de 2011.
http://es.wikipedia.org

Http//bibliotecasena.edu.co

6. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia | Fecha
Autor FRANCISCO MESA AVILA | Instructor MAQUINARIA Septiembre 2020
(es) PESADA

7. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha | Razén del
Cambio

Autor

(es)
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31. Explique y Grafique segun el manual el procedimiento para levantar objetos con el
cucharon.

1. Estacione la maquina sobre un terreno firme y llano.

2. Deje el implemento apartado del suelo y pdngalo en un dngulo que impida que se
desprenda del pasador de articulacion frontal cuando desacople el enganche rapido.

3. Pare el motor y desconecte el (los) latiguillo(s) hidraulico(s) del implemento si estan
montados. Consulte: Implementos > Trabajo con implementos > Conexién/desconexién
de latiguillos.

4. Inserte la palanca de mano en el agujero del gancho de retencién. Implementos El
enganche rapido

iADVERTENCIA! El implemento se volcara hacia delante al soltarlo. Apartarse a un lado
cuando se suelte el implemento.

5. Haga presion hacia abajo sobre la barra para que el pasador de articulacién trasero del
implemento salga del gancho de retencion y el implemento pueda oscilar hacia adelante
como se muestra.

32. Explique y Grafique segun el manual la seguridad que se debe tener en cuenta al
inflado de las llantas



Las ruedas de los camiones grandes, los autobuses, y la maquinaria pesada tienen llantas
que estan infladas a presiones peligrosas. Por consiguiente, los trabajadores quienes
mantienen estas ruedas deben poner en practica las reglas de seguridad con las ruedas
establecidas por la norma 1910.177 de la Administracion de Seguridad y Salud
Ocupacional “Manteniendo las ruedas de rines separables y de rines sélidos.”

Los empleadores tienen que asegurar que cada empleado demuestre las siguientes tareas
segun la norma de OSHA:

e usar lentes o googles de seguridad,

e leer y seguir los manuales instructivos del fabricante,

* manejar ruedas con aparatos mecanicos para levantarlas y moverlas,
e desinflar y desmontar llantas,

e inspeccionar e identificar tanto los componentes de la rueda como los limites de presion
y la condicion de las llantas,

e montar e inflar con seguridad las llantas adentro de un aparato de retencidn (jaula de
seguridad),

e inflar con seguridad la llanta cuando un rin sélido esta montado en un vehiculo,
¢ Nunca dejar desatendida una manguera de aire al estar inflando una llanta, y

¢ pararse fuera del drea de trayectoria de cualquier pieza y onda explosiva de aire que tal
vez salga de la llanta si ocurre una separacién explosiva durante la inflacién y la inspeccién
después.

Explique y Grafique segun el manual la simbologia para

33. Nivel del refrigerante del motor.



El sistema de enfriamiento de la maquinaria pesada no necesita solamente aceite, tan
importante como éste es el refrigerante, que permite mantener la temperatura adecuada
en su operacion.

El sistema de enfriamiento de la maquinaria pesada se debe llenar con un refrigerante que
brinde proteccidn contra corrosion, erosion y picaduras en las camisas de cilindros, y que
no se congele en temperaturas frias.

Un mantenimiento regular en el sistema de enfriamiento en maquinaria pesada es
esencial para mantener funcionando el motor en buenas condiciones. El refrigerante se
desgasta y requiere ser reemplazado de la misma forma que el aceite. Mantener las
propiedades quimicas del refrigerante nos protege contra la cavitacién en las camisas, la
corrosion y los depédsitos, ademas de proveer una proteccidn contra la congelacién durante
el invierno

n i |
1 <>

-

Temperatura deli
Refrigerante del Motor

34. Presion de aceite del motor

A
MEDIDOR DE PRESION 7l
DE ACEITE _?"

VISTA DE SDE ABAJO DEL AUTO, MEDICION PRESION ACEITE MOTOR




El aceite fluye por los conductos para la lubricar todas las piezas en movimiento. E incluye
el tren de valvulas. La caja de la bomba de inyeccidn, la unidad de avance de
sincronizacidn y otros componentes accesorios. El aceite retorna al colector de aceite
atraes de conductos las tuberias de aceite tuberias, de aceite los conductos y los cojinetes
restringen el flujo del aceite, y se produce una presion de aceite en los cojinetes de
bancada se produce la mayor parte de la presion del sistema lubricacion. La lectura en un
mandémetro de la presidn de aceite es el resultado de esta restriccién normal.

Las boquillas de enfriamiento del pistdn rocian el aceite en la parte inferior de cada pistén
y ayudan a lubricar las paredes del cilindro.

35. Indicador de nivel de carga eléctrica.

La carga eléctrica es una propiedad fisica intrinseca de algunas particulas subatémicas que
se manifiesta mediante fuerzas de atraccion y repulsion entre ellas a través de campos
electromagnéticos. La materia cargada eléctricamente es influida por los campos
electromagnéticos, siendo, a su vez, generadora de ellos. La denominada interaccidn
electromagnética entre carga y campo eléctrico es una de las cuatro interacciones
fundamentales de la fisica. Desde el punto de vista del modelo estandar la carga eléctrica
es una medida de la capacidad que posee una particula para intercambiar fotones.

Una de las principales caracteristicas de la carga eléctrica es que, en cualquier proceso
fisico, la carga total de un sistema aislado siempre se conserva. Es decir, la suma
algebraica de las cargas positivas y negativas no varia en el tiempo.

SISTENA BB TRONEO :
Gl seaEm

36. Nivel de aceite del motor.


https://es.wikipedia.org/wiki/Propiedad_f%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Part%C3%ADcula_subat%C3%B3mica
https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
https://es.wikipedia.org/wiki/Materia
https://es.wikipedia.org/wiki/Campo_electromagn%C3%A9tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Campo_electromagn%C3%A9tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Interacci%C3%B3n_electromagn%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Interacci%C3%B3n_electromagn%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Campo_el%C3%A9ctrico
https://es.wikipedia.org/wiki/Interacciones_fundamentales
https://es.wikipedia.org/wiki/Interacciones_fundamentales
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_est%C3%A1ndar
https://es.wikipedia.org/wiki/Fot%C3%B3n

La maquinaria pesada estd sometida a duras y largas jornadas de trabajo, por lo que
necesitan un lubricante que los proteja contra la oxidacidn, participe en el equilibrio
térmico, ejerza una funcién anti desgaste, sirva de estanqueidad con los gases de la
combustién y tenga capacidad neutralizante contra la contaminacion.

En la maquinaria hay varios fluidos vitales, todos cumplen funciones importantes, pero sin
duda la de mayor relevancia es el aceite lubricante.

La transmision de la maquinaria pesada requiere un lubricante que la proteja contra los
desgaste destructivos y corrosivos, por lo que este debe estar previsto de aditivos de
extrema presién para que los engranajes soporten la carga a que son sometidos durante
su funcionamiento y debe tener una viscosidad que facilite una buena pelicula de aceite en
todos los puntos.

Presion del

Aceite del Motor M@mg

37. Parada de emergencia de la retro cargadora.

Dispositivo de parada de emergencia insertado en el circuito de alimentacién de la
maquina. El interruptor seccionador de la alimentacion y el paro de emergencia estan
dispuestos en un solo elemento de desconexidn. En este caso, el elemento de
desconexidn reunird las caracteristicas exigidas tanto para el interruptor principal como
para el paro de emergencia.

Dispositivo de parada de emergencia insertado en el circuito de alimentacién de la
maquina. En este caso el interruptor seccionador de la alimentacion y el paro de
emergencia estan claramente separados.

Esquema erréneo de auxiliar de mando como dispositivo de parada de emergencia,
instalado en el circuito auxiliar. Se aprecia claramente la disposicién errénea del mismo,
puesto que al accionar el érgano de mando del paro de emergencia, sélo después de que
desconecte el contactor K1, queda sin tension el contactar del motor KM.

En las mdquinas en las que los elementos méviles tienen un gran movimiento residual, el
mando de paro de emergencia debe estar separado del mando de paro general, ya que al
accionarse el paro de emergencia, simultdneamente entra en funcionamiento un freno de
emergencia.


http://www.allmachinessas.com/reparacion-motores-maquinaria-pesada/

Dizspositivo

J
PEGE ——— frenada de
emergencia

S L

38. Obstruccion del filtro de admision de aire al motor.

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE1.1 SISTEMA DE ADMISION
Su funcidn es suministrar grandes cantidades de aire limpio al motor.

Filtro de Aire
Su funcidn es retener impurezas de aire, para que abrasivos como el polvo no produzca
danos prematuros en anillos, pitones y paredes del cilindro.

Tipos de Filtro

Filtro de tipo bafio de aceite

El aire que entra al filtro pasa sobre la superficie y a través del aceite en donde se retienen
las particulas de polvo, las particula de polvo que son mas densas que el aire no pueden
hacer un cambio rapido en su movimiento, si no que contintan en linea recta hacia el
bafio de aceite. Las particulas quedan atrapadas en el aceite y caen al fondo del depdsito.

Lo Positivo
eGran cantidad de polvo queda en el aceite.
*Son lavable

Lo negativo:
eArea de filtrado muy pequefia.

A alta velocidades del aire se pierde aceite.

Filtro de aire seco

Es un filtro para trabajo pesado que tiene recipiente para polvo y elemento de filtro. Pude
ser de montaje horizontal o vertical. Si se dafia el elemento primario, el de seguridad
protege el motor. Este elemento de seguridad no se puede limpiar, solo se reemplaza a
intervalos periddicos.



Partes

1. Cuerpo de filtro
2. Sello

3. abrazadera.

4. elemento.

5. Tuerca

6. Placa desviadora.

7. Recipiente para polvo.

Filtro de
aire seco

s entrada
de aire

39. Temperatura del refrigerante del motor.

En el siguiente articulo encontraran conceptos fundamentales, tipos de refrigerante y
consejos sobre el mantenimiento y la proteccién del motor de nuestro camién. En
condiciones normales de operacion, el motor debe trabajar dentro de un rango

de temperatura de 90 A 100 CO (195 A 212 FO)

SNIG

Temperatura del Flujo de
refrigerante del motor refrigerante




40. Nivel de combustible

Instrumento, montado normalmente en todos los automoviles, que indica la cantidad
de combustible existente en el depdsito. Se compone del indicador propiamente dicho,
situado en el salpicadero, y de un detector que, generalmente, consiste en un flotador.
Con anterioridad se adoptaron diversas realizaciones, con lectura directa mediante una
varilla graduada o con sectores transparentes, pero se han abandonado. En los sistemas
mas extendidos, la transmisién de la medida puede ser mecdnica, mediante un cable
flexible, o eléctrica. Este ultimo sistema, generalizado actualmente, esta constituido por
un redstato, accionado por el flotador, que envia una corriente variable a un
amperimetro, calibrado de modo que las indicaciones extremas corresponden a las
condiciones de depdsito vacio y lleno, respectivamente. En general, en el redstato se sitla
un contacto que, cuando el nivel desciende por debajo de ciertos limites, provoca el
encendido del denominado testigo de la reserva.

INDICADOR DE NIVEL DEL COMBUSTIBLE

redstato

]

El indicador de nivel del
combustible estd constitui-
do por un amperimetro cu-

flotador

apATento ‘_: yo indic_e adopta posiciones
indicador ‘)‘}*’ g o prop.ormonalcs a la resis-
y ] _l S 2 tencia eléctrica que pre-

| o)) Qb ;w: z senta un redstato accionado

r D &8 Grg por el flotador. Para evitar

| que durante la marcha del

vehiculo el indice oscile

bateria siguiendo la agitacion del

‘ combustible, se frena el
| V]! flotador.

41. Temperatura de aceite HD

Mobilube HD LS 80W-90 es un lubricante automotriz de desempefio extremadamente alto
formulado a base de aceites seleccionados y un sistema de aditivos avanzado disefiado
especificamente para diferenciales autoblocantes. Este lubricante fue disefiado para tener
un alto desempefio en diferenciales autoblocantes de servicio pesado, ejesy
accionamientos finales, donde son de esperar presiones extremas y carga de impacto.
Brinda un desempefio de nivel APl GL-5. Mobilube HD LS 80W-90 proporciona una
excepcional estabilidad quimica y térmica a temperaturas elevadas de aceite.

Efectiva lubricacion a bajas temperaturas

Compatible con los tipicos materiales de juntas de automocién


https://diccionario.motorgiga.com/diccionario/combustible-definicion-significado/gmx-niv15-con193620.htm
https://diccionario.motorgiga.com/diccionario/salpicadero-definicion-significado/gmx-niv15-con195482.htm

Excepcional estabilidad térmica y resistencia frente a la oxidacion a altas temperatura

transmision

ﬂ &+ O & O Temperatura de aceite

» «d O & D Presion de aceite motor

42. Presion de aceite HD

La presion de aceite del motor se genera desde la bomba aceite interna del motor, con la
finalidad de circular el aceite lubricante por todos y cada uno de los componentes internos
y asi evitar el desgaste en los componentes rotativos de todo motor.

Para un adecuado rendimiento y asegurar la durabilidad del motor, se debe asegurar la
correcta presion de aceite, sin embargo siempre tendremos casos en los que la presiéon
caiga y debamos identificar el problema antes de que cause una falla catastréfica.

A continuacién nombramos las causas probables de la caida de presién de aceite en un
motor.

43. Detener operacién de la retro cargadora

Una de las tareas indispensables de los operadores de maquinaria pesada es conocer los
peligros y riesgos especificos a los cuales esta expuesto. La Direccidon General de Industria,
Energia y Minas de Murcia dan algunas recomendaciones de prevencion para un trabajo
seguro y de calidad.

La maquinaria mévil dentro de la explotacion minera tiene cada vez mas importancia. Las
magquinas actuales son mds seguras y estan dotadas de mds ayudas para el operador. Sin



embargo, los riesgos debidos a las condiciones de la explotacidon no han cambiado: estdn
presentes en todas las operaciones.

Los trabajos a realizar con la maquinaria minera movil, pueden dividirse en cuatro grandes
grupos:

e Arranque.

e Carga.
e Transporte.
e Vertido

APAGADO

e Espere que el motor funcione a baja en vacio durante
05 minutos y Iluego apague el motor con el
interruptor de arranque y desactive el interruptor
general

44, Filtro de aceite HD

El filtro de aceite mantiene el circuito de lubricacién protegido de impurezas alargando asi
la vida del motor

El filtro de aceite es un elemento basico para el buen funcionamiento del motor y tiene un
coste tan bajo que recomendamos sustituirlo cada vez que sea necesario reemplazar el
aceite lubricante.

Estos filtros se elaboran generalmente con papel de celulosa, algoddn y materiales
sintéticos mediante un sencillo sistema: el papel se coloca sobre un armazén metalico
para que la presion del aceite no lo deforme y éste se enrosca sobre la pieza de soporte en
el circuito de lubricacién
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Obligacion No. 3 Ejecutar la formacion profesional integral de acuerdo con el disefio curriculary
proyecto formativo de los programas relacionados con su perfil.

Acciones Realizadas: Se verifica que los disefios de los programas atendidos para este
periodo cumplan con lel perfil del instructor, diligenciar la plantilla planeacion pedagogica
y guias de aprendizaje de las siguientes fichas

Técnico Operacién de equipo pesado. Ficha 2279330

Evidencias Relacionadas

Linec de otencién al ciudaodono: 018000 9210270 LOJ f ’ oo’ ]
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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: OPERACION DE MAQUINARIA
PESADA PARA EXCAVACION

e Codigo del Programa de Formacion: 845102

e Competencia OPERAR MINICARGADOR DE ACUERDO CON LOS MANUALES
TECNICOS.

e Resultados de Aprendizaje

1. EJECUTAR TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD PARA LA
CONDUCCION DEL CARGADOR (SOBRE LLANTAS Y/U ORUGAS) DE ACUERDO A LAS
NORMAS ESTABLECIDAS EN EL MANUAL TECNICO.

2. REALIZAR MANTENIMIENTOS BASICOS DE ELECTRICIDAD UTILIZANDO
HERRAMIENTAS Y NORMAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL VIGENTE.

e Duracion de la Guia: 60 horas.

2. PRESENTACION

El desarrollo de las actividades propuestas en la presente guia, le permitira apropiar los
conocimientos esenciales definidos en la norma sectorial Operar Minicargador de
Acuerdo al Manual Técnico; la guia de aprendizaje busca enfocar la formacién a través
de actividades teorico practicas que desarrollen las habilidades y destrezas en el
aprendiz tanto cognitivas como en el desempefio laboral en la parte de la inspeccion
preoperacional del equipo, para lo cual se profundiza en la interpretacion del manual de
Operacién y Mantenimiento, el reconocimientos de sistemas, partes y componentes de la
maguina segun manual, parametros fundamentales para conllevar al aprendiz a ejecutar
una inspeccion preoperacional técnica de la maquina.

GFPI-F-019 VO3



3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
e Descripcion de la(s) Actividad(es):

3.1. ACTIVIDAD DE REFLEXION INICIAL:
Duracion 20 horas,

ACTIVIDAD : Ejecutar Técnicas de Operacién de la maquina en las siguientes
actividades:

a. Conduccioén en plano horizontal y plano inclinado (aplicando técnicas de giro.), en

vacio.

b. Ataque de pila de material y descargue de material.

c. Carreteo de material desde obras de centro minero al botadero.

d. apilamiento de materiales.

e. Nivelacion de terrenos.

f. Cargue de materiales a volguetas.

Objetivo: Adquirir destreza en la operacion del cargador en las diferentes actividades
técnicas de aplicacion de la maquina.

Tipo de Actividad: Individual. Técnica didactica: procedimental

Procedimiento:

a. Elinstructor conforma 5 grupos de 4 aprendices.

b. Cada grupo recibe cronograma de actividad

c. Cada grupo interpreta el cronograma.

d. Cada grupo de trabajo se debe dirigir al cargador asignado, cumpliendo las
normas de seguridad, y levanta el -ATS-.

e. Elinstructor realiza demostracion de operacion del cargador en la actividad a
realizar.

f. Cada uno de los integrantes del grupo realiza la actividad de operacion.

Materiales o recursos:

Fotocopias.

Manual de Operacién y mantenimiento del cargador 908

Marcadores borrables, Esferos.

Borrador para tablero acrilico.

TV. O, Video Beam.

Maquina Real y ACPM

Evaluacion de la actividad: evidencia de desempefio. Lista de chequeo

FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES PARA EL RESULTADO DE APRENDIZAJE

GFPI-F-019 VO3
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Actividad 1: Identificar simbologia empleada en sistemas mandos y controles del
cargador

Tipo de Actividad: Grupal (investigativa).

Tecnica didactica: Estudio del caso
Proposito: Identificar Los simbolos o iconos graficos que nos representan acciones
de movimientos de controles, advertencias de fallas, rangos de medida de variables

fisicas en componentes del equipo a traves de indicadores.
Procedimiento:

1. Se distribuye el grupo de aprendices en 5 grupos y a cada grupo se le da un tema
para que investigue los conceptos, las caracteristicas, la clasificacion, e
interpretacion de:

a. Unidades de medida.(Sistemas de unidades, magnitudes de masa, peso,
fuerza, trabajo, potencia, area, volumen, velocidad lineal, velocidad angular,
aceleracion, gravedad, viscosidad, fuerza centrifuga, torque, presion,
temperatura, caudal, corriente eléctrica, voltaje, resistencia, frecuencia)
Instrumentos, mandos y controles del cargador .

Construcciéon de simbologia en equipo pesado

Simbologia del cargador

e. Niveles de advertencia.

2. Los aprendices preparan la exposicion oral de acuerdo al tema correspondiente.

3. Cada grupo socializa al grupo general el tema pertinente

4. El instructor dirige la socializacion y hace los respectivos aportes.

Evaluacion de la actividad: Instrumento cuestionario

aoo

3.2. ACTIVIDAD DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS
NECESARIOS PARA EL APRENDIZAJE
Duracioén 20 horas,

Se realizara contextualizacion del objetivo de las practicas de formacion, actividades
fundamentales en los procesos de ensefianza aprendizaje, las cuales propician el desarrollo
de competencias transversales y especificas. Estas practicas estan apoyadas en el
proceso aproximacion a los conceptos de seguridad, especificaciones de la maquina y
técnicas de operacion.

3.3. APROPIACION DE APRENDIZAJE

Duracion 20 horas.

Objetivo: Adquirir destreza en la operacion de los equipos en las diferentes actividades
técnicas de aplicacion de la maquina.

Tipo de Actividad: Individual. Técnica didactica: procedimental

GFPI-F-019 VO3
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Procedimiento:
g. Elinstructor conforma 5 grupos de 4 aprendices.
h. Cada grupo recibe cronograma de actividad
i. Cada grupo interpreta el cronograma.
j. Cada grupo de trabajo se debe dirigir al equipo asignado, cumpliendo las
normas de seguridad, y levanta el -ATS-.
k. Elinstructor realiza demostracion de operacion del equipoy la actividad a realizar.
|. Cada uno de los integrantes del grupo realiza la actividad de operacion.

Materiales o recursos:

Fotocopias.

Manual de Operacién y mantenimiento

Marcadores borrables, Esferos.

Borrador para tablero acrilico.

TV. O, Video Beam.

Maquina Real y ACPM

Evaluacion de la actividad: evidencia de desempefio. Lista de chequeo

3.4. ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO.
Duracion 20 Horas.

Verificacion de condiciones de seguridad en la operacion de la maquina

Se considerada la ejecucion de:
a. Practicas de inspeccion pre operacional de la maquina
Ejercicios basicos de operacion de los mandos en espacio reducido.
Practicas de traslacion de la maquinaria con diferentes condiciones de espacio.
Movimiento recto hacia adelante y hacia atras
Movimientos curvos hacia adelante y hacia atras
Estacionamiento de la maquina
Giro de la maquina
Técnicas de posicionamiento de la maquina
Técnicas de cargue de volquetas con balde y con cucharon
Técnica de Transporte de la maquina
k. Actividades de mantenimiento rutinario de la maquina.

Se@ *eoo0C
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4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos
de Evaluacioén

RESULTADO DE AP. 7
Evidencias de Conocimiento:
Responder cuestionario sobre
las actividades

1. Andlisis de fallas antes y
después de la operacion de la
maquina.

De Producto: Actividad
Diligenciar bitacora/hoja de
vida del equipo

RESULTADO DE AP. 11

Evidencia de
Conocimiento.
Actividades simbologia.

REGISTRA LAS FALLAS
PRESENTADAS DURANTE LA
OPERACION, AL IGUAL QUE
LA LABOR REALIZADA CON
EL EQUIPO.

REALIZA
MANTENIMIENTOS
BASICOS DE NORMAS
DE SEGURIDAD

Instrumento Cuestionario:

Técnica: Formulacién de

preguntas
Instrumento:
Cuestionario, Lista de

chequeo

Técnica: Formulacién de
preguntas

5. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

v REXFORT. Mantenimiento de sistemas hidraulicos.

v' Almandoz Berrondo, J., Mongelos Oquifiena, B., & Pellejero Salaberria, . (2007).
Sistemas neumaticos y oleohidraulicos. Espafia, Escuela Universitaria Politécnica,

<

Universidad del Pais Vasco.

Rodriguez, V. G., Espinosa, R. G., & Eras, J. C. (2002). Optimizacion de las dimensiones radiales
en el disefio de cilindros oleohidraulicos. Ingenieria Mecanica, 3, 15-17.

Gamez Montero, P. J. (2004). Caracterizacion fluidodinAmica de una bomba
oleohidraulica de engranajes internos generados por perfiles trocoidales. Universitat
Politécnica de Catalunya.

CATERPILLAR. Manual de Operacidon y Mantenimiento. Minicargador.
http://cat.com
http://senasofiaplus.edu.co/LMS/Blackboard, seccidon material de apoyo.
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v’ http://es.wikipedia.org
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6. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia | Fecha
Autor FRANCISCO  MESA | Instructor MAQUINARIA | ABRIL 2021
(es) AVILA PESADA

7. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)
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Autor

(es)
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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: OPERACION DE MAQUINARIA
PESADA PARA EXCAVACION

e Codigo del Programa de Formacion: 845102

e Competencia OPERAR RETROEXCAVADORA EN EXPLOTACIONES MINERAS Y
OBRAS CIVILES.

e Resultados de Aprendizaje

2. EJECUTAR EL PROCEDIMIENTO DE ENCENDIDO DEL MOTOR DE LA
MAQUINA, DE ACUERDO CON LAS NORMAS ESTABLECIDAS EN EL MANUAL
TECNICO.

3. CONTROLAR EL FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUINA SEGUN LECTURA DEL
TABLERO ELECTRONICO Y MANUALES TECNICOS.

4. EJECUTAR TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD PARA LA
OPERACION DE LA MAQUINA DE ACUERDO A LAS NORMAS ESTABLECIDAS
EN EL MANUAL.

5. EJECUTAR TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD PARA LA
OPERACION DE HERRAMIENTAS OPCIONALES INSTALADAS EN LA MAQUINA
DE ACUERDO A LAS NORMAS ESTABLECIDAS EN EL MANUAL.

e Duracion de la Guia: 60 horas.

2. PRESENTACION

Esta formacion se le suministra al aprendiz los materiales y las actividades cognitivas y
practicas referentes a cada uno de los conceptos globales referentes a temas de
seguridad, Inspeccioén y operacion de cualquier maquinaria pesada a fin de realizar y
plasmar en cada aprendiz un concepto de fundamentacion teorico practico y a futuro
cuando sea operador técnico, un habito laboral cumpliendo con las normas técnicas y de
seguridad que se requiere cumplir en este campo profesional.

De la misma forma esta guia ubica al aprendiz para que cumpla con cada una de las
competencias basicas necesarias en la correcta y segura Inspeccion y Operacion de la
magquina.

Es de valiosa calidad que el aprendiz técnico en operacién de maquinaria pesada asuma
el compromiso de responsabilidad en cada una de las actividades que se realizan antes,
durante y después de la operacion de este tipo de equipos, asi como el correcto acato
de cada una de las ordenes de seguridad y normas ambientales para el bienestar
mismo, de nuestro entorno laboral y de nuestro mundo.
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3. Actividades de Reflexién inicial.

De otro lado el indice de accidentalidad en operacion de excavadoras se ha incrementado por
el exceso de confianza al desconocer o no aplicar las normas de seguridad requeridas en
operaciones de mineria a cielo abierto u obras civiles por parte de cada operario o técnico de
equipos, la norma para la operacion de equipos nos informa que debemos aplicar seguridad en
cada uno de los actores de obra, en cada una de las maquinas que intervienen en la obra y por
ende en la seguridad que debe poseer la maquina para el correcto funcionamiento en cada
labor, es asi que hoy dia la profesién de Operador de Maquinaria pesada requiere unos
fundamentos de conocimiento y desempefio de elevado criterio para satisfacer y contribuir la
demanda laboral que exige el sector productivo aplicando normas de seguridad industrial,
normas de salud ocupacional, normas de control ambiental, procedimientos técnicos para
inspeccion y operacion de excavadoras, razones por las cuales usted sefior aprendiz se debe
preguntar lo siguiente:

v' ¢ Qué conocimientos voy a obtener a través del desarrollo de esta guia y como estos

contribuiran en mi proceso de aprendizaje?

v' ¢ Cudles son las normas de seguridad que debo conocer para inspeccionar y operar
maquinas excavadoras?
¢ Qué entiendo por Sistemas, partes y componentes de la maquina excavadora?
¢, Qué entiendo por un tren de Fuerza hidrostéatico?
¢ Qué simbologia y categorias de advertencia debo identificar para la operacion de la
maguina excavadora?
¢, Qué es una técnica de Inspeccion en la maquina excavadora?
¢, Qué técnica de operacidn debo usar en excavacion de terrenos y en cargue de
materiales de volquetas?

AN

AN
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Sefior aprendiz esta guia busca que usted desarrolle y aplique los conocimientos necesarios
para la aplicacion de las normas de seguridad industrial, normas de salud ocupacional, normas
de control ambiental, procedimientos técnicos para inspeccion y procedimientos en la operacion
de excavadoras entre otros segun la labor designada.

Las actividades de esta guia se desarrollaran grupalmente segun la fase lectiva planeada ; las
pruebas y talleres seran entregados y/o sustentados individualmente; las practicas en la maquina
real se haran en forma individual asi como los trabajos asignados para mitigar riesgos; Con el
objetivo de mejorar el trabajo en equipo, la comunicacién, el respeto, valores éticos en el
desarrollo de actividades académica y preparacion para la vida laboral; se requiere mantener
comunicacion directa con el instructor para despejar dudas y recibir la orientacion pertinente en
conjunto con sus comparieros.

La informacion que obtenga para enriquecer sus conocimientos debe archivarla en una carpeta
en la cual se registrara el logro de sus aprendizajes y que en adelante se llamara Portafolio de
Evidencias.

3.1. Actividades de contextualizacién e identificacién de conocimientos necesarios para
el aprendizaje

1. Comprender e identificar conceptos de seguridad, normas ambientales, componentes
mecanicos, lubricantes, simbologia técnicas de inspeccion y operacion, diagnostico de fallas y
mantenimiento de la excavadora

2. ldentificar la clasificacion de las unidades de medida (Peso, longitud, superficie y volumen,
presion, fuerza, trabajo, potencia eléctrica, voltaje, amperaje, frecuencia, Densidad) en forma
numeérica, simbdlica e iconica y realizar ejercicios con conversion de unidades.

3. Inspeccionar los componentes estructurales de la maguina excavadora.

4. Aplicar las distintas técnicas de operacion de acuerdo a la labor a realizar con la maquina.
5. Identificar mediante andlisis técnico posible diagnéstico y mantenimiento de fallas en la
maquina

3.2. ACTIVIDAD DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS
NECESARIOS PARA EL APRENDIZAJE
Duracion 20 horas,

Se realizara contextualizacion del objetivo de las practicas de formacién, actividades
fundamentales en los procesos de ensefianza aprendizaje, las cuales propician el desarrollo
de competencias transversales y especificas. Estas practicas estan apoyadas en el
proceso aproximacion a los conceptos de seguridad, especificaciones de la maquina y
técnicas de operacion.
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3.3. APROPIACION DE APRENDIZAJE
Duracion 20 horas.

Objetivo: Adquirir destreza en la operacion de los equipos en las diferentes actividades
técnicas de aplicacion de la maquina.

Tipo de Actividad: Individual. Técnica didéactica: procedimental

Procedimiento:
a. Elinstructor conforma 5 grupos de 4 aprendices.
b. Cada grupo recibe cronograma de actividad
c. Cada grupo interpreta el cronograma.
d. Cada grupo de trabajo se debe dirigir al equipo asignado, cumpliendo las
normas de seguridad, y levanta el -ATS-.

e. Elinstructor realiza demostracion de operacion del equipoy la actividad a realizar.

—h

Cada uno de los integrantes del grupo realiza la actividad de operacion.

Materiales o recursos:

Fotocopias.

Manual de Operacién y mantenimiento

Marcadores borrables, Esferos.

Borrador para tablero acrilico.

TV. O, Video Beam.

Maquina Real y ACPM

Evaluacion de la actividad: evidencia de desempefio. Lista de chequeo

3.4. ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO.
Duracion 20 Horas.

Verificacion de condiciones de seguridad en la operacion de la maquina

Se considerada la ejecucion de:
a. Practicas de inspeccion pre operacional de la maquina
Ejercicios basicos de operacion de los mandos en espacio reducido.
Practicas de traslacion de la maquinaria con diferentes condiciones de espacio.
Movimiento recto hacia adelante y hacia atras
Movimientos curvos hacia adelante y hacia atras
Estacionamiento de la maquina

-0 o0o
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Giro de la maquina
Técnicas de posicionamiento de la maquina
i. Técnicas de cargue de volquetas con balde y con cucharon

j. Técnica de Transporte de la maquina
k. Actividades de mantenimiento rutinario de la maquina.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

TECNICAS INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

Evidencias de Conocimiento

Estudio del manual de
Operacion de la maquina:
moddulos de seguridad,
Inspeccion y operacion del
equipo.

Investigacion en la pdgina
web.
https://www.maquinariaspesa

da.org.com

Identifica y aplica conceptos de seguridad,
normas ambientales, simbologia, lubricantes
y herramientas manuales entre ofros.
Identifica los componentes y
funcionamiento de la mdquina segun
manuales y especificaciones técnicas.
Interpreta conceptos simbologia y
categorias de advertencia de la mdquina
en los diferentes componentes segun
normatividad y manuales.

Identifica y aplica los conceptos de
técnicas de inspeccidn, testeo,
calentamiento del motor y del sistema
hidrdulico de la mdaquina.

Identifica y aplica los conceptos de
técnicas de Operacién y conceptos
geoldgicos mineros en procesos de
excavacion.

. Respuesta a Cuestionario de

preguntas y respuestas, la
temdtica de socializacion
realizada en la

fundamentacién tedrica.

. Diligenciamiento del formato

de Inspeccidn pre operacional
aplicado bajo supervision del
instructor verificando los
conceptos de identificacion
de componentes estructurales
de la mdquina.

. Diligenciamiento del ATS

correspondiente al iniciar la
jornada de frabajo en la
mdquina.

Evidencias de Desempeno:

Prdcticas en la méqguina Real:
excavadora 320D, realizando
procedimientos de Inspecciéon
y operacion de las diferentes
mdaquinas

2. Ejecutar el procedimiento de encendido
del motor de la mdquina de acuerdo con
las normas establecidas en el manual
técnico.

3. Controlar el funcionamiento de la
mdquina segun lectura del tablero
electrénico y manuales técnicos

4., Ejecutar técnicas y procedimientos de
seguridad para la operacién de la maquina
de acuerdo a las normas establecidas en el
manual.

5. Ejecutar técnicas y procedimientos de
seguridad para la operacién de
herramientas opcional instaladas en la
mdquina de acuerdo a las normas
establecidas en el manual

1. Observacién directa,
aplicando lista de chequeo
para verificar el desempeno
en cada uno de los criterios de
evaluacion

Evidencias de Producto:
Entrega de resultados
mediante informes escritos,
talleres y formatos de
inspeccion pre operacional de
las practicas realizada en los
equipos,

1.ldentifica los componentes y
funcionamiento de la mdquina y registra su
estado de condicién en el formato pre
operacional

2. Realiza una inspeccion de los sistemas de
la maquina de acuerdo a procedimiento
establecido.

1.Informes y talleres escritos de
acuerdo a grupos
colaborativos

2. Formatos de Inspeccién pre
operacion
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3. Interpreta simbologia de la magquina en
los diferentes componentes.

4. Realiza procedimientos de identificacion
de riesgos en campo real de frabajo.

5. Aplica normas de seguridad en la labor
siguiendo los procedimientos establecidos.
6. Registra y detecta fallas técnicas de
acuerdo a manuales técnicos.

7. Usa correctamente los diferentes equipos
de seguridad de acuerdo a
especificaciones establecidas

RN NN
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6. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia | Fecha

Autor FRANCISCO  MESA | Instructor MAQUINARIA | JULIO 2020

(es) AVILA PESADA

GFPI-F-019 VO3



http://cat.com/
http://senasofiaplus.edu.co/LMS/Blackboard
https://maquinariaspesadas.org.com/
http://es.wikipedia.org/

75 /1QQ
PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: OPERACION DE MAQUINARIA
PESADA PARA EXCAVACION

e Codigo del Programa de Formacion: 845102

e Competencia VERIFICAR CONDICIONES PARA LA OPERACION DE LAS
MAQUINAS

e Resultados de Aprendizaje

3. INSPECCIONAR Y VERIFICAR LOS ELEMENTOS MECANICOS DE LA MAQUINA
RETROCARGADORA, DE ACUERDO A LAS NORMAS ESTABLECIDAS EN EL MANUAL TECNICO
Y LISTAS DE CHEQUEO.

4. EJECUTAR EL PROCEDIMIENTO DE ENCENDIDO DEL MOTOR DE LA RETROCARGADORA,
DE ACUERDO CON LAS NORMAS ESTABLECIDAS EN EL MANUAL TECNICO.

e Duracion de la Guia: 60 horas.

PRESENTACION

A través del tiempo y de la evolucion de los equipos de maquinaria pesada usados
hoy dia en mineria a cielo abierto y obras civiles nos damos a la tarea de
incluir  para su manipulacién  un mayor grado de conocimientos  de nivel
especifico de acuerdo a requerimientos técnicos en el desempeno de inspecciéon
y maniobra por parte de cada uno de los técnicos operadores, por esta razéon esta
guia busca orientar al aprendiz en este programa a través del cumplimiento
de actividades, la exigencia que requiere la correcta ejecucion de las
competencias establecidas dentro de la formacién y prdctica de los procesos
qgue incluyen conocimientos y desempenos en temas de seguridad, unidades
de medida, simbologia, identificacion de componentes estructurales, técnicas
de inspeccion y técnicas de operacion de la maquina excavadora.

En esta formaciéon se le suministra al aprendiz los materiales y las actividades
cognitivas y prdacticas referentes a cada uno de los conceptos globales
referentes a temas de seguridad, Inspeccidon y operacidon de cualquier
magquinaria pesada a fin de realizar y plasmar en cada aprendiz un concepto de
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fundamentacion tedrico prdctico y a futuro cuando sea operador técnico, un
hdbito laboral cumpliendo con las normas técnicas y de seguridad que se requiere
cumplir en este campo profesional.

De la misma forma esta guia ubica al aprendiz para que cumpla con cada
una de las competencias bdsicas necesarias en la correcta y segura Inspeccion
y Operaciéon de la mdquinaria

Es de valiosa calidad que el aprendiz técnico en operacidon de maquinaria pesada
asuma el compromiso de responsabilidad en cada una de las actividades que
se realizan antes, durante y después de la operacidon de este tipo de equipos,
asi como el correcto acato de cada una de las ordenes de seguridad vy
normas ambientales para el bienestar mismo, de nuestro entorno laboral y de

nuestro mundo.
3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
e Descripcion de la(s) Actividad(es):

3.1. ACTIVIDAD DE REFLEXION INICIAL:
Duracioén 20 horas,
preguntas orientadoras

Se fiene una mdqguina Minicargador Caterpillar 236 B3 el cual requiere ser
operado, para lo cual lo primero a realizar es la lectura e interpretacion del
manual de operacién de la mdaquina.

Por lo anterior es necesario conocer y aplicar conceptos bdsicos técnicos para la
facil interpretacion del manual. Esto va a permitir optimizar el aprendizaje y
posteriormente la aplicacion de los conocimientos a la correcta operacion de la
maquina. Por lo cual senor aprendiz usted se debe preguntar:

e Conoce usted un manual de operacién y mantenimiento de un minicargador?

eCudles son las secciones mas relevantes del manual de operacion y
mantenimiento, explique brevemente cada una de ellas.

e Cudl es el objetivo de leer e inferpretar correctamente el manual de operacion y
mantenimiento de un minicargador.

e En que sitio de la mdquina cree que debe estar ubicado el manual de operacion.

e Qué entiende por prefacio, drea de contenido, indice y en que facilita en el
proceso de busqueda de informacién acerca de la maquina.

e Qué entiende por etiqueta de seguridad, manifiesto de aduana, nUmero de serie,
modelo, En una maguina.
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eComo influye el manejo e interpretacion del manual de operacion y
mantenimiento en el cuidado de una maquina.

Senor aprendiz usted debe desarrollar de manera concreta, estos
cuestionamientos mediante un escrito y entregarlo en una hoja de examen.

e Ambiente Requerido:

Ambiente dotado con simulador de maquinaria pesada, Patio de prdcticas para
la operacion de la maquinaria y/o Proyecto de construccion

3.2. ACTIVIDAD DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS
NECESARIOS PARA EL APRENDIZAJE
Duracioén 20 horas,

Se redlizard contextualizacion del objetivo de las prdcticas de formacion,
actividades fundamentales en los procesos de ensenanza aprendizaje, las cuales
propician el desarrollo de competencias transversales y especificas. Estas prdacticas
estdn apoyadas en el proceso aproximacion a los conceptos de seguridad,
especificaciones de la maquina y técnicas de operacion.

3.3. APROPIACION DE APRENDIZAJE

Duracion 20 horas.

Obijetivo: Adquirir destreza en la operacion de los equipos en las diferentes
actividades técnicas de aplicacion de la maquina.

Tipo de Actividad: Individual. Técnica diddactica: procedimental

Procedimiento:
a. Elinstructor conforma 5 grupos de 4 aprendices.
b. Cada grupo recibe cronograma de actividad
c. Cada grupo interpreta el cronograma.
d. Cada grupo de trabagjo se debe dirigir al equipo asignado,
cumpliendo las normas de seguridad, y levanta el -ATS-.
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e. Elinstructor realiza demostracion de operacion del equipoy la actividad a
realizar.

f. Cada uno de los infegrantes del grupo realiza la actividad de operacion.

Materiales o recursos:

Fotocopias.

Manual de Operaciéon y mantenimiento

Marcadores borrables, Esferos.

Borrador para tablero acrilico.

TV. O, Video Beam.

Maqguina Real y ACPM

Evaluacion de la actividad: evidencia de desempeno. Lista de chequeo

3.4. ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO.
Duracion 20 Horas.

Verificacion de condiciones de seguridad en la operacion de la maqguina

Se considerada la ejecucion de:
a. Prdcticas de inspeccion pre operacional de la maquina
b. Ejercicios bdsicos de operacion de los mandos en espacio reducido.
c. Prdcticas de traslacion de la maquinaria con diferentes condiciones de
espacio.
Movimiento recto hacia adelante y hacia atrds
Movimientos curvos hacia adelante y hacia atrds
Estacionamiento de la maquina
Giro de la maquina
Técnicas de posicionamiento de la maquina
Técnicas de cargue de volguetas con balde y con cucharon
Técnica de Transporte de la maquina
k. Actividades de mantenimiento rutinario de la mdaquina.
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4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Producto:

Evidencias de | Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos
Aprendizaje de Evaluacioén
Evidencias de | CONDUCE LA MAQUINA| Técnica: Observacién
Conocimiento : DE ACUERDO A LAS| directa Instrumento: Lista
NORMAS ESTABLECIDAS de chequeo de
EN EL MANUAL TECNICO. desempeno

OPERA TECNICAMENTE

EL EQUIPO DE ACUERDO Valoracion y
A LAS NORMAS Retroalimentacion del
ESTABLECIDAS EN EL producto.

MANUAL TECNICO.

NI NI NN
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dimensiones radiales en el diseno de cilindros oleohidrdulicos. Ingenieria
Mecadnica, 3, 15-17.

Gdmez Montero, P. J. (2004). Caracterizacion fluidodinamica de una bomba
oleohidrdulica de engranajes internos generados por perfiles trocoidales.
Universitat Politécnica de Catalunya.

CATERPILLAR. Manual de Operacion y Mantenimiento. Minicargador.
http://cat.com

http://senasofiaplus.edu.co/LMS/Blackboard, seccidén material de apoyo.
https://maquinariaspesadas.org.com

Nichols, Hebert. Manual de Reparacion y Mantenimiento de Maquinaria
Pesada Tomo |. editorial McGraw-Hill Interamericana. Mayo de 2011.
http://es.wikipedia.org
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6. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia | Fecha
Autor FRANCISCO  MESA | Instructor MAQUINARIA | JULIO 2020
(es) AVILA PESADA

7. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre

Cargo

Dependencia | Fecha | Razén

Cambio

del

Autor

(es)
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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: OPERACION DE MAQUINARIA
PESADA PARA EXCAVACION

e Codigo del Programa de Formacion: 845102

e Competencia OPERAR RETROCARGADOR DE ACUERDO CON LOS MANUALES
TECNICOS.

e Resultados de Aprendizaje

3. INSPECCIONAR Y VERIFICAR LOS ELEMENTOS MECANICOS DE LA MAQUINA
RETROCARGADORA, DE ACUERDO A LAS NORMAS ESTABLECIDAS EN EL MANUAL TECNICO
Y LISTAS DE CHEQUEO.

4. EJECUTAR EL PROCEDIMIENTO DE ENCENDIDO DEL MOTOR DE LA RETROCARGADORA,
DE ACUERDO CON LAS NORMAS ESTABLECIDAS EN EL MANUAL TECNICO.

e Duracion de la Guia: 60 horas.

PRESENTACION

A través del tiempo y de la evolucion de los equipos de maquinaria pesada usados
hoy dia en mineria a cielo abierto y obras civiles nos damos a la tarea de
incluir  para su manipulacién  un mayor grado de conocimientos  de nivel
especifico de acuerdo a requerimientos técnicos en el desempeno de inspecciéon
y maniobra por parte de cada uno de los técnicos operadores, por esta razéon esta
guia busca orientar al aprendiz en este programa a través del cumplimiento
de actividades, la exigencia que requiere la correcta ejecucion de las
competencias establecidas dentro de la formacién y prdctica de los procesos
qgue incluyen conocimientos y desempenos en temas de seguridad, unidades
de medida, simbologia, identificacion de componentes estructurales, técnicas
de inspeccion y técnicas de operacion de la maquina excavadora.

En esta formaciéon se le suministra al aprendiz los materiales y las actividades
cognitivas y prdacticas referentes a cada uno de los conceptos globales
referentes a temas de seguridad, Inspeccidon y operacidon de cualquier
magquinaria pesada a fin de realizar y plasmar en cada aprendiz un concepto de
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fundamentacion tedrico prdctico y a futuro cuando sea operador técnico, un
hdbito laboral cumpliendo con las normas técnicas y de seguridad que se requiere
cumplir en este campo profesional.

De la misma forma esta guia ubica al aprendiz para que cumpla con cada
una de las competencias bdsicas necesarias en la correcta y segura Inspeccion
y Operaciéon de la mdquinaria

Es de valiosa calidad que el aprendiz técnico en operacidon de maquinaria pesada
asuma el compromiso de responsabilidad en cada una de las actividades que
se realizan antes, durante y después de la operacidon de este tipo de equipos,
asi como el correcto acato de cada una de las ordenes de seguridad vy
normas ambientales para el bienestar mismo, de nuestro entorno laboral y de

nuestro mundo.
3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
e Descripcion de la(s) Actividad(es):

3.1. ACTIVIDAD DE REFLEXION INICIAL:
Duracioén 20 horas,
preguntas orientadoras

Se tiene una maquina retrocargador CASE 580 super el cual requiere ser
operado, para lo cual lo primero a realizar es la lectura e interpretacion del
manual de operacién de la mdaquina.

Por lo anterior es necesario conocer y aplicar conceptos bdsicos técnicos para la
facil interpretacion del manual. Esto va a permitir optimizar el aprendizaje y
posteriormente la aplicacion de los conocimientos a la correcta operacion de la
maquina. Por lo cual senor aprendiz usted se debe preguntar:

e Conoce usted un manual de operacién y mantenimiento de un minicargador?

eCudles son las secciones mas relevantes del manual de operacion y
mantenimiento, explique brevemente cada una de ellas.

e Cudl es el objetivo de leer e inferpretar correctamente el manual de operacion y
mantenimiento de un minicargador.

e En que sitio de la mdquina cree que debe estar ubicado el manual de operacion.

e Qué entiende por prefacio, drea de contenido, indice y en que facilita en el
proceso de busqueda de informacién acerca de la maquina.

e Qué entiende por etiqueta de seguridad, manifiesto de aduana, nUmero de serie,
modelo, En una maguina.

GFPI-F-019 VO3
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eComo influye el manejo e interpretacion del manual de operacion y
mantenimiento en el cuidado de una maquina.

Senor aprendiz usted debe desarrollar de manera concreta, estos
cuestionamientos mediante un escrito y entregarlo en una hoja de examen.

e Ambiente Requerido:

Ambiente dotado con simulador de maquinaria pesada, Patio de prdcticas para
la operacion de la maquinaria y/o Proyecto de construccion

3.2. ACTIVIDAD DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS
NECESARIOS PARA EL APRENDIZAJE
Duracioén 20 horas,

Se redlizard contextualizacion del objetivo de las prdcticas de formacion,
actividades fundamentales en los procesos de ensenanza aprendizaje, las cuales
propician el desarrollo de competencias transversales y especificas. Estas prdacticas
estdn apoyadas en el proceso aproximacion a los conceptos de seguridad,
especificaciones de la maquina y técnicas de operacion.

3.3. APROPIACION DE APRENDIZAJE

Duracion 20 horas.

Obijetivo: Adquirir destreza en la operacion de los equipos en las diferentes
actividades técnicas de aplicacion de la maquina.

Tipo de Actividad: Individual. Técnica diddactica: procedimental

Procedimiento:
a. Elinstructor conforma 5 grupos de 4 aprendices.
b. Cada grupo recibe cronograma de actividad
c. Cada grupo interpreta el cronograma.
d. Cada grupo de trabagjo se debe dirigir al equipo asignado,
cumpliendo las normas de seguridad, y levanta el -ATS-.
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e. Elinstructor realiza demostracion de operacion del equipoy la actividad a
realizar.

f. Cada uno de los infegrantes del grupo realiza la actividad de operacion.

Materiales o recursos:

Fotocopias.

Manual de Operaciéon y mantenimiento

Marcadores borrables, Esferos.

Borrador para tablero acrilico.

TV. O, Video Beam.

Maqguina Real y ACPM

Evaluacion de la actividad: evidencia de desempeno. Lista de chequeo

3.4. ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO.
Duracion 20 Horas.

Verificacion de condiciones de seguridad en la operacion de la maqguina

Se considerada la ejecucion de:
a. Prdcticas de inspeccion pre operacional de la maquina
b. Ejercicios bdsicos de operacion de los mandos en espacio reducido.
c. Prdcticas de traslacion de la maquinaria con diferentes condiciones de
espacio.
Movimiento recto hacia adelante y hacia atrds
Movimientos curvos hacia adelante y hacia atrds
Estacionamiento de la maquina
Giro de la maquina
Técnicas de posicionamiento de la maquina
Técnicas de cargue de volguetas con balde y con cucharon
Técnica de Transporte de la maquina
k. Actividades de mantenimiento rutinario de la mdaquina.
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4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Producto:

Evidencias de | Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos
Aprendizaje de Evaluacioén
Evidencias de | CONDUCE LA MAQUINA| Técnica: Observacién
Conocimiento : DE ACUERDO A LAS| directa Instrumento: Lista
NORMAS ESTABLECIDAS de chequeo de
EN EL MANUAL TECNICO. desempeno

OPERA TECNICAMENTE

EL EQUIPO DE ACUERDO Valoracion y
A LAS NORMAS Retroalimentacion del
ESTABLECIDAS EN EL producto.

MANUAL TECNICO.

NI NI NN

AN

REFERENTES BILBIOGRAFICOS

REXFORT. Mantenimiento de sistemas hidrdulicos.

Almandoz Berrondo, J., Mongelos Oquinena, B., & Pellejero Salaberria, I.
(2007). Sistemas neumaticos y oleohidraulicos. Espana, Escuela Universitaria
Politécnica, Universidad del Pais Vasco.

Rodriguez, V. G., Espinosa, R. G., & Eras, J. C. (2002). Optimizacion de las
dimensiones radiales en el diseno de cilindros oleohidrdulicos. Ingenieria
Mecadnica, 3, 15-17.

Gdmez Montero, P. J. (2004). Caracterizacion fluidodinamica de una bomba
oleohidrdulica de engranajes internos generados por perfiles trocoidales.
Universitat Politécnica de Catalunya.

CATERPILLAR. Manual de Operacion y Mantenimiento. Minicargador.
http://cat.com

http://senasofiaplus.edu.co/LMS/Blackboard, seccidén material de apoyo.
https://maquinariaspesadas.org.com

Nichols, Hebert. Manual de Reparacion y Mantenimiento de Maquinaria
Pesada Tomo |. editorial McGraw-Hill Interamericana. Mayo de 2011.
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6. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia | Fecha
Autor FRANCISCO  MESA | Instructor MAQUINARIA | JULIO 2020
(es) AVILA PESADA

7. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre

Cargo

Dependencia | Fecha | Razén

Cambio

del

Autor

(es)
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Obligacion No. 6 Aplicar segln la modalidad y niveles, estrategias de ensefianza, aprendizaje, seguimiento y
evaluacion de acuerdo a los lineamientos pedagdgicos y metodoldgicos de la entidad.

Acciones Realizadas Alistamiento de herramientas y guias de aprendizaje, disefio y aplicacién de
instrumentos de evaluacion.
Practicas formativas en ambiente de formacion:

Técnico Operacion de equipo pesado. Ficha 2279330.

COMPLEMENTARIO SISTEMAS HIDRAULICOS EN MAQUINARIA PESADA Ficha 2345714

Evidencias Relacionadas:

Linec de otencién al ciudadono: 018000 910270 @ f v ©

\ AIRARS BERERS www.sena.edu.co
Lineoc de atencién al empresario: 018000 9106382 @SENAcomunica
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EL DIRECTOR REGIONAL DEL SENA QUINDIO

Ala (s) persona (s) que se relaciona (n), para movilizarse e ingresar al Centro

AUTORIZA:

para el Desarrollo Tecnologico de la Construccion y la Industria.

Nombre de la
Formacion:

Numero de Ficha:

Técnico en Operacidon de Maquinaria Pesada

para Excavacién
2279330

AMBIENTE PATIO DE PRACTICAS
CENEXPO
R HORARIO DE FECHAS DE
6digo Ficha 2279330
Programa de z INGRESO INGRESO
rograma d TECNICO EN MAQUINARIA PESADA
N° Identificaciéon Nombre
1| 1115183499 | CRISTIAN ANDRES MARIN GOMEZ
2 9729948 DUVAN FERNANDO MUNOZ
3| 1094941726 |EFRAIN SIABATO CRUZ
2 7562013 ELIUDT ALVARO MARIN CASTRO 13/05/2001
GUSTAVO ADOLFO MEJIA
5| 1094885351 | o\iTiERREZ 14/05/2021
6 7557751 JOHN FREDDY ORLAS 18/05/2021
7 18492338 |JULIAN ALBERTO SERNA TOBON 20/05/2021
8 18469619 | RUBEN DARIO MARIN GIRALDO 21/05/2021
9| 1088348616 | SEBASTIAN DUQUE BALLESTEROS 25/05/2021
10| 1097727104 | SEBASTIAN VALLEJO ARANGO 27/05/2021
11 7729028 AURELIO FIERRO MUNOZ 100 28/05/2021
BAIRON ESTIVEN PARRA :
25/05/2021
12| 1005160463 | popRIGUEZ am a 2:00 26%5;2021
13| 1097391411 |CAMILO AUGUSTO NOSA CASTILLO pm o oara01
14| 1010084151 | CAROLINA MONTES MORALES /05/
4376544 JOVANNY ALEXANDER DIAZ 28/05/2021
15 SIERRA 1/06/2021
16| 1007685904 | JUAN DIEGO CORREA JARAMILLO 3/06/2021
17| 1094958106 |JUAN SEBASTIAN SALAZAR LOPEZ 4/06/2021
MARIO ALEJANDRO ARIAS 8/06/2021
1g| 1098310963 |\ iRiLLO 10/06/2021
RICARDO ALEXANDER QUIROGA 11/06/2021
19| 79803307 | CABRERA
20| 1335280912 | SEBASTIAN RINCON RAMIREZ
YULIAN ALBERTO MORALES
21| 79967485 | 5pozco
7168000 FRANCISCO MESA AVILA INSTRUCTOR
JHON ALQUIBER GARCIA
18615333  |RESTREPO PASANTES SENA

NOTA 1: POR PARTE DE LA COODINACION ACADEMICA NO OLVIDAR

ENTREGAR EL LISTADO EN LA PORTERIA UN DIA ANTES DE LAS PRACTICAS

COMO LO SENALA LA CIRCULAR INTERNA 0035 DE MARZO DE 2021 PARA

PERMITIR EL INGRESO DE LOS APRENDICES.

O

Nota 2 : el instructor debe tener el control de los aprendices, no deben

salir del ambiente de formacion. El aprendiz termina su practica y de

Direccion Regional Quind

www.sena.edu.co
® ® ® SENAComunica

lio
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inmediato debe retirarse de las instalaciones del campo por
seguridad.

Cordial Saludo,

Carlos Fabio Alvarez Angel
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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: OPERACION DE MAQUINARIA
PESADA PARA EXCAVACION

e Codigo del Programa de Formacion: 845102

e Competencia VERIFICAR CONDICIONES PARA LA OPERACION DE LAS
MAQUINAS

e Resultados de Aprendizaje

e 1. INTERPRETAR EL MANUAL TECNICO DEL MINICARGADOR SEGUN ESPECIFICACIONES
DEL FABRICANTE.

e 2. IDENTIFICAR LOS COMPONENTES BASICOS DEL MINICARGADOR DE ACUERDO AL
MANUAL TECNICO.

e 3. INSPECCIONAR LOS ELEMENTOS MECANICOS DEL MINICARGADOR (SOBRE LLANTAS
Y/U ORUGAS), DE ACUERDO A LAS NORMAS ESTABLECIDAS EN EL MANUAL TECNICO Y
LISTAS DE CHEQUEDO.

e 4. EJECUTAREL PROCEDIMIENTO DE ENCENDIDO DEL MOTOR DEL MINICARGADOR, DE
ACUERDO CON LAS NORMAS ESTABLECIDAS EN EL MANUAL TECNICO.

e 5. EJECUTAR TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD PARA LA CONDUCCION Y

OPERACION DEL MINICARGADOR (SOBRE LLANTAS Y/U ORUGAS) DE ACUERDO A LAS
NORMAS ESTABLECIDAS EN EL MANUAL TECNICO.

e Duracion de la Guia: 160 horas.

PRESENTACION

A fravés del fiempo y de la evolucion de los equipos de maquinaria pesada
usados hoy dia en mineria a cielo abierto y obras civiles nos damos a la
tarea de incluir para su manipulacion un mayor grado de conocimientos de
nivel especifico de acuerdo a requerimientos técnicos en el desempeno de
inspeccion y maniobra por parte de cada uno de los técnicos operadores, por
esta razdn esta guia busca orientar al aprendiz en este programa a fravés
del cumplimiento de actividades, la exigencia que requiere |la correcta
ejecucion de las competencias establecidas dentro de la formaciéon y prdctica
de los procesos que incluyen conocimientos y desempenos en temas de seguridad,
unidades de medida, simbologia, identificacion de componentes estructurales,
técnicas de inspeccion y técnicas de operacion de la maquina excavadora.

GFPI-F-019 VO3
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En esta formacion se le suministra al aprendiz los materiales y las actividades
cognitivas y prdacticas referentes a cada uno de los conceptos globales
referentes a temas de seguridad, Inspeccidon y operacidon de cualquier
maquinaria pesada a fin de realizar y plasmar en cada aprendiz un concepto
de fundamentacion tedrico practico y a futuro cuando sea operador
técnico, un hdbito laboral cumpliendo con las normas técnicas y de seguridad
que se requiere cumplir en este campo profesional.

De la misma forma esta guia ubica al aprendiz para que cumpla con cada
una de las competencias bdsicas necesarias en la correcta y segura
Inspeccion y Operacion de la maquinaria

Es de valiosa calidad que el aprendiz técnico en operacidon de magquinaria
pesada asuma el compromiso de responsabilidad en cada una de  los
actividades que se realizan antes, durante y después de la operacidon de este
tipo de equipos, asi como el correcto acato de cada una de las ordenes
de seguridad y normas ambientales para el bienestar mismo, de nuestro
entorno laboral y de nuestro mundo.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
e Descripcion de la(s) Actividad(es):

3.1. ACTIVIDAD DE REFLEXION INICIAL:
Duracioén 20 horas,
preguntas orientadoras

Se fiene una mdquina Minicargador Caterpillar 236 B3 el cual requiere ser
operado, para lo cual lo primero a realizar es la lectura e interpretacion del
manual de operacién de la maquina.

Por lo anterior es necesario conocer y aplicar conceptos bdsicos técnicos para la
facil interpretacion del manual. Esto va a permitir optimizar el aprendizaje y
posteriormente la aplicacidon de los conocimientos a la correcta operacion de la
maquina. Por lo cual senor aprendiz usted se debe preguntar:

e Conoce usted un manual de operaciéon y mantenimiento de un minicargador?

eCudles son las secciones mas relevantes del manual de operacion vy
mantenimiento, explique brevemente cada una de ellas.

e Cudl es el objetivo de leer e interpretar correctamente el manual de operacion
y mantenimiento de un minicargador.

GFPI-F-019 VO3
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eEn que sitio de la mdquina cree que debe estar ubicado el manual de
operacion.

e Qué entiende por prefacio, drea de contenido, indice y en que facilita en el
proceso de buUsqueda de informacién acerca de la maqguina.

e Qué enfiende por efiqueta de seguridad, manifiesto de aduana, nUmero de
serie, modelo, En una mdquina.

eComo influye el manejo e interpretacion del manual de operacion vy
mantenimiento en el cuidado de una mdaquina.

Senor aprendiz usted debe desarrollar de manera concreta, estos
cuestionamientos mediante un escrito y entregarlo en una hoja de examen.

¢ Ambiente Requerido:

Ambiente dotado con simulador de maquinaria pesada, Patio de prdcticas para
la operacion de la maguinaria y/o Proyecto de construccion

3.2. ACTIVIDAD DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS
NECESARIOS PARA EL APRENDIZAJE
Duracioén 20 horas,

Se redlizard contextualizacion del objetivo de las practicas de formacion,
actividades fundamentales en los procesos de ensenanza aprendizaje, las cuales
propician el desarrollo de competencias fransversales y especificas. Estas
prdcticas estdn apoyadas en el proceso aproximacidon a los conceptos de
seguridad, especificaciones de la mdaquina y técnicas de operacion.

3.3. APROPIACION DE APRENDIZAJE

Duracion 40 horas.

Obijetivo: Adquirir destreza en la operacion de los equipos en las diferentes
actividades técnicas de aplicacion de la maquina.

Tipo de Actividad: Individual. Técnica diddactica: procedimental

Procedimiento:
a. Elinstructor conforma 5 grupos de 4 aprendices.

GFPI-F-019 VO3
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b. Cada grupo recibe cronograma de actividad

c. Cada grupo interpreta el cronograma.

d. Cada grupo de trabajo se debe dirigir al equipo asignado,
cumpliendo las normas de seguridad, y levanta el -ATS-.

e. Elinstructor realiza demostracion de operaciéon del equipoy la actividad a
realizar.

f. Cada uno de los integrantes del grupo realiza la actividad de operacion.

Materiales o recursos:

Fotocopias.

Manual de Operacién y mantenimiento

Marcadores borrables, Esferos.

Borrador para tablero acrilico.

TV. O, Video Beam.

Maqguina Real y ACPM

Evaluacién de la actividad: evidencia de desempeiio. Lista de chequeo

3.4. ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO.
Duracion 80 Horas.

Verificacion de condiciones de seguridad en la operacion de la maquina

Se considerada la ejecucion de:
a. Prdcticas de inspeccidn pre operacional de la maquina
b. Ejercicios bdsicos de operacion de los mandos en espacio reducido.
c. Prdcticas de traslacion de la maquinaria con diferentes condiciones de
espacio.
Movimiento recto hacia adelante y hacia atrds
Movimientos curvos hacia adelante y hacia atrds
Estacionamiento de la maquina
Giro de la maquina
Técnicas de posicionamiento de la maquina
Técnicas de cargue de volquetas con balde y con cucharon
Técnica de Transporte de la maquina
k. Actividades de mantenimiento rutinario de la maquina.
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4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje | Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos
de Evaluacion

Evidencias de | CONDUCE LA MAQUINA| Técnica: Observacién
Conocimiento : DE ACUERDO A LAS| directa Instrumento: Lista
NORMAS ESTABLECIDAS de chequeo de
EN EL MANUAL TECNICO. desempeno

Evidencias de Producto:
OPERA TECNICAMENTE

EL EQUIPO DE ACUERDO Valoracion y
A LAS NORMAS Retroalimentacion del
ESTABLECIDAS EN EL producto.

MANUAL TECNICO.

5. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

v' REXFORT. Mantenimiento de sistemas hidrdulicos.

v AiImandoz Berrondo, J., Mongelos Oquinena, B., & Pellejero Salaberria, I.
(2007). Sistemas neumaticos y oleohidraulicos. Espana, Escuela Universitaria
Politécnica, Universidad del Pais Vasco.

v Rodriguez, V. G., Espinosa, R. G., & Eras, J. C. (2002). Optimizacion de las
dimensiones radiales en el diseno de cilindros oleohidrdulicos. Ingenieria
Mecdnica, 3, 15-17.

v Gdmez Montero, P. J. (2004). Caracterizacion fluidodindmica de una bomba

oleohidrdulica de engranajes internos generados por perfiles trocoidales.

Universitat Politécnica de Catalunya.
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7. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)
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Obligacion No. 8 Entregar los soportes del procedimiento de Ingreso de aprendices al
programa de formacion tales como: Ficha de matricula; fotocopia del documento de identidad,
y/o requisitos definidos en el disefio curricular, cuando ejecute formacién complementaria.

Acciones Realizadas: Formacion complementaria a la ficha:

COMPLEMENTARIO SISTEMAS HIDRAULICOS EN MAQUINARIA PESADAFicha 2345714

Evidencias Relacionadas:
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TALLER DE NIVELACION Y REFUERZO MAQUINA
RETROCARGADOR

Explique y Grafique segun el manual la simbologia para

71. Temperatura de aceite HD

el indicador de alerta se enciende cuando la temperatura del aceite hidraulico es
muy alta. Si se enciende este indicador, pare la maquina de inmediato e
investigue la causa.

72. Advertencia en el filtro de aceite HD

73. Abrir Bucket

£~ Abrir el cucharén (4) - Mueva la palanca de control del
‘ cucharon a la derecha para abrir el cucharén.

T g

' “— 0 — |

= l >

N

@

74. Sistema HD auxiliar



75. Girar a la izquierda maquina retrocargadora

foe= PALANCA IZUIERDA: Giro a la izquierda (3) - Mueva la
- palanca a LA IZQUIERDA para girar la pluma hacia la
izquierda. La pluma debe moverse en la misma direccion que

% « @ — - lapalanca.
!

%o

También se hace el giro de la maquina retroexcavadora mediante el sistema de la
direccion:

Sefiales de giro.......................

Para activar la sefial de giro a la izquierda, oprima el lado izquierdo del
conmutador de sefales de giro. Destellara una luz indicadora en la consola
izquierda.

El volante de direccion controla la direccion de la maquina. La maquina girara en
la misma direccidén en que se gire el volante de direccion.

¢ GIRO A LA IZQUIERDA - Mueva el volante de direccion hacia la izquierda
para hacer que la maquina vire hacia la izquierda. Gire el volante alin mas
para hacer un viraje ain mas cerrado.

76. Explique y grafique segun el manual el procedimiento para dar arranque
al motor.

1. Sila maquina esta equipada con un Sistema de Seguridad de Maquina
(MSS) La identificamos por una etiqueta situada en el puesto del operador.

Cuando se gira el interruptor de arranque con llave de la maquina a la posicion
CONECTADA, el ECM leera el ID especial almacenado en la llave electronica. El
ECM comparara entonces esta identificacion con la lista de llaves autorizadas. La
tabla siguiente informa al operador del estado para arrancar la maquina. La luz de
estado esta ubicada cerca del interruptor de arranque con llave.



Tabla 1

Luz verde La maquina arrancara

Luz roja La llave no esta autorizada

Interruptor de arranque del motor

2. ARRANQUE (4) - Gire la llave de arranque a la posicion de
ARRANQUE para arrancar el motor. Después de que se arranque el

@ motor, suelte la llave del interruptor de arranque. La alarma se apagara
cuando suba la presion del aceite del motor.

Antes de girar la llave de arranque del motor y arrancar el motor, la palanca de
control de la transmision debe estar en NEUTRAL y las palancas de control
hidraulico deben estar en la posicion FIJA.

77. Explique segun el manual el procedimiento del sistema HD de la
magquina.

El sistema hidraulico es un conjunto de circuitos hidraulicos que ejercen control
sobre el movimiento de todos los cilindros que componen a la retroexcavadora.

Las Bombas y motores. Nos proporcionan una presion y caudal adecuado de
liquido a la instalacion. Bomba hidraulica La bomba hidraulica convierte la energia
mecanica en energia hidraulica. Es un dispositivo que toma energia de una fuente
(por ejemplo, un motor, un motor eléctrico, etc.) y la convierte a una forma de
energia hidraulica. La bomba toma aceite de un depdésito de almacenamiento (por
ejemplo, un tanque) y lo envia como un flujo al sistema hidraulico. Todas las
bombas producen flujo de aceite de igual forma. Se crea un vacio a la entrada de
la bomba. La presion atmosférica, mas alta, empuja el aceite a traves del
conducto de entrada a las camaras de entrada de la bomba. Los engranajes de la
bomba llevan el aceite a la cAmara de salida de la bomba. El volumen de la
camara disminuye a medida que se acerca a la salida. Esta reduccion del tamafio
de la camara empuja el aceite a la salida. La bomba sélo produce flujo (por
ejemplo, galones por minuto, litros por minuto, centimetros cubicos por revolucion,
etc.), que luego es usado por el sistema hidraulico. La bomba NO produce
“presion”. La presion se produce por accion de la resistencia al flujo. La resistencia



puede producirse a medida que el flujo pasa por las mangueras, orificios,
conexiones, cilindros, motores o cualquier elemento del sistema que impida el
paso libre del flujo al tanque. Hay dos tipos de bombas: regulables y no regulables.

78. Explique segun el manual el Procedimiento para realizar la parada del
motor y lo que hay que comprobar después de apagar el motor.

Parada del motor

ATENCION Si se para el motor inmediatamente después de haber estado
trabajando bajo carga, el motor se puede recalentar y se puede acelerar el
desgaste de los componentes del motor.

Siga el procedimiento siguiente para permitir que se enfrie el motor y para evitar
temperaturas excesivas en la caja del turbocompresor (si tiene), lo que causaria
problemas de carbonizacion del aceite.)

1. Haga funcionar el motor durante cinco minutos a velocidad baja en vacio sin
carga.

Esto permitird que las zonas calientes del motor se enfrien gradualmente. De esta
forma se aumenta la vida util del motor.

2. Ponga el interruptor de arranque con llave del motor en la posicién OFF
(Desconectada) para parar el motor.

3. Mueva todas las palancas de control hidraulico hacia adelante y hacia atras
para aliviar la presion hidraulica.

4. Ponga todas las palancas de control hidraulico en la posicion HOLD (Fija

79. Realice y escriba el Procedimiento en detalle para inspeccionar paso a
paso la maquina retrocargadora, puntualice sobre la revision que se realiza
en las 3 partes principales (Estructura, Niveles e Indicadores).

INSPECCION DIARIA




ATENCION La grasa y el aceite que se acumulan en una maquina constituyen
peligro de incendio. Limpie estos residuos utilizando vapor de agua o agua a
presiéon como minimo cada 1.000 horas de servicio o cuando se haya derramado
una cantidad importante de aceite sobre la maquina.

Nota: Para obtener la maxima vida util de la maquina, haga una inspeccion
detallada alrededor de la maquina antes de operarla. Inspeccione para ver si hay
fugas en la maquina. Saque la basura que haya en el compartimiento del motor y
en el tren de rodaje. Asegurese de que todos los protectores, cubiertas y tapas
estén bien sujetos. Inspeccione todas las mangueras y las correas para ver Si
estan dafiadas. Haga las reparaciones necesarias antes de operar la maquina.

Haga diariamente los siguientes procedimientos.

* "Cojinetes de la pluma, del brazo, del cuchardn y de los cilindros de la
retroexcavadora - Lubricar"

 "Alarma de retroceso - Probar"
* "Nivel de aceite del depdsito del freno - Comprobar”
+ "Sistema de frenado - Probar"
* "Nivel del sistema de enfriamiento - Comprobar"
* "Indicador de servicio del filtro de aire del motor - Inspeccionar”
* "Nivel de aceite del motor - Comprobar"
+, "Separador de agua del sistema de combustible - Drenar"
* "Nivel de aceite del sistema hidraulico - Comprobar"
* "Cojinetes del cuchardn, del cilindro y del varillaje del cargador - Lubricar"
*"Cinturén de seguridad - Inspeccionar"
* "Cojinetes del estabilizador y del cilindro - Lubricar"
* "Cojinetes del bastidor y del cilindro de rotacion - Lubricar"
* "Inflado de los neumaticos - Comprobar"

* "Nivel de aceite de la transmisién — Comprobar



80. Explique y Grafique la Posicion en que debe estar la maquina
retrocargadora al momento de ser inspeccionada

1. Aplique los frenos de servicio para detener la maquina.
Siempre que sea posible, pare la maquina en terreno horizontal.
3. Ponga el control de la transmisién en NEUTRAL.

4. Conecte la traba de neutral de la transmision.
5. Conecte el freno de estacionamiento.

6. Baje todos los accesorios levantados al suelo y aplique una ligera presiéon hacia
abajo.

7. Mueva todas las palancas de control hidraulico a la posicion FIJA.






TALLER DE NIVELACION Y REFUERZO MAQUINA RETROCARGADOR

NOMBRE DEL APRENDIZ AURELIO FIERRO MUNOZ

FECHA UNIO 25 DE 2021 LUGAR DE LA FORMACION [SENA REGIONAL QUINDIO

61.Bajar Boom

Es la maniobra que se efectia para dejar los
<, equipos en el suelo en el momento que no esté
\ operando la maquina.

62.Cerrar Bucket

Se utiliza para hacer mas segura la carga y cuando

ﬂ se transporta la misma.

63. Avanzar maquina retrocargadora

L LIA

Mueve la palanca a la izquierda y hacia atras para
ponerla en la velocidad de avance deseada.

64. Advertencia en el Sistema HD

Se puede dar por el aumento del calor
del sistema (por encima de 190 grados
Fahrenheit) es una sefial de advertencia temprana
de un problema del sistema hidraulico. ... Otra
sefial de advertencia temprana de un problema es
la pérdida de rendimiento del equipo o el
movimiento atipico del equipo como es la deriva
del cilindro.




65.Voltaje Bajo

- Esta sefial nos indica el sistema de corriente
‘ presenta fallas en el encendido de la maquina.
/ 1

"<

66.Recorrer esta distancia con la maquina retrocargadora

Velocidades en avance:

Primera velocidad en avance: 6.8 km/h
Segunda velocidad en avance: 11.6 km/h
Tercera velocidad en avance: 21.9 km/h
Cuarta velocidad en avance: 33 km/h

Velocidades en reversa:

- Primera velocidad en reversa: 6.9 km/h
- Segunda velocidad en reversa: 12 km/h
- Tercera velocidad en reversa: 22.3 km/h
- Cuarta velocidad en reversa: 33 km/h

67.Advertencia en el Filtro de aceite del motor

Indica la presion del aceite es peligrosamente baja
y es insuficiente para inyectar el lubricante en los
cilindros, que pueden dafarse y terminaria
perdiendo el motor.




68.Bomba de aceite HD

Jf.h\, Es la encargada de convertir la energia mecanica

en energia hidraulica en forma de caudal.
\C

69. Aceite HD

Son liquidos transmisores de potencia que se
utilizan para transformar, controlar y transmitir los
esfuerzos mecénicos a través de una variacion de
presion o de flujo.

70.Nivel de aceite HD

Es la medida de cantidad de lubricante existe en
un recipiente generalmente en la caja del
mecanismo que ha de ser lubricado y el nivel
minimo esta establecido para una cantidad igual al
75% del nivel maximo.




TALLER DE NIVELACION Y REFUERZO MAQUINA RETROCARGADOR
NOMBRE DEL APRENDIZ GUSTAVO ADOLFO MEJIA GUTIERREZ
LUGAR DE LA FORMACION ARMENIA

QUINDIO

1. Realice un cuadro sindptico de la clasificacidn de los riesgos que se pueden presentar en la
Inspeccidn y Operacion de la maquina retrocargadora.

RIESGOS
Aplastamients Vol camiento Amputacion. Colisiones. Fracturas
consecuencia de . perdida de |
. . consecuencia . chogques, causadas por
caida de materiales . miembros por
. de mal manejo L. por falla en golpeso
o de unvolcamiento . colisiones o T
de la maguina o i los frenos o colisiones
. L valcamiento .
inestabilidad R manejo
de la maquina .
del terrena. imprudente
del
aperadar

2. Nombre y Grafique los 3 tipos de Pictogramas segun el manual usados en maquinaria pesada y
su respectivo mensaje de seguridad.

‘ A | Am AN

Usar cinturén de seguridad Peligro de aplastamiento Cables auxiliares de arrangue

2

3. Realice 5 Ejm de conversién de °C a °F

0°C= . . .32.00°°F
1°C= . . .33.80°F
2°C= . . .35.60 °F
3°C= . . .37.40°F
4°C= . . .39.20 °F

Por cada grado centigrado se le suma 1.8 para convertirlo a grado Fahrenheit

4. Realice 5 Ejm de conversidn de °F a °C diferentes a los anteriores

0°F= . . .—17.78°C
1°F= . . .—17.22°C
2°F= . . .—16.67 °C
3°F= . . .—16.11°C

4°F= . . .—15.56°C



5. Realice 5 Ejm de conversiéon de Bar a PSI

1Bar=. . . 14.50 libras / pulgada® PSI
2Bar=. . .29.01 libras / pulgada’ PSI
3Bar=. . .43.51 libras / pulgada® PSI
4Bar=. . .58.02 libras / pulgada® PSI
5Bar=. . . 72.52 libras / pulgada’ PSI

Un Bar equivale a 14.50326 PSI

6. Realice 5 Ejm de conversién de PSI a Bar diferentes a los anteriores

1PSI= . . .0.069 Bar
10 PSI=. . .0.690 Bar
20 PSI=. . .1.370 Bar
30 PSI=. . . 2.069 Bar
40 PSI=. . . 2.758 Bar

Un PSI equivale a 0.06895 Bar

7. Nombre los 3 tipos de bases de donde se sacan aceites

Los aceites se sacan de PETROLEO, SINTESIS QUIMICA Y RECURSOS NATURALES (fuentes animales
y vegetales)

8. Defina que es: Friccidn, Viscosidad, Aditivos, Herrumbre, Aceite Multigrado, Aceite Monogrado,
Winter, API, SAE, Dispersante, Emulsificante, Untuosidad, Viscosimetro, APl GL — 5, SAE 15W40,
API CI-4.

FRICCION. es la fuerza que realiza una oposicion al desplazamiento de una superficie sobre otra,
0 a aquella opuesta al comienzo de un movimiento.

VISCOSIDAD. Es una caracteristica de los fluidos en movimiento, que muestra una tendencia de
oposicion hacia su flujo ante la aplicacion de una fuerza. Cuanta mas resistencia oponen los
liquidos a fluir, mas viscosidad poseen.



ADITIVOS. Sustancia activa que se afiade a otra para aumentar o mejorar sus cualidades.

HERRUMBRE. Sustancia que se forma sobre el hierro metélico expuesto a la humedad, es una
sustancia de color marrén o rojizo cuya tonalidad va cambiando segln la composicién y que corroe
su superficie hasta llegar a romperlo.

ACEITE MULTIGRADO. Lubricante disefiado originalmente para trabajar en aplicaciones donde
los cambios de temperatura son considerables, tienes una viscosidad muy baja evitando el
desgaste principalmente al arrancar la maquina o al cambio brusco de temperatura.

ACEITE MONOGRADO. Son aquellos que tienen un solo grado de viscosidad, pueden ser para
invierno o verano, indicando los margenes de temperatura en los cuales ese aceite cumple con sus
funciones ej. SAE 10 aceite de bajo grado para invierno y SAE 40 aceite de alto grado para verano.

WINTER. Lubricantes de baja viscosidad disefiados para bajas temperaturas.
API. Acronimo en inglés (American Petroleum Institute), es una asociacién comercial En

magquinaria equipo agricola es de uso corriente la utilizacion de aceites en sistemas automotores,
esta estandarizados en niveles de calidad y categorias para cada tipos de servicio.

SAE. Acronimo en inglés (Society of Automotive Engineers) sociedad de ingenieros automotores
SAE es el indice de clasificacidn de la viscosidad en los aceites segun su funcion en diferentes
temperaturas.

DISPERSANTE. Sustancia que facilita la dispersién de ciertas particulas que un liquido contiene
en suspension, aditivo que se usa para lograr que una sustancia tenga distribucion y dispersion de
una disolvente.

EMULSIFICANTE. O emulgente, es una sustancia que ayuda en la mezcla de dos sustancias que
normalmente son poco miscibles o dificiles de mezclar, de esta manera al afadir este
emulsionante, se consigue formar una emulsion.

UNTUOSIDAD. Propiedad que tienen los liquidos de adherirse a la superficie de los cuerpos
sélidos, cuando entre dos superficies de solidos es intercalad una pelicula liquida, se produce una
fuerza de adhesion superficial.

VISCOSIMETRO. Aparato empleado para medir la viscosidad de los fluidos y, en especial, de los
aceites lubricantes, la medicion se efectlia haciendo pasar el liquido por orificios calibrados, con
diferentes modalidades en funcion del aparato medidor.

API GL 5. Aceite clasificado para engranajes particularmente hipoidales en automaviles y otros
equipos que operan bajo condiciones de alta velocidad y carga de impacto, alta velocidad y par de
arranque bajo, baja velocidad y alto par de arranque.

SAE 15W40. Sae es el acronimo la “w” acompafiado d un numero indica la viscosidad del aceite en
bajas temperaturas, un aceite con numero SAE W bajo tendra menor fluidez con lo que se facilita
el arranque en frio, sin embargo si aparecen numeros del 20 al 60, se relacionan con la viscosidad
gue tiene el aceite en caliente lo que se traduce en mayor espesor de la pelicula lubricante y en
principio mayor proteccién para el contacto entre piezas mecanicas en movimiento.

API CI-4. Identifica los aceites formulados para proporcionar un nivel superior frente al incremento
de la viscosidad debida al hollin y la perdida de viscosidad debido a la sizalla en los motores diesel.



9. Realice un cuadro sindptico en donde identifique las magnitudes de: Presién, Temperatura,
Velocidad de giro del cigliefial del motor, Voltaje, Amperaje, Volumen, Intensidad de Corriente

/
/ - Tlempo: sequrco (5
- Longitud: metro (m) -Trayecto recorridd en el vacio por la huz.
- Masa: kiogramo (kg) -Masa del Kiogramo.
Unidades < «Intensidad de -Eslaintensidad de una corriente constante.
Bisicas comienle electrica: amperio (A)
- Temperatura Termodinamica: kelvin (K) - Fraccion de |a temperalura temodinamica
el punto re def agua
e - Cantidad de sustancia: & mol (mol) - Cantidad de sustancia d2 un sislema de
enlidzdes elementales.
~
- Angulo plano: Reién (rad) - Comprendido enre dos radios de un circlo que
m < itetcepan un rcode onghud iual a2 del radi,
'smma. I sin - Angulo solido: Estereomadidn (51 - Tiene su vértioe en el centro de una esfera, mlercepla
e nidades dimension sobre la superficie de dicha esfera un dreaiqual alade
\ un cuadrado que tenga por ado el adio de a estera
f « Superficie: melo cuadad (')
- Volumen: metro cidico (m’)
Velocidad: metro por segundo ( m's | - Velocidad de un cuerpo que, con mavimiento uniforme,
recorre, una longitud d2 un metro en 1 Segundo.
Unidades SI
derivadas « Rceleracion: metro por saqundo cuadrado ( m's”) - Movimiento uniformemene variado.
< - Nimero de ondas: metroa a polencia menos uno (m ') - Ondzs de una radiaciin monocromalica.
- Velocidad angular: radian por sequndo (115 - Velocidad de un cuerpo con una rotacion uniforme
alrededor d2 un e fo.
« Aceleracion angular: radién por sequndo cuadiado (rad /s°) - Aceleracion de L cuerpo 2 una rotacion unformemente
variada drededor de un e .

[,



10. Nombre y Grafique 15 Ejemplos de Fotogramas para indicar procedimientos de seguridad en la
operacién de maquinaria pesada

TABLA 1 (B) : OTRAS SENALES DE ADVERTENCIA

b A A A A%/\

Riesgo de cakla a disinto

e

lln.. n
odamientos automatsmos
Maquina en reparacidn Alta presion Baterla
Camiones Maquinana pesada agonatas es0 imitado

A A A A

Proxmidad de
Ine as eléciicas

A =

Ruado Alta temperatra Baja temperatura

Cormiente estatca |Atencidn! Puesta a tierra
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Obligacion No. 9 Registrar, verificar y hacer seguimiento oportuno en el sistema de informacion que la
entidad defina para la Gestion de la Formacidn Profesional Integral mediante las siguientes actividades: a).
Verificando que la totalidad de los aprendices seleccionados y matriculados queden en ese estado. b).
Registrando juicios evaluativos del reconocimiento de aprendizajes previos, los juicios evaluativos, rutas de
aprendizaje, para los beneficiarios nuevos, reintegrados o trasladados. e). Comunicando al Coordinador
Académico oportunamente anomalias, inconsistencias, novedades de aprendices y hallazgos en el registro de
la informacion.

Acciones Realizadas: Fichas asociadas a la ruta en Sofia plus y Manejo de las tic
Técnico Operacién de equipo pesado. Ficha Ficha 2279330
SISTEMAS HIDRAULICOS EN MAQUINARIA PESADA. Ficha 2345714
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TIEMPO ACT. APOYO A LA FORMACION

INSTRUCTOR: FRANCISCO MESA AVILA

CENTRO DE CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA
FORMACION:  CONSTRUCCION Y LA INDUSTRIA

FECHA INICIAL: 01/06/2021 00:00:00

FECHA FINAL:  30/06/2021 23:59:59

ACTIVIDADES ACADEMICAS

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

FICHA 2279330 - OPERACION DE MAQUINARIA PESADA PARA
DE APRENDIZAJE: EXCAVACION.

APLICACION DE CONOCIMIENTOS DE LAS CIENCIAS
NATURALES DE ACUERDO CON SITUACIONES DEL
CONTEXTO PRODUCTIVO Y SOCIAL.

APLICAR PRACTICAS DE PROTECCION AMBIENTAL,
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE ACUERDO CON
LAS POLITICAS ORGANIZACIONALES Y LA

DESARROLLAR PROCESOS DE COMUNICACION EFICACES
Y EFECTIVOS, TENIENDO EN CUENTA SITUACIONES DE
ORDEN SOCIAL, PERSONAL Y PRODUCTIVO.

Ejercer derechos fundamentales del trabajo en el marco de la
constitucion politica y los convenios internacionales.

Enrique Low Murtra-Interactuar en el contexto productivo y social
de acuerdo con principios éticos para la construccion de una
cultura de paz.

30/06/21 10:15 AM
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GENERAR HABITOS SALUDABLES DE VIDA MEDIANTE LA
« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  APLICACION DE PROGRAMAS DE ACTIVIDAD FiSICA EN LOS
CONTEXTOS PRODUCTIVOS Y SOCIALES.

Gestionar procesos propios de la cultura emprendedora y
« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: empresarial de acuerdo con el perfil personal y los requerimientos
de los contextos productivo y social.

INTERACTUAR EN LENGUA INGLESA DE FORMA ORAL Y
« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: ESCRITA DENTRO DE CONTEXTOS SOCIALES Y LABORALES
SEGUN LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS POR

« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  Operar equipo de excavacion segun manuales técnicos.

INSPECCIONAR LAS MAQUINAS DE ACUERDO CON NORMATIVA DE SEGURIDAD Y MANUALES TECNICOS. 48 HORAS

MANIOBRAR EXCAVADORA DE ACUERDO CON NORMATIVA DE SEGURIDAD Y MANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO. 256
HORAS

MANIOBRAR MINICARGADOR DE ACUERDO CON NORMATIVA DE SEGURIDAD Y OPERACION Y MANTENIMIENTO. 144 HORAS

MANIOBRAR RETROCARGADOR DE ACUERDO CON NORMATIVA DE SEGURIDAD Y MANUALES OPERACION Y MANTENIMIENTO.
240 HORAS

SELECCIONAR LAS HERRAMIENTAS, INSUMOS Y REGISTROS DE ACUERDO CON EL TIPO DE ACTIVIDAD A EJECUTAR Y MANUALES
TECNICOS.

Razonar cuantitativamente frente a situaciones susceptibles de
« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: ser abordadas de manera matematica en contextos laborales,
sociales y personales.

« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: Resultado de Aprendizaje de la Induccion.

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: RESULTADOS DE APRENDIZAJE ETAPA PRACTICA

30/06/21 10:15 AM Page 2 of 4



Utilizar herramientas informaticas de acuerdo con las

« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: X . ) i
necesidades de manejo de informacién

HORAS DEDICADAS EN LA FICHA : 97,00

FICHA 2345714 - SISTEMAS HIDRAULICOS EN MAQUINARIA PESADA.
DE APRENDIZAJE:

MANTENER LOS SISTEMAS HIDRAULICOS, ELECTRO-
« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: HIDRAULICOS, PROPORCIONAL, VARIABLES, Y SISTEMAS
NEUMATICOS DE LOS EQUIPOS DE MINERIA A CIELO

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ALISTAR LAS HERRAMIENTAS, EQUIPOS DE PRUEBA, DOCUMENTOS, INSUMOS Y EL AREA DE TRABAJO PARA REALIZAR
ACCIONES DE MANTENIMIENTO A UN SISTEMA HIDRAULICO, DE UNA MAQUINA PESADA, DE ACUERDO CON PROTOCOLO
ESTABLECIDO SEGUN TIPO DE MANTENIMIENTO.

CORREGIR FALLAS DEL SISTEMA HIDRAULICO, ELECTRO-HIDRAULICO DE EQUIPO PESADO, DE ACUERDO CON MANUAL DE
PROCEDIMIENTO, APLICANDO NORMAS DE SEGURIDAD Y DE MEDIO AMBIENTE.

DIAGNOSTICAR FALLAS DEL SISTEMA HIDRAULICO, ELECTRO-HIDRAULICO DE EQUIPO PESADO, DE ACUERDO CON MANUAL DE
PROCEDIMIENTO, APLICANDO NORMAS DE SEGURIDAD Y DE MEDIO AMBIENTE.

EJECUTAR PROCEDIMIENTO PARA EL DESMONTAJE Y MONTAJE DE COMPONENTES DE LOS SISTEMAS HIDRAULICOS, ELECTRO-
HIDRAULICOS DE EQUIPO PESADO, DE ACUERDO CON EL MANUAL DE PROCEDIMIENTO, APLICANDO NORMAS DE SEGURIDAD Y
DE MEDIO AMBIENTE.

VERIFICAR EL OPTIMO FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUINA EN SU SISTEMA HIDRAULICO, ELECTRO-HIDRAULICO PARA SU
ENTREGA OPORTUNA, REGISTRANDO ACTIVIDADES Y NOVEDADES, DE ACUERDO CON CRITERIOS DE CALIDAD Y
REQUERIMIENTOS DEL PROCESO.

HORAS DEDICADAS EN LA FICHA : 40,00

TOTAL HORAS ACTIVIDADES ACADEMICAS: 137,00

EVENTOS DE DIVULGACION TECNOLOGICA - EDT's

FICHA FECHA INICIO FECHA FINAL EVENTO HORAS

TOTAL TIEMPO EDT's: 0,00
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ACTIVIDADES ADICIONALES

FECHA INICIAL FECHA FINAL ACTIVIDAD HORAS

01/06/2021 01/06/2021 DESARROLLO CURRICULAR 4,00
08/06/2021 08/06/2021 DESARROLLO CURRICULAR 4,00
15/06/2021 15/06/2021 DESARROLLO CURRICULAR 4,00
22/06/2021 22/06/2021 DESARROLLO CURRICULAR 4,00
29/06/2021 29/06/2021 DESARROLLO CURRICULAR 4,00
29/06/2021 29/06/2021 OTROS 3,00

TOTAL ACTIVIDADES ADICIONALES: 23,00

INSTRUCTOR: FRANCISCO MESA AVILA

CENTRODE ~ CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA
FORMACION:  CONSTRUCCION Y LA INDUSTRIA
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	Las funciones de filtro de aceite



