WUNICIFIO O YOPAL

Adqui isicién e mstalaclon de Semaforos S1 de 8" 200 mm 12 VDC para poste tipo
mastil-TI Clear Lens RG Ball + Y ball within RG countdown quht Input voltage: AC85V-
265V, 50/ 60Hz Semaforo vehlcular S1 LED de 8" en policarbonato - con patas
metallcas : :

- Item:2

Ad uismlon e mstalaclon de Se foros S2 de 8" 200 mm 12 VDC para poste tipo
ménsula T-ll Clear Lens RG Ball + Y ball within RG _countdown Li Light Input voltage:
AC85V-265V, 50/ 60Hz Semaforo vehlcular S1 LED de 8" en policarbonato - con patas
metallcas
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LOW YOLTAGE BIRECTIVE

Compatibilidad Electrénica COMPATIBILI

AISLANIENTO

VIBRACION

UHIFORMIDAD DE LUM INANCIA
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RECUBRIMIENTO

CABLE DE PODER
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LONGITUD DE OHDA - COLOR VERDE
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WUNICIFIO DE YOPAL

ESPECIFICACIONES TECNICAS

item 3

SEMAFORO PEATONAL

TAM ARG 'zw‘m

sEfALIZACION

Picf‘ag r&r&a: estativo en rojo
80.000 b

88 VAC a 135 VATD +-10%
120 VAC /- 3VAC {0.120 KY)
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AGI,
HUNICIPIO DE YOPAL

ESPECIFICACIONES T

LOW YOLTAGE DIRECTIVE

Compatibilidad Electronica COMPATIBE

AISLAM IENTO sinusoidal a

de tonexidn
VIBRACION : editacion
UNIFORM IDAD DE LUM INANCIA
INTENSIDAD LUMINOSA
PROTECCION

PESD

Bereditacion

WATRIX LUMENOSA

RECHBRIMIENTE.

&

e

CABLE DE PODER
CANTIDAD DE MODULUOS LUMINDSOS
b aig

VISERA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

ltem 4

Adgwsnmon e mstalaclon de DISDOSItIVO sonoro para_invidentes "Pedestrian
Acoustic_Signal Input _ Voltage: 85-265VAC, 50/60Hz Power: < 10W Working
Temperature: -40°C~+80°C IP Grade:IP54"

DISPOSITIVO SONORO - ADVERTENCIA ACUSTICA

. Facnl fuamon en el poste de
. Adecuado para cualquier
trafico / sefal. -
e IP54 a prueba de agua
a presion.
o Control remoto 433MHz,
° Baja tenSIon entomo seg D
° Totalmente operativo incluso en condiciones climaticas adversas.
« Intervalo de tiempo y control ‘de volumen de voz
¢ Modulo de potenma de volt' je de entrada ancho

stema de semaforo y diferentes controladores de

,polvoAConstruccién duradera de aluminio fundido

ESPEC!FICACIONES TEC AS
Control remoto de mano

Ten3|on de trabajo T | 6VDC 4 pllas AAA)

Comunlcacwn inalambrica: »Dentro de 70 metros
Operacion: 117 botones suaves al tacto
AP5F P
Fecha:

Versién: i i




o 5 .
MURIGIPIO BE YOPAL

Puerto USB ->:

Comunicacién: -

Monitor:

Tamafio:

Puerto micro USB ->:
CUERPO DE SENAL ACUSTICA

Voltaje de entrada: | 85-265VAC, 50 / 60Hz
: <10W '

0-1 ZOab;; 2

Potencia:

Volumen de Sonido:
Frecuencia de tlempo
rojo:

Material de la carcasa:
Corriente de trabajo: 40-600ma
Temperatura de Trabajo: | -40 - +80
Grado de Proteccion IP 54 ‘
Frecuenta de tiempo en
Verde:

DIMENCIONES
-240*150*120 . mm
. )
ol
AP5-F P T
Fecha: Pégina 6 de 1}:5.3‘
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WUNIGIPIO BE YOPAL

item 5

Adgquisicién e'instalacion de Cable 4x16 AWG encauchetado para interconeccion de
la interseccién semaférica s

CABLE ENCAUCHETADO 4X16AWG 600V PVC/PVC
Utilizado para conectar los seméaforos vehiculares S$1y S2 al Equipo Controlador
de Trafico . = = A

[CONDUCTOR / NORMA Cu Suave
CALIBRE 16
IAREA 131
CLASE DE CABLEADO a”
FORMACION : )' : 26X 0.254 L
DIAMETRO | g S
RESISTENCIA D.C. 3 20 134500
CARGA DE ROTURA 28
N .
AISLAMIENTO / NORMA pve
ESPESOR ‘ 076
DIAMETRO . S SRR
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DE 15.6
(Min} i 288
Temperatura / Tension de
Operacién (V) 105
[TENSION DE PRUEBA 35KV AC
REUNION DE CONDUCTORES ; b FacEs o IDENTIFICACION Tabla E1 iCEA 5-73-532
[CONDUCTORES DEFASE 4 FASE COLOR BASE
044 1 NEGRO
DIAMETRO SOBRE FASES 548 2 BLANCO
: 3 ) ROJO

RELLENO / FASES (RELL.PVC/PE) 1 : ; 4 VERDE

& ! ) E omm ¥
CHAQUETA / NORMA v Nicssa -
ESPESOR 0,76 S mm ;
L . NORMAS / PRUEBAS DATOS GENERALES

i DIAMETRO 9.08 mm

i * I P .
INORMAS £ ; JASTM 8174, NTC 5521 i PESO TOTAL APROXIMADO 126.15 keg/km
PRUEBAS DE RUTINA Dlmen.5|ones: D:amgtros, spesore, Resistencia DC Resistencia de AMPACIDAD (Segtin NEC) 13A

Aislamiento, Tension Aplicada;
AP5-F P o
Fecha: Pagina 7 de 133 9
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ESPECIFICACIONES

MUNIGIPIO DE YOPAL

PRUEBASTIPO ON lADO (Méx, traccpéhsabre i
i L i oridiictores de fase) ,‘ j ';‘- 36 kg
PR ESPECIALES . i »DECO}RVATURA [ 3632 i mm
quisicidon e instalacion de New type In- edestrian: Signal Inputivoltage:

24VDC IP grade: IP67 Light_size: 1000*70*60 mm

Semaforos de Piso

e Tension de trabajo DC 12V/1A
e Potencia de consumo: <6.2W -
e Voltaje de entrada de alimentacion de Ia fuente
100-240AC/0.6A (50Hz/60Hz) -
e Cantidad de SMD LED:
Rojo: 54 Leds / Verde: 54 Leds

APS-F P
Fecha:
Version:

SC-CER 336073



WUNIGIPIO DE YOPAL

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ltem 37

Adquisicidn e instalacion de Sm 'Pedestrian Warning Bollards / P10 RG led model
infrared detection technologv Input voltage AC100V 220V, 50/60 HZ size : 1200 *
200 *200 mm -

Bolardos de advertencla para p Qneé ihte?ligentes

CARACTERISTICAS |

. Caja de aIeacnon de alummlo con chapa altura 1,2 metros.

e Pantalla - P10 médulos rojo-verde brillante

e Tecnologia de deteccion de |nfrarrOJos

» Funcidn de copia de seguridad de la memoria de apagado proteccion contra rayos;
funC|onam|ento estable del )

e EI modulo MP3 de alta calld
MP3 ' ‘

e Admite la fun0|on de ajuste de volumen manual, que se puede ajustar de acuerdo
con varias ocasiones; Se’ uede personahzar para un volumen automatico de 7
niveles. S

. EI altavoz lmpermeable mcorp rado de 20W suena alto y claro

o FuL unmon de lnterruptor de reIOJ ncorporado

. FunC|on de control lnalambrlco remoto disponible: capaz de configurar el periodo de
volumen, la hora de conmutacién ‘personalizada y otras funciones a través del
dispositivo de ‘mano remoto i

‘esta mtegrado y admite archivos de audio en formato

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Voltaje de entrada
Color de la carcasa:
Grado de proteccién: -
Intensidad luminosa:
Angulo de visi6n:
Distancia de vista:

Temperatura de traba]o

El consumo de energfa: -

€A 100V-220V +/ 10%, 50 / 60Hz

Amarillo

| IP55 -
1 Min..: 400 Cd / Max 1000 Cd (Opticas).
L/R-30°U/D-30°

APS-FP
Fecha: u
Version: L

SC-CER 336073
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E 2 s
MUNICIPIO DE YOPAL

ESPECIFICACIONES Tl

Display (pixel pitch):
Volumen ajustable:

3 i e

' piso eg_i‘st‘ente, excavacion,
/ platina de anclaje

Una vez perfilado el piso de la exc
centimetros de recebo y Iuego se colo’

centlmetros de ancho y por ochenta Ce ti

Se utilizara varilla corrugada "dé’meélia‘

En Ia parte. superlor de Ia armadura

de 3/4” NC grado 5, las cuales deber:
semaforo.

(3”) de didmetro y cmcuenta centlmetros {
parte medla que: permltlra el acople de u

ochenta centxmetros (80 cm) n| mayor de
AP5-F P
Fecha:

Version:
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MUNICIPIO DE YOPAL

lhdad de Ios ‘semaforos una vez que estos
F lado de |a platina debe quedar paralelo

Adquisiéién e-‘?inst_a@ciéh de Pdfstp T2 (mensula) de 5.6m de mastil y 4,5m brazo color
blanco en Tuberia ASH y/o ama"nl o con fran|as negras

’ e Item 10
Adquisicién e insta Iacmn de Poste T1 (mastll) de 3.6m color blanco y/o amarillo
franjas negras '

&
I

POSTESE{Y MENSULAS f"

Los tlpos y denommaclones aS|gnadas por Ia STTM a los postes para semaforos son los
3|gU|entes (ver esquemas en las e" ‘ lflcamones técnicas):

APLICACION ) il

: DENOMINACION
Poste para semaforos a mastll

T1 - Longitud 3.8 m.
. [T1 - Longitud 5.0 m
. [T2 —Longitud de ménsula de
1.5, 45m 5.5m,6.5m,85m.

Postes para semaforos a mastil y a
ménsula

CONDICIONES DE CARGA MUERTA SOBRE POSTES DE SEMAFORIZACION

Las condlc:lones de carga para Ios postes estan dado por el peso de los semaforos de
acuerdo con el siguiente cuadro. ©

AP5-F P
Fecha:
Version:

' Pagina 11 de 133§
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ESPECIFICACIONES T

MUNICIFIO BE YOPAL

Descripcion :‘{, :

Semaforo vehicular de tres luces de 127, en pollcarbonato

Semaforo vehicular de tres luces de 8”, en pollcarbonat )

Semaforo vehicular de tres luces de 8”, en pollcarbonato

Semaforo peatonal de dos luces de 8, en»pollcarbonato, ‘p_

-

Las condiciones minima y maxima de carga, muerta
del viento, sismo o cargas adicionales bajo condycno
para dlferentes situaciones de ubicacion de ,sem foro
tablas. :

[Veh. 8” eh. 8”
Mastil Ménsula
TIPO DE POSTE '

T1 3.8 1 0 1
™ 5 2 0 1
T2 - 2.5 1 1 1
T2 - 4.5 1 1 1
T2-55 1 0 1
T2-6.5 1 0 1
T2 -85 1 0 1

Condicién Maxima de carga muerta sobi‘;é py, ste“

Tipo de Poste Namero de Semaforos Insta ados

Veh. 8” Veh. 8” i |:Veh. 12”;-,;7 Peatonal 8”
Mastil Ménsula | |“Ménsula .. s

T1-3.8 1 0 | 2
T1-5.0 2 0 2
T2 -2.5 1 1 1
T2 - 4.5 1 2 1
T2 - 5.5 1 1 2
T2 -6.5 1 0 2.

AP5-F P ‘ L

Fecha: Pagina 12 de 133 -

Versién:

SC-CER 336073



“ACIONES TECNICAS

ESPECIFICACIONES PARA POSTI ’

Los postes estan conformados p astll mensula (si es el caso) platina y cartelas.

El mastll se fabrlca en tubo SCHI40 'de cuatro (4) pulgadas de diametro; con tapa en su
extremo superior y soldado en su parte inferior a una platina de 3/8” de espesor y cuatro
cartelas de 3/8”, segln dimensiones, perforaciones y demas especificaciones técnicas
deflmdas en los esquemas de especnflcaC|ones de postes.

La pIatma soldada en su extremo in rlor dlspone de cuatro ranuras en forma de ojal corrido
que permiten el acople y sujecién: de"manera rigida y segura a las tuercas de la base de
cimentacion, para mantener una onentacmn de los mismos inmodificable en condiciones
normales.de trabajo y se garantlce una hermeticidad absoluta.

La altura del poste T1 sera de 3 80.metros del poste T1 de 5 metros, de los postes T2 3,6
metros excepto el fabncado en tu [ 8” cuya altura sera de 3 metros.

El mastilt de seco|on de 4 pulgada »de Ios postes se puede fabricar en maximo dos (2)
tramos, caso en el cual debera’ contar con un elemento cilindrico interno adicional de
refuerzo del mismo material al tubo y con un traslapo de 50 cm. a cada lado de la union.

El mastil de seccion de 8 pulgadas umcamente se fabrica en un solo tramo de tuberia.

Se toman todas las medidas de seg ndad para que através de los elementos y accesorios
de montaje no penetre agua o) po .

Las perforamones para su1eC|on de un semaforo (dos perforaciones de 3/8” roscadas) y
salida de cables (una perforaCIon de diametro 1 ") se definen como un juego de
perforaciones. Cada mastil fabricado, debe entregarse con tres juegos de perforaciones
libres de asperezas, cuya ubicacién:s presenta en los esquemas de especificaciones de
postes. S

K s

Para el transporte de| poste nuevo éste esta empacado en una bolsa plastica o forrado en
cartoén que lo proteja contra posibles raspaduras en la pintura; después de instalado el poste
se le debe quitar la proteccion para dar facilidad a la colocacion de los semaforos

Los postes quedan completamen mplos despues de su instalacién.

Se entendera en adelante que;‘ ando se reflera a tuberia SCH 40 el diametro o su
nomlnacmn en pulgadas, correspondera al dlametro interno de la tuberia SCH 40.

POSTE TIPO T1 DE 3.80 MT Y T1f DE 5 MTS

Las espemflcamones generales
conformacion responde al tlpo m:
para el poste T1 '

ntenores aplican para este tipo de poste, cuya
n altura de 3 80 metros para el poste T1 y 5 metros

APS5-F P :
Fecha: : e Pagina 13 de 133
Versién: ' ey
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E 3 &
MUNIGIPIO DE YOPAL

ESPECIFICACIONES Tl

Los postes tipo T1 se presentan con dos juegos e\rforamones para asegurar dos
semaforos vehiculares (uno.por cara y en costados o} tos) y dos semaforos peatonales
(uno por cara y en costados opuestos y perpend ulares a los orificios de seméforo
vehicular).Dos juegos de perforaciones se entregaran co” tapones de caucho :

Los postes T1 de 5 mt, deben incluir Ias perforacrone‘
vehiculares (dos por cara y en costados opu‘est“ s).y
en costados opuestos y perpendlculares a'los orrflcn

scas para asegurar 4 seméforos
aforos peatona|es (uno por cara,
d semaforo vehrcular) '

POSTE TIPO T2, MASTIL DE 4”

del mastll al cuaI se adlciona la
y alcanc horlzontal y altura

Las especificaciones generales aplican para Ia fabrlc Ci¢
secciéon llamada ménsula que tiene una curvatur
variables. I

a

"horizontalés de acuérdo a las

El poste T2, se constrwra en tres d|ferentes alcaf

550my650m

e dlametro nterno e lmcra con un
a fin de garantizar su estabilidad

La ménsula se fabrica en tuberia SCH 40 de 3 fulgada
tramo recto de minimo 15 centimetros que srrve‘de trasla
y se aloja dentro del mastil (acopladas entre si por u edimiento de soldadura tlpo filete,
con material de soporte y con la técnica aproplada) ‘continua con una seccién curva de
longitud aproximada de 1.1 m en un angulo de 80 grados y finaliza en un tramo recto de
longitud variable, acorde con el alcance horrzontal y eﬂn:das en. los esquemas de los
presentes términos. ,
Esta seccién se fabricar en maximo dos (2) tramos, cas ,en eI cual debera contar con un
elemento cilindrico interno- adicional de refuerzo de \|smo materlal del tubo y con un
traslapo de 50 cm. en la unién. : v

poste 4" del ‘mastil a 3 de la
omo en el extremo frnal de Ia tuberia

En el punto visible de cambio de seccion del-}
ménsula) se solda una tapa (corte tipo arandela) asi.
de 3", para asegurar que no penetre agua o polvo :

Se presentan con dos juegos de perforacrones para asegurar dos semaforos vehlculares
(uno por cara y en costados opuestos), un seniaforo peatonal (perpendiculares a
los orificios de semaforo vehicular en la cara interior {jbajo la mensula) Dos Juegos de
perforaciones se entregan con tapones de caucho s

Para los postes de alcance de 6.5 m, se reallzara un'juego de perforaciones adicionales
para semaforo de ménsula, en al zona medla deI braz L :

POSTE TIPO T2, MASTIL DE 8”

AP5-F P : L .
Fecha: Pégina 14 de 133.
Version: o
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

El mastal se fabrlca en tubo SCH 40 de ocho (8) pulgadas de diametro, con tapa en su
extremo superior y soldado en su parte inferior a una platina de 1/2" de espesor y seis
cartelas de 1/2”, segn dimensiones, perforacmnes y demas especificaciones técnicas
deflnldas en los presentes termlno :

El poste T2 se construwa con u falcance horlzontal de 8.50 m.

La mensula se: fabrlca dos tramos el primero en tuberia SCH 40 de 6 pulgadas de diametro
interno que inicia con un tramo recto. que sirve de proyeccion del mastil y de traslapo a fin
de garantizar su estabilidad y se’ aIOJa dentro del mastil (acopladas entre si por un
procedimiento de soldadura tipo f|| te; con material de soporte y con la técnica apropiada),
continua con una secc:on curva en angulo de 83.83 grados y finaliza en un tramo recto.

El segundo tramo de la mensula es recto y se fabrlca en tuberia SCH 40 de 4 pulgadas de
diametro interno. ERREEN

En el extremo final de la tuberia de“4”se solda una tapa, asi como en el primer punto visible
de cambio de seccién del poste el mastll a 6” de la ménsula) una tapa de corte tipo
arandela para asegurar que no pe etre agua o polvo y en el punto de cambio de seccion
de tuberia de 6" a 4”, el disefio ¢ cofrr ;ponde a unlones tipo brida, defmldas en los esquemas
de los presentes termmos :

MATERIAL DE FABRICACION DE LOS POSTES

Todos Ios ‘elementos del poste par,
industrial; y operamon contmua par.

&emaforo seran especificados para trabajo pesado, tipo
S condlmones climaticas de la ciudad.

Todos los elementos empleados soportan adecuadamente las cargas propias de los
semaforos y los esfuerzos mecanicos producidos por el viento o por vibraciones originadas
por el tranS|to automotor. -

Los postes se fabrican en tuberia. acero SCH4O de 3, 4, 6 y/o 8 pulgadas de diametro
interno, segun el tipo. de poste, Ilbresfide abolladuras, gnetas u otros defectos.

Los espesores’ de los tubos utlllzados son los adecuados al disefio de carga de cada poste.
Para el tubo de 4 pulgadas de dlametro el espesor sera de al menos 6.02 mm.

Todos los materiales utilizados para fabrlcaCIon de los postes tipo T1y T2 cumplen con las
normas aplicables del Instituto Colombiano de Normas Teécnicas y la normatividad de la
ASTM "Amerlcan Socrety for Testm d Materlal" u otras normas equivalentes reconocidas
mternamonalmente ~

Los tubos estaran exentos de defectos superﬂmales interiores que puedan causar dafios al
aislamiento de los conductores; seran rectos a simple vista, de seccion circular y de espesor

unlforme
AP5-F P S
Fecha: . Pagina15 de 13
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ESPECIFICACIONES T

chas por nuestra empresa o por
, en que: conste la calidad y

Se entregan todos los informes certificados de prueb
un laboratorio independiente de reconocida: idon
caracteristicas mecanicas de los matenales y
especificaciones dadas y previstas en el dlseno efec

tado de postes se realizan en
el term’inado’ final de los postes.

Todos los materlales y los. procesos de fab 6n
recinto cerrado, bajo techo, a fin de garantizar | Ia cali

TUBERIA SCH 40.

CH 40) fab ados con‘ acero al
do el S|stema de soldadura por
gitudinal (ERW) ‘ :

Tubos de acero ASTM a 53 (NTC- 3470) alta“ r
carbono de calidad estructural laminado en cahente”
resistencia eléctrica por induccion de alta frecuencna

SOLDADURA

La parte superior de los postes se tapan con. el retal resultante de la perforaclon deIIa platina
y se fija mediante proceso de soldadura, a fln de pro el mterlor del poste é
Cuando el poste se construye en dos: tramos Ia uni hace con soldadura contlnua de
completa penetracién y material de soporte bajo n AWS vy se pule adecuadamente
para conservar la uniformidad de la superficie exteri ‘del poste :

El personal empleado en los procesos de sochadura:: ] debldamente cahflcado para el
tipo especifico de soldadura que se aplica. . ’ ‘ '
PLATINA DE FIJACION

La platina del poste es de forma cuadrada de 30 cmd
pulgada de espesor, con cuatro (4) orificios de 3/4 de pulgada para eI paso.de tornlllos de
fuamon deI poste a Ia base con la conﬂguracmn de acuerdo a Ios esquemas de las

la platina existente en la base de concreto

Para el caso del poste tipo T2 con mast|I en 8” la pla deI poste es de forma cuadrada
de 50 cm de lado, fabricada en hierro de 1/2 de pulgada de espesor, con cuatro (4) orificios
de 3/4 de pulgada para el paso de tornillos de fuaCIon deI poste a la base

Se considera pertmente precisar que en la. base de eoncreto ‘debe eXIstlr otra plyatlna con
las dimensiones adecuadas y similares para soporta la pIatma base deI poste

CARTELAS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los postes llevan en'su parte lnferlo cartelas que sirven como soporte; estas cartelas son
de un espesor de 3/8“y van solldamente soldadas a la platina de fijacion deI poste y al tubo
del mast|I base medlante soldadura de fllete bajo norma AWS.

Para el caso del poste tipo T2 con mast|l en 8”, los postes llevan en su parte inferior 6
cartelas con un espesor de 1/2“y van sélidamente soldadas a la platina de fijacion del poste
y al tubo del mastil, medlante soldadura de fllete bajo norma AWS.

b

PERFORACIONES

Se realizan las perforaciones y roscas respectivas en los diferentes tipos de postes para la
fijacion de los seméforos, sobre los postes nuevos o en los postes ya instalados cuando las
actlwdades de mantenlmlento asi lo 'equueran

Los postes tienen por cada tlpo de semaforo a mstalar dos orificios roscados de 3/8 de
pulgada de diametro para tornillo de rosca fina'con una separacién adecuada segtin en los
esquemas de las especmcacmnes tecnlcas y una perforacion de diametro 1 %" para salida
de cables

Los postes T2 incluyen las perforamones y:roscas para asegurar 2 semaforos vehiculares
tipo mastil (uno por cada cara, en: costados opuestos) 1 semaforo peatonal de mastil (en la
cara mterlor bajo la mensula y perpendlcular a las perforaciones para semaforo vehicular)
y un semaforo vehlcular tipo ménsula (los orificios van en las dos caras). Para el poste T2
de 6.5 m;, se realiza un juego de perforacnones adiciénales para semaforo de ménsula, en
la zona medla del brazo. :

Los postes T1, incluyen las perfOrf'% oynes y.roscas para asegurar 2 seméforos vehiculares
(uno por caray en costados opuestos) y 2 semaforos peatonales (uno por cara, en costados
opuestos y perpendlculares a los. onﬂcnos de semaforo vehicular).

Los postes T de 5 mt, mcluyen Ias perforacmnes y roscas para asegurar 4 semaforos
vehiculares (dos por cara y en costados opuestos) y 2 semaforos peatonales (uno por cara,
en costados opuestos y perpendiculares a Ios orificios de semaforo vehicular).

Adicionalmente llevan.un brificio‘de :1/4 de pulgada de diametro y libre de asperezas para
permitir el paso del cable eléctrico hacia el seméforo, de acuerdo a mostrado en los
esquemas de las especuflcacmnes tecnlcas

INSTALACION

Los postes para semaforos se lnstalan en un todo de acuerdo con lo indicado en los
esquemas del planeamlento de trafl 20, o

Durante Ia mstalacmn y transporte se tomaran Ias debidas precauciones para evitar que los
postes para semaforos sufran deformaciones o desajustes permanentes de alguna clase;

Pagina 17 de 139
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en el montaje se debe considera que el poste'
conveniente.

En el montaje se considerara que el poste 'e__stéh
los instrumentos adecuados para tal fin.

La instalacion de los postes en terreno se realnza me
fuamon del poste al anclaje, con sus respectlvas arand

APLICACION DE LA PINTURA DE ACABADOT

dustrial 100% acnl:co - secado
.0¢asionad por la accion de los
ény: adema"s con:una excelente
permlte su I|mp|eza con agua y

La pintura de acabado sera un esmalte ,
rapido con resistencia al entizamiento y la. decolora
rayos ultravioleta, resistente a los qulmlcos y lac
adherencia al metal, conserva su brillo y . color origina
jabén.

Se puede utilizar pintura de acabado color amarillo o. blanco de seguridad (amarillo-blanco
trafico) y negro brillante, que sean Iavables con agua ";‘J"bon y compatlbles con las bases
aplicadas. _— :

o L

Para el recibo del poste pintado se reahza como p a, una cuadncula con- un bisturi
formando 49 cuadros de 5 mm de lado sobre la superﬁme pintada, sobre la cual se adherira
una cinta adhesiva pegada fuertemente. Después se retirara la cinta rapidamente y el
porcentaje maximo de despegue de cuadros al retlrar Ia cmta sera. del 30% equwalente
aproximadamente al area de 15 cuadros. . . s i

POSTE T1 - REDONDO

Utilizado para manejo de seméforos TIPO S1 O S3 denon
0 para adicionar grupos de operacion en una mterseccmn que maneje giros a la lzqulerda
también para intersecciones semaféricas que posean uh buen angulo de vista y su modo
operativo se de menor demanda vehicular, esta variacion también llamada mastilicircular.
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Pl
. N
AL )
#* i :
: N2 DE ELEMENTG 3R
o Toloo Cold Ralied s
Y Floiing pie de i
QWU ¥
3 Plafina ba!se i

POSTE T2 MENSULA REDONDO

Poste TIPO T-2 o mensula este aphca para montaje de dos semaforos vehiculares tipo S2
dejando entrever uno en la parte alta a 5 mts de altura uno de los semaforos o dispositivos
de sefalizacién o informativos, en Ia _parte baja se le instala un semaforo vehicular S1 y
también semaforos S3 peatonales -este va anclado al piso con 4 tornillos de %" R.O. X 2" de
largo y 4 arandelas gruesas galvanlzadas a: una base previamente fundida en concreto con
un herraje tipo plramldal

dim

|5 DE ELERENTC HMOMERE
N 3 baorai
z Falorige oot
rrpesii-rrsngiis
3 ezt
4 Plorirey Doge
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HIUNIGIPIO DE YOPAL

OBRA CIVIL

de construccién.’ La placa de piso se
en concreto S|mple de 140 Kg/.cm? (2000
mismo espesor. :

Se debe garantizar el drenaje de la caja de p
filtro en el centro de Iapla:’ca deipisqj Este filtro s

via.

La profundidad de las cajas de paso, varia
unen.

Las cajas de paso se ubican generalmente”‘ n |
haga necesario construir cajas de ;\paso en oal
autorizadas previamente por el intervento
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‘ rtero de arena y cemento en proporcion
‘entlmetro Las hiladas seran niveladas de tal forma
ﬁ,netes en forma pareja.

( os con agua pura EI panete sera de un espesor
cm), afmado con llana de madera y con un correcto

minimo de centlmetro y medlo;(1v
embogquillado de la tuberia.

cajas, se instalara el marco y la tapa

Caja de §aso é:ehcill,jén,.f .

50 sencilla seran de sesenta centimetros por
Je‘ mayor estara orientado de acuerdo con el

en canahzamones sobre  andén sera de
1S canahzac:lones fueren en calzada la caja de paso
metro con veinte centimetros(1.20'm).

di _ta»nc,lé_ de la superficie del andén al fondo de la

APS-FP PRt ‘ :
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Mura potietodo
miorters 115

4to de 2 800 Sl

“verde dupilcar el anche

Moctero de pega S

Ladelilo tolate
recodide

AatitRE

Recebo cornpact

IDesague {Yer Normo £5 203) .

Suministro y Montaje Acometida 110 V (Incluvendo ubo Galvanlzado 1"y cabl
encauchetado2x1 0)

ACOMETIDA ELECTRICA

El disefiador debera considerar. que el prin
transformadores de distribucion que alime
del Municipio. En ningun momento se p
privado. Sélo en caso de que Ia conex,

satisfaga los requerlmlentos del
transformador cuya tensién secundarla
estlmada de Ia mterseccmn (consnderan

de mov;mlentos vehlculares opeatonales

¢ Enla caja de registro de la parte baja deI equipo se procede a efectuar una
excavacion circular de 4” de diametro y 60 cm de profundldad

e Amarrar tubo al poste de alumbrado publico P g

o Introducir el cable encauchetado a través del tubo 'desde el puhto de donde se
tomaran los 120 Vac hasta el gabinete del equipo de control -

e Con personal calificado se procede con la conexién a 120 Vac, dejando en el
cable una placa en acrilico identificando que es de la red semafdrica.
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Materialés
PROCESO PARA TIERRA

* Varilla cooper Wells de 5/8 x 2,40 mt
« Conector transversal bimetalico marca Tyco

» Cable desnudo 7 hilos No. 8 Awg :

» Hidrosolta hidratada bulto por 10 kI|OS— 2 und

* Tubo de 2” de 50 cm con muiltiples perforaciones de 3/8”
. Terminal de ojo bimetalico No. 8. .

ACOMETIDA ELECTRICA

*Cable encauchetado 2 x 10 awg de acuerdo a Ia distancia de donde se conectara

* 2 tubos emt de 2" x 3 mts galvanlzados
*1 unién emt de 2" ,

* 1capacetede2”’emt

* 1 conector emt de 2’

« Cinta acero bandit’ de 1/2”

. Heblllas 2

. Conector 1/0 alslado 2 und

VAC

Ficha Técnica Equipo controlador inalambrico

AP5-F P
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MUNICIPIO O YOPAL

era facil la configuracién v programaditn de
maners grafica.
* f:ategamzaman d& usuErios que permite tener tres niveles de acoeso
i + Monitores de las fases en tiempe real
* Capacidad hasta 32 grupos Vehiculares/Pestonales
» Mangjo de hasts de 8 estructuras

. = Capacidsd para 32 planes de sefial.

pamcﬁad para almacenamiento de 100 eventos expartables a

formatos wmpahbiﬁ@ como CBY o Excel

hmn14

dgunswlon e mstalaclon del sustema malambrlco ESCLAVO maneja hasta 2 grupos
o flujos

Item 15

SlSTEMA SOLAR FOTO VOLTAICO Hlbrldo con capacidad de 410 Wp con su

respectlvo combiner_box, lncLye soporte tipo_alurak, electrodos; tratamiento y
conexién de puesta a tierra.

PANEL SOLAR

AP5-F P
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opits new technology to improve the sificiency of
asthelio appeaunce, makiey it pedect forroofiop
instodiortion. K
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High Efficlenay -
I i .
Higher modide conve

: c rvemion efficiency lup 1o
steuciuiee flow resis]

horastedstio.

Luw-figm Perdormance
Advanced glass ond ool surface textured design snsure’ sxcstent perdormance
inlowslight erdronment, !

e

f . i ’
Pt wing lood {’Emr?m»wéa; ard mou’\'{ fooad {5400 Fascall,
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Crarent-liage & Pewsrolage Ternpeeaiurs Dupeadence
Tarses (5RO of w0 Mnn, Prvas

/

Dirrensions 2UCR 1021 4l {75.06%

Froet Glass

| Junction Bes

AT
AATER T2

AuB
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MUNIGIPIO DE YOPAL

i G

3 i
5

: .

f 3

Sistema de respaldo de energia mediante baterias solar inteligentes en Gel 12 V 200
Ah: incluye sistema de protecciones, DPS, Transferencia au automatlca de energia a la
salida, y accesorlos necesarios para su mstalacmn

BATERIA

oninal Capacty (HHRY ‘
Teominal Typs ’ Standard Termingk :
Qpdieanal Ternimal

Coedainer Materiazd Standard Dption

Flame Ristardant Dption {FR)
Rated Capacity Ziihr, 1B0WeaR, 25°C 12080 AR
i, 1800, 28°C 12000 AH20.5A
Shy, 1 75hell, 380 SO 1mﬁ BHIE 08

200084

ARSIV}

Shr, 1.T5Viesll, 25°C
1hr, 1.80\0ell, 25°C g

Max Discharge Cureent 20004 {5s) ‘ L
Irternal Resistance Z8mL E

Discharge: 15 ~ 500

. Change: O~ 480

O Clarage | 18 = HPO

L4380 ) i
ikl Charging Curmrsdtlses han SEOA Noltage
t4,4% ~ 5.0V Temp. Cosfficient J0mirC |
o ik on Inilat Charging Current Voliage
F3EY ~ 3.8V Temp. Coefident -20mir0
ET SRR

LLAEES 0%

IO B6%

Bischaspe Characteristics Operating Termp Range -

Homingl Operaling Temp. Range. |
Oyl Use i

Stamdhy lse

Caparzity affect by Temparaiurs:

Qesxgn Fiuzhng Life ab20°C 15 Years.

Balf E]\ss;:hasrge | iUltrscell batieries may be stored forup o B enihs:
Forhighertemperalures ﬁwe e fberval i e

% F14 Terminal

llIIl!@HHIHEEH]HI ¥
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Item 17

¢ 3 N
MUNICIPIO DE YOPAL

i

Dispositivo_controlador de Carga . fotovoltalco mtellgente de 30 A.
energia dc - ac Onda Pura de 1500 W ..

Inversor:

e inﬁ_arsor de

iPower series is a kind of pwe sine wave’ ém :’i'?te'f W
corveert, 12/2448V00C o 2207230AC {m EG#’%E@‘&A{”} nd
design, compared with the ol design, has a wjdefr w”‘;mtmg
tormperature, easy instaliation and mpemttrm The W;t%{} zm}ut
v&ii‘ﬂgge ran 39 iz ideal Tor solar system app mamrn The mveﬁer
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» Sgfe dasign with in;)u% and mﬁm‘f ﬁéﬁiﬁmf isc«i&ﬁm

s Adoption of advanced SPW fmhmiﬁgy, pure slirie wave oulput
® @g}tmﬁa ompui "e’oﬁage ZQMQSGV&
® %.EE} indi mtor& f@r faul i’ status and wark;z ng gi:ama

w Lawef Mo-doad mmumpmn ;
» Max. efficlency up to B5%AP2000-22, IP2006-42Y0)

» {npud protecton: Over voltage wz%f{eﬁiiaf&? fow vollags protection
@ Qw{mt protecton. Qver load i?;s”-c‘;“f

on, shart circuit protection

. Over femperature protection: Tem ; ¢
18 ;vmier tumns off ﬁut{}m {smiiy wi;

® E}p@r’amna 1 USB oulput BYDCY EA

s Operational RS485 mmmumcanan ;:sort 5

ure-controlled Fan Ventilation

gThe sfficiency is tested at rated iﬁ;ﬁﬁi;‘%ﬁf&ag‘&,ﬁﬁﬁ"ﬁ oulput with resistive load,

2E5s Armblent terperature, TH00W 4

&t zmw amﬁ %‘ea ghez‘ wersion &u@mss 85 miﬁmz;mi{:aﬁzm port optional.

for 4 §i}f1 20VALY, choosing by DIP switch
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Rated Ingut Veltage
inpast Veltage Range
inpast surge volinge
Cutput Voltage

Cutput Freguency’

Cutput Contircns Power
Crutpast Poyesr 15 min.
Burge powsr

Power factor

Chitgazt Wavs

: Diwtartion THD

: Sax. Efficiency

He-doad surrent

UISE Cratpest Portis

_: Rimcdirgg post
Coverali dimension
Houeting devsnskon

- Mauntnog bole size

Mt sweight
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290VAC T4 ~ » 55} FOVAE (-10% ~ + 5%} i PANVAC (10 -+ %) 3
280
st
TH0W

TR
s W%

<QFA

-

214 1085 « 5T Tom

185576,

D Zenwn
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A

WS~ WOC | 216~ J0C | 108~ 1BVDC | 206~ 3200

; i i
Peiin § ANDC 2RO AVDT

aye

DIBRG (4 5%) VRS {2 3%3
TINAT 7% ~ + 5% TROAL (T o+ W41

Chtput Ereauancy

i

Chstput Consnleus Powsr THOW

Cuipit Pawer 15 min 1500w

SBurgs powsr 2800w

Pesansy fastar rmm(omz:eu; el powsr)

Dot Wawe - Pure ging wave

Distortion T

S THDEME THOE5W

hax, Efficieny wh % s% . W%

<108

hic-inad C«wrm

RS4B5 S,

Birwding FPost

Bnusting Dirmgrsiorn 163 x 219 5w 208 220w 163 % 219 5mm

Mounting Holg

Phet Weight

3%y 4Bk 38

AP5.F P

Sterage Tﬁmﬁémm BT TR0

5%

Hurvidity

[

Erulosues

. wwdmg o [ECET4 At hééghr asemeding 1"533{1;\;;)

nterbirt o S R A

Altitde
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fegnat Voltage Range
Irpuit Surgs Voltags
niput Yolage

Dutpul Freguency

Ot Conraoes: Power

Oustput Power 13 min.
Surge pravesr

Power facy

Carput Wave
Dietortion THD

R, Efficiancy

Krload Curront
URE Cutput PortEs
RAA5 Com, Forid
Binding Post
Thveersl] Dirnansion
Mounting Dimension
fnunting Hole Bize

Net Waight
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CONTROLADOR DE CARGA

s G verview

KTRA series are achanced raasimu: power pz
optionad ciisg@y tamta fﬂm! AN RN

I order ‘iﬁ maximize the tzn«ergy hawm{?mﬁ};

v

king (MPPT) chargs controliers, for off-gdd photovoltaic systems, with

@mx;ﬁ: md 5t m{zl’tas" eously minimize the power loss within & wide rangs of

operating conditions, XTRA series apply an dﬁ‘&*&%"fﬁ&{i sreart atgorithey which results In up to 30% higher efficlent tharging,
covspared to 8 corventionsl pube witith modiktion (PW charge controfier Xirs serles controller have limit prndertion function
on charging current &charging powar aswell a5 mm d&t’ﬁtﬁm} power operation st hghtemperatie;: the shove protection ensure
the sta "s”my of system even ot exceeded rated F’@ ;}emer and over femperature conditions.

itation mm furtbier Iraprove the contollers rellabllity under differant

rwaf&e B ssfif “adaptive three-stage charging slgorithm based on a dighta!
contod x:itrwt wiwm aﬁaﬁw?y ;:xmfenqs ziw lffmpan of baﬁﬂw and : significantly improve the syster parformance. it alse bas
axternsive electronic g;roiéctmr for overcharge, aver dlﬁéﬁr@ﬁ, Pybstiary reverse polarity and 810 to ensues the susiainability

v chueabiit ity af the offgridsolar ﬁystﬁm
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Features

B Acdvanosd BPPT ;edmm@gy & iitra-fast tracklng speed s upio 995 G gk
®  Maxirrnrs DO transfer efficlency s as Tigh as 98%,full §g3¢§ it:gmfm off
#  Wide NP operating voliage range g

#® Low temperaturs protection and self sctivate %zmtmn fise i%%%amm Dattar
#  Limit charging power & cument ower rated range
# Raeskdime enengy statistics function

Muftiple load woek modes
®  Comprshenshe slectronkc protection

Cornpatible with lead acid and Bthiom-dan(batterdes

»  Ciptional LCD display units (XDBURDS1/XD53) snd accessolfes
* P%zrgf nusfity and low fallure rate cwpmeni& of SToriB wamum service

®  Nonitor and set the parametens via APP or PC software

Distprosf and waterproof design with P2 mmfeﬁim;ﬁ?&s
& CF cortificationilVD IECE 2100 EMC EN3A1-4-6 1000}

L

1 Fusing Lithium battergcustomer should ask hielp for PCeothware™ to set 1

s battery paramelers
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Tachnicsl Data 10121

| Hx3Brmm photovoltale fuses — 1000Vde, 1-20 4
Effestive Septemiber 2007
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ltem 1 8

Comumcac:on a Qlataforma Llcenma de Acceso Remoto Software Central de Trafico
configuracién y puesta en mgrchg

El software del Sistema de Centro de Control y gestién de trafico basado en la nube debe
contar con una interfaz grafica para su operacién con los conceptos y términos utilizados
en ingenieria de transito y transporte contentada con cada uno de los controladores,
sensores y semaforos a través de diversas redes de transmision basadas en tecnologia
TCP/IP (cdmo lo es la tecnologia mévil 4G) para obtener informacion del estado de un
controlador y enviarle comandos desde otra aplicacion que se ejecute dentro de la misma
red, permitiendo la configuracién y soporte para la programacion o seleccion de planes de
sefiales, recibiendo y entregando informacion en linea y en tiempo real el estado de los
equipos y las intersecciones, cuya informacion es de facil interpretacion por una estadistica
permanente. Permitiendo la creacion; ‘seguimiento y resolucion de solicitudes de servicio e
incidentes por tickets. La licencia’ debera ser usada por personal idéneo con conocimientos
en movilidad y no sera necesario de un equipo ofimatico designado, ya que dicho software
al ser web es solo necesario el usuario y contrasefia asignada. Se debe considerar que los
controladores al comunicarse via internet movil, tener activo el plan de datos para lograr
una permanente comunicacion con la central alojada en la nube.

ftem 19

Demolici andenes, sardmeles v cunetas (Incluye: Retiro)

Una vez efectuadas la Iocahzacmn y matenallzacmn del proyecto, implementados todos los
elementos del plan de manejo de, traflco y de mitigacion del impacto urbano y ambiental y
con visto bueno del interventor. el contratista procedera a demoler el andén existente
(concreto, ladrillo, tableta, granito, adoquin, etc.) en los sitios requeridos.

Se empleard maquina cortadora con disco diamantado para delimitar con cortes
ortogonales el area a intervenir, la cual se demolera con martillo neumatico. El contratista
cargara, transportara y dispondra los escombros y materiales de desecho, en los lugares
autorizados por la entidad, antes de. cumphdas veinticuatro (24) horas de su produccion. El
espacio publico intervenido se mantendra limpio y despejado, ajustandose en todo a las
|nd|caCIones para mltlgar el impacto’ urbano ‘

El cargue, transporte y disposicién de los escombros de la demolicién en los lugares
autorizados por la entidad se realizara dentro de las veinticuatro (24) horas siguientes al
inicio de las actividades de demolicién.

El contratista debera cumplir con Ia reglamentacnon existente sobre intervencion del espacio
publico.

Unidad de Medida: Metro Cuibico (mé).
Se pagara por metro cubico (m3) de demolicion de andén existente, cuyo costo incluira:
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~

contratista.

item 20
Rampa peatonal Au= 1,60 m Lu=1,80 m

DIMENSIONES
v" Pendiente longitudinal. Rampas ubiéadas en edificios y espacios urbanos

Una rampa con pendiente menor o igual al 2 % se a3|m|la auna C|rculaC|on plana y por lo
tanto no se limita su longitud, (véase la NTC 4279) ‘

v Nivel adecuado

Se establecen las siguientes pendientes longitljdinalés maximas para los tramos rectos de
rampa entre descansos, en funcién de la extenSIon de los mismos medldos en su
proyeccién horizontal (1), (véase la Figura 1). ¥

e 6m<I<10m; la pendiente maxima debe ser del 6% .

e 3m <I<06m; lapendiente maxima debe serdel 8 %
¢ 1,5m<[<3m,; lapendiente maxima de;be serdel 10 %
« 1<1,5m; la pendiente maxima debe ser del 12 %. |

v" Nivel basico

Se establecen las siguientes pendientes Iong|tud|nales maxumas para Ios trémos rectos de
rampa entre descansos, en funcién de la extensién - de los mismos medidos en su
proyeccién horizontal (l). (Véase la Figura 2). B

e 10m<1=<15m; la pendiente méxim‘a debe ser del 8 %
e 3m<|=<10m; la pendiente méxima debe ser del 10 %
e | <3 m;la pendiente maxima debe ser deI 12. ‘Y I
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Dinsenslonis en metros

B0 < tg 1000

30015600

1A= ig 300

i 51,80
LR

¢ : o : ‘Fig'uta‘é:.:m; ﬁasaﬂemaﬁ&si Pendients lonyitudine

Dimensiones en metros

_ 10,00 <1 £ 15,00

Fig‘ﬁ?& 2 Rampas basicas. Pendiente fangitudinal
v Rampa escalonada

Cuando se presenten condiciones :tOpogréﬁcas que exijan superar niveles mayores a 20°

(Véase e'!;"Ane>go A)

v Pendiente transversal. Rampas ubicadas en edificios y espacios urbanos

APS-FP . w
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La pendiente transversal maxima aphcable a Ios “sf‘de accéfs}ibilidad ad'jfecuado y
basico, debe ser del 2 % para tramos y descansos ' ‘ ‘ :

v" Ancho. Rampas ubicadas en edificios y espacnos urbanos

El ancho minimo libre de las rampas: ubicadas en espacnos urbanos aphcable aI nivel de
accesibilidad adecuado debe ser 1,20 m y. apllcable ‘l.mvell,.\basmo debe sgr 0,90 m para
tramos de hasta 4 m en proyeccién horlzontal IR T

accesibilidad adecuado debe ser 0,90 m para tramos ‘de hasta 4men proyeCCIon horlzontal
y aplicable al nivel basico debe ser 0,90 m. o

v Descansos

Los descansos se colocaran entre tramos de rampa cuando exnsta Ia posnblhdad de un giro
y frente a cualquier tipo de acceso. : o :

El largo del descanso para las rampas ubicadas eﬁ los edificios y espacios urbanos,
aplicable al nivel de accesibilidad adecuado debe tener una dimension minima de 1,50 my
para el nivel de accesibilidad basico de 1 20 m.. : » A

Cuando exista la posibilidad de un giro-a 90° eI descansodebe tener un ancho m|n|mo libre
de 1,20 m aplicable para el nivel de accesublhdad adecuado y un ancho minimo de 1 m
aplicable para el nivel de accesibilidad basico; si el angulo de giro supera los 90°, la
dimensién minima del descanso debe serde 1,20 m. =~

Cuando una puerta abra hacia el descanso, la .
incrementarse de acuerdo al barrido de Ia puerta
invadiendo el ancho minimo de la rampa. ‘

imension minima de éste debe
ando que el mismo se produzca

v Superficie de aproximacién a rampas

Al comienzo y al final de las rampas ublcadas en edlfICIOS y espacios pubhcos se debe
disponer de una superficie de aproximacién que permlta inscribir un C|rculo de 1,50 m de
diametro minimo aplicable al nivel de accesibilidad adecuado y de 1,20 m de didmetro
minimo aplicable al nivel de accesibilidad basico. Esta_superﬂme no debe ser invadida por
elementos fijos, méviles o desplazables o por el barrido de puertas.

v CARACTERISTICAS GENERALES L
v Cuando las rampas salven desnlveles superlores a O 25m deben IIeVar pasamanos
segun la NTC 4201. o i
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Cuando se disefien rampas con anchos superiores al doble del minimo (véase el
numeral 4.1.3), se debe colocar pasamanos intermedios espaciados como minimo
a090 mya120m segun' corresponda.

Cuando las rampas salven desmveles superlores a 0,10 m deben llevar bordillos
segln la NTC'4201. ;

El pavimento de las rampas debe ser flrme antideslizante y sin accidentes.

Las rampas deben estar libres de obstéculos en todo su ancho minimo y desde su
piso terminado hasta un plano paralelo a él ubicado a 2,05 m de altura.

Dentro de ese espacio no se'debe disponer de elementos que la invadan

EJEMPLO Luminarias, carteles, equipamientos.

v

v

Se deben proteger los espacios bajo las rampas que tengan altura inferior a 2,05 m,
de tal modo que se eviten accidentes.

Las rampas deben dlsponer de un n|vel de iluminacién minimo de 100 Ix continua y
uniforme durante todo el recorrldo y de 150 Ix al comienzo y al final de las mismas.
La iluminacién ya sea natural o artificial no debe producir deslumbramientos o
contraluces.

En las rampas ubicadas en espacios urbanos se debe prestar atencién a la
resolucion de los desagues de aguas pluviales de los espacios anexos, evitando
que la rampa funcione como’ un medio colector natural de los mismos.

En el caso de’ presentarse en el piso rejillas, tapas de registro, entre otros, estas
deben cumplir con lo establecndo enla NTC 4279

Sefializacion

Al comienzo y al final de las rar“h‘pas se debe disponer de un pavimento tactil de alerta
de acuerdo a lo establecido en la NTC 4144 y NTC 5610.

Nota: la l‘nformacién anterior esta establecida bajo la norma NTC 4143 “ACCESIBILIDAD
DE LAS PERSONAS AL MEDIO FISICO

EDIFICIOS Y ESPACIOS URBANON "f‘RAMPAS FIJAS ADECUADAS Y BASICAS
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item 21

Canalizacién en concreto con instalaciéon de tuberia PVC de 2" -

ltem 22
Canalizacién en asfalto con instalacion de tuberla PVC de 2"

Para efectuar la semaforizacion de una intersecciéh ‘es necesario construir obras de
urbanismo, como canalizaciones, que afectan el espamo publlco ylos acabados de andenes
o calzadas los cuales deben restltwrse totalmente en COndICIones tecmcas y de calidad
optimas.

Se denomina canalizacién a las instalaciones subterraneas' con ductos que permiten el
tendido, el retiro, la protecciéon y el mantenimiento de los cables instalados para alimentar
eléctrica 'y telefomcamente la red de semaforizacion.” :

Las canalizaciones estan conformadas por el conjunt" jde Ios ductos y Ias cajas de paso
que se unen entre si. Su localizacién depende pri mordialmente de las ‘caracteristicas
topograficas del terreno y de las exigencias y recomef_ﬂ,dacnones de la entidad que ‘emita las
licencias o permisos de excavacion.

Las canalizaciones se pueden realizar mediante excavaciones a cielo abierto o haciendo
uso de mecanismos de perforacion horizontal subterranea. - ;

Como requisitos para la ubicacion de las canahzacno’ e tendran en cuenta Ias

siguientes recomendaciones:

e Se evitara en el trazado y ubicacién de las canalizaciones, generar o utilizar curvas
muy cerradas que puedan entorpecer la instalacién y manipulacion de los cables.

e Las canalizaciones deben hacerse en forma paralela alas demas redes de servicios
publicos existentes pero bajo ninguna C|rcunst ncia sobre Ios mismos ejes de las
tuberias de acueducto, alcantarillado, energla te|efonos 0 gas.

e Se deben prever los posibles obstaculos y danos ocasionados por cnmentamones
raices, constitucion inapropiada del suelo como‘fango, arenales, fallas, etc., que
interfieran con los alineamientos de los ductos y la profundidad de su instalacion o
con los rellenos minimos de los materlales ex1g|dos en la norma. :

e Por ninglin motivo las excavaciones: permaneceran abiertas por mas de 48 horas,
debiéndose retirar los escombros dentro de Ias” 4 horas S|gu|entes asu acoplo

v ROTURAS Y DEMOLICIONES
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Una vez efectuado el replanteo de Ias canahzacuones y colocados adecuadamente todos
los elementos basicos de senahzacnon del impacto urbano, se procedera a romper el piso
o acabado en aquellos sitios donde se requiera, utilizando los métodos y la herramientas
mas adecuados al tipo de material a demoler.

El Contratista debera ejecutar Ia demohcuon de pavimentos, estructuras de concreto,
mamposteria y otros elementos exnstentes en la zona del proyecto y su retiro a areas de
desecho .aprobadas por la Interventoria, en funcién del Plan de Manejo de Transito
aprobado, con el propésito de m|t|gar el lmpacto durante la ejecucion de las obras.

Las demoliciones se clasifican - de acuerdo con el material y clase de estructura
encontrados, en los siguientes tlpos

Demollcuon de pavnmento rlgldo oﬂeX|bIe Demollcmn de sardineles.

Demohcuén de estructuras de cemento Demohcnon de mamposteria y Demolicion y
remocién de tuberias.

El Contratlsta no podra comenzar nmgun tipo de demolicion sin la previa autorizacion de la
Interventoria sobre el cronograma_._de actividades, el alcance y los procedimientos
propuestos para adelantar el trabajo; La Interventoria aprobara y verificara la adecuada
disposicion de todos los elementos basicos de sefializacion.

El Contratista podra usar cualquier tipo de equipo y herramienta apropiadas para ejecutar
las demoliciones, incluyendo cortadoras de concreto, martillos neumaticos, siempre y
cuando no se causen molestias por ruido en !as zonas residenciales sobre todo en horarios
nocturnos y en dias fest|vos geots

I i

v EXCAVACIONES

Una vez localizado el proyecto y efectuadas las roturas de los pisos, se dara comienzo a
los trabajos de excavacion de acuerdo con los requerimientos de: los planos de disefio o
diagramas de solicitud, las mstruccwnes de la Interventoria y en funcién del Plan de Manejo
de Transuto con el proposﬁo de mltlgar el impacto durante la ejecucion de las obras.

Ademas se debera cumphr con Ias 3|gu1entes exngenmas

La Interventorla antes de autorizar el inicio de las excavaciones verificara la correcta
disposicién de la sefializacion requerida para evitar perjuicios e incomodidades a vecinos y
transeuntes del sector, ademas de Ia senahzacuon necesaria para indicar cierres de via y/o
desvios de traﬂco ' ;\ :

El contratlsta debera contar con los elementos de proteccion personal y seguridad industrial
exigidos para ejecutar los trabajos durante todo el tiempo que dure la ejecucion del contrato
y disponer de la sefializacién aprobada en el Plan de Manejo de Transito, la cual se podra
APS5-F P |
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retirar Unicamente cuando ia obra esté totalmente termlnada y se hayan remowdo todos los
escombros. ‘~ .

; i i

Al efectuarse Ias excavaciones se evitara: deposrta' erial sobrante en los andenes o
calzadas, para que no perjudiquen el trafico vehicular o’peatonal, o en sitios donde pueda
obstruir drenajes y desaglies o poner en pellgro las edificaciones paralelas a la
canalizacién. Cuando la canalizacién pasare al frente de un garaje se debera dejar
habilitado el paso de los vehiculos.

En todo caso el contratista es el unico responsable ela manrpulacron qUe se! Ie de los
materiales tanto de desecho como nuevos'y sera e ,esponsable ante las entidades que
regulan el impacto ambiental de acuerdo a lo que le haya sido recomendado.

Para garantizar un recubrimiento apropiado, la profundldad de la excavacion para la
instalacién de tuberia sera de setenta y cinco centlmetros (75 cm) como minimo en calzada
y de cincuenta (50) centimetros a sesenta centimetros (60 cm) en anden sin embargo las
profundidades finales seran las indicadas en la lice ,a"de excavacion (si esta- eX|strera)
correspondiente para esta clase de trabajos. Cuand ‘por obstaculos locales no se pueda
cumplir esta especificacion la Interventoria determlnara Ias cotas de excavacion.

El ancho de la excavacion sera de cuarenta centlmetros (40 cm) tanto para canalrzacron en
andén como en calzada. : : :

Cuando por fuerza mayor fuere necesario remover mstalacrones per’cenemehtes a servicios
publicos, estas deberan reconstruirse de acuerdo dn las normas y procedimientos
establecidos por las Empresas propietarias de las redes afectadas y con previa autorizacion
de la Interventoria.

Cuando el contratista inicie las excavacrones los sobrantes de esta excavacion se iran
seleccionando de tal manera, que el material que a JUlClo"’deI mterventor pueda utilizar

posteriormente como relleno se ira acumulando aun, Iado de la zanja para ser utrlrzado
cuando se inicien los rellenos de las canalizaciones. " -

El contratista debera proteger las paredes de las excavaciones en aquellos sitios inestables
donde se puedan presentar derrumbes, utilizando entibados, tablestacas o el S|stema que
sea mas adecuado. , ‘

El Contratista debera ejecutar el cargue, transporte 'y disposicién de los materiales
sobrantes o escombros resultantes de las ex"cavaé;iones a los sitios autorizados por la
Interventoria y en un término no mayor a vemtlcuatro (24) horas después de haberse
realizado la excavacion.

v INSTALACION DE DUCTERIA
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Para autorizar la instalacién de la tuberla la Interventoria revisara y aprobara el perfilado
de las paredes y del piso de la excavacién, verificara que la superficie esté a un mismo
nivel, sin. humedades, libre de escombros basura elementos extrafios o materiales
provenlentes de la excavacién.

Luego el "Contratista procedera a‘Ac_OIocar una capa de arena fina de pefia de contextura
pareja y sin granos de arcilla, de minimo tres centimetros (3 cm) de espesor, la cual servira
como base para el sentado de la tuberia la cual se compactara manualmente.

La tuberia se colocara previa aprobamon por parte de la Interventoria de los alineamientos
y profundidades de excavacion 'y de la capa de arena que tiene por objeto facilitar la
nivelacién de la tuberia.

Aprobados por la Interventoria todos los detalles constructivos anteriormente citados, ésta
dara la autorizacién para continuar ‘con un cuidadoso relleno lateral, empleando el mismo
tipo de arena hasta llegar a cinco: centlmetros (5 cm) sobre la cota clave de la tuberia y
teniendo cuidado de no dlslocar o desplazar lateralmente los tubos al efectuar la
compactamon 4

Alcanzado este nivel, se deberan revisar los alineamientos para comprobar que los tubos
cumplan con los niveles y pendientes requeridos y asi continuar si es aprobado por la
Interventoria, con el material seleccionado de los rellenos de la zanja.

TUBERIA A EMPLEAR Y USO
TUBERIA DE PVC DE 2” DE DIAMETRO TIPO DB

El ducto en materlal de poli cloruro de vmllo (PVC) tlpo DB, debera cumplir con la Norma
ICONTEC No. 1630 ultima revision vigente, en seccion circular con interior y exterior lisos
y sin vena de unioén, la longitud nominal por tubo debera ser de seis metros (6 m), incluida
la campana de union.

El ensamble de los ductos se ejecutara con soldadura liquida para ductos de PVC siempre
que estos sean tlpo DB \

El materlal sera homogeneo a traves de Ia pared y uniforme en el color, capacidad y
densidad. Tanto la superficie interna como la externa deberan estar exentas de grietas,
fisuras, perforaciones o mcrustacnones de material extrafio o defectos que puedan causar
dafios a los cables. D

Para el péso de los cables dentro‘z'dei“li"a basé del poste, se instalara al momento de fundir la
base del poste una curva del mlsmo material y caracteristicas técnicas de la ducteria
anterior. Esta curva sera de noventa grados (90°), tendra radio de nueve y media pulgadas
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(9 1£"), campana por espigo, en .secciéon c1rcu|ar ,

,n:a' deéuniéh y con un':‘fkdiémetro
nominal de dos pulgadas (27). ' :
Se utilizara ducto de dos pulgadas (2") de diametro en Ios sxgulentes casos:

Para conectar las bases de los postes a Ias cajas de paso que ahmenten electncamente a
los semaforos instalados en estos postes 3

Para conectar la caja de paso con la curva de dos: ‘p adas (27) dé’ la ba"jante‘fgeléctrica,
cuando la caja de paso no quede cerca al poste electrlp“ ; '

Item 23

PINTURA IMPRIMANTE BASE PARA MARCAS VIALES DEMARCACION (S|MBOLOS
Y LETREROS[

v Descripcion:

Estos trabajos consisten en el suministro, almacéhéfniento transporte y apliéacién de
pintura imprimante para trafico, comunmente Ilamada acrilico negro para:pase de
marcas viales en los pavimentos de concreto ;

v' Materiales:

Los materiales necesarios para realizar la correcta ejecucion de la presente actividad
son: : oo '

o Disolvente Xilol :

o Pintura imprimante para traﬁco acnhco negro
v Equipo: Los equipos necesarios para reahzar Ia correcta ejecumon de la: presente

actividad son: :

o Herramienta menor
o Vehiculo delineador de pintura

v Ejecucion de los trabajos:

Para la ejecucion de la presente act|V|dad eI contratlsta debera tener una cuadrllla de
aplicacién de pintura compuesta por 1 oficial y 2 ayudantes totalmente afiliada al sistema

de seguridad social y salud en el trabajo, el personal debera tener todos los implementos
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de seguridad personal como gafas, guantes, casco de proteccion, tapabocas, botas de
seguridad, entre otros con el fin de proteger la integridad personal en todo momento.

Se debe verificar lnICIaImente que las obras plasmadas correspondan a la interseccion
que se pretende intervenir, dado el caso que resulte algun desacuerdo con las obras
proyectadas, debera informarse al Interventor el cual tomara la determinacion de lo que
se ejecutara en dicha interseccién.

Antes de iniciar con la e;ecucuon de las actmdades se debera limpiar totalmente la zona
donde se realizara la lmprlmamon de_la pintura acrilica negra, paralelamente a la
Ilmpleza se prepara la pintura y con ayuda del vehiculo delineador, se realizara la
demarcacion del area correspondiente a la figura que se va a demarcar.

v Condiciones para el recibo de lOs trabajos:

Antes del |n|cro de la ejecuc:o de las actividades todos los materiales y equipos
deberan ser inspeccionados por Ios profesmnales correspondientes de la interventoria,
dejando en claro que si estos no cuentan con la aprobacién de la misma no se podra
ejecutar la actividad hasta que se subsanen dichas falencias; asi mismo el interventor
verificara que el personal que se tiene para realizar la ejecucion de las actividades este
correctamente afiliado al snstema de seguridad social y salud en el trabajo, si dicho
personal no cuenta con aflhamon el interventor no permitira la ejecucién de los trabajos
dejando la respectlva anotacién en bitacora de obra, adicionalmente el interventor debe
verificar que el personal cuente con ‘todos los elementos de protecciéon personal
necesanos para Ia ejecucion de la actlwdad.

El interventor debe comprobar que las dimensiones y areas ejecutadas sean las
correctas; todo trabajo que se haya ejecutado sin la previa autorizacion del interventor
sera su;eta a rechazo si el mterventor asi Io sugiere.

v Medlda'

Las actividades correspondienfeé al presente item se mediran por metro cuadrado (m2),
instalado de acuerdo con los' documentos- del proyecto y la presente especificacion,
debldamente aceptadas por el mterventor

v Forma de pago
El pago se hara al respectivo preC|o unltarlo del contrato, por metro cuadrado (m2) para
toda obra ejecutada de acuerdo con Ia respectiva especificacion y aceptada a
sa’usfacc;lon por el Interventor S
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El precio unitario debera incluir todos los costos de eqmpos transportes mano de obra
y materiales, para cumplir con esta especmcacnon ;

v item de pago

Pmtura |mpr|mante base para. marca viales, '

23 demarcacion (snmbolos y Ietreros)

item 24

MARCAS VIALES CON PINTURA ACRILICA PARA DEMARCACION (SIMBOLOS Y
LETREROS), INCLUYE MICROESFERA

v Descripcion:

Estos trabajos consisten en el suministro, almacenamiento, transporte y aplicacién de
pintura acrilica de demarcacién para trafico con microesferas, de acuerdo con lo
sefializado en los planos de las respectivas mterseccmnes y de acuerdo con las
instrucciones dadas por el interventor. : : :

v Materiales:

Los materiales necesarios para realizar la correcta ejecucién de la presente actividad
son: ’ A
o Disolvente Xilol ;
o Pintura trafico acrilica de demarcacnon
o Microesferas de vidrio para trafico pesadk

v' Equipo:

Los equipos necesarios para realizar la correcta ejecucwn de la presente actlwdad son:
o Herramienta menor
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e Véhicuiqi;delineadorx;vqleﬁfbintura‘
v Ejecuéién de los trabajos:

Para la ejecucion de la presente actividad el contratista debera tener una cuadrilla de
aplicacion de pintura compuesta por 1 oficial y 2 ayudantes totalmente afiliada al sistema
de seguridad social y salud enel trabajo el personal debera tener todos los implementos
de seguridad personal como gafas guantes, casco de proteccion, tapabocas, botas de
seguridad, entre otros con el fin de proteger la integridad personal en todo momento.

Se debe verificar inicialmente que las obras plasmadas correspondan a la interseccion
que se pretende intervenir, dado el caso que resulte algun desacuerdo con las obras
proyectadas, debera informarse al |nterventor el cual tomara la determinacion de lo que
se ejecutara en dicha mterseccuon

Sila via corresponde aun pavimento en concreto se debe tener previa aprobacién del
interventor de la capa de pintura imprimante aplicada.

Si el material de la via correspohde a.un pavimento asfaltico, se procedera a dar inicio
de las actividades' proyectadas para el presente item.

Antes de iniciar con la ejecucién de las actividades se debera limpiar totalmente la zona
donde se realizara la demarcacién con pintura acrilica, paralelamente a la limpieza se
prepara la pintura y con ayuda del vehiculo delineador, se realizara la demarcacién del
area correspondiente a la figura que se va a demarcar, por Gltimo, se aplicara el polvillo
de microesferas, antes de secada la plntura para dar la finalizaciéon a las actividades
contempladas en eI respectivo |tem

v Condlclones para el recibo de Ios trabaJOS'

Antes del inicio de la ejecuci()n de las actividades todos los materiales y equipos
deberéan ser mspecc:onados por los profesmnales correspondientes de la interventoria,
dejando en,claro que si estos. no cuentan con la aprobacién de la misma no se podra
ejecutar la actividad hasta que se subsanen dichas falencias; asi mismo el interventor
verlﬁcara que el personal que se tiene para realizar la ejecucion de las actividades este
correctamente afiliado al sistema de seguridad social y salud en el trabajo, si dicho
personal no cuenta con aflllac:lon el interventor no permitira la ejecucion de los trabajos
dejando la respectiva anotacion en bltacora de obra, adicionalmente el interventor debe
verificar que el personal cuente con todos los elementos de proteccion personal
necesarlos para la ejecucion de Ia actividad.
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sera sujeta a rechazo si el mterventor asn Io sugle ; : Y =i?

v' Medida:

Las actividades correspondientes al presente item se medlran por metro cuadrado (m2),
instalado de acuerdo con los documentos del proyecto yla presente especmcacmn
debidamente aceptadas por el mterventor S

v" Forma de pago:

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por metro cuadrado (m2) para
toda obra ejecutada de acuerdo con Ia resp c’uva especmcamon y aceptada a
satisfaccion por el Interventor. o ;
El precio unitario debera incluir todos Ios costos de:equipos, transportes mano de obra
y materiales, para cumplir con esta especmcamo

v item de pago

Marcas viales con plntura acnhca paraf emarcacion
(simbolos y letreros), incluye M|croesfera

24 ‘m2

A continuacion, se describe caractenstlcas especmc

de las lineas de demarcacion y
marcas viales, informacién por fuente del INVIAS SR ‘

2

LINEAS DE DEMARCACION Y MARCAS VIALES -

1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamlento transporte y aplicacion de
pintura de trafico o resina termoplastlca de apllcacmn en caliente, reflectonzada con
microesferas de vidrio para lineas y marcas waleﬁ obre un pavimento, de acuerdo con
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las dimensiones y los colores que md:quen los planos del proyecto o establezca el
mterventor

2, MATéRlAEEs

Se pbdrén utilizar pinturas de aplicacion en frio, resinas termoplasticas, materiales
prefabricados de larga duracnon 0 plasticos de dos componentes de aplicacién en frio
que cumplan los requisitos de: Ia norma NTC 1360. Si los documentos del proyecto no
indican otra cosa, la seleccion del material por utilizar para un caso especifico se hara
de acuerdo con el criterio descrito en el numeral 700.4.1.

21.1 2.1.Pinturade aplicacion en frio
La pintura se clasifica en dos:gr,“l;rJifJos: (iy)' de base de agua y (ii) de base de solventes.
El ag{Ua utﬂizada 'p:‘ara la disolaéién de Ia'npintura debera poseer las condiciones minimas
especificadas por el fabricante; los solventes utilizados en pinturas deberan cumplir con

la cantidad maxima indicada en Ia norma NTC 1102 de benceno, metanol y compuestos
organoclorados.

Todo envase de plntura debera estar rotulado segun los requerimientos minimos de la
norma NTC 1360. -

2.1.2  2.1.1. Caracteristicas de la pintura liquida

2.1.3 2.1.1.1. Color y estabilidad
Blanco o amarillo, que cumplan'los requerimientos de color y patrones indicados en la
norma NTC 1360 o en la Tabla 700-1.

Tabla 700 — 1. Valores de :cqldr e pintl:rapara demarcacion de aplicacion en frio

L =0 2 80
. A 15226 03a-2.2
APS-FP e o 6\
Fecha: ’ L Pagina 71 de 133

Version:

155 2001

SC-CER 336073

3742



ESPECIFICACIONES TECNICAS

El cambio de color AE debera ser, para pinturas blancas, maximo de 6 (AE < 6) y, para
pinturas amarillas, maximo de 10 (AE < 10), cuando el tiempo de ensayo sea de 300
horas. La medicién del color se debera efectuar. de acuerdo con la norma; ASTM D
1535; la determinacion de la establlldad del color: pueg de reallzar el ensayo se hara
de acuerdo con la norma ASTM G 154 y Ia dlfere |a‘ de color se calculara de acuerdo
con la norma ASTM D 2244. o

2.1.4 2.1.1.2. Composicién
- Plgmento entre cincuenta y sesenta por cnent f‘(50 % - 60 %) en masa
— Agentes de unién: entre cuarenta y cmcuenta{’por'mento (40 % - 50 %), en masa.

— Ligante: copolimero acrilico de bajo peso molecular y liberacién raplda de
solventes. .

Se podran emplear otras composwlones snempr y‘ cuando Ias plnturas acabadas
cumplan las exigencias de la presente especmca ;

21.5 2.1.1.3. Tiempo desecado

- Al traﬂco maximo treinta (30) mmutos sm ’cran”E 'ferenma de plntura a nmguna de las
llantas de un vehiculo. SN S i

— No "pick up": tiempo menor o igual’a q"uince?'(-j 5) minutos para capas de treinta y
ocho centésimas de milimetro (0.38 mm o 15 mils), a una temperatura de veinte mas
o menos dos grados Celsius (20 + 2° C) y una humedad relatlva de sesenta mas o
menos cinco por ciento (60 % £ 5 %). ,' : ‘
Se considera tiempo de secado no "pICk up" ‘cuando una pehcula de pmtura ha

llegado a una fase donde no se adhiere a la cublerta de un neumatico que pase
sobre ella; el ensayo se hace de acuerdo con el metodo de la norma ASTM D 711,

2.1.6 2.1.1.4. Viscosidad

Debera estar comprendida entre ‘setén'fa y;'_:_c,":i'_rjco y noventa y cinco (70 y 95)

unidades Krebs, a una temperatura de veinticinco grados Celsius (25° C). Esta

determinacién se hara segun la norma NTC 559. ‘
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2.1.7 2.1.1.5. Contenido deagua -

Para pinturas en base dé‘éblventes diferente al agua, no mayor del medio por
CIento (O 5 %) en masa, para pmturas en disolucion.

2.1.8 21 1.6 Masa unitaria

La masa unitariade la pintu_fa a una temperatura de veinticinco grados Celsius (25°
C) debera corresponder a la indicada por el fabricante; no podra variar en mas de
0.05 g/ml de la especuflcada EI ensayo se realizara de acuerdo con la norma NTC
561. '

21.9 2.1.1.7. Conservacion en élbenvase.

La pintura seleccionada para homologamon al cabo de seis (6) meses de la fecha
de fabricacion, habiendo’ permanecndo al interior y con temperatura entre cinco y
treinta y cinco grados Celsius (6° C y 35° C), no debera presentar sedimentacion
excesiva en envase lleno y recientemente abierto. Se debera poder dispersar a un
estado homogéneo por agitacion con espatula, después de lo cual no debera
presentar coagulos, natas, de'pésitos duros, ni separacion de color. En todo cufiete
0 envase de pintura debera aparecer la 'marca del fabricante y la fecha de
produccmn No se aphcaran pinturas con mas de un afio o sin e’uqueta de fecha de
producmon

2.1.10 2.1.1.8. Estabilidad en envaselleno

La plntura no debera aumentar su- conS|stenC|a o0 viscosidad en mas de diez (10)
unldades Krebs, para plnturas en base en agua, y en mas de cinco (5) unidades
Krebs para pinturas en base en solventes.

El ensayo que se utlhzara para evaluar esta variacion, sera el indicado en la norma
NTC 845- 2 S '

2.1.11 2.1.1 9. Estabilidadala dilucién

AP5-F P
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precipitados, cuando se diluya una muestra de ochenta y cinco centimetros
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cubicos (85 cm3) de la misma con quince centimetros ctibicos (15 cm3) de toluol
o del disolvente indicado por el fabricante, si ‘prlicitamente éste asi lo indica.

Los ensayos de estabilidad se reali,zar;énbse Jun'la normé MIHEiLC 12.77. :é

2.1.12 2.1.1.10. Propiedades deaplicacion :

La pintura sera formulada y procesada especmcamente para ser usada como
ligante de microesferas, en tal forma que s ‘oduzca el max1mo de adhesnon
refraccion y reflexion. : «

Cualquier accion capilar de la pintura debera ser lo suficientemente pequefia para
gue no produzca cubrimiento total de las esferas de mayor tamafio. '

La pintura debera ser de aplicacion facil y umforme medlante equlpos mecamcos
de demarcacién y debera tener excelentes propledades de cubrlmlento segun la
norma MELC 12.03. ' v

2.1.13 2.1.1.11. Finura

La pmtura debera ser bien mezclada durante el perlodo de manufactura y los
pigmentos que se incorporen seran adecuadamente pulvenzados ‘con una finura
de dispersion en unidades Hegman de tres (3)‘ de acuerdo a la norma NTC 557.

2.1.14 2.1.1.12. Contenido de dIOXIdO de titanio

La pmtura de color blanco debera tener; como :mlnlmo un dlez por cnento (10 %)
de contenido en masa de plgmento de d|ox1d > de titanio, determlnado segun la
norma NTC 1323. El porcentaje en masa de dioxido de titanio no diferira en mas
de dos por ciento (+ 2 %) del valor indicado por el fabricante.

A

2.1.15 2.1.1.13. Contenido en sélidos. (Materia no vbléfil)

El porcentaje en volumen o masa de maten‘ nvo'volatll no podra Ser menor de lo
indicado en la Tabla 700-2. La determmacnon ‘se realizara de acuerdo con las
normas NTC 1786 y NTC 1227, respectlvamente

Tabla 700 - 2. Contemdo mmumo de sohdos
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Base de agua, minimo (%) e 60 70

Base solvente, minimo (%) | = 50 60

Norma de ehsayo | NTC NTC
1786 1227

2.1.16

2117

2.1.18

2.1.19

2.1.2.3. Flexibilidad

AP5-F P
Fecha:
Version:

El porcentaje en masa de materla no volatil no diferira en mas de dos por ciento (+
%) del valor indicado por el fabrlcante

21 1. 14 Contemdo enllgante

Realizado el ensayo segtn Ia norma UNE 48-238, el porcentaje en masa de ligante
no diferira en mas de dos por ciento (£ 2 %) del valor indicado por el fabricante.

2.1.2. Caracteristicas de'la“fpintura: seca

2.4.2.1. Aspecto

Después de aplicada la plntura en una lamina de vidrio y dejandola secar durante
veinticuatro (24) horas a vemte mas 0 menos dos grados Celsius (20 + 2° C) y
sesenta mas o menos cinco. por CIento (60 % % 5 %) de humedad relativa, tendra
aspecto uniforme, sin granos ni desigualdades en el tono del color y con brillo
satmado (cascara de huevo).

2.1.2.2. Color

Al secarse sobre Ia superﬂCIe'de un pawmento la pintura no se debera oscurecer
con la accién del sol, ni presentar decoloracién apreciable con el tiempo.

Una pelicula delgada de plntura esparcida en una placa de vidrio y dejada secar
completamente, no se debera oscurecer ni tampoco decolorarse cuando se la
someta a la accion de los rayos ultravioleta por un periodo de sesenta (60) minutos.

Pagina 75 de 13§Y
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La pintura, aplicada en espesor de ocho cente3|mas de milimetro (0 08 mm), no
debera presentar desprendimiento .‘f“ agrietamiento al doblar la muestra 'sobre un
eje de nueve y medio milimetros (9‘,‘51ihm) d metro, vemtlcuatro horas (24 h)
después de aplicada y mantenida' en este lapso de manera horizontal a una
temperatura de veinticinco grados CeIsnus (25°§ C) y una humedad relativa de
cincuenta por ciento (50 %) :

2.1.20 2.1.2.4. Adherencia
Al secarse sobre el pavimento de una Gla cd‘a,e‘ht'a y ocho (48) horas de'épues de
aplicada, la pintura debera constituir una- capa con fuerte adherencna sin
desprenderse cuando se trate de Ievantar con Ia ufia.

2.1.21 2.1.2.5. Sangrado

La relacién de contraste sera minima de 0.9 y ¢nsayo se hara de acuerdo con la

norma ASTM D 868.

2.1.22 2.1.2.6. Resistencia a la inmersién en‘aguav ’

Al preparar una muestra de pintura, de acuerdo con la norma ASTM D 870 y después
de veinticuatro (24) horas de inmersion a temperatura ambiente, ésta no debera
presentar ningun cuarteamiento, desprendlmlento hinchazén, decoloramon 0
arrugas. &

2.1.23 2.1.2.7. Resistencia alos alcalis

Al aplicar la pintura con un espesor de pelicula seca de quince centésimas de
milimetro (0.15 mm), sobre una placa de vidrio preparada adecuadamente para tal
efecto, dejandola secar durante setenta y dos (72) horas a una temperatura de
veinte mas o menos dos grados Celsius (20 + 2° C), y sesenta mas 0 menos cinco
por ciento de humedad relativa (60 % £ 5 %) colocandola Iuego enlucniadnso
saturada de hidréxido de calcio y después de dieciocho (18) horas de inmersion a
temperatura ambiente y de dos (2) horas de ré‘éuperacién fuera de ésta, no debera
presentar cuarteamiento, ampollamiento, perforaciones diminutas (punta de alfiler),
desprendlmlentos arrugas, ni decoloracion. ~

2.1.24 2.1.2.8. Resistenciaala abrasién

AP5-F P o
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Una capa de pintura himeda de seis décimas de milimetro (0.6 mm) debera resistir-
al.secarse, como minimo, la caida libre de cien decimetros clbicos (100 dm3) para
pinturas en base de agua u ochenta decimetros cubicos (80 dm3) para pinturas en
base de solventes del abraswo diéxido de aluminio, desde una altura de noventa y
un centimetros con cuarenta y cuatro centésimas (91.44 cm) sin que se produzca
en ella una zona desgastada de forma eliptica de cuatro milimetros (4 mm) de

|
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diametro o mayor. El ensayo se realice IRAM 1221.de acuerdo con la norma.

2.1.25 2.2. Resinatermoplastica. e

2.2.1. Coior

Blanco o amarillo, defin'i;d‘os por las coordenadas cromaticas del Sistema
Colorimétrico Estandar CIE 1931, segun la Tabla 700-3.

2.2.2, Composicién -

La composicién de las resinas termoplasticas blanca y amarilla debera cumplir lo
relacionado en la Tabla 700-4.

Tabla 700 —,3. Coordenadas cfo aticas de color para resina termoplastica

‘ o ; Demar- | Labora-
X Y X Y - X Y X Y cacién | torio
| Blanco 0.35 | 0.355 0.30_5‘ '0.305 | 0.285 | 0.325 | 0.335 0.375 | >0.30 > 84
5 .
Amarillo 0.49 | 0.427 0.545;]1";0.455 0.465 | 0.535 | 0.427 | 0.483 | >0.20 > 40

Tabla 700 - 4.,éompo‘siciéﬁyvd€é resinas térmoplésticas blanca y amarilla

AP5-F P
Fecha:
Versién:
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Didxido de titanio ‘
Microesferas de premezclado/ >25%
Pigmento amarilo S0  >4%

2.2.3. Masa unitaria

La masa unitaria del material, despu'!es‘jde sufusion, sera de dos mas o rﬁénos dos
décimas de kilogramo por litro (2.0 £ 0.2 kg/l) La determmacuon se hara de acuerdo
con la norma ASTM D 70. ‘ ;

2.2.4. Punto deéblandamiento

El punto de ablandamiento, determmado por el método de anlllo y bola .segun la
norma INV E-712, no sera inferior a ciento cmco grados Celsius (105° C)..

2.2.5. Resistencia alflujo
La disminucién en la altura del cono de materlal termoplashco despues de haber
sido sometido a una temperatura de sesenta mas o menos dos grados Celsius (60

+ 2° C) durante veinticuatro (24) horas, no sera mayor del dos por ciento (2 %),
segln las normas UNE 135-223 o MELC 12. 131

2.2.6. Temperatura deinflamacién

El material termoplastico se funde enun bano de |te a cnento ochenta grados Celsius
(180° C), homogeneizandolo mediante agltaCIon ‘durante al menos dos (2) horas. Una vez
lograda la perfecta homogeneidad y fluidez de la muestra se vierte en el vaso abierto de
Cleveland de manera que la parte inferior de su menisco quede a un (1) centimetro de la
marca de llenado, con el fin de prevenir desbordamlentos del material durante el
posteriorcalentamientoenlarealizacion del ensayo S| se afiade un exceso de muestra,
sepuede eliminarconunaespatula ocuchanlla en callente ] '

Realizadoelensayoen elvaso abiertode CIeveIa’nd}‘, segun las normas MELC 12.133,
UNE 104-281 o ASTM D 92, la temperatura de inflamacién no sera inferior a
doscientos cincuenta grados Celsius (250° C).

2.2.7. Factor deluminancia

Empleando un observador patrén 2°, una géblﬁetria de medida 45/0 y en una
antena full de luz de distribucién espectral como la dada por el iluminante D65, el
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valor del factor de luminancia (B) sera al menos de ochenta centésimas (0.80) para
el color blanco y cuarenta centésimas (0.40) para el color amarillo (normas UNE 48-
073/2 0 ISO 7724/2 0 ASTM E97).

2.2.8. Establhdad alcalor

El valor delfactorde IummanCIa despues de mantener el materialaunatemperaturade
doscientosmasomenosdos grados Celsius (200 + 2° C) durante seis (6) horas con
agitacion continua, novariardenmasde 3 centésimas (0.03). (Norma BS 3262-1).

2.2.9. Envejecimiento artificiala»i:'ejérado

Se preparan dos probetas aplicando una pelicula de material mediante un
extendedor adecuado, a un rendimiento aproximado de dos mil seiscientos gramos
por metro cuadrado (2,600 g/m?), sobre un recipiente de aluminio deciento cincuenta
milimetros (150 mm) por ‘setenta y cinco milimetros (75 mm), por seiscientos
veinticinco milimetros (625 mm) prev1amente desengrasado con disolvente; se
dejan secar durante siete (7) dias, en posicion horizontal a una temperatura de
velntltres mas 0 menos cinco.grados Celsius (23 + 5 ° C) y cincuenta mas o menos
cinco por ciento (50 % * 5 %) de humedad relativa, protegidas de la radiacion solar
y del polvo, midiéndose inmediatamente, antes de comenzar este ensayo, su color
y factor de luminancia sobre la superficie exterior de la pelicula (norma ASTM G
154). Realizado el ensayo. durante ciento sesenta y ocho (168) horas, en ciclos de
ocho (8) horas de radlacmn UV de Iongltud de onda comprendida entre doscientos
ochenta (280) nm y tresmentos diez y seis (316) nm a sesenta mas o menos tres
grados Celsius (60 + 3° C) y cuatro (4) horas de condensacién a cincuenta mas o
menos dos grados Celsius (50 £ 2° C), no se debera producir un aumento o una
disminucion en el factor de luminancia superior a cinco centésimas respecto al valor
original. Por otra parte, el material aplicado después del ensayo y observado dos (2)
horas después de su aphcacmn no presentara defecto superficial alguno. (Normas
UNE 48-251 0 ASTM D 4587)

2.2.10. ReSIstenma a Ia abraswn

Aphcado el materlal con un rendimiento tal que permita obtener un espesor de un
milimetro (1 mm) y ensayada la muestra con un abrasimetro Taber con ruedas
callbradas tipo-H-22, con una masa de quinientos gramos (500 g) y en hiimedo, no
se debera producw una perdlda de masa mayor de doscientos cincuenta miligramos
(250 mg) al cabo de cien (100) revoluciones. :

2.3. Microesfera de\)idrio

AP5-F P s
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2.3.1. Caracteristicas

2.3.1.1. Naturaleza

La microesfera de vidrio deber4 ser de taI naturaleza que permlta su lncorporacwn
a la pintura inmediatamente después de apllcada de modo que su superficie se
pueda adherir firmemente a la pelicula de pintura y su retrorreflexion sea
satisfactoria para las lineas y demas marcas viales. |

2.3.1.2. Microesferas defectuosas

Las microesferas deberan ser transparentes e mcoloras libres de defectos y de
material extrafio; no deberan tener ninguna’ IechOSIdad ni contener nubes ni
burbujas de aire que puedan afectar su funcionamiento. Un maximo de tres por
ciento (3 %) podran estar rayadas, quebradas o con particulas de vidrio angulares
en una muestra de diez gramos (10 g) al sere f‘::er‘mdlda formando una capa delgada
sobre un papel bond blanco y tomando tres (3) muestras de cien (100) m|croesferas
al azar, examinadas con un microscopio con aumento 20X provisto de un anallzador
de luz polarizada. El porcentaje de mlcroesferas defectuosas se calculara a partir
del promed|o de los resultados de tres (3) ensayos

La cantidad maxima de mlcroesferas de V|dr| ,ectuosas (ov0|des deformadas
con bolsas gaseosas, con germinados): deber ser de veinticinco por cnento (25 %).
La determinacion se hara de acuerdo con la norma UNE 135-282-94.

2.3.1.3. Composicién

Las microesferas de vidrio deberan contene un 'mlnlmo de sesenta y cmco por
ciento (85 %) de silice y estar libres de: plomo,;excepto como impureza no superior
a tres por ciento (3 %), en masa, de la cantldad total.

2.3.1.4. indice derefraccion

El indice de refraccion de las microesferas de vidrio se determina usando el método de
inmersiénen liquido con una fuente de luz blanga, a unatemperatura de veinticinco
grados Celsius (25 C). Las microesferas deb‘e'r'én tener un indice de refraccién
minimo de uno y medio (1. 50) La medicion se hara de acuerdo con la norma MELC
12.31

2.3.1.5. Densidad
AP5-F P B
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La densidad de las mlcroesfe asde vidrio debera estarenel rango entre dos gramos con
tres décimas y dos gramos con seis décimas por centimetro clbico (2.3a2.6 g/cm?).

2.3.1.6. Granulometria

La granulometria de las mlcroesferas de vidrio debera estar dentro de los limites
dados en las Tablas 700- 5 y 700-6. .

Sl los documentos del proyecto asi Io conSIderan o si el Constructor propone una
granulometria particular para obtener los valores de reflectividad exigidos, se puede
emplear una granulometria - diferente con la autorizacién del Interventor, previos los
analisis de resultados\_de pruebas de campo y laboratorio.

2.3.1.7. Resistenciaalafractura .
La microesfera de vidrio debera presentar una resistencia minima a la fractura asi:

— Para las microesferas de vidrio retenidas en el tamiz de 600 um (No. 30): ciento
: setentayocho newtones (178 ON)

— : Para las mlcroesferas que pasen eI tamiz de 600 um(No.30)yquequedenretenidas
eneltamiz de 425 um(No. 40): ciento treintay tres néwtones y cinco décimas (133.5
N). o

Tabla 700 — 5. Limites de granulometrla de esferas de postmezclado o tipo drop—on
para pintura y resina termoplastlca o

Nota: Tipo B, para pintura d"? aplicacion en frio.

Tabla 700 6.Limitesde granulometna de esferas de premezclado o tipo premix pararesina
termoplastica ‘
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2.3.1.8. Resistencia ala humedad

2.3.1.9. Embalaje eidentificacion

2.3.1.10. Propiedades deaplicacion
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Las microesferas deberan fluir Iibfenﬁente ser e‘ns‘aya&as con el :‘siguiente
procedimiento: en una probeta de cincuenta: centimetros clbicos (50°cm3) se
colocan cien gramos (100 g) de microesferas; Iuego se vierte cuidadosamente agua
destilada hasta cubrirlas con una lamina de dos y medio centimetros (2 50 cm),
dejando reposar el sistema durante cinco (5) mmutos :

Luego, se vierten las mlcroesferas en Un embudo‘ de crlstal de doce centlmetros y
siete décimas (12.7 cm) de diametro, con un cafién de diez centimetros (10 cm) de
longitud, orificios de entrada y salida de once centimetros y una décima (11.1 cm)
de diametro. Puede ser necesario golpear Ievemente el embudo para |n10|ar el flujo
de las mxcroesferas T

Las microesferas de vidrio se deberan "empa‘car‘ ’Hen bolsas plasticas o de‘ papel de
veinticinco kilogramos (25 kg). Cada bolsa debera contener, en la parte externa la
siguiente mformamon N

— Tipo de microesfera de vidrio.

— Nombre y direccién del fabricante.

— Fecha defabricacion.
— Identificacién defabricacién (numero de Iote)

— Indicacién de los tratamientos qmmlcos especnales en caso detenerlos
— Cantidad contenidaenelsaco, en kllogramos

— Recomendaciones sobre bodegaje y arrume maximo.

— Recomendaciones deaplicacion.
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Cuando se apliquen las mlcroesferas de vidrio sobre la pintura, para convertirla en
reflexiva por el sistema de ‘postmezclado, con dosificaciones aproximadas de
trescientos setenta gramos: por metro cuadrado (370 g/m2) de microesferas y
seiscientos sesenta gramos por metro cuadrado (660 g/m2) de pintura, las
microesferas de vidrio fluirdn libremente de la maquina dosificadora y la
retrorreflexion debera ser satisfactoria para la sefalizacion, de acuerdo al numeral
700.5.2.3. : :

2.4. Otros tipos de materiales

Los requisitos-sobre caractéristicas, dosificacion, instalacion o ejecucion de los
trabajos, control y recibo de otros tipos de materiales como plasticos en frio y cintas
preformadas empleados en la demarcaciéon de calles y carreteras, seran los
establecidos en las normas NTC 4744-1, NTC 4744-2, NTC 4744-3, NTC 4744-4 o
normas que apliquen en:’ cada caso especifico y deberan ser objeto de una
especmcacuon par’ucular Lo

3. EQUIPO

La pmtura de lineas y la eIaboracnon de marcas viales se deberan realizar con un
equupo que cumpla lo espec:ﬁcado en la norma NTC 4744-2 en lo referente a este
partlcular yen cada uno de sus puntos

Se debera disponer, ademés,"de un camién con capacidad igual o superior a cinco
(5) toneladas, adecuado para el transporte de los materiales hasta los frentes de
trabajo, lo mismo que Iasf"’seﬁales verticales de transito, conos y barricadas
necesarjas para informar a Ios usuarios sobre el cierre de la via o para restringir la
veloadad de circulacion cuando se pinta con via abierta.

4. EJECUCIONDELOS TRABAJOS

4.1.

AP5-F P
Fecha:
Versién:

Seleccion del material 'de_dqmarcacién por utilizar

Se utilizaran resinas termoplasticas, materiales prefabricados de Iarga duracion o
plasticos de dos componentes de aplicacidn en frio, en la demarcacion de carreteras
con superficie de calzada en buen estado y transito promedio diario superior a cinco
mil vehiculos (> 5000 veh). Igualmente se deberan utilizar estos materiales en las
lineas centrales de carreteras de tIpO: montafioso en buen estado, con transito
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promedio diario supenor a dos mil qumlentos vehlculos (> 2500 veh) Las demas
demarcaciones se haran con pinturas de aphcamon en frio.

4.2, Preparacién de la superficie

La superﬂCIe que vara recibi el matenal de d, a‘rcacxon debera estar seca y libre
de polvo, grasa, aceite y otras sustanCIas ex anas que afecten la adherenma del
recubrimiento. La limpieza se efectuara porJ Vualqu|er proced|m1ento que resulte
aceptable para el Interventor.

Si la superficie presenta defectos o huecos notables se correglran los primeros y se
rellenaran los segundos con materiales de Ia[mlsma naturaleza que los de aquella
antes de proceder a la aplicacién de la pmtura : ‘

Cuando las lineas o marcas viales vayan a ée_r "'r‘éalizadas sobre un pavimento de
concreto hidraulico, se deberan eliminar de la zona de colocacion todos aquellos
materiales utilizados en el proceso de curado deI concreto que aun se encuentren
sobre la superficie. : : : :

El material de demarcacion se apllcara sobre! superﬁmes rugosas que faC|Ilten su
adherencia; por lo tanto, aquellas superfumes exceswamente lisas de morteros o
concretos se trataran previamente medlante chorros de arena, frotamiento en seco
con piedra abrasiva de arenilla gruesa 0 solucién de acido clorhldrlco aI cmco por
ciento (5 %), seguida de postenor Iavado con a ua H :

Las superficies tedreos mor o concretds hidr’éUchﬁ:os c}ue presenten eflorescencias
se humedeceran con agua, aplicando a continuacién, con una brocha, una solucion
de acido clorhidrico al veinte por ciento (20 %)y frotando pasados cinco (5) minutos,
con un cepillo de cerdas de acero; fmalmente se Iavaran con bastante agua para
remover. L

Antes de iniciar las operaciones de demarcacion, el Constructor efectuara un
cuidadoso replanteo que garantice, con los medios de demarcacién de que
disponga, una perfecta terminacién. En caso de no tener un mejor sistema de
referencia, se debera crear una guia de referencna con puntos de 30 mm de diametro
espaciados preferiblemente cada 0.50 metros ‘maximo entre 5 y; 10 metros, en
curva y recta respectivamente, los cuales se reahzaran con la misma pintura con la
que se ejecutara el trabajo. §

AP5-F P . .
Fecha: P4gina 84 de 133
Version: : o il

SOCER 326073




4.3.

4.3.1.

4.3.2.

AP5-F P
Fecha:
Versién:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Cuando la demarcacién va“ya‘"v“a ser aplicada sobre superficies previamente pintadas
o demarcadas, el Constructor propondra el tipo de tratamiento que ejecutara sobre
ellas para garantizar la adherencia con el material nuevo, el cual se debera someter
a estudio y aceptacién por parte del Interventor. Si es necesario retirar la pintura o
cualqu:er otro material antlguo este debera ser raspado o fresado por un medio
aprobado por el Interventor barnendose a continuacién el material desprendido.

En el caso de los pavimentos de concreto, si el factor de Iuminancia del pavimento
fuese superior a quince centésimas (0.15), evaluado de acuerdo con la norma UNE-
EN 1436, se debera rebordear la linea por aplicar con un material apropiado de color
negro a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del
correspondlente alalinea de demarcac:on

Dosificacién
Pmtura de aplicacionen fr|o

La plntura se debera apllcar Iongltudmalmente a lo largo de la via, en un ancho de
doce centimetros (12.cm); empleandose entre cincuenta y tres y cincuenta y seis
(53 y 56) litros de pintura por kilémetro de linea efectiva aplicada, para obtener un
espesor humedo de treinta y ocho centésimas de milimetro (0.38 mm o 15 mils); las
microesferas se apllcaran a razon de ochocientos cuarenta gramos por litro (840 g/1)
de pintura. R

EI’?”Conétructor" sometera“a estudio y ‘aprobacién del Interventor el sistema de
aphcacnon de las microesferas de vidrio; éstas se puede aplicar a presién o por
gravedad, teniéndose en cuenta que la contraccién que se presenta en el ancho de
la lamina de la microesfera, cuando se aplica de la segunda forma, no sea menor
que el ancho de lalinea a demarcar que la cantidad de microesfera sea homogénea
en todo el ancho de Ila lmea gue. en ningun momento haya deficiencia en los
extremos ni exceso en la’ parte central de la linea y que, cuando se aplica linea
mterm:tente caigan microesferas en toda la longitud de ella.

Cuando las microesferas ‘se ‘aplican a presién, se debera regular la fuerza del
compresor de manera tal que se quede la mayor cantidad de este producto atrapada
sobre la plntura humeda [

Resina termoplastica
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La resina termoplastica se debe aplicar Iongitﬂdinalmente a lo largo de I‘a via por
extrusién o pulverizacién y empleando entre seiscientos venticinco y se|sc1entos
setenta y cinco gramos (625 — 675 g) por linea aplicada, para obtener un espesor
seco de dos milimetros y 3 décimas de ‘ lmetro (2.3 mm o 90 mlls)

microesferas se aplicaran a razon de novementos mas o menos cincuenta gramos
por metro cuadrado (900 = 50 g/m2) de . esma termoplastlca aplicada. Esta
dosificacion variara proporc:onalmente de acuerdo con el ancho de la Imea y el
espesor de la pelicula.

4.4 . Cierre de lavia al transito

El Constructor, en coordinacién con la Policia d‘e Carreteras, llevara a cabo los
cierres de la via que sean necesarios para ‘garantizar la seguridad de las
operaciones de aplicacién y el tiempo de secado de la pintura, mstalando la
sefializacion temporal requerida de manera |mplacab|e para el |nterventor Cuando
el volumen de transito es superior a mil- vehlculoﬁ ‘por dia: (>1000 vehiculos por dia)
y se va a restringir la circulacion, se deberaniuprogramar, en coordinacién con la
Oficina de Comunicaciones del Instituto Nacional de Vias, cierres maximos de dos
(2) horas con intermedios de una (1) hora de circulacién normal e informar por
medios de comunicacién hablados y escrltos sobre esta sntuacmn tres (3) dias
habiles antes de iniciar las labores. - : P :

4.5. Aplicacién de los materiales

4.5.1. Pinturade aplicacion en frio

La pmtura y las microesferas de vidrio se debera A suministrar: ya preparadas y listas
para su empleo y no se les debera agregar ni qultar ningun componente en el sitio
de los trabajos. ‘

Unicamente podran ser usados los tipos de disolventes especificados por el
fabricante de la pintura de trafico. Es admisible un maximo de tres por ciento (3 %)
en volumen, para facilitar el flujo de la pmtura por Ias plstolas los dlsolventes nunca
aplicaran con el fin de rendir la- plntura

La pintura se debera aplicar de manera homo'g‘énea de tal manera que no haya
excesos ni deficiencias en ningln punto; debera formar una pelicula uniforme, sin
arrugas, ampollas o bolsas de aire.

AP5-F P : s
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Las microesferas se debéféh" dispersar uniformemente en la pelicula de pintura
fresca, la cual debera Ilgarlas para Iograr la maxima adhesion y agarre de ellas, pero
sin afectar sus grados de refracmon y reflexion.

Resina termoplastica

La resina termoplastica y Ias mlcroesferas de vidrio se deberan suministrar ya
preparadas y listas para ‘su empleo Yy no se les debera agregar ni quitar ningun
componente en el sitio de los trabajos.

La resina termoplastica se debera aplicar de manera homogénea, de forma que no
haya excesos ni deficiencias’en ninglin punto, formando una pelicula uniforme sin
arrugas; ampollas o bolsas de aire.

Las microesferas de vidrio se deberan dispersar uniformemente sobre la pelicula de
resina en estado liquido, la cual debera ligarlas para lograr la maxima adhesion y
agarre de ellas, pero sin afectar sus grados de refraccion y reflexion.

Consideraciones adicionales

Toda demarcacién que no resulte satisfactoria para el Interventor en cuanto a
acabado, alineamiento longitudinal y reflectividad debera ser corregida o removida
por el Constructor mediante fresado o algtn otro procedimiento apropiado, sin costo
para el Instituto Nacional de Vias. En ningun evento se debera utilizar pintura negra
de trafico para tapar la dem}'afrqacién}defectuosa.

Igual tratamiento se debera dar a toda la demarcacion colocada en forma diferente
a los planos o las instrucciones del Interventor y que, a juicio de éste, pueda generar
confusion o inseguridad a Ios,.usuarios de la via.

El Constructor deberé remover sin costo alguno para el Instituto Nacional de Vias,
toda pintura, resina termoplastlca o cualquier otro material utlllzado que presente
problemas de adherencia con la superficie.

Limitacionesenla ejecucién

No se permltlra la aphcamon de plntura en frio en instantes de lluvia, ni cuando la
temperatura amblente a Ia sombra 'sea inferior a cinco grados Celsius (5° C).
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No se permitira la aplicaciéon de resina termoplastlca en mstantes de Iluwa m cuando
la temperatura ambientease inferior a doce gr S ‘ , i
Celsius (12° C) o cuando la temperatura del paVImento sea lnfenor a nueve grados
Celsius (9° C). La temperatura de calentamlento del termoplastico no debera
exceder de doscientos treinta y dos grados Celsius (232° C) y nunca se podra
mantener su temperatura por encima de dosmentos cuatro grados Celsms (204° C)
durante mas de seis horas; el matenal termoplas’uco se podra recalentar como
maximo, tres (3) veces. - o

Cuando se aplique material termoplastico sbbré concreto hidraulico o sobre un
pavimento asfaltico con agregados expuestos, se debera aplicar, previamente, un
imprimante para mejorar el enlace de union entre el pawmento y el termoplastlco

No se debera aplicar termoplastico cuando haya humedad en el pavnmento Para
determinar su existencia, se debera hacer la s:gwente prueba: pegar en la superficie
del pavimento, con cinta de enmascarar o cualquier otro tipo de cinta, un trozo de
plastico delgado de aproximadamente cincu'enta metros cuadrados (50 cm?),
teniendo cuidado de sellar todos los bordes. Despues de qulnce (15) minutos se
examinan el plastico y la via y, si. hay agua condenSada en alguno de ellos, se
considerara que el pavimento esta humedo o ‘ :

Tampoco se podran aplicar elementos de demarcacién cuando el viento sea igual o
superior a 25 kilémetros por hora (= 25 Km/h),’ a menos que el Constructor utilice
barreras u otros dispositivos que disminuyan: Ia velocidad del viento en la zona de
aplicacion y, en el caso de la pintura, cuando la temperatura de la superficie a
demarcar sea superior a cuarenta’ grados CEISIUS (> 40°'C), a'no ser que el
fabricante de la pintura recomiende su aphcac:on a estas temperaturas.

No se permitira la colocacion de las lineas de~démarcacién o de marcas-viales en
areas agrietadas de pavimento, con desplazamlentos o donde existan fallas del
material de la base subyacente. % ; "

4.7. Apertura altransito

Las superficies demarcadas deberan ser protegidas de la accién de cualquier tipo
de transito hasta el instante en que el recubrimiento se encuentre- perfectamente
seco. Dicho instante sera definido por eI Interventor

4.8. Manejo ambiental
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Todas las labores de ejecucion de lineas de demarcacién y marcas viales se
realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del
medio ambiente y de los recursos naturales.

5. CONDICIONESPARAELRECIBODELOSTRABAJOS

5.1.

AP5-F P
Fecha:
Version:

Controles

Durante la ejecucmn de: Ios trabajos se adelantaran los siguientes controles
principales: '

o Verificar el estado y funcnonamlento de todo el equipo utilizado por el
Constructor.

e  Verificar la instalacién de la sefializacion temporal para informar del cierre parcial
- de la via o de la restriccion de la velocidad de circulacion, cuando la demarcacién
- se hace con via abierta.

e . Comprobar que los matqifiales c'ymplan los requisitos de calidad exigidos en el
_ numeral 700.2. o

e Comprobar que los materiales se apliquen uniformemente y en los sitios
" previstos.

»  Verificar la adhesién, el acabado y la reflectividad de la pintura colocada.
e | Verificar como minimo: (i) el alineamiento de las marcas viales cada dos
- kildbmetros; (ii) el ancho de la linea cada kildémetro, y (iii) la separacién entre
lineas y ancho de carriles cada cinco kildmetros; o en los sitios que lo considere
pertinente el Interventor. .

. Verlflcar el cumpllmlento sobre Ias distancias de prohibido adelantamiento, en

. curvas verticales y horizontales y en zonas con esta restriccién en tramo recto,

: donde la distancia de visibilidad de adelantamiento sea mayor que la distancia

de visibilidad del sector. Para ello, se le deberan indicar claramente al

~ Constructor las velocidades de operacién en cada uno de los sectores, para

~ poder hacer estas medlc;lones de acuerdo con lo expresado en el "Manual de
Senﬁahzacnqn Vial" pub.!Alvcado por-el Ministerio de Transporte de Colombia.
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o El Interventor medira, para efectos de pagé'i el trabajo correctamente ejecutado
de acuerdo con los planos, esta especificacion y las instrucciones de Interventor.

5.2. Condiciones especificas parael reciboy tolerancias

5.2.1. Acabado

5.2.1.1. Pinturadeaplicacién en frio

Las lineas seran razonablemente uhiformiefs vy libres de irregUIarid‘r‘ades. La
uniformidad se determinara tomando muestras sobre laminas’ galvanizadas
rectangulares de calibre No. 16 de diez centimetros (10 cm) por quince centimetros
(15 cm), las cuales se colocaran cada quinientos metros (500 m). Cuando se hace
la toma de la muestra, se interrumpe la pisfola de aplicacion de microesfera.
Inmediatamente, estando hiimeda la pintura, con una galga (micrémetro para medir
espesores humedos de pintura) se medlra el espesor aphcado {

Las cantidades de pintura y de mlcroesferas apllcadas se determlnaran tomando
muestras sobre laminas galvanizadas rectangulares de biceral No. 16 de quince
centimetros (15 cm) por veinticinco centimetros (25 cm), las cuales se colocaran
cada cinco mil metros (5000 m). : ‘

La muestra de pintura con mlcroesferas seca se colocara dentro de un disolvente
que deshaga la pintura. Al tamizar el material dlsuelto en el tamiz de setenta y cinco
micras (75 um o No. 200), quedan atrapadas las microesferas aplicadas.
Conociendo la masa de la lamina galvanizada, la; masa total de ésta con:pintura y
microesferas, la densidad, el contenido de solidos y el area de pintura en la lamina,
se determinara la cantidad real de plntura y de mlcroesferas aphcadas en las lineas
0 marcas viales.

La toma de la muestra se realizara cuando el vehiculo esté aplicando pintura y
microesferas de vidrio a la vez. En seguida, se tomara una muestra de medio litro
(0.51) de la pintura que esta saliendo por Iaoplals tDe la muestra de pintura liquida
se determinaran en el laboratorio la denS|dad e el\ contenido de sdlidos. ‘

5.2.1.2. Resinas termoplasticas

Las cantidades y uniformidad de termoplastlco y microesferas apllcados se
determinaran tomando muestras sobre Iammas galvamzadas rectangulares de
AP5-F P L ;
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calibre No. 16 de quince centimetros (15 cm) por veinticincos centimetros (25 cm),
las cuales se colocaran cada cinco mil metros (5000 m).

Se atenderan los demas reqwsﬂos establecidos en este Articulo y los especificados
en la norma NTC 4744-4. :

5.2.2. Dimensiones y tolerancias |

Las franjas que correspondan a las denominadas marcas longitudinales en el
"Manual de sefializacién VIaI" publicado por el Ministerio de Transporte de Colombia
deberan tener un ancho mm|mo de doce centimetros (12 cm).

Las demas marcas deberan tener las dimensiones y separaciones que se indiquen
en los planos del proyecto, las cuales deberan estar de acuerdo con lo que indique

el "Manual de senahzacnon vial" publicado por el Ministerio de Transporte de
Colombla

El espesor minimo de vpeligul"zli' himeda de pihtura sera de 0.38 mm (15 mils) y, para
el caso de resinas termoplasticas, de 2.3 mm (90 mils).

Las longitudes de segmentos y espacios tendran una relacion de longitudes de 3 a
5. Seran de cuatro metros y medio (4.5 m) y siete metros y medio (7.5 m),
respectlvamente en zona rural y de tres metros (3.0 m) y cinco metros (5.0 m),
respectlvamente en zona urbana

La desviacién maxima permitida (flecha), en cualquier tramo en linea recta, sera de
cinco centimetros (5 cm) en Una distancia de cincuenta metros (50 m).

Se atenderan las demas dlsposmlones deI "Manual de sefializacion vial" publicado
por el Mlnlsterlo de Transporte de Colombla y las de la norma NTC 4744-4.

5.2.3. Reflectlwdad

A las lineas y marcas con pintura o termoplastico, una vez aplicadas, se les medira
la'reflectividad y se deberénf.dbtener valores mayores o iguales a doscientos (200)
milicandelas/m2/lux para pintura- amarilla y doscientos cincuenta (250)
milicandelas/m2/lux para pmtura blanca en cualquier sitio de la via demarcada.
Estos valores son apllcables para vias con transito promedio diario menor o igual a
3000 vehiculos (TPD < 3000 vehiculos), siempre y cuando se cuente
con un sistema de Ilmplez‘a: y mantenimiento adecuado que no deteriore la

APS-FP B
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demarcacion. Para voliumenes de transito mayores los valores de reflectanma seran
los indicados en los documentos del proyecto y

Se debera garantizar la reﬂectnvndad a Iargo p' 0 Iuego de sels meses (6 meses)
para la pintura o termoplastico. Al efecto, se ,eberan obtener valores mayores o
iguales a ochenta (> 80) milicandelas/m2/lux " para pintura amarilla y cien (> 100)
milicandelas/m2/lux para pintura blanca en cua‘lqu.ier sitio de la via demarcada.

La toma de datos se realizara por cada kllometro de obra ejecutada en tres sitios y
por cada linea. Un dato obtenido sera el prom de tres medidas reallzadas enla
misma linea dentro de una distancia de tres metros (3 m); las medidas individuales
deberan estar dentro del diez por ciento (10 %) del promedio de las mismas o, de lo
contrario, se deberan tomar dos o mas Iectur‘as‘adiéionales para promediarlas y
verificar si el promedio esta o no dentro de los rangos especificados.

Todas las medidas se tomaran sobre superficies limpias y secas y dé acuerdo a las
recomendaciones del fabricante del equipo con que se realizan las mediciones, el
cual suministrara los datos directamente en las-unidades anotadas anteriormente.

En caso de que se obtengan valores por debajo del minimo especificado, se haran
mediciones cada doscientos metros, (200 m) para ldentlflcar la zona no conforme
para que el Constructor tome las accmnes correctlvas que correran a sus expensas

Todas las deficiencias que excedan Ias tdlé‘réhcias mencionadas deberan ser
corregidas por el Constructor, sin costo ad|0|ona| para el Instituto Namonal de Vias,
a plena satisfaccion del Interventor '

5.2.4. Resistencia aldeslizamiento:

La demarcacion debe presentar una resistencia é| deslizamiento suficiente para los
que vehiculos circulen sobre ella sin riesgo. Al respecto aplican los criterios del
Articulo 450.

6. MEDIDA

6.1. Lineas dedemarcacion

La unidad de medida de las lineas de demarcacién sera el metro lineal (m)
aproximado al decimetro, de linea de demarcacmn continua "o dlscontlnua
efectivamente aplicada sobre la superﬂcne de. acuerdo con Ios planos del _proyecto
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y esta especificacion, a plena satlsfacmon del Interventor. El resultado de la medida
se debera reportar con la aproxmacmn establecida, empleando el método de
redondeo de la norma INV E 823

6.2. Marcas viales

La unidad de medida para'lés demas marcas viales sera el metro cuadrado (m2),
aproximado a la centésima de metro cuadrado, de superficie realmente pintada,
medida en el sitio o terreno y aceptada por el Interventor. El resultado de la medida
se debera reportar con la aproximacion establecida, empleando el método de
redondeo de la norma INV E-823.

No se medira ninguna\’ linea de demarcacion o marca vial colocada por fuera de los
Ilmltes autorlzados por el Interventor

7. FORMA DEPAGO

El pago de las lineas de de'ma‘rcacién y demas marcas viales se hara al respectivo
preC|o unitario del contrato por todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta
espemﬂcac;on y aceptado a satusfaccnon por el Interventor.

El precio unitario deberé cubrir todos los costos de suministro, transporte,
almacenamiento, desperdicios y aplicacién de la pintura en frio o resina
termoplastica y las microesferas reflectivas u otros materiales a que haya lugar;
todos los trabajos e lnsumos necesarios para preparar las superficies donde se
aphcara el materlal de demarcacwn utilizado, incluyendo el imprimante si éste fuese
necesario; la sefalizacion preventiva de la via y el control del transito durante la
ejecucion de los trabajos y el lapso posterior que fije el Interventor para la apertura
al transito y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucion del trabajo
especificado. : ‘
EL preci%o unitario debera dubﬁ'r, también, los costos de administracion, imprevistos
y la utilidad del Constructor.

8. ITEMDEPAGO

700.1 Llnea de demarcamon con plntura en frio Metro lineal (m)

700.2‘3 Llnea de demarcac:on con resina termoplastlca Metro lineal (m)

AP5-FP .
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700.3  Marca vial con pintura en frio 8

700.4. Marca vial con resina termopléética

v Descripcion:

v' Materiales:
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! Meirb cuadradojz(\mz)

Metro cuadradoyﬁ(mz)
*Fuente Invias

Item 25
SENALES PREVENTIVAS (SP), SENALES REGLAMENTARlAS (SR)
60X60 cms REFLECTIVO

Estos trabajos consisten en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion
de sefales verticales de transito, de acuerdo con los planos y demas documentos
del proyecto o lo indicado por el mterventor

El disefio de las sefiales ver’ucales Ios mensajes y Ios colores deberan estar de
acuerdo con el “Manual de sefializacion vial”- del Ministerio de Transporte de
Colombia y demas normas que lo complementen o sustituyan.

Los materiales necesarios para reallzar |a ,correcta ejecucnon de Ia -presente
actividad son: :

e Material retro reflectivo del color especmcado por la sefial vertical que se
deba utilizar.

e Lamina de poliéster reforzado con flbra de V|dr|o o) lamlna de alumm|o o}
lamina de acero galvanizado, para tablero | ; :

e Perfil de Angulo de hierro galvamzado de 50 mm por 50 mm, para poste

e Perfil en Angulo de hierro galvanizado de 50 mm por 50 mm por 3,18 mm,
para las crucetas :

¢ Angulo de hierro galvanizado de 25 mm por 25 mm por 3,18 mm en forma
de T para anclaje a la fundacion :

e Esmalte blanco para recubnm|ento de postes anclajes y cruCetas

e Soldadura ‘ R

e Concreto para fundicion del anclaje
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v' Equipo:

Los equipos necesarlos para reallzar la correcta ejecucioén de la presente actividad
son:
e« Herramienta menor (Hoyadoras — barras de acero y palas)
e Llaves fijas de expansién para tornillos
¢ Remachadora

v Ejecucion de los trabajos:

AP5-F P
Fecha:
Version:

Para la ejecucion de la presente actividad el contratista debera tener una cuadrilla
de instalacién de sefiales compuesta por 1 oficial y 1 ayudante totalmente afiliada al
sistema de seguridad social y salud en el trabajo, el personal debera tener todos los
implementos de segundad personal como gafas, guantes, casco de proteccion,
tapabocas, botas de segurldad entre otros con el fin de proteger la integridad
personal en todo momento.

Se debe verificar inicialmente que las sefiales verticales plasmadas en cada uno de
los planos correspondan a la interseccion que se pretende intervenir, dado el caso
que resuite algun desacuerdo con las sefiales proyectadas, debera informarse al
Interventor el cual tomara Ia determmacuon de lo que se instalara en dicha
interseccion. ‘

Antes de iniciar con la ejecucién de las actividades se debera demarcar la zona del
andén o del bordillo que se pretende demoler, posteriormente se iniciara la
demolucnon del mismo apoyados con porras, cinceles, barras o cualquier equipo que
facmte la democion del concreto sin averiar de forma exagerada el concreto que
compone el andén, posteriormente a ello con ayuda de hoyadoras y barras se
procedera a excavar en el material comun del sitio hasta encontrar la profundidad
indicada y sefialada por el interventor, de acuerdo con las directrices del manual de
sefalizacion vial.

Posteriormente a dicha excavacion, se procede a realizar la instalacion de la base
junto con el poste y cruceta dela respectiva sefial, alineando en el sentido que indica
el plano, de manera subsiguiente se realiza la preparacion del concreto de 3000 PSI
en sitio y se funde el vacio hasta obtener una superficie acorde a la que presenta el
anden se debe dejar un dla para que el concreto obtenga una buena consistencia.
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Posteriormente se instalara el tablero de la sefial respectiva asegurandolo ala
cruceta con tornillos y tuercas, una vez asegurado se debera doblar la parte
sobrante del tornillo para evitar que la sefial sea sustraida por personas ajenas.

v Condiciones para el recibo de los trabajds:_’

Antes del inicio de la ejecucién de las ‘actividades todos los materiales y equipos
deberan ser inspeccionados por los profesionales correspondientes de la
interventoria, dejando en claro que si estos no cuentan con la aprobac’ién de la
misma no se podra ejecutar la actlwdad hasta que se subsanen dlchas falenmas
asi mismo el interventor verificara que el personal que se tiene para realizar la
ejecucion de las actividades este correctamente afiliado al sistema de seguridad
social y salud en el trabajo, si dicho personal no .cuenta con afiliacion el interventor
no permitira la ejecucion de los trabajos dejando la respectiva anotacion en bitadcora
de obra, adicionalmente el interventor debe verificar que el personal cuente con
todos los elementos de proteccion, personal necesarlos para la ejecumon de la
actividad. ‘

El interventor debe comprobar que' la zqna‘ demolida y excavada quede
completamente resanada y acorde con la que presenta el andén o bordillo de la
zona, cualquier superficie irregular y mal terminada no sera recibida, la sefial debe
presentar buenas caracteristicas de durabilidad, ademas todos los trabajos que se
ejecuten sin la supervision del mterventor pueden estar su1etos a rechazos si este
asi lo determina. : A

v Medida:

Las actlwdades correspondientes al presente |tem se medlran por unidad (Und) de
toda sefial instalada de acuerdo con los documentos del proyecto y la presente
especificacion, debidamente aceptadas por el mterventor

v" Forma de pago:

El pago se hara al respectivo precio umtano del;covntrato por umdad (und) para toda
obra ejecutada de acuerdo con la - respectlva especificacién y aceptada a
satisfaccion por el Interventor.
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N
!

El precio unitario debera incluir todos los costos de equipos, transportes, mano de
obra y materiales, para cumplir con esta especificacion.

v item de pago

Sefales preventivas (SP), sefiales reglamentarias (SR),

25 sefiales informativas (SI), 60x60 cms reflectivo

Item 26
SENALES PREVENTIVAS 'AS (SP), SENALES REGLAMENTARIAS (SR),
75x75 cms REFLECTIVO

v’ Descripcion:

Estos trabajos consisten eh el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion
de sefiales verticales de transito, de acuerdo con los planos y demas documentos
del proyecto o lo indicado por el interventor.

El disefio de las sefales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de
acuerdo con el “Manual de sefalizacion vial” del Ministerio de Transporte de
Colombia y demas normas que lo complementen o sustituyan.

v Materiales:

Los materlales necesarlos para reahzar la correcta ejecumon de la presente
actividad son: :
- Material retro reflectivo‘ del color especificado por la sefial vertical que se
deba utilizar. o
* Lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o lamina de aluminio o
lamina de acero galVér_iizadd’,‘ para tablero.
. Perfil de ‘Angulo'd'e‘hi"erro galvanizado de 50 mm por 50 mm, para poste
o Perfil en Anguio de hiérro galvanizado de 50 mm por 50 mm por 3,18 mm,
para las crucetas '
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e Angulo de hierro galvanizado de 25 mm por 25 mm por 3,18 mm en forma
de T para anclaje a la fundacién’

e Esmalte blanco para recubrlmlento de

e Soldadura y

e Concreto para fundicién del anclaje

ostes, anc’laje‘s-';y cru{:etas

v' Equipo:

Los equipos necesarios para realizar la correcta ejecucion de la presente actividad
son: | I RS T

o Herramienta menor (Hoyadoras "fbarra‘SE'de'acéro y palas)

o Llaves fijas de expansién para tornlllos

o Remachadora \ S

v Ejecucién de los trabajos:

Para la ejecucion de la presente actividad el contratista debera tener una cuadrilla
de instalacion de sefiales compuesta por 1 oficial y 1 ayudante totalmente afiliada al
sistema de seguridad social y salud en el trabajo, el personal debera tener todos los
implementos de seguridad personal como gafas guantes, casco de protecmon
tapabocas, botas de seguridad, entre otros con el fin de proteger la mtegrldad
personal en todo momento. i '

Se debe verificar inicialmente que las sefiales verticales plasmadas en cada uno de
los planos correspondan a la interseccion que se pretende intervenir, dado el caso
que resulte algln desacuerdo con las sefales proyectadas, debera informarse al
Interventor el cual tomara la determlnacm e lo que: se mstalara en dicha
interseccion. »

Antes de iniciar con la ejecucion de las actividades se debera demarcar la zona del
andén o del bordillo que se pretende demoler, posteriormente se iniciara la
demolicién del mismo apoyados con porras, cinceles, barras o cualquier equnpo que
facilite la democion del concreto, sin averiar: de forma exagerada el concreto que
compone el andén, posteriormente a ello con ‘ayuda de hoyadoras y barras se
procedera a excavar en el material comin del sitio hasta encontrar la profundidad
indicada y sefialada por el interventor, de acuerdo con las directrices del manual de
senallzamon vial.
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P()steriormenté a dicha excavacion, se procede a realizar la instalacion de la base
junto con el poste y cruceta de la respectiva sefial, alineando en el sentido que indica
el plano, de manera subsiguiente se realiza la preparacion del concreto de 3000 PSI|
en sitio y se funde el vacno hasta obtener una superficie acorde a la que presenta el
andén, se debe dejar un d|a para que el concreto obtenga una buena consistencia.
Postenormente se mstalara eI tablero de la sefal respectiva asegurandolo a la
cruceta con tornillos y tuercas una vez asegurado se debera doblar la parte
sobrante del tornillo para evitar que la sefial sea sustraida por personas ajenas.

v Condiciones para el recibo de ]’p's trabajos:

Antes del inicio de la ejecucion de las actividades todos los materiales y equipos
deberan ser inspeccionados por los profesionales correspondientes de la
interventoria, dejando en claro que si estos no cuentan con la aprobacién de la
misma no se podra ejecutar‘-la actividad hasta que se subsanen dichas falencias;
aS| mismo el interventor venflcara que el personal que se tiene para realizar la
ejecucmn de Ias acthldades este correctamente afiliado al sistema de seguridad
social y salud en el trabajo, si dicho personal no cuenta con afiliacién el interventor
no permitira la ejecucién de los trabajos dejando la respectiva anotacién en bitacora
de obra, adicionalmente el ihterventor debe verificar que el personal cuente con
todos los elementos ‘de proteccnon personal necesarios para la ejecucion de la
actlwdad :

El' interventor debe comprbbar que la zona demolida y excavada quede
completamente resanada y acorde con la que presenta el andén o bordillo de la
zona, cualquier superficie irregular y mal terminada no sera recibida, la sefial debe
presentar buenas caracteristicas de durabilidad, ademas todos los trabajos que se
ejecuten sin la superws:on del lnterventor pueden estar sujetos a rechazos si este
asx lo determma :

v Medida:

Las actividades correspondlentes al ‘presente item se mediran por unidad (Und), de
toda sefial mstalada de acuerdo con los documentos del proyecto y la presente
especnflcacmn debldamente aceptadas por el interventor.

v Forma de pago:
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El pago se hara al respectivo precio. unltano de'}:contrato por umdad (und) para toda
obra ejecutada de acuerdo con la: respe tlva especnfxcamon y aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario deberd incluir todos los costos de equipos, transpoﬁes ‘mano de
obra y materiales, para cumplir con esta especmcacmn

Sefiales preventivas (SP), senales reglamentarlas (SR)
75x75 cm reflectivo ;

item 27

SENALES DOBLES, PREVENTIVAS (SP) SENALES REGLAMENTARIAS (75X75 cm)

AP5-F P
Fecha:
Versién:

Las caracteristicas de las sefiales dobles deberan tenerlas mismas espemflcacxones
técnicas de acuerdo con el “Manual de sefalizacién vial” del Ministerio de Transporte
de Colombia y demas normas que Io complementen o sustituyan.

En sefiales dobles, la rigidez se debera garantlzar con dos crucetas (2) del mismo
citado anteriormente, debidamente soldadas :

En condiciones especiales, en donde no exista la distancia longitudinal suficiente
que permita colocar dos sefiales verticales individuales separadas, se podran
adosar hasta dos tableros de sefiales vertlcales en un solo soporte, en tal caso los
dos tableros deben ser del mismo tamario (60, 75 190 0 120 cm). Cuando se instale
una sefal preventiva y una reglamentarna para una misma situacion, la sefal
preventiva se debe adosar en la parte supenor del soporte.

El sistema de soporte de las sefales elevadas debera disefiarse estructuralmente
de tal forma que se garantice su estabilidad ante todas las cargas a las que pueda
estar sometida la estructura y acorde con el. tamano de los tableros. También se
debe garantizar la posicién correcta de los tab|eros segun lo especificado en el
capitulo 2 y adicionalmente la estructura no represente un peligro grave al ser
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impactada por un vehiculo. Para tal efecto se debe cumplir con lo establecido en la
norma Sismo resistente NSR‘: 10 o aquella que la modifique o reemplace.

v" Descripcion:

Estos trabajos consisten en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion
de sefiales verticales de transito, de acuerdo con los planos y demas documentos
del proyecto o lo indicado por el interventor.

El disefio de las sefiales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de
acuerdo con el “Manual de sefializacion vial” del Ministerio de Transporte de
Colombia y demas normas que lo complementen o sustituyan.

v' Materiales:

Los materiales necesarios para realizar la correcta ejecucién de la presente
actividad son: .
e Material retro reflectlvo del color especificado por la sefial vertical que se
deba utilizar. ‘
e Laminade poliéster reforzado con fibra de vidrio o lamina de aluminio o
‘ lamina de acero galvanlzado, para tablero.
¢ Perfil de Angulo de hierro galvanizado de 50 mm por 50 mm, para poste
e Perfil en Angulo de hlerro galvamzado de 50 mm por 50 mm por 3,18 mm,
para las crucetas -
e Angulo de hierro galvanlzado de 25 mm por 25 mm por 3,18 mm en forma
: de T para anclaje a‘la fundacion
- Esmalte blanco para recubrimiento de postes, anclajes y crucetas
e Soldadura :
e Concreto para fundicion del anclaje

v Equip;é: :

Los equipos necesarios para realizar la correcta ejecucién de la présente actividad
son: s v

o Herramienta menor (Hoyadoras — barras de acero y palas)

o Llaves fijas de expansmn para tornlllos

o Remachadora 5 : ~

v Ejecucmn de los trabajos
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Para la ejecucion de la presente actividad el contratista debera tener una cuadrilla
de instalacion de sefiales compuesta por 1 oficial y 1 ayudante totalmente aﬁhada al
sistema de seguridad social y salud en el trabajo el personal debera tener todos los
implementos de seguridad personal como gafa , guantes, casco de protecmon
tapabocas, botas de seguridad, entre’ otros con el fin de proteger la mtegndad
personal en todo momento.

Se debe verificar inicialmente que las seﬁalesr\iérticales plasmadas en cada uno de
los planos correspondan a la interselccién»queri_‘se,;;pretende intervenir, daoﬂo el caso
que resulte algtin desacuerdo con las sefiales pfoyectadas ' debera informarse al
Interventor el cual tomara la determmacuon de lo que se instalara en dicha
interseccion. .

Antes de iniciar con la ejecucion de las actividades se debera demarcar la zona del
andén o del bordillo que se pretende demoler posterlormente se |n10|ara la
demolicién del mismo apoyados con: porras cmceles barras o cualqwer equlpo que
facilite la democién del concreto, sin averiar: de forma exagerada el concreto que
compone el andén, posteriormente a ello con ayuda de hoyadoras y barras se
procedera a excavar en el material comun del sitio hasta encontrar la profundidad
indicada y sefialada por el mterventor de acuerdo con las d:rectnces del manual de
sefalizacién vial. ~ :

Posteriormente a dicha excavacion, se procede a realizar la instalacion de la base
junto con el poste y cruceta de la respectiva sefial, alineando en el sentido que indica
el plano, de manera subsiguiente se realiza la preparacién del concreto de 3000 PSI
en sitio y se funde el vacio hasta obtener una superﬂme acorde a la que presenta el
andén, se debe dejar un dia para que el concreto obtenga una buena consnstenCla

Posteriormente se instalara el tableroide la’ Seﬁal respectiva asegurandolo a la
cruceta con tornillos y tuercas, una vez asegurado se debera doblar la parte
sobrante del tornillo para evitar que la sefial sea sustraida por personas ajenas.

Antes del inicio de la ejecucién de las actividades todos los materiales y equipos
deberan ser inspeccionados por los profesionales correspondientes de la
interventoria, dejando en claro que si estos no cuentan con la aprobacion de la
misma no se podra ejecutar la actividad hasta que se subsanen dichas falen0|as
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asi mismo el interventor verificara que el personal que se tiene para realizar la
ejecucién de las actividadés este correctamente afiliado al sistema de seguridad
social y salud en el trabajo, si dicho-personal no cuenta con afiliacion el interventor
no permitira la ejecucion de Ios trabajos dejando la respectiva anotacion en bitacora
de obra, adicionalmente el mterventor debe verificar que el personal cuente con
todos los elementos de proteCCIon personal necesarios para la ejecucion de la
actividad.

El interventor debe comprobar que la zona demolida y excavada quede
completamente resanada y acorde con la que presenta el andén o bordillo de la
zona, cualqu1er superficie: |rregular y mal terminada no sera recibida, la sefial debe
presentar buenas caracteristicas de durabilidad, ademas todos los trabajos que se
ejecuten sin la supervision del interventor pueden estar sujetos a rechazos si este
asi lo determina.

v' Medida:
Las actividades correspondientes al presente item se mediran por unidad (Und), de

toda sefial instalada de acuerdo con los documentos del proyecto y la presente
especificacion, debidament‘e;‘aceptadas por el interventor.

v" Forma de pago:

El pago se hara al respectiyko‘ Apirecio unitario del contrato, por unidad (und) para toda
obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacién y aceptada a
satisfaccién por el Interventor.‘;

El precno unltano debera mclu1r todos Ios costos de equipos, transportes mano de
obra y materiales, para cumphr con esta espemfucamon

v item de pago

Sefiales dobles, preventivas (SP) y reglamentarias (SR)
75 X75¢cm
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Otra informacién relacionada con las especmcamon' .de sefializacion vertical. Fuente

INVIAS
1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el sumnmstro almace amiento, transporte e instélacién de
sefiales verticales de transito, de acuerdo con os planos y demas documentos del
proyecto o lo indicado por el Interventor. :

El disefio de las sefales verticales, los menséjes' y los colores, deberan estar de
acuerdo con el "Manual de Sefalizacion Vial 2015" del Mlmsteno de. Transporte de
Colombia y demas normas que lo complementen o) sustltuyan i

2. MATERIALES

2.1. Material retrorreflectivo

Retrorreflectividad es el fenémeno de reflexnon debla luz haCIa Ia fuente que Ia emite,
con una dispersién minima. La retrorreﬂectlwdad 'se describe en la norma ASTM E
808.

El material retrorreflectivo para las sefiales vertncales de transito y delineadores que
cubre este Articulo debera cumplir las espeCIflcamones contemdas enla norma NTC
4739 “Laminas retrorreflectivas para “contr de transito”." El tlpo de material
retrorreflectivo de cada sefial sera el lndlcad’ ‘en los documentos del contrato en
funcién del grado de retrorreflectividad, colory durabllndad requeridos en cada caso;
debera cumplir con los requisitos de VIS|b|I|dad,,y retrorreflexion definidos en el
"Manual de Sefializacién Vial" del Ministerio de._,Transporte de Colombia.

El Constructor debera presentar las cerhﬂcacno es de cumpllmlento de dlcha norma,
expedidas por el proveedor del material, para aprobaCIon de Interventor.

2.2. Material para tableros

Los tableros para todas las sefiales deberan ser de lamina de polnester reforzado
con fibra de vidrio, lamina de aluminio 0. lamma de acero galvanizado.

En las sefiales informativas de destino (a exbepcién de la sefial SI-05C), de
informacién en ruta y elevadas, se utilizard Unicamente la lamina de acero
galvanizado. En la parte posterior de todos los tableros de las sefiales se debera
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imprimir el logétipo del lnstitlﬁ_l'tb Nacional de Vias, la fecha de instalacion (dia, mes
y éﬁo), el nombre del Constructor y el nimero del contrato.

Los diferentes tipos de materlales se deberan utilizar de acuerdo con las siguientes
consideraciones:

. En lamina‘de poliésterffeforzado con fibra de vidrio o aluminio, para vias
localizadas en zonas aledafias a dreas marinas o donde existan problemas de
oxidacion. o

e En lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, acero galvanizado o

~ aluminio, para vias ublcadas en areas cuya altura sobre el nivel del mar sea
- menor de mil metros (< 1000 m)
o En lamina de acero galvamzado o aluminio para vias ubicadas en areas cuya
~ altura sobre el nivel del mar sea igual o superior a mil metros (= 1000 m).

2.2.1. Laminade poliéster reforzado con fibra de vidrio
El material debera cumphr Ios sugunentes requisitos:

221A1. Espesor ,'

Debera ser de tres milimetros y cuatro décimas mas o menos cuatro décimas de
milimetro (3.4 mm £ 0.4 mm)”?"el cual se verificara como el promedio de las medidas
en cuatro sitios del borde de. cada ldmina, con una separacion entre ellos igual a la
cuarta parte del penmetro de ésta. La lamina no debera contener grietas visibles ni
arrugas en las superficies que puedan afectar su comportamiento y alterar las
dimensiones. Por lo menos una de las caras de la lamina debe ser completamente
lisa. -

2.21.2. Color
El color debera ser blanco uhiforme.‘

2.2.1.3. Pandeo

La deflexion maxima vertlcal en el centro de una lamina cuadrada de setenta y cinco
centimetros (75 cm) de Iado suspendlda horizontalmente de sus cuatro (4) vertices,
no debera ser mayor de doce milimetros (12 mm).
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Luego, la lamina se coloca, suspendlda en Ias mlsmas condiciones, en un horno a
ochenta y dos grados Celsius (82° C) durante :cua_renta y ocho (48): horas se saca
del horno, se suspende de la misma forma y se deja enfriar. La deﬂexmn maxima
vertical en el centro de la [amina, medlda una vez alcance la temperatura ambiente,
no debera ser mayor de doce milimetros (12 mm)

La deflexion maxima vertical en el centro de una lamina cuadrada de setenta y cinco
centimetros (75 cm) de lado, suspendida horlzontalmente de sus cuatro (4) vértices,
no debera ser mayor de doce m|hmetros (12 mm) =

Luego, la lamina se coloca, suspendida’en las‘j’my'i‘smas condiciones, en un horno a
ochenta y dos grados Celsius (82° C) durante cuarenta y ocho (48) horas; se saca
del horno, se suspende de la misma forma y se deja enfriar. La deflexién maxima
vertical en el centro de la [Amina, medida una vez. alcance la temperatura amblente
no debera ser mayor de doce m|I|metros (12 mm)

2.21.4. Resistencia al impacto

Una lamina cuadrada de setenta y cinco centimetros (75 cm) de lado, apoyada en
sus extremos y a una altura de veinte centimetrb_s (20 cm) del piso, debera resistir
el impacto de una esfera de cuatro mil quinientos gramos (4,500 g) en caida libre
desde una altura de tres y medio metros (3.5 m), sin resquebrajarse.

2.2.1.5. Estabilidad térmica

Las caracteristicas de resistencia no deberan ser afectadas aprecuablemente en un
rango de temperaturas entre menos: dnemocho y mas cien grados Celsnus ( 18°Cy
+ 100° C).

2,.2.1.6. Resistencia alfuego

Los componentes de la lamina deberan contener aditivos que la hagan menos
propensa a prender y propagar llamas, y debera ser auto extmgwble

3

2.21.7. Protecciénantela intemperie

Las laminas deberan estar fabricadas con proteccion ante la intemperie por ambas
caras. Deberédn poseer una superficie uniforme quimicamente dap, ega
recubrimiento gelatinoso (Gel-Coat) que no se puéda separar. Para comprobarlo, se
sumergira una muestra de diez centimetros (1;0 cm) por dos centimetros (2 cm) en
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una probeta que contenga_cldruro de metileno, durante trece (13) minutos, después
delo cual se seca, no debiend(_j aparecer fibra de vidrio por ninguna de las dos caras.

2.21.8.  Estabilizacién

Las laminas deberan estar fabricadas de manera que no liberen constituyentes
emigrantes (solventes, mondmeros, etc.) con el tiempo. No deberan contener
residuos de agentes desmolde antes en la superficie del laminado que pudieran
mterferlr en la adherencia dela lamina retrorreflectiva.

2.2.1.9. * Tratamiento de la cara
frontal :

Previamente a la aplicacion. del material retrorreflectivo, la lamina debera ser
limpiada, desengrasada y?s'e“i;ada de toda humedad.

-

2.2.2. Lamina de acero galvanizado
2.2.21.  Material

Lé lamina seréa de acero laminado en frio y revestida por ambas caras con una capa
de zinc, aplicada por inmersién en caliente, segin normas las NTC 3940 y NTC
4011, después del galvanlzado se preparara para la pintura segun la norma ASTM
D 6386 o

2.2.2.2.  Espesor '

La lamina de acero debera tener un espesor de un milimetro y medio, con una
tolerancia de mas o menos quince centésimas de milimetro (1.5 mm + 0.15 mm). La
medida se podra efectuar en- -cualquier parte de la lamina, a una distancia no menor
de diez, mlllmetros (10 mm) del borde ,

2.2.2.3. “ Re5|stenc|a al doblez

Uha probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de lado, no sometida a
tratamientos térmicos previds no debera presentar desprendimiento de zinc cuando
se. dobla glrando ciento ochenta grados (180°), con una luz igual al espesor de la
lamina. : v
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2.2.2.4.  Tratamiento de la cara frontal .

Previamente a la aplicacién del material rétrorreflectivo, la ldmina galvanizada
debera ser limpiada y desengrasada; ademas, ‘debera estar libre de oxido blanco. El
galvanizado debera tener una superficie de termmado produmda con abrasnvo grado
cien (100) o mas fino.

,i

2.2.2.5. Tratamiento de la cara pOsterilbr '

Una vez cortada y pulida, la lamina se debefélli"mpiar y desengrasar, aplicéndose
seguidamente una pintura base (wash primer .o epox1poham|da) para colocar
finalmente una capa de esmalte smtetlco blanco. -

2.2.3. Lamina de aluminio

2.2.31. Material

La lamina de aluminio sera de aleamones 60611‘"T6 5052-H38 (norma ASTM B 209)
o extrusiones similares. : ,

2.2.3.2. Espesor

El espesor sera de dos milimetros, medidos con una tolerancia de mas o menos dos
décimas de milimetro (2 mm £ 0.2 mm) La medlda se podra efectuar en cualquuer
parte de la lamina, a una distancia no menor de dlez mlllmetros (10 mm) del borde.

2.2.3.3. Tratamiento de la cara frontal

Previamente a la aplicacion del material retrorreflectlvo la lamina debera ser
limpiada y desengrasada; ademas, ‘debera estar libre de 6xido blanco. El aluminio
debera tener una superficie de termmado producnda con abrasivo grado cien (100)
o mas fino.

2.2.3.4. Tratamiento de la cara posterior

Una vez cortada y pulida, la lamlna se: debera ||mp|ar y desengrasar apllcandose
seguidamente una pintura base (wash pnmer .0 epoxipoliamida), para colocar
finalmente una capa de esmalte sintético blanco.
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Consideraciones adicionales

Las sefiales de destino (a excépcién de la sefial SI-05C) y de informacién en ruta se
fabricaran en lamina galvanlzada calibre veinte (20). Las sefales elevadas se
elaboraran en lamina galvanlzada calibre veintidés (22). A los tableros de estas
sefales se les realizaran dos (2) dobleces o pestafias dos centimetros (2 cm) cada
una, en sus cuatro bordes, con el fin de darles mayor rigidez.

Material para postes

Las estructuras de soporte o postes para sefiales verticales, deberan ser
elaboradas en perfil en angulo de hierro galvanizado de cincuenta milimetros (50
mm) por cincuenta milimetros (50 mm) por seis puntos treinta y cinco milimetros
(6.35 mm), con limite de fluencia minimo de doscientos cincuenta megapasacales
(250 MPa) en todos los tlpos de senales

EI perfil sera de primera clase sin hormigueros en ninguna parte de su longitud; no
se aceptaran afiadiduras ni traslapos en postes y brazos. El galvanizado se aplicara
por inmersion en caliente, segun las normas NTC 2076 y NTC 4011.

Se debera garantizar la rigide"’z de las laminas de los tableros correspondientes a las
sefiales preventivas (SP), reglamentanas (SR), de informacion general, de servicios
y turls’ucas (Shy dehneadores de curva horizontal, fijandolas a la cruceta formada
entre el poste y sus brazos, los cuales deberan formar un perfecto plano de apoyo
que en todo momento deberé estar en contacto con la lamina.

La soldadura del brazo debera ser con piquete o suplemento En sefales dobles, la
rigidez .se debera qarantlzar con dos (2) crucetas del mismo tipo citado
anterlormente debldamente soldadas.

Se podran yuxtaponer los tableros de las sefiales verticales de transito preventivas
(SP) reglamentarias (SR) o informativas de identificacién, de informacion general,
de servicios y turisticas (SI) ‘en los postes de concreto hidraulico, acero o madera
de las redes. de energia o telefonos 3|empre y cuando la entidad que instal6 los
postes autorice su adosamiento.

Para tal efeoto se utilizara una banda de acero inoxidable de doce puntos siete
milimetros (12.7 mm) de ancho y cero puntos setenta y seis milimetros (0.76 mm)
de espesor, asegurada con gna hebilla de acero inoxidable. Para el sostén, apoyo
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o soporte del tablero de la sefial, se utilizara tjné ménsula en acero inoxidable de
tmmbyomommmams68mmﬂmammoywwpwmﬂwmmnmmmmsm9mm)
de espesor, la cual debera tener aletas que sobresalgan, como minimo, veinte
centimetros (20 cm) a cada lado del eje del poste para ngldlzar el tablero en el
sentido perpendicular al eje vertlcal de la sena 5 Siempre se deberan utlhzar dos
bandas, con sus correspondlentes accesorlos en la parte superior del, tablero y
otra en su parte inferior. ’

2.4. Material para los brazos de los poSteé

En todos los casos, las crucetas deberan ser elaboradas en perﬂl en angulo de hierro
galvanizado de cincuenta milimetros (50 mm)’ por cincuenta milimetros (50 mm) por
tres puntos dieciocho milimetros (3.18 mm),. con limite de fluencia minimo de
doscientos cincuenta megapasacales (250 MPa),

El galvamzado se aplicara por |nmer3|on en cahente segun Ias normas NTC 2076y
NTC 4011. - e

2.5. Material para anclaje ala fundacion

Los postes se deberan disefiar con un anclaje en la parte inferior, soldado en forma
de T, con angulo de hierro galvanlzado de velntlcmco mlhmetros (25 ‘mm) por
veinticincos milimetro (25 mm) por tres puntos dIeCIOChO Milimetros (3.18 mm) con
limite de fluencia minimo de doscientos cmcuenta megapasacales (250 MPa).

El galvanizado se aplicara por inmersion en callente segun las normas NTC 2076y
NTC 4011.

2.6. Recubrimiento delos postes |

Los postes, crucetas y anclajes galvanlzados deberan ser recubiertos con esmalte
blanco. s

2.7. Soldadura

La soldadura utilizada debera tener una resistencia mayor al veinticinco por ciento
(25 %) de la resistencia del acero utilizado para la fabricacién de la sefial vertical.
La soldadura se debera aplicar antes del galvanizado.
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2.8. Dimensiones de los tableros
Se atenderan las disposiciones sobre las dimensiones de tableros mencionadas en
el "Manual de Sefalizacién Vial" del Ministerio de Transporte de Colombia.

2.9. Dimensiones de los postes

Se atenderan todas las disposiciones sobre las dimensiones de los postes indicadas
en el "Manual de Sefializacion Vial" del Ministerio de Transporte de Colombia.

2.10. Material paraelanclaje = =

Las sefiales se instalaran en el piso en un anclaje de concreto simple cuya
resistencia a la compresién a veintiocho (28) dias sea, como minimo, catorce
megapascales (14 MPa). -

Dentro del anclaje se acepta la mclusmn de dos (2) capas de cantos de diez
centimetros (10 cm) de tamario maximo, una superior y otra inferior, con el fin de
dar rigidez a la sefial instalada, mientras fragua el concreto.

3. EQUIPO

¥

Se debera d|sponer de Ios equupos necesarios para la correcta eJeCUCIon de los
trabajos mcluyendo los siguientes elementos:

e Hoyadoras agricolas, bérras de acero y palas.

. ; Llaves fijas o de expansmn paratornillos.

o Mamllo de.tamafio tal que permita doblar los tornillos una vez apretadas las
| tuercas. «

¢ - Remachadora.

4. EJECUCIONDELOS TRABAJOS
441. Ubicacionde las sefiales
AP5-F P .
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Las sefales se instalaran en los smos gue mdlquen los planos del proyecto o defina
el Interventor. Todas las medidas deberan er reahzadas por una com|S|on de
topografia. oo C

4.2. Excavacion

El Constructor efectuara una excavacion C|l|ndr|ca para el anclaje de la senal de
veinticinco centimetros (25 cm) de dlametro 1'y“‘~sesenta cent|metros (60 cm) de
profundidad. :

Con el fin de evitar que la sefial quede a una altura menor a la especificada cuando
se instale en zonas donde la carretera transcurre en terraplén, en este caso la
excavacion soélo se realizara en una profundldad de treinta centimetros (30 cm) pero
el Constructor deberd, ademas, instalar una formaleta de la-altura necesaria para
que, al vaciar el concreto, la sefial quede correctamente anclada y presente la altura
especificada. oo i

4.3. Anclaje de la sefial

El anclaje se realizara rellenando Ia excavacmnf on un concreto que presente las
caracteristicas indicadas en el numeral 2. 10. Tamb|en se acepta la inclusion de las
capas de cantos a que hace referencia el mismo. numeral

4.4. Instalacion de la sefal

El Constructor instalara la sefial . de manera que el poste presente ‘absoluta
verticalidad y que se obtenga la altura Ilbre mtmma indicada en los documentos del
proyecto. ’ :

El tablero se debera fijar al poste mediante tornillos de dimensiones minimas de
cinco dieciseisavos de pulgada (5/16”) por una pulgada (1”), rosca ordinaria,
arandelas y tuercas, todo galvanizado por proceso de inmersion en caliente, a los
cuales se les deberan dar golpes para dariar: su rosca y evitar que puedan ser
retirados faciimente. Ademas, se deberan instalar cuatro (4) remaches a diez
centimetros (10 cm) de distancia, medidos desde los tornillos hacia el centro de la
cruceta. También se podran utilizar otros sistemas de aseguramiento que impidan
el retiro del tornillo o elemento de fuacnon

4.5. Consideraciones adicionales
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Adicionalmente, se atenderan todas las disposiciones contenidas en el "Manual de
Sefializacion Vial" del Mlnlsteno de Transporte de Colombia y demas normas que lo
complementen o sustituyan.

4.6. Limitacionesenla ejecucién

No se perm:tlra la instalacion: de senales de transito en instantes de lluvia, ni cuando
haya agua retenida en la excavacion o el fondo de ésta se encuentre muy humedo,
a juicio del Interventor. Toda el agua retenida debera ser removida antes de efectuar
el anclaje e instalar la sefial. - |

4.7. . Manejoambiental

Todas las labores referentes ‘al suministro e instalacion de sefiales verticales de
transito se realizarah teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o
evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre
conservacion del medio amb_iente y de los recursos naturales.

1

CONDICIONES PARAEL RECIBODELOS TRABAJOS

5.

5.1. Controles
Durante la ejecucién de- Ios trabajos se adelantaran los siguientes controles
prlnmpales :
Verificar el estado y el funcionamiento de todo el equipo de utilizado por el
Constructor. V
Comprobar que todos los materiales,cumplan los requisitos exigidos en el numeral.2.
Efectuar med|C|ones de. retrorreflectuv;dad con un retrorreflectdmetro que mida
directamente los valores en las unidades candela/lux/m2, indicadas la norma técnica
colombiana NTC 4739.
Comprobar la correcta instalacién de las sefiales, de acuerdo con este Articulo.
EI !nterventor contara y medlra para efectos de pago, las sefiales correctamente
elaboradas e instaladas.
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5.2. Condiciones especificas paraelreciboy tolerancias

5.2.1. Calidad de los materiales

No se admitiran tolerancias en relacnon con los reqwsﬂos establec:dos en el numeral
10.2 para los diversos matenales que conforman‘ s'sefiales’ y su anc|aje

5.2.2. Excavacion

La excavacién no podra tener d|men3|ones mfenores a las establemdas en el
numeral 4.2. R !

5.2.3. Inspeccidn previa

Previo al recibo de las sefiales, el Interventor harad una mspeccnon en horas
nocturnas, con la ayuda de una linterna apoyada en la frente, con la cual se |Ium|nara
la sefial percibiéndose su calidad y detectandose zonas que no reflectan

5.2.4. Instalacion

Las sefales verticales de transito sélo se aceptaran si su instalacion esta en un todo
de acuerdo con las indicaciones de los planos del Interventor y de Io sefalado en
el presente Articulo. ’ :

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberan ser
subsanadas por el Constructor a plena satisfaccién del Interventor, sin costo
adicional para el Instituto Nacional de Vias.

6. MEDIDA

Las sefales verticales de transito se mediran por unidad (u), suministrada e
instalada de acuerdo con los documentos del proyecto y este Articulo, a plena
satisfaccion del Interventor.

Las sefiales de transito que hayan sido contratadas por_metro cuadrado (m2), se
pagaran de acuerdo a esta unidad de medida aproximada a la centésima de metro
cuadrado, del area reflectiva del tablero de la sefial suministrada e instalada de
acuerdo con los documentos del proyecto y este Articulo, a plena satisfaccion del
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Interventor.  El resultado de la medida se debera reportar o aproximacion
establecida, empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.

7. FORMA DEPAGO

El pago de las sefiales verticales de transito se hara al respectivo precio unitario del
contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y aceptado
a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir los costos de todos los materiales que conforman la
sefial, su fabricacion, desperdicios, almacenamiento y transporte hasta el sitio
de instalacién; las mediciones topograficas requeridas, la excavacion, el transporte
y disposicién en los sitios que defina el Interventor de los materiales excavados; el
suministro y la colocacién de los cantos, el concreto y las formaletas que
eventualmente se requieran para el anclaje, asi como todo costo adicional necesario
para el correcto cumplimiekntb,‘de esta especificacion.

El precio unitario deberé cub}ir, tam‘bién, los costos de administracion, imprevistos
y la utilidad del Constructor. ,

8. ITEM DEPAGO

8.1. Seﬁal vertical de transito tipb ‘ con lamina retrorreflectiva tipo
Unidad (u) o

’ item 28
ESTOPEROLES METALICOS 14 X 4 CM.
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v Descripcién:
Estos trabajos consisten en el suministro, almacenamlento transporte e mstaIaClon
de estoperol metalico 14 cm x 4 cm, de acuerdo on Ios planos y demas documentos
del proyecto o lo indicado por el interventor.

El disefio de los estoperoles, deberan estar -de acuerdo con el “Manual de
sefializacion vial” del Ministerio de Transporte de Colombla y demas normas que lo
complementen o sustituyan.

v/ Materiales:

Los materiales necesarios para realizar Ia correcta gjecucion de la presente
actividad son: -

e Estoperol metdlico 14 x 4 cm.
¢ Pegante epoxico de 2 componer‘gtes

v' Equipo:

Los equipos necesarios para realizar la correcta ejecucién de la presente‘factividad
son: g
e Herramienta menor
e Planta eléctrica 5 a 10 KW
e Taladro percutor

oA

v' Ejecucion de los trabajos:

Para la ejecucién de la presente actlvndad el contratlsta debera tener una cuadrllla
de instalacion de sefiales compuesta por 1 oﬁcnal y 1 ayudante totalmente afiliada al
sistema de seguridad social y salud en el trabajo, el personal debera tener todos los
implementos de seguridad personal como gafas, guantes, casco de proteccion,
tapabocas, botas de seguridad, entre otros con eI fin de proteger la lntegndad
personal en todo momento.

Se debe verificar inicialmente que los estoper_dles plasmados en cada uno de los
planos correspondan a la interseccién que se pretende intervenir, dado el caso que
resulte algin desacuerdo con los estoperoles. proyectadas, debera informarse al
Interventor el cual tomara la determinacién de lo que se mstalara en dicha
interseccion.
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Antes de iniciar con la ejeéUcién de los trabajos se deben chequear los planos para
cerciorarse de la ublcauon de los estoperoles, posteriormente y con la aprobacion
del interventor se dara inicio a la ejecucion de las actividades aislando la zona,
consecutivamente se demarcaran los lugares puntuales donde iran ubicados,
subsiguientemente se inicia la' perforacién con el taladro percutor hasta obtener la
profundidad adecuada, mmedlatamente siguiente se debera eliminar todo el polvo
resultante de la perforacién para depositar el pegante epoxico y el anclaje del
estoperol dentro del orificio relleno de epoxico; finalmente se clavan los anclajes
complementarios para evitar que ocasionarse desprendimientos a futuro.

v' Condiciones para el recibo de los trabajos:

Antes del inicio de la ejecucién de las actividades todos los materiales y equipos
deberan ser inspeccionados por los profesionales correspondientes de la
mterventorla dejando en claro que si estos no cuentan con la aprobacion de la
misma no se podra ejecutar la actividad hasta que se subsanen dichas falencias;
asi mismo el interventor verlflcara que el personal que se tiene para realizar la
ejecuuon de las actlwdades este correctamente afiliado al sistema de seguridad
social y salud en el trabajo, si dicho personal no cuenta con afiliacién el interventor
no permitira la ejecucion de los trabajos dejando la respectiva anotacién en bitacora
de obra, adicionalmente el interventor debe verificar que el personal cuente con
todos los elementos de protecc:on personal necesarios para la ejecucion de la
act|V|dad

El interventor debe comprobar que el orificio abierto por el taladro percutor quede
totalmente libre de polvo que afecte la adherencia del epoxico con el material inferior
a la cota 0 y el anclaje del estoperol, ademas verificara que tanto el epoxico como
el estoperol presenten malas propiedades que puedan ocasionar molestias durante
el tiempo de estabilidad de la misma.

Por Ultimo, el interventor verificara las cantidades de estoperol instaladas, asi como
el aseguramiento hacia el piso que se haya realizado, ademas todos los trabajos
que se ejecuten sin la supervision del interventor pueden estar sujetos a rechazos
si este asi lo determina.

v Medida: t
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Las actividades correspondientes al presente ltem se mediran por unidad (Und) de
todo estoperol instalado de acuerdo con los documentos del proyecto y la: presente
especificacion, debidamente aceptadas por el mterventor i ~

v" Forma de pago:

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por unidad (und) i“para toda
obra ejecutada de acuerdo con Ia respectlva especificacion 'y acéptada a
satisfaccion por el Interventor : o ST “

E!l precio unitario debera incluir todos Ios costo ffde equipos, transportes ‘mano de
obra y materiales, para cumplir con esta especificacion.

v item de pago

Estoperol metalico 14 x 4 cm

OTROS DISPOSITIVOS PARA | o
LA REGULACION DEL TRANSITO |
ESPECIFICCIONES TECNICAS ESTOPEROLES
FUENTE: INVIAS‘T

Existen otros elementos de sefializacion, distintos de aquellos tratados especificamente en
otros capitulos de este Manual, los cuales son utilizados como uso de los elementos a que
se refiere este capitulo asegura una mejor efectnvndady aprovechamlento de la senahzacnon
total. : : ]

La importancia de los elementos aqui tratados én‘ningljn caso es menor a la.de los en otros
capitulos; por lo tanto, aspectos como su visibilidad, retrorreflectividad, ubicacion,
credibilidad, oportunidad, conservacion y otros factores similares, deben ser abordados con
igual profundidad calidad y detalle. : |

Adicionalmente, en este capitulo se abordan ciertas situaciones y - elementos que no se
pueden categorizar en ningln otro capitulo de esta Manual !
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1. FUNCION ; :
Los elementos tratados en este Capltulo son utlhzados fundamentalmente para:

. Apoyar o reforzar el mensaje entregado por otra sefializacion o por la misma via
e Indicar la presencia de elementos fisicos |
e Indicar la geometriade lavia . :
e Controlar flSlcamente el encauzamlento lateral o longitudinal de vehiculos
y/o personas ' : ‘
2. Indicadores de Almeamlento de la Via

La mayor parte de la informacion que un conductor requiere para maniobrar su vehiculo
en formasegura y eficiente es Vlsual ‘La via provee dicha informacion a través de
diversos dlsposmvos como demarcacwnes y senales verticales.

Estos son complementados con los mdlcadores de alineamiento tratados en esta seccion.
2.1. Funcién

Los indicadores de alineamiento tienen la funcion de entregar a los conductores informacion
visual sobre el alineamiento y geometria.de la via. Estos refuerzan, integran vy
compleméntan*la funcién de los demas dispositivos de sefializacién de la via especialmente
en zonas de curvas horizontales o verticales, durante la noche y en otros periodos de baja
visibilidad.

2.2. Clasmcacmn
De acuerdo a sus caractensttcas ﬂswas los delineadores se clasifican en:

+ Delineadores de piso
o Delineadores verticales

2.21. De!ineadoresde Piso Eleyados

Los delineadores de piso . elevados son dispositivos que a su vez obran como
demarcaciones elevadas y sus dimensiones se muestran en la Figura 5-1, las cuales
tendran una tolerancia de £ 3 mm.

2.2.1.1. Estoperoles
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El estoperol tiene forma de botén. Se fabrica en materiales de alta resistencia, ceramicos o
de caucho prensado, esmaltado, o similar, lo cual bérhﬁite obtener un producto duro de
superficie brillante, con una alta resistencia mecanica al’ lmpacto y al desgaste por friccion.
A diferencia de las tachas, los estoperoles no cuentan con elementos retrorreﬂectlvos Lo
anterior hace que su uso sea mas limitado.

La forma del estoperol es la de una sec0|on de esfera v(o. omo) con una base plana de 10
cm de didmetro y una alturade 2 cmen la parte mas alta del plano perpendicular a la base.
Su uso puede ser como marcador de refuerzo a las de velomdad 0 bandas sonoras siempre
y cuando se acompafien con elementos retrorreflectlvos como demarcaciones planas o
tachas. Para lograr una mayor estabilidad pueden tener espigo para fijarlos al pavimento,
garantizando que, si hay desprendimiento, no:. queden superficies puntiagudas
sobresalientes que puedan dariar las llantas de Ios vehlculos b i

GENERALIDADES. El estoperol es un elemento en forma de botén, fabricado en resma lo
cual permite obtener un producto duro de superficie I|sa, con resistencia mecanica a la
compresion y al desgaste por friccion. Los estoperoles cumplen las mismas pruebas de
resistencia a la tensiéon y a la compresién fuadas para las tachas reflectivas en: Ia norma
técnica colombiana NTC-4745. La forma del estoperol es la de una seccmn de esfera o
domo, con una base plana de 11cm de dlametro y una altura de 3cm en la parte mas alta
del plano perpendicular a la base. Se fabrican en ‘colores blanco o amarillo segun se
contempla en el manual de dlsposmvos para control de transito encalles y carreteras del
Instituto Nacional De Vias. Su uso puede ser como marcador, en el sentido paralelo a la
circulacién del trénsito, en cuyo caso se colocan sobre las lineas de demarcacion,
cumpliendo la funcién de avisar al conductor que: esta hac:endo un cambio- de carril.
También se utilizan como reductores de velocidad, en la construccién de bandas sonoras.
Para la adherencia al pavimento de los estoperoles ﬂy_las boyas, se utilizan los mismos
productos que para las tachas reflectivas. Se utilizan también como dispositivos
canalizadores del transito, especialmente para demarcar islas o sardineles, acompanadas
de Boyas Metalicas o tachones. o :

Item 29

RESALTO PLASTICO DE ALTA DENSIDAD (1m * 0.35m * 0.05)

v Descripcion:
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Estos trabajos consisten en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion
de resalto plastico de alta densidad, de acuerdo con los planos y demas documentos
del proyecto o lo indicado por el interventor.

El disefio de los resaltos pIéSficoS y los colores, deberan estar de acuerdo con el
“Manual de sefalizacion vial” del Ministerio de Transporte de Colombla y demas
normas que lo complementen o sustituyan.

v Materiales:
Los materlales necesarlos para reahzar la correcta ejecucion de la presente
actividad son: :
o Resalto portatil de alta denS|dad con dimensiones (1m*0.35m*0.05)
e Pegante epoxico de 2 componentes
e Juegode 4 unidad_es}'de pernos con camisa 3/8"x3”

v Equipo:
Los equipos necesarios para realizar la correcta ejecucion de la presente actividad
son: '
e Herramienta menor- '
e Planta eléctrica 5 a10 KW
e Taladro percutor

4 Ejecuéién de los trabajos:

Para la ejecucion de la presente actividad el contratista debera tener una cuadrilla
de instalaciones compuesta por 1 maestro, 1 oficial y 2 ayudantes totalmente afiliada
al.-sistema de seguridad social y salud en el trabajo, el personal debera tener todos
los implementos de seguridad personal como gafas, guantes, casco de proteccion,
tapabocas, botas de seguridad, entre otros con el fin de proteger la integridad
personal en todo momento.

Se debe verificar inicialmente que los resaltos plasticos plasmados en cada uno de
los planos correspondan a la interseccién que se pretende intervenir, dado el caso
que resulte algun desacuerdo con los resaltos proyectadas, debera informarse al
Interventor el cual tomara la determinacion de lo que se instalara en dicha
interseccion.
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Antes de iniciar con la ejecucién de los trabajos se ‘deben chequear los planos para
cerciorarse de la ubicacién de los resaltos plastlcos posteriormente -y con la
aprobacién del interventor se dara inicio a la ejecucmh de las ac’uvudades aislando
la zona, posteriormente se d|spondra el i,_resalto plas’uco en la zona donde
corresponde su ubicacion, subS|gu1entemehte e inicia la perforacnon con eI taladro
percutor hasta obtener la profundidad ade" ‘ada, inmediatamente siguiente se
debera eliminar todo el polvo resultante de la péfforacién para depositar el pegante
epoxico y el perno dentro del orificio; finalmente se asegura el perno verificando que
a futuro no puedan ocasionarse desprendlmlentos :

Antes del inicio de la ejecucion de las actividades todos los materiales y equipos
deberan ser inspeccionados por los profesionales correspondientes de la
interventoria, dejando en claro que si estos no cuentan con:la aprobacion de la
misma no se podra ejecutar la actividad hasta que se subsanen dichas falencias;
asi mismo el interventor verificara que el personal que se tiene para realizar la
ejecucion de las actividades este correctamente afiliado al sistema de seguridad
social y salud en el trabajo, si dicho personal no-cuenta con afiliacién el interventor
no permitira la ejecucion de los trabajos dejando la respectiva anotacion en bitacora
de obra, adicionalmente el interventor debe verificar que el personal cuente con
todos los elementos de protecmon personal necesanos para la ejecucmn de la
actividad. : ;

El interventor debe comprobar que el orificio abierto por el taladro percutor quede
totalmente libre de polvo que afecte | adherencia del epoxico con el material inferior
ala cota 0, ademas verificara que tanto el epoxico como el resalto plastico no tengan
tiempo de fabricacion superior a un afio, de ser as: estos no seran recnbldos de
ninguna manera. . !

Por dltimo, el interventor verificara las longitudes de resalto plastico instaladas, asi
como el aseguramiento hacia el piso que se haya realizado, ademas todos los
trabajos que se ejecuten sin la supervision del interventor pueden estar sujetos a
rechazos si este asi lo determina.

v" Medida: ‘ . ‘ o

B

Las actividades correspondientes al presenfé item s’e mediran por unidad (Und), de todo
resalto plastico instalado de acuerdo con los documentos del proyecto y la presente
especificacion, debidamente aceptadas por el interventor.
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v Forma de pago: -

El paéo se hara al respectivéc ‘prﬁecio unitario del contrato, por unidad (und) para toda
obra ejecutada de acuerdo con Ia respectiva especificacién y aceptada a satisfaccion
por el Interventor.

El precio unitario debera incluir todos los costos de equipos, transportes, mano de obra
y materiales, para cumplir con esta especificacion.

v item de pago

Resalto plastico dé alta densidad (1m*0,35%0,05)

OTROS DISPOSITIVOS PARA
LA REGULACION DEL TRANSITO
ESPECIFICCIONES TECNICAS RESALTOS PORTATILES
 FUENTE: INVIAS

1. Reductores de Velocidad, Resaltos -

El exceso de velocidad con relacién a ciertas condiciones de la via y del entorno es uno de
los principales factores que contribuyen al riesgo, ocurrencia y gravedad de los siniestros
de trénsito. Existe diversidad de dispositivos disefiados con el propésito de inducir al
conductor a reducir su velocidad de operacién. En la presente seccién se presentan
aquellos que pueden ser mas convenientes para el uso en tramos y puntos criticos de las
vias, siempre que se compruebe su necesidad y se tenga la experiencia de que la
sefializacién vertical y horizontal no ha sido suficiente para disminuir las velocidades
operativas de la via.

1.1. Resalto Portatil

Son dispésitivds elaborados en caucho, plastico o cualquier otro tipo de material sintético
de bajo peso y de alta resistencia al impacto que se colocan sobre la superficie de la via
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como reductores de velocidad temporales. Pueden ser utlhzados para operativos pohmales
de control de trénsito o de orden publico, en zonas escolares a Ias horas de entrada ylo
salida de los estudiantes o en cualquier otra cnrcunstanma enlaque se reqwera la reduccmn
de las velocidades de los vehiculos en forma temporal Cuando se utiliza este tipo de
resaltos, debe advertirse su presencia con sefiales vertlcales temporales instalando la sefial
SP-25 y reglamentar la velocidad en el sector con la sefial SR-30-30. Si existen en el sector
sefiales SR-30 que permiten velocidades de. operacnon mayores, éstas deben cubrirse
durante el tiempo que permanezca el resalto portatll insta

Estos dispositivos tienen un largo |gual o} mayor a un,70% del ancho del carril donde se
usan, un ancho de 0,3 a 0,5 m y una altura entre 0,02 y 0,08 m; correspondiendo una altura
de 0,02 m a los de 0,3 m de ancho y 0,08 m de altura a los de 0,5 m de ancho. Pueden
usarse dispositivos de una sola seccidn o secciones ensambladas (Ver Figura 5-28). Deben
ser de color amarillo o con franjas amarillo 'y negro alternadas En situaciones en las que
un estudio de transito determine la necesidad de mstalar estos dlsposmvos ‘en grupos para
reducir progresivamente la velocidad, se podran instalar secuencialmente iniciando el
primero con una altura de 2 cm e ir subiéndola progresivamente.

Fuente: Invias
tem30
Bandas sonoras reductoras de velocidad

v Descripcioén
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Estos trabajos consisten en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de
bandas sonoras reductoras. de velocidad, de acuerdo con los planos y demas
documentos del proyecto olo mdlcado por el interventor.

El diSeﬁo de las bandas sonoras reductoras de velocidad, deberan estar de acuerdo
con el “Manual de sefializacion vial” del Ministerio de Transporte de Colombia y demas
normas que lo complementen o sustituyan.

|

v Materia|es:~

Son dispositivos fabricados con aglomerados, gravilla de %" %’ o %’ (dependiendo de
la altura que se desea alcanzar) distribuidos uniformemente y transversalmente en la
calzada, adheridas a la superficie del pavimento mediante pegante epoxico y/o
embebidas sobre puntura de larga duracion (plastico en frio metil metacrilato por
extrusmn (98:2) o termoplastico blanca o amarilla, la cual le dara una adecuada
adherencia con el pavimento.

v' Equipo:
Los equipos necesarios para realizar la correcta ejecucion de la presente actividad son:

- o Tiza para marcar sitios de instalacion
e Metro
e Escoba L
Secadora o sopladora para Ilmp;ar residuos y polvo
" e Gafas, guantes de segundad respiradores apropiados para gases o vapores
© toxicos (manejo de epoxidos).
Conos y barreras para asegurar y sefializar el sitio de trabajo, conforme del
plan de manejo de transito aprobado.

v Ejecucion ée los tjrabajos:;

“

Para la preparacion de la mezcla epoxica se hacen las siguientes recomendaciones:
Agite cada componente independientemente antes de mezclar, asegurandose de raspar
las paredes y el fondo del envase (resina: componente A 'y endurecedor: componente B)
Mezclar los componentes con un -agitador plano, en las proporciones correspondientes
en las cantidades de cada envase, hasta que la mezcla sea totalmente homogénea y
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uniforme. Aplicar luego de preparar la mezcla: No aplicar en las siguientes sitUacioneS'
Sobre grietas o juntas longitudinales o transverséles del pavimento. Sobre otros
marcajes existentes en el pavnmento tales como plntura termoplashco o cintas
prefabricadas. :

Se debe evitar que los resaltos queden con espacios entre si.0 con respecto él final de
la calle, y que las llantas de los vehiculos no los [ elllzquen para prevemr el desgaste
prematuro por una mala instalacion.

v' Condiciones para el recibo de los trabajos:

Antes del inicio de la ejecucién de las actividades todos los materiales y equipos deberan
ser inspeccionados por los profesionales correspohdi'entes de lainterventoria; dejando
en claro que si estos no cuentan con la aprobaCIon de la misma no se podra ejecutar la
actividad hasta que se subsanen dichas falencias; asi mismo el interventor verificara que
el personal que se tiene para realizar la ejecucion de las actividades este correctamente
afiliado al sistema de seguridad social y salud en el trabajo, si dicho personal no cuenta
con afiliacion el interventor no permitira la ejecucion ‘de‘ los trabajos dejando la respectiva
anotacion en bitacora de obra, adicionalmente el interventor debe verificar que el
personal cuente con todos los elementos de prot: ccnon personal necesarlos para la
ejecucion de la actividad. ;

v' Medida:

Las actividades correspondientes al pres‘ente item se mediran por metro cuadrado (m?),
de toda banda sonora de acuerdo con los documentos del proyecto y la. presente
especificacion, debidamente aceptadas por eI mterventor ; ,

v" Forma de pago:

El pago se haréa al respectivo precio unitario del cbritrato por metro cuadrado unidad
(m?) para toda obra ejecutada de acuerdo con Ia respectlva especmcamon y aceptada a
satisfaccion por el Interventor. , : :

El precio unitario cubre todos los costos inherentes al suministro de materiales, insumos,
desperdicios, equipos y herramienta menor, localizacion y preparacion de los sitios de
colocacién, transportes, almacenamiento y colocacién, sefializacién temporal vy
ordenamiento del transito, limpieza, remocion, transporte y disposicion de desperdicios
y escombros, en general todo costo ad|C|ona| requerldo para la correcta ejecumon del
trabajo especificado. N b

v item de pago
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30 Bandas sonoras reductoras de velocidad m?

- ltemat
Resalto u Oh‘dﬁlacién (Reductor de velocidad)

Concreto 4000 Psi, 280 Kg/cm?

v Descripcion

Es un dispositivo estructural fijo, que opera como reductor de velocidad en la superficie
de las carreteras y que consiste en la elevacion transversal de la calzada en una seccion
determinada de la via. Su funcién es reducir la velocidad de operacion de los vehiculos
motorizados al ingresar a una zona de conflicto, asegurando que circulen con una
velocidad controlada, lo cual permltlra un transito vehicular mas seguro, disminuyendo
los riesgos de accidentalidad.y creando una armonia entre los usuarios de la via y el
entorno de la zona de influencia. :

La superficie del resalto, en la que se inscriben triangulos isésceles blancos, se debe
demarcar de color amarillo, demarcando ademas la linea central continua y lineas de
aproxnmacnon también amarillas desde el sardinel hacia el centro del resalto, como se
muestra en la Figura 3-66 del Manual de Sefializacion Vial 2015.
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Grafico 21. Localizacion del Resalto P‘afahéﬁw
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v' Materiales:
Los materiales empleados en la construccion de Ios réductores de velocudad tipo
parabélico, deberan ser de suficiente calidad, a flnide garantizar su establhdad unién a
la calzada, indeformabilidad y perdurabilidad. Se consideran materiales adecuados de
construccion el hormigdn, acorde a Ias especnflcacnones técnicas generales de
construccion.

El concreto estara conformado por una mezcla homogenea ‘de cemento agua,
agregados finos y gruesos y aditivos, malla de acero 'de refuerzo @ = 3/8’, pintura para
resalto con microesferas, cuando estos ultlmos se reqweran :

El contratista hara a su costa los ensayos de laboratorios necesarios para comprobar la
calidad de los materiales que se propone emplear en los concretos

Los materiales que se usen en la fabricacién del concreto deberan ser:de las mismas
caracteristicas de aquellos usados en Ios,e'nsayds’{,de dosificacién. Los cambios de
materiales deben tener aprobacion previa del Interventor, los cuales deben ser
solicitados oportunamente y adjuntar los resultados de los ensayos de dosificacion con
los nuevos materiales a utilizar. :
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CORTE A-A 3 T Aroo de cirealo s 7,11 m
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v Equipo:
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El contratista debera mantener una: atencnon muy especnal a los: ; equipos
particularmente a su aptitud para’ reahzar Io rabajos prevnstosv y aj su buen
desempefio en obra. Ademas de' un:a adeguada seleccion de los equnpos, el
Constructor debe verificar su estado mecanico periédicamente, debe tener planes
precisos de mantenimiento, de calibracién y manuales actualizados de su’modo de
operacion. Se deben emplear equipos modernos que garantncen un adecuado
terminado del concreto, con personal capacnado y callflcado

Equipos de transporte de concreto: EI confcréto puede fabricarse en una planta
de mezcla de concreto hidraulico. La seleccién del equipo sera absoluta
responsabilidad del Constructor, garantizando el cabal cumplimiento de los
requisitos de calidad y uniformidad de la mezclé 'e,'stableciydos'en esta Seccién.

)
\

Equipos de extendido y compactacmn EI concreto se extendera y 'se compactara
por los medios apropiados para garantizar la homogeneldad de la mezcla colocada,

“evitando la segregacién, la aparicién de vacios y logrando alcanzar la densidad
adecuada y el contenido de aire especificado.

Formaletas fijas: Las uniones entre seccmnes de formaleta. deben garantlzar que
no exista un desplazamiento vertical dlferenC|aI entre dos secciones c:ontlguas y que
al paso del equipo de extendido y compactamon no se deformen los extremos de las
secciones de formaleta.

Reglas y rodillos vibratorios: Estos equipos se utilizaran para extender y
compactar el concreto cuando se construya con formaletas fijas. Estos equipos se
desplazan sobre las formaletas fijas'y producen simultaneamente compactacién y
nivelacion de la superficie del pavimento; deben: tener el peso adecuado y contar
con los sistemas de vibracién en aproplado estado de funcionamiento.

Herramienta y elementos de acabado.

Equipos de curado del concretO' En el caso de membranas 'de curado su
aplicacion debe realizarse por medio de |rr|gadores mecanicos a presion o
aspersores manuales que garanticen la perfecta aplicacion de la membrana.

Equipos de corte: Para el corte de las juntas se deberan usar equipos con disco
de diamante o de algun otro elemento abrasivo  que permita obtener resultados
equivalentes; la calidad de los equipos y dISCOS asi como la idoneidad del personal
que los opera, debe garantizar que la ‘labor se desarrolle sin generar

destormllamlentos o agrietamientos en las zonas de corte.
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La pintura de los resaltos estd acorde con las caracteristicas especificas de las
lineas de demarcacion y marcas viales, informacién por fuente del INVIAS

v" Ejecucion de los trabajos:
e En primera instancia se demarcara la zona de trabajo.

« Corte de la carpeta asfaltica donde sera realizado el resalto y en los sitios que
- sefiale la Interventoria. El corte se limitara a las dimensiones sefialados por el
Interventor, teniendo en cuenta el ancho de los resaltos fijado por El Municipio.
e Los lugares adyacentes al corte que resulten deterioradas por deficiencias en la
ejecucion de los trabajos correspondientes a esta actividad seran reparados por
- cuenta y riesgo del Contratista. |
e . Excavacion hasta la cota‘de fondo de la cimentacion.
e - Colocacién de las mallas'de acero de refuerzo requerido en el disefio, sobre la
- base previamente compactada.
* - Encofrado y desencofrado, vaciado del concreto, juntas de dilatacién y seflado
* Antes de proceder a pintar los reductores de velocidad, se debe comprobar que
~ la superficie se halle completamente seca y no presente reaccién alcalina.
* Pintado de los resaltos con microesferas, de forma homogénea.
e . Limpieza de la zona de trabajo.

Nota: Importante evitar la acumulacion de agua, el resalto circular y. trapezoidal
deben contar con un sistema de drenaje adecuado.

v Condiciones para el recibo de Ibs trabajos:

Durante la ejecucién de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles
principales: :

- Verificar el buen estado y'Cbrrrecto“'funcionamiento de los equipos y herramientas
empleados por el contratista. El Interventor ordenara el reemplazo inmediato de
aquellos que, a su juicio y de manera comprobada, no permitan la correcta
ejecucion de los trabajos a que hace referencia esta Seccion.

‘ - Comprobar que los mate:rial;eﬂ_s por utilizar cumplan todos los requisitos de calidad
| exigidos. T o
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elaboracion y manejo de los agregados asi como la manufactura, transporte,
colocacién, compactacion, ejecucion de Juntas acabado y curado de Ias mezclas
de concreto que constituyen el pawmento

- Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla. ¢

- Establecer correlaciones entre la resistencia a flexo-traccién y la resistencia a
traccion indirecta para el concreto con el cualijsé‘construye el pavimento.,

- Vigilar Ia regularidad en la produccnon de Ios agregados y Ia mezcla de1 concreto
durante el periodo de ejecucion de Ias obras

- Tomar cotidianamente las muestras de la mezcla qgue se elabore, para determinar
su resistencia a flexion. B

- Tomar cotldlanamente nucleos del pavnmento para verificar:su espesor, denS|dad
y resistencia a la traccién indirecta. Los puntos donde se tomen éstos deben ser
reparados inmediatamente garantizando'. un adecuado comportamiento del
material usado en la reparacion. :

- Levantar los perfiles y medir la textura superf|C|a| comprobando la umformadad de
la superficie.

- Las marcas viales con pintura acrilica donde se incluye microesfera, para
demarcacion de los resaltos estaran acorde a'las caracteristicas del item 24.

v Medida:

Las actividades correspondientes al preseﬁie itehki,se'médiréyn por metro lineal (ml), de
todo el reductor de velocidad de acuerdo con los documentos del proyecto y la presente
especificacion, debidamente aceptadas por el interventor

v' Forma de pago: : BN

Su forma de pago estara de acuerdo al precio mclwra todos Ios costos d|rectos e
indirectos para la correcta ejecucion de la actnwdad

v item de pago
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Resalto u Ondulacién (Reductor de velocidad) Concreto 4000
Psi, 280 Kg/cm?
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