ANEXO No. 01 METODOS g&’ffd/f(@t

METODO 1. CALIBRACION DE EQUIPOS DE PESAJE

Calibraciéon con el método de acuerdo a la GUIA SIM MWG7/cg 01/v.00:2009: Prueba de exactitud, repetibilidad,
excentricidad de carga. Se reporta la incertidumbre de medicién por cada una de las mediciones realizadas. Se entrega
certificado de calibracidon independentemente de los errores determinados durante la calibracion. Durante el proceso de
calibracion a través de las pruebas realizadas el laboratorio de masa determina los errores de medicidn de los instrumentos de
pesaje y el usuario es quien de acuerdo a sus necesidades establece como trabajar teniendo en cuenta los errores reportados
por el laboratorio. Solo se haran declaraciones de conformidad en caso que el usuario lo solicite. En caso de hacer declaracién
de conformidad con respecto al cumplimiento de la pruebas de calibracion se tendra en cuenta la incertidumbre de medicion.
El costo de la calibracion no incluye el ajuste del equipo, En caso de requerirse se enviara la respectiva cotizaciéon para
autorizacion del cliente. Calibracion en campo

METODO 2. CALIBRACION DE PESAS PATRON

El método de calibracidn de pesas patron es por comparacion por el método de doble sustitucion y se realiza de acuerdo a la
norma NTC 1848:2007 Anexo C Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3, M3 Parte 1. Requisitos metroldgicos
y técnicos. La calibracion seré realizada en las instalaciones de Compafiia Nacional de Metrologia. La calibracion incluye el
ajuste de las pesas en caso de requerirse, la aceptacion de la oferta del cliente, da por aprobado el ajuste.

METODO 3. CALIBRACION DE MASAS NO NORMALIZADAS

La determinacion de masa se realiza por el método de pesaje directo, NTC 1848:2007 PESAS DE CLASES E1, E2, F1, F2,
M1, M1-2, M2, M2-3, M3. PARTE 1: Requisitos metrolégicos y técnicos Anexo A 'y C Numerales 5, 6, 12, 13y B.4. La
calibracidn sera realizada en las instalaciones de Compariia Nacional de Metrologia. La calibracién incluye el ajuste de las
pesas en caso de requerirse, la aceptacion de la oferta del cliente; da por aprobado el ajuste.

METODO 4. CALIBRACION PT

El procedimiento de calibracién consiste en comparar directamente el equipo con el patrén, de acuerdo a la norma NT VVS
103:1994 Calibracion de termometros de contacto de lectura directa. El costo de la calibracion no incluye el ajuste del equipo,
En caso de requerirse se enviara la respectiva cotizacion para autorizacion del cliente.

METODO 5. CALIBRACION TERMOMETROS DE LIQUIDO EN VIDRIO

El procedimiento de calibracion consiste en comparar directamente el equipo con el patrén, de acuerdo al procedimiento
interno PET Ola la Norma NT VVS 102 Approved 1994 — 09 Thermometers, Liquid-In-Glass: Calibration. La calibracion se
realiza en las instalaciones de Conamet. Ajuste no aplica.

METODO 6. CALIBRACION TERMOMETROS INFRARROJOS

El método de calibracion es por comparacion y esta basado en la norma ASTM E2847 - 14 Calibracion y verificacion de
exactitud de termdmetros infrarrojos de banda ancha. El costo de la calibracion no incluye el ajuste del equipo, En caso de
requerirse se enviara la respectiva cotizacion para autorizacion del cliente.
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METODO 7. CALIBRACION TERMOCUPLAS

El procedimiento de calibracion consiste en comparar directamente el equipo con el patrén, de acuerdo a la norma NT VVS
103:1994 Calibracién de termdmetros de contacto de lectura directa. El costo de la calibracién no incluye el ajuste del equipo,
En caso de requerirse se enviara la respectiva cotizacion para autorizacion del cliente.

METODO 8. CALIBRACION DE MEDIOS ISOTERMOS

El procedimiento de calibracion consiste en comparar directamente el medio isotermo con los patrones de Conamet, de
acuerdo a la norma DKD-R 5-7:2004 traduccion al inglés Calibracién de caAmaras climaticas, se realiza prueba de uniformidad
y estabilidad. El costo de la calibracién no incluye el ajuste del equipo, En caso de requerirse se enviara la respectiva cotizacion
para autorizacion del cliente.

Los métodos de acuerdo a la DKD-R 5-7:2004 son A, By C:

A: Se determina la correccion a la indicacion, la Uniformidad, la estabilidad y el efecto deradiacion.

B: Se determina lo mismo que el método A, pero adicional se determina el efecto de carga del medio, (lo que quiere decir el
efecto que tiene llenarlo o dejarlo vacio con los materiales que normalmente se utilizan en el medio.)

C: Se determina la correccion a la indicacion, la estabilidad y el efecto de radiacion, (pero esto es de un lugar especifico del

medio, no contempla todo el medio.)

Nota: La calibracion de muflas se realizara en el método, que de acuerdo a su estructura fisica lo permita.

METODO 9. CALIBRACION DE TERMOHIGROMETROS

El método de calibracién empleado es por comparacién de las mediciones del instrumento a calibrar con el patron,
Procedimiento especifico PEC 04 para calibracion de termohigrometros y Guia técnica sobre trazabilidad e incertidumbre en
la calibracion de higrometros de humedad relativa CENAM 2012. La calibracion se realiza en las instalaciones de Conamet.
El costo de la calibracion no incluye el ajuste del equipo, En caso de requerirse se enviara la respectiva cotizacién para
autorizacion del cliente.

METODO 10. CALIBRACION EN PRESION

El método de calibracién empleado para calibracion de mandmetros es por comparacion de las mediciones del instrumento a
calibrar con el patrdn, de acuerdo al Procedimiento ME 003 del CEM Procedimiento para la calibracion de mandmetros,
vacuémetros y manovacudmetros, edicién digital 1. El costo de la calibracién no incluye el ajuste del equipo, En caso de
requerirse se enviara la respectiva cotizacion para autorizacion del cliente.

METODO 11. CALIBRACION DENSIMETROS DE INMERSION
El método de calibracion empleado esté basado en el Método de Cuckow Guia de calibracién de densimetros de inmersién
CENAM edicion digital 1 1. Cenam 2016. La calibracién se realiza en las instalaciones de Conamet. Ajuste no aplica.

METODO 12. CALIBRACION DE RECIPIENTES VOLUMETRICOS DE VIDRIO

Se emplea el método gravimétrico para la calibracion de pequefios volimenes. Basado en la norma ISO 4787:2010
Instrumentos volumétricos métodos para el ensayo de la capacidad y su uso La calibracion se realiza en las instalaciones de
Conamet. Ajuste no aplica.
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METODO 13. CALIBRACION pH METRO

Elaboracion informe de calibracién, evaluacion incertidumbre de medicién. Basado en el procedimiento Interno QU 003 del
CEM para pH metros. La calibracién incluye el ajuste de equipo en caso de requerirse, la aceptacion de la oferta del cliente
da por aprobado el ajuste.

METODO 14. CALIBRACION CONDUCTIVIMETROS RANGO 1 mS/cm a 200 mS/cm

Elaboracion informe de calibracion, evaluacion incertidumbre de medicién. Basado en la norma OIML R 68:1985 métodos
de calibracion para celdas de conductividad. La calibracién incluye el ajuste de equipo, la aceptacion de la oferta del cliente
da por aprobado el ajuste.

METODO 15. MEDIOS ISOTERMOS BLOQUES

El procedimiento de calibracion consiste en comparar directamente el medio isotermo con los patrones de Conamet, de
acuerdo a la norma EURAMET/cg 13/v.02:2015 Calibracion de bloques calibradores de temperatura. El costo de la
calibracion no incluye el ajuste del equipo, En caso de requerirse se enviara la respectiva cotizacién para autorizacion del
cliente.

METODO 16. CALIBRACION DE DIFERENCIALES DE PRESION

El método de calibracién empleado para calibracién de mandmetros es por comparacién de las ediciones del instrumento a
calibrar con el patron, de acuerdo al ME 20 Procedimiento para la calibracion de medidores de presién diferencial del CEM
edicion digital 1. El costo de la calibracion no incluye el ajuste del equipo, En caso de requerirse se enviara la respectiva
cotizacion para autorizacion del cliente.

METODO 17. CALIBRACION DE RECIPIENTES VOLUMETRICOS METALICOS

Se emplea el método gravimétrico basado en la Guia técnica sobre trazabilidad e incertidumbre en la calibracion de recipientes
volumétricos por el método gravimétrico: 2016. La calibracion serd realizada en las instalaciones de Compafiia Nacional de
Metrologia. Ajuste no aplica.

METODO 18. CALIBRACION DE APARATOS VOLUMETRICOS A PISTON

Se emplea el método gravimétrico basado 1SO 8655-6:2014 Aparatos volumétricos accionados mediante pistén Parte 6
Métodos gravimétricos para la determinacion del error de medicion. La calibracion sera realizada en las instalaciones de
Compafiia Nacional de Metrologia. El costo de la calibracién no incluye el ajuste del equipo, En caso de requerirse se enviara
la respectiva cotizacién para autorizacion del cliente.

Los Puntos de Calibracién en Pipetas de Piston de acuerdo a la norma se realizan en el (10, 50, 100) % del rango del equipo.
En caso de requerir puntos diferentes, estos tienen un costo adicional y deben venir especificados en la orden de servicio.

METODO 5 Y 11. CALIBRACION DE TEMPERATURA Y DENSIDAD

El procedimiento de calibracion consiste en comparar directamente el equipo con el patrén, de acuerdo a la norma NT VVS
103:1994 Calibracién de termémetros de contacto de lectura directa y el método de calibracion empleado estd basado en el
Método de Cuckow Guia de calibracion de densimetros de inmersion CENAM edicion digital 1 1. Cenam. La calibracion se
realiza en las instalaciones de Conamet. Ajuste no aplica.
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METODO 19. CALIBRACION DE PESAS E2
El método de calibracidn de pesas patrén es por comparacién por el método de doble sustitucion y se realiza de acuerdo a la
norma NTC 1848:2007 Anexo C Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3, M3 Parte 1. Calibracién bajo

METODO 20. CALIBRACION DE BALANZA DE PESO MUERTO

El método de calibracion empleado para calibracion es por comparacion de las mediciones del instrumento a calibrar con el
patron, de acuerdo al Documento Normativo Euramet cg 3, Procedimiento para la calibracion de Balanza de Presion, Balanza
de peso muerto.

METODO 21. MANOMETROS DE ALTA EXACTITUD

El método de calibracion empleado para calibracion es por comparacion de las mediciones del instrumento a calibrar con el
patrén, de acuerdo al Documento Normativo DKD R-6-1: 2003, Procedimiento para la calibracion de Vacudmetros,
Manovacuometros, Transductores de presion, Mandmetros de presion diferencial, Barémetros, Medidores depresion, relativa,
absoluta y diferencial.

METODO 22. CALIBRACION DE AUTOCLAVES

El procedimiento de calibracion consiste en comparar directamente el instrumento con los patrones de Conamet, de acuerdo
al Documento Normativo PC-006:2008. Calibracion de Autoclaves. El costo de la calibracion no incluye el ajuste del equipo,
En caso de requerirse se enviara la respectiva cotizacion para autorizacion del cliente.

La calibracion no debe realizarse solamente la condicion de totalmente vacio. Es decir, se puede calibrar en la condicion de
totalmente vacio siempre que se calibre también cualquiera de las otras dos condiciones. Se puede calibrar parcial o totalmente
lleno pero no solamente la condicion de totalmente vacio.

METODO 23. CALIBRACION DE BANOS LIQUIDOS

El método de calibracion de Bafios termostaticos, Bafios Liquidos, Bafios maria es Comparacion de acuerdo a Guia técnica
sobre trazabilidad e incertidumbre de las mediciones en la caracterizacién térmica de bafios y hornos de temperatura
controlada: 2012 Cenam, México.

METODO 24. CALIBRACION DE CUERPOS NEGROS
Calibracion bajo acreditacion ANAB Procedimiento Interno PET 14 Método por Comparacion.

METODO 25. CALIBRACION DE CAMARAS CLIMATICAS EN HUMEDAD.

El procedimiento de calibracién consiste en comparar directamente el instrumento con los patrones de Conamet, de acuerdo
al Documento Normativo UNE-EN 60068-3-6:2002. Calibracién de Camaras Climaticas, CAmaras generadoras de humedad.
El costo de la calibracién no incluye el ajuste del equipo, En caso de requerirse se enviara la respectiva cotizacién para
autorizacion del cliente.

METODO 26. CALIBRACION DE MULTIMETROS
El método de calibracidn empleado es por comparacién de las mediciones del instrumento a calibrar con el patrén, de acuerdo
al Documento Normativo Euramet cg 15 Guia sobre la calibracién de multimetros digitales. SIT/Tec-014/06, Calibracion bajo
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METODO 27. CALIBRACION DE EQUIPOS EN CORRIENTE

El método de calibracién empleado es por comparacién de las mediciones del instrumento a calibrar con el patron, de acuerdo
al Documento Normativo Euramet cg 15, Guia sobre la calibracion de Instrumentos con medicion de corriente, amperimetros,
Multimetros, Pinzas amperimétricas. SIT/Tec-014/06.

METODO 28 CALIBRACION DE EQUIPOS EN CORRIENTE Y VOLTAJE

El método de calibracién empleado es por comparacion de las mediciones del instrumento a calibrar con el patrén, de acuerdo
al Documento Normativo Special Publication SP 250-46 Nist Multifunction Calibration System. Calibracion de Instrumentos
con generacidn de tensién, Multicalibradores, Fuentes de Voltaje Calibradores de

Proceso.

METODO 29. CALIBRACION DE SIMULADORES DE TEMPERATURA

El método de calibracion empleado es por comparacion de las mediciones del instrumento a calibrar con el patrén, de acuerdo
al Documento Normativo Euramet cg 11. Calibracidn de Indicadores y simuladores de temperatura de sensores RTD, sensores
resistivos, termistores, termopares y termémetros digitales

METODO 30. CALIBRACION DE CALIBRADORES

El método de calibracion empleado es por comparacién de las mediciones del instrumento a calibrar con el patron, de acuerdo
al Documento Normativo Special Publication SP 250-46 Nist Multifunction Calibration System. Calibracion de Calibradores
de proceso.

METODO 31. CALIFICACION OPERACIONAL DE MEDIOS ISOTERMOS.
Prueba de Fallas

Prueba de distribucion de calor

Prueba de control de temperatura

Prueba de sensor de temperatura (cuando aplique)

Prueba sin carga

METODO 32. CALIFICACION DESEMPENO DE MEDIOS ISOTERMOS.
Prueba de Arranque.

Calificacion del sensor del medio isotermo.

Calificacion del control de temperatura del medio isotermo.

Distribucién espacial y temporal de temperatura en el medio isotermo con carga.

Prueba de simulacion de carga.

Prueba de Fallas.

METODO 33. CALIFICACION DE OPERACIONAL DE AUTOCLAVES.
Determinacidn de la desviacion de la indicacion.

Estudio de distribucion de calor en la cdmara sin carga.

Estudio del control de la temperatura del autoclave (méximas y minimas)

Calculo de presion de la autoclave.
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METODO 34. CALIFICACION DE DESEMPENO DE AUTOCLAVES.
Estudio de distribucion de calor en la cAmara con carga.

Estudio de penetracion de calor en la carga (Valores Fo) y desafio microbiolégico.
Calculo tedrico del Fo para la destrucion del microorganismo del indicador.

METODO 35. CALIBRACION CONDUCTIVIMETROS RANGO 0,76 pS/cm a 200 mS/cm

Elaboracion informe de calibracién, evaluacion incertidumbre de medicion. Basado en el PC 022 Procedimiento para
calibracion de Conductimetros, Indecopi, Peri métodos de calibracion para celdas de conductividad. La calibracién incluye
el ajuste de equipo, la aceptacion de la oferta del cliente da por aprobado el ajuste.

Adicional acreditacion ANAB procedimiento interno PEQ 02. Método de Comparacion.

METODO 36. CALIBRACION DE TENSIOMETROS - ESFIGMOMANOMETROS
El método de calibracién empleado es por comparacién de las mediciones del instrumento a calibrar con el patrén, de acuerdo
al Documento Normativo OIML R 16 — 1y 2.

METODO 37. CALIBRACION EN BAROMETROS

El método de calibracion empleado para calibracion de bardmetros es por comparacion de las mediciones del instrumento a
calibrar con el patrdn, de acuerdo a la norma DKD R-6-1. El costo de la calibracidn no incluye el ajuste del equipo, En caso
de requerirse se enviara la respectiva cotizacion para autorizacion del cliente.

Acreditacion ANAB Procedimiento Interno PEP 05.
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ACREDITADO

ORGANISMC NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. - CONAMET

09-LAC-008
ACREDITACION I1SO/IEC 17025:2005

Alcance de la acreditacién aprobado / Documenfo Normativo

Calibracién en laboratorio permanente
Sitios cubiertos por la acredifacidn: Carrera 68 C # 48 A - 20 Bogotd D.C., Colombia

CAPACIDAD DE
2 INSTRUMENTO A EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION CALg::g:S?qN-‘;:MC CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
. 11k Indicadores de
ég%ii%‘; =200 °C £Vx < 200 °C 0.023°C temperaiura de
Termperatura 200 °C £ Vx < 850 °C 0,030 °C sensor RTD, Euramet
DE1é RTDy 850°C < Vx < 1200°C 0,083 °C sensores resistivos, ca 112011
Termopares TGS St Iy 0082 °C 1emyqpcres Y Guidglinés on the
[Generacian) 1500°C < Vx<1820°C 0,27 °C termémetros Multimetro de Calloration of
digitales. Alta exactitud, T +
R Wcsii)
simulacion -200°C s Vx<-100°C 0,011°C Simutadores de Gepera@f:-r simulators by
Eléctica de -100°C £ V% < 200 ¢C 0,012°C temperatura de Muttifuncién. Hebhical
Temperatura 200 °C £ Vx < 400°C 0,016 °C sensor RTD, sensores 5502 Simulation and
DE16 RTDy 400 °C £ Vx <850 °C 0,027 °C resistivos, Meastirerfient
termopares 850 °C £Vx < 1200°C 0,040 °C ’rermqpures Y versidn 2.0
IMEGcion) 1200°C £ Vx < 1500 °C 0,31°C fermoémeiros )
1500°C £ Vx < 1820°C 0,37 °C digitales.
0OmV = Vx <330 mv 0,0031% Lec +0,0039 mV
Tensién 033VEVx<33V 0,0035% Lec + 0,017 mV
DE14 Eléctrica CC 33VEV<33V 0,0043% Lec + 0,04 mV
(generacion) 3BVEVx<330V 0,0046% Lec + 0,077mV
330 VL VxL 1000V 0,0079% Lec + 0,18 mV
Euramet
Instrumentos de cg 15: 2015
ki Generador s
medicién de Guidelines on the
! ["Q“OVI_'SZ \g‘fog*i?_‘;;\’ 0,079% Lec + 23V | tension, Voitimetros, MU"g;’S;"’”' Calibraction of
B 033V <Vx<33V Multimetros. Digital Multimeters
‘TenS!on E;&S P 06 KMz 0,04% Lec + 0,14 mV version 3.
DE13 Eléctrica CA
e 33V<WVXL330V
{generaciénj [45 Hz @ 10 kHz] 0,16% Lec-3,5mV
33?4‘; :izv;?;ggiov 0,26% Lec-0.29 V
Fecha de Otorgamiento: 2009-10-15 Fecha Ultima Modificacién:  2017-10-13

Fecha de Renovacién: echa de Vencimiento: 2022-10-14
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~
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005
Alcance de la acreditacién aprobado / Documenfo Normafivo
Calibracién en laboratoric permanente
Sitios cubiertos por la acreditacién: Carrera 68 C # 68 A - 20 Bogotd D.C., Colombia
CAPACIDAD DE
z INSTRUMENTO A EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION MEDICION Y ;
CALIBRACION - CMC CALBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
0Q<sVvx<1,1Q 00011 Q
1.1Q<Vx<£33Q 0,0091% Lec + 1,1 mQ
3BO<Vx<110Q 0,0061% Lec + 1,0 mQ
1100Q<Vx<3300Q 0013% Lec- 1.6 mQ
3300Q<Vxs1,1kQ 0,0062% Lec + 6,2 mQ
1,1kQ<Vx<33kQ 00075% Lec+38mQ | Instrumentos para Euramet
33kQ<Vx<11 kD 0.0083% Lec - 15mQ medicidn de — cg 15: 2015
DE12 Resistencia 11kQ<Vx<33kQ 0,0099% Lec - 48 mQ resistencia, Multifuncion Guidelines on the
(generacidn) 3BkQ<Vx£110kQ 0,016% Lec-0,75Q resistencia, 5502 ’ Cdlibraction of
110kQ < Vx£330kQ 0,014% Lec +0,38 Q Muftimetros, Digital Muliimeters
330kQ<Vx<1,1 MQ 0,021% Llec 9.3 0Q Ohmetros. version 3.
1,1 MQ< VX £33k 0,020% Lec 29 Q
33MQ<VXST1 MQ 0,86% Lec -9,3k0Q
11 MQ < VX £33 MQ 0,79% Lec - 7,4 kQ
IMQ<VXLI1I0MQ 51% lec=043 MQ
110 MQ < VX £ 500 MQ 23% lec+ 20 MQ
OpA S VXS 330 uA 0,035% Lec + 0,024 A
0,33 MA < VX £33 mA 0,0072% Lec + 0,058 pA Eurcmet
Corriente 33mMA<VX<33mA 0,016% Lec +0,95 pA Ins;”;gi?;s d?ﬂ CBRESEEET cg 15:2015
DEs Eléctrica 33mMA <Vx<330mA 0,048% Lec + 8,2 pA et Multifuncion Guidelines on the
cc 033A<VXL3A 0,10% Lec + 9,5 A & éf’FﬁéTf"g 5507 Cdlioraction of
{generacién) 3A<VXL5A 0.078% Lec + 0.82 mA Mgﬁ‘niﬁ efrog ' ’ Digital Mullimeters
5A<VX<I0A 0.26% Lec -8.6 MA : version 3.
I0A<VXL20A 0,10% Lec + 10 mA
Fecha de Otorgamiento: 2009-10-15 Fecha Ultima Modificacién: 2017-10-13
Fecha de Renovacién: 20{7-10-15 Fecha de Vencimiento: 2022-10-14
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ACREDITADO

No.LA 11764

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. - CONAMET

09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005

Alcance de la acreditacién aprobado / Documenfo Normativo

Calibracién en laboratorio pernanente

Sitios cubiertos por la acreditacién: Carrera 68 C # 68 A - 20 Bogotd D.C., Colombia

CAPACIDAD DE
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIGN MEDICION Y DRIRUMENTIOA, | FQUIFOS PRIRONES |  DOCUMENTO
CALIBRACION - CMC CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
0,030 MA £VX<0.33 mA
[20 Hz @ 2 kHz] 0,097% Lec + 0,36 A
033MA<VX<33mA
[20 Hz @ 2 kHz] 0,13% Lec + 0,24 pA T i, Eurc.met
. 33mMA<VX< 33mA i cg 15: 2015
e [20 Hz & 2 kiHz] 0,14% Lec medciin dp Generador | o, s elines on the
DE7 Heéctrica CA TIFRA 2 VK2 330 A ’ corriente, Multifuncidn CABIAEIAR &F
lgeneracion) [20 Hz @ 2 kHz] 0,32% Lec + 0,034 mA oﬂaﬁ;“e“ﬁ"fs' 5802, Digital Mullimeters
330 MA <VX< 3A o8 versién 3.
[40 Hz a 1 kHz] 0,17% Lec + 0,5 mA
3A<Vxs 20A
[S0Hz a1 kHz] 0,13% Lec + 0,5 mA
g OASVXL25A 0,62% Lec + 15 mA _
DE8 cc 25 A<VXL150A 1,1% Lec - 83 mA Grfivemeticas
|generacién) 150 A < Vx £ 1000 A 0,62% Lec + 0,55 A . o140
Generador LIr/;re e: Guida
by i Bk Mu!tslf;,l&cmn Per La Taratuta Di
X= . Pinze
. 25A<VXL50A Lef tec+ Dh6s A 3500 A Coll Amperometriche
Corriente 0,68% Lec + 0,28 A ; P .
- S50 A<Vx<150 A Pinzas
DE7 Eléctrica CA 1,4% - 0,07 A -
55 150 A< VX <550 A amperimétricas.
[generacidn) 0.7% + 0,95 A
550 A < VX <1000 A 0.44% + 23 A
[50 Hz @ 40 Hz] ! ’
Fecha de Otorgamiento: 2009-10-15 Fecha Ultima Modificacién: 2017-10-13
Fecha de Renovacién: Fecha de Vencimiento: 2022-10-14
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‘ -~
N
WY |
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Director'Ejecutivo
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No.LA 11765 @

ACREDITADO

A

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO
COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. - CONAMET
09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005
Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo
Calibracién en laboratorio permanente
Sitios cubiertos por la acreditacién: Carrera 68 C # 68 A - 20 Bogotd D.C., Colombia
CAPACIDAD DE
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION cmﬁgg?u“-vcmc '"S::RAU{I‘;?:S A Equm?z:ﬁ?“s z%%:mwg

Procedimiento

Cdiibradores EL-010 parala

Tension OmV 2Vx< 100mV 0,058% Lec + 4,8 pV Mulfifuncién hasta cdlibraciéon de
DE14 Héctrica CC 01V <Vxg 10V 0,0028% Lec + 9,1 UV 5 1/2 digitos. cdlibradores
{medicion) 10V <Vxz 21V 0,0061% Lec - 0,31 pv Calibradores de multifuncién del
proceso. CEM Edicidn
digital 1.
Procedimiento
" EL-010 para la
Cadlibradores . o
) . 4 e " libracién de
Resistencia Multifuncién hasta Multimetro de ca
DEI2 (medicién) 00<Vx< 11kQ 0,013% Lec + 3,7 mQ 51/2. digitos. Alta exactitug, mﬁ?ir;tj;qc?;r:e;ef
Calibradores de 8846 A 'y 8808 A CEM Edicié
TOCESO. EICIOn
P digital 1:
Procedimiento
Cadlibradores EL-010 para la
Coriente Multifuncién hasta cdlibracién de
DE8 Eléctrica CC OpASVXL 50 mA 0.11% Lec + 0,23 pA 5 1/2. digitos. calibradores
(medicién) Cadlibradores de multifuncion del
proceso. CEM Edicion
digiiat 1.
Fecha de Otorgamiento: 2009-10-15 Fecha Ultima Modificacién: ~ 2017-10-13
Fecha de Renovacién: 201770-15 Fecha de Vencimiento: 2022-10-14
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No.LA 11766

ANEXO DE CERTIFICADO

(<

ACREDITADO

ORGANISMO NACIONAL DE

ACREDITA

CION DE COLOMBIA J

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. - CONAMET

09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005

Alcance de la acreditacién aprobado / Documentfo Normativo

Calibracién en laboratoric permanente
Sitios cubiertos por la acreditacién: Carrera 68 C # 48 A - 20 Bogola D.C., Colombia

CAPACIDAD DE
INSTRUMENTO A EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION CALl':RE:gg{N-LMC CALIBRAR UTILIZADOS NO Vo
Procedimiento
EL 023 parala
Tension omv VX< 100mVv 0,0043% Lec + 4,6 UV Fuentes de tensidn cdlibracién de
DE14 Eléctrica CC 100mVv <vx< 10V 0,0027% Lec + 9,4 uV en cormiente fuentes de fension
{generacion) 10V <Vx< 1000V 0.0048% Lec - 0,19 mV confinua e intensidad en
C.C. edicion
Mulfimetro de digital 0
Alta exactifud,
8846 Ay 8808 A
Procedimiento
0 '[';‘(\)"HSZV; ;JS?(?_I;?V 0,062% Lec +58 PV EL 024 parala
Pepeton 100 MV < Vx< 10V Fuenfes de fension s
DE13 Elécirica CA i 0.11% Lec + 29 v fuentes de tension
By [10 Hz @ 300 kHz] en comlente dlterna . A
[medicién) 10V <Vx< 1000V B e intensidad en
45 Hz & 100 kH 0,095% Lec + 4,9 mV C.A. edicién
Hatee Z) digital 1
O pA S VXL 100 pA 0.054% Lec +0,033 pA e
01 MA<VXS TmA 0,062% Lec + 0,026 UA Péfggg;)”;fg?g
CEthmTe;nte ]:)m': z \Gx 5( ]lgﬁmAA Oé) g:?;fgg Ego K'a‘ Fuentes de Multimetro de cdlibracion de
DES eécnca on; A< \; _s 0.4 ,l;n 0 665% lec-1 4uxA intensidad en Alta exactitud, fuentes de tensién
{medicién) é Pl \’fx < ? A o 593% Lee- 6 ]'? ;‘q A corriente continua 8846 Ay 8308 A e in?ensidclq_ en
1A<VX<3A 0,17% Lec - 087 mA C'g{g iy
3A<VXLI10A 0,048% Lec - 0,63 MA
Fecha de Otorgamiento: 2009-10-15 Fecha Ultima Modificacién:  2017-10-13
Fecha de Renovacion: 201 7-1m( 2022-10-14

ecr'\ha de Vencimiento:
S
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(¢

ACREDITADO

No.LA 11767

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

\_ J
o~
COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. — CONAMET
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005
o .4 -
Alcance de la acredifacién aprobado / Documento Normafivo
Calibracion en laboratorio permanente
Sitios cubiertos por la acreditacién: Carrera 68 C # 68 A - 20 Bogotd D.C., Colombia
CAPACIDAD DE
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION MEDICION Y INSTRUMENTO A | EQUIPOS PATRONES | DOCUMENTO
CALIBRACION - CMC CALIBRAR UTILZADOS NORMATIVO
0'03?2'8’::;‘ : . i,_?z']] L 0,17% Lec + 0,068 YA
i 0,15% Lec + 0,090 uA Propgiriseio
para la
Corriente ! Tz'g ;;’é;;az"]m 0,25% Lec - 0.9 pA Fuentes de Multimeiro de cdlibracion se
DE7 Electrico’CA 10 mA < Vx < 100 mA infensidad en Alta exactitud, fuentes de tensién
{medicion) [20 Hz @ 2kHz] 0,15% Lec +89 pA coriente ditema 8844 Ay 8808 A e intensidad en
100 mA < Vx < 330 mA C.A. edicién
[20 Hz & 2 kHz] 0,36% Lec-0,2mA digital 1
0'[3430’}_'; i EL%A 0.25% Lec - 0,3 mA
MSL Guia técnica
o°C 0,01 °C (Conjunto sensor Punto de Hielo No. 1 Puntc de
indichor) hielo 2002
-80°C <T<-30°C 0,075 °C Termémetre de
3 confacto de lectura | Termdmeiro con
30°C £T<0°C 0,045 °C directa sensor RTD
Termdémetros de Termémetro con
O
B%<Ts100%0 0019 % Resistencia RTD termopar NT VVS 103:1994
100°C £T7<250°C 0,045 °C Termocuplas Medios de Calibracion de
Termoémetros Calibracion termémetros de
250°C £T<460°C 0,047 °C digitales, andlogos y | -80°C a 100 °C contacto de
DM?2 TEMPERATURA °C <T<900° ,13° ambientales con -30°C @ 140°C lectura directa.
) e Glo* sonda, fermémetros 30°C a250°C
200°C £T<1200°C 24°C de lectura directa, 30°C o 300°C
Dataloggers 140°C a 1200 °C
1200 °C 31°C
Procedimiento
4°C <T<25°C 0.19°C Termoémetro de espechico de
contacto de lectura | Termdmetro con iemperatura
25°C <T<50°C 0,20 °C dir.eck: sensor RTD PET04 parala
termémetros Medio isctermo calibracion de
ambientales 49C a50°C termdémetros
50°C 0.23°C Dataloggers ambientales.
Rev. 07
Fecha de Otorgamiento: 2009-10-15 Fecha Ultima Modificaciéon:  2017-10-13
ién: imiento:
Fecha de Renovacién: echa de Vencimie 2022-10-14
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Direcf&r Ejecutivo
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‘No.LA 11768

ANEXO DE CERTIFICADO

3

ACREDITADO

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. - CONAMET

09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normafivo

Calibracién en laboratoric permanente
Sitios cubiertos por la acreditacién: Carrera 68 C # 68 A - 20 Bogotd D.C., Colombia

CAPACIDAD DE
3 2 INSTRUMENTO A EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION CALIA:READggLN-\::MC CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
MSL Guia técnica
0°C 0,01 °C Punto de Hielo No. 1 Punto de
hielo 2002
80°C <T<-30°C 0,068 °C
Termémetros dz Termémetro con
.30°C <T<0°C 0,045 °C liquido en vidric de sensor RTD
Dz THPERATORA inmersién parcial e Medios de NT VVS 102:1994
o inmersion total Cdlibracion Cdlibracion de
ST < 100e R -80°C al100°C termémetros de
-30°C a 140°C liquido en vidrio.
100°C £T<250°C 0,048°C 30°C g 250°C
30°C a300°C
250°C £7<300°C 0,065 °C
-30°C £T7<0°C 0.6°C
Termoémetro con
0°C £T<100°C 0,59 °C sensor RTD
Termémetro con
o o o termoparr=0,01°C | ASTM E2847 - 14
- _]. ?p_?__sj.< 2{,0 = N — _36_3 - N Medios de Cdlibracién y
T —_— Cdlibracién verificacion de
DM4 | TEMPERATURA 250°C <T<650°C 1.3°C efm‘;r_”e.’."‘ = -80°C @ 100 °C exactitud de
rackacion. -30°C @ 140°C termémetros
30°C a250°C infrarrojos de
650°C <T<1000°C 14°C 30°C @300°C banda ancha
140 °C a 1200 °C
Cavidades de
CUEIpo Negro
1000 °C 39°G
Fecha de Otorgamiento: 2009-10-15 Fecha Ultima Modificacion: ~ 2017-10-13
Fecha de Renovacion: 201710-15 echu de Vencimiento:  ~455 11 14
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No.LA 11768 (C)

ACREDITADO

DNAG

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. — CONAMET

09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

Calibracién en laboratorio peranente
Sitios cubiertos por la acreditacién: Carrera 68 C # 68 A - 20 Bogotd D.C., Colombia

CAPACIDAD DE
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION MEDICION Y ‘“Sg"_’;‘a';'fo A | EQUIPOS PATRONES |  DOCUMENTO
CALIBRACION - CMC R UTILIZADOS NORMATIVO
1mg 0,011 mg
2mg 0,00091 mg
5mg 0,0011 mg Pesas Clase
10mg 00011 mg E2 F1.F2y Ml
20mg 0,0011 mg
50mg 0,0011 mg :
=y Py Pesas Pairén
m : m
e = Pesas Clase Ciaise El
200 mg 0,0014 mg Imga200g
E2. F1, F2, M1 y M2 Clase E2
500 mg 00016 mg Imgaskg NTC 1848:2007
: = PESAS DE CLASES
1g 0,0021 mg Clase F1 El. B2, F1F2
2g 0.0027 mg LNGaSKa | 112, M2, M2-
5g 0,003% mg F‘ég‘;’eiiﬂg 3, M3: PARTE 1
Di2 MASA 0g 0,0055 mg Pesas Clase E2,F1, 5kga20kg s o
: 3 metroldgicos y
20g 0,0091 mg F2, M1, M2 y M3 Equipos de pesaje iacricos
50g 0,024 mg 31g,d=1ug
220g,d =10 g AREHG C
100 g 0,041 mg 610g,d=1mg o
6100 g' d=10mg Numerales §, 6, 12,
200 ,094 m .d=
g 0.0 g 22kg, d=0,1 g 13y B4,
500 g 0,62 mg 34kg.d=01g
kg, d=20g
1kg 1.1 mg Pesas Clase F1, F2, 500
2000 kg, d=200g
2kg 25 mg M1, M2y M3
S5kg 3.5 mg
10kg 10mg Pesas Clase F2, M1,
M2y M3
20kg 15 mg
Pesas sustitucién
500 kg 17g M2y M3
Fecha de Otorgamiento: 2009-10-15 Fecha Ultima Modificacién:  2017-10-13

Fecha de Renovacién: Fecha de Vencimiento:

2022-10-14

birecf!ar Ejecutivo
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ACREDITADO

No.LA 11770

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. — CONAMET

09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

Calibracién en laberatorio pemanente

Sitios cubiertos por la acreditacién: Carrera 68 C # 68 A - 20 Bogotd D.C., Colombia

CAPACIDAD DE
z 2 INSTRUMENTO A EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION MEDICION Y
CALIBRACION - CMC CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
Img<M<5mg 0,0017 mg Pesas Pairdn NTC 1848:2007
5mg < M <500 mg 0011 mg Clase E1 PESAS DE CLASES
Imga?200g E1E2, F1,F2,
i bk hdui e 2 U Q:0a1S g Clase E2 M1M1-2, M2, M2-
20g<M=350g 0.012mg Imga2kg 3, M3. PARTE 1:
0g<M<100g 0,033 mg Clase F1 Requisitos
Imga 2kg metfrolégicos y
J0geMsitg Qhsd g Clase Mi técnicos
DR MAGK 220g<M=él0g 0,14 mg Masas no 5kga20kg Anexo C
610g<M=1000g 0.62mg Normalizadas Equipos de pesaje | Numerdles 5, 6, 12,
1000 g <M< 2000 g 1.1 mg zgég'g:}o“ﬁg 1B,
2000g<M= 6i00g 2> mg 610g,d=1mg Measurement
46100 g < M < 10000 g 35mg 6100g, d=10mg Good Praciice
22kg, d=0,1g Guide No. 71
10000 g <
peMasng 19mg 34kg,d=01g The Measurement
32kg <M< 3500kg 17g 400kg. d=20g of Mass and
S500kg<M<t 0,32kg 2000 kg, d=200g | Weight NPL 2004,
o . Guia téenica
Higrometro pairén 5
10% HR < H < 40 % HR 1.9 %HR Higrémetros £ =001 Bhr SZ’?;igf’ﬁzd"utr’jg;d
DM Humedad '40 % HR<H <80 % HR 1.6 ZHR Higrégrafos Psicrometro S 16 oS
relativa 80%HR<H<90%HR 1.9 #HR Termohigrémetros patrén de higrémetros de
90% HR<H<95%HR 2,1 %HR Termohigrégrafos iiTnggocée Rl ded relativa
CENAM 2012.
OMLR161y?2
" Neon-invasive
- Esfigmomanémetros Manometro
DG1 Presion 0 mmHg @ 300 mmHg 0,094 kPa Tensieriatios Patrén automated
sphygmomanometros
. Ediition 2002,
Monometto | coprcn o
DG1 Presion 553 hPaa 1170 hPa 0,084 hPa Barémetros Patrén de presién Pressure Gauges
s Edifion 3/2014
Fecha de Otorgamiento: 2009-10-15 Fecha Ultima Modificacion:  2017-10-13
Fecha de Renovacién: echa de Vencimiento: 2022-10-14
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No.LA 11771

ANEXO DE CERTIFICADO

N

_,0
ACREDITADO

A

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. - CONAMET
09-LAC-008

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

Cclibracién en laboratoric pemanente

Sitios cubiertos por la acreditacién: Carrera 68 C # 68 A - 20 Bogota D.C., Colombia

CAPACIDAD DE
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION MEDICION Y INSTRUMENTO A | EQUIPOS PATRONES |  DOCUMENTO
CALIBRACION - CMC CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
. . Vacudmetros
-20 inHg < Pn < -50 inH,0 "
70kPa < Pn <-12,5 kPa 0.027 kPa Manovacuémetros
Transductores de
-50inH,0 < Pn < - 1inH;0 prasicn iocis]
-12,5kPa < Pn <-0,25 kPa 0,0027 kPa Mcnoms_e\‘ros
diferenciales
: . Transductores de
-1 inH;0 £Pn<0inH0 S AT SRR
0,00040 kPa presidn diferencial
-0,25kPa<Pn <0kPa (0.025%)
0inH0<Pn < 1inH;0 0,00041 kPa
0 kPa<Pn£0,25kPa
MGG Mandmetros
1 inH,0 < P < 50 inH,0 0,0028 kP G“OVQFL"’:”W"S Patrén
0.25kPa<Pn<125kPa . ngocr?e rosd Barémetro BB
mpﬁ’esigﬁfs © BAICER e Cdlibration of
DG Presién 50inHO <Pn< 17 psi 0,0080 kPa , Presién
69 kPa<Pn< 117 kPa Manémetros Balanzas de Peso | | ossure Gauges.
diferenciales rriste Ediifion 3/2014
17 psi < Pn < 30 psi 0,030 kPa ;:g;;ﬁ“;;g::;gz || Mmultimetro e
< P isién
117 kPa < Pn £ 207 kPa (0,025%) precisio
30 psi < Pn < 500 psi 0,24 kPa
207 kPa < Pn £ 3,5 MPa
Mandmetros
Transductores de
presion
500 psi < Pn < 1000 psi 0.46 kPa Manémetros
3.5 MPa<Pn<7 MPa - diferenciales
Transductores de
presién diferencial
(0,025 %)
Fecha de Otorgamiento: 2009-10-15 Fecha Ultima Modificacién: ~ 2017-10-13
Fecha de Renovacién: echa de Vencimiento: 2022-10-14

1
Direcfo‘r Ejecutivo
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(¢
ACREDITADO

No.LA 11772
ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA
4

ANEXO DE CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. — CONAMET

09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normafivo

Calibracién en laboratorio permanente
Sitios cubierfos por la acreditacién: Carrera 68 C # 68 A - 20 Bogotd D.C., Colombia
CAPACIDAD DE
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION MEDICION Y 'NSLTL’;‘Q;? A EQ”'JT?SZ;‘SCR,?"ES 2%%";5?33
CALIBRACION - CMC
300 psi < Pn £ 5000 psi 0,85 kPa
3,5 MPa < Pn < 35 MPa Mandmeftros
Patrén
5000 psi < Pn < 10 000 psi 29 kPa i Barémeiro )
35 MPa < Pn < 70 MPa Mandmetros Balonzas de D‘KD R_é 1
e Presid Transducicres de i Cdlibration of
resion presién Fresion Pressure Gauges.
'70 MPa < Pn £ 140 MPa 10 kPa Balanzas de Peso i i
10 000 psi < Pni < 20 000 psi (0,025%). muerto Extio S 4
Multimetro de
'140 MPa < Pn < 280 MPa 18 kPa precision
20 000 psi < Pn < 40 000 psi
Balanzas de Presion
50psi<PN<1000ps | 0.0077% Lec+0,0034 psi ggg“;ﬁ;fo
2
345kPasPn<é9 MPa Q00038 X 104 i Presidn generada. Euramet cg 3,
DG Presia Area efectiva Balanza de Peso Cdlibration of
e Balanzas de Presion Muerto Pressure Balance
1000 psi < Pn<20000 psi | 0,0032% Lec+ 0,048 psi B“'““;S gfopes" version: 1.0
& m2
6.9 MPa < Pn < 140 MPq 0,00047 X 10¢m Piaskin oenedatis,
Area efectiva
Método de
Densimetr_qs gt%«éi\:
600 kg/m? < D < 1000 kg/m® G. 13 kg/m® l-'cf\fi(rréénr:r?f:'g calbraion de
<D< ; r ; : Gens
DI3 Densidad | 1000 kg/m* <D 1600 kg/m® 0,16 kg/m? Alcoholimetro | EIPOs dlepesdie | - densimetros de
4 3 3 S g,d=0,1mg inmersién
1600 kg/m? < D < 2500 kg/m 0,26 kg/m Lactodensimetro Iricrémeiros) por
Sacarimefro ol mdtads dz
densitémetros Cuckow Cenam
2016 rev 00.
2017-10-13

2009-10-15 Fecha Ultima Modificacién:

Fecha de Otorgamiento:
Fecha de Vencimiento: 5455 1514

Fecha de Renovacién: 2017-10-15 AN
— il \, ~

1) Jr S
Director Ejecutivo
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No.LA 11773 A \

ACREDITADO

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. - CONAMET

09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normatfivo

Calibracién en laboratorio permanente

Sifios cubierfos por la acreditacién: Carrera 68 C # 68 A - 20 Bogotd D.C., Colombia
CAPACIDAD DE
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION MEDICION Y INSI:RAUI.,:IERTRO A EQUET?JZ:‘gg?"ES z%i:“:;’{fg
CALIBRACION - CMC
Aparatos .
volumétricos a e f:gf(-ﬁéooz
1L VN <10 L 0,0044 L 5 etpq':*g’;isién volumétricos
10 pL £V < 100 pL 0.010 L Bé’rems & st aceionados
100pL=Vn< 1 mL 0,033 uL Dilutares mediante pistén
Tml<Vn<1omL 0.27 UL i ;mc ores Parte 6 Métodos
10mL<Vn <100 mL 0,0027 mL DoF;iﬁcc . gravimétricos para
100 mL £Vn <200 mL 0,0035 mL e it la determinacion
m!croje.rfngf;cs del errorde
icropipetas v
Jeringas medicion.
Recipientes
01mL<vn<1mL 0,071 L Volumétricosde | Equipo de pesdje ISO 4787:2010
ImLgvVn<10mL 0,41 uL vidrio 31g.d=1ug Instrumentos
10mL=Vn< 100 mL 27 L Probetas 220G, d=10ug volumétricos
DF4 Volumen 100 mL£Vn <200 mL 48 uL Balones 210g.d=0,1mg | Mélodos parael
200 mL < Vn <500 mL 0,014 mL Matraces 610g,d=1mg ensayo de la
500mLEVn<SL 0,066 mL Buretas 6100g, d=10mg capacidad y
S5L<vn<i0L 031 mL Pipetas 32kg. d=01g SU UsO
Picnémetros
Guia técnica
sobre trazabilidad
e incertidumbre
Recipientes en la cdlibracién
52LL5\Y:51‘%LL 8;2 r?:: volumétricos de recipientes
10L< Vn—s 25 | 2 Frit metdlicos. volumétricos por el
! Serafines. mé&iodo
gravimétrico:
CENAM, Mé&xico,
2009.
Fecha de Otorgamiento: 2009-10-15

Fecha Ultima Modificacién: 2017-10-13

Fecha de Renovacién: Fecha de Vencimiento:

ﬂmnmxx (HUA

I
Direcfol' Ejecutivo
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ACREDITADOQO

No.LA 11774

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. - CONAMET

Alcance de la acreditacién aprobado / Documenfo Normativo

09-LAC-008

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005

Cadlibraciones en sitio

Direccién del Laborateorio: Carrera 68 C # 68 A - 20 Bogotd D.C., Colombia

2 CAPACIDAD DE MEDICION Y INSTRUMENTO A EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CCRIGO | MAGNNUD, | (INIERVALD DEMADIION CALIBRACION - CMC CALBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
-30°C £T<0°C 0,077 °C
0°C £T<100°C 0,044 °C .
Termémetro con
Termémetros de Te:;g;?;c’éeé i
100°C T<250°C 0,062°C Resistencia RTD 1o £o
Termocuplas RID y termopares
3 F Termdmeiros NT VVS 103:1994
Termémeitros i : g
. . digitales, andlogos datdloggers con Ccnk?rocnon de
250°C <T<660°C 0,15°C i RTD termémetros de
y ambientales con )
Medios de contacto de
sonda . L
Temémetros de Cdlibracién lectura directa.
660°C £T<900°C 0,15°C -30°C a 140°C
lecturg directa 140 °C & 1200 °C
DmM2 Temperatura Dataloggers -35°C a 140°C
900 °C <T< 1200°C 3.4°C 30°C q 660 °C
1200 °C 5%
Procedimiento
Termoémetro de Termémetro con ?;ﬁ—?%ﬁg? rd;
lectura directa | RTD y fermopares | 27 O;:t U :
4°C <T<50°C 023°C termémetros r=001°C b para d°
ambieniales Medic isotermo Cf' rgcwrt'} e
Dataloggers 4°C as0°C SHIOmelos
ambientales.
Rev. 07
Fecha de Otorgamiento: 2009-10-15 Fecha Ultima Modificacién: 2017-10-13
Fecha de Renovacién: Fecha de Vencimiento: 2022-10-14

birec*or Ejecutivo

- FR-4.3-13 Versién 1 - Aprobado 2015-07-03

Pagina 14 de 19




No.LA 11775 @

ACREDITADO

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. - CONAMET

09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005

Alcance de la acreditacién aprobado / Documenfo Normativo

Calibraciones en sifio
Direccién del Laberaterio: Carera 68 C # 68 A - 20 Bogotd D.C., Colombia

CAPACIDAD DE MEDICION Y

INSTRUMENTO A EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO | MAGNIUD | INTERVALO DE MEDICION CALIBRACION - CMC CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
PC-006:2008
DMé Temperatura 100°C<T7<180°C 0,12°C Autoclaves Edicién 02
Indecopi
-80°C £T<-30°C 0,087 °C Giila #6enica
Banos sobre trazabilidad
-30°C £T7<0°C 0,068 °C termostaticos, e incertidumbre
Barfios maria, de las mediciones
barios con enla
DMé Temperatura 0°C =T<100°C 0,034 °C recirculacién caracterizacién
Baros Liquidos, térmica de bafos
o o o Bafos con y homos de
100°C <T<250°C 00425 blogue de Termomeiros con temperatura
compensacion. sensor RTD contfrolada; 2012
250°C <T<300°C 0,050 °C Termometros Cenam, México.
con termopares
Termémetro con
80°C<T<-30°C 0,075 °C termopares
= = 2 Termémetros
-30°C £T<0°C 0,089 °C dataloggers con
0°C $T<100°C 0,071 °C KT y Tarmaner.
100°C <T<250°C 0,096 °C ) EURAMET/cg
Medios Isotermos 13/v.03 [02/2015)
Blogues Cdiibracion de
Dide | Terperdisra 250°C <T<660°C o11°C calibradores de bloques
temperatura. cdlibradores de
660°C <T<900°C 017°C tempeRLL,
900°C £T<1200°C 3.4°C
1200°C 38°C
Fecha de Otorgamiento: 2009-10-15 Fecha Ultima Modificacién: 2017-10-13
ién: cimiento:
Fecha de Renovacién: -~ Fecha de Ven 2022-10-14

‘;@N\q\ | i

Dn{recfoA Ejecutivo
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No.LA 11776 (¢

ACREDITADO

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ANEXO DE CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. - CONAMET

09-LAC-008
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005

Alcance de la acredifaciéon aprobado / Documenfo Normativo

Calibraciones en sitic
Direccién del Laboratorio: Carera 68 C # ¢8 A - 20 Bogotd D.C., Colombia

2 CAPACIDAD DE MEDICION Y INSTRUMENTO A EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
SOPEG | MAGHID: | INISVALOEMEDCION CALIBRACION - CMC CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
-80°C<T<-30°C 0,12°C ssiicns
edios Isotermos
-30°C £T<0°C 0090°C Esiufas, Camaras D10
Climdticas, fraduccion al
DMé | Temperatura 0°C £T<100°C 0079 °C Neveras Termémetros con _ingies
i ol B BTG incubador'cs sensor RTD Cchb‘rccion de
- ’ Congeladores, cl?\r;r;?r?::igses fﬁ;n;?::c;s
250 °C <T<500°C 0,12°C Muflas, hornos. Termémefrg GO
termopares A
500°C <T < 660 °C 0,18°C 3 Procedimienic
d;f;g;g;:g;n especifico de
660 °C <T <900 °C 0.21°C ) temperatura PET0?
DMé | Temperatura Me&:lo s lsotermos | RTD y Termopar. parala
200°C <T<1200°C 35°C M Hioimos: caracterizacion
de medics
1200°C 39°C isotermos Rev. 4.
Masas Doble NTC 1848:2007
Di2 Masa 500 kg 17g susfitucion PESAS DE CLASES
M2y M3 El, E2, F1, F2, M1,
M1-2, M2, M2-3,
Pesas patrén M3. PARTE 1:
Close F1 Requisitos
32kg<M=<500kg S6g Imgaskg meirolégicos y
Clase M1 técnicos
1ga20kg Anexo C
21 enpesas Numercles 5, é, 12,
DIz Méisci Masas Méf_odo de ) patrén. ) 13yB4,
pesaje simple Equipos de Pesaje
500kg, d=20g Measurement
2000kg, d=0,5kg Good Practice
S500kg<M= 2t 0.53kg Guide MNo. 71
The Measurement
of Mass and
| Weight NPL 2004
2009-10-15 Fecha Ultima Modificacién: ~ 2017-10-13

Fecha de Otorgamiento:

echa de Vencimiento: 5495 1014

Fecha de Renovacion: 2017-10-15
birecf&r Ejecufivo
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No.LA 11777

ANEXO DE CERTIFICADO

-

@

ACREDITADO

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. — CONAMET

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

09-LAC-008

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005

Cadlibraciones en sifio

Direccién del Laboraforio: Camera 68 C # 68 A - 20 Bogotd D.C., Colombia

2 CAPACIDAD DE MEDICION Y INSTRUMENTO A EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
eoniea MAGHNID INTERVALO DE MEDICION CALIBRACION - CMC CALIBRAR UTILZADOS NORMATIVO
‘0ga2lg 9.9 X10-8 [g)+1.6X10% R (g) T
pesaje de
O0Oga3lg 7.3 %10-7 (g)+1.9X107 R (@) funcionamiento no
automdtico con:
0ga220g 7,0x10-6 (g) + 1.8X107 R (@)
d 20,0001 mg
0gas520g 7,6x10-5 [g)+3,7X107 R [g) )
d 20,001 mg
0gas 9,1x10-4 (g)*1,7X107 R
e ko * ol o d=001 mg Pesas Pairdn
Clase El
0galsdkg 7.6x10-3 [g)+1.0X104R (g) d=0,1mg 1mgaz00g
Close E2
0gasskg 7,0x10-2 (g)+8,2X107 R (g) dz1mg 1 mg a 2X2kg (Z;"’gf/'\’;"og'\ggo?
0gaélkg 7.,6x10-1 (g)+3,9X104 R (g) d=10mg 1 m(g:igsez)lzll Okg Guia parg
D2 M i S iy e calioracién de los
asa Okga 150kg 3,5%10-3 {kg)+7,7X10 R (kg 42019 5 <k3'05€ 21:; instrumentos para
ga g
pesar de
Okgaé00kg 1,4x10-2 (kg)+8,0X10% R (kg) dz1g 2t iaies funcionarrierto
pairen de no automatice
dz5g 20kg M1
0kg 1000 kg 7.010-2 (kg)+2,1X10% R (kg) 351 en pesas
dz20g patrén de
0 kg @ 5000 k % 7 ) 500 kg M2
kg (o] 3,5%10-1 [kg)+3,6X105R [kg) 30,1k
Okgalot 7,0x10-1 {(kg)+3.4X105 R {kg) dz0,5kg
>
Dkga40t 3,5 (k@)+4,1X105R (kg) dzlke
dz5kg
Okga70t 7.0 (kg)+7,1X10¢ R (kg)
d=10kg
Okgal00t 9,1 (kg)+8,9X10<R (ka)
d=10kg

Fecha de Otorgamiento:

Fecha de Renovacién:

2009-10-15

—

= !

Fecha Ultima

Jil

{
Direcf&r Ejecutivo

- FR-4.3-13 Versién 1- Aprobado 2015-07-03

Modificacién:

Fecha de Vencimiento:

2017-10-13

2022-10-14

Pagina 17 de 19




No.LA 11778

(<

ACREDITADO

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

\ J
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005
Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normafivo
Calibraciones en sitio
Direccién del Laboraterio: Carera 68 C # 68 A - 20 Bogotd D.C., Colombia
4 CAPACIDAD DE MEDICION Y INSTRUMENTO A EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODINE ] MAGHIID INIERVALO-BE MEDICION CALIBRACION - CMC CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
OMLR161y2
< Non-invasive
Esfigmomandémetros Manémetro
0 mmHg a 300 mmHg 0,094 kPa Tarsisiatios patrén automated
sphygmomanometros
. Ediition 2002.
Vacubdmetros
Manovacudémetros
Transductores de
-67 kPa £ Pn <0kPa s AAA LB presién (vacio)
-20inHg £ Pn < 0inH;O 0,020 kPa Mandémeiros
diferenciales
Transductores de
presién diferencial
OkPa<Pn<49kPa Manovacudmetros
Opsi<Pn<] psi 0.0047 kPa Manémetros
Transductores de
- S A presion
DG1 Presion 69 kPa <Pn <207 kPa 0028 kPa Manémetros
1 psi < Pn < 30 psi b =
diferencicles MERSHeliss DKDR& 1
Transductores de Pairén Cdlibration of
207 kPg <Pn<35MPa 0,54 kPa presién diferencial P Pressure Gauges.
30 psi < Pn < 500 psi ’ {0,1%) : Edition 3/2014
Manémetros
Transductores de
presion
35 MPa<Pn<7 MPa Mandmetros
500 psi < Pn <1000 psi Qe diferenciales
Transductores de
presion diferencial
(0.1%)
7 MPa < Pn <35 MPa i
1 000 psi < Pr < 5 000 psi 9.3kPa . MGSDTSTFOSd
35 MPa < Pn < 70 MPa . Presion{0.1%)
5 000 psi < Pn < 10 000 psi
Fecha de Otorgamiento: 2009-10-15 Fecha Ultima Modificacién: 2017-10-13
Fecha de Renovacién: Fecha de Vencimiento: 2022-10-14
o |
NG
J k :
Director Ejecutivo
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No.LA 11779 ()
ACREDITADO
ORGANISMO MNACIONAL DE
ACREDITA DE COLOMBIA
\e J
ANEXO DE CERTIFICADO
~ T
COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. — CONAMET
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2005
Alcance de la acreditacién aprobado / Documenfo Normativo
Cadlibraciones en sitic
Direccidn del Laboratorio: Carrera 68 C # 68 A - 20 Bogotda D.C., Colombia
" CAPACIDAD DE MEDICION Y INSTRUMENTO A EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CONGO | MAGNIUR | INIERVALO DEMEDIGION CALIBRACION - CMC CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
B QUi Material de Procedimiento
Potencial de 20 g1l pht Madidoresdie phly Referencia QU 003 para la
DB5 i 7pH 0,011 pH Tiiuladores N N i
Hidrogeno pH 10 pH 0,011 pH potenciométicos Certificado de cdlibracién de pH
12 pH 0'025 PH 2pHa 12pH metros del CEM
: edicién digital 1.
PC 022
y Procedimiento
1,0mS/cm < C <10 mS/cm 5.2 uS/cm Medidores de A?Gfe”cf* dg para la
DB2 | Conductividad | 10ms/em <€ <100 m$/cm 22 us/em Conductividad s f;er;‘;'q & calibracién de
100 mS/cm < C <200 mS/cm 0,31 m8/cm Conductivimetros éool;qsfgqmc conductimetros,
Indecopi Pert
2014

Nota 1: La incertidumbre se reporta con un nivel de confianza de aproximadamente el $5%.
Nota 2.: Las siguientes son las convenciones de notacién reportado en el alcance de medicidn.
T comresponde a la temperatura seleccionada para el punto de cdlibracion.
M corresponde al valor de masa a cdlibrar.
H comesponde al valor de humedad relativa seleccionado para la calibracién.
Pn comesponde a la presién nominal del instrumento de presidn bajo calibracién.
pH corresponde al valor de pH seleccionado para la calibracién.

C corresponde al valor de conductividad seleccionado para la calibracién.

D corresponde al valor de densidad seleccionado para la cdlibracion.

Vn comresponde al volumen nominal del instrumento volumétrico bajo cdlibracion.
d: corresponde a la divisién de escala.
r: corresponde a la resolucion.

R: comresponde a la carga aplicada.
Nota 3: Para medios isotermoes, pH vy conductividad, se entiende que las mismas instalaciones del laboratorio son aceptadas como un sitio de
cdlibracion.

Fecha de Otorgamiento:

Fecha de Renovacién:

2009-10-15

N

D\irecfl)r Ejecutivo
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Fecha Ultima Modificacién:

echa de Vencimiento:

2017-10-13
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This Apostille is not valid for use anywhere within the United States of America, its
territories or possessions.

This Apostille only certifies the authenticity of the signature and the capacity of the person who has signed the
public document, and, where appropriate, the identity of the seal or stamp which the public document bears.

This Apostille does not certify the content of the document for which it was issued.

Apostille

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. District of Columbia, United States of America
JOHN-PAUL HERNANDEZ

2. This publ'ﬁéiocument has been si§I|1ed b¥)
TARY PUBLIC IN AND FOR THE DISTRICT OF COLUMBIA

3. acting in the C%Pacily of
JOHN-PAUL HERNANDEZ, NOTARY PUBLIC IN AND FOR THE

DISTRICT OF COLUMBIA

4. bears the seal/stamp of

CERTIFIED

5. at Washington, D.C.
30 APRIL 2018

10. Signature:




COPY CERTIFICATION BY
DOCUMENT CUSTODIAN

I, ( 1 MM‘S‘HM \Yﬁw hereby declare that the attached reproduction
of &V%Cﬁe 0? A“rfd%'m is a true correct and
complete photocopy of the original document received from Steven OWP via

email address Steven@ gonammet, trmn %\

Signature of Original Document Custodian

133 132 St N Suite Of (ash Ayl I 2o

Address

A notary public or other officer completing this certificate verifies only the identity of the individual who signed the

document to which this certificate is attached, and not the truthfulness, accuracy, or validity of that document.

Statp of D. (‘L

Cofinty of |was H}.-/«'f:?ﬂr‘(
AD;V‘I’ 30. 70} 6 , before me, ._bHA/fpul' HM}I’ + , Notary Public, personally appeared
r , - ) % 3
Casnre Serol

who proved to me on the basis of satisfactory evidence to be the person(s) whose name(s) is/are subscribed to the

within instrument and acknowledged to me that he/she/they executed the same in his/her/their authorized

capacity(ies), and that by his/her/their signature(s) on the instrument the person(s), or the entity upon behalf of

which the person(s) acted, executed the instrument.
I certify under Penalty of Perjury under the laws of the S[.%of p. £, that the foregoing
paragraph is true and correct. \\\\\"“”Hn,
Wyl M .”’-‘;
WITNESS MY HAND AND OFFICIAL SEAL. oL Mep
Fo SRRy, %
SIS 0. 5%
JOHN-PAUL HERNANDEZ $0/0 pp L.om
NUIn.iYH”if msnm,norco UMBiA = w; A By e i
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—
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=
~
~
o
gpgeasst
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SR O X3

AR ) }f? ]

Sign: mlr f\'m ary Puth (Notary Se: 11-) /) ‘ """".\3‘:‘ 5
’f,,r I"oF CO\"\\‘\\ d

T '™

OPTIONAL INFORMATION
DESCRIPTION OF ATTACHED DOCUMENT CAPACITY CLAIMED BY SIGNER

_ Individual
Corporate Officer

Number of Pages (Including acknowledgment) B Partner

Nacument Date _Attorney-In-Fact

_ Trustee
Orther:

(Additional Information)




ANSI-ASQ National Accreditation Board
500 Montgomery Street, Suite 625, Alexandria, VA 22314, 877-344-3044

This is to certify that

Compania Nacional de Metrologia S.A.S - Conamet
Carrera 68C No. 68A-20
Bogota Colombia

has been assessed by ANAB
and meets the requirements of international standard

ISO/IEC 17025:2005

while demonstrating technical competence in the field of

CALIBRATION

Refer to the accompanying Scope of Accreditation for information regarding the types of
calibrations to which this accreditation applies.

AC-2034
Certificate Number

TR

ANAB Approval e

N

Certificate Valid: 03/06/2018-03/18/2019
Version No. 008 Issued: 03/06/2018

This laboratory is aceredited in accordance with the recognized International Standard 1SO/IEC 17025:2005.
This accreditation demonstrates technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory
quality management system (refer to joint ISO-ILAC-IAF Communiqué dated April 2017).




Electrical - DC/Low Frequency

Reference Standard,

Parameter / Equipment

Range

i I I Koo 'l
LA P AT UTICCT ldlllly Ul

Measurement (+/-)

Method and/or
Equipment

Resistance!
Source - Mecasure

(0 to 330) Q
(0.33 10 33) kQ
(1.1 to 330) kO

(0.33 to 3.3) MQ
(3.3 to 11) MQ
(11 to 33) MQ
(33 to 330) MQ

(330 to 1 100) MO

96x 10°R+2.1x 10%) Q
(1.1x 104 R+ 1 x 107 kQ
(1.4x10°R-1.4x 10%) kQ
(1.8x 10* R-8.6x 10%) MQ
(9.1 x 10 R—2.4 x 10°) MQ
(L4x 107 R-7.8 x 10°*) MQ
(62x 102 R—0.11) MQ
(22 x 102 R—5.4) MO

Multifunction Calibrator
Precision Multimeter
Comparison Method

AC — Voltage'
Source - Measure

(1 to 330) mV

10 Hz to 500 kHz
033mVto33V

45 Hz to 100 kIz
(33t01020) V

(45 Hz to 10 kHz)

(6x 107 V+2.1x10)mV
(B39x10*F+9x10%)V

(64x107 V—8x 10%) V

Multitunction Calibrator
Precision Multimeter
Comparison Method

AC —Current!
Source - Measure

(0.029 0 0,33mA

10 Hz to 30 kHz)
(0.33 to 330) mA

10 Hz to 10 kHz)
(0.33 10 20,5) A

45 Hz to 5 kHz)
(20.5 to 1 000) A

(45 Hz to 400 Hz)

(1.5x 1074+ 13x 10 mA
(54x10% A +4.4x 10" mA
(14x 107 A+8x 10 A

8x10°A+05x 10" A

Multifunction Calibrator
Precision Multimeter
with 5500 A Coil.
Comparison Method

Capacitance '
Source - Measure

(220 to 400) pF
(0.4 10 330) nF
(0.33 to 330) pF
(0.33t0 1) mF
(11 to 110) mF

(6x 10C+ 1.2x 107) pF
(3.9x 107 C+ 1.4 x 10?) nF
(6.2x10° C—8x 10" uF
(6.5x 10° C— 1 x 10*) mF
(1.5x 102 C— 9 x 10?) mF

Multifunction Calibrator
Precision Multimeter
Comparison Method

- Electrical simulation

Source - Measure

Temperature' indicators (-250 to -30) °C 0.16 °C 5 ; TR
Thermocouples (-30 1o 650) °C 0.14 °C M;Ft]f.m.wmil; Clqhki]dtfn

Type B,C,E,J,K,L.N.R,S,| (650 to 1 550) °C 0.17 °C C{"’“*"f"_‘.‘_' : “i\fl““]“tcd‘

T, 4, (1550 t0 2 316) °C 0.21°C ompartson HMetho
Source - Measure

IEf}::al(::tttllln;}l:l::;?:;(t);s (-200 to 0) °C 0.04 °C J\’]Ullif:llll(:lioi] Calibrator

RTDs i (0 o 400) °C 0.05 °C Precision Multimeter

N (400 to 800) °C 0.08 °C Comparison Method
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Mass

Reference Standard,

Parameter / Equipment

Range

Ixpanded-Uneertainty-of
ertuinty- ot

Measurement (+/-)

Method and/or
Equipment

Volume' /
Piston-operated volumetric

(0.000 1 to 0.01) mL

(6x107 Y=4x 10 mL

Gravimetric Calibration.
Electronic Comparators
and weighing instruments

Balances / Scales
Truck scale,
Weighing instruments’

(d <1 mg)
(1l to30) kg
(d=1 mg)
(30 to 2 000) kg
(d=0.1 mg)
2000 kg to 100 t
(d=0.1 kg)

(92x 107 W+ 1.1x 107 g
(1.7x 107 W+9.1x 107 g
(1L7x 107 W+9.1x102) g

23x 107 W+9.1x10) kg

jasswate volueic (001 to 10) mL @7x104yr6xi0gmL | CREREE T
o Ains‘,truments (10 2003 ml, (3.7x 10 ¥42.3 10%) mL 1SO 8655-6, ISO 47.87
Metallic vohuﬁétric (20 0. 504) ml. (1.9x 10% ¥~ 2 x 107) mL OIM L,R120 ,
containers, (300 623 900} ML, (8.1x 10° ¥+2.7x 107%) mL Inter.nal.proccdurcs:
Others volumetric devices PEV02, PEV03, PEV04
and PEV05
Upto1000g

Mass — OIML
Class E1, E2, F1, F2, M1,
M2
Comparison Method

Mass - Measure /
OIML Class E2 to M3
ASTM Class | to 6,
No normalized Mass!

(110 100) mg
(100 to 500) mg
(0,5t050) g
(50 t0 200) g
(200 to 2 000) g
(2 000 to 5 000) g
(510 10) kg
(10 to 20) ke
(20 to 2 000) kg

(6.1 x 10°M+1.6x 10°) mg
(29x 10 M+2x 10Y) mg
(44x 107 M+42x10%g

G107 M=1x10%g
(13x 10°M—15x 10%) g
(33x 107 M+18x10%) g

(I3x10°M-3x10Yg

Bx10"M+5x10%g
(2.8 x 107 M+ | x 10%) kg

Mass — OIMI.
Class El, Class E2,
Class Fl, Class F2,

Class M1 y Class M2,
Electronic Comparators
and weighing instruments
Comparison and
Substitution Method

(600 to 1 000) kg/m?

0.13 kg/m?

gauge',

it | o600 ke olcigm | ingmens
; ] (1 600 to 2 500) kg/m? 0.26 kg/m*
Comparison to DH-
Pressure . , Budenberg Standard Dead
Hydraulic cross floating “(ggot? 12%08())[%51 . 0'%015 ipm Weight Tester
dead weight tester ¢ pst i B up to 20 000 psi.
Comparison Method
. . i
P:'eszllﬁ's:2:1?1/:;2.'3.1]\[}:::1[11m {-10to 1.81) ps.i 0.003 9 psi_ Standard pressure gauges.
aaugcs’ diﬁé]';]tiall — (1.81 to 50) psi. 0.000 41 psi Dead weight tester
= gabuue, P (50 to 20 000) psi . 0.035 psi DH—Budenberg
=0 ] (20 000 1o 40 000) psi 4.1 psi Comparison Method
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Thermodynamic

- Expanded Uncertainty of e S SR L
Parameter / Equipment Range Measty Method and/or
casurement (+/-) .
Equipment
Thermometry!
Temperature - Measure / RTD & °
Thermocouple and Liquid-in- °C 23] *C Calibration baths and
glass thermometers (80 @200)°C LRI "C drywells
L ] ? (200 to 660) °C 0.032 °C iy
direct reading thermometers, 5 = Black body cavitics
data-loggers, ambient (660 to 1 000) °C s °C Comparison Method
] R i (1000 to 1200) °C 1.9°C '
thermometers, and others
thermometers
Rlnmemrsnoing (-80 to 200) °C 0.59 °C Calibration baths and
Temperature - Measure (200 to 660)EC 068 50 dryells -
IS —— (660 to 1 000) °C 1.3°C Black bady cavitics
(1000 to 1200) °C 2.8°C Comparison Method
Thermometer with RTD
Thermometry! =0.001°C
Temperature - Sowrce (-80 to 200) °C 0.071 °C Thermometer with RTD
Climatic chambers, steam (200 to 660) °C 0.096 °C and thermocouple r =
sterilizer, (660 to 1 000) °C 0.17 °C 0.1/0.01 °C
dry blocks and liquid baths, (1000 to 1200)°C 23°C Dataloggers thermomelers
black body cavities and plates with RTD, r = 0.05 °C
Comparison Method
Relative Humidity, humidity (510 40) fo 1M a2 YelAH ”Itl:;;i(]{];tgn?ggf |
o T (40 to 85) %RH 1.5 %RH i
mc_tc1s‘, and |1‘l}T]]I(|lty (85 to0 90) % RH | 7 %RH N Hlm]ld‘lt?f'L‘hd']ﬂbLl
chambers (90 to 98) % RH 1.9 %RH ]heﬁrmmmﬁt_us with RTD,
Comparison Method

Calibration and Mcaswrement Capability (CMC) is expressed in terms of the measurement parameter, meastiement range, expanded uncertainty of measurement and
reference standurd, method, and/or equipment. The expanded uncertainty of measurement is expressed as the standard uncertainty of the measurement multiplied by a

coveruge fuctor ol 2 (k=2), comresponding to # confidence level of upproximately 95%

Noles:

1. On-site calibration service is available for this parameter. since on-site conditions are typically more variable than hose in the laboratory. larger measurement

uncertainties are expected on-site than what is reported on the aceredited scope

2. The use of (V) signifies Valtage in valts; The use of (A) signifies Current in imperes; The use of (R) signifies Resistance in ohms: The use of (Y) signilies Volume
in milliliters; The use of (C) signilies Capacitance in farads
3. This scope is formated as part of a single document including Certificate of Accreditation No. AC-2034.

.

Vice President

‘ ilac-uRa
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