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OBJETO DEL PROYECTO: FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL,
SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA ADQUISICION E INSTALACION, COMO
ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE ACCIDENTALIDAD Y
LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Dentro de las actividades del Proyecto a realizar, la Secretaria de Transito y Transporte de Yopal, debe
emprender acciones de regulacion, vigilancia y control, para satisfacer las necesidades de transporte de
la comunidad y mantener la circulacidn vial dentro de un estado de normalidad, acorde con las actividades
del Municipio de Yopal. Dentro de dichas acciones, se encuentra el equipamiento, la infraestructura y las
condiciones materiales y logisticas que garanticen la operacion y desarrollo del Plan Integral de Movilidad
Urbana y Rural del Municipio de Yopal (PIMUR), especiaimente en la integracién de cada uno de sus
elementos: Sefalizacion vertical y Demarcacién horizontal, implementacién de intersecciones
semaféricas nuevas, asl como las condiciones para mejorar los indicadores de prevencién de
accidentalidad, siniestralidad y mejorar la movilidad dentro de las &reas urbanas y rurales del Municipio

de Yopal, aspectos que se implementaran para fortalecer la seguridad vial, la regulacion y control del
transito. T

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

Las zonas a intervenir dentro del Municipio de Yopal.

» Comunas 1,2,3,4,56 y 7 dela zona Urbana de Yopal, corregimientos y comunas de la zona,
» Corregimientos: Charte, Quebrada seca, Tilodiran, Morichal, El Morro, Tacarimena, Punto Nuevo,
El Taladro, La Chaparrera y Mata Limén.

a. Localizacion: Intersecciones semaféricas nuevas Municipio de Yopal

Para continuar la articulacion del PIMUR y el proyecto, se van a implementar las direcciones

que estan resaltadas dentro las direcciones proyectadas para la instalacién de controladores
de trafico (semaforizacion).

A continuacién, se indican la priorizacién para la implementacién de las mismas.

Fase 1:

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD ViIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL. AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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Carrera 21 con Calle 13
Carrera 18 con Calle 15.
Carrera 21 con Calle 9.
Carrera 19 con Calle 15.
Carrera 21 por Calle 10.
Carrera 22 por Calle 10.
Carrera 23 por Calle 13.
Carrera 20 por Calle 15.
Carrera 23 por Calle 10.
Carrera 29 por Diagonal 9.
Carrera 27 por Calle 11.
Carrera 14 por Calle 30.
Calle 40 por Carrera 11
Calle 40 por Carrera 14.
Calle 40 por Carrera 20
Calle 40 por Carrera 19
Transversal 18 por Calle 36
Calle 9 con Marginal de la Selva

Fase 2:

Carrera 22 con Calle 13.
Carrera 21 con Calle 16.
Carrera 18 con Calle 10.
Carrera 23 con Calle 8.
Carrera 22 con Calle 8.

b. Localizacién: Sefalizacion Instituciones Educativas (Senalizacién Vertical vy
Horizontal)

instituciones Educativas Urbanas del Municipio de Yopal

Comuna1

1. COLEGIO LUIS HERNANDEZ VARGAS-SEDE SALVADOR CAMACHO ROLDAN
(CARRERA 20 CON CALLE 5)

2. COLEGIO LUIS HERNANDEZ VARGAS-SEDE CENTRAL (CARRERA 15 ENTRE
CALLE 11- TRANSVERSAL 18 # 10-126")

3. INSTITUTO EDUCATIVO CENTRO SOCIAL LA PRESENTACION (CARRERA 23 # 11-
45)

4. GIMNASIO COMFACASANARE (CALLE6 # 19-45)

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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Comuna 2

COLEGIO CARLOS LLERAS RESTREPQ (CARRERA 31 ENTRE CALLES 26 Y 28)
COLEGIO BRAULIO SEDE SIMON BOLIVAR (CALLES 21 Y 22 ENTRE CARRERA 25)
COLEGIO BRAULIO SEDE CENTRAL (CALLE 13 ENTRE CARRERAS 23 Y 24)
COLEGIO ALIANZA PEDAGOGICA (CARRERAS 298 ENTRE CALLE 30}

COLEGIO ANTONIO NARINO (CALLE 17 Y 16 ENTRE CARRERA 27 Y 28)

COLEGIO MANUELA BELTRAN SUBSEDE (CARRERA 25 CON CALLE 22)

COLEGIO BETHEL (CALLE 26 # 24-37)

Mok N

Comuna 3 :

1. COLEGIO MANUELA BENTRAN SEDE PRINCIPAL (CALLE 25# 19 -29)

2. COLEGIOITEI (CARRERA 21 ENTRE CALLES 39 Y 40)

3. INSTITUTO EDUCATIVO LUCILA PIRAGAUTA (CALLE 33 # 18 - 50}
LICEO LITERARIO DEL CASANARE (CARRERA 20 # 39A-25)

Comuna 4

1. INSTITUTO EDUCACION PREESCOLAR BASICA, MEDIA ACADEMICA Y MEDIA
~ TECNICA (CARRERA 16 ENTRE CALLE 19 Y 20)

2. INSTITUTO EDUCATIVO LA CAMPINA (CARRERA 8 # 23-77)

3. INSTITUTO EDUCATIVO EL PARAISO (CARRERA 7 # 30-01)

4. INSTITUTO EDUCATIVO JORGE ELIECER GAITAN (CALLE 19 # 15-39)
5. GIMNASIO INFANTIL MODERNO (CARRERA 10 # 25-57)

6. INSTITUTO PILOSOPHIA (CALLE 29 # 14A-81)

Comuna 5

1. INSTITUTO EDUCATIVO MEGACOLEGIO PROGRESO (CALLES 44 Y 45 ENTRE
CARRERAS 7 Y 11)

2. INSTITUTO TECNICO AMBIENTAL SAN MATEOQ (CALLE 37 # 12-86)

Comuna 6
1. COLEGIO TECNICO EMPRESARIAL LLANQ LINDO Y CENTRC DE DESARROLLO

INFANTIL HELICONIAS (CALLE 64, 64A, 65 Y 65A - CARRERAS 4 OESTE Y 7 OESTE
Y 9 QESTE)

Comuna 7
1. COLEGIO BRAULIO GONZALEZ SEDE CAMPESTRE (V!'A MATEPANTANQ)
2. INSTITUTO EDUCATIVO TERESA DE CALCUTA (CARRERA 31 #49-03)

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL., SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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- Instituciones Educativas Rurales (corregimientos) del Municipio de Yopal

CORREGIMIENTO MORICHAL _ L ' '

1. INSTITUTO EDUCATIVO POLICARPA SALAVARRIETA SEDE PRIMARIA (CENTRO
POBLADO)

2. INSTITUTO EDUCATIVO POLICARPA SALAVARRIETA SEDE BACHILLERATO
(CENTRO POBLADO)

CORREGIMIENTO TILODIRAN . '

1. INTITUTO EDUCATIVO LA INMACULADA SEDE BACHILLERATO (VIA YOPAL-
OROCUE)

2. INTITUTO EDUCATIVO LA INMACULADA SEDE PRIMARIA (CARRERA 2 CON CALLE
5 ESQUINA)

CORREGIMIENTO MORRO

1. INSTITUTO EDUCATIVO ANTONIO NARINO BACHILLERATO (CENTRO POBLADO)
2. INSTITUTO EDUCATIVO ANTONIO NARINO PRIMARIA (CENTRO POBLADO)

3. ESCUELA SANTA TERECITA DE JESUS (VEREDA MARROQUIN)

CORREGIMIENTO CHAPARRERA ,

1. INSTITUTO EDUCATIVO LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO SEDE LA LIBERTAD
(CENTRO POBLADQO)

2. INSTITUTO EDUCATIVO LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO SEDE CENTRAL
(CENTRO POBLADO)

3. INSTITUTO EDUCATIVO LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO SEDE LA PATIMENA
(VEREDA LA PATIMENA)

CORREGIMIENTO PUNTO NUEVO
1. INSTITUTO EDUCATIVO SANTA TERESA (CENTRO POBLADO)

CORREGIMIENTO TACARIMENA

1. UNIVERSIDAD DE LA SALLE (KILOMETRO 11 VIA MATEPANTANO)

2. INSTITUTO EDUCATIVO ANTONIO NARINO EL TRIUNFO (KILOMETRO 18 VIA
MATEPANTANO)

3. INSTITUTO EDUCATIVO EL TRIUNFO

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE

MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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CORREGIMIENTO MATE LIMON
INSTITUTO EDUCATIVO DIVINO SALVADCR (VEREDA PALOBAUJITO)

1.
2.

INSTITUTO EDUCATIVO DIVINO SALVADOR SEDE PRIMARIA (KILOMETRO 5 VIA

MATELIMON)

INSTITUTO EDUCATIVO DIVINO SALVADOR SEDE BACHILLERATO (KILOMETRO 8

VIA MATELIMON)

c. Localizacién: Comunas Municipio de Yopal

Comuna 1

BARRIO SAN MARTIN

Carrera 21 con Calle 6.

Carrera 22 con Calle 6
Carrera 22 con Calle 7
Carrera 23 con Calle 7

BARRIO CENTRO

Carrera 21 con Calle 8
Carrera 22 con Calle 8
Carrera 23 con Calle 8

Diagonal 9 entre Calles 9y 10

Carrera 21 # 8-41

BARR]O LA PRADERA
Carrera 27 con Calle 13
Calle 13 con Carrera 27

BARRIO LA COROCORA
Carreras 14, 14A y 15 entre calles 13 y 13A

BARRIO BRISAS DEL CRAVO
e Calle 14 con carrera 31-180 - {Liceo Pedagdgico Colombo Ingles)

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA

ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE

MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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BARRIO EL LIBERTADOR
¢ Carrera 25 con calle 10
» Diagonal 9 entre Calles 10 y 11

Comuna 2

BARRIC DALEL BARON
+ Calie 21 entre carreras 28, 27, 28

BARRIO UNION SAN CARLOS
e (Calle 30 con Carreras 31A-16
« Calle 31y 32 con Carrera 32 y 32A

BARRIO VILLA BENILDA
» Calle 29 y 30 entre carreras 29 a 33

BARRIO LOS HELECHOS
e« Carrera 23 entre calles 13y 14
« (Calle 15 con Carrera 27
¢« Calle 16 con Carrera 27

BARRIO BICENTENARIO

e Calle 19 entre carreras 23,24 25,2627
« Calle 21 entre carreras 23,24,25,26,27
¢ Carrera 26 con calle 18,19,20 y 21

e Calle 20 con Carrera 27

¢ Calle 20 con carrera 29

BARRIO LOS HEROES
» Carrera 30 y 30A con Calle 25A y 25

BARRIO CIUDAD JARDIN
» Calles 28 y 29 entre carreras 29,30,31,32,33

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SERALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALEGIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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BARRIO COMFACASANARE
¢« Carrera 28 entre calles 28 y 29
» Calle 26 y Calle 26A entre Carrera 27 y Transversal 15

BARRIO EL SALITRE
¢ Carreras 24 y 25 entre Calles 21 y 22

BARRIO LOS ANDES
» (alle 26 entre Carreras 28 y 29

BARRIOS LA FLORESTA Y COMCAJA
o Calles 25y 26 con Carrera 25,26,27,28,29

Comuna 3

BARRIO GAVAN

e Calle 19 #21A-76 (Institucién Educativa Manuela Beitran sede El Salvador)
* Calle 20 con carrera 21 '

» Calle 21 con carrera 23

BARRIO 20 DE JULIO
» Carrera 21 a 23 entre Calles 30,31,32,33,34,35
+ Calle 34 entre Carreras 18y 19

BARRIO MARIA PAZ
¢ Calle 37 entre carreras 24 y 25
» Calle 36 con Carreras 23 y 24

BARRIO PROVIVIENDA

s Carrera 19 con calle 27

e Carrera 20 con Calle 27

« Carrera 19 con Calle 25

e Carrera 22 y 23 con calles 25 y 27

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL ¥ HORIZONTAL REALIZANDO LA
ABDQUISICION E INSTALACION, COMO ACCICN DE FORTALECIMIENTQ DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL. MUNICIPIC DE YOPAL - CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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BARRIQ EL OASIS

Calle 35 entre transversal 23, 24,25

BARRIO AEROCIVIL

Carrera 21 entre Calles 39y 40

BARRIO LA AMISTAD

Calle 20 entre Carreras 21 y 22
Calle 21 entre Carreras 21 y 22
Calle 22 entre Carreras 21 y 22

Comuna 4

BARRIO SEDUCA

Carrera 14A entre Calles 27 y 29

BARRIO EL PARAISO

Calle 24 con Carrera 6
Calle 24 con Carrera 7
Calle 25 con Carrera 6
Calle 25 con Carrera 7

BARRIO LAS PALMERAS

Calle 24 con Carrera 8

BARRIO LA CAMPINA

Calle 24 con Carrera 72

Calle 24 con Carrera 7B

Calle 23 entre Carreras 9 y 10
Calle 26 con Carrera 8

BARRIO LA FLORIDA

Transversal 10 con Calle 20A
Carrera 10 con Calle 21

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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« Calle 21 con Transversal 10
« Calle 20 entre Carreras 10 y 10A

BARRIO EL BOSQUE

» (Calle 21 entre Carreras 10Ay 10B
» (Calle 21 entre Carreras 10

e Calle 23 entre Carreras 10A y 10B

BARRIO LA ESPERANZA

o Carrera 15 entre calles 19,20,21,22,23,24
e Calle 21 entre Carreras 16 y 17
» Carrera 16 entre Calles 21,2223 y 24

BARRIOS VILLA DEL PRADC Y SEDUCA

* Carreras 16 y 16A entre calles 29, 27,268, 26A y 26

BARRIOS LUIS MARIA JIMENEZ

e Carrera 8 hasta Transversal 10 entre Calle 14 y 13 y Diagonal 9

Comuna b

BARRIO LA PRIMAVERA

e Calle BARRIO CASIMENA
¢ Carrera 11 entre calles 30 aia 33

BARRIOQ VILLAS DEL CHAVINAVE

e Carrera 6 con Calle 498
« Carrera 7 con Calie 49B

BARRIO SAN JORGE

e Carrera7 con Calle 48

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE

MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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« (Carrera 7 con Calle 47
s Carrera 7 con Calle 46A
s Carrera 7 con Calle 46

Comuna 6

CIUDADELA TORRES DE SAN MARCOS
» Calle53entreCarreratalas
s Calle54entre Carreras1alas

LLANO LINDO
» Calle 55y 60 con Carreras 2,6,7 y 8 oceste

Comuna 7

BARRIO LAS AMERICAS
» Carrera 30 entre Calles 48 y 52

BARRIO VILLA LUCIA
» Calle 30 con Via Matepantano
s Calle 40 con Via Matepantano

CORREGIMIENTOS

QUEBRADA SECA

+« Vereda Quebrada Seca — Centro Poblado

CHAPARRERA

¢« Chaparrera~ Carrera 4 con Calle 5
+ Chaparrera — Carrera 5 con Calle 5
» Chaparrera — Carrera 6 con Calle 6

TALADRO

» Vereda Taladro

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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TACARIMENA

= \ereda Sirivana — Km 2 Via Sirivana

+ Vereda Tacarimena — Km 22 Via Tacarimena

s Vereda Tacarimena — Km 24 Via Tacarimena

e ‘ereda Matepantano — Km 16 Via Matepantano
e Vereda Matepantano — Km 20 Via Matepantano

TERCER ANILLO TURISTICO

+ Entre Km 10 Via Tacarimena y Km & Via Matepantano
¢ Km 9 Via Matepantano
« Km 10 Via Tacarimena

PRIMER ANILLO TURISTICO

s Km 4 Via Tacarimena

SEGUNDO ANILLO TURISTICO

¢ Km 5 Via Matepantano
+ Km 5 Via Matepantano

TILODIRAN

¢+ Centro Poblado - Calle 4 con Via a Orocue
o Centro Poblado — Calle 4 con Carrera 3
e Centro Poblado - Calle 4 con Carrera 2
+ Centro Poblado — Calle 5 con Carrera 3
» Centro Poblado — Calle 5 con Via a Orocue
s Centro Poblado — Calle 6 con Carrera 3

EI MORRO

+ Ceniro Poblado

El CHARTE

« Colegio Gabriela Mistral Sobre Marginal de la Selva

PUNTO NUEVO

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL ¥ HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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¢+ Centro Poblado Punto Nuevo

T
Figura 1.1. Lecalizacién comunas del municipio de Yopal

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SERALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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Figura 1.2. Localizacién correguiminetos del municipio de Yopal

Nota: se determina en la direccién e-ubicacion de cada punto a intervenir en cada comuna y
corregimiento no se incluye mapa lo por no ser una intervencién puntual, perc se puede localizar cada
Zonha a intervenir con su ubicacion y direccion descrita en este documento.

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SERALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDOC LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:

Las actividades u obras a ejecutar son las siguientes:

Para la implementacion de zonas semaféricas las activida_des son las siguientes:

SEMAFORIZACION (NTC 2050 , NSR-10, Manual de seﬁahzacrén vigente expedido por el Ministerio de
Transporte).

El suministro de sefiales de control de trafico (7- T1 y 13- T2 semaforos) debldamente mstalados en
CINCO (5} intersecciones de la ciudad de Yopal. ;

AW

CARRERA 20 X CALLE 15, EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE.
CARRERA 22 X CALLE 10, EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE YOPAL, CASANARE.
CARRERA 22 X CALLE 13, EN EL. AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE YOPAL, CASANARE.
CARRERA 21 X CALLE 16 EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE YOPAL, CASANARE
CARRERA 21 X CALLE 9, EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE YOPAL, CASANARE

ITEMS CANTIDADES SEMAFORIZACION DE INTERSECCIONES:

1.

Adgquisicion e instalacién de Semaforos S1 de 8" 200 mm 12 VDC para poste tipo mastil-Ti Clear
Lens RG Ball + Y ball within RG countdown Light Input voltaje: AC85V-265V, 50/ 60Hz Semaforo
vehicular 51 LED de 8" en policarbonato - con patas metalicas: 14 Und.

Adquisicién € instalacion de Semaforos S2 de 8" 200 mm 12 VDC para poste tipo ménsula T-II Clear
Lens RG Ball + Y ball within RG countdown Light Input voltaje: AC85V-265V, 50/ 60Hz Semaforo
vehicular S1 LED de 8" en policarbonato - con patas metalicas: 13 Und.

Adguisicion e instalacién de Semaforos Peatonales de 8" 200 mm RG counter / static red man within
walking green man Input voltaje: AC85V-265V, 50/ 60Hz Semaforo peatonal S3 8" con conraor con
patas metalica: 20 Und.

Adquisicién e instalacién de Dispositivo sonoro para invidentes "Pedestrian Acoustic Signal Input
Voltage:85-265VAC, 50/60Hz Power: < 10W Working Temperature: -40°C~+80°C IP Grade: IP54"; 20
Und.

Adquisicion e instalacion de Cable 4x16 AWG encauchetado para interconexion de |a interseccion
semaférica; 960 ml,

Adguisicion e instalacion de New type In-ground Pedestrian Signal Input voltaje: 24VDC IP grade;
IP67 Light size: 1000*70*60 mm: 6 par.

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
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7. Adquisicion e instalacion de Smart Pedestrian Warning Bollards / P10 RG led model infrared detection
technology Input voltaje: AC100V-220V, 50/60 HZ size: 1200 * 200 *200 mm: 12 Und.

8. Adquisicién y construccion de base en concreto de 3.000 psi para poste metalico de semaforo,
incluye: replanteo, demolicién de acabado de piso existente, excavacion, base en recebo, suministro
e instalacién de armadura metdlica y platina de anclaje y el cargue, retiro y disposicion final de
scbrantes. Dimension de la base 0.8mx0.8m: 20 Und.

9. Adquisicion e instalacion de Poste T2 (ménsula) de 5.6m de mastil y 4,5m brazo color blanco en
Tuberla ASH y/o amarillo con franjas negras: 13 Und.

10. Adquisicién e instalacion de Poste T1 (mastil) de 3.6m color blanco y/o amarillo franjas negras: 7
Und. '

11. Construccidn de Cajas de Inspeccion de 60 X 60 con marco metalico tapa: 26 Und

12. Suministro y Montaje Acometida 110 V (Inciuyendo tubo Galvanizade 1" y cable encauchetado2x10):
5 Und.

13. Adquisicion e instalacién de sistema inalambrico CPU + ESCLAVO para RED 110 VAC: 5 Und.
14. Adquisicion e instalacién del sistema inalambrico ESCLAVO maneja hasta 2 grupos o flujos: 10 Und.

15. SISTEMA SOLAR FOTO VOLTAICQO Hibrido con capacidad de 410 Wp con su respectivo combiner
box, incluye soporte tipo alurak, electrodos, tratamiento y conexion de puesta a tierra: 5 Und.

16. Sistema. de respalde de energia mediante baterias solar inteligentes en Gel 12 V 200 Ah; incluye
sistema de protecciones, DPS, Transferencia automatica de energia a la salida, y accescrios
necesarios para su instalacion: 5 Und.

17. Dispositivo controlador de Carga fotovoltaico inteligente de 30 A. e inversor de energia dc - ac Onda
Pura de 1500 W: 5 Und.

18. Comunicacion a plataforma, Licencia de Acceso Remoto Software Central de Trafico configuracion y
puesta en marcha: 5§ Und.

ITEMS OBRAS CIVILES SEMAFORIZADAS

19. Demolicién andenes, sardineles y cunetas (Incluye: Retiro): 23,04 m®.
20. Rampa peatonal Au= 1,60 m [.u=1,80 m; 40 Und.

21. Canalizacion en concreto con instalacidn de tuberia PVC de 2": 59 ml.
22. Canalizacién en asfalto con instalacién de tuberia PVC de 2 ™ 112 mil.

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
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Para la implementacion de Sefalizacién Vertical y Horizontal son las siguientes:

Suministro e instalacién de sefializacion vial vertical y horizontal y vertical a todo costo de las vias

ITEMS Senalizacion Vertical y Horizontal

23.
24
25,
26.
27.
28,
29.
30.
31.

Pintura imprimante base para marcas viales, demarcacién (simbolos y letreros): 1364,32 m2,
Marcas viales con pintura acrilica para demarcacion (simbolos y letreros): 3848,88 m2.-
Seflales preventivas (SP), reglamentarias (SR) e informativas (S1) 60 X 60 ¢m: 554 Und.
Sefiales preventivas (SP), reglamentarias (SR) e informativas (S1) 75 X 75 cm: 52 Und.
Sefiales dobles, preventivas (SP) y reglamentarias (SR) 75 X 75 cm: 64 Und.

Estoperol metalico 14x4 cm: 120 Und.

Resalto plastico de alta densidad (1m*0,35*0,05): 1272 Und.

Bandas sonoras reductoras de velocidad: 489,686 m2.

Resalto u Ondulacion (Reductor de velocidad) Concreto 4000 Psi, 280 Kg/cm?: 384 m

a. items de pago:

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Semaforizacién de intersecciones

Adquisicién e instalacion de Semaforos $1 de 8" 200 mm 12 VDC para poste
tipo mastil-Tl Clear Lens RG Ball + Y ball within RG countdown Light Input
voltage: AC85V-265V, 50/ 60Hz Semaforo vehicular $1 LED de 8" en
policarbonato - con patas metalicas

UND

Adquisicion e instalacion de Semaforos S2 de 8" 200 mm 12 VDC para poste
tipo ménsula T-Il Clear Lens RG Ball + Y ball within RG countdown Light Input
voltage: AC85V-265V, 50/ 80Hz Semaforo vehicular 82 LED de 8" en
policarbonato - con patas metalicas

UND

Adquisicion e instalacionn de Semaforos Peatonales de 8" 200 mm RG counter /
static red man within walking green man Input voltage: AC85V-265V, 50/ 60Hz
Semaforo peatonal S3 8" con conraor con patas

metalica

UND

Adquisicion e instaiacion de Dispositivo sonoro para invidentes "Pedestrian
Acoustic Signal Input Voltage:85-265VAC, 50/60Hz Power: s 10W Working UND
Temperature: -40°C~+80°C IP Grade:IP54"

Adquisicion e instalacion de Cable 4x16 AWG encauchetado para interconeccion

de la interseccién semaforica M

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENGION DE
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6 Adquisicién e instalacién de New type In-ground Pedestrian Signal Input voltage:
24VDC IP grade: 1P67 Light size: 1000*70*60 mm

Adquisicién e instalacion de Smart Pedestrian Warning Bollards / P10 RG led
7 mode! infrared detection technology Input voltage: AC100V-220V, 50/60 HZ size : UND
1200 * 200 *200 mm

Par

Adquisicion y construccion de base en concreto de 3.000 psi para poste metalico
de semaforo, incluye: replantec, demolicién de acabado de piso existente,

8 excavacion, base en recebo, suministro e instalacién de armadura metalica y UND
platina de anclaje y el cargue, retiro y disposicion final de sobrantes. Dimension
de la base 0.8mx0.8m.

9 Adquisicién e instalacion de Poste T2 (ménsula) de 5.6m de mastil y 4,5m brazo

color blance en Tuberia ASH y/o amarillo con franjas negras UND

10 Adgquisicion e instalacion de Poste T1 (mastil) de 3.6m color blanco y/o amarillo UND
franias negras :

11 | Construccién de Cajas de Inspeccién de 60 X 60 con marco metalico tapa UND
Suministro y Montaje Acometida 110 V (incluyendo tubo Galvanizado 1" y cable

12 UND
encauchetado2x10)
Adquisicion e instalacién de sistema inalambrico CPU + ESCLAVO para RED

13 UND
110 VAC

14 Adquisicion e instalacion del sistema inalambrico ESCLAVO maneja hasta 2 UND
grupos o flujos

15 SISTEMA SOLAR FOTOQ VOLTAICO Hibride con capacidad de 410 Wp con su UND

respectivo combiner box, incluye soporte tipo alurak.

Puesta a tierra para descargadores de sobretensién, con varilla de cobre de 5/8"
16 | x 2.4 m. Incluye: cable de cobre desnudo AWG N° 2, tubo metélico galvanizado UND
IMC 1/2", cinta bandit,hebilla cinta bandit. Suministro e instalacion

Sistema de respaldo de energla mediante baterias solar inteligentes en Gel 12 V
17 | 200 Ah; incluye sistema de protecciones, DPS, Transferencia automatica de UND
energia a la salida, y accesorios necesarios para su instalacion.

18 Dispositivo controlador de Carga fotovoltaico inteligente de 30 A. e inversor de

energia dc - ac Onda Pura de 1500 W UND
Comunicacién a plataforma, Licencia de Acceso Remoto Software Central de
19 | Trafico configuracion y puesta en marcha UND

Obra Civil Semaforizacién

20 | Demolicion andenes, sardineles y cunetas {Incluye: Retiro) m3
21 | Rampa peatonal Au= 1,60 m Lu=1,80m Und
22 | Canalizacidn en concreto con instalacion de tuberia PVC de 2" M
23 | Canalizacion en asfalto con instalacion de tuberia PVC de 2 MI

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDQ LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA ¥ RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE
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Seiializacién vertical y horizontal |
24 | Pintura imprimante base para marcas viales, demarcacion (simbolos y letrercs) m2
25 | Marcas viales con pintura acrilica para demarcacion (simbolos y letreros) m2
26 Sefiales preventivas (SP), reglamentarias (SR) e  UND
informativas (S!) 60 X 60 cm o _ ,
a7 Sefales preventivas (SP), reglamentarias (SR) e : UND
informativas (SI) 75 X 75 cm ‘
28 Sefales dobles, preventivas (SP) y reglamentarias (SR) UND
75X 75¢cm
29 | Estoperol metalico 14x4 cm UND
30 | Resalto plastico de alta densidad (1m*0,35*0,05) -~ UND
31 | Bandas sonoras reductoras de velocidad ' : m2
32 Resalto u Ondulacion (Reductor de velocidad) Concreto M
4000 Psi, 280 Kg/cm?

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente Proceso es el
establecido en la seccién 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el
Anexo 5 — Minuta del Contrato.

El plazo de ejecucion del contrato es de TRES (03) meses, contados a partir de la suscripcion del acta
de inicio.

5. FORMA DE PAGO

El valor del contrato que se derive en el presente proceso precontractual se cancelara de la presente
forma:

a) El municipio cancelara el valor del contrato hasta el noventa por ciento (90%), mediante pagos
parciales de acuerdo al avance de |a obra.

b) Y un pago final correspondiente al diez por ciento (10%) previa entrega final de la obra y liquidacién
del contrato.

Para cada pago parcial y pago final el contratista deberd acreditar el cumplimiento del pago de seguridad
social y aportes parafiscales, mediante la presentacion de las planillas correspondientes al mes de
ejecucion

ANTICIPO: N/A

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
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Los pagos se realizaran de acuerdo al PAC.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

{Incluir descripcidn de cada una de las éspecificacionas aplicables al proyecto]
item 1

Adquisicién e instalacion de Semaforos S1 de 8" 200 mm 12 VDC para poste tipo mastil-Tl Clear
Lens RG Ball + Y ball within RG countdown Light Input voltage; AC85V-265V, 50/ 66Hz Semaforo
vehicular 81 LED de 8" en policarbonato - con patas metalicas

item 2
Adqguisicion e instalacion de Semaforos S2 de 8" 200 mm 12 VDC para poste tipo ménsula T-|
Clear Lens RG Ball + Y ball within RG countdown Light Input voltage: AC85V-265V, 50/ 60Hz
Semaforo vehicular 81 LED de 8" en policarbonato - con patas metdlicas

SEMAFORO VEHICULAR CON
CONTADOR

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
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ESPECIFICACIONES TECKICAS DE SEMAFGRO VEHICULAR
TAMAROG 200 mm (diametra}
SENALIZACION Contadar de fase verde
Pictograma animade con forma de persona
Pictotrama animadc_s con aceleracion en tos iltimos sagundos

Pictograma estitico en rojo

HORAS DE VIDA 80G.000 h

RANGO DE VOLTAJE DE OPERACION BO YAC a 135 VAC +-10%
VOLTAJE HOMINAL 120 VAC +/- 3VAC (D120 KV)
FRECUENCIA DE OPERACION 60 Hz +(- € Hz

g::::c?gNTEﬁ PERATURA DE .20%C a +74%C

POTENCIA MAXIMA 16 W

CORRIENTE HOMIMAL 120 Ma <130 mA

CORRIENTE DE YACIO <20 mA

TIEMPO DE ENCENDIDO / TIEMPO DE <42 ms

APAGADO

FACTOR DE POTENCIA > 0.9 {Atraso)

DISTORCION ARMOHICA TOTAL < 15%

:::‘E”RFERENCIA ELECTROMAGNETICA Acraditacion Certificada o E_N 50293
COLOR DE SEHAL Acreditacion Certificada o EN12368
COLOR COMBINADO Acreditacion Certificada o EN12368
RESISTENCIA ALIMPACTO Acreditacion Certificada o prueba clas IR EN 60598

Acreditacion Certificada o IEC §1000-4-5, soporte a onda

SUBCEPTIBILIDAD ELECTROM AGNETICA combinada da 3 KV'3 15 KA

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
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ATS2014659 002

LOW VOLTAGE DIRECTIVE

Compatibilidad Electronica COMPATIBILI

AISLAMIENTC

ATE2014431003

ATE20160756 - Con evaluacion de los equipos de
jluminacion relacionados con la exposicion humana a campos
slectromagneticos en el sentidode la Directiva 2014/35/UE

del Consejo dela EC "EMF™

4§ KV durante un minuto cuado sea aplicade este veollaje

de conexion

sinusoidal a frecuencia de 60 Hz entre uno de los terminales

VIBRACION Acreditacion certificada o Cumplir EN 60068-2-64
UNIFORMIDAD DE LUMIHANCIA G110
IHTENSIDAD LUMINOSA - 40D - 2500 cd

PROTECCICN
PESO

MATRIX LUMINOSA

LENTE

Acreditacion certificada IP65S
<8040 gr

Compuesia por LED's de alto brillo ovalados, con

dispersion de color autdnoma y encapsulade transparente

Cumpie ASTHM y ULY4.V2

Transparente y concava

En policarbonato de Alta Resistencia al impacto y la

abrasion
Con proteccidn estabilizada contra UV

Retardante la Fuego
Cumple ASTM y ULS4-V2
Eliminacién de efecto famasma

Policarbonalo estabilizado

RECUBRIMIENTO

Retardante {a Fuego

De alta resistencia al impacio y la abrasién

Con proteccién estabilizada contra UV

CABLE DE PODER Longitud T m
CANT!DAD DE MODULUOS LUMINOSGS 2X 200
LONGITUD DE ONDA - COLOR ROJI0O > é2ﬂ +f- Snm
LONGITUD DE ONDA - COLOR AMARILLO > 580 +/- Snm
LONGITUD DE OMDA - COLOR VERDE > 800 + - Snm
VISERA

Tipo Cachucha

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SERALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
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item 3

Adquisicidn e instalacién de Semaforos Peatonales de 8" 200 mm RG counter / static red man
within walking green man Input voltage: AC85V-265V, 50/ 60Hz Seméforo peatonal S$3 8" con

conraor con patas metalica

SEMAFORO PEATONAL

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFORO PEATONAL
TAMARO 200mm
SERALIZACION Contador de fase verde
Pigtograma animado con forma de persona
Fictotrama animado con aceleracidn en los Gitimos segundos

Pictograma estitico enrojo

HORAS DE VIDA 80000 K

RANGO DE VOLTAJE DE OPERACION B0 VAC a2 135 VAC +7/-10%
VOLTAJE KOMINAL 420 VAC #/- 3VAC {0.120 KV
FRECUENCIA DE OPERACION £0 Hz +/- & Hz

RANGO DF TEMPERATURA DE .20°C a +749C

OPERACION

POTENCIA MAXIMA 16 W

CORRIENTE HOMINAL 120 Ma < 130 mA

CORRIEHTE DE VACIO <20 mA

TIEMPO DE ENCENDIDO / TIEMPO DE <42 ms

APAGARO

FACTOR DE POTENCIA » 0.5 {Atraso}

DISTORCION ARMOHNICA TOTAL < 15%

INTERFERENCIA ELECTROMAGNETICA } .

(EM1) Acreditacion Certificada o EN50293
CCOLOR DE SEMAL Acreditacion Certificada o EM12368
COLOR COMBIHADRD Acreditacion Certificada o EN12368
RESISTEHCIA ALIMPACTOD Acreditacion Certificada ¢ prueba ¢clas IR EN 60538

Acreditacion Certificada o 1EC 61000-4-5, soporte a onda

| SUBCEPTIBILIDAD ELECTROMAGHNETICA combinadz de 3 KV a 1.5 KA

ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE -
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LOW VOLTAGE DIRECTIVE
RECUBRIMIENTO

CABLE DE PODER
CANTIDAD DE M ODULUOS LUM INOSOS
LONGITUD DE ONDA - COLOR ROJO
LONGITUD DE ONDA - COLOR VERDE
VISERA

INTENSIDAD LUM INOSA

PROTECCION
PESO

MATRIX LUMINGSA

LENTE

Adquisicion e instalacién de Dispositivo s
Voltage:85-265VAC, 50/60Hz Power: £ 10

ATS201446939 003

Policarbonato estabilizado

Retardante |a Fuego

De alta resistencia al impacto y la abrasién
Con proteccion estabilizada contra UV
Longitud 1 m

2 X 200

» 620 +/- 5nm

> 500 +/- 5nm

Tipo Cachucha

=200 cd
Acreditacien certificada IP65
<808 gr

e
aacampos
14/35/UE

oltaje
terminales

Compussta por LED's de alto brilio ovalados, con
dispersidn de color autdnoma y encapsulade transparente

Cumple ASTM y ULBA-V2

Transparente y céncava

En puﬂlﬂl‘onato de Alta Resistencia al impacto y 12

abrasién

inwid alPodostni

Acoustic Signal Input

ature: -40°C~+80°C IP Grade:IP54"

Cumple ASTM y UILD4-V2

DISPOSITIVO SONORO - ADVERTENCIA ARISGIEIDYS de efecto fantasma

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFQRIZACION VIAL, SERALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDC LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE

MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE

| Cédigo : CCE-EICP-IDI-01

Versién | 3




ANEXOQO 1 - ANEXO TECNICO

LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

VERSION 3)

" Codigo

CCE-EICP-IDI-01

Pagina

1-24 de 158

Versiéon No. | 3

El dispositivo de sefial aclstica estd diseflado para proporcionar sefiales audibles que estan
sincronizadas con las diferentes fases del semaforo en los cruces de peatones para ayudar a las
personas con discapacidad visual a cruzar la carretera de forma segura.

CARATERISTICAS

+ Facil fijacién en el poste del semaforo.
cualquier

e Adecuado para
trafico / seftal

e IP54 a prueba de agua y polvo Construccién duradera de aluminio

a presion.

sistema de

o Control remoto 433MHz, alcance 30m

» Baja tensién - entorno seguro

e Totalmente operativo incluso en condiciones climaticas adversas.
¢ Intervalo de tiempo y control de volumen de voz

s Médulo de potencia de voltaje de entrada ancho

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Control remoto de mano

Tensidn de trabajo: | 8VDC (4 pilas AAA)
Comunicacién inalambrica; | Dentro de 70 metros
Operacion: 17 botones suaves al tacto
Puerto USB ->. | Comunicacién 485/232
Comunicacion: 24G inalambrico [/ cableado
Monitor: TFT LCD
Tamafio; 165 * 85 * 32 mm
Puerto micro USB ->: Computadora / laptop

CUERPO DE SENAL ACUSTICA

seméforo y diferentes controladores de

fundido

Voltaje de entrada:

85-265VAC, 50/ 60Hz

Potencia:

< 10W

Volumen de Sonido:

0-120ab

Frecuencia de tiempo rojo:

70 £ 5 veces / min p.m.

Material de la carcasa:

Hierro laminado en frio con pintura exterior

Corriente de trabajo:

40-600ma

Temperatura de Trabajo:

-40 - +80

Grado de Proteccién

tP 54

Frecuenta de tiempo en
Verde:

700 50 pitidos p.m,

DIMENCIONES
-240 * 150 * 120 mm
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item 5

Adguisicion e instalacién de ga_ble' 4x16 AWG encauchetado para interconeccion de la
interseccion semafdrica

CABLE ENCAUCHETADO 4X16AWG 600V PVC/PVC

Utilizado para conectar los semaforos vehiculares S1 y $2 al Equipo Controlador de
Trafico :

CONDUCTOR / NORMA Cu Suave ASTM 8174
ICALIBRE 15 AWG
IAREA 131 mmz
ICLASE DE CASLEADD K

FORMACION 26 X 0.254 #xmm
CIAMETRO 1.5 mm
RESISTENCIA D.C. 2 20 134520 ohm/km
ICARGA DE ROTURA 28 kg
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JAISLAMIENTO / NORMA, pve NTC 5821
ESPESCR 0,76 mm
DIAMETRO 2.10 mm
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DE 15.4
(Min}

288 Mohm-km
[Temperatura / Tension de Operacidn (V)

105 500 V
[TENSION DE PRUEBA 35 KV AC 11 KV OC
REUNION DE CONDUCTORES FACES IDENTIFICACION Tabia E1 ICEA $-73-532
ICONDUCTORES DE FASE 4 ’ FASE COLOR BASE

O+4 1 NEGRO
DIAMETRO SOBRE FASES 744 - 2 BLANCO

3 RO.O
RELLENG / FASES {RELL.PVC/PE) 4 VERDE
0 mm
ICHAQUETA / NORMA pve NTC 5521
ESPESOR 0,76 mm
NORMAS / PRUEBAS DATOS GENERALES
OIAMETRO 9.08 mm
NORMAS ST 8174, NTC 5521 PESO TCTAL APROXIMADO 126.15 kg/km
PRUEBAS DE RUTINA D!men.smnes: Dtameims,‘ espesore, Resistencia DC Resistancia de LMPACIDAD (Segun NEC) 134
Jislamiento, Tenslon Aplicada
PRUEBAS TIPO Mecénicas y Tenicas al aislamiento y fa chagueta [FENSION MALADO (M4x, traccién sobre
konductores de fase) 36 kg

PR £SPECIALES Ee realizaran pruebas especia’es bajo acyerdo mutuo RADIC DE CORVATURA 38,32 mm

Item 6

Adguisicién e instalacion de New type in-ground Pedestrian Signal input voltage: 24VDC IP grade:
IP67 Light size: 1000*70*60 mm

Semaforos de Piso

FORTALECER EL SISTEMA DE
ADQUISICION E INSTALACION
ACCIDENTALIDAD Y LA MO/

HORIZONTAL REALIZANDOQ LA
RIDAD VIAL, PREVENCION DE
P10 DE YOPAL - CASANARE
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s Tension de trabajo DC 12V/1A

» Potencia de consumo: <6.2W

* Voltaje de entrada de alimentacion de |la fuente:
100-240AC/0.6A (50Hz/60Hz)

s Cantidad de SMD LED:
Rojo: 54 Leds / Verde: 54 Leds

Item 7

Adguisicién e instalacion de Smart Pedestrian Warning Bollards / P10 RG led model infrared
detection technology Input voltage: AC100V-220V, 50/60 HZ size : 1200 * 200 *200 mm

Bolardos de advertencia para peatones inteligentes

CARACTERISTICAS

» Caja de aleacion de aluminio con chapa, altura 1,2 metros.

* Pantalla - P10 mddulos rojo-verde brillante

» Tecnologla de deteccion de infrarrojos

» Funcién de copia de seguridad de la memoria de apagado proteccion contra rayos,
funcionamiento estable del perro guardian

* El médule MP3 de alta calidad estd integrado y admite archivos de audio en formato MP3.

» Admite la funcidn de ajuste de volumen manual, que se puede ajustar de acuerdo con varias
ccasiones; Se puede personalizar para un volumen automatico de 7 niveles.

+ El altavoz impermeable incorporado de 20W suena alto y ¢laro

* Funcién de interruptor de relgj incorporado
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* Funcién de control inalambrico remoto disponible: capaz de configurar el perlodo de volumen, la
hora de conmutacién personalizada y otras funciones a través de! dispositivo de mano remoto

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Voltaje de entrada: | CA 100V-220V +/- 10%, 50 / 60Hz
Coler de la carcasa: | Amarillo
Grado de proteccién: | IP55
[ntensidad luminosa: | Mfn.. 400 Cd / Max 1000 Cd  (Opticas).
Angulo de visién: [ L / R30 . ¢ U / D-30 °
Distancia de vista: | 2300m
Ei €onsumo de energia: | <s7W :
Temperatura de trabajo: | -40 ~ + 80
Display {(pixel pitch): | P10 Rojo/Verde Bi-color
Volumen ajustable: 0-120dB

item 8

Adguisicién y construccion de base en concreto de 3.000 psi para poste metélico de semaforo,

incluye: replanteo, demolicién de acabado de piso existente, excavacion. base en recebo

suministro e instalacién de armadura metilica y platina de anclaje y el cargue, retiro y disposicién

final de sobrantes. Dimensién de la base 0.8mx0.8m.

Bases o anclajes para poste tipo Tly TIl

Es necesario hacer una excavacién de ochenta centimetros por ochenta centimetros (80cm XBO0cm)y
de noventa centimetros (90 cm) de profundidad. '

Una vez perfilado el piso de ia excavacion se compactard una capa de diez centimetros de recebo
y luego se colocara la armadura de hierro y se vaciard concreto de 210 Kg/cm2 (3.000 PSl), certificado
por laboratorio o central de mezclas, quedando como resultado final un cubo de concreto de ochenta

centimetros de largo por ochenta centimetros de ancho y por ochénta centimetros de profundidad (80 cm
X 80 cm X 80 cm).

Se utilizara varilla corrugada de media pulgada (%"} soldada en las uniones.

En la parte superior de la armadura se soldard una platina cuadrada de treinta centimetros (30
cm) de lado y tres octavos de pulgada (3/8") de espesor, dicha platina tendra dispuestos cuatro
orificios para la colocacion de cuatro tuercas para tornillo de 3/4" NC grado 5, las cuales deberan soldarse
a la platina, para |a fijacién del poste al semaforo.

En la parte central de la armadura se instalara un tubo galvanizado de tres pulgadas (3") de diametro
y cincuenta centimetros (50 cm) de longitud, con una perforacién en la parte media que permitira el acople
de una curva Conduit que permitira posteriormente fa conexién entre la tuberia que conduce los cables
eléctricos desde la caja de paso al poste donde van instalados los semaforos. Esta curva sera de noventa
grados (90°), tendra radio de nueve y media pulgadas (9 %), campana por espigo, en seccion circular,
sin vena de union y con un didmetro nominal de dos pulgadas(27). '
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Para la construccién de las bases para postes, se debe tener en cuenta que la distancia entre el borde
externo del:sardinel y el centro de la platina, no debe ser menor de ochenta centimetros (80 cm)
ni mayor de un metro con veinte centimetros (1.20 m), esto con el fin de asegurar la correcta
funcionabilidad de los semaforos una vez que estos sean instalados. Adicionalmente y en lo posible
el lado de la platina debe quedar paralelo al sardinel en forma longitudinal.

item 9

Adquisicion e instalacién de Poste T2 {ménsula) de 5.6m de mastil y 4,5m brazo color blanco en

Tuberia ASH y/o amarillo con franjas negras

item 10
Adquigicion e ingtalacién de Poste T1 {mastil) de 3.6m color blanco y/o amarillo franjas neqras

POSTES Y MENSULAS

Los tipos y denominaciones asignadas por la STTM a los postes para semaforos son los siguientes (ver
esquemas en las especificaciones técnicas):

APLICACION DENOMINACION
Poste para semaforos a mastil T1 - Longitud 3.8 m.
T1 - Longitud 5.0 m

Postes para seméforos a mastl y a2 - Longitud de ménsula de
ménsula 5, 45m 55m,65m, 8.5m,

CONDICIONES DE CARGA MUERTA SOBRE POSTES DE SEMAFORIZACION
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Las condiciones de carga para los postes estan dado por el peso de los semaforos de acuerdo con el

siguiente cuadro,

Descripcién Peso
Semaforo vehicular de tres luces de 12", en policarbonato, para fijacion en ménsula. 17 Kg
Semaforo vehicular de tres luces de 8", en policarbonato, para fijacién en ménsula. 13 Kg
Semaforo vehicular de tres luces de 8", en policarbonato, para fijacién en mastil. 10 Kg
Seméaforo peatonal de dos luces de 8", en policarbonato, para fijacion en mastil 7 Kg

Las condiciones minima y maxima de carga muerta a considerar, sin contemplar incidencia del viento,
sismo o cargas adicionales bajo condiciones de instalacion y/o mantenimiento, para diferentes

situaciones de ubicacion de semaforos, se presenta dentro de Ias siguientes tablas.

Condicién Minima carga muerta sobre postes de semaforizacién

[Veh. 8" eh. 8” eh.12”  |Peatonal 8”
Mastil Ménsula Ménsula
TIPO DE POSTE

T1 3.8 1 0 0 1

T1 5 2 0 0 1

T2 -2.5 1 1 0 1
T2-4.5 1 1 0 1
T2-55 1 0 1 1

T2 —-6.5 1 0 1 1
T2-8.5 1 0 2 1

Condicién Maxima de carga muerta sobre postes de semaforizacion

Tipo de Poste Niimero de Semaforos Instalados
Veh. 8” Veh. 8” Veh. 12” | Peatonal 8"
Mastil Ménsula Ménsula

T1-~3.8 1 0] 0 2
T1-5.0 2 0 0 2
T2-2.5 1 1 0 1
T2-4.5 1 2 0 1
T2-5.5 1 1 1 2
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ESPECIFICACIONES PARA POSTES
Los postes estan conformados por mastil, ménsula (si es el caso) platina y cartelas.

El mastil se fabrica en tubo SCH 40 de cuatro (4) pulgadas de diametro, con tapa en su extremo superior
y soldado en su parte inferior a una platina de 3/8" de espesor y cuatro cartelas de 3/8" segun
dimensiones, perforaciones y demas especificaciones técnicas definidas en los esquemas de
especificaciones de postes.

La platina soldada en su extremao inferior, dispone de cuatro ranuras en forma de ojal corrido que permiten
el acople y sujeciéon de manera rigida y segura a las tuercas de la base de cimentacién, para mantener
una orientacion de los mismos inmodificable en condiciones normales de trabajo y se garantice una
hermeticidad absoluta.

La altura del poste T1 sera de 3,80 metros, del poste T1 de § metros, de los postes T2 3,6 metros excepto
el fabricado en tubo de 8” cuya altura sera de 3 metros.

El mastil de seccion de 4 pulgadas de los postes, se puede fabricar en maximo dos (2) tramos, caso en
el cual debera contar con un elemento cilindrico interno adicional de refuerzo del mismo material al tubo
y con un traslapo de 50 cm, a cada lado de la unidn.

El mastil de seccién de 8 pulgadas unicamente se fabrica en un solo tramo de tuberla.

Se toman todas las medidas de seguridad para que a través de los elementos y accesorios de montaje
no penetre agua o polvo.

Las perforaciones para sujecion de un seméforo (dos perforaciones de 3/8” roscadas) y salida de cables
{una perforacién de diametro 1 ") se definen como un juego de perforaciones. Cada mastil fabricado.
debe entregarse con tres juegos de perforaciones libres de asperezas, cuya ubicacién se presenta en los
esquemas de especificaciones de postes.

Para el transporte del poste nuevo, éste esta empacado en una bolsa plastica o forrado en cartén que lo
proteja contra posibles raspaduras en la pintura; después de instalado el poste se le debe quitar la
proteccion para dar facilidad a la colocacion de los semaforos

Los postes quedan completamente limpios después de su instalacion.

Se entendera en adelante, que cuando se refiera a tuberia SCH 40 el digmetro o su nominacién en
pulgadas, correspondera al didmetro interno de la tuberia SCH 40.

POSTE TIPO T1 DE 3.80 MT Y T1 DE 5 MTS

Las especificaciones generales anteriores aplican para este tipo de poste, cuya conformacion responde
al tipo mastil en altura de 3,80 metros para el poste T1 y 5 metros para el poste T1.
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Los postes tipo T1 se presentan con dos juegos de perforaciones para asegurar dos semaforos
vehiculares (uno por cara y en costados opuestos) y dos semaforos peatonales (uno por cara y en
costados opuestos y perpendiculares a los orificios de seméaforo vehicular).Dos juegos de perforaciones
se entregaran caon fapones de caucho.

Los postes T1 de 5 mt, deben incluir las perforaciones y roscas para asegurar 4 semaforos vehiculares
(dos por cara y en costados opuestos) y 2 semaforos peatonales (uno por cara, en costados opuestos y
perpendiculares a los orificios de semaforo vehicular).

POSTE TIPO T2, MASTIL DE 4”

Las especificaciones generales aplican para la fabricacion del mastil al cual se adiciona la seccion
llamada ménsula que tiene una curvatura fija y alcance horizontal y altura variables.

El poste T2, se construira en tres diferentes alcances horizontales, de acuerdo a las necesidades de cada
interseccion, existiendo tres longitudes horizontales diferentes que seran medidas a partir del eje vertical
de la primera seccion, las cuales son 2-50 m, 4.50 m, 5.50 m y 6.50 m.

La mensula se fabrica en tuberia SCH 40 de 3 pulgadas de didmetro interno e inicia con un tramo recto
de minimo 15 centimetros que sirve de traslapo a fin de garantizar su estabilidad y se aloja dentro del
mastil (acopladas entre si por un procedimiento de soldadura tipo filete, con material de soporte y con la
técnica apropiaday), continua con una seccién curva de longitud aproximada de 1.1 m en un angulo de 80
grados y finaliza en un tramo recto de longitud variable, acorde con el alcance horizontal y definidas en
los esquemas de los presentes términos.

Esta seccién se fabricar en méaximo dos (2) tramos, caso en el cual debera contar con un elemento
cilindrico interno adicional de refuerzo del mismo material del tubo y con un traslapo de 50 cm. en la
unioén. .

En el punto visible de cambic de seccién del poste (4" del mastil a 3" de la mensula) se solda una tapa
{corte tipo arandela), asi como en el extremo final de |a tuberia de 3", para asegurar que no penetre agua
2 polvo,

Se presentan con dos juegos de perforaciones para asegurar dos semaforos vehiculares (uno por cara y
en costados opuestos), un semaforo peatonal (perpendiculares a los orificios de semaforo vehicular en
la cara interior bajo la ménsula).Dos juegos de perforaciones se entregan con tapones de caucho.

Para los postes de alcance de 6.5 m, se realizara un juego de perforaciones adicionales para semaforo
de ménsula, en al zona media def brazo.

POSTE TIPO T2, MASTIL DE 8”

El méstil se fabrica en tubo SCH 40 de ocho (8) pulgadas de didmetro, con tapa en su extremo superior
y soldado en su parte inferior a una platina de 1/2" de espesor y seis cartelas de 1/2”, segln dimensiones,
perforaciones y demas especificaciones técnicas definidas en los presentes términos.

El poste T2, se construird con un alcance horizontal de 8.50 m.
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La ménsula se fabrica dos tramos: el primero en tuberia SCH 40 de 6 pulgadas de diametro interno que
inicia con un tramo recto que sirve de proyeccion del mastil y de traslapo a fin de garantizar su estabilidad
y se aloja dentro del mastil (acopladas entre si por un procedimiento de soldadura tipo filete, con material
de soporte y con la técnica apropiada), continua con una seccién curva en un angulo de 83.83 grados y
finaliza en un tramo recto.

El segundo tramo de la ménsula es recto y se fabrica en tuberia SCH 40 de 4 pulgadas de diametro
interno.

En el extremo final de la tuberia de 4"se solda una tapa, asl como en el primer punto visible de cambio
de seccion del poste (8" del mastil a 6" de la ménsula) una tapa de corte tipo arandela para asegurar que
no penetre agua ¢ polvo y en el punto de cambio de seccién de tuberia de 6" a 4", el disefio corresponde
a uniones tipo brida, definidas en los esquemas de los presentes términos

MATERIAL DE FABRICACION DE LOS POSTES

Todos los elementos del poste para semaforo seran especificados para trabajo pesado, tipo industrial y
operacion continua para las condiciones climaticas de la ciudad.

Todos los elementos empleados soportan adecuadamente las cargas propias de los semaforos y los
esfuerzos mecénicos producidos por el viento o por vibraciones originadas por el transito automotor.

Los postes se fabrican en tuberia de acero SCH40 de 3, 4, 6 y/o 8 puigadas de didmetro interno, segun
el tipo de poste, libres de abelladuras, grietas u otros defectos.

Los espesores de los tubos utilizados son los adecuados al disefio de carga de cada poste.

Para el tubo de 4 pulgadas de didametro el espesor sera de al menos 6.02 mm.

Todos los materiales utilizados para fabricacion de los postes tipo T1 y T2 cumplen con las normas
aplicables del Instituto Colombianc de Normas Técnicas y la normatividad de la ASTM

"American Society for Testing and Material” u otras normas equivalentes reconocidas
internacionaimente.

Los tubos estaran exentos de defectos superficiales interiores que puedan causar dafios al aislamiento
de los conductores; seran rectos a simple vista, de seccién circular y de espesor uniforme.

Se entregan todos los informes certificados de pruebas hechas por nuestra empresa o por un laboratorio
independiente de reconocida idoneidad, en que conste la calidad y caracteristicas mecanicas de los
materiales y elementos de acuerdo con las especificaciones dadas y previstas en el disefio efectuado.

Todos los materiales y los procesos de fabricacion y pintado de postes se realizan en recinto cerrado,
bajo techo, a fin de garantizar la calidad del terminado final de los postes.

TUBERIA SCH 40.

Tubos de acero ASTM a 53 (NTC-3470) alta presién (SCH 40) fabricados con acero al carbono de calidad
estructural laminado en caliente, utilizando el sistema de soldadura por resistencia eléctrica por induccién
de alta frecuencia longitudinal (ERW).
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SOLDADURA

La parte superior de ios postes se tapan con el retal resultante de la perforacion de la platina y se fija
mediante proceso de soldadura, a fin de proteger el interior del poste.

Cuando el poste se construye en dos tramos la unién se hace con soldadura continua de completa
penetracion y material de soporte bajo norma AWS y se pule adecuadamente para conservar la
uniformidad de la superficie exterior del poste.

El personal empleado en los procesos de soldadura ests debidamente calificado para el tibo especifico
de soldadura gue se aplica. '

PLATINA DE FIJACION

La platina del poste es de forma cuadrada de 30 cm de lado, fabricada en hierro de 3/8 de pulgada de
espesor, con cuatro (4) orificios de 3/4 de pulgada para el paso de tornillos de fijacién del poste a la base,
con la configuracién de acuerdo a los esquemas de las especificaciones técnicas; la platina base del
poste permite una fijacion rigida del poste a la platina existente en la base de concrefo.

Para el caso del poste tipo T2 con mastil en 8", la piatina del poste es de forma cuadrada de 50 cm de
lado, fabricada en hierro de 1/2 de pulgada de espesor, con cuatro (4) orificios de 3/4 de pulgada para el
paso de tornillos de fijacion dei poste a |a base.

Se considera pertinente precisar que en la base de concreto, debe existir otra platina con las dimensiones
adecuadas y similares para soportar la platina base del poste.

CARTELAS

Los postes llevan en su parte inferior 4 cartelas que sirven como soporte; estas cartelas son de un espesor
de 3/8" y van solidamente soldadas & la platina de fijacién del poste y al tubo del mastil, base mediante
soldadura de filete bajo norma AWS., -

Para el caso del poste tipo T2 con mastil en 8”, los postes llevan en su parte inferior 6 cartelas con un
espesor de 1/2"y van sdlidamente soldadas a la platina de fijacion del poste y al tubo del mastil, mediante
soldadura de filete bajo norma AWS.

PERFORACIONES

Se realizan las perforaciones y roscas respectivas en los diferentes tipos de postes para la fijacién de los
semaforos, sobre los postes nuevos o en los postes ya instalados cuando las actividades de
mantenimiento asi lo requieran.

Los postes tienen por cada tipo de seméaforo a instalar, dos orificios roscados de 3/8 de pulgada de
diametro para tornillo de rosca fina con una separacién adecuada segun en los esquemas de las
especificaciones técnicas y una perforacion de diametro 1 %4 para salida de cables.
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Los postes T2 incluyen las perforaciones y roscas para asegurar 2 semaforos vehiculares tipo mastil (uno
por cada cara, en costados opuestos), 1 semaforo peatonal de mastil (en la cara interior, bajo la ménsula
y perpendicular a las perforaciones para semafore vehicular) y un semaforo vehicular tipo meénsula (los
orificios van en las dos caras). Para el poste T2 de 6.5 m, se realiza un juego de perforaciones adicionales
para semaforo de ménsuia, en la zona media del brazo.

Los postes T+1, incluyen las perforaciones y roscas para asegurar 2 semaforos vehiculares (uno por cara
y en costados opuestos) y 2 semaforos peatonales (uno por cara, en costados opuestos y perpendiculares
a los orificios de seméforo vehicular).

Los postes T1 de § mt, incluyen las perforaciones y roscas para asegurar 4 semaforos vehiculares (dos
por cara y en costados opuestos) y 2 semaforos peatonales (uno por cara, en costados opuestos y
perpendiculares a los crificios de semaforo vehicular).

Adicionalmente llevan un orificio de 1 1/4 de pulgada de diametro y libre de asperezas para permitir el
paso del cable eléctrico hacia el semaforo, de acuerdo a mostrado en los esquemas de las
especificaciones técnicas.

INSTALACION

Los postes para semaforos se instalan en un todo, de acuerdo con lo indicado en los esquemas del
planeamiento de trafico.

Durante |a instalacion y transporte se tomaran las debidas precauciones para evitar que los postes para
semaforos sufran deformaciones o desajustes permanentes de alguna ciase; en el montaje se debe
considera que el poste para semaforos quede orientado en forma conveniente.

En el montaje se considerara que el poste esté a plomo, nivelado y alineado, empleando los instrumentos
adecuados para tat fin.

La instalacién de los postes en terrena se realiza mediante un juego de tornillos (4) para la fijacién del
poste al anclaje, con sus respectivas arandelas de 1 %~ diametro externo y guasa a presion, los cuales

son galvanizados y/o niquelados o con un recubrimiento adecuado para prevenir la corrosion. Los tornillos
son de 2” x %" grado 5.

APLICACION DE LA PINTURA DE ACABADO

La pintura de acabado sera un esmalte industrial  100%  acrilico, secado
répido con resistencia al entizamiento y la decoloracion ocasionada por la accion de los

rayos ultravioleta, resistente a los quimicos y la corrosién y ademas con una excelente adherencia al
metal, conserva su brillo y color original y permite su limpieza con agua y jabén.

Se puede utilizar pintura de acabado color amarillo o blanco de seguridad (amarillo-blanco trafico) y negro
brillante, que sean lavables con agua y jabén y compatibles con las bases aplicadas.
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Para el recibo del poste pintado se realiza, como prueba, una cuadricula con un bisturi formando 49
cuadros de 5 mm de lado sobre la superficie pintada, sobre la ¢ual se adherira una cinta adhesiva pegada
fuertemente. Después se retirara la cinta rapidamente y el porcentaje maximo de despegue de cuadros
al retirar ta cinta sera del 30%, equivalente aproximadamente al area de 15 cuadros.

POSTE T1 - REDONDO

Utilizado para manejo de semaforos TIPO 81 O S3, denominados repetidores o de respaldo o para
adicionar grupos de operacién en una interseccién que maneje giros a la izquierda, también para
intersecciones semaforicas que posean un buen 4ngulo de vista y su modo operativo se de menor
demanda vehicular, esta variacidén también ltamada mastil circutar,
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Construccién de Cajas de Inspeccién de 60 X 60 con marco metalico tapa

CONSTRUCCION CAJAS DE PASO

Se construiran en los sitios desig_nadbs y de acuerdo con los detalles de los plancs de
construccion. La placa de pise se . construirda de un espesor de 10 centimetros y en concreto
simple de 140 Kg/ cm? (2000 PSI), sobre una capa de recebo compactado del mismo espesor.

Se debe garantizar el drenaje de la caja de paso mediante la construccion de un filtro en el
centro de la placa de piso. Este filtro sera un cuadrado de veinte centimetros {20 ¢m) de lado y espesor
igual al de la placa de piso de la caja. Una vez se termine de construir la caja y se realice la limpieza
respectiva, se debe rellenar este filtro con una grava gruesa, libre de finos de aproximadamente una
pulgada (1") de diametro que asegure el desagle de la caja. Cuando se presenten niveles
fredticos altos o las condiciones del terreno no sean las mas apropiadas a criterio de la Interventoria,
la caja de paso se debe dejar sin filtro de desagle.

La construccion de las cajas de paso debe orientarse de tal formajque su eje mayor quede en lo posible
y si las condiciones del terreno lo permiten paralelo al eje longitudinal de la via.

La profundidad de las cajas de paso, varia de acuerdo con las cotas de la ducteria que unen.

Las cajas de paso se ubican generalmente en los andenes, sin embargo cuando se haga
necesario construir cajas de paso en calzada estas deben ser reforzadas y autorizadas previamente
por el interventor.
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La localizacion y dimensiones de las cajas de pasoc se ajustaran al tipo de caja proyectada o autorizada
por el interventor y se ejecutaran simuitaneamente con el resto de la canalizacion.

Los muros se construiran con ladrillos recocidos de primera.calidad aprobados por lalnterventoria.
La pega se hard con mortero de arena y cemento, en proporcién 1:3 de un espesor minimo de
un (1) centimetro. Las hiladas seran niveladas de tal forma que al final las paredes permitan los pafietes
en forma pareja.

Las caras interiores de los muros de la caja se pafietaran con mortero de cemento y arena en proporcion
1:4, en cuya preparacién se utilizard cemento gris Tipo Portland y arena de pefia, libre de arcillas e
impurezas, mezclados con agua pura. El pafiete sera de un espesor minimo de centimetro.y medio (1,5
cm), afinado con llana de madera y con un correcto embogquillado de la tuberia.

Como parte final de la construccidon de las cajas, se’instalara el marco y la tapa segun se
especifica para cada caso.

Caja de paso sencilla.

Las dimensiones internas de la caja de paso sencilia seran de sesenta centimetros por sesenta
centimetros (60 cm X 60 cm) y su eje mayor estara orientado de acuerdo con el alineamiento del andén.

La profundidad para cajas que comuniquen canalizaciones sobre andén sera de setenta centimetros
(70 cm), cuando las canalizaciones fueren en calzada la caja de.paso tendra una profundidad maxima de
un metro con veinte centimetros(1.20 m).

Estas dimensiones corresponden a la distancia de la superficié del andén al fondo de la 6aja de paso
terminada.
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ftem 12

Suministro _y Montaje Acometida 110 V_(Incluyendo tubo Galvanizado 1" y cable
encauchetado2x10}

ACOMETIDA ELECTRICA

En los planos a presentar con los disefios de intersecciones nuevas o a reformar de intersecciones
existentes las obras no se haran parciales sino definitivas y de esta forma se debe cumplir con
las normas eléctricas establecidas.,

El diseflador deberd considerar gue el primer punto factible de conexién directa son los
transformadores de distribucion que alimentan las redes de distribucién urbana propiedad del Municipio.
En ningdn momento se podra proyectar la conexidn a un transformador privado. Sélo en caso de que la
conexion no pueda ser realizada directamente a un transformador, se evaluaré la posibilidad de conexién
a redes de distribucion secundaria.

En el caso que los niveles de tensidn de distribucion secundaria del sector no satisfaga los
requerimientos del equipc de control se debera suministrar un transformador cuya tension
secundaria sea de 117 V y cuya potencia sea la carga estimada de la interseccién (considerando
la carga del equipo de control) masun 25 % mas, considerando que la interseccién puede
incrementar. su carga, por adicion de movimientos vehiculares o peatonales.

s En la caja de registro de la parte baja del equipo se procede a efectuar una excavacion
circular de 4" de diametro y 80 cm de profundidad

¢ Amarrar tubo al poste de alumbrado publico

« Introducir el cable encauchetado a través del tubo desde el punto de donde se tomaran los
120 Vac hasta el gabinete del equipo de control

» Con personal calificado se procede con la conexion a 120 Vac, dejando en el cable una placa
en acrilico identificando que es de la red semaférica.
Materiales

PROCESO PARA TIERRA

* Varilla cooper Welis de 5/8 x 2,40 mts cobre
* Conector transversal bimetélico marca Tyco
* Cable desnudo 7 hilos No. 8 Awg '

* Hidrosolta hidratada bulto por 10 kilos= 2 und

* Tubo de 2" de 50 cm con multiples perforaciones de 3/8"

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE
MUNICIP!IO DE YOPAL-CASANARE

| Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 . Versién | 3|

396



ANEXO 1 ~ANEXO TECNICG

LICITACIGN DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Cédigo : CCE-EICP-IDI-01

Pagina 1-46 de 158

. Version No. | 3

* Terminal de ojo bimetalico No. 8.

ACOMETIDA ELECTRICA

* Cable encauchetado 2 x 10 awg de acuerdo a la distancia de donde se conectara

* 2 tubos emt de 2" x 3 mts galvanizados
* 1 unién emt de 2’

* 1capacetede2’emt

* 1 conector emt de2”

» Cinta acero bandit de 1/2"

* Hebillas

* Conector 1/0 aislado 2 und

item 13

Adquisicién e instalacién de sistema inaldmbrico CPU + ESCLAVO para RED 110 VAC

Ficha Técnica Equipo controlador inalambrico

permite realizar reparacionesy
maodificaciones en.calienta.:
+ Sistema escalabie’ de ficil -
expansion y actualizacion,:
* Grupos proqramab[es Veh
/Peatonal.

* Comunicacion malémbnca
entre el controlador maestro ¥
los semaforos.

. Comumcacfén maiambnca que

equipos ubicados.en- cuaiquier»
lugar del mundo con cobertura
s celular, :

» Posibilidad de programar.
contra-flujos.

s Activacidn con horarios . -
semanales y programacién
anual de los dias feriados. .

. » Arquitectura modular que .

fér

"» Arquitectura modular que

permite realizar reparaciones y
modaﬁcaaones eft cahente

-» Sistema escalable de féc:i

axpansién v actua!izacrén.

e Grupos gruqramables Vehicular
/Paatonal.

» Comunicacién inalambrica
entre el controlador maestm ¥
ios semaforos,

o Comunicacion :nalambrfca que
permite {a centrafizacién de
equipos ‘ubicados en cuziquier
lugar del mundo con cobertura

» celular,

* Posibilidad de programar
contra-flujos.

+ Activacién con horarios .
semanales y programacdion
anual de los dias feriados.

. » Aufonomia enerqgética, #io es

sfectado per cortes de I2 red
de energia eléctrica.,

1Gh de RAM

Planes de sefial y alarmas almacenados en memoria no volatil, &l
sistemna cuenta ademds con una bateria de respaldo de 3,3V para
conservar |a hora del sisterna,

Imalbic-RTS

Sy

Reperte de 32 tipos de eventos

asincronos diferentes:

« Deteccidn de verde conflicto,

« Deteccién de rojo fundido.

« Deteccién fafta de elemento
de deteccién de verde

Reporte de 32 tpos de eventos
asincronos diferentes:
«» Detection de verde conflicta,
+ Deteceién de rojo Rundido.
» Deteccion falta de elemento
de deteccion de verde

conflicto. conflicto. )
» Deteccion ante corte de: « Estatus de bateria
_ suministro eléctricn.
s & » Puerta abierta/Cerrada.

* Reloj de tiempo real,

* Hora actualizada por GPS,
Configurable a 1 v'2 H?
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CONSTRUCCION DE BASES PARA POSTES DE SEMAFORO

» Cronos: Permnite de manera facil I3 configuracian y programacion de
manera grafica.
» Categorizacion de usuarios que permite tener tres niveles de acoeso
+ Monitoreo de las fases en tiempo real
« Capacidad hasta 32 grupos Vehiculares/Peatonales
+ Manejo de hasta de 8 estructuras
+ Capacidad para 32 plares de sefial.
« Capacidad para almacenamento de 100 eventos exportables a
formatos compatibles como CSV o Excel
« Sistema de cola FIFO para los eventos
« Eventos identificados con la fecha v hora del equipo.

T« Mode programable desde ef software Cronos o Central.

* Modificacién de tiempos de verde de acuerdo a flujo de
- vehiculos detectado,

Zighee
' 50m Sin linea de vista / 70m Con finea de vista
“ 63mW {+18d8Bm)
* . Encriptado AES 128-bit

item 14

Adquisicion e instalacién del sistema inalambrico ESCLAVO maneja hasta 2 grupos o flujos
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item 15

SISTEMA SOLAR FOTO VOLTAICO Hibrido con capacidad de 410 Wp con su respectivo combiner
box, incluye soporte tipo alurak, electrodos, tratamiento y conexién de puesta a tierra.

PANEL SOLAR

KEY FEATURES

§ Busbar Solar Ceft
11T I

5 pushar solar o2l adopis new technoiogy to improve the #Miciency of
”llll moouies | clffess a batter gesthelic copesrance, making it perdect for roofop
astalotion. .

’ﬁ""" High Efficiency
ﬂ.

Higher moduie convesion efficiensy up 10 20 36%] cenefit from holf cel
Nvemerresoered? struciure ilow resistance charocteristics,

PiD Resistance

P a— Sxceflert Anti-Pi0 parformance guarantee iimited power degradation for mass
LTI production.

1 “ Low-light Perdormance
A advanced giast and cell surface fextured design ensune excellent perfammance

Lo 2 low-iight environmend.
ey
| po-w|  Severe Weather Resilience
~S] Certified o withstond: wind lood 12400 POsooi] and snow load (5400 Foscal.

& Durabliity Against Extremie Environmental Conditions
[ Hign ot mist ond armrmonia resisionce certified by TUV NORD.
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eering Drawings
Cumem-Volage & Power Voltage Tempsr sture Dependence
Curves {J50W) of ls&. Voo, Pnrax
", -
. e
e

b .

; RERE A ’ ._..
¥y RSt
¥ o Pame
> '3: o . e

R

H

=

Yoigs 8 Dk TerparanmE i 5

Cell Type *one PERC 158 75% 15875

W Ha_ﬂ:-éélts . 144 {65 28)
Dimerzicns 20082002 xADram (TI0R~ 2G45% 1 57 inehs
Weight C 22541896 %s:

3.2, Aati-Refection Cosbing.

Glas :
From Glass High Transmission, Low ron, Temperad Glass

Feame . Anadized Muminium Alloy
] “E ey C T L. Junction Box 1PA7 Ratad
Tocs/poliet , Sprs/stack. 534pcs NG Contaidir. . . ) TV Lt
i i 1+] 258w, (-} 145mm or Qustomized Lengih
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o mocr s wecr st WG s wcll @ wd
Marmim Power (Prsc; AGTWp  SSAWD 3hwvp  TORWD 4000 0INp 405Wn  Z06WE S10WE  30Wp
Aaxirmuimn Power Yoltage Wmg) FERITIE TR R BT i iy - asw 237 4&@&
aemium Power Currert Imp) 2404 7.54A 2554 S804 TTBA
Oipen-ciruit Voltage MVoc) 3 1Y oy soav’ 2o
Ghortecroust Current deck 10,128 &024 0I3A i80A  2.26A
Sodule Bhciency STC %) 1638% “10.89% gaew 2
Doesatng Temperaturs 101
Mavimum System Voltage i::
Whawsrrans Saries Fuze Rating
Pawer Tolerance ”
Termperaturs {osficiants of Prmay
Terrperature Coeffcients of Yoe i §.

Tarmperstute Cosficients of Isc

R

Hominal Operating Calt Tempersture INOCT}

item 16

Sistema de respaldo de energia mediante baterias solar inteligentes en Gel 12 V 200 Ah; incluye
sistema de protecciones, DPS, Transferencia automatica de energia a la_salida, y accesorios

necesarios para su instalacién.

BATERIA
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H Nominal Voltage N

‘ Pomnal Capacay {10HR) o :aeﬂm i N

 Terminad Type Standand Terminal Fos h -

: Optionat Terminal - ) ) e

| Cantainer Materia Standand Opton ws - -

: Flame Retardant Option (FR) ABS{ULR4VO) e

| Rated Cagacity 20he. 1 B0Vicek, 25°C T X80 AHAD 3A o

| 10w, 1.80Viceh, 25°C 200.0 AH20.04 ;

i Shr, 1.76Vicell, 25°C 176 0 AHZ4.04

3, 1.75V5call, 25 147 8 AHIAD 2A

thr, 1.80Vicall. 25°C T110.4 AHI1 19 4A

I re—— s S o s e et
knl:rnaa Resistance 24mi2 .

: Q:saharwe Characteristics Operating Temp. Range ; Dschauﬂqe 15 ~ 80°C ’

| (Crage: | 0~MC e

e rage SaWC }

| Nominal Operatng Temp. Range :

Cycle Use | inital Charging Current less har. §0.04 Voltage |

14 4Y - 150V Temp. Coeficient -XmV/C B

i Sty Use - o bemit on il Charging Cumernt Voltage

: 13 5V ~ 13,8V Temp, Coeffcient -20my/ S

Capacty wiectby Tesperare L S

: zvc 00%

: Design Fio&mq Llﬁi at WC 15 ‘r‘nrs

Seif Drsclw\qe i Ultr.meﬂ b\mnes miybtﬂnred fcr upw 1] menths at 2‘~"’:“|’7°¢) and ihers a rerfvesh chxge 5 required
; .thmrmmmmm:ﬂbem

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANGO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTC DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE

: Cédigo | CCE-EICP-IDI-O1  Versién | 3¢




. ANEXO 1 - ANEXO TECNICO
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 | _Pagina | 1-52de 158
. Version No. | 3

FWime | Smin | 10min | 15mia | Z0men | 3Dmin | 45min 1h -] h
185vecell| oz A | 2535 | 2156 | w03 | 1425 | we2 | s0s] sE9 o | dos | 289 | ms:| wel| wo
JEGVAcell| 4265 | 3102 | 2667 | 2100 | 1640 | 1728 | 906 | &19 | 475 | sm7 | 332 | 289 | 234 | 200 | 103
1.7EVieell] 4908 | 3580 2861 | 2306 | 1748 | 1200 ] 1054 | cAB B R RECEETRE D
ti0vicell] 5458 | 1947 | 3001 [ 2452 | 1844 | 1364 | 1400 | BRO 349 [ 303 | 241 | 203 | 108
1ASVielif 5072 | 4209 | 3255 | 7580 [ 1931 [ 1405 | 1139 &0 : 357 3%e | 245 208 107

TECVieelll BEA0 | ABYE | 3509 | 2771 | 205.2 | 14B5 | 1104 | 725 364 | 318 | 248 | 208 | 108

FN/Time | Smin | 13min | 15men | 20ein | 30min | d5omn 1h 2h
1 B5Vicell] 594.1 | 471.0 | 406.4 | 3425 [ 2730 | 2000 | 1735 109 |
180Viceil| 778.1 | 5878 | 4765 | 393.4 | 2104 | 2353 | 1920 | 1198 56.8 46.1 39.7 20.5
1.75Vicefl| 8736 | H47.8 | 8243 | 4275 | 3280 | 2468 | 20247 1282 % J 582 | 468 005 208
1.70%scefl| 9470 | 6972 | 557.6 | 4504 | 2435 | 257.7 | 2m1 | 1309 | 983 800 680 503 | 474 40.2 21.0
1.65Vicell | SN7.5| 7369 (5815 | 4604 | 3565 | 2633 2161 ) 1337 | 10870 B2 | 694 ] SR | 4807 40.8:] 21.2
1.60Vicetl | 11052 | 7881 | G166 [ 4986 | 3757 | 2788 | 72254 | 1380 | 1048 | 837 .5 | 815 4B 5 1.1 213

&k n 10% 20h
R HIEETHECAETY
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Dispositivo controlador de Carga fotovoltaico inteligente de 30 A. e inversor de enhergia dc - ac
Onda Pura de 1500 W

Inversor:
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Overview }

iPower senes 15 a kind of pure sine wave inverter which can
convert. 12/24:48VDC to 220/ 230VAC (or 110/ 120VAC). industrial
design. compared with the o design, has a wider operating
temperaturs, gasy installalion and operation. The wide input
voltage range 15 ideal for solar system application. The inverter
can be applied i many fields, such as household emergency
lighting system, vehiclke mounted system and small field power
SuUpply etfc

o Safe design withoinput and output electrical isolation

e Adoptuon of advanced SPWM technology, pure sine wave outpat

e Optiona! output voltage 2207230VACwor 11X 120VAC), choosing by P switch

o LEDNivlioators for faull status and working status

s Lower No-oad consumplion

s Max. efficiensy up to 95%0P2000-22 1P2000-42¥1

+ Input protection: Over voltage protection, low voltage protection

o Output protection: Over foad protection. short circust protection

« Overtemperature protection. Temperature-controtied Fan Ventilation:
Inverter tums off automatically whert cverheating

s Operational USH output SYDC/H1A

» Operatons! RS485 communication portz:

gThe efficiancy 1s tested at rated mput voltage 220 outptt with resistive bad,
28 Armbient temperatiie, 1500W and mgher version
GO0V and hugher version suppont RS485 communication port optional
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IP350-22 IP350-11  IF350-21  IP500-12 IPS00C-22 IPE00-11 IPS00O-21

Rated Input Voltage Y e 2vDa ¢ INDC | 24vBC e 24VDE 10 200

snput tage Range 108~ tBVDC  216-32vDC 108~ 1BVEC :&..5 ~INDC I0E- BVDC  218-33VDT 105~ 15500 216~ VDG
inpus surge voltage | <3vDe cuve | <dame < 4D < 300 < 440 <IN < VDG
owavene TSR gmcem o mmceso | o
Gutput Frequency S6160+0. 11z
Cutput Continuous Power 280w 00N
Cupw Power 15w | wow 00w
Surge power 75w TR
Eawer fanes 0.2-1WAloner than cutpul conBnuous power}
Dt ave Purs sine wanet
Distorsen THD ‘ THD3%: i ‘ THDSWE THO= 3% THOE % 1
Mar Efficiency 1% 7 e 2% 9% 13
ticedoad current D74 D58 ?aﬁm A <09A <65 {184 <[ 68
USB Outpun Port S ; | 5D Max 1A
Riridiryg post ) © PBmm Jhonn
Orveral dirmersion 214 % 1055 = 57 Tenmn 2322« 132 « T4 Smm
Hountng dimension 1855 75.7.54111} 20% « 102 mm
Mourng ok size 4 Iroen 5 2men
biet wesght : 10kg - 17 %y
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IP1000-12 1P1000-22 1P1000-11 IP1000-21 IF1500-12 IP1500-22 IP1500-11 1P1500-21

Technical Specification i v :

Raed input Voltags 12v0C VD0 raliee 24vDe DG 28vDC

12900 24vDC

input Woltage Range WE-BVOC 216 -32vDC 108~ 16D 216~ IVDG . 'FO_S ~1BVDC 216~ 3V : W8~ BYDC 216~ 30
ingit Sunge Yoktage 2o AVDC ANDC ARDC QDG 4NBC  QWDC HNDC
Eutput otage ZIMAC | PUPAC L 5%) TIOVAC £ 120VAC 12 35%) 2ac By RoseIe 0
Cuatpt Frequenty 506040,z :

Cuan Contnucus Power 800w 1200w

Otz Posvet 15 mun 100 . 1500w

Surge powes 1600w 4w

Power factor {.2-1va Imr than sutput continuous power)

Cunput Wave Pure sine wave l

Gistorion THD THDs 3% 1 THDSH 1) C THD 383 ‘ THD Y%

Ma. Efficiency 44 5% 42 5% 3% 445 G3% 943,
hea-lead Current <084 <58 «08n <058 <104 064 <198 ~0BA
R385 Com. Porg .2 SOGC / ZOGmA

Sirgimg Fast D18mm

Crveratl Dimsension (s 59%35* FRIR 58%75'« 2315 ?;%3%; 2515 38!;!8.?5‘ 215 %,%2431.5 Egg,‘gkﬁﬂﬁ 3%%;2*231.5 3%%123'1 5
Founting Davezision WY <22 ween I % Z19 5w 1832 220 mm 163 < 219.5mem 1 208% 22 mem 183 % 218 5enm - 208 = 20 mm 363 % 215 Benn
Mosinting Mioke Size 5 5o

hie: Weighe 3%k 36%y 3%xg 316kg © 4Bk - 1%xg 46 kg 1%kg

Environmental Parameters

Worhing Temper sture . Bt d- 4‘5. < ..

Sterage Temperature SBC~LT0C

R =35% m

Enzhosure P20

Hudy « 500 m {Derating 1o operate according te IECE2040 at o heagm exceeding 1000m
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HP2000-41

Technical §

Sated Input Yoltage 24vDC 48vDC 24700 48VDC

Irpur Voltage Jange 218 - 2vDe 432 -60vDC 246~ INTC 137 80w
Ingut Surge Vdu:ue dooe <BOVOC <40VDC B
Custpur ehage ?3&3% %321 + 53y }é?rﬁg {fig:?-- B3

Dutpur Freguency ‘ B0#&D+0.1Hz

Tiwtewr Cominumee Power 1a00N

Cuttous Fower 13 mir, o 20w

Burge: power BrAUVRS

Power factor §.2-1(¥A lower than oulput continious power’

Ohrpar Wave Pure sime wave

Distorsion THD : . THDEIN) THD 5% 1

Sax. Efficiency 45% 4%

Novioad Current <{16A <Dda <0 BA < 4A
USE Cutput Port'3: SYTCMaz 14

RS4E5 Com. Porn ) ' SDC £ 2

Binding Post ) @ 1mm

el Dimension . 32612 + 231 5 « 98 S

Rounting Dimension 208 % 219 5enm

Mounting Hole Size . D5 Serwn

Net Weight 45%g
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CONTROLADOR DE CARGA

Overview e e e

KTRA senes sre advanced maximum powsr pont teacking (MPFT ) charge controflers, for off-grig photovoltale systems, with
optional display units (XDRUERS1/XDS. }

in order to maximize the energy hatvest from PV arrays and simultanecusty m.inim.ize the power loss within 2 wide range of
operating conditions. XTRA series apply an advanced smart algerithm which results in up to 30% higher efficient charging,
ciAmpared 1 conventional pulse width modulation iIPWM chamge controlterXira series controtier have limit protection funcion
aneharging current Scharging power, as well 25 auto derating power operation at high temperature; the above profection ensure
the stabiity of svalem even at exceedad ratad PV power and over tzmperature conditions,

Pratectton <lazs W32 and isolated H5485 rormmunication port further improve the controller’s reliability under different
appiication requirements XTRA series controllers incorporate a self-adaptive three-stage dharging algorithen based on a digitad
controd Circul, which effectively prolongs the lifespan of battery and significantly improve the system performance. it also has
sxlensve elediroms protection for pvercharge, over discharge, PV &battery reverse polarity and etc. to ensure the sustamabiliy

and durability of the off-grd solar system.
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Features et o e e

& Advanced MPPT technology & uliva-Tast tracking speed s up te 99.5 % guarantesd

*  Maximum DODC transfer efficiency s as bigh as 98 9% full foad transfer efficiency is up 1o 97.8 %
*  Wide MPF operating voltage range

*  Low temperature protection and self activate function for lithium battery charging

& Limit charging powsr & current over raled range

* Real-time energy statistics funciion

*  Muttiple load work modes

*  Comprehensive electronic protection

®  Compatible with lead ackd and lithiom-inn(Dbatteries

*  Cvertemperature protection and power degrading in higher tereperature

& Optienal LLD display units {XDB1/XDS$17%052) and accessorios

High quabity and low tallure rate components of ST or IR to ensura service life

* [soiated RSS5 communication port with SY/200mA protected output, with standard Modbus pratacal
*  Honitor and set the parameters via APP or PC software

®  Dustproof and waterproof design with 1325 protection class

¢ CEcertificationVD IECE2109,EMC EN3: 1-6-61000)

# using Lithim Cattery customer should ask help for "PCsoftwara” to sat the lithium Dattery parareters

Ingress of soi objects: Protected against solid objects over 2.5mm

.

" Ingress of liquids: Protected against falfing drops of water, if the case is dispossd up o 15 from vertical
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) Technical Specifications

XIRA XTRA  XTRA XKTRA KERA XTRA HTRA XTRA

XTRA
Z206N  1210N  2210N  3210N 4210N J215N

N $310N 4415NM

Electrical

1
Systemn Nominal Voltage 121249007 Auto 12024536 ABVDCT Auto
Faed Charge Cureant 104 H0h 104 204 304 a0A A ¢ 40A 30R S0A
Ratest Discharge Current 0A 204 DA 204 s | 40A WA 1 MDA 204 40
i {
Battery Vottage Range &3V frBRY
' ; Aireud BOV ¥ 10V @ E : 150 P
Max. 2 Oper Circurt Voltage 46w oy P : g
MPPT Yodage Harge {Batary voltage « v} - v {Batlery voltage +2Vi~ T2 : (Eiattery voage + 24}~ 108V
. 901z 520712
Riax PV Input Power (WA 1312 260,12 3FI2 260750 ¢ 39012 | sanfiz 0 250/ 53012 780724 Loe24

I50/24 52024 260724 §520/14 E0/24 | 104G/24  © 78024 1040724 L170/36 - 1BAUS36
: H . 5 1965/45 i 208048

Equalization Valtage ¢ Sesled: 14.6V; Flooded 14.8V Usar, 170y
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Soost Voltage # : Gel14.2v, Sealed: 14 4V; Floogen 14 6Y; User 179
Fgwat voltage 4 Gl Sealed Fooded: 13.8; User: 17-8Y
Lasw vaitage Reconned! Volage ¥ L el mesled Flooded: 126V User 17-8v
Low Voltage Dtst:mnect Voltage 4 . Gl SSenled Fiooded 111V User 17~V
. sHma12v) <35ehi12v; C e Ve 120 £18ma 38y
Baif-consumphion <15ma (24v) SPImAV S MimAEn clEmplity
Descharge ciroult voliage drop P
?empermtsre Compensate - -3VRCRY (Detaut)
coafficient ¥
Grounding . Common regative Grounding
RS485 intertace ) SVDC200mA (RJ45)
LED backlight time BOS (Defauln)
Envimnmaenigi
fuarking environment tempersture & 26°C ~+80°CIULCD) ¢ 30T = «5°CING LED)
ifutl rated pawsr with no darating) ) -
Starage emp. range RO e e TG
Relative humidity wEFR NC
Enclosure

Pas ¢

XTRA XTRA  XTRA XTRA XTRA XTRA XTRA XTRA  XTHA
2206N  1210N 2240N 3290N A210M I215N  4215N 3445N  4445N

Cerﬁﬁéaﬁ

Safety ENAIECB2108-¢
EMT{Enussion immuridy) ENE1000-8- HENB1ON0-6-
FCC ' 47 CFR Part 15, Subpan B
Perfarmance &function IECH2500

ROHS IEC82321-3-¢
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ttem XTRA A ZOBN XKTRA 2208N XTRA 3210N XT#;& 4210N KTR}‘; 4?’&"}!‘4 XTRA 44 15N
ETRA 12108 XKTRA 2210N . KTRA 3215N XTRA 346N

Mechanical o ' ' .

Dimension{mm} 1752143248 217x158<58 5 230*1%5*63 ; 255x185<67 8  255+187%75.7 255*!%9*332

Mountng demensionimen) 1200134 160x 149 173138 | éﬂO*i?ﬁ 200=178 . 200%180

WMounting hole size Plmm

Termna! {ZANGHAMmM2Y  BANGUISMM2)  BAWG{16mm2) BAWG(16mm2; ~ SAWG{16mm2) | BAWG{18mm2)

Recomended cable 1ZAWGHEmMZ}  10ANGEmm2)  BAWG{10mm7} E ﬁﬁé{‘lﬁrm&} BAWG]18mm2) ; SAWGU?BmmE

Weght (; 47kg 0 .98ky 1 3%kg f 170k . 207kg 2 4Thg

PROTECCIONES CONTRA RAYOS Y SOBRE TENSIONES ELECTRICAS

TIRRCE ST 80 OrOWCC. IR TONTA TRy0S | SOIMEWNS O SACTTAT

orgslones 3irng BO.“E&QL&ECQQ_E 63 THEEARING 8 Siofentide S0aF Cont e
el CUaMEER v dispas
IOARUL Y € eS0T

HYD 26 DESTONE MY ASERE IV BNl e & mOduE

T oBTgl pererates

* Fosipi-dad Gr coneciar usa aene fatovolaica (PYSarg;
* Saida conmutsde;

« S00 D310 USG 6N SIS

Funciores DS

+ Cigse I,

-  Moema apheatie ENSDB30-11 - CerthondoUl -BRG 1204,

« TeONIoHia de OMECCIRR Mediame var sty o O30 Metdiice (Mo

. .;{ea%%?i;e EACONMENID COMITG Mk Mo 08 1048 Yo ¥ 00008 056 J8300P08 Td 13
E =Y

St

THNGCIN” ¢ GRITONIMENIS I8 SIStRMar T ONRIneg
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Caractericticas tecnicas
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Caracieriaticas

Apane 2303

Mogiuios iveraoea
FE 00— G 51+
S
g1 [ 2 — —G 5.
y 9 l
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Arnes bateria en bandeja deslizante de rack

Controller CP1E_DS_EN-202012_P0611-E3-11

CP-senies CP1E CPU Units
CP1E-ELILISDI-O CR1E-NOOSOD L]

CP1E-ELJODO)-] CP1E-NOICIDOILYNAZ0DOIO

The CP1E Programmable Controlier: Economical, Easy to use, and Efficient

WThe ECZ"({8}-type Basic CPU Unils provide cost
periommance and aasy application with only basic
functionaiity.

W Tha NIITI(ST) and NA-types Appdication CPU Units
suppon Programmable Terminat connection, position
cordol, and inverisr connection
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CPT-Cirprotec-PSC3-5-1000-PV-IR-77738378

Proteccion contra sobretensiones

LMK 3 2 pagEnG e sfudusio
Datos w@cnices

Datos mercatities

Protecior contra mdmm tranaitorian TIRO 1+2, SKA EMp (109QS), ¥ BY,
196bvas, Folovolalco, 3 Pole, Dessnchulabie, 3 Mdduloa, Indicacion remoata

Vator | Unidades

s

coigo S TTPIRETA

Descrcion L pacis0meviR :
Esado Disponitts B -y »
AN BssIaTEsIST? i
Partigs atanceidna ISRW

DURensinNes

ATIr3 procuclo 50 jmm}

ANCNLTE OGRS Eadi |

Profunditas proausis 0 {rwn}

PRga procusty 14 far

DO gensrams
Confguracion a\ma
N* poos

N* Moouios DN

s iRtacion

Formata
CoMguration oe reg
Nomas Progucio

Certfzaciones

ClasMcacion seguan EM S0535-11
Maeriz: aislana y Same

Grago 08 proteccian (81 enyoivenie
Rango iemperansa

.. PYTIpO T2
PAGR CTY. V-0

P20

“40°C. . +8584C
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FECI-S/AO00 PV IR TTVIR3TS
LMK 313 PAGTE 08 Progucio

Catacterabioay teenkse

Tension de red ) o o 1500 fac)

Tension maxima de senicio GC epy W08 V]
Comente de mpuso 5o m@yo (10350} -1 o tmp (i) 5 |eA)
Comlerte manma g descarga (8720) (L Imax il w0 kA
Coetiente nominal de desranga (&20) (L) L 2 kA
Cormiente nominal de descanga (6:28) . _ e e
Nive: de proteccion en tension (L) 3 in Up (L-i & v
Ca3CIIY e CONTirIite I5cs 23 A
Capacklad de corCirtusn Isepy 10002 A
TieTpo de espuesia Ll PP 4 she P J#
indseaeicn remota L]
ICacion vigual Mnal ge vida o st
Desconexén dinamica temica (B3] R o sl
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10x38mm photovoltaic fuses — 1000 Vdc, 1-20 A

Catalog symbols:

+ PY-InGRATOF {eyfinrioal

+ PAmgiAT T (ol manting

* PY-DnpiAT0-1P (singde PCA tab)

+ PV-lmpi 10 (i PCB tshi

+ PU-taenph10F-CT finirie with aritng taminats)

Description:

Eaton’s Bussrann™ sanes of 1038w,

00 ds PY fuses e for peotecting and isolatng
photovoltic stfings. Tha fisses sre specitically
Busighnd for Use In PY systerns with extrems
arabisnt teerperature, high oveling and Ow g
CUEreE CORCIICAY {reuiisd Tutfiil, Mikiltrarmay
fatt} string atmys.

Fowr styles svadebln Sor spplioation fedtdty,
Bakic fune size

* 1038 riem

Ratings

+ VeRs 000 Ve

v Amps 120 A

» Irenyting rading BO kA

» Tims conatant: - 1-3ms

Operating cass

= P and UL PV fuse links

PV fuse coordinetion

v OWith thi fibm cells sod &7 57 and 87 crystadine
ik calls

Agency information

o UL Listed to 245-18*, Giste JFGA,
Fim EXI6324

IEC* 802668 PV

C5AY Fise 53767 Class 142230 16 4,
20 A panding
L g

= ROHS eomplisnt

* EXO00L CrHG MRS veraion thX i UL Racogeiond 5
UL 24810, Gt JFOAD, R E335334

Pacitaging (carton quamtity)

* PA-amplAYOF, P-armpiatoT snd
Pé-GamplAtd-_P. 10

© PV-LamphBF-CT indine: 21

Features:
1 Maers UL givd JEC photowttais standaids for
ol acceplunte
* Low watts bas performanoe for atangy
i

* Low teerganstuce fse paformance 16! rore
pracise Lirng

+ Invline crintp tarmined version is wasy 1 apply in
wine huindas sonsfruckir

Typleal applications:
s Conbinel boues

* Irivertecs

v PV wite baraassex
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Technica: Date 10127 10x38mm photovoltaic fuses — 1600Vdc, 1-20 A
Effective Sepormber 20Y7
Spectfications:
Cylndeinal RS
R I RS A R R TN R R VTN B A TR s 1 e -] &d 48 1%
By 2e0F (PR 2atDT [ PV RMIOR | B A s | Re2acir o 2 100G 12 14 48 18
PGSR | PRaaTeT | PYaain P | A ge | SvaacelcT ! T 4 11 8 13
Py 3B | Py RAI0T | PVOEBAG P | PV I8AODR | M3 BATORLT 35 00 [ 2 8 49 14
Poaattf ] PeainT | PVSAIRP | VAN T | MAANHELT 3 oo (2] 28 v 1E
PAEAIGT I PV ARDT  EIVBAGR | PVBAID P | BVEANECT 5 hiri)] k] 8o 9 16
PYSAGE | Py g™ [ Vel | PraslR | mesear T [ Ok a0 %0 1 16
P ade st TPy aseT | Pvaanee P | BvaMo R | MO CT 2 W0 % kS 2 31
PAgE | P I0AGT | PV I0AIR SR | PY MeDER | M T 10 G 7 0 n2 i3
PG | PYVI2AT | IVIZAKE P | e AIER | IN2AKECT 12 W06 2 120 1% 57
POl | P IRADT [ PVOSAR R | PV RAIER | MWAEAWRCT ] 1000 o 220 S i8
ool | Py 20T | Pezpiob P | PV IOAI0ET | MelunECT s WG 32 e ] 1 24
Dimensions/configurations - mm.
Cylindrical MV ampid10F Cylindrical with boit fixings PV-lampiA10-T
Bies SN ....... O -
| I'J_. 1 % |
—_—— I__ = R (] 1 ]
. e —1—1+—+—f
1 b
! !. ".5n.| Akia
Cylindricat with PCB tabs PV-{tampi&10-1P (single pin), in-kne with cimp teminals PV{amp)AWIRCT
P-iamplAt0-22 {double pin)
Al Ty B
g .. | . |
_j__f__ - R} 3
| A ~
i ® |
WaTewE i Tha ity cump torrinal verson can be eacireaby e salated wk
T cazieene: suppkod ovarmroiding ot snpruved houtshoirk.
o ip Operating temperaturs range
= A0 1o M0

Recommended fuse blocks, holders and fuseciips: w,e range and type
G oe, Deseription and dete shestipebiicson no. - | . Singin corductor, 1240AWG TECS0C Cu stranded B
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item 18

Comunicacién a plataforma, Licencia_de Acceso Remoto Software Central de Trafico
configuracién vy puesta en marcha

El software del Sistema de Centro de Control y gestion de trafico basado en la nube debe contar con una
interfaz gréfica para su operacion con los conceptos y términos utilizados en ingehieria de transito y
transporte, contentada con cada uno de los controladores, sensores y semaforos a través de diversas
redes de transmision basadas en tecnologia TCP/IP ( cémo lo es la tecnologia mévil 4G) para obtener
informacién del estado de un controlador y enviarle comandos desde otra aplicacion que se ejecute dentro
de la misma red, permitiendo la configuracién y soporte para la programacion o seleccion de planes de
sefiales, recibiendo y entregando informacién en linea y en tiempo real el estado de ios equipos y las
intersecciones, cuya informacién es de facil interpretacién por una estadistica permanente. Permitiendo
la creacion, seguimiento y resolucion de solicitudes de servicio e incidentes por tickets. La licencia debera
ser usada por personal iddneo con conocimientos en movilidad y no sera necesario de un equipo ofimatico
designado, ya que dicho software al ser web es solo necesario el usuario y contrasefia asignada. Se debe
considerar que los controladores al comunicarse via internet movil, tener activo el plan de datos para
lograr una permanente comunicacién con la central alojada en la nube.

item 19

Demolicion andenes, sardineles y cunetas {Incluye: Retiro)

Una vez efectuadas la localizacién y materializacion del proyecto, implementados todos los elementos
del plan de manejo de trafico y de mitigacién del impacto urbano y ambiental y con visto bueno del
interventor el contratista procedera a demoler el andén existente (concreto, ladrillo, tableta, granito,
adoquin, etc.) en los sitios requeridos.

Se empleara maquina cortadora con disco diamantado para delimitar con cortes ortogonales el area a
intervenir, la cual se demolera con martillo neumético. El contratista cargara, transportara y dispondra los
escombros y materiales de desecho, en los lugares autorizados por la entidad, antes de cumplidas
veinticuatro (24) horas de su produccion. El espacio publico intervenido se mantendra limpio y despejado,
gjustandose en todo a las indicaciones para mitigar el impacto urbano.

El cargue, transporte y disposicion de los escombros de la demolicion en los lugares autorizados por la
entidad se realizara dentro de las veinticuatro (24) horas siguientes al inicio de las actividades de
demolicion.

El contratista debera cumplir con la reglamentacion existente sobre intervencién del espacio pablico.

Unidad de Medida: Metro Cabico (m3).
Se pagara por metro cubico (m3) de demolicion de andén existente, cuyo costo incluira:

Cualquier costo derivado de la utilizacién de otro elemento, herramienta, equipo & actividad necesaria
para |la correcta ejecucion de este item sera asumido en su totalidad por el contratista.
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item 20
Rampa peatonal Au= 1,60 m Lu=1.80 m

DIMENSIONES
v Pendiente longitudinal. Rampas ubicadas en edificios y espacios urbanos

Una rampa con pendiente menor o igual al 2 % se asimila a una circuiacion plana y por lo tanto no se
timita su longitud, (véase la NTC 4279).

v Nivel adecuado

Se establecen las siguientes pendientes longitudinales maximas para los tramos recios de rampa entre

descansos, en funcién de la extensién de los mismos medidos en su proyeccién horizontal (1), (véase la
Figura 1),

+ Bm<|=210m; la pendiente maxima debe ser del 6 %

» 3m<|s086 m; la pendiente maxima debe ser del 8 %
s 1,5 m <123 m; la pendiente maxima debe ser del 10 %
» | =1,5m; la pendiente maxima debe ser del 12 %.

¥ Nivel basico

Se establecen las siguientes pendientes longitudinales maximas para los tramos rectos de rampa entre

descansos, en funcion de la extension de los mismos medidos en su proyeccién horizontal {1). (Véase la
Figura 2).

s 10m <Is 15 m; la pendiente maxima debe ser del 8 %
» 3m=<I|s10m; la pendiente maxima debe ser del 10 %
¢+ |23 m; la pendiente maxima debe serdel 12 %
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Dimensones & melcs

800« 1 £ 10.00

300<15600

$.50 < 153,00

o

15150

Figura 1. Rampas adecusdas, Pendients longitudina;
Dimensiones en metros

5 8%

1000 <15 15,00

M

3.00 <15 10,00

y

123,00

Figura 2. Rampas bisicas. Pendiente longitudinet

v Rampa escalonada
Cuando se presenten condiciones topograficas que exijan superar niveles mayores a 20°

(Véase el Anexo A)
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v"  Pendiente transversal. Rampas ubicadas en edificios y espacios urbanos

La pendiente transversal maxima aplicable a los niveles de accesibilidad adecuado y basico, debe ser
del 2 % para trames y descansos.

v Ancho. Rampas ubicadas en edificios y espacios urbanos

E! ancho minimo libre de las rampas ubicadas en espacios urbanos aplicable al nivel de accesibilidad
adecuado debe ser 1,20 m y aplicable al nivel basico debe ser 0,80 m para tramos de hasta 4 m en
proyeccidn horizontal.

El ancho minimo libre de las rampas ubicadas en los edificios aplicable al nivel de accesibilidad adecuado
debe ser 0,80 m para tramos de hasta 4 m en proyeccion horizontal y aplicable al nivel basico debe ser
0,90 m.

v Descansos

Los descansos se colocaran entre tramos de rampa, cuando exista la posibilidad de un giro y frente a
cualguier tipo de acceso.

El largo del descanso para las rampas ubicadas en los edificios y espacios urbanos, aplicable al nivel de
accesibilidad adecuado debe tener una dimensién minima de 1,50 m y para el nivel de accesibilidad
basico de 1,20 m.

Cuando exista la posibilidad de un giro a 80°, el descanso debe tener un anche minime libre de 1,20 m
aplicable para el nivel de accesibilidad adecuado y un ancho minimo de 1 m aplicable para el nivel de

accesibilidad basico; si el angulo de giro supera los 90°, la dimensidén minima del descanso debe ser de
1,20 m.

Cuando una puerta abra hacia el descanso, la dimensién minima de éste debe incrementarse de acuerdo
al barrido de la puerta, evitando que el mismo se produzca invadiendo el ancho minimo de la rampa.

v Superficie de aproximacion a rampas

Al comienzo y al final de las rampas ubicadas en edificios y espacios publicos, se debe disponer de una
superficie de aproximacién que permita inscribir un circulo de 1,50 m de diametro minimo aplicable al
nivel de accesibilidad adecuado y de 1,20 m de didmetro minime aplicable al nivel de accesibilidad basico.

Esta superficie no debe ser invadida por elementos fijos, moviles o desplazables o por el barrido de
puertas.

v CARACTERISTICAS GENERALES

v Cuando las rampas salven desniveles superiores a 0,25 m deben lievar pasamanos segun la
NTC 4201.
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Cuando se disefien rampas con anchos superiores al doble del minimo (véase el numeral 4.1 .3},
se debe colocar pasamanos intermedios espaciados como minimo a 0,90 m y a 1,20 m segun
corresponda.

Cuando las rampas salven desniveles superiores a 0,10 m deben llevar bordillos segln la NTC
4201.

El pavimento de las rampas debe ser firme, antideslizante y sin accidentes.

Las rampas deben estar libres de obstéaculos en todo su ancho minimo y desde su piso terminado
hasta un plano paralelo a él ubicado a 2,05 m de altura.

Dentro de ese espacio no se debe disponer de elementos que la invadan

EJEMPLO Luminarias, carteles, equipamientos.

v

v

Se deben proteger los espacios bajo las rampas que tengan altura inferior a 2,05 m, de tal modo
que se eviten accidentes.

Las rampas deben disponer de un nivel de iluminacién minimo de 100 Ix continua y uniforme
durante todo el recorrido y de 150 Ix al comienzo y al final de las mismas. La iluminacion ya sea
natural o artificial no debe producir deslumbramientos o contraluces.

En las rampas ubicadas en espacios urbanos se debe prestar atencion a la resolucién de los
desagles de aguas pluviales de los espacios anexos, evitando que la rampa funcione como un
medio colector natural de los mismos.

En el caso de presentarse en el piso rejillas, tapas de registro, entre otros, estas deben cumplir
con o establecido en la NTC 4279

Seflalizacion

Al comienzo y al final de las rampas se debe disponer de un pavimento tactil de alerta de acuerdo a
lo establecido en la NTC 4144 y NTC 5610.

Nota: la Informacion anterior esta establecida bajo 1a norma NTC 4143 "ACCESIBILIDAD DE LAS
PERSONAS AL MEDIO FISICO.

EDIFICIOS Y ESPACIOS URBANOS. RAMPAS FIJAS ADECUADAS Y BASICAS

item 21

Canalizacién _en concreto con instalacién de tuberia PVC de 2"

item 22

Canalizacién en asfalto con instalacion de tuberia PVC de 2"
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Para efectuar la semaforizacién de una interseccion es necesario construir cbras de urbanismo, como
canalizaciones, que afectan el espacio publico y los acabados de andenes o calzadas los cuales deben
restituirse totalmente en condiciones técnicas y de calidad dptimas.

Se denomina canalizacién a las instalaciones subterraneas con ductos que permiten el tendido, el retiro,
la proteccién y el mantenimiento de los cables instalados para alimentar eléctrica y telefénicamente fa red
de semaforizacion,

Las canalizaciones estdn conformadas por el conjunto de los ductos y las cajas de paso gue se unen
entre si, Su localizacion depende primordiaimente de las caracteristicas topograficas del terreno y de las
exigencias y recomendaciones de la entidad que emita las licencias o permisos de excavacion.

Las canalizaciones se pueden realizar mediante excavaciones a cielo abierto o haciendo uso de
mecanismos de perforacidn horizontal subterranea.

Como requisitos para la ubicacién de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes
recomendaciones: :

+ Se evitara en el trazado y ubicacién de las canalizaciones, generar o utilizar curvas muy cerradas
que puedan entorpecer la instalacion y manipulacion de los cables.

s Las canalizaciones deben hacerse en forma paralela a las demas redes de servicios publicos
existentes pero bajo ninguna circunstancia sobre los mismos ejes de las tuberias de acueducto,
alcantarillado, energia, teléfonos ¢ gas.

+ Se deben prever los posibles obstaculos y dafios ocasionados por cimentaciones, raices,
constitucidn inapropiada del suelo como fango, arenales, falias, etc., que interfieran con los
alineamientos de los ductos y la profundidad de su instalacion o con los rellencs minimos de los
materiales exigidos en la norma.

« Por ningun motivo las excavaciones permaneceran abiertas por mas de 48 horas, debiéndose
retirar los escombros dentro de las 24 horas siguientes a su acopio.

v ROTURAS Y DEMOLICIONES

Una vez efectuado el replantec de las canalizaciones y colocados adecuadamente todos los elementos
basicos de sefializacion del impacto urbano, se procedera a romper el piso o acabado en aquellos sitios
donde se requiera, utilizando los metodos y la herramientas mas adecuados al tipo de material a demoler.

E! Contratista debera ejecutar la demolicion de pavimentos, estructuras de concreto, mamposteria y otros
elementos existentes en la zona del proyecto y su retiro a areas de desecho aprobadas por la
Interventoria, en funcién del Plan de Manejo de Transite aprobado, con el propésito de mitigar el impacto
durante la ejecucién de las obras.

Las demoliciones se clasifican de acuerdo con el material y clase de estructura encontrades, en los
siguientes tipos:
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Demolicién de pavimento rigido 6 flexible. Demolicion de sardineles.
Demolicidn de estructuras de cemento. Demolicién de mamposteria y Demolicién y remocian de tuberias,

El Contratista no podra comenzar ningun tipo de demolicién sin la previa autorizacion de la Interventoria
sobre el cronograma de actividades, el alcance y los procedimientos propuestos para adelantar ei trabajo.
La Interventoria aprobara y verificard la adecuada disposicion de todos los elementos basicos de
sefializacién.

El Contratista podré usar cualquier tipo de equipo y herramienta apropiadas para ejecutar las
demoliciones, incluyendo cortadoras de concreto, martilios neumaticos, siempre y cuando no se causen
molestias por ruido en las zonas residenciales sobre todo en horarios nocturnos y en dias festivos.

v EXCAVACIONES

Una vez localizado el proyecto y efectuadas |as roturas de los pisos, se dara comienzo a los trabajos de
excavacion de acuerdo con los requerimientes de: los planos de disefio o diagramas de solicitud, las
instrucciones de la Interventoria y en funcion del Plan de Manejo de Transito, con el propdsito de mitigar
el impacto durante la ejecucién de las obras.

Ademas se debera cumplir con las siguientes exigencias:

La Interventoria antes de autorizar el inicio de las excavaciones verificard la correcta disposicién de la
sefializacion requerida para evitar perjuicios e incomodidades a vecinos y transelntes del sector, ademas
de la sefializacion necesaria para indicar cierres de via y/o desvios de trafico.

El contratista debera contar con los elementos de proteccién personal y seguridad industrial exigidos para
gjecutar los trabajos durante todo el tiempo que dure la ejecucion del contrato y disponer de la
sefializacion aprobada en el Plan de Manejo de Transito, la cual se podra retirar anicamente cuando la
obra esté totalmente terminada y se hayan removido todos los escombros.

Al efectuarse las excavaciones se evitard depositar material sobrante en los andenes o calzadas, para
que no perjudiquen el trafico vehicular o peatonal, o en sitios donde pueda obstruir drenajes y desaglies
0 poner en peligro las edificaciones paralelas a la canalizacién. Cuando la canalizacion pasare al frente
de un garaje, se debera dejar habilitado el paso de los vehiculos.

En todo caso el contratista es el Unico responsable de la manipulacién que se le dé los materiales tanto
de desecho como nuevos y serd el responsable ante Ias entidades que requlan el impacto ambiental de
acuerdo a lo que le haya sido recomendado.

Para garantizar un recubrimiento apropiado, la profundidad de la excavacién para la instalacién de
tuberia sera de setenta y cinco centimetros (75 ¢m) como minimo en calzada y de cincuenta (50)
centimetros a sesenta centimetros (60 cm) en andén, sin embargo las profundidades finales seran las
indicadas en la licencia de excavacién (si esta existiera) correspondiente para esta clase de trabajos.
Cuando por obstaculos locales no se pueda cumplir esta especificacién la Interventoria determinara las
cotas de excavacién.
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E!l ancho de la excavacion sera de cuarenta centimetros (40 cm) tanto para canalizacién en andén como
en calzada,

Cuando por fuerza mayor fuere necesario remover instalaciones pertenecientes a servicios publicos,
estas deberan reconstruirse de acuerde con las normas y procedimientos establecidos por las Empresas
propietarias de las redes afectadas y con previa autorizacion de la Interventoria.

Cuando el contratista inicie las excavaciones, |os sobrantes de esta excavacién se iran seleccionando de
tal manera, que el material que a juicio del interventor pueda utilizar posteriormente como relleno se ira
acumulando a un lado de la zanja para ser utilizado cuando se inicien los rellenos de las canalizaciones.

El contratista debera proteger ias paredes de las excavaciones en aquellos sitios inestables donde se
puedan presentar derrumbes, utilizande entibados, tablestacas o el sistema que sea mas adecuado.

El Contratista debera ejecutar el cargue, transporte y disposicién de los materiales sobrantes o
escombros resultantes de las excavaciones a los sitios autorizados por la Interventoria y en un término
no mayor a veinticuatro (24) horas después de haberse realizado la excavacion.

v INSTALACION DE DUCTERIA

Para autorizar la instalacién de la tuberia, la Interventoria revisara y aprobara el perfilado de las paredes
y del piso de la excavacién, verificard que la superficie esté a un mismo nivel, sin humedades, libre de
escombros, basura, elementos extrafios 0 materiales provenientes de la excavacion.

Luego el Contratista procedera a colocar una capa de arena fina de pefia de contextura pareja y sin
granos de arcilla, de minimo tres centimetros (3 ¢cm) de espesor, la cual servira como base para el sentado
de la tuberfa la cual se compactara manualmente.

La tuberia se colocara previa aprobacion por parte de la Interventoria de los alineamientos y
profundidades de excavacion y de la capa de arena que tiene por objeto facilitar la nivelacion de la
tuberia.

Aprobados por la Interventoria todos los detalles constructivos anteriormente citados, ésta dara la
autorizacion para continuar con un cuidadoso relleno lateral, empleando el mismo tipo de arena hasta
llegar a cinco centimetros (5 cm) sobre la cota clave de la tuberia y teniendo cuidado de no dislocar o
desplazar lateralmente los tubos al efectuar ia compactacion.

Alcanzado este nivel, se deberan revisar los alineamientos para comprobar que los tubos cumplan con
los niveles y pendientes requeridos y asl continuar si es aprobado por la Interventoria, con el materiai
seleccionado de los rellenos de la zanja.

TUBERIA A EMPLEAR Y USO
TUBERIA DE PVC DE 2” DE DIAMETRO TIPO DB
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El ducto en material de poli cloruro de vinilo (PVC) tipo DB, debera cumplir con la Norma ICONTEC No.
1630 ultima revision vigente, en seccion circular con interior y exterior lisos y sin vena de unién. la tongitud
nominal por tubo debera ser de seis metros (6 m), incluida la campana de unién.

El ensamble de los ductos se ejecutara con soldadura liquida para ductos de PVC siempre que estos
sean tipo DB.

El material sera homogéneo a través de la pared y uniforme en el color, capacidad ¥ densidad. Tanto la
supetficie interna como la externa deberan estar exentas de grietas, fisuras, perforaciones o
incrustaciones de material extrafio o defectos que puedan causar dafios a los cables.

Para el paso de los cables dentro de la base de!l poste, se instalara al momento de fundir ia base del
poste una curva del mismo material y caracteristicas técnicas de la ducteria anterior. Esta curva sera de
noventa grados (90°), tendré radio de nueve y media pulgadas (9 '4"), campana por espigo, en seccion
circular, sin vena de union y con un didmetro nominal de dos pulgadas (2).

Se utilizara ducto de dos pulgadas (2") de diametro en los siguientes casos:

Para conectar las bases de los postes a las cajas de paso que alimenten eléctricamente a los semaforos
instalados en estos postes.

Para conectar la caja de paso con la curva de dos pulgadas {2”) de la bajante eléctrica, cuando la caja
de paso no guede cerca al poste eléctrico.

item 23

PINTURA IMPRIMANTE BASE PARA MARCAS VIALES, DEMARCACION (SIMBOLOS Y
LETREROS

v Descripcion:

Estos trabajos consisten en el suministro, almacenamiento, transporte y aplicacidn de pintura
imprimante para trafico, comunmente llamada acrilico negro para pase de marcas viales en los
pavimentos de concreto.

v" Materiales:

Los materiales necesarios para realizar la correcta ejecucién de la presente actividad son:
o Disolvente Xilol

o Pintura imprimante para trafico, acrilico negro

v" Equipo: Los equipos necesarios para realizar la correcta ejecucion de |a presente actividad son:
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o Herramienta menor
¢ Vehiculo delineader de pintura

v Ejecucién de los trabajos:

Para la ejecucion de la presente actividad ef contratista debera tener una cuadrilla de aplicacion de
pintura compuesta por 1 oficial y 2 ayudantes totalmente afiliada al sistema de seguridad social y
salud en el trabajo, el personal debera tener todos los implementos de seguridad personal como
gafas, guantes, casco de proteccion, tapabocas, botas de seguridad, entre otros con el fin de proteger
la integridad personal en todo momento.

Se debe verificar inicialmente que las obras plasmadas correspondan a la interseccion que se
pretende intervenir, dado el caso que resulte algun desacuerdo con las obras proyectadas, debera
informarse al Interventor el cual tomara la determinacion de lo que se ejecutara en dicha interseccion.

Antes de iniciar con la ejecucion de ias actividades se debera limpiar totalmente |z zona donde se
realizara la imprimacion de la pintura acrilica negra, paralelamente a la limpieza se prepara la pintura
y con ayuda del vehiculo delineador, se realizara la demarcacion del area correspondiente a la figura
gue se va a demarcar.

v Condiciones para el recibo de los trabajos:

Antes del inicio de la ejecucion de las actividades todos los materiales y equipos deberan ser
inspeccionados por ios profesionales correspondientes de la interventoria, dejando en claro que si
estos no cuentan con la aprobacion de la misma no se podra ejecutar la actividad hasta que se
subsanen dichas falencias; asi mismo el interventor verificara que el personal que se tiene para
realizar la ejecucion de las actividades este correctamente afiliado al sistema de seguridad social y
salud en el trabajo, si dicho personal no cuenta con afiliacion el interventor no permitird la ejecucién
de los trabajos dejando la respectiva anotacion en bitadcora de obra, adicionalmente el interventor
debe verificar que el personal cuente con todos los elementos de proteccion personal necesarios
para la ejecucion de la actividad.

El interventor debe comprobar que las dimensiones y areas ejecutadas sean las correctas; todo
trabajo que se haya ejecutado sin la previa autorizacién del interventor sera sujeta a rechazo si el
interventor asi lo sugiere.

v Medida:

Las actividades correspondientes al presente item se mediran por metro cuadrado (m2), instalado de

acuerdo con fos documentos del proyecto y la presente especificacion, debidamente aceptadas por
el interventor.

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE

© Cédigo | CCE-EICP-IDI-01  Versién | 3 |




ANEXO 1 - ANEXO TECNICO
;- LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)
- Cadige CCE-EICP-IDI-01 . Pagina | 1-86 de 158

fee 4
' Version No. | 3

¥ Forma de pago:

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por metro cuadrado {m2) para toda obra
ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacion y aceptada a satisfaccion por et Interventor.

El precio unitario deberd incluir todos los costos de equ:pos transportes, mano de cbra y materiales,
para cumplir con esta especificacion.

v Item de pago

ITEM . §§UNIDAD

Pintura imprimante base para marcas viales, demarcacion m2

23 (simbolos y letreros)

item 24

MARCAS VIALES CON PINTURA ACRILICA PARA DEMARCACION (SIMBOLOS Y
LETREROS), INCLUYE MICROESFERA

v Descripcion:

Estos trabajos consisten en el suministro, almacenamiento, transporte y aplicacion de pintura acrilica
de demarcacion para trafico con microesferas, de acuerdo con lo sefializado en los planos de las
respectivas intersecciones y de acuerdo con las instrucciones dadas por el interventor.

v Materiales:

Los materiales necesarios para realizar la correcta ejecucién de la presente actividad son:
¢ Diselvente Xilol
o Pintura trafico acrilica de demarcacion
o Microesferas de vidrio para trafico pesado

¥ Equipo:

Los equipos necesarios para realizar la correcta ejecucién de la presente actividad son:
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¢ Herramienta menor
¢ Vehiculo delineador de pintura

v' Ejecuciton de los trabajos:

Para la ejecucion de la presente actividad el contratista debera tener una cuadrilla de aplicacion de
pintura compuesta por 1 oficial y 2 ayudantes totaimente afiliada al sistema de seguridad social y
salud en el trabajo, el personal debera tener todos los implementos de seguridad personal como
gafas, guantes, casco de proteccion, tapabocas, botas de seguridad, entre otros con el fin de proteger
la integridad personal en todo memento.

Se debe verificar inicialmente que las obras plasmadas correspondan a la interseccién que se
pretende intervenir, dado el caso que resulte algin desacuerdo con las obras proyectadas, debera
informarse al Interventor el cual tomara la determinacién de lo que se ejecutara en dicha interseccion.

Si la via corresponde a un pavimento en concreto se debe tener previa aprobacion del interventor de
la capa de pintura imprimante aplicada.

Si el material de la via corresponde a un pavimento asfaltico, se procedera a dar inicio de las
actividades proyectadas para el presente ltem.

Antes de iniciar con la ejecucién de las actividades se debera limpiar totalmente fa zona donde se
realizara la demarcacion con pintura acrllica, paralelamente a la limpieza se prepara la pintura y con
ayuda del vehiculo delineador, se realizara la demarcacién del area correspondiente a la figura que
se va a demarcar, por lltimo, se aplicara el polvillo de microesferas, antes de secada la pintura para
dar la finalizacién a las actividades contempladas en el respectivo item.

v" Condiciones para el recibo de los trabajos:

Antes del inicio de la ejecucion de las actividades todos los materiales y equipos deberan ser
inspeccionados por los profesionales correspondientes de la interventorfa, dejando en claro que si
estos no cuentan con la aprobacion de la misma no se podra ejecutar la actividad hasta que se
subsanen dichas falencias; asl mismo el interventor verificara que el personal que se tiene para
realizar la ejecucion de las actividades este correctamente afiliado al sistema de seguridad social y
salud en el trabajo, si dicho personal ne cuenta con afiliacion el interventor no permitira la ejecucion
de los trabajos dejando la respectiva anotacién en bitacora de obra, adicionalmente el interventor

debe verificar que e! personal cuente con todos los elementos de proteccién personal necesarios
para la ejecucion de la actividad.

El interventor debe comprobar que las dimensiones y dreas ejecutadas sean las correctas; todo

trabajo que se haya ejecutado sin ia previa autorizacién de! interventor sera sujeta a rechazo si el
interventor asf o sugiere.

v Medida:
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Las actividades correspondientes al presente item se mediran por metro cuadrado {m2), instalado de
acuerdo con los documentos del proyecto y la presente especificacion, debidamente aceptadas por
el interventor.

v Forma de pago:
El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por metro cuadrado (m2) para toda obra
ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.
El precio unitario debera incluir todos los costos de equipos, transportes, mano de obra y materiales,
para cumplir con esta especificacion.

v item de pago

ITEM

Marcas viales con pintura acrilica para demarcacion (simbolos y m2
letreros), incluye Microesfera

24

1

A continuacion, se describe caracteristicas especificas de las lineas de demarcacién y marcas viales,
informacion por fuente del INVIAS '

2
LINEAS DE DEMARCACION Y MARCAS VIALES

1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte y aplicacién de pintura
de trafico o resina termoplastica de aplicacion en caliente, reflectorizada con microesferas
de vidrio para lineas y marcas viales sobre un pavimento, de acuerdo con las dimensiones
y los colores que indiquen los planos del proyecto o establezca el interventor.

2. MATERIALES
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Se podran utilizar pinturas de aplicacion en frio, resinas termoplasticas, materiales
prefabricados de larga duracion o plasticos de dos componentes de aplicacion en frio que
cumplan los requisitos de la norma NTC 1360. Si los documentos del proyecto no indican
otra cosa, a seleccion del material por utilizar para un caso especifico se hara de acuerdo
con el criterto descrito en el numeral 700.4.1.

2.1.1 2.1, Pintura de aplicacionen frio
La pintura se clasifica en dos grupos: (i) de base de agua v (ii) de base de solventes.
El agua utilizada para la disolucién de la pintura debera poseer las condiciones minimas
especificadas por el fabricante; los solventes utilizados en pinturas deberan cumplir con la
cantidad maxima indicada en la norma NTC 1102 de benceno, metanol y compuestos

organoclorados.

Todo envase de pintura debera estar rotulado segun los requerimientos minimos de |a
norma NTC 1360.

21.2 21.1. Caracteristicas de la pintura liquida

2.1.3 2.1.1.1. Colory estabilidad

Blanco o amarillo, que cumplan los requerimientos de color y patrones indicados en Ia
norma NTC 1360 o en la Tabla 700-1.

Tabla 700 — 1. Valores de color de pintura para demarcacion de aplicacion en frio

S JCOLOR - - .
CARACTERISTICA U IO
_ AMARILLO BLANCO ..
L 270 2 80
A 15a 26 0.3a-2.2
b 272 2a6

El cambio de color AE debera ser, para pinturas blancas, maximo de 6 (AE = 8) y, para
pinturas amariltas, maximo de 10 (AE < 10), cuando el tiempo de ensayo sea de 300 horas.
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La medicién del color se debera efectuar de acuerdo con la norma ASTM D 1535; la
determinacién de la estabilidad del color después de realizar e! ensayo se hara de acuerdo
con la norma ASTM G 154 v la diferencia de color se calculara de acuerdo con la norma
ASTM D 2244,

2.1.4 2.1.1.2, Composiciéon
— Pigmento: entre cincuenta y sesenta por ciento (50 % - 60 %), en masa.
— Agentes de union: entre cuarenta y cincuenta por ciento (40 % - 50 %), en masa.

— Ligante: copolimero acrilico de bajo peso molecular y liberacién rapida de solventes.

Se podran emplear otras compaosiciones, siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan
las exigencias de la presente especificacion.

2.1.5 2.1.1.3. Tiempo desecado

~  Altrafico: maximo treinta (30) minutos, sin transferencia de pintura a ninguna de las llantas de un
vehiculo.

— No"pick up": tiempo menor ¢ igual a quince (15) minutos para capas de treinta y ocho centésimas
de milimetro (0.38 mm o 15 mils), a una temperatura de veinte mas o menos dos grados Celsius
(20 £ 2° C) y una humedad relativa de sesenta mas o menos cinco por ciento (60 % + 5 %).
Se considera tiempo de secado no “pick up" cuando una pelicula de pintura ha llegado
a una fase donde no se adhiere a la cubierta de un neumatico que pase sobre ella; el
ensayo se hace de acuerdo con el método de la norma ASTMD 711,

21.6 2.1.1.4. Viscosidad

Debera estar comprendida entre setenta y cinco y noventa y cinco (70 y 95) unidades
Krebs, a una temperatura de veinticinco grados Celsius (25° C). Esta determinacién se
hara segun la norma NTC 559.

2.1.7 2.1.1.5. Contenido deagua

Para pinturas en base de solventes diferente al agua, no mayor del medio por ciento
(0.5 %), en masa, para pinturas en disolucién.
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2.1.8 2.1.1.6 Masa unitaria

La masa unitaria de la pintura a una temperatura de veinticinco grados Celsius (25° C)
debera corresponder a la indicada por el fabricante; no podra variar en mas de 0.05
g/mi de la especificada. El ensayo se realizara de acuerdo con la norma NTC 561.

2.1.9 2.1.1.7. Conservacion en el envase.

La pintura seleccionada para homologacién, al cabo de seis (6) meses de la fecha de
fabricacion, habiendo permanecido al interior y con temperatura entre cinco y treinta y
cinco grados Celsius (5° C y 35° C), no debera presentar sedimentacion excesiva en
envase lleno y recientemente abierto. Se deberda poder dispersar a un estado
homogéneo por agitacion con espatula, después de lo cual no deberd presentar
coagulos, natas, depdsitos duros, ni separacién de color. En todo cufiete o envase de
pintura debera aparecer la marca del fabricante y la fecha de produccion. No se
aplicaran pinturas con mas de un afio o sin etiqueta de fecha de produccién.

2.1.10 2.1.1.8. Estabilidad en envase lleno

La pintura no debera aumentar su consistencia o viscosidad en mas de diez (10)
unidades Krebs, para pinturas en base en agua, y en mas de cinco (5) unidades Krebs,
para pinturas en base en solventes.

El ensayo que se utilizara para evaluar esta variacién, sera el indicado en la norma
NTC 845-2.

2.1.11 2.1.1.9. Estabilidad a ladilucién

La pintura debera permanecer estable y homogénea, sin originar coagulaciones ni
precipitados, cuando se diluya una muestra de ochenta y cinco centimetros cubicos
(85 cm3) de la misma con quince centimetros clbicos (15 cm3) de toluol o del
disolvente indicado por el fabricante, si explicitamente éste asi lo indica.

Los ensayos de estabilidad se realizaran segun la norma MELC 12.77.

2.1.12 2.1.1.10. Propiedades deaplicacion
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La pintura sera formulada y procesada especificamente para ser usada como ligante
de microesferas, en tal forma que se produzca el maximo de adhesién, refraccién y
reflexién.

Cualquier accion capilar de la pintura debera ser lo suficientemente pequefia para que
no produzca cubrimiento total de las esferas de mayor tamafio.

La pintura debera ser de aplicacion facil y uniforme mediante equipos mecanicos de
demarcacion y deberd tener excelentes propiedades de cubrimiento, segun la norma
MELC 12.03.

2.1.13 2.1.1.11. Finura

La pintura debera ser bien mezclada durante el periodo de manufactura y los
pigmentos que se incorporen seran adecuadamente pulverizados, con una finura de
dispersion en unidades Hegman de tres (3), de acuerdo a la norma NTC 557.

2.1.14 2.1.1.12. Contenido de diéxido de titanio

La pintura de color blanco debera tener, como minimo, un diez por ciento (10 %) de
contenido en masa de pigmento de didxido de titanio, determinado segun la norma
NTC 1323. El porcentaje en masa de diéxido de titanio no diferira en mas de dos por
ciento (+ 2 %) del valor indicado por el fabricante.

2.1.15 2.1.1.13. Contenido en sélidos. {(Materia no volatil)

El porcentaje en volumen o masa de materia no volatil no podrd ser menor de o
indicado en la Tabla 700-2. La determinacién se realizara de acuerdo con las normas
NTC 1786 y NTC 1227, respectivamente.

Tabla 700 — 2. Contenido minimo de sélidos

CONTENIDODESOLIDOS ~  CONTENIDODE
- ENVOLUMEN -~ SOLIDOSEN
(voLwvoLy - MASA

* PINTURA
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Base de agua, minimo (%) 60 S 70

Base solvente, minimo (%) 50 80
Norma de ensayo NTC NTC
1786 1227

El porcentaje en masa de materia no volatil no diferird en mas de dos por ciento (+ 2 %)
del valor indicado por el fabricante.

2.1.16 2.1.1.14. Contenido enligante

Realizado el ensayo segun la norma UNE 48-238, el porcentaje en masa de ligante no
diferird en mas de dos por ciento (£ 2 %) del valor indicado por el fabricante.

2117 2.1.2. Caracteristicas de la pintura seca

2.1.18 2.1.2.1. Aspecto

Después de aplicada la pintura en una lamina de vidrio y dejandola secar durante
veinticuatro (24) horas a veinte mas o menos dos grados Celsius (20 + 2° C} y sesenta
mas o menos cinco por ciento (60 % * 5 %) de humedad relativa, tendra aspecto
uniforme, sin granos, ni desigualdades en el tono del color y con brillo satinado {cascara
de huevo).

2.1.19 2.1.2.2. Color

Al secarse sobre la superficie de un pavimento, la pintura no se debéra oscurecer con la
accién del sol, ni presentar decoloracién apreciable con el tiempo.

Una pelicula delgada de pintura, esparcida en una placa de vidrio y dejada secar
completamente, no se debera oscurecer ni tampoco decolorarse cuando se la someta a
la accién de los rayos ultravioleta por un periodo de sesenta (60) minutos.

2.1.2.3. Flexibilidad
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La pintura, aplicada en espesor de ocho centésimas de milimetro (0.08 mm), no debera
presentar desprendimiento ni agrietamiento al doblar la muestra sobre un eje de nueve
y medio milimetros (9.5 mm) de didmetro, veinticuatro horas (24 h) después de aplicada
y mantenida en este lapso de manera horizontal a una temperatura de veinticinco grados
Celsius (25° C} y una humedad relativa de cincuenta por ciento (50 %).

2.1.20 2.1.2.4, Adherencia

Al secarse sobre el pavimento de una via, cuarenta y ocho (48) horas después de
aplicada, la pintura debera constituir una capa con fuerte adherencia, sin desprenderse
cuando se trate de levantar con la ufia.

2.1.21 2.1.2.5. Sangrado

La relacién de contraste sera minima de 0.9 y el ensayo se hara de acuerdo con lanorma
ASTM D 868.

2.1.22 2.1.2.6. Resistencia a la inmersién en agua

Al preparar una muestra de pintura, de acuerdo ¢on la norma ASTM D 870 y después
de veinticuatro (24) horas de inmersion a temperatura ambiente, ésta no debera
presentar ningun cuarteamiento, desprendimiento, hinchazén, decoloracién o arrugas.

21,23 2.1.2.7. Resistenciaalos alcalis

Al aplicar la pintura con un espesor de pelicula seca de quince centésimas de milimetro
(0.15 mm), sobre una placa de vidrio preparada adecuadamente para tal efecto,
dejandola secar durante setenta y dos (72) horas a una temperatura de veinte mas o
menos dos, grados Celsius (20 £ 2° C), y sesenta mas o menos cinco por ciento de
humedad relativa (60 % + 5 %), colocandola luego enlucniadnso saturada de hidroxido
de calcio y despueés de dieciocho (18) horas de inmersion a temperatura ambiente y de
dos (2) horas de recuperacién fuera de ésta, no debera presentar cuarteamiento,
ampollamiento, perforaciones diminutas (punta de alfiler), desprendimientos, arrugas, ni
decoloracién.

2.1.24 2.1,2,8. Resistenciaalaabrasion
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Una capa de pintura himeda de seis décimas de milimetro (0.6 mm) debera resistir al
secarse, como minimo, la caida libre de cien decimetros cubicos (100 dm3) para pinturas
en base de agua u ochenta decimetros cubicos (80 dm3) para pinturas en base de
solventes del abrasivo didxido de aluminio, desde una aitura de noventa y un centimetros
con cuarenta y cuatro centésimas (91.44 c¢m) sin que se produzca en ella una zona
desgastada de forma eliptica de cuatro milimetros (4 mm) de diametro ¢ mayor. El
ensayo se realice IRAM 1221.de acuerdo con la norma.

2.1.25 2.2. Resinatermoplastica

2.2.1. Color

Blanco o amarillo, definidos por las coordenadas cromaticas del Sistema Colorimétrico
Estandar CIE 1931, segun la Tabla 700-3.

2,2.2. Composicion

La composicidon de las resinas termoplasticas blanca y amarilla deberd cumplir lo
relacionado en la Tabla 700-4.

Tabla 700 — 3. Coordenadas crométicas de color para resina termoplastica

COORDENADAS -
CROMATICAS ==

. Labora-
- _ X Y X Y X Y X Y cacién | torio
Blanco 0.35 | 0.355 | 0.305 | 0.305 | 0.285 | 0.325 | 0.335 | 0.375 | >0.30 > 84
5
Amarillo | 0.49 | 0427 | 0.545 | 0.455 | 0.465 | 0.535 | 0.427 | 0.483 | >0.20 > 40
4

Tabla 700 - 4. Composicién de resinas termoplasticas blanca y amarilla

ELEMENTO

BLANCO
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Aglutinante >18 % >18 %
Diéxido de titanio >10% 0

Microesferas de premezclado >25% >25%
Pigmento amarillo 0 >4 %

2.2.3. Masa unitaria

La masa unitaria del material, después de su fusion, sera de dos mas o menos dos
décimas de kilogramo por litro (2.0 £ 0.2 kg/l). La determinacion se hara de acuerdo con
la norma ASTM D 70.

2.2.4. Punto deablandamiento

El punto de ablandamiento, determinado por el método de anillo y bola segun la norma
INV E-712, no serd inferior a ciento cinco grados Celsius (105° C).

2.2.5. Resistencia alflujo

La disminucién en ia altura de! cono de material termoplastico, después de haber sido
sometido a una temperatura de sesenta mas o menos dos grados Celsius (60 + 2° C)
durante veinticuatro (24) horas, no sera mayor del dos por ciento (2 %), segun las
normas UNE 135-223 o MELC 12.131.

2.2.6. Temperatura deinflamacién

El material termopléstico se funde en un bafio de aceite a ciento ochenta grados Celsius
(180° C), homogensizandolo mediante agitacién durante al menos dos (2) horas. Una vez
lograda la perfecta homogeneidad y fluidez de la muestra, se vierte en el vaso abierto de
Cleveland de manera que la parte inferior de su menisco quede a un (1) centimetro de la marca
de llenado, con el fin de prevenir desbordamientos del material durante el posterior
calentamientoenlarealizacion del ensayo. Si se afiade un exceso de muestra, sepuede
eliminar conunaespatula o cucharillaen caliente.

Realizadoelensayoenelvasoabiertode Cleveland, segtn las normas MELC 12.133, UNE
104-281 o ASTM D 92, la temperatura de inflamacién no sera inferior a doscientos
cincuenta grados Celsius (250° C).

2.2.7. Factor deluminancia
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Empleando un observador patrdn 2°, una geometria de medida 45/0 y en una antena
full de luz de distribucién espectral como la dada por el iluminante D65, el valor del factor
de luminancia (B) sera al menos de ochenta centésimas (0.80) para el color blanco y
cuarenta centésimas (0.40) para el color amarillo (normas UNE 48-073/2 o 1SO 7724/2
o ASTM E97).

2.2.8. Estabilidad alcalor

El valor dei factor de luminancia después de mantener el material aunatemperaturade
doscientos mas omenosdos grados Celsius (200 + 2° C) durante seis (6) horas con
agitacioncontinua, novariaraenmasde 3centésimas (0.03). (Norma BS3262-1).

2.2.9. Envejecimiento artificialacelerado

2.2.10.

Se preparan dos probetas aplicando una pelicula de material mediante un extendedor
adecuado, a un rendimiento aproximado de dos mil seiscientos gramos por metro
cuadrado (2,600 g/m?), sobre un recipiente de aluminio deciento cincuenta milimetros
(150 mm) por setenta y cinco milimetros (75 mm), por seiscientos veinticinco milimetros
(625 mm), previamente desengrasado con disolvente; se dejan secar durante siete {7)
dias, en posicion horizontal a una temperatura de veintitrés mas o menos cinco grados
Celsius (23 + 5 ° C) y cincuenta mas o menos cinco por ciento (50 % + 5 %) de humedad
relativa, protegidas de la radiacion solar y del poivo, midiéndose inmediatamente, antes
de comenzar este ensayo, su color y factor de iuminancia sobre la superficie exterior de
la pelicula (norma ASTM G 154). Realizado el ensayo durante ciento sesenta y ocho
(168) horas, en ciclos de ocho (8) horas de radiacién UV de longitud de onda
comprendida entre doscientos ochenta (280) nm y trescientos diez y seis (316) nm a
sesenta mas o menos tres grados Celsius (60 + 3° C) y cuatro (4) horas de condensacién
a cincuenta mas o menos dos grados Celsius (50 + 2° C), no se debera producir un
aumento o una disminucion en el factor de uminancia superior a cinco centésimas
respecto al valor original. Por otra parte, el material aplicado después del ensayo y
observado dos (2) horas después de su aplicacion, no presentara defecto superficial
alguno. (Normas UNE 48-251 0 ASTM D 4587).

Resistencia alaabrasién

Aplicado el material con un rendimiento tal que permita obtener un espesor de un
milimetro (1 mm) y ensayada la muestra con un abrasimetro Taber con ruedas
calibradas tipo H-22, con una masa de quinientos gramos (500 g) y en himedo, no se
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debera producir una pérdida de masa mayor de doscientos cincuenta miligramos (250
mg) al cabo de cien (100) revoluciones.
2.3. Microesfera devidrio

2.3.1. Caracteristicas

2.3.1.1. Naturaleza

La microesfera de vidric debera ser de tal naturaleza que permita su incorporacion a la
pintura inmediatamente después de aplicada, de modo que su superficie se pueda
adherir firmemente a la pelicula de pintura y su retrorreflexién sea satisfactoria para las
lineas y demas marcas viales.

2.3.1.2. Microesferas defectuosas

Las microesferas deberan ser transparentes e incoloras, libres de defectos y de material
extrafio; no deberan tener ninguna lechosidad, ni contener nubes ni burbujas de aire que
puedan afectar su funcionamiento. Un maximo de tres por ciento (3 %) podran estar
rayadas, quebradas o con particulas de vidrio angulares, en una muestra de diez gramos
(10 g) al ser extendida formando una capa delgada sobre un papel bond blanco y
tomando tres (3) muestras de cien (100) microesferas al azar, examinadas con un
microscopio con aumento 20X provisto de un analizador de luz polarizada. El porcentaje
de microesferas defectuosas se calculara a partir del promedio de los resultados de tres
(3) ensayos.

La cantidad méaxima de microesferas de vidrio defectuosas (ovoides, deformadas, con
bolsas gaseosas, con germinados) debera ser de veinticinco por ciento (25 %). La
determinacién se hara de acuerdo con la norma UNE 135-282-94.

2.3.1.3. Composicién

Las microesferas de vidrio deberan contener un minimo de sesenta y cinco por ciento
(65 %) de silice y estar libres de plomo, excepto como impureza no superior a tres por
ciento (3 %), en masa, de la cantidad total.

2.3.1.4. indice derefraccidn
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El indice de refraccién de las microesferas de vidrio se determina usando el método de

inmersiénen liquido con una fuente de luz blanca, a unatemperatura de veinticinco

grados Celsius (25 C). Las microesferas deberan tener un indice de refraccién minimo

de uno y medio (1.50). L.a medicién se hara de acuerdo con la norma MELC 12.31
2.3.1.5. Densidad

La densidad de las microesferas de vidrio debera estar enelrango entre dos gramos contres
décimas y dos gramos con seis décimas por centimetro clbico (2.3 a2.6 g/cm?).

2.3.1.6. Granulometria

La granulometria de tas microesferas de vidrio debera estar dentro de los limites dados
en las Tablas 700-5 y 700-6.

Si los documentos del proyecto asi lo consideran, o si el Constructor propone una
granulometria particular para obtener los valores de reflectividad exigidos, se puede
emplear una granulometria diferente con la autorizacién del Interventor, previos los analisis de
resultados de pruebas de campo y laboratorio.

2.3.1.7. Resistencia alafractura
La microesfera de vidric debera presentar una resistencia minima a la fractura asi:

— Paraias microesferas de vidrio retenidas en el tamiz de 600 um (No. 30): ciento setenta y ocho
néwtones {(178.0N).

— Paralas microesferas que pasen el tamiz de 600 um{No.30}yquequedenretenidaseneltamiz de
425pum(No.40): cientotreinta ytres néwtones y cincodécimas {133.5 N).

Tabla 700 — 5. Limites de granulometria de esferas de postmezclado o tipo drep-on para pintura y
resina termoplastica

TIPO DE Standard)

GRADACIO 1180 0.850 0.600 - 0.425  0.300 = 0.180 . 0.150

N ~ No. No.20 No. .50 - No.
16 30 - . 80 .
% PASA

TipoA - 15-35

Tipo B - 100 7595 | 30-60 | 10-25 0-5
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Nota: Tipo B, para pintura de aplicacién en frio,

Tabla700-6. Limites de granulometria de esferas de premezclado o tipo premix para resina
termoplastica

TAMIZ (mm / U.S. Standard)
1.180 0.850 0.425
- RADACION No. 16 No. 20 No. 40

% PASA
90-100

2.3.1.8. Resistenciaalahumedad

Las microesferas deberan fluir libremente al ser ensayadas con el siguiente
precedimiento: en una probeta de cincuenta centimetros clbicos (50 cm3) se colocan
cien gramos (100 g) de microesferas; luego se vierte cuidadosamente agua destilada
hasta cubrirlas con una lamina de dos y medio centimetros (2.50 cm), dejando reposar
el sistema durante cinco (5) minutos.

Luego, se vierten las microesferas en un embudo de cristal de doce centimetros y siete
décimas (12.7 ¢m) de didmetro, con un cafén de diez centimetros (10 cm) de longitud,
orificios de entrada y salida de once centimetros y una décima (11.1 cm) de diametro.
Puede ser necesario golpear levemente el embudo para iniciar el flujo de las
microesferas.

2.3.1.9. Embalaje eidentificacién

Las microesferas de vidrio se deberan empacaren bolsas plasticas o de papel de veinticinco
kilogramos (25 kg). Cada boisa deberd contener, en la parte externa, la siguiente
informacion:

— Tipode microesfera de vidrio.

— Nombre ydireccion del fabricante.

— Fecha defabricacion.
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— Identificacién de fabricacién (numero de lote).

— Indicacién de los tratamientos quimicos especiales, encasodetenerlos.
— Cantidad contenidaenelsaco, en kilogramos.

— Recomendaciones sobre bodegaje y arrume méximo.

— Recomendaciones deaplicacion.

2.3.1.10. Propiedades deaplicacién

Cuando se apliquen las microesferas de vidrio sobre la pintura, para convertirla en
reflexiva por el sistema de postmezclado, con dosificaciones aproximadas de trescientos
setenta gramos por metro cuadrado (370 g/m2) de microesferas y seiscientos sesenta
gramos por metro cuadrado (660 g/m2) de pintura, las microesferas de vidrio fluirdn
lioremente de la maquina dosificadora y la retrorreflexién debera ser satisfactoria para
la sefializacion, de acuerdo al numeral 700.5.2.3.

2.4, Otros tipos de materiales

Los requisitos sobre caracteristicas, dosificacion, instalacién o ejecucion de los trabajos,
control y recibo de otros tipos de materiales como plasticos en frio y cintas preformadas
empleados en la demarcacion de calles y carreteras, seran los establecidos en las
normas NTC 4744-1, NTC 4744-2, NTC 4744-3, NTC 4744-4 o0 normas que apliquen en
cada caso especifico y deberan ser objeto de una especificacion particular.

3. EQUIPO

La pintura de Iineas y la elaboracion de marcas viales se deberan realizar con un equipo

que cumpla lo especificado en la norma NTC 4744-2 en o referente a este particular y
en cada uno de sus puntos.

Se debera disponer, ademas, de un camién con capacidad igual o superior a cinco (5)
toneladas, adecuado para el transporte de los materiales hasta los frentes de trabajo, lo
mismo que las seflales verticales de transito, conos y barricadas necesarias para
informar a los usuarios sobre el cierre de la via o para restringir la velocidad de
circulacion cuando se pinta con via abierta,
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4. EJECUCIONDELOSTRABAJOS

41.

4.2,

Seleccion del material de demarcacién por utilizar

Se utilizaran resinas termoplasticas, materiales prefabricados de larga duracion o
plasticos de dos componentes de aplicacién en frio, en la demarcacién de carreteras
con superficie de calzada en buen estado y transito promedio diario superior a cinco mil
vehiculos (> 5000 veh). igualmente, se deberan utilizar estos materiales en las lineas
centrales de carreteras de tipo montafioso en buen estado, con transito promedio diario
superior a dos mil quinientos vehiculos (> 2500 veh). Las demas demarcaciones se
haran con pinturas de aplicacién en frio.

Preparacion de la superficie

La superficie que vara recibi el material de demarcacion debera estar seca y libre de
polvo, grasa, aceite y otras sustancias extrafias que afecten la adherencia del
recubrimiento. La limpieza se efectuara por cualquier procedimiento que resulte
aceptable para el Interventor.

Si la superficie presenta defectos o huecos notables, se corregiran los primeros y se
rellenaran los segundos con materiales de la misma naturaleza que los de aquella, antes
de proceder a la aplicacién de la pintura.

Cuando las lineas o marcas viales vayan a ser realizadas sobre un pavimento de
concreto hidraulico, se deberan eliminar de la zona de colocacidén todos aquellos
materiales utilizados en el proceso de curado del concreto que aln se encuentren sobre
la superficie.

El material de demarcacion se aplicara sobre superficies rugosas que faciliten su
adherencia; por lo tanto, aquellas superficies excesivamente lisas de morteros o
concretos se trataran previamente mediante chorros de arena, frotamiento en seco con
piedra abrasiva de arenilla gruesa o solucién de acido clorhidrico al cinco por ciento (5
%), seguida de posterior lavado con agua.

Las superficies tedreos mor o concretos hidraulicos que presenten eflorescencias se
humedeceran con agua, aplicando a continuacién, con una brocha, una solucién de
acido clorhidrico al veinte por ciento (20 %) y frotando, pasados cinco (5) minutos, con
un cepilio de cerdas de acero; finalmente, se lavaran con bastante agua para remover.
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4.3.

4.3.1.

Antes de iniciar las operaciones de demarcacion, el Constructor efectuara un cuidadoso
replanteo que garantice, con los medios de demarcacién de que disponga, una perfecta
terminacién. En caso de no tener un mejor sistema de referencia, se debera crear una
guia de referencia con puntos de 30 mm de diametro espaciados preferiblemente cada
0.50 metros y maximo entre 5 y 10 metros, en curva y recta respectivamente, los cuales
se realizaran con la misma pintura con la que se ejecutara el trabajo.

Cuando la demarcacién vaya a ser aplicada sobre superficies previamente pintadas o
demarcadas, el Constructor propondra el tipo de tratamiento que ejecutara sobre ellas
para garantizar la adherencia con el material nuevo, el cual se debera someter a estudio
y aceptacion por parte del Interventor. Si es necesario retirar la pintura o cualquier otro
material antiguo, éste deberd ser raspado o fresado por un medio aprobado por el
Interventor, barriéndose a continuacién el material desprendido.

En el caso de los pavimentos de concreto, si el factor de luminancia del pavimento fuese
superior a quince centésimas (0.15), evaluado de acuerdo con la norma UNE-EN 1436,
se debera rebordear la linea por aplicar con un material apropiado de color negro, a
ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente
a la linea de demarcacion.

Dosificacion
Pintura de aplicacion en frio

La pintura se deberd aplicar longitudinalmente a lo largo de la via, en un ancho de doce
centimetros (12 cm), empleandose entre cincuenta y tres y cincuenta y seis (53 y 56)
litros de pintura por kildmetro de linea efectiva aplicada, para obtener un espesor
himedo de treinta y ocho centésimas de milimetro (0.38 mm o 15 mils); las microesferas
se aplicaran a razon de ochocientos cuarenta gramos por litro (840 g/l) de pintura.

E! Constructor sometera a estudio y aprobacién del Interventor el sistema de aplicacion
de las microesferas de vidrio; éstas se puede aplicar a presién o por gravedad,
teniéndose en cuenta que la contraccion que se presenta en el ancho de la lamina de |a
microesfera, cuando se aplica de la segunda forma, no sea menor que el ancho de la
linea a demarcar, que la cantidad de microesfera sea homogénea en todo el ancho de
la linea, que en ningin momento haya deficiencia en los extremos ni exceso en la parte
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4.3.2.

central de la tinea y que, cuando se apiica linea intermitente, caigan microesferas en
toda la longitud de ella.

Cuando las microesferas se aplican a presion, se debera regular la fuerza del compresor
de manera tal que se quede la mayor cantidad de este producto atrapada sobre |a pintura
hameda.

Resina termoplastica

La resina termopléstica se debe aplicar longitudinalmente a lo largo de la via por
extrusion o pulverizacion y empleando entre seiscientos venticinco y seiscientos setenta
y cinco gramos (625 ~ 675 g) por linea aplicada, para obtener un espesor seco de dos
milimetros y 3 décimas de milimetro (2.3 mm o 90 mils); las microesferas se aplicaran a
razon de novecientos mas o menos cincuenta gramos por metro cuadrado {900 £ 50
g/m2) de resina termoplastica aplicada. Esta dosificacién variara proporcionalmente de
acuerdo con el ancho de la linea y el espesor de la pelicula.

4.4 . Cierre de la via al transito

4.5,

4.51.

El Constructor, en coordinacién con la Policia de Carreteras, llevara a cabo los cierres
de la via que sean necesarios para garantizar la seguridad de las operaciones de
aplicacion y el tiempo de secado de la pintura, instalando la sefalizacién temporal
requerida de manera implacable para el Interventor. Cuando el volumen de transito es
superior a mil vehiculos por dia (>1000 vehiculos por dia) y se va a restringir la
circulacion, se deberan programar, en coordinacién con la Oficina de Comunicaciones
del Instituto Nacional de Vias, cierres maximos de dos (2) horas con intermedios de una
(1) hora de circulacién normal e informar por medios de comunicacién hablados y
escritos sobre esta situacién, tres (3) dias habiles antes de iniciar las labores.

Aplicacién de los materiales
Pintura de aplicacién en frio
La pintura y las microesferas de vidrio se deberan suministrar ya preparadas y listas para

su empleo y no se les debera agregar ni quitar ningln componente en el sitio de los
trabajos.
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4.5.2.

4.5.3.

Unicamente podran ser usados los tipos de disclventes especificados por el fabricante
de la pintura de trafico. Es admisible un maximo de tres por ciento (3 %) en volumen,
para facilitar el flujo de la pintura por las pistolas; los disolventes nunca aplicaran con el
fin de rendir la pintura.

La pintura se debera aplicar de manera homogénea, de tal manera que no haya excesos
ni deficiencias en ningln punto; debera formar una pelicula uniforme, sin arrugas,
ampollas o bolsas de aire.

Las microesferas se deberan dispersar uniformemente en la pelicula de pintura fresca,
la cual debera ligarlas para lograr la méxima adhesién y agarre de ellas, pero sin afectar
sus grados de refraccion y reflexién.

Resina termoplastica -

La resina termoplastica y las microesferas de vidrio se deberan suministrar ya
preparadas y listas para su emplec y no se les debera agregar ni quitar ningun
componente en el sitio de los trabajos.

La resina termoplastica se debera aplicar de manera homogénea, de forma que no haya
excesos ni deficiencias en ninglin punto, formando una pelicula uniforme sin arrugas,
ampollas o bolsas de aire.

Las microesferas de vidrio se deberan dispersar uniformemente sobre la pelicula de
resina en estado liquido, la cual debera ligarlas para lograr la maxima adhesion y agarre
de ellas, pero sin afectar sus grados de refraccion y reflexion.

Consideraciones adicionales

Toda demarcacién que no resulte satisfactoria para el Interventor en cuanto a acabado,
alineamiento longitudinal y reflectividad debera ser corregida o removida por el
Constructor mediante fresado o algin otro procedimiento apropiado, sin costo para el
Instituto Nacional de Vias. En ningun evento se debera utilizar pintura negra de trafico
para tapar la demarcacién defectuosa.
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4.6.

Igual tratamiento se debera dar a toda la demarcacion colocada en forma diferente a los

planos o ias instrucciones del Interventor y que, a juicio de éste, pueda generar confusion
o0 inseguridad a los usuarios de la via.

El Constructor debera remover, sin costo alguno para el Instituto Nacional de Vias, toda
pintura, resina termoplastica o cualquier otro material utilizado que presente problemas
de adherencia con la superficie.

Limitaciones en la ejecucion

No se permitira la aplicacién de pintura en frio en instantes de lluvia, ni cuando la
temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior a cinco grados Celsius (5° C).

No se permitira la aplicacién de resina termoplastica en instantes de lluvia, ni cuando la
temperatura ambientease  inferior a doce grados

Celsius (12° C) o cuando la temperatura del pavimento sea inferior a nueve grados
Celsius (8° C). La temperatura de calentamiento del termoplastico no debera exceder de
doscientos treinta y dos grados Celsius (232° C) y nunca se podrd mantener su
temperatura por encima de doscientos cuatro grados Celsius (204° C) durante mas de
seis horas; el material termopléstico se podra recalentar, como maximo, tres (3) veces.

Cuando se aplique material termoplastico sobre concreto hidraulico o sobre un
pavimento asfaltico con agregados expuestos, se debera aplicar, previamente, un
imprimante para mejorar el enlace de unién entre el pavimento y el termoplastico.

No se debera aplicar termoplastico cuando haya humedad en el pavimento. Para
determinar su existencia, se debera hacer la siguiente prueba: pegar en la superficie del
pavimento, con cinta de enmascarar o cualquier otro tipo de cinta, un trozo de plastico
delgado de aproximadamente cincuenta metros cuadrados (50 ¢cm?), teniendo cuidado
de sellar todos los bordes. Después de quince (15) minutos se examinan el plastico y la
via 'y, si hay agua condensada en alguno de ellos, se considerara que el pavimento esta
humedo.

Tampoco se podran aplicar elementos de demarcacion cuando el viento sea igual o
superior a 25 kilometros por hora (2 25 Km/h), a menos que el Constructor utilice
barreras u otros dispositivos que disminuyan la velocidad del viento en la zona de
aplicacion y, en el caso de |a pintura, cuando la temperatura de la superficie a demarcar
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4.7,

4.8.

sea superior a cuarenta grados Celsius (> 40° C), a no ser que el fabricante de la pintura
recomiende su aplicacion a estas temperaturas.

No se permitira la colocacion de las lineas de demarcacion o de marcas viales en areas
agrietadas de pavimento, con desplazamientos o donde existan fallas del material de la
base subyacente.

Apertura altransito

Las superficies demarcadas deberan ser protegidas de la accidén de cualguier tipo de
transito hasta el instante en que el recubrimiento se encuentre perfectamente seco.
Dicho instante sera definido por el Interventor.

Manejo ambiental

Todas las labores de ejecucion de lineas de demarcacion y marcas viales se realizaran
teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del

proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y de los
recursos naturales.

5. CONDICIONESPARAELRECIBODELOS TRABAJOS

5.1.

Controles
Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:
» Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Constructor.

» Verificar la instalacion de la sefializacién temporal para informar del cierre parcial de

la via o de la restriccion de la velocidad de circulacién, cuando la demarcacion se
hace con via abierta.

» Comprobar que los materiales cumplan ios requisitos de calidad exigidos en el
numerai 700.2.

¢ Comprobar que los materiales se apliquen uniformemente y en los sitios previstos.
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« Verificar la adhesién, el acabado y la reflectividad de |a pintura colocada.

* Verificar como minimo: (i) el alineamiento de las marcas viales cada dos kilémetros:
(i) el ancho de la linea cada kildmetro, y (iii) la separacion entre lineas y ancho de
carriles cada cinco kildmetros; o en los sitios que lo considere pertinente el
interventor.

« Verificar el cumplimiento sobre las distancias de prohibido adelantamiento, en curvas
verticales y horizontales y en zonas con esta restriccién en tramo recto, donde la
distancia de visibilidad de adelantamiento sea mayor que la distancia de visibilidad
del sector. Para ello, se le deberan indicar claramente ai Constructor las velocidades
de operacion en cada uno de los sectores, para poder hacer estas mediciones de
acuerdo con lo expresado en el "Manual de Sefializacién Vial" publicado por el
Ministerio de Transporte de Colombia.

* El Interventor medira, para efectos de pago, el trabajo correctamente gjecutado de
acuerdo con los planos, esta especificacion y las instrucciones de Interventor.

5.2, Condiciones especificas para el reciboy tolerancias
5.21. Acabado
5.2.1.1. Pintura de aplicacién enfrio

Las lineas seran razonablemente uniformes y libres de irregularidades. La uniformidad
se determinara tomando muestras sobre laminas galvanizadas rectangulares de calibre
No. 16 de diez centimetros (10 cm) por quince centimetros (15 cm), las cuales se
colocaran cada quinientos metros (500 m). Cuando se hace la toma de la muestra, se
interrumpe la pistola de aplicacion de microesfera. Inmediatamente, estando humeda la
pintura, con una galga (micrometro para medir espesores humedos de pintura) se medira
el espesor aplicado.

Las cantidades de pintura y de microesferas aplicadas se determinaran tomando
muestras sobre {aminas galvanizadas rectangulares de biceral No. 16 de quince
centimetros (15 cm) por veinticinco centimetros (25 cm), las cuales se colocaran cada
cinco mil metros (5000 m).
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La muestra de pintura con microesferas, seca, se colocara dentro de un disolvente que
deshaga la pintura. Al tamizar el material disuelto en el tamiz de setenta y cinco micras
(75 um o No. 200), quedan atrapadas las microesferas aplicadas. Conociendo la masa
de la lamina galvanizada, la masa total de ésta con pintura y microesferas, la densidad,
el contenido de sélidos y el drea de pintura en la |[dmina, se determinara la cantidad real
de pintura y de microesferas aplicadas en las lineas o marcas viales.

La toma de la muestra se realizard cuando el vehiculo esté aplicando pintura y
microesferas de vidrio a la vez. En seguida, se tomara una muestra de medio litro (0.5 )
de la pintura que esta saliendo por laoplais.t De la muestra de pintura liquida se
determinaran en el laboratorio la densidad y el contenido de sélidos.

5.2.1.2. Resinastermoplasticas

Las cantidades y uniformidad de termoplastico y microesferas aplicados se determinaran
tomando muestras sobre laminas galvanizadas rectangulares de calibre No. 16 de
quince centimetros (15 cm) por veinticincos centimetros (25 cm), las cuales se colocaran
cada cinco mil metros (5000 m).

Se atenderan los demas requisitos establecidos en este Articulo y los especificados en
la norma NTC 4744-4.

5.2.2, Dimensiones y tolerancias

Las franjas que correspondan a las denominadas marcas longitudinales en el "Manual
de sefializacion vial" publicado por el Ministerio de Transporte de Colombia deberan
tener un ancho minimo de doce centimetros (12 cm).

Las demas marcas deberan tener las dimensiones y separaciones que se indiquen en
los planos del proyecto, las cuales deberan estar de acuerdo con Io que indique el
"Manual de sefializacion vial" publicado por el Ministerio de Transporte de Colombia.

El espesor minimo de pelicula himeda de pintura sera de 0.38 mm (15 mils) y, para el
caso de resinas termoplasticas, de 2.3 mm (90 mils).

Las longitudes de segmentos y espacios tendran una relacion de longitudes de 3 a 5.
Seran de cuatro metros y medio (4.5 m) y siete metros y medio (7.5 m), respectivamente,
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en zona rural y de tres metros (3.0 m) y cinco metros (5.0 m), respectivamente, en zona
urbana,

La desviacidn maxima permitida (flecha), en cualquier tramo en linea recta, ser4 de cinco
centimetros (5 cm) en una distancia de cincuenta metros (50 m).

Se atenderan las demas disposiciones del "Manual de sefializacion vial" publicade por
el Ministerio de Transporte de Colombia y las de la norma NTC 4744-4.

5.2.3. Reflectividad

A las lineas y marcas con pintura o termoplastico, una vez aplicadas, se les medira la
reflectividad y se deberan obtener valores mayores o iguales a doscientos (200)
milicandelas/m2/lux para pintura amarila y doscientos cincuenta (250)
milicandelas/m2/lux para pintura blanca en cualquier sitio de la via demarcada. Estos
valores son aplicables para vias con transito promedio diario menor o igual a 3000
vehiculos (TPD < 3000 vehiculos), siempre y cuando se cuente con un
sistema de limpieza y mantenimiento adecuado que no deteriore la demarcacion. Para
volumenes de transito mayores, los valores de reflectancia seran los indicados en los
documentos del proyecto.

Se debera garantizar la reflectividad a largo plazo o luego de seis meses (6 meses) para
la pintura o termoplastico. Al efecto, se deberdn obtener valores mayores o iguales a
ochenta (> 80) milicandelas/m2/lux para pintura amarilla y cien (> 100)
milicandelas/m2/lux para pintura blanca en cualquier sitio de la via demarcada.

La toma de datos se realizara por cada kildmetro de obra ejecutada en tres sitios y por
cada linea. Un dato obtenido sera el promedio de tres medidas realizadas en la misma
linea dentro de una distancia de tres metros (3 m); las medidas individuales deberan
estar dentro del diez por ciento {10 %) de! promedio de las mismas o, de lo contrario, se
deberan tomar dos o mas lecturas adicionales para promediarlas y verificar si el
promedio esta o no dentro de los rangos especificados.

Todas las medidas se tomaran sobre superficies limpias y secas y de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante del equipo con que se realizan las mediciones, el cual
suministrara los datos directamente en las unidades anotadas anteriormente.
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5.2.4.

En caso de que se obtengan valores por debajo del minimo especificado, se haran
mediciones cada doscientos metros (200 m) para identificar la zona no conforme, para
que el Constructor tome las acciones correctivas que correran a sus expensas.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberan ser corregidas
por el Constructor, sin costo adicional para el Instituto Nacional de Vias, a plena
satisfaccion del Interventor.

Resistencia aldeslizamiento

La demarcacién debe presentar una resistencia al deslizamiento suficiente para los que
vehiculos circulen sobre ella sin riesgo. Al respecto, aplican los criterios del Articulo 450.

6. MEDIDA

6.1.

6.2.

Lineas dedemarcacion

La unidad de medida de las lineas de demarcacién sera el metro lineal (m) aproximado
al decimetro, de linea de demarcacion continua o discontinua efectivamente aplicada
sobre la superficie, de acuerdo con los planos del proyecto y esta especificacién, a plena
satisfaccion del Interventor. El resultado de la medida se debera reportar con la
aproximacién establecida, empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.

Marcas viales

La unidad de medida para las demas marcas viales sera el metro cuadrado (m2),
aproximado a la centésima de metro cuadrado, de superficie realmente pintada, medida
en el sitio o terreno y aceptada por el Interventor. El resuitado de la medida se debera
reportar con la aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la
norma INV E-823.

No se medira ninguna linea de demarcacion o marca vial colocada por fuera de los
limites autorizados por el Interventor.

7. FORMA DEPAGO
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El pago de las lineas de demarcacion y demas marcas viales se hara al respectivo precio
unitario del contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y
aceptado a satisfaccién por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de suministro, transporte,
almacenamiento, desperdicios y aplicacién de la pintura en frio o resina termoplastica y
las microesferas refiectivas u otros materiales a que haya lugar; todos los trabajos e
insumos necesarios para preparar las superficies donde se aplicara el material de
demarcacion utilizado, incluyendo el imprimante si éste fuese necesario; la sefializacién
preventiva de ia via y el control del transito durante la ejecucion de los trabajos y el lapso
posterior que fije el Interventor para la apertura al transito y, en general, todo costo
relacionado con la correcta ejecucién del trabajo especificado.

El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracién, imprevistos y la
utilidad del Constructor. ‘

ITEM DEPAGO
700.1  Linea de demarcacién con pintura en frio Metro lineal (m)
700.2 Linea de demarcacion con resina termoplastica Metro lineal (m)
700.3  Marca vial con pintura en frio Metrocuadrado (m?)
700.4. Marca vial con resina termoplastica Metrocuadrado (m?)

*Fuente Invias

item 25
SENALES PREVENTIVAS {SP), SENALES REGLAMENTARIAS (SR},
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60X60 cms REFLECTIVO

¥ Descripcion:

Estos trabajos consisten en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacién de
sefiales verticales de transito, de acuerdo con los planos y demas documentos del
proyecto o lo indicado por el interventor.

E! disefio de las sefales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo
con el “Manual de sefalizacion vial” del Ministerio de Transporte de Colombia y demas
normas que lo complementen o sustituyan.

v' Materiales:

Los materiales necesarios para realizar la correcta ejecucion de la presente actividad son:

v Equipo:

Material retro reflectivo del color especificado por la sefal vertical que se deba utilizar.
Lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o lamina de aluminio o lamina de
acero galvanizado, para tablero.

Perfil de Angulo de hierro gaivanizado de 50 mm por 50 mm, para poste

Perfil en Angulo de hierro galvanizado de 50 mm por 50 mm por 3,18 mm, para las
crucetas

Angulo de hierro galvanizado de 25 mm por 25 mm por 3,18 mm en forma de T para
anciaje a la fundacién

Esmalte blanco para recubrimiento de postes, anclajes y crucetas

Soldadura

Concreto para fundicién dei anclaje

Los equipos necesarios para realizar la correcta ejecucion de la presente actividad son:

Herramienta menor (Hoyadoras ~ barras de acero y palas)
Llaves fijas de expansion para tornilios
Remachadora

v' Ejecucioén de los trabajos:

Para la ejecucién de la presente actividad el contratista debera tener una cuadrilla de
instalacion de sefiales compuesta por 1 oficial y 1 ayudante totalmente afiliada al sistema
de seguridad social y salud en el trabajo, el personal debera tener todos los implementos
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de seguridad personal como gafas, guantes, casco de proteccion, tapabocas, botas de
seguridad, entre otros con el fin de proteger la integridad personal en todo momento.

Se debe verificar iniciaimente que las sefiales verticales plasmadas en cada uno de los
planos correspondan a la interseccion que se pretende intervenir, dado el caso que
resulte algun desacuerdo con las sefiales proyectadas, debera informarse al Interventor
el cual tomara |a determinacién de lo que se instalara en dicha interseccion.

Antes de iniciar con la ejecucion de las actividades se debera demarcar la zona del
andén o del bordillo que se pretende demoler, posteriormente se iniciara la demolicion
del mismo apoyados con porras, cinceles, barras o cualquier equipo que facilite la
democion del concreto, sin averiar de forma exagerada el concreto que compone el
andén, posteriormente a ello con ayuda de hoyadoras y barras se procedera a excavar
en el material comun del sitio hasta encontrar la profundidad indicada y sefialada por el
interventor, de acuerdo con las directrices del manual de sefializacién vial.

Posteriormente a dicha excavacion, se procede a realizar la instalacion de la base junto
con el poste y cruceta de la respectiva sefial, alineando en el sentido que indica el plano,
de manera subsiguiente se realiza |la preparacion del concreto de 3000 PSI en sitio y se
funde el vacio hasta obtener una superficie acorde a la que presenta el andén, se debe
dejar un dia para que el concreto obtenga una buena consistencia.

Posteriormente se instalara el tablero de la sefal respectiva asegurandolo a la cruceta
con tornillos y tuercas, una vez asegurado se deberd doblar la parte sobrante del tornillo
para evitar que la sefial sea sustraida por personas ajenas.

v Condiciones para el recibo de los trabajos:

Antes del inicio de la ejecucion de las actividades todos los materiales y equipos deberan
ser inspeccionados por los profesionales correspondientes de la interventoria, dejando
en claro que si estos no cuentan con la aprobacién de la misma no se podra ejecutar |a
actividad hasta que se subsanen dichas falencias; asf mismo el interventor verificara que
el personal gue se tiene para realizar la ejecucién de las actividades este correctamente
afiliado al sistema de seguridad social y salud en el trabajo, si dicho personal no cuenta
con afiliacion el interventor no permitira la ejecucion de los trabajos dejando la respectiva
anotacion en bitdcora de obra, adicionalmente el interventor debe verificar que el
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personal cuente con todos los elementos de proteccién personal necesarios para la
ejecucion de la actividad.

El interventor debe comprobar que la zona demolida y excavada quede completamente
resanada y acorde con la que presenta el andén o bordillo de la zona, cualquier
superficie irregular y mal terminada no sera recibida, ia sefial debe presentar buenas
caracteristicas de durabilidad, ademas todos los trabajos que se ejecuten sin la
supervision del interventor pueden estar sujetos a rechazos si este asi lo determina.

v' Medida:
Las actividades correspondientes al presente item se mediran por unidad {Und), de toda

sefal instalada de acuerdo con los documentos del proyecto y la presente
especificacién, debidamente aceptadas por el interventor.

v" Forma de pago:

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por unidad (und) para toda
obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacion y aceptada a satisfaccion
por el Interventor.

El precio unitario deberd incluir todos los costos de equipos, transportes, mano de obra
y materiales, para cumplir con esta especificacion.

v item de pago

R

DE

CIPCION | uNDAD

25 Serfales preventivas (SP), sefales reglamentarias (SR), Und
sefiales informativas (Sl), 60x60 cms reflectivo
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item 26

SENALES PREVENTIVAS (SP), SENALES REGLAMENTARIAS (SR),

75X75 cms REFLECTIVO

v Descripcion:

Estos trabajos consisten en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de
sefiales verticales de transito, de acuerdo con los planos y demas documentos del
proyecto o lo indicado por el interventor.

El disefio de |as sefiales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo
con el "Manual de sefializacion vial” del Ministerio de Transporte de Colombia y demas
normas que lo complementen o sustituyan.

v' Materiales:

Los materiales necesarios para realizar la correcta ejecucién de la presente actividad son:

» Material retro reflectivo del color especificado por la sefial vertical que se deba utilizar.

e Lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o lamina de aluminic o lamina de
acero galvanizado, para tablero.

» Perfil de Angulo de hierro galvanizado de 50 mm por 50 mm, para poste

+ Perfil en Angulo de hierro galvanizado de 50 mm por 50 mm por 3,18 mm, para las
crucetas

+ Angulo de hierro galvanizado de 25 mm por 25 mm por 3,18 mm en forma de T para
anclaje a la fundacién

« Esmalte blanco para recubrimiento de postes, anclajes y crucetas

¢ Soidadura

« Concreto para fundicién del anclaje

v Equipo:

Los equipos necesarios para realizar la correcta ejecucion de la presente actividad son:
o Herramienta menor (Hoyadoras — barras de acero y palas)
o Llaves fijas de expansion para tornillos
o Remachadora
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v Ejecucidn de los trabajos:

Para la ejecucién de la presente actividad el contratista debera tener una cuadrilla de
instalacién de sefales compuesta por 1 oficial y 1 ayudante totaimente afiliada al sistema
de seguridad social y salud en el trabajo, el personal debera tener todos ios implementos
de seguridad personal como gafas, guantes, casco de proteccidn, tapabocas, botas de
seguridad, entre otros con el fin de proteger la integridad personal en todo momento.

Se debe verificar inicialmente que las sefales verticales plasmadas en cada uno de los
planos correspondan a la intersecciéon que se pretende intervenir, dado el caso que
resulte algun desacuerdo con las sefales proyectadas, debera informarse al Interventor
el cual tomara la determinacién de lo que se instalara en dicha interseccion.

Antes de iniciar con la ejecucion de las actividades se debera demarcar la zona del
anden o del bordillo que se pretende demoler, posteriormente se iniciara la demolicién
del mismo apoyados con porras, cinceles, barras o cualquier equipo que facilite la
democion del concreto, sin averiar de forma exagerada el concreto que compone el
andeén, posteriormente a ello con ayuda de hoyadoras y barras se procedera a excavar
en el material comun del sitio hasta encontrar la profundidad indicada y sefialada por el
interventor, de acuerdo con las directrices del manual de sefalizacion vial,

Posteriormente a dicha excavacidn, se procede a realizar la instalacién de la base junto
con el poste y cruceta de la respectiva sefial, alineando en el sentido que indica el plano,
de manera subsiguiente se realiza la preparacion del concreto de 3000 PSI en sitio y se
funde el vacio hasta obtener una superficie acorde a la que presenta el andén. se debe
dejar un dia para que el concreto obtenga una buena consistencia.

Posteriormente se instalara el tablero de la sefal respectiva asegurandolo a la cruceta
con tornillos y tuercas, una vez asegurado se deberd doblar la parte sobrante del tornillo
para evitar gue la sefal sea sustraida por personas ajenas.

v Condiciones para el recibo de los trabajos:

Antes del inicio de la ejecucion de las actividades todos los materiales y equipos deberan
ser inspeccionados por los profesionales correspondientes de la interventoria, dejando
en claro que si estos no cuentan con la aprobacion de la misma no se podra ejecutar la
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actividad hasta que se subsanen dichas falencias; asi mismo el interventor verificara que
el personal que se tiene para realizar |a ejecucion de |as actividades este correctamente
afiliado al sistema de seguridad social y salud en el trabajo, si dicho personal no cuenta
con afiliacion el interventor no permitira la ejecucion de los trabajos dejando la respectiva
anotacion en bitdcora de obra, adicionaimente el interventor debe verificar que el
personal cuente con todos ios elementos de proteccién personal necesarios para ia
ejecucién de la actividad.

El interventor debe comprobar que la zona demolida y excavada quede completamente
resanada y acorde con la que presenta el andén o bordillo de la zona, cualquier
superficie irregular y mal terminada no sera recibida, la sefial debe presentar buenas
caracteristicas de durabilidad, ademas todos los trabajos que se ejecuten sin la
supervision del interventor pueden estar sujetos a rechazos si este asi lo determina.

v Medida:

Las actividades correspondientes al presente item se mediran por unidad (Und), de toda
sefial instalada de acuerdo con los documentos del proyecto y la presente
especificacion, debidamente aceptadas por el interventor.

v'  Forma de pago:

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por unidad (und) para toda
obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacion y aceptada a satisfaccion
por el Interventor.

El precio unitario debera incluir todos los costos de equipos, transportes, mano de obra
y materiales, para cumplir con esta especificacién.

v item de pago

ITEM

Sefiales preventivas (SP), sefiales reglamentarias (SR), Und

26 75x75 ¢m reflectivo
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item 27
SENALES DOBLES, PREVENTIVAS (SP), SENALES REGLAMENTARIAS (75X75 ¢m)

Las caracteristicas de las sefiales dobles deberan tenerlas mismas especificaciones
tecnicas de acuerdo con el “Manual de sefializacién vial" del Ministerio de Transporte de
Colombia y demas normas que lo complementen o sustituyan.

En sefiales dobles, |a rigidez se debera garantizar con dos crucetas (2) del mismo citado
anteriormente, debidamente soldadas.

En condiciones especiales, en donde no exista la distancia longitudinal suficiente que
permita colocar dos sefiales verticales individuales separadas, se podran adosar hasta
dos tableros de sefiales verticales en un solo soporte, en tal caso los dos tableros deben
ser del mismo tamario (60, 75, 90 o 120 cm). Cuando se instale una sefal preventiva y

una reglamentaria para una misma situacién, la sefial preventiva se debe adosar en la
parte superior del soporte.

El sistema de soporte de las sefiales elevadas debera disefarse estructuralmente de tal
forma que se garantice su estabilidad ante todas las cargas a las que pueda estar
sometida la estructura y acorde con el tamafio de los tableros. También se debe
garantizar la posicion correcta de los tableros segun lo especificado en el capitulo 2 y
adicionalmente la estructura no represente un peligro grave al ser impactada por un
vehiculo. Para tal efecto se debe cumplir con o establecido en la norma Sismo resistente
NSR - 10 0 aquella que a modifique o reemplace.

v Descripcion:
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Estos trabajos consisten en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacién de
sefiales verticales de transito, de acuerdo con los planos y demas documentos del
proyecto o lo indicado por el interventor.

El disefio de las sefales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo
con el "Manual de sefializacion vial” del Ministerio de Transporte de Colombia y demas
normas que lo compiementen o sustituyan.

¥v' Materiales:

Los materiales necesarios para realizar |a correcta ejecucion de la presente actividad son:

» Material retro reflectivo del color especificado por la sefal vertical que se deba utilizar.

* Lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o lamina de aluminio o lamina de
acero galvanizado, para tablero.

» Perfil de Angulo de hierro galvanizado de 50 mm por 50 mm, para poste

¢ Perfil en Angulo de hierro galvanizado de 50 mm por 50 mm por 3,18 mm, para las
crucetas

+ Angule de hierro gaivanizado de 25 mm por 25 mm por 3,18 mm en forma de T para
anclaje a la fundacién '

e Esmalte bianco para recubrimiento de postes, anclajes y crucetas

e Soldadura

e Concreto para fundicién del anciaje

v Equipo:

Los equipos necesarios para realizar la correcta ejecucion de la presente actividad son:
o Herramienta menor (Hoyadoras — barras de acero y palas)
o Llaves fijas de expansién para tornillos
o Remachadora

v Ejecucién de los trabajos:

Para la ejecucion de la presente actividad el contratista debera tener una cuadrilla de
instalacion de sefiales compuesta por 1 oficial y 1 ayudante totalmente afiliada al sistema
de seguridad social y salud en el trabajo, el personal debera tener todos los implementos
de seguridad personal como gafas, guantes, casco de proteccidn, tapabocas, botas de
seguridad, entre otros con el fin de proteger la integridad personal en todo momento.
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Se debe verificar inicialmente que las sefiales verticales plasmadas en cada uno de los
planos correspondan a la interseccion que se pretende intervenir, dado el caso que
resulte algin desacuerdo con las sefiales proyectadas, debera informarse al Interventor
el cual tomara la determinacion de lo que se instalara en dicha interseccién.

Antes de iniciar con la ejecucién de las actividades se debera demarcar la zona del
andén o del bordillo que se pretende demoler, posteriormente se iniciara la demolicién
del mismo apoyados con porras, cinceles, barras o cualquier equipo que facilite la
democi6n del concreto, sin averiar de forma exagerada el concreto que compone el
andén, posteriormente a ello con ayuda de hoyadoras y barras se procedera a excavar
en el material comun del sitio hasta encontrar la profundidad indicada y sefialada por el
interventor, de acuerdo con las directrices del manual de sefalizacion vial.

Posteriormente a dicha excavacion, se procede a realizar la instalacién de la base junto
con el poste y cruceta de la respectiva sefial, alineando en el sentido que indica el plano,
de manera subsiguiente se realiza la preparacion del concreto de 3000 PS| en sitio y se
funde el vacio hasta obtener una superficie acorde a la que presenta el andén, se debe
dejar un dia para que e! concreto obtenga una buena consistencia.

Posteriormente se instalara el tablero de la sefial respectiva asegurandolo a la cruceta
con tornitlos y tuercas, una vez asegurado se debera doblar la parte sobrante del tornillo
para evitar que la sefial sea sustraida por personas ajenas.

v Condiciones para el recibo de los trabajos:

Antes del inicio de la ejecucion de las actividades todos los materiales y equipos deberan
ser inspeccionados por los profesionales correspondientes de la interventoria, dejando
en claro que si estos no cuentan con la aprobacion de la misma no se podra ejecutar la
actividad hasta que se subsanen dichas falencias; asi mismo el interventor verificara que
el personal que se tiene para realizar la ejecucién de las actividades este correctamente
afiliado al sistema de seguridad social y salud en el trabajo, si dicho personal no cuenta
con afiliacién el interventor no permitira la ejecucion de los trabajos dejando la respectiva
anotacion en bitacora de obra, adicionalmente el interventor debe verificar que el

personal cuente con todos los elementos de proteccién personal necesarios para la
ejecucién de la actividad.
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El interventor debe comprobar que la zona demolida y excavada quede completamente
resanada y acorde con la que presenta el andén o bordillo de la zona, cualquier
superficie irregular y mal terminada no sera recibida, la sefial debe presentar buenas
caracteristicas de durabilidad, ademas todos los trabajos que se ejecuten sin ia
supervision del interventor pueden estar sujetos a rechazos si este asi lo determina.

v Medida:

Las actividades correspondientes al presente item se mediran por unidad (Und), de toda
sefal instalada de acuerdo con los documentos del proyecto y la presente
especificacién, debidamente aceptadas por el interventor.

¥ Forma de pago:

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por unidad (und) para toda
obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacién y aceptada a satisfaccion
por el Interventor.

El precio unitario debera incluir todos los costos de equipos, transportes, mano de obra
y materiales, para cumplir con esta especificacion.

v item de pago

ITEM

Sefales dobles, preventivas (SP) y reglamentarias (SR) Und
75 X 75¢cm

27

Ofra informacién relacionada con las especificaciones de sefializacién vertical. Fuente INVIAS

1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de
sefiales verticales de transito, de acuerdo con los planos y demas documentos del
proyecto o lo indicado por el Interventor.
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El disefio de las sefiales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo
con el "Manual de Sefializacion Vial 2015" del Ministerio de Transporte de Colombia y
demas normas que lo complementen o sustituyan.

2. MATERIALES

2.1.

2.2.

Material retrorreflectivo

Retrorreflectividad es el fenémeno de reflexion de la luz hacia la fuente que la emite, con
una dispersién minima. La retrorreflectividad se describe en la norma ASTM E 808.

El material retrorreflectivo para las sefiales verticales de transito y delineadores que
cubre este Articulo debera cumplir las especificaciones contenidas en la norma NTC
4739 “Laminas retrorreflectivas para control de transito”. El tipo de material
retrorreflectivo de cada sefal sera el indicado en los documentos del contrato, en funcion
del grado de retrorreflectividad, color y durabilidad requeridos en cada caso; debera
cumplir con los requisitos de visibilidad y retrorreflexion definidos en el "Manual de
Sefializacién Vial" del Ministerio de Transporte de Colombia.

El Constructor debera presentar las certificaciones de cumplimiento de dicha norma,
expedidas por el proveedor del materiat, para aprobacion de Interventor.

Material para tableros

Los tableros para todas las sefiales deberan ser de lamina de poliéster reforzado con
fibra de vidrio, lamina de aluminio o lamina de acero galvanizado.

En las sefiales informativas de destino (a excepcién de la sefial SI-05C), de informacién
en ruta y elevadas, se utilizara tinicamente la lamina de acero galvanizado. En la parte
posterior de todos los tableros de las sefiales se debera imprimir el logotipo del instituto
Nacional de Vias, la fecha de instalacion (dia, mes y afio), el nombre del Constructor y
el numero del contrato.

Los diferentes tipos de materiales se deberan utilizar de acuerdo con las siguientes
consideraciones:;
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2.2.1.

* En ldmina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o aluminio, para vias localizadas
en zonas aledafias a areas marinas o donde existan probiemas de oxidacién.

* En |amina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, acero galvanizado o aluminio,
para vias ubicadas en areas cuya altura sobre el nivel del mar sea menor de mil
metros (< 1000 m).

e Enlamina de acero galvanizado o aluminio para vias ubicadas en areas cuya altura
sobre el nivel del mar sea igual o superior a mil metros (2 1000 m}.

Lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio

£l material debera cumplir los siguientes requisitos:

2.21.1. Espesor

Debera ser de tres milimetros y cuatro décimas mas o menos cuatro décimas de
milimetro (3.4 mm + 0.4 mm), el cual se verificara como el promedio de las medidas en
cuatro sitios de! borde de cada idmina, con una separacion entre elios igual a la cuarta
parte del perimetro de ésta. La lamina no debera contener grietas visibles ni arrugas en
las superficies que puedan afectar su comportamiento y alterar las dimensiones. Por lo
menos una de las caras de la lamina debe ser completamente lisa.

2.21.2. Color

El color debera ser blanco uniforme.

2.2.1.3. Pandeo

La deflexion maxima vertical en el centro de una lamina cuadrada de setenta y cinco
centimetros (75 cm) de lado, suspendida horizontalmente de sus cuatro {4) vértices, no
debera ser mayor de doce milimetros (12 mm).

Luego, la lamina se coloca, suspendida en las mismas condiciones, en un horno a
ochenta y dos grados Celsius (82° C) durante cuarenta y ocho {(48) horas; se saca del
horno, se suspende de la misma forma y se deja enfriar. La deflexién maxima vertical en
el centro de la lamina, medida una vez alcance la temperatura ambiente, no debera ser
mayor de doce milimetros (12 mm).
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La deflexion méaxima vertical en el centro de una Idmina cuadrada de setenta y cinco
centimetros (75 ¢cm) de lado, suspendida horizontalmente de sus cuatro (4) vértices, no
debera ser mayor de doce milimetros (12 mm).

Luego, la lamina se coloca, suspendida en las mismas condiciones, en un horno a
ochenta y dos grados Celsius (82° C) durante cuarenta y ocho (48) horas; se saca del
horno, se suspende de la misma forma y se deja enfriar. La deflexién maxima vertical en
el centro de la lamina, medida una vez alcance la temperatura ambiente, no debera ser
mayor de doce milimetros (12 mm).

2.21.4. Resistencia al impacto

Una lamina cuadrada de setenta y cinco centimetros (75 cm) de lado, apoyada en sus
extremos y a una altura de veinte centimetros (20 cm) del piso, deber3 resistir el impacto
de una esfera de cuatro mil quinientos gramos (4,500 g) en caida libre desde una altura
de tres y medio metros (3.5 m), sin resquebrajarse.

2.2.1.5. Estabilidad térmica

Las caracteristicas de resistencia no deberan ser afectadas apreciablemente en un

rango de temperaturas entre menos dieciocho y mas cien grados Celsius (-18° C y +
100° C).

2.2.1.6. Resistencia alfuego

Los componentes de la lamina deberan contener aditivos que la hagan menos propensa
a prender y propagar llamas, y deberd ser auto extinguible.

2.21.7. Proteccion ante laintemperie

Las laminas deberan estar fabricadas con proteccién ante la intemperie por ambas
caras. Deberan poseer una superficie uniforme quimicamente dap, ega recubrimiento
gelatinoso (Gel-Coat) que no se pueda separar. Para comprobarlo, se sumergira una
muestra de diez centimetros (10 cm) por dos centimetros (2 cm) en una probeta que
contenga cloruro de metileno, durante trece (13) minutos, después de lo cual se seca,
no debiendo aparecer fibra de vidrio por ninguna de las dos caras,

2.21.8. Estabilizacién
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Las i@minas deberan estar fabricadas de manera que no liberen constituyentes
emigrantes (solventes, mondmeros, etc.) con el tiempo.' No deberan contener residuos
de agentes desmolde antes en la superficie del laminado que pudieran interferir en la
adherencia de la lamina retrorreflectiva.

2.21.9. Tratamiento de la cara
frontal

Previamente a la aplicacion del material retrorreflectivo, la iamina debera ser limpiada,
desengrasada y secada de toda humedad.

2.2.2. Lamina de acero galvanizado
2.2.21. Material

La iamina sera de acero laminado en frio y revestida por ambas caras con una capa de
zinc, aplicada por inmersién en caliente, segun normas las NTC 3940 y NTC 4011:
después del galvanizado, se preparara para {a pintura segun la norma ASTM D 6386.

2.2.2.2, Espesor

La lamina de acero debera tener un espesor de un milimetro y medio, con una tolerancia
de mas o menos guince centésimas de milimetro (1.5 mm £ 0.15 mm). La medida se
podra efectuar en cualquier parte de la lamina, a una distancia no menor de diez
milimetros (10 mm) del borde.

2.2.2.3. Resistencia al doblez

Una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de lado, no sometida a tratamientos
térmicos previos, no debera presentar desprendimiento de zinc cuando se dobla girando
ciento ochenta grados (180°), con una iuz igual al espesor de la l[dmina.

2.2.2.4, Tratamiento de la cara frontal

Previamente a la aplicacién del material retrorreflectivo, la lamina galvanizada debera
ser limpiada y desengrasada; ademas, debera estar libre de éxida blanco. El galvanizado
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debera tener una superficie de terminado producida con abrasivo grado cien (100) o mas
fino.

2.2.2,5. Tratamiento de la cara posterior

Una vez cortada y pulida, la ldamina se debera limpiar y desengrasar, aplicandose
seguidamente una pintura base (wash primer o epoxipoliamida), para colocar finalmente
una capa de esmalte sintético blanco.

2.2.3. Lamina de aluminio

2.2.3.1. Material

La lamina de aluminio sera de aleaciones 6061-T6, 5052-H38 (norma ASTM B 209) o
extrusiones similares.

2.2.3.2. Espesor

El espesor serd de dos milimetros, medidos con una tolerancia de mas o menos dos décimas de
milimetro (2 mm £ 0.2 mm). La medida se podra efectuar en cualquier parte de la lamina, a una
distancia no menor de diez millmetros (10 mm) del borde.

2.2.3.3. Tratamiento de la cara frontal

Previamente a la aplicacion del material retrorrefiectivo, la lamina deberd ser limpiada vy
desengrasada; ademas, deberd estar libre de éxido bianco. El aluminio debera tener una
superficie de terminado producida con abrasivo grado cien (100) o mas fino.

2.2.3.4. Tratamiento de la cara posterior

Una vez cortada y pulida, la ldmina se debera limpiar y desengrasar, aplicandose seguidamente

una pintura base (wash primer o epoxipoliamida), para colocar finalmente una capa de esmalte
sintético blanco.

2.2.4. Consideraciones adicionales
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Las seftales de destino (a excepcion de la sefial SI-058C) y de informacion en ruta se fabricaran
en lamina galvanizada calibre veinte (20). Las sefiales elevadas se elaboraran en l4mina
galvanizada calibre veintidos (22). A los tableros de estas sefiales se les realizaran dos {2}
dobleces o pestafias dos centimetros (2 cm) cada una, en sus cuatro bordes, con el fin de darles
mayor rigidez.

2.3. Material para postes

Las estructuras de soporte, o postes para sefales verticales, deberan ser elaboradas en perfil en
angulo de hierro galvanizado de cincuenta milimetros (50 mm) por cincuenta milimetros (50 mm)
por seis puntos treinta y cinco milimetros (6.35 mm), con limite de fluencia minimo de doscientos
cincuenta megapasacales (250 MPa) en todos los tipos de sefiales.

El perfil ser& de primera clase, sin hormigueros en ninguna parte de su longitud; no se aceptaran
afadiduras ni traslapos en postes y brazos. El galvanizado se aplicara por inmersién en caiiente,
segun las normas NTC 2078 y NTC 4011.

Se debera garantizar la rigidez de las laminas de los tableros correspondientes a las sefiales
preventivas (SP), reglamentarias (SR), de informacién general, de servicios y turisticas (SI) y
delineadores de curva horizontal, fijandolas a la cruceta formada entre el poste ¥ sus brazos, los
cuales deberan formar un perfecto plano de apoyo que en todo momento debera estar en
contacto con ia lamina.

La soldadura del brazo debera ser con piguete o suplemento. En sefales dobles, la rigidez se
deberd garantizar con dos (2) crucetas del mismo tipo citado anteriormente, debidamente
soldadas.

Se podran yuxtaponer los tableros de las sefales verticales de transito preventivas {SP),
reglamentarias (SR} o informativas de identificacién, de informacién general, de servicios y
turisticas (Sl), en los postes de concreto hidraulico, acero o madera de las redes de energia o
telefonos, siempre y cuando la entidad que instalé los postes autorice su adosamiento.

Para tal efecto, se utilizara una banda de acero inoxidable de doce puntos siete milfmetros (12.7
mm) de ancho y cero puntos setenta y seis milimetros (0.76 mm) de espesor, asegurada con una
hebilla de acero inoxidable. Para el sostén, apoyo o soporte del tablero de la sefal, se utilizara
una meénsula en acero inoxidable de treinta y ocho milimetros (38 mm) de ancho y uno punto
nueve milimetros (1.9 mm) de espesor, la cual deberd tener aletas que sobresalgan, como
minimo, veinte centimetros (20 cm) a cada lado del eje del poste para rigidizar el tablero en el
sentido perpendicular al eje vertical de la sefial. Siempre se deberan utilizar dos bandas, con sus
correspondientes accesorios, una en la parte superior del tablero y otra en su parte inferior.
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24,

2.5,

2.6.

2.7.

2.8.

2.9,

Material para los brazos de los postes
En todos los casos, las crucetas deberan ser elaboradas en perfil en angulo de hierro galvanizado
de cincuenta milimetros (50 mm) por cincuenta milimetros (50 mm) por tres puntos dieciocho

milimetros (3.18 mm), con limite de fluencia minimo de doscientos cincuenta megapasacales
{250 MPa).

E!l galvanizado se aplicara por inmersion en caliente, segun las normas NTC 2076 y NTC 4011,

Material para anclaje a la fundacion
Los postes se deberan disefiar con un anclaje en la parte inferior, soldado en forma de T, con
angulo de hierro gaivanizado de veinticinco milimetros (25 mm) por veinticincos milimetro {25

mm) por tres puntos dieciccho Milimetros (3.18 mm), con limite de fluencia minimo de doscientos
cincuenta megapasacales (250 MPa).

El galvanizado se aplicara por inmersién en caliente, segun las normas NTC 2076 y NTC 4011,

Recubrimiento de los postes

Los postes, crucetas y anclajes galvanizados deberan ser recubiertos con esmalte blanco.

Soldadura
La soldadura utilizada debera tener una resistencia mayor al veinticinco por ciento (25 %) de la

resistencia del acero utilizado para la fabricacion de la sefial vertical. La soldadura se debera
aplicar antes del galvanizado.

Dimensiones de los tableros .

Se atenderan las disposiciones sobre las dimensiones de tableros mencionadas en el "Manual
de Sefializacion Vial" del Ministerio de Transporte de Colombia.

Dimensiones de los postes

Se atenderan todas las disposiciones sobre las dimensiones de los postes indicadas en el
"Manual de Senalizacién Vial" del Ministerio de Transporte de Colombia.
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3.

4.

41,

4.2,

Material para el anclaje

Las sefiales se instalaran en el piso en un anclaje de concreto simple cuya resistencia a la
compresion a veintiocho (28) dias sea, como minimo, catorce megapascales (14 MPa).

Dentro del anclaje se acepta la inclusién de dos (2) capas de cantos de diez centimetros (10 cm)
de tamafic maximo, una superior y ofra inferior, con el fin de dar rigidez a la sefial instalada,
mientras fragua el concreto.

EQUIPO

Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos,
incluyendo los siguientes elementos:

¢ Hoyadoras agricolas, barras de acero y palas.

s Llaves fijas 0 de expansién para tornillos.

+ Mattillo de tamarfio tal que permita doblar los tornillos una vez apretadas las tuercas.
» Remachadora.

EJECUCIONDELOS TRABAJOS

Ubicacion de las sefiales

Las seftales se instalaran en los sitios que indiquen los planos del proyecto o defina el Interventor.
Todas |las medidas deberan ser realizadas por una comisién de topografia.

Excavacion

El Constructor efectuard una excavacién cilindrica para el anclaje de la sefal, de veinticinco
centimetros (25 cm) de diametro y sesenta centimetros (60 cm) de profundidad.

Con el fin de evitar que |la sefial quede a una altura menor a la especificada cuando se instale en
zonas donde la carretera transcurre en terraplén, en este caso la excavacion sélo se realizara en
una profundidad de treinta centimetros (30 cm) pero el Constructor debera, ademas, instalar una
formaleta de la altura necesaria para que, al vaciar el concreto, la seflal guede correctamente
anclada y presente la altura especificada.
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4.3. Anclaje delasefal

El anclaje se realizara rellenando la excavacién con un concreto que presente las caracteristicas
indicadas en el numeral 2.10. También, se acepta la inclusion de las capas de cantos a que hace
referencia el mismo numeral.

4.4. Instalacidon de la sefial

El Constructor instalara la sefial de manera que el poste presente absoluta verticalidad y que se
obtenga a altura fibre minima indicada en los documentos del proyecto.

El tablero se debera fijar al poste mediante tornilios de dimensiones minimas de cinco
dieciseisavos de pulgada (5/16") por una pulgada (17), rosca ordinaria, arandelas y tuercas, todo
galvanizado por proceso de inmersion en caliente, a los cuales se les deberan dar golpes para
dafiar su rosca y evitar que puedan ser retirados facilmente. Ademas, se deberan instalar cuatro
{4) remaches a diez centimetros (10 cm) de distancia, medidos desde los tornillos hacia el centro
de la cruceta. También se podran utilizar otros sistemas de aseguramiento que impidan el retiro
del tornillo o elementa de fijacién.

4.5, Consideraciones adicionales

Adicionalmente, se atenderan todas las disposiciones contenidas en el "Manual de Sefalizacién
Vial" del Ministerio de Transporte de Colombia y demas normas que lo complementen o
sustituyan.

4.6. Limitaciones enlaejecucién

No se permitira la instalacion de sefales de transito en instantes de lluvia, ni cuando haya agua
retenida en la excavacion o el fondo de ésta se encuentre muy himedo, a juicio del Interventor.
Toda el agua retenida debera ser removida antes de efectuar el anclaje e instalar la sedal.

4.7. Manejo ambiental

Todas las labores referentes al suministro e instalacion de sefiales verticales de transito se
realizaran teniende en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del
proyecto y las disposiciones vigentes scbre la conservacion del medio ambiente y de los recursos
naturales.
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5.

5.1.

5.2

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

CONDICIONESPARAELRECIBODELOSTRABAJOS
Controles
Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

Verificar el estado y el funcionamiento de todo el equipo de utilizado per el Constructor,
Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos en el numeral.2.

Efectuar mediciones de retrorreflectividad con un retrorreflectémetro que mida directamente los
valores en |as unidades candela/lux/m2, indicadas la norma técnica colombiana NTC 4739,

Comprobar la correcta instalacion de las sefales, de acuerde con este Articulo.

El Interventor contara y medira, para efectos de pago, las sefiales correctamente elaboradas e
instaladas.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias
Calidad de los materiales

No se admitiran tolerancias en relacion con los requisitos establecidos en el numeral 10.2 para
los diversos materiales que conforman las sefiales y su anclaje.

Excavacion

La excavacién no podra tener dimensiones inferiores a las establecidas en el numeral 4.2,

Inspeccidn previa

Previo al recibo de las sefiales, el Interventor hard una inspeccién en horas nocturnas, con la
ayuda de una linterna apoyada en la frente, con la cual se iluminara la sefial percibiéndose su
calidad y detectandose zonas que no reflectan.

Instalacion

Las sefiales verticales de transito sélo se aceptaran si su instalacion esta en un todo de acuerdo
con las indicaciones de los pianos, del Interventor y de lo sefialado en el presente Articulo.
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Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberan ser subsanadas por el
Constructor a plena satisfaccion del Interventor, sin costo adicional para el Instituto Nacional de
Vias.

6. MEDIDA

Las sefales verticales de transito se medirdn por unidad {u), suministrada e instalada de acuerdo
con los documentos del proyecto y este Articulo, a plena satisfaccion del Interventor.

Las sefales de transito que hayan sido contratadas por metro cuadrado (m2), se pagaran de
acuerdo a esta unidad de medida aproximada a la centésima de metro cuadrado, del area
reflectiva del tablero de la sefial suministrada e instalada de acuerdo con los documentos del
proyecto y este Articulo, a plena satisfaccion del Interventor. El resultado de la medida se debera
reportar o0 aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.

7. FORMA DEPAGO

El pago de las sefiales verticales de fransito se har4 al respectivo precio unitario del contrato, por
todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y aceptado a satisfacciéon por el
Interventor.

El precio unitario debera cubrir los costos de todos los materiales que conforman la seftal, su
fabricacion, desperdicios, almacenamiento y transporte hasta el sitio de instalacién; las
mediciones topogréficas requeridas, la excavacion, el transporte y disposicién en los sitios que
defina el Interventor de los materiales excavados; el suministro y la colocacién de los cantos, el
concreto y las formaletas que eventualmente se requieran para el anclaje, asi como todo costo
adicional necesario para el correcto cumplimiento de esta especificacion.

El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracion, imprevistos y la utilidad
del Constructor.

8. ITEMDEPAGO

8.1. Sefial vertical de transito tipo con lamina retrorreflectiva tipo Unidad (u)

item 28
ESTOPEROLES METALICOS 14 X 4 CM,
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v Descripcion:

Estos trabajos consisten en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de estoperol

metalico 14 cm x 4 cm, de acuerdo con los planos y demas documentos de! proyecto o lo indicado
por &l interventor,

El disefio de los estoperoles, deberan estar de acuerdo con el "Manual de sefalizacion vial” del
Ministerio de Transporte de Colombia y demas normas que lo complementen o sustituyan.

¥ Materiales:

L.os materiales necesarios para realizar la correcta ejecucion de la presente actividad son:
+ Estoperol metdlico 14 x 4 cm
+ Pegante epoxico de 2 componentes

v" Equipo:

Los equipos necesarios para realizar la correcta ejecucion de la presente actividad son:
s  Herramienta menor
s Planta eléctrica 5§ 2 10 KW
s Taladro percutor

v Ejecucién de los trabajos:

Para la gjecucién de la presente actividad el contratista debera tener una cuadrilla de instalacién
de sefiales compuesta por 1 oficial y 1 ayudante totalmente afiliada al sistema de seguridad social
y salud en el trabajo, el personal debera tener todos los implementos de seguridad personal como
gafas, guantes, casco de proteccion, tapabocas, botas de seguridad, entre otros con el fin de
proteger la integridad personal en todo momento. '

Se debe verificar inicialmente que los estoperoles plasmados en cada uno de los planos
correspondan a la interseccion que se pretende intervenir, dado el casc que resulte algun
desacuerdo con los estoperoles proyectadas, deberd informarse al Interventor el cual tomara ia
determinacién de lo que se instalara en dicha interseccion.

Antes de iniciar con la ejecucion de los trabajos se deben chequear los planos para cercicrarse
de la ubicacion de los estopercles, posteriormente y con la aprobacién del interventor se dara
inicio a la ejecucién de las actividades aislando la zona, consecutivamente se demarcaran los
lugares puntuales donde irdn ubicados, subsiguientemente se inicia la perforacién con el taladro
percutor hasta obtener la profundidad adecuada, inmediatamente siguiente se debera eliminar
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todo el polvo resultante de la perforacién para depositar el pegante epoxico y el anclaje del
estoperol dentro del orificio relleno de epoxico; finalmente se clavan los anclajes
complementarios para evitar que ocasionarse desprendimientos a futuro.

v" Condiciones para el recibo de los trabajos:

Antes del inicio de la ejecucion de las actividades todos los materiales y equipos deberan ser
inspeccionados por los profesionales correspondientes de la interventoria, dejando en claro gue
si estos no cuentan con la aprobacién de la misma no se podré ejecutar la actividad hasta que
se subsanen dichas falencias; asf mismo el interventor verificara que el personal que se tiene -
para realizar ia ejecucion de las actividades este correctamente afiliado al sistema de seguridad
social y salud en ef trabajo, si dicho personal no cuenta con afiliacién el interventor no permitira
la ejecucién de los trabajos dejando la respectiva anotacién en bitacora de obra, adicionalmente
el interventor debe verificar que el personal cuente con todos los elementos de proteccion
personal necesarios para la ejecucion de la actividad.

E! interventor debe comprobar que el orificio abierto por el taladro percutor quede totalmente libre
de polvo que afecte la adherencia del epoxico con el material inferior a la cota 0 y el anclaje del
estoperol, ademas verificara que tanto el epoxico como el estoperol presenten malas propiedades
que puedan ocasionar molestias durante el tiempo de estabilidad de la misma.

Por uitimo, el interventor verificara las cantidades de estoperol instaladas, asi como el
aseguramiento hacia el piso que se haya realizado, ademas todos los trabajos que se ejecuten
sin la supervision del interventor pueden estar sujetos a rechazos si este asl lo determina.

v Medida:

Las actividades correspondientes al presente item se mediran por unidad (Und), de todo
estopero! instalado de acuerdo con los documentos del proyecto y la presente especificacién,
debidamente aceptadas por el interventor.

¥ Forma de pago:

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por unidad (und) para toda obra

ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacion y aceptada a satisfaccion por el
Interventor.

El precio unitario deberd incluir todos los costos de equipos, transportes, mano de obra y
materiales, para cumplir con esta especificacion.
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v item de pago

ITEM .. DESCIPCID

28 Estoperol metalico 14 x 4 cm

OTROS DISPOSITIVOS PARA
LA REGULACION DEL TRANSITO
ESPECIFICCIONES TECNICAS ESTOPEROLES
FUENTE: INVIAS

Existen otros elementos de sefializacion, distintos de aquellos tratados especificamente en otros
capitulos de este Manual, los cuales son utilizados como uso de los elementos a que se refiere este
capitulo asegura una mejor efectividady aprovechamiento de la sefializacién total.

La importancia de los elementos aqui tratados en ningun caso es menor a |a de los en otros capltulos;
por lo tanto, aspectos como su visibilidad, retrorreflectividad, ubicacién, credibilidad, oportunidad,
conservacion y otros factores similares, deben ser abordados con igual profundidad, calidad y detalle.

Adicionalmente, en este capitulo se abordan ciertas situaciones y elementos gue no se pueden
categorizar en ningun otro capitulo de esta Manual.

1. FUNCION
Los elementos tratados en este Capltulo son utilizados fundamentalmente para:

» Apoyar o reforzar el mensaje entregado por otra sefializacién o por la misma via
* Indicar la presencia de elementos fisicos
¢ Indicar la geometria de la via
» Controlar fisicamente el encauzamiento lateral o longitudinal de vehiculos
y/o personas.
Indicadores de Alineamiento de la Via

L

La mayor parte de la informacion que un conductor requiere para maniobrar su vehiculo en forma segura
y eficiente es visual. La via provee dicha informacién a través de diversos dispositivos, como
demarcaciones y sefiales verticales. .
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Estos son complementados con los indicadores de alineamiento tratados en esta seccién.
2.1, Funcion

Los indicadores de alineamiento tienen la funcion de entregar a los conductores informacién visual sobre
el alineamiento y geometria de la via. Estos refuerzan, integran y complementan la funcién de los demas
dispositivos de sefializacién de la via especialmente en zonas de curvas horizontales o verticales, durante
la noche y en otros periodos de baja visibilidad.

2.2. Clasificacion
De acuerdo a sus caracteristicas fisicas, los delineadores se clasifican en:

+ Delineadores de piso
+ Delineadores verticales

2.2.1. Delineadores de Piso Elevados

Los delineadores de piso elevados son dispositivos que a su vez obran como demarcaciones elevadas y
sus dimensiones se muestran en la Figura 5-1, las cuales tendran una tolerancia de + 3 mm.

2.2.1.1. Estoperoles

E! estoperol tiene forma de botén. Se fabrica en materiales de alta resistencia, cerdmicos o de caucho
prensado, esmaltado, o similar, lo cual permite obtener un producto duro de superficie brillante, con una
alta resistencia mecanica al impacto y al desgaste por friccién. A diferencia de las tachas, los estoperoles
no cuentan con elementos retrorreflectivos. Lo anterior hace que su uso sea mas limitado.

La forma del estoperol es la de una seccidn de esfera (o domo), con una base plana de 10 cm de didmetro
y una altura de 2 cm en la parte mas alta del plano perpendicular a la base. Su uso puede ser como
marcador de refuerzo a las de velocidad o bandas sonoras siempre y cuando se acompafen con
elementos retrorreflectivos como demarcaciones planas o tachas. Para lograr una mayor estabilidad
pueden tener espigo para fijarlos al pavimento, garantizando que, si hay desprendimiento, no queden
superficies puntiagudas sobresalientes que puedan dafar las llantas de los vehiculos

GENERALIDADES. El estoperol es un elemento en forma de boton, fabricado en resina, lo cual permite
obtener un producte duro de superficie lisa, con resistencia mecanica a la compresidn y al desgaste por
friccion. Los estoperoles cumplen las mismas pruebas de resistencia a la tensién y ala compresion fijadas
para las tachas reflectivas en la norma técnica colombiana NTC-4745. La forma del estoperol es la de
una seccion de esfera o domo, con una base plana de 11cm de didmetro y una altura de 3cm en la parte
mas alta del plano perpendicular a la base. Se fabrican en colores blanco o amarilto segun se contempla
en el manual de dispositivos para control de transito encalles y carreteras del Instituto Nacional De Vias.
Su uso puede ser como marcador, en el sentido paralelo a fa circulacion del transito, en cuyo caso se
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colocan sobre las lineas de demarcacién, cumpliendo Ia funcién de avisar al conductor gue esta haciendo
un cambio de carril. También se utilizan como reductores de velocidad, en la construccién de bandas
sonoras. Para la adherencia al pavimento de los estoperoles y las boyas, se utilizan los mismos productos
que para las tachas reflectivas. Se utilizan también como dispositivos canalizadores del transito,
especialmente para demarcar islas o sardineles, acompafiadas de Boyas Metélicas o tachones.

Item 29
RESALTO PLASTICO DE ALTA DENSIDAD (1m * 0.35m * 0.05)

v Descripcion:

Estos trabajos consisten en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacién de resalto
plastico de alta densidad, de acuerdo con los planos y deméas documentos del proyecto o lo
indicado por el interventor.

El disefio de los resaltos plasticos y los colores, deberan estar de acuerdo con el "Manual de
sefializacién vial' del Ministeric de Transporte de Colombia y demas normas que lo
complementen o sustituyan.

v Materiales:

Los materiales necesarios para realizar la correcta ejecucion de la presente actividad son:
s Resalto portatil de alta densidad con dimensiones (1m*0.35m*0.05)
* Pegante epoxico de 2 componentes
s Juego de 4 unidades de pernos con camisa 3/8"x3

v Equipo:

Los equipos necesarios para realizar la correcta ejecucién de la presente actividad son:
s Herramienta menor
» Planta eléctrica 5 a 10 KW
+ Taladro percutor

v" Ejecucion de los trabajos:

Para la ejecucion de la presente actividad el contratista debera tener una cuadrila de
instalaciones compuesta por 1 maestro, 1 oficial y 2 ayudantes totalmente afiliada al sistema de
seguridad social y salud en el trabajo, el personal debera tener todos los implementos de
seguridad persanal como gafas, guantes, casco de proteccion, tapabocas, botas de seguridad,
entre otros con e fin de proteger la integridad personal en todo momento.
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Se debe verificar inicialmente que los resaltos plasticos plasmados en cada uno de los planos
correspondan a la interseccion que se pretende intervenir, dado el caso que resulte algun
desacuerdo con los resaltos proyectadas, debera informarse al Interventor el cual tomara la
determinacion de lo que se instalara en dicha interseccion.

Antes de iniciar con la ejecucion de los trabajos se deben chequear los planos para cerciorarse
de la ubicacion de los resaltos plasticos, posteriormente y con la aprobacion del interventor se
dara inicio a la ejecucién de las actividades aislando la zona, posteriormente se dispondra el
resalto plastico en la zona donde corresponde su ubicacion, subsiguientemente se inicia la
perforacion con el taladro percutor hasta obtener |a profundidad adecuada, inmediatamente
siguiente se deberd eliminar todo el polvo resultante de la perforacion para depositar el pegante
epoxico y el perno dentro del orificio; finalmente se asegura el perno verificando que a futuro no
puedan ocasionarse desprendimientos.

v Condiciones para el recibo de los trabajos:

Antes del inicio de la ejecucién de las actividades todos los materiales y equipcs deberan ser
inspeccionados por los profesionales correspondientes de la interventoria, dejando en claro que
si estos no cuentan con la aprobacion de la misma no se podra ejecutar la actividad hasta que
se subsanen dichas falencias; asf mismo el interventor verificara que el personal que se tiene
para realizar la ejecucion de las actividades este correctamente afiliado al sistema de seguridad
social y salud en el trabajo, si dicho personal no cuenta con afiliacién el interventor no permitira
la ejecucion de los trabajos dejando la respectiva anotacion en bitacora de obra, adicicnalmente
el interventor debe verificar que el personal cuente con todos los elementos de proteccion
personal necesarios para la ejecucion de la actividad.

Elinterventor debe comprobar que el orificio abierto por el taladro percutor quede totalmente libre
de polvo que afecte | adherencia del epoxico con el material inferior a la cota 0, ademas verificara
que tanto el epoxico como el resalto plastico no tengan tiempo de fabricacién superior a un afio,
de ser asl estos no seran recibidos de ninguna manera.

Por dltimo, el interventor verificara las longitudes de resalto plastico instaladas, asi como el
aseguramiento hacia el piso que se haya realizado, ademas todos los trabajos que se ejecuten
sin la supervisién del interventor pueden estar sujetos a rechazos si este asl lo determina.

v" Medida:

Las actividades correspondientes al presente item se medirdn por unidad (Und), de todo resalto

plastico instalado de acuerdo con ios documentos del proyecto y la presente especificacion,
debidamente aceptadas por el interventor.

v" Forma de pago:
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El pago se haré al respectivo precio unitario del contrato, por unidad (und) para toda obra ejecutada
de acuerdo con la respectiva especificacién y aceptada a satisfaccion por ei Interventor.

El precio unitario debera incluir todos los costos de equipos, transportes, mano de obra y materiaies,
para cumplir con esta especificacion.

v item de pago

ITEM

29 Resalto plastico de alta densidad (1m*0,35*0,05)

OTROS DISPOSITIVOS PARA
LA REGULACION DEL TRANSITO
ESPECIFICCIONES TECNICAS RESALTOS PORTATILES
FUENTE: INVIAS

1. Reductores de Velocidad, Resaltos

El exceso de velocidad con reiacién a ciertas condiciones de la via y del entorno es uno de los principales
factores que contribuyen al riesgo, ocurrencia y gravedad de los siniestros de transito. Existe diversidad
de dispositivos diseflados con el proposito de inducir al conductor a reducir su velocidad de operacion,
En |a presente seccidn se presentan aquellos que pueden ser mas convenientes para el uso en tramos y
puntos criticos de las vias, siempre que se compruebe su necesidad y se tenga la experiencia de que la
seftalizacion vertical y horizontal no ha side suficiente para disminuir las velocidades operativas de la via.

1.1. Resalto Portatil

Son dispositivos elaborados en caucho, plastico o cualquier otro tipo de material sintético de bajo peso y
de alta resistencia al impacto que se colocan sobre la superficie de la via como reductores de velocidad
temporales. Pueden ser utilizados para operativos policiales, de control de transito o de orden publice, en
zonas escolares a las horas de entrada y/o salida de los estudiantes o en cualquier otra circunstancia en
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la que se requiera la reduccidn de las velocidades de los vehiculos en forma temporal. Cuando se utiliza
este tipo de resaltos, debe advertirse su presencia con sefiales verticales temporales instalando la sefial
SP-25 y reglamentar la velocidad en el sector con la sefial SR-30-30. Si existen en el sector sefales SR-
30 que permiten velocidades de operacidn mayores, éstas deben cubrirse durante el tiempo que
permanezca el resalto portdtil instalado.

Estos dispositivos tienen un largo igual © mayor a un 70% del ancho del carril donde se usan, un ancho
de 0,3 a 0,5 m y una altura entre 0,02 y 0,08 m; correspondiendo una altura de 0,02 m a los de 0,3 m de
ancho y 0,08 m de altura a los de 0,5 m de ancho. Pueden usarse dispositivos de una sola seccién o
secciones ensambladas (Ver Figura 5-28). Deben ser de color amarillo o con franjas amarillo y negro
alternadas. En situaciones en las que un estudio de transito determine la necesidad de instalar estos
dispositivos en grupos para reducir progresivamente la velocidad, se podran instalar secuencialmente
iniciando el primero con una altura de 2 cm e ir subiéndola progresivamente.

Fuente: Invias

Item 30

Bandas sonoras reductoras de velocidad

¥" Descripcion

Estos trabajos consisten en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacién de bandas

sonoras reductoras de velocidad, de acuerdo con los planos y demas documentos del proyecto o lo
indicado por el interventor.
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El disefio de las bandas sonoras reductoras de velocidad, déberan estar de acuerdo con el “Manual
de seflalizacion vial” del Ministerio de Transporte de Colombia y demas normas que lo
complementen o sustituyan.

v Materiales:

Son dispositivos fabricados con aglomerados, gravilla de %” %" o %" (dependiendo de ia altura que
se desea alcanzar) distribuidos uniformemente y transversalmente en la calzada, adheridas a la
superficie del pavimento mediante pegante epoxico y/o embebidas sobre pintura de larga duracion
(plastico en frio metil metacrilato por extrusion (98:2) o termoplastico blanca o amarilla, la cual le
dara una adecuada adherencia con el pavimento.

v Equipo:
Los equipos necesarios para realizar la correcta ejecucion de la presente actividad son:

» Tiza para marcar sitios de instalacion

* Metro

» Escoba

» Secadora o sopladora para limpiar residuos y polvo

+ Gafas, guantes de seguridad, respiradores apropiados para gases o vapores toxicos
(manejo de epéxidos).

 Conos y barreras para asegurar y sefializar el sitio de trabajo, conforme del plan de manejo
de transito aprobado.

v Ejecucién de los trabajos:

Para la preparacion de la mezcla epoxica se hacen las siguientes recomendaciones: Agite cada
componente independientemente antes de mezclar, asegurandose de raspar las paredes y el fondo
del envase (resina: componente A y endurecedor. componente B} Mezclar los componentes con un
agitador plano, en las proporciones correspondientes en las cantidades de cada envase, hasta que la
mezcla sea totalmente homogénea y uniforme. Aplicar luego de preparar la mezcla. No aplicar en las
siguientes situaciones: Sobre grietas o juntas longitudinales o transversales del pavimento. Sobre
otros marcajes existentes en el pavimento tales como pintura, termopléstico o cintas prefabricadas.

Se debe evitar que los resaltos queden con espacios entre si o con respecto al final de la calle, y que
las llantas de los vehiculos no los pellizquen para prevenir el desgaste prematuro por una mala
instalacion.
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v Condiciones para el recibo de los trabajos:

Antes del inicio de la ejecucion de las actividades todos los materiales y equipos deberan ser
inspeccionados por los profesionales correspondientes de la interventoria, dejando en claro que si
estos no cuentan con la aprobacion de la misma no se podra ejecutar ta actividad hasta que se
subsanen dichas falencias; asl mismo el interventor verificara que e! perscnal que se tiene para
realizar la ejecucién de las actividades este correctamente afiliado a! sistema de seguridad social y
salud en el trabajo, si dicho personal no cuenta con afiliacion el interventor no permitira la gjgcucion
de los trabajos dejando la respectiva anotacion en bitacora de obra, adicionalmente el interventor debe

verificar que el personal cuente con todos los elementos de proteccion personal necesarios para la
ejecucion de la actividad.

v Medida:

Las actividades correspondientes al presente item se mediran por metro cuadrado {m?), de toda banda

sonora de acuerdo con los documentos del proyects y la presente especificacion, debidamente
aceptadas por el interventor.

v Forma de pago:

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por metro cuadrado unidad {m?) para toda
obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacion y aceptada a satisfaccién por el
Interventor.

El precio unitario cubre todos los costos inherentes al suministro de materiales, insumos,
desperdicios, equipos y herramienta menor, localizacién y preparacién de los sitios de colocacion,
transportes, almacenamiento y colocacion, sefalizacidn temporal y ordenamiento del transito,
limpieza, remocion, transporte y disposicién de desperdicios y escombros, en general todo costo
adicional requerido para la correcta ejecucién del trabajo especificado.

v item de pago

B

DESCIPCION | UNIDAD

et : - ~
30 Bandas sonoras reductoras de velocidad m

Item 31
Resalto u Ondulacién (Reductor de velocidad)

Concreto 4000 Psi, 280 Kgicm?
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v Descripcién

Es un dispositivo estructural fijo, que opera como reductor de velocidad en la superficie de las
carreteras y que consiste en la elevacion transversal de Ia calzada en una seccion determinada de la
via. Su funcion es reducir la velocidad de operacion de los vehicuios motorizados al ingresar a una
zona de conflicto, asegurando que circulen con una velocidad controlada, Io cual permitira un transito
vehicular mas seguro, disminuyendo los riesgos de accidentalidad y creando una armonla entre los
usuarios de la via y el entorno de la zona de influencia.

La superficie del resalto, en la que se inscriben triangulos isdsceles blancos, se debe demarcar de
color amarillo, demarcando ademas ta linea central continua y lineas de aproximaciéon también
amarillas desde el sardinel hacia el centro del resalto, como se muestra en la Figura 3-66 del Manual
de Sefializacion Vial 2015.

Grafico 21. Localizacion del Resalto Parabolico

Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2015 Figuras 5-25. 5-27 vy 3-66

¥ Materiales;
Los materiales empleados en la construccion de los reductores de velocidad tipo parabélico, deberan
ser de suficiente calidad, a fin de garantizar su estabilidad, unién a la calzada, indeformabilidad ¥y
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perdurabilidad. Se consideran materiales adecuados de construccion el hormigén, acorde a las
especificaciones técnicas generales de construccion.

El concreto estara conformado por una mezcla homogénea de cemento, agua, agregados finos y
gruesos y aditivos, malla de acero de refuerzo & = 3/8’, pintura para resalto con microesferas, cuando
estos Ultimos se requieran.

El contratista hara a su costa los ensayos de laboratorios necesarios para comprobar la calidad de
los materiales que se propone emplear en los concretos

Los materiales que se usen en la fabricacién del concreto deberan ser de ias mismas caracteristicas
de aquellos usados en los ensayos de dosificacion. Los cambios de materiales deben tener
aprobacion previa del Interventor, los cuales deben ser solicitados oportunamente y adjuntar los
resultados de los ensayos de dosificacién con los nuevos materiales a utilizar.

CORTE A-A Arco de circulo r=1741m

..............

PLANTA , :
= T : =N
33 t : : E . 8
b=, == : :_._._._._..._E_E.q.
: E
E.l
F

ol 1y

Peg mbm

L= Ancho de fa via
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CORTE B-8
Berma Carrii de operacion Carril de operacion Berma
B3R ol e 3% -5%
- ——— . Q.Q‘... o.,,.:_"._':-.“:‘.r.~:__l LN
= "‘;E":‘ al ‘9.;’.?-'-: ghe el *_’- W, :‘FJ .
DETALLE

Refuerzo de @ 3/8" - 35 mm
Separacion transversal: 50 em

v Equipo:

E! contratista debera mantener una atencién muy especial a los equipos, particularmente a su
aptitud para realizar los trabajos previstos y a su buen desempefio en obra. Ademas de una
adecuada sefeccion de los equipos, el Constructor debe verificar su estado mecanico
periddicamente, debe tener planes precisos de mantenimiento, de calibracion y manuales
actualizados de su modo de operacion. Se deben empiear equipos modernos que garanticen un
adecuado terminado del concreto, con personal capacitado y calificado.

Equipos de transporte de concreto: El concreto puede fabricarse en una planta de mezcla de
concreto hidraulico. La seleccién del equipo sera absoluta responsabilidad del Constructor,
garantizando el cabal cumplimiento de los requisitos de calidad y uniformidad de la mezcla
establecidos en esta Seccion.

Equipos de extendido y compactacién: E| concreto se extendera y se compactara por fos
medios apropiados para garantizar ia homogeneidad de Ila mezcla colocada, evitando la
segregacion, la aparicion de vacios y logrando alcanzar la densidad adecuada vy el contenido de
aire especificado.
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Formaletas fijas: Las uniones entre secciones de formaleta deben garantizar que no exista un
desplazamiento vertical diferencial entre dos secciones contiguas y que al paso del equipo de
extendido y compactacion no se deformen los extremos de las secciones de formaleta.

Reglas y rodillos vibratorios: Estos equipos se utilizaran para extender y compactar el concreto
cuando se construya con formaletas fijas. Estos equipos se desplazan sobre las formaletas fijas
y producen simultaneamente compactacion y nivelacion de la superficie del paviments: deben

tener el peso adecuado y contar con los sistemas de vibracién en apropiado estado de
funcionamiento.

Herramienta y elementos de acabado.

Equipos de curado del concreto: En el caso de membranas de curado, su aplicacién debe
realizarse por medio de irrigadores mecdnicos a presion o aspersores manuales que garanticen
la perfecta aplicacion de la membrana.

Equipos de corte: Para el corte de Ias juntas se deberan usar equipos con disco de diamante o
de aigun otro elemento abrasivo que permita obtener resultados equivalentes; la calidad de los
equipos y discos, asi como la idoneidad del personal que Ios opera, debe garantizar que la labor
se desarralle sin generar destornillamientos o agrietamientos en las zonas de corte.

La pintura de los resaltos estd acorde con las caracteristicas especificas de las lineas de
demarcacion y marcas viales, informacién por fuente del INVIAS

v' Ejecucién de los trabajos:
* Enprimera instancia se demarcara la zona de trabajo.

* Corte de la carpeta asfaltica donde sera realizado el resalto y en los sitios que sefiale |a
Interventoria. El corte se limitara a las dimensiones sefialados por el Interventor, teniendo en
cuenta el ancho de los resaltos fijado por El Municipio.

¢ los lugares adyacentes al corte que resulten deterioradas por deficiencias en la ejecucién

de los trabajos correspondientes a esta actividad seran reparados por cuenta y riesgo del
Contratista.

+ Excavacion hasta la cota de fondo de la cimentacién.

Colocacién de las mallas de acero de refuerzo requerido en el disefio, sobre la base
previamente compactada.

» Encofrado y desencofrado, vaciado del concreto, juntas de dilatacion y seffado

» Antes de proceder a pintar los reductores de velocidad, se debe comprobar que la superficie
se halle completamente seca y no presente reaccion alcalina.

* Pintade de los resaltos con microesferas, de forma homogénea,

» Limpieza de la zona de trabajo.
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Nota: Importante evitar la acumulacion de agua, el resalto circular y trapezoidal deben contar con
un sistema de drenaje adecuado.

v Condiciones para el recibo de los trabajos:
Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

- Verificar el buen estado y correcto funcionamiento de los equipos y herramientas empleados
por el contratista. El Interventor ordenara el reemplazo inmediato de aguellos que, a su juicio y
de manera comprobada, no permitan la correcta ejecucion de los trabajos a que hace referencia
esta Seccion.

- Comprobar que los materiales por utilizar cumplan todos los requisitos de calidad exigidos.

- Observar la correcta aplicacion del método de trabajo aprobado en cuanto a la elaboracién y
manejo de los agregados, asi como la manufactura, transporte, colocacién, compactacion,
ejecucion de juntas, acabado y curado de las mezclas de concreto que constituyen el
pavimento.

- Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

- Establecer correlaciones entre la resistencia a flexo-traccion y la resistencia a traccién indirecta
para el concreto con el cual se construye el pavimento.,

- Vigilar la regularidad en la produccién de los agregados y la mezcla de concreto durante el
pericdo de ejecucién de las obras.

- Tomar cotidianamente las muestras de la mezcla que se elabore, para determinar su resistencia
a flexién.

- Tomar cotidianamente nuclecs del pavimento para verificar su espesor, densidad y resistencia
a la traccion indirecta. Los puntos donde se tomen estos deben ser reparados inmediatamente
garantizando un adecuado comportamiento del material usado en la reparacién.

- Levantar los perfiles y medir la textura superficial, comprobando la uniformidad de la superficie.

- Las marcas viales con pintura acritica donde se incluye microesfera, para demarcacion de los
resaltos estaran acorde a las caracteristicas del item 24.

v Medida:
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Las actividades correspondientes al presente item se mediran por metro lineal {ml}, de todo el
reductor de velocidad de acuerdo con los documentos del proyecto y la presente especificacion,
debidamente aceptadas por el interventor

v" Forma de pago:

Su forma de pago estara de acuerdo al precio incluird todos los costos directos e indirectos para la
correcta ejecucion de la actividad.

v item de pago

DESCIPCION ] UNIDAD

| :Resaltau 6nduiéc:|én (Reductorde ve'locidad) Concreto 4000 ml
Psi, 280 Kg/cm?

a. Materiales

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccion de las obras,
deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. Para los
materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse preferiblemente con tecnologia
limpia. El proponente favorecido con la adjudicacion del contrato se obliga a conseguir oportunamente
todos los materiales y suministros que se requieran para la construccién de las obras y @ mantener
permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos. Se establece el
siguiente listado de materiales a utilizar en el proyecto.

MATERIALES Unidad
Luz Electrénica Roja-Amarilla 12 VDC 8" (200 mm) Unidad
Luz Electrénica verde 12 VDC 8" (200 mm) Unidad
Carcasa para Semaforo ($1) Policarbonato para Modulos Led 8" {200 mm). Unidad
Soportes a Mastil Unidad
Tomillo 3/8 x 1" _zimcado para fijar soporte a poste Unidad
Arandela redonda plana de 3/8" Unidad
Carcasa para Semaforo (S2) Policarbonato para Modulos Led 8" (200 mm), unidad
Soportes para poste Mensula unidad
Carcasa para semaforo (S3) Policarbonato unidad
Dispositivo sonoro unidad
Cable Encauchetado AWG 4*16 m
Cinta aislante 3/4" x 5.0 m Unidad
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Semaforo de Piso New type In-ground Pedestrian Signal Input voltage: 24 VDC |P grade: IP67 Light size:

1000*70*60 mm par
Smart Pedestrian Warning Bollards / P10 RG led model infrared dstection technology Input voltage:

AC100V-220V, 50/60 HZ size : 1200 * 200 *200 mm unidad
Estructura en base de hierro (base piramidal para soporte de postes T1 y T2) unidad
Tabla burra Ordinaria 0,25 m
Puntilla con Cabeza 2" Ib
Arandela de presién de 1/2" unidad
Poste tipo T2 {(Mensula) unidad
Tornillos de anclaje base semaforo 3/4 x 1 1/2" G8 unidad
Poste tipo T1 (Mastil) unidad
Acero de refuerzo 80000 Psi kg
Agua para Obra I
Alambre Negro N° 18 kg
Arena favada de rio m3
Cemento gris kg
Crudo de ric clasificatorio Tm 6" m3
Ladrillo tolete comun unidad
Triturado de 1/2" - 3/4" m3
Capacete en aluminio para tuberia IMC de 1" ) unidad
Cinta bandit de 5/8" m
Curva galvanizada 1" IMC unidad
Hebilla para cinta bandit 5/8" unidad
Tubo galvanizado IMC 1" x3m T.P. unidad
Grapa bimetalica union alambron - Cu 8-10 mm unidad
Rack 3 posiciones + espacio control para equipo inalambrico unidad
Tarjeta ECO CPU unidad
Capsula acrilica para CPU unidad
Tornillo Hexagonal 5/16" x 1/2" unidad
Interruptor monopotar 4A unidad
Riel omega tramo 2 m unidad
Fuente step power 24 V0,75 A unidad
Supresor de Trascientes unidad
Freno clip unidad
Borna Control Gris UT 6 unidad
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Poste de bronce hembra-hembra 2 cm unidad
Prensa estopa PG 135 ¢m unidad
Cable vehicular negro 16 AWG m
Cable vehicular blanco 16 AWG m
Cable vehicular rojo 20 AWG m
Cable vehicular blanco 20 AWG m
Taornillo golosc 3/16" 3/8" unidad
Tornillo Hexagonal 1/4" x 5/8" unidad
tuerca 1/4" unidad
Arandela 1/4" unidad
Gabinete controlador inalambrico solar maestro unidad
Contector enchufable para placa de circ. impreso - MSTB 2,5/12-8T-5,08 - Ref; 1757116, Marca Phoenix unidad
contac

CAJA PLASTICA DE PASO ESTANCADA IP85 con PROTECCION UV 162x285x100mm Con doble .
fondo Ref: PR 1008/100, Marca Roker unidad
Disyuntor termomagnético, 1P, 6kA, 4A; Fijacion rapida a riel DIN unidad
Tarjeta esclavo DC unidad
Cépsula acrilica para tarjeta esclavo unidad
POSTES DE BRONCE 17.5MM CON TORNILLO 1/8X1/2 ¥ TUERCA unidad
POSTES DE BRONCE 52.5MM CON TORNILLO 1/8X1/2 Y TUERCA unidad
Suministro Panel solar de 410 W MonoPerc unidad
Soporte techo para panel solar unidad
Combiner box para conexignes unidad
Bateria solar inteligente en gel 12v-200 Ah unidad
Sistema de protecciones y fusible de accion rapida, DPS Gbl
Transferencia automatica de energia a red de operador Gbl
Arnes de servicio para dispositivos y baterias Gbl
Accesorios de montaje, cables, terminal, sujecion, etc. Ght
cofre tipo gabinete plastico para intemperie IP67 k10 hecho unidad
Controlador de carga fotovoltaico inteligente 30 A, 24 VDC unidad
Inversor Onda Pura 1500 W/24VDC/110-120VAC unidad
Conectores especiales; MC rectoyen Y unidad
Cable PV 6mm2 100% cobre unidad
MODEM unidad
SIMCAR unidad

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL, SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA
ADQUISICION E INSTALACION, COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE

ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE YOPAL - CASANARE

MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE

| Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 ; Versién 3]




) _ ANEXO 1-ANEXOQ TECNICH
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)
Codigo | CCE-EICP-IDI-01 | Pagina | 2-152de 158
Version No. : 3

CONTRATO SIMCAR unidad
SOFWARE INTERCONEXION A CENTRAL unidad
Sardinel bajo A-85 para rampas unidad
Sub base triturada T. max:2" m3
Tubo conduit PVC DB 2" m
soldadura liguida PVC 1/4 gl und
Disco diamantado 14" corte concreto, ladrilio o baldosa unidad
Concreto 2500 Psi 175 kg/em2 (Basico, 5% desperdicio) : m3
Emulsionas faltica CRL-1 0 CRR-1 gal
Mezcla asfaltica MDC-2 6 19 m3
Cable encauchetado 2x10 AWG ml
Conduleta t" Unidad
Concreto 3000 Psi 210 Kg/em2 (Basico, 5% desperdicio) m3
Formaleta (1 uso) m2
Mortero 1:4 (desperdicio 5%} m3
Sardinel bajo A-85 para rampas und
Tubo conduit PVC DB 2" m
Agua para obra '
Disco diamantado 14" corte conereto, ladrillo o baldosa Unidad
Triturado de 1/2" - 3/4" m3
Concreto 2500 Psi 175 kg/cm2 (Basico, 5% desperdicio) m3
Disolvente xilol gal
Pintura imprimante para trafico acrilico negro gal
Microesferas de vidrio para pintura trafico pesado kg
Pintura trafico acrilica de demarcacién gal
Concreto 2500 Psi 175 kg/cm2 (Basico, 5% desperdicio) m?*
Excavacion a mano en material comun m?*
Sefial SP, SR, SI. 60 x 60 cm (alta intensidad) und
Sefial 8P, SR, 5I. 75 x 75 ¢m (alta intensidad) und
Poste para sefial de 75 cm und
Tablero para sefial de 75 cm, alta intensidad und
Estoperol metalico reductor de velocidad 14 x 4 em und
Pegante epoxico dos componentes kg
Puntilla de acero lisa 2 1/2" und
Pegante epoxico 2 Componentes Kg
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Perno con camisa 3/8"x3" juego de 4 und por paquete und
Resalto plastico de alta densidad 1mX0.356X0.05 m
Agregados seleccionados (tamafic maximeo 1°°) (bandas sonoras reduce velocidad) m3
Resina termoplastica kg
Combustible y otros gl
Concreto 4000 Psi 280 kg/cm?2 {Basico, 5% desperdicio) m?
Tabla chapa ordinario 0.10 m

b. Documentos que entregara la Entidad para la ejecucién del contrato
La entidad entregara los siguientes documentos.

+ Especificaciones técnicas de los items a realizar

» Anexo técnico acorde al objeto e items a desarrollar en el cumplimiento del objeto del contrato

+ Estudios previos

s CDFP

» Estudios disefos, esquemas basicos y localizacion de ias obras a ejecutar para cumplimiento det
objeto del contrato

+ Ficha técnica

+ Invitaciones de cotizaciones y cotizaciones

+ Presupuesto oficial

s Presupuesto PMA

¢ Presupuesto PMT

El contratista debera realizar io necesaric y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar
completamente los estudios y disefios que la entidad entregue para la ejecucion de las obras objeto de
este contrato. En consecuencia, finalizado el plazo previsto por |a entidad para la revisién de estudios y
disefios, si el contratista no se pronuncia en sentido contrario, se entiende que ha aceptado los estudios
y diseflos presentados por la entidad y asume toda la responsabilidad de los resultados para la
implementacién de los mismos y la ejecucion de la obra contratada, con la debida calidad, garantizando
la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obras.

Cualquier modificacién y/o adaptacién y/o complementacién que el contratista pretenda efectuar a los
estudios y disefios deberan ser tramitadas por el contratista para su aprobacién por la Interventoria, sin
que ello se constituya en causa de demora en la ejecucién del proyecto.

7. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del anélisis de la informacion del personal, se tendrdn en cuenta las siguientes
consideraciones:
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a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez se
adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccion del contratista para efectos
de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Siel contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos deberd cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones para el
respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o mas cargos diferentes,

c. El contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesién.

d. Llas certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido a relacion laboral o de prestacién de servicios.

e. Elcontratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen |a disponibilidad
real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion inferior a la aprobada se
aplicaran las sanciones a que haya lugar.

f. Enia determinacién de la experiencia de los profesionales se‘aplicaré la equivalencia, asl:

Requisitos de Experiencia

Postgrado con titulo Requisitos de Experiencia General

Especifica

Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce {12} meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

« Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.
» Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.

* No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o
viceversa,

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del
contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracién general del contrato.

El personal requerido es el siguiente:

[La entidad debera definir el personal réquerido para’la ejeci
proceseo de contratacién]

uerdo cofi el objeto del

+ Un (1) Ingeniero Electricista, Electrénico y/o afines

» Un (1) Técnico Electronico

s Ingeniero Electrénico Especialista

» Ingeniero de sistemas

« Topografo

e ingeniero civil o ingeniero de vias especialista y/o afines
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a. Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de

formacién y experiencia;

[La Entidad debera incluir requisitos de experiencia proporcionales y adecuados al tipo de obra conforme
a lo establecido en los estudios y documentos previos. Los requisitos de experiencia general y especifica
que establezca en |a siguiente tabia deben ser acordes con el literal f de este numeral y no podra requerir
experiencia que incluya volimenes o cantidades de obra especifica]

Profesional
Cargo

Ofrecido para ef

Director de obra

Requisitos de

General

Experiencia de 8 afios

Experiencia

Requisifos
Especifica

de

Experiencia de 3 afios

Experiencia

Residente de obra

Experiencia 5 affos

Experiencia 2 afios

Ingeniero civil

Experiencia 3 afios

Experiencia 1 afc

Ingeniero electrénico o electricista

Experiencia 3 afos

Experiencia 1 afio

Tecnico electricista

Experiencia 3 afios

Experiencia 1 afio

b. Maquinaria minima del proyecto

El equipo minimo requerido es el siguiente:

1. Compresor 250 Lb cpm (1 martillo neumatico)

2. Graa hidraulica con canasta

3. Volqueta (6m3)
4. Planta eléctrica 5 a 10 Kw

5. Vehiculo delineador de pintura

La maguinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser pedida
durante la seleccion del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.
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8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el interventor,
y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o
particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van
a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para
su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad de constructor y/o si las adquirira a
proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, previo al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la explotacion respetando las
recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir
la normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacién de la oferta, las distancias de acarreo de las
posibles fuentes de materiales existentes en el drea de influencia del proyecto que sean susceptibles de
utilizar, asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento ¥y que cumplen con todos los
requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantizar la utilizacion para el proyecto.
En consecuencia, las distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el Proponente
en fos analisis de precios unitarios de la propuesta a presentar Yy sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la ejecucion
del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte de la interventoria,
segun la normativa aplicable. Los permisos de explotacién deben ser tramitados por cuenta del
contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el contratista
deben ser previamente autorizadas por la respectiva interventoria, previo al inicio de las obras,

9. OBRAS PROVISIONALES:

Durante su permanencia en la obra seran a cargo del constructor, la construccion, mejoramiento y
conservacion de las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del proyecto, tales
como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de explotacion a las fuentes de materiales as|
como: las obras necesarias para la recuperacién morfolégica cuando se haya explotado por el constructor
a través de las autorizaciones temporales; y las demés que considere necesarias para el buen desarrollo
de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y demas edificaciones provisionales con sus
respectivas instalaciones, depdsitos de combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades y bienes
de la Entidad o de terceros que puedan ser afectados por razén de los trabajos durante la ejecucién de
los mismos, y en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la obra y la
obtencion de lotes o zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales estaran bajo su
responsabilidad.
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Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vias
publicas usadas por él 0 en las vias de acceso cuyo uso comparta con otros contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras
provisionales que se requieran cuando, de conformidad con e! proyecto cruce o interfiera corrientes de
agua, canales de desagie, redes de servicios pUblicos, etc. En el caso de interferir redes de servicios
publicos, estos costos seran reconocidos mediante aprobacién de precios no previstos, incluidos en las
correspondientes actas de obra aprobadas por el Interventor. Para lo anterior debera tramitar la
correspondiente aprobacion de los precios no previstos del proyecto ante el ordenador, y en los casos
que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la adjudicacién del
contrato debera retirar todas las obras provisionales a la terminacion de los trabajos y dejar las zonas en
el mismo estado de limpieza y orden en que las encontrd. Asi mismo, sera responsable de la

desocupacién de todas las zonas que le fueron suministradas para las obras provisionales y
permanentes.

10. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo dei proponente favorecido todos los costos requeridos para colocar y
mantener la sefalizacién de obra y las vallas informativas, |2 iluminacién nocturna y demas dispositivos

de seguridad y de comunicacion y coordinacidn en los términos definidos por las autoridades
competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cuéles son los costos directos e indirectos
incluidos dentro del presupuesto oficial dependiendo de! proyecto a ejecutar.

11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

1. Permiso de cierre de vias temporal

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:
Manual de sefializacién 2015
NSR 2010
NTC 2050
RETIE
13. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES
ANEXA DOCUMENTO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
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En constancia, se firma en Yopal, a los 28 dias del mes de juhio de 2020.

ortes y ylas
0 PSN . 0383-2021

/
wnLMEK’ HAROL GARCIA CAMARGO

Ingeniero Civil :
Profesional Contratado CPS No. 0384-2021

/im:ez Aer? /V/‘/’ Q/

ingeniero Electrdnico
Profesiona! Contratado CPS No. 1686-2020
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