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ANEX01

LP  1941  -2021

ANEXO 1-ANEXO TECNICO

OBJET0      DEL      PROYECTO:      FORTALECER      EL      SISTEMA      DE     SEMAFORIZACION      VIAL,
SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL REALIZANDO LA ADQUISIcloN  E  INSTALACION,  COMO
ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD  VIAL,  PREVENCION  DE  ACCIDENTALIDAD  Y
LA  MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL  -CASANARE.

1.     DESCRIPC16N  DEL PROYECTO:

Dentro de  las actividades del  Proyecto a  realizar,  la  Secretarla  de Tfansito y Transporte de Yopal,  debe
emprender acciones de regulaci6n,  vigilancia y control,  para satisfacer las necesidades de transporte de
la comunidad y mantener la circulaci6n vial dentro de un estado de normalidad, acorde con las actividades
del  Municipio de Yopal   Dentro de dichas acciones,  se encuentra el equipamiento,  la infraestructura y las
condlciones materiales y loglsticas que garanticen la operaci6n y desarrollo del  Plan  Integral de Movilidad
Urbana  y  Rural  del  Municipio  de  Yopal  (PIMUR),  especialmente  en  la  integraci6n  de  cada  uno  de  sus
elementos      Seflalizaci6n    vertical    y    Demarcaci6n     horizontal,     implementaci6n    de    intersecciones
semaf6ricas   nuevas,    asl   como   las   condiciones   para   mejorar   los   indicadores   de   prevenci6n   de
accidentalidad,  siniestralidad  y  mejorar la  movilidad  dentro  de  las  areas  urbanas  y  rurales del  Municipio
de  Yopal,  aspectos  que  se  implementaran  para  fortalecer  la  seguridad  vial,  la  regulaci6n  y  control  del
transito.

2.     DESCR[PCION 0BRA ACTUAL OZONAA INTERVENIR

Las zonas a intervenir dentro del  Municipio de Yopal.

•       Comunas  1,2,3,4,5,6 y 7 dela zona  urbana de Yopal,  corregimientos y comunas de la zona
•       Corregimientos: Charte, Quebrada seca, Tilodiran,  Morichal,  EI Morro, Tacarimena,  Punto Nuevo,

EI Taladro,  La Chaparrera y  Mata  Lim6n.

a.     Localizaci6n:  lntersecciones semaf6ricas nuevas Municipio de Yopal

Para contlnuar la articulaci6n del  PIMUR y el  proyecto,  se van a implementar las direcciones
que estan  resaltadas dentro las direcciones proyectadas para la  instalaci6n de controladores
de trafico (semaforizaci6n).

A contmuaci6n,  se  indlcan  la  priorizaci6n  para  la  implementaci6n  de las mismas.

Ease  1 :

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE SEMAFORIZACION VIAL,  SENALIZACION VERTICAL  Y  HORIZONTAL  F}EALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  F3URAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE

MUNICIPIO  DE YOPAL-CASANARE
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Carrera  21  con  Calle  13
Carrera  18 con Calle  15
Carrera 21  con Calle 9.
Carrera  19  con  Calle  15.
Carrera 21   por Calle  10.
Carrera 22  par Calle  10.
Carrera 23  por Calle  13.
Carrera 20 por Calle  15.
Carrera 23  por Calle  10.
Carrera 29  por Diagonal  9.
Carrera  27  por Calle  11.
Carrera  14  por Calle 30.
Calle 40  por Carrera  11
Calle 40 por Carrera  14.
Calle 40 por Carrera 20
Calle 40 por Carrera  19
Transversal  18  por Calle 36
Calle 9 con  Marginal de la Selva

Fase 2:

Carrera 22 con  Calle  13,
Carrera 21  con Calle  16.
Carrera  18  con  Calle  10.
Carrera 23 con  Calle 9.
Carrera 22 con  Calle 9.

a                  :,?i   ;ie

b.     Localizaci6n:     Sefializaci6n     lnstituciones     Educativas     (Sefializaci6n     Vertical     y
Horizontal)

-       lnstituciones Educativas urbanas del Munlcipio de Yopal

Comuna 1
1.     COLEGIO    LUIS    HERNANDEZ   VARGAS-SEDE    SALVADOR    CAMACHO    ROLDAN

(CARRERA 20 CON CALLE  5)
2      COLEGIO   Luis   HERNANDEZ   VARGAS-SEDE   CENTRAL   /OAF?f?Ef3A    75   EIV7-f?E

CALLE  11-TRANSVERSAL  18 #  10-126")
3.     INSTITUTO  EDUCATIVO  CENTRO  SOCIAL  LA PRESENTACION  /CAf3f?Ef?A  23 #  77-

45'
4.     GIMNAslo COMFACASANARE  /CALLE 6 #  79-45/

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZAC16N VIAL,  SENALIZACION VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA  MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  yopAL -CASANARE

MUNICIPIO  DE YOPAL-CASANARE
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Comuna 2
1.     COLEGIO CARLOS  LLERAS  RESTREPO  /CAf3f?ERA 37  EIV7-I?E CALLES 26  Y 28/
2.     COLEGIO  BRAULIO  SEDE  SIMON  BOLIVAR  /CALLES 27  Y 22 EIV7-f?E OAF?REF?A  25/

3.     COLEGIO  BRAULIO SEDE CENTRAL /CALLE  73 E/V7-RE CARREf?AS 23  y24/
4.     coLEGio ALiANZA PEDAGOGicA /OAF?fiEf?As 29B EIvrRE CALLE 3o/
5      COLEGIOANTONIO  NARINO  /CALLE  77  y 76 EIV7-f3E OAF?f?ERA  27  Y28/

6.     COLEGIO  MANUELA BELTRAN  SUBSEDE  /CARRERA 25  CON  CALLE 22/
7.     COLEGIO  BETHEL  /CALLE26# 24-37/

Comuna 3
1.     COLEGIO MANUELA BENTRAN  SEDE  PRINCIPAL /CALLE25#  /9 ,29/

2.    COLEGIO ITEl  (CARRERA 21  ENTRE CALLES 39 Y 40)
3.     INSTITUTO EDUCATIVO  LUCIIA PIRAGAUTA /CALLE33 #  78-50/

LICEO  LITERARIO  DEL CASANARE      /OAF?fiEf3A  20 # 39A-25/

Comuna 4
1.     INSTITUTO   EDUCACION    PREESCOLAR   BASICA,    MEDIA   ACADEMICA   Y   MEDIA

TECNICA (CARRERA 16 ENTRE CALLE  19  Y 20)
2,     lNSTITUTO  EDUCATIVO LA CAMPINA  /OAF?f?ERA  9 # 23-77/
3.     INSTITUTO  EDUCATIV0 EL  PARAISO  /OAF?f?ERA  7# 30-07/
4.     INSTITUTO  EDUCATIVO JORGE ELIECER  GAITAN  /CALLE  79 #  75-39/

5.     GIMNASIO  INFANTIL  MODERNO  /OAF?f?Ef?A  70 #25-57/

6.     INSTITUTO  PILOSOPHIA /CALLE29#  74A-87/

Comuna 5
1      iNSTiTUTO EDucATivo MEGAcOLEGio pROGREsO /cALLEs 44  y45 EIvrRE

CARRERAS 7 Y  11)
2.     INSTITUTO TECNICOAMBIENTAL SAN  MATEO  /CALLE37#  72-86/

Comuna 6
1.     COLEGIO  TECNICO  EMPRESARIAL   LLANO  LINDO  Y  CENTRO   DE  DESARROLLO

INFANTIL HELICONIAS /CALLE 64,  64A,  65  Y 65A -CARf?Ef?AS 4  0ES7-E y 7 0ES7-E
Y 9 0ESTE)

Comuna 7
1.     cOLEGio BRAULio GONZALEz SEDE CAMPESTRE  /v/A  MATEPAIvrAIVO/
2      lNSTITUTO  EDUCATIVO TERESA DE CALCUTA /CAf?REfiA 37  #49-03/

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE SEMAFORIZAC16N VIAL,  SENALIZACION VERTICAL  Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION.  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENT0  DE  LA  SEGURIDAD  VIAL  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD Y  LA  MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL  -CASANARE

MUNICIPIO  DE YOPAL-CASANARE
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-       lnstituciones Educativas Rurales (corregimi®ntos) del Municipio de Yopal

CORREGIMIENTO MORICHAL
1.     INSTITUT0  EDUCATIVO  POLICARPA  SALAVARRIETA  SEDE   PRIMARIA  /CEIV7-f?O

POBLADO)
2.     INSTITUTO     EDUCATIVO     POLICARPA    SALAVARRIETA    SEDE     BACHILLERATO

(CENTRO  POBLADO)

CORREGIMIENTO TILODIRAN
1.      INTITUTO    EDUCATIVO    LA    INMACULADA    SEDE    BACHILLERATO    /V/A    yopAL-

OROCUE)
2       lNTITUTO EDUCATIVO LA INMACULADASEDE PRIMARIA /CARRERA 2 COIV CALLE

5 ESQUINA)

CORREGIIvllENTO MORRO
1,     lNSTITUTO  EDUCATIVO ANTONIO  NARINO  BACHILLERATO  /CEIV7-RO POBLAOO/

2       INSTITUTO  EDUCATIVO ANTONIO  NARINO  PRIMARIA  (CEIV7-RO POBLAOO/

3      ESCuELA SANTATERECITA DE JESUS (VEREOA Mf?f?OQUW/

CORREGllvllENTO CHAPARRERA
1.     INSTITUTO   EDUCATIVO  LUIS  CARLOS  GALAN   SARMIENTO  SEDE   LA  UBERTAD

(CENTRO POBLADO)
2.     INSTITUTO    EDUCATIVO    LUIS    CARLOS    GALAN    SARMIENT0    SEDE    CENTRAL

(CENTRO POBLADO)
3.      INSTITUTO  EDUCATIVO  LUIS  CARLOS  GALAN  SARMIENTO  SEDE  LA  PATIMENA

(VEREDA LA PATIMENA)

CORREGIMIENT0  PUNTO  NUEVO
1       INSTITUTO  EDUCATIVO SANTA TERESA /CEIVTRO POBLAOO/

CORREGIMIENTO TACARIMENA
1.     uNivERsiDAD  DE  LA SALLE  /K/LOMETf?o  77  v/A  MATEPAIvrAIVo/
2       INSTITUTO   EDUCATIVO   ANTONIO   NARINO   EL   TRIUNFO   /K/LOME7-RO    78    V/A

MATEPANTANO)
3       INSTITUTO  EDUCATIVO  ELTRIUNFO

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION  VIAL,  SEfuALIZACION VERTICAL  Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COM0 ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA  MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL  -CASANARE

MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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CORREGIMIENTO MATE LIMON
1       lNSTITUTO  EDUCATIVO  DIVINO SALVADOR  /VEf?EOA  PALOBAJ/7-O/
2.     iNSTiTUTO  EDucATivo  DiviNO  SALVADOR  SEDE  pRiMARiA  /KtLOMErf?0  5  v/A

MATELIMON)

3.     INSTITUTO  EDUCATIVO  DIVINO  SALVADOR  SEDE  BACHILLERATO  /K/LOME7-RO  8
VIA  MATELIMON)

c.     Localizaci6n: Comunas Municiplo do Yopal

Comuna 1

BARRIO SAN  MARTIN
•      Carrera21  concalle6
•      Carrera22con calle6
•      Carrera22concalle7
•      Carrera23con calle7

BARRIO CENTRO
•      Carrera21  concalle8
•      Carrera22con calle8
•      Carrera23concalle8
•       Diagonal9entrecalles9y  10

•      Carrera21#841

BARRIO  LA PFIADERA
•      Carrera27concallel3
•      Callel3concarrera27

BARRIO LA COROCORA
•      Carreras  14,14Ay  l5entrecalles  l3y  l3A

BARRIO BRISAS DEL CRAVO
•       Calle  14 con carrera 31-180 -(Liceo  pedag6gico colombo  lngles)

FORTALECEF`  EL SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION  VIAL,  SENALIZACION VERTICAL  Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA  MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIplo  DE  YOPAL -CASANARE

MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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BARRIO  EL LIBERTADOR
•       Carrera25concallel0

•       Diagonal9entrecallesl0yll

Comuna 2

BARRIO DALEL BARON
•      Calle21  entrecarreras26,  27,  28

BARRIO  UNION  SAN CARLOS
•       Calle30con  carreras31A-16

•       Calle31  y32concarrera32y32A

BARRIO VILLA BENILDA
•      Calle29y30entrecarreras29a  33

BARRIO  LOS  HELECHOS
•       Carrera23entrecalles  l3y  14

•      Callel5concarrera27
•      Callel6concarrera27

BARRIO BICENTENARIO
•      Calle  19 entre carreras 23,24,25,26,27

•      Calle 21  entre carreras 23,24,25,26,27
•       Carrera26concallel8,19,20y21

•      Calle20con carrera27
•      Calle20concarrera29

BARRIO LOS HEROES
•      Carrera30y30AconcaHe25Ay25

BARRIO CluDAD JARDiN
•      Calles 28 y 29 entre carreras 29,30,31,32,33

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION VIAL,  SENALIZACION VERTICAL  Y  HORIZONTAL  REAuZANDO  LA

ADQulsICION  E  INSTALAcloN,  COM0 ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA  MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE

MUNICIPIO  DE YOPAL-CASANARE
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BARRIO COMFACASANARE
•      Carrera28entrecalles28y29
•      Calle 26 y calle 26Aentre carrera 27 y Transversal  15

BARRIO EL SALITRE
•      Carreras24 y25entrecalles21  y22

BARRIO LOS ANDES
•      Calle26entrecarreras28y29

BARRIOS LA FLORESTA Y CONICAJA
•      Calles 25 y 26 con carrera 25,26,27,28,29

Comuna 3

BARRIO GAVAN
•       Calle  l9#21A-76 (Instituci6n  Educativa  Manuela  Beltran  sede  EI  salvador)

•       Calle20concarrera21
•       Calle21  concarrera23

BARRIO 20 DE JULIO
•      Carrera 21  a 23 entre calles 30,31,32,33,34,35
•      Calle34entrecarreras l8y 19

BARRIO MARIA  PAZ
•      Calle37entrecarreras24y25
•      Calle36con carreras23y24

BARRIO PROVIVIENDA
•      Carreral9concalle27
•      Carrera20con calle27
•      Carreral9concalle25
•       Carrera22y23concalles25y27

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION  VIAL,  SEf`ALIZAcloN VERTICAL  Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  IA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL  -CASANARE

IVIUNICIPIO  DE  YOPAL-CASANARE



BARRIO EL OASIS
•       Calle 35 entre transversal 23,  24,25

BARRIO AEROCIVIL
•      Carrera21  entrecalles39y40

BARRIO LA AMISTAD
•      Calle20entrecarreras21  y22
•       Calle21  entrecarreras21  y22

•       Calle22  entrecarreras21  y22

Comuna 4

BARRIO SEDuCA
•      Carrera  l4Aentrecalles27y29

BARRIO EL PARAiso
•      Calle24concarrera6
•      Calle24concarrera7
•      Calle25concarrera6
•      Calle25concarrera7

BARRIO  LAS PALMERAS
•      Calle24concarrera8

BARRIO  LA CAMPINA

•      Calle24con  carrera7a
•      Calle24concarrera7B

•      Calle23entrecarreras9y  10
•      Calle26con carrera8

BARRIO  LA  FLORIDA

•      Transversal  l0concalle20A
•       Carreral0concalle21

FORTALECER  EL SISTEMA  DE SEMAFORIZAC16N VIAL,  SEf`ALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA  MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE

MUNICIplo  DE YOPAL-CASANARE
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•       Calle21  conTransversal  10

•      Calle20entrecarreras  l0y  l0A

BARRIO EL BOSQUE

•      Calle21  entrecarreras l0Ay loB
•      Calle21  entrecarreras  10

•      Calle23entrecarreras  l0Ay loB

BARRIO LA ESPERANZA

•       Carrera  15 entre calles  19,20,21,22,23,24

•      Calle21  entrecarrerasl6yl7
•      Carrera  l6entrecalles21,22,23y24

BARRIOS VILLA DEL PRADO Y SEDuCA

•      Carreras  l6y  l6Aentrecalles29,27,26B, 26Ay26

BARF¢IOS Luis  MARIA JIMENEZ

•      Carrera8hastaTransversal  l0entrecalle  l4y  l3y  Diagonal  9

Comuna 5

BARRIO LA  PRIMAVERA
•       Calle  BARRIO  CASIMENA

•       Carrera  11  entrecalles30ala33

BARRIO VILLAS DEL CHAVINAVE
•      Carrera6con  calle49B

•      Carrera7con calle49B

BARRIO SAN JORGE
•      Carrera7concalle48

FORTALECER  EL SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION VIAL,  SENALIZACION  VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA SEGURIDAD VIAL  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE YOPAL -CASANARE

MUNICIPIO  DE YOPAL-CASANARE
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•      Carrera7concalle47

•      Carrera7con  calle46A

•      Carrera7concalle46

Comuna 6

CluDADELA TORRES DE SAN MARCOS
•      Calle53entrecarreral  ala5
•      Calle54entrecarrerasl  ala5

LLANO  LINDO
•      Calle55y60con carreras2,6,7y8oeste

Comuna 7

BARRIO  LAS AMERICAS
•      Carrera  30entrecalles48y52

BARRIO VILLA  LuCIA
•       Calle30conviaMatepantano
•      Calle40conviaMatepantano

CORREGIMIENTOS

QUEBRADA SECA

•      Vereda Quebrada seca-Centro poblado

CHAPARRERA

•      Chaparrera-Carrera4con calle5
•      Chaparrera-Carrera5con calle5
•      Chaparrera-Carrera6con calle6

TALADRO

•      VeredaTaladro

Fof`TALECER  EL SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION  VIAL,  SEfuALIZACION VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FOBTALECIMIENTO  DE  LA SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL  -CASANARE

MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE
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TACARIMENA

•      Vereda sirivana-Kin 2Vla sirivana
•      Vereda Tacarimena -Kin 22 ViaTacarimena
•      VeredaTacarimena-Kin 24Vla Tacarimena
•      Vereda Matepantano -Kin l6Vla Matepantano
•      Vereda Matepantano-Kin 20Vla Matepantano

TERCER ANILLO TURISTICO

•       Entre Kin 10 V(a Tacarimena y Kin 9V[a  Matepantano

•       Km9V[a  Matepantano
•      Kin lo via Tacarimena

PRIMER ANILLO TURISTICO

•      Km4VlaTacarimena

SEGUNDO ANILLO TURISTICO

•       Kin 5ViaMatepantano
•       Kin 5VlaMatepantano

TILODIRAN

•      Centro poblado-Calle4convlaaorocue
•      Centro poblado-Calle4 con carrera 3
•      Centro poblado-Calle4concarrera2
•      Centro poblado-Calle 5 con carrera 3
•      Centro poblado-Calle 5 con via a orocue
•      Centre poblado-Calle6con carrera 3

EI  MORRO

•      Centro poblado

EI CHARTE

•       Colegio Gabrlela  Mistral  sobre Marginal de la  selva

PuNTO NUEVO

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION VIAL,  SEflALIZACION  VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

AcclDENTALiDAD y LA MOviLiDAD EN  EL AREA uRBAr`IA y  RURAL DEL MUNicipio  DE yopAL -CASANARE

MUNICIPIO  DE YOPAL-CASANARE
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•      Centro  poblado  puntoNuevo
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Figura  1.1    Localizaci6n  comunas del  municipio  de Yopal

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION  VIAL,  SEflALIZACION VERTICAL  Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTAIACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD VIAL.  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA  MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANIA Y  RURAL  DEL MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE
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Figura  1.2.  Localizaci6n  correguimlnetos del  munlcipio  de Yopal

Nota:      se   determina   en   la   direcci6n   e   ubicaci6n   de   cada   punto   a   intervenir   en   cada   comuna   y
corregimiento  no  se  incluye  mapa  lo  por no  ser  una  intervenci6n  puntual,  pero  se  puede  localizar cada
zona a  intervenir con  su  ubicaci6n  y direcci6n  descrita en  este documento.

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL,  SEflALIZACION VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COM0 ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL  -CASANARE
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3.     ACTIVIDADES  POR EJECUTAR Y ALCANCE:

Las actividades  u  obras a ejecutar son  las siguientes:

2.     CARRERA22XCALLE
3      CARRERA22XCALLE
4.      CARRERA21  XCALLE

Pal.a la implementaci6n de zonas §emaf6ricas las actividades Son las siguientes:

SEMAFORIZACION  (NTC 2050  ,  NSR-10,  Manual  de seflalizaci6n vigente expedido  por el  Ministerio de
Transporte).

El  suministro  de  sef`ales  de  control  de  trafico  (7-Tl  y  13-T2  semaforos)  debidamente  instalados  en
CINCO (5)  intersecciones de la ciudad de Yopal.

1.     CARRERA 20   X  CALLE  15,  EN  EL AREA  URBANA  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL,  CASANARE
N  EL AREA  URBANA  DEL  MUNICIPIO  DE YOPAL,  CASANARE.

EL AREA  URBANA DEL  MUNICIPIO  DE YOPAL,  CASANARE.
EL AREA  URBANA DEL  MUNICIPIO  DE YOPAL,  CASANARE

5      CARRERA 21  X  CALLE  9,   EN  EL AREA  URBANA  DEL  MUNICIPIO  DE YOPAL,  CASANARE

ITEMS    CANTIDADES SEMAFORIZAC16N  DE INTERSECcloNES:

1.     Adquisici6n  e instalaci6n de Semaforos Sl  de 8" 200  mm  12 VDC  para  poste tipo mastil-TI  Clear

Lens  RG  Ball +  Y  ball within  RG countdown  Light Input voltaje:  AC85V-265V,  50/ 60Hz Semaforo
vehicular SI  LED de 8" en  policarbonato -con  patas  metallcas.14 und.

2      Adquisici6n e instalaci6n de Semaforos S2 de 8" 200 mm  12 VDC  para poste tipo m6nsLila T-ll  Clear
Lens  RG  Ball  +  Y  ball  within  RG  countdown  Light  Input  voltaje:  AC85V-265V,  50/  60Hz  Semaforo
vehicular SI  LED de 8" en  policarbonato -con  patas metalicas:  13 Und.

3.     Adquisici6n  e instalaci6n  de Semaforos Peatonales de 8" 200  mm  RG counter / static red  man within
walking  green  man  Input voltaje:  AC85V-265V,  50/ 60Hz  Semaforo  peatonal  S3  8"  con  conraor con

patas  metalica:  20  Und.

4.     Adquisici6n  e  instalaci6n  de  Dispositivo  sonoro  para  invidentes  "Pedestrian  Acoustic  Signal   Input

Voltage:85-265VAC,  50/60Hz Power.  i  10Wworking Temperature: 40°C~+80°C  IP Grade   lp54"   20
Und

5      Adquisicidn  e  instalaci6n  de  Cable  4xl6  AWG  encauchetado  para  interconexi6n  de  la  intersecci6n
semaforica:  960 ml.

6.     Adquisici6n  e  instalaci6n  de  New  type  ln-ground  Pedestrian  Signal  Input  voltaje.  24VDC  IP  grade
lp67  Light size   1000*70*60  mm:  6  par.

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION  VIAL,  SENALIZACION VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQulsICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA SEGUF`lDAD VIAL  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL  -CASANARE
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7      Adquisici6n e instalacidn de smart pedestrian waming  Bollards / P10 RG led model infrared detection

technology  Input voltaje   AC100V-220V,  50/60  HZ size:  1200 * 200 *200  mm   12 Und.

8      Adquisici6n  y  construcci6n  de  base  en  concreto  de  3 000  psi  para  poste  metalico  de  semaforo,
incluye   replanteo,  demolici6n de acabado de piso existente,  excavaci6n,  base en  recebo,  suministro
e  instalaci6n  de  armadura  metalica  y  platina  de  anclaje  y  el  cargue,   retiro  y  dlsposici6n  flnal  de
sobrantes   Dlmensl6n  de  la  base 0.8mxo.8m.  20  und.

9      Adquisici6n  e  instalaci6n  de  Poste  T2  (m6nsula)  de  5.6m  de  mastil  y  4,5m  brazo  color  blanco  en
Tuberla ASH  y/o amarillo con franjas negras:  13 Und,

10.  Adquisici6n  e  instalaci6n  de  Poste  T1   (mastil)  de  3.6m  color  blanco  y/o  amarillo  franjas  negras:  7

Und.

11.  Construccl6n  de Cajas de  lnspecci6n de 60 X 60 con  marco mctalico tapa.  26  und

12.   Suministro y  Montaje Acometida  110 V (lncluyendo tubo  Galvanizado  1 " y cable encauchetado2xl 0):

5  Und.

13.  Adquisici6n e instalaci6n de sistema inalambrico CPU  +  ESCLAVO  para  RED  110 VAC.  5 Und.

14.  Adquisici6n e instalaci6n del sistema  inalambrico ESCLAVO maneia  hasta 2 grupos o flujos:  10  Und,

15.  SISTEMA SOLAR  FOTO VOLTAICO  Hibrido con  capacidad  de 410 Wp con su  respectivo combiner
box,  incluye soporte tipo alurak,  electrodos,  tratamiento y conexl6n de puesta a tierra:  5  Und.

16.  Sistema  de  respaldo  de  energla  mediante  baterlas  solar  inteligentes  en  Gel  12  V  200  Ah;  incluye

sistema  de   protecciones,   DPS,   Transferencia  automatica   de  energia  a   la  salida,   y  accesorios
necesarios  para su  instalaci6n:  5 und.

17.   Dispositivo controlador de Carga fotovoltaico  inteligente de 30 A.  e inversor de energl'a dc -ac Onda
Pura de  1500 W:  5 Und.

18.  Comunicaci6n a plataforma,  Licencia de Acceso Remoto Software Central de Trafico configuraci6n y

puesta en  marcha:  5 Und.

ITEMS  OBRAS  CIVILES SEMAFORIZADAS

19    Demollci6n andenes,  sardineles y cunetas (lncluye:  Retiro):  23,04 m3.

20.   Rampa  peatonal Au=  1,60  in Lu=1,80  in: 40  Und.
21.  Canalizaci6n en  concreto con  instalaci6n de tuberla  PVC de 2".  59  ml,

22.   Canalizaci6n  en asfalto con  instalaci6n  de tuberia  PVC  de 2 ":  112  ml.

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE SEMAFORIZACION  VIAL,  SENALIZACION VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD  VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE
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Para la implementaci6n do Seflalizaci6n Vertical y Hal.izontal Son las siguientes:

Suministro e instalaci6n de seflalizaci6n vial vertical y horizontal y vertical a todo costo de las vlas

ITEMS Sehalizaci6n Vertical y Horizontal

23     Pintura  imprimante base  para  marcas viales,  demarcaci6n  (simbolos y letreros):  1364,32 m2.

24.    Marcas viales con  pintura acrllica  para demarcaci6n  (slmbolos y letreros).  3848,88  m2.
25.    Sehales preventivas (SP),  reglamentarias (SR) e informativas (Sl) 60 X 60 cm:  554  Und.
26.    Sefiales  preventivas (SP),  reglamentarias  (SR) e  informativas (Sl) 75 X 75 cm:  52  Und.

27     Seflales dobles,  preventivas (SP) y  reglamentarias (SR) 75 X 75 cm: 64  Und
28.    Estoperol  metalico  14x4  cm:  120  Und.

29      Resalto  plastico de  alta  densidad  (1m*0,35*0,05):  1272  Und.

30.    Bandas sonoras  reductoras de velocidad.  489,6 m2.
31.    Resalto  u  Ondulaci6n  (Reductor de velocidad) Concreto 4000  Psi,  280  Kg/cm2   384 ml

a.      itemsdepago:

ITEM DESCRIPcloN UNIDAD

Semaforizaci6n de intersecciones

1

Adquisici6n  e  instalaci6n de Semaforos Sl  de 8"   200  mm  12 VDC para  poste

UND
tipo  mastil-TI  Clear Lens  RG  Ball  +  Y  ball within  RG  countdown  Light  Input
voltage:  AC85V-265V,  50/ 60Hz Semaforo vehicular SI  LED de 8" en

policarbonato -con  patas  metalicas

2

Adquisici6n e instalacidn  de Semaforos S2  de  8"   200  mm  12 VDC  para poste

UND
tipo  mensula T-ll  Clear  Lens  RG  Ball  +  Y  ball  within  RG countdown  Light  lnpiit
voltage`  AC85V-265V,  50/ 60Hz Semaforo vehicular S2  LED de 8" en
policarbonato - con  patas metalicas

3

Adquisici6n  e  instalaci6nn  de Semaforos  Peatonales de   8" 200 mm  RG counter /

UND
static red  man within walking green  man  Input voltage.  AC85V-265V,  50/ 60Hz
Semaforo  peatonal  S3 8" con conraor con  patas
metalica

4
Adquisicl6n e instalaci6n  de Disposjtivo sonoro para  invidentes "Pedestrian

UNDAcoustic Signal  Input   Voltage.85-265VAC,  50/60Hz Power   S  10W Working
Temperature:  40°C~+80°C  IP Grade:lp54"

5
Adquisici6n  e instalaci6n de Cable 4xl6 AWG  encauchetado  para interconeccion

Mlde  la  intersecci6n  semaforica

FORTALECEB  EL SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION  VIAL,  SEflALIZACION VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA  MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE
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6 Adquislci6n  e instalaci6n de  New type  ln-ground  Pedestrian  Signal  Input voltage. Par
24VDC  IP grade:  lp67 Light size:  1000*70*60  mm

7
Adquisici6n  e instalaci6n de Smart Pedestrian Warning  Bollards / P10  RG  led

UNDmodel  infrared detection technology  Input voltage.  AC100V-220V,  50/60  HZ size  :
1200  * 200 *200  mm

8

Adquisicion  y construcci6n  de base en  concreto de 3.000 psi  para  poste  metalico

UND
de semaforo,  incluye:  replanteo,  demolici6n  de acabado de  piso existente,
excavaci6n,  base en  recebo,  suministro e instalaci6n  de armadura  metalica y
platina de anclaje y el cargue,  retiro y disposici6n final  de sobrantes   Dlmensi6n
de  la base 0.8mxo,8m.

9
Adquisicl6n e instalaci6n  de Poste T2 (mensula) de 5.6m de mastil y 4,5m  brazo

UND
color blanco en Tuberia ASH y/o amarillo con franjas negras

10
Adquisicion  e  instalacl6n de  Poste T1  (mastil) de 3.6m color blanco y/o amarillo

UND
franjas  negras

11 Construcci6n de Cajas de lnspecci6n de 60 X 60 con marco metalico tapa UND

12
Suministro y Montaje Acometida  110 V (lncluyendo tubo Galvanizado  1 " y cable UND
encauchetado2xl0)

13
Adquisici6n e instalaci6n de sistema inalambrico CPU  +  ESCLAVO  para  RED

UND
1 1 0 VAC

14
Adquisici6n  e  instalaci6n del sistema  inalambrico ESCLAVO  maneja hasta 2

UND
grupos o flujos

15
SISTEMA SOLAR  FOTO VOLTAICO  Hibrido con  capacidad  de 410 Wp con  su

UND
respectivo combiner box,  incluye soporte tipo alurak.

16
Puesta  a tierra  para  descargadores de  sobretensi6n,  con  varilla de  cobre  de  5/8"

UNDx  2.4  in.  Incluye:  cable  de  cobre  desnudo  AWG  N°  2,  tubo  metalico  galvanizado
IMC  1/2",  cinta  bandit,hebilla  cinta  bandit.  Suministro e  instalacion

17
Sistema de respaldo de energ[a mediante baterias solar inteligentes en  Gel  12 V

UND200 Ah;  incluye sistema de  protecciones,  DPS,  Transferencia automatica de
energia a la sallda,  y accesorios necesarios  para su  instalaclon.

18
Dispositivo controlador de Carga fotovoltaico inteligente de 30 A.  e  lnversor de

UND
energia dc -ac Onda Pura de 1500 W

19
Comunicaci6n  a plataforma,  Licencia de Acceso Remoto Software Central deTraficoconfiguracionypuestaenmarcha

UND

Obra Civil Semaforizaci6n

20 Demoliclon  andenes,  sardineles y cunetas (lncluye:  Retiro) m3

21 Rampa  peatonal Au=  1,60  in Lu=1,80  in Und

22 Canalizaci6n en concreto con  instalacion de tuberia  PVC de 2" Ml

23 Canalizacion en  asfalto con  instalacion de tuberia  PVC de 2 " Ml

FORTALECER  EL  SISTEMA DE  SEMAFORIZACION VIAL,  SEflALIZACION  VERTICAL  Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  IA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL  -CASANARE

IVIUNICIPIO  DE YOPAL-CASANARE

C6dlgo CCE-EICP-lDl-01



Sef`alizaci6n vertical y horizontal

24 Pintura  imprimante base para marcas viales,  demarcaci6n  (simbolos y letreros) m2

25 Marcas viales con  pintura acrilica para demarcacion  (simbolos y letreros) m2

26 Sefiales preventivas (SP),  reglamentarias (SR) e
UNDinformativas  (Sl) 60 X 60 cm

27 Sehales  preventivas (SP),  reglamentarias (SR) e
UNDinformatlvas (Sl)  75 X 75 cm

28 Seflales dobles,  preventivas (SP) y reglamentarias (SR)
UND75 X 75 cm

29 Estoperol metalico  14x4 cm UND
30 Resalto  plastico  de  alta densidad  (1 m*0,35*0,05) UNO
31 Bandas sonoras reductoras de velocidad m2

32
Resalto u  Ondulacion  (Reductor de velocidad) Concreto

Ml4000  Psi,  280  Kg/cm2

4.     PLAZO PARA LA EJECUC16N  DEL CONTRAT0

El   plazo   previsto  para   la   ejecuci6n   de   las  actividades  que  se  deriven   del   presente   Proceso  es  el
establecido  en  la  secci6n  1.1    del  Pliego  de  Condiciones,  el  cual  se  contafa  en  la  forma  prevista  en  el
Anexo 5 -Minuta del Contrato.

El  plazo  de  ejecuci6n  del  contrato  es  de TRES  (03)  meses,  contados a  partir de  la  suscripci6n  del  acta
de  inicio.

5.     FORIVIADE  PAG0

El  valor  del  contrato  que  se  derive  en  el  presente  proceso  precontractual  se  cancelara  de  la  presente
forma:

a)   El   municipio  cancelafa  el  valor  del  contrato   hasta  el   noventa   por  ciento  (90%),   mediante  pagos

parciales de acuerdo al avance de  la obra.

b)  Y  un  pago final  correspondiente al  diez  por ciento (10%)  previa  entrega final  de  la  obra  y  liquidaci6n
del contrato.

Para cada pago parcial y  pago final el contratista debera acreditar el cumplimiento del  pago de seguridad
social  y  aportes  parafiscales,   mediante  la  presentaci6n  de  las  planillas  correspondientes  al  mes  de
ejecuci6n

ANTICIPO:    N/A

FORTALECER  EL SISTEMA  DE SEMAFORIZAC16N VIAL,  SENALIZACION VERTICAL  Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA
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Los pagos se realizaran de acuerdo al  PAC.

6.     CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

[&dfofar

[lnoluir descffipci®rir.de+ cE&a uns delas#&fygivcacton6S aplicables al proyecto]

from  1

Adauisiei6n e instalaci6n de Somaforos Sl  do 8"   200 mm  12 VDC  Dara Doste tioo mastil-TI  Clear
Lens  RG  Ball + Y ball within  RG countdown  Liaht lnDut voltacie:  AC85V-265V. 50/ 60Hz Somaforo
vehieular SI  LED de 8" en Dolicarbonato -con Eiatas motalicas

item 2
Adauisici6n  e  instalaci6n  de  Semaforos  S2  de  8"   200  mm  12 VDC  oara  Doste tiDo  mensula T-lI
Clear  Lens  RG  Ball  +  Y  ball  within  RG  countdown  Liqht  lnDut  voltaae:  AC85V-265V.  50/  60Hz
Semaforo vehicular SI  LED de 8" en I)olicarbonato -con oatas metalicas

SEMAFORO VEHICULAR CON

CONTADOR H!i8i  RE     HRE.  a5i.\\

FORTALECER EL SISTEMA  DE SEMAFORIZAcloN  VIAL,  SEflALIZACION VERTICAL Y  HORIZONTAL  F`EALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  .DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE
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ESPECIFICACIONE§  TECNICAS  0E  SE"  AFoflo  VEHICULAR

T A M A ft a

SEfuALIZAC16N

HORAS  DE  VIDA

RANGO  DE  VOLTAJE  DE  OPERAC16N

VOLTAJE   MOM  INAL

FRECuENCIA  DE  OPERAC16N

RANQO  DE  TErm PERATURA  DE
OPERAC16N

POTEN C IA   M  AXIH  A

C0ftRIENTE   MOM  IHAL  120   H  a

CORRIENTE  DE  VACIO

TIEM  PO  1] E  EN CENDIDO  /  TIEu P0  a E
APACADO

FACTOR   I)E  POTENCIA

DISTORCION  ARM 0NIC A  TOTAL

Ill T ERF EflE N C IA  ELEC T R OM AG N ET IC A

(E"  I)
COLOR  DE  sEfaAL

COLOR   COMBINADO

RESISTEN C IA  AL  lu  PACTO

SUBCEPTIBILIDA0   ELECTRO" AGNETICA

2 a 0 Jnm ( di.met ro)

Conl.dor de fl§. v-rae
Piclooram  animid? eon forin] de Fiers®na

Pjelalram-]nim.do  con ae.I.raci6n .n log  i]ltimos  segundos

Pictograim  es(itic® .Ii rojo

80.aoo  h

bo  VAC  a  135  VAC    fl-.0%

120  yAC   +/.  3VAC  (1}.120   Itv)

60  Hz  +/-£  H2

-20.a  a +,,.C

16W

<  130  nIA

<  20  rnA

< 4 2  ms

> a.9  '^t,a5®'

<15*

Acreditacion Certlfic]d.  a  EN50293

Acr.dit.cion Cerlilicada  a  EN12368

Acieditacion Certilicada  a  EN123G8

Acreditaclon C.rtilicad.  a  piueba  clls  lR  EN  $059a

Acreditacion Certi.ieai¢.  a  IEC  §1®l}a-{-5,  soporfe  i ond]
combinadl  de  )  XV  a  1.5  lcA

FORTALECEF`  EL SISTEMA  DE  SEMAFORIZACIC)N  VIAL,  SEf`ALIZACION VERTICAL  Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA
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ION6lTUD  DE  0ND^  -COLOR  AMARllLO
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^cJedit3ciori oertificad.  o  Cumplir  EN  6C068-2,64

0tco
•00  -   2500  €d

Acr.dit]®ion Qi[rtif icada  lps 5

<eoo  0'

Compo®.l®  pof  LED'e  d® alto  brlllo  oval-do-,  con
di!p.r5i6n  d€  color  aut6noima   y  encapsulado  tian5pareute

Cumpl.  ASTII   y  LIL94-V2

Tr.respar.nt. y c6 rwava
Erl  palioarborL]lo  de Alta  Resislencia  al  imp]€to  y  la
lb,|si6n
Con |}lottcci6n estabilizada  contra uV

Ftetardante  la  Fuego

Cumple  AST"   y  UL94-V2

Eljmjnaci6n  de  electo  fantasma

Policarbonato .stabillz.d a

Ft.taid.nt®  la  Fu.oo

D. .It=  I.sisl.ncia  al  impacto  y  I.  ]brasi6n

Con  prot€c€i&n .a.abi]izada  contra  UV

Longitud  1  in

2  X   ZOO

> €20  +'-5nm

>  580  +/ -  5r.in

>  5®1]   +J -5nm

Tipo  Cachucha

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION VIAL,  SENALIZACION  VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZAND0  LA

ADQUISICION  E  INSTALAcloN.  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENT0  DE  LA  SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANIA Y  RURAL  DEL MUNICIPIO  DE  YOPAL  -CASANARE
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SEMAFORO  PEATONAL

ESPECIFICACIONES  TECNICAS  DE  SEW AFORO  PEATONAL

TAH Aft a

SEftAuZAC16N

HORAS   DE  VIDA

RAHGO  DE  VOLTAJE  DE  0PERAC16N

V 0LTAJE  N0kl lNAL

FRECUENCIA   DE  OPERAcldN

RANCO  DE  TEN  PERATURA   DE
oPERAC16N

l]OTENCIA   M  AX 11-A

CORRIENTE   NOM  INAL  120   "  a

CORRl€NTE  DE  VACIO

TIEMPO  DE  ENCENDIDO  /  TIE"PO  0E
APAGADO

FACTOR   I)E  POTENCIA

DISTORCION   ARMONICA  TOTAL

INTERFERENCIA   ELECTRO"AGNETICA

'EM  I)

COLOR   i]E   sErfuAL

COLOR  com  BiilADO

RESISTENCIA  AL  1" PACTO

I    SuBCEPTIBILloAD  ELECTROMAGNETICA

2 a 8 rm
Coiitador a. f]£e v.rd.
Pi€togr]m animad®  con forma  de peTIona

Pict®trama  .nimado  con  aceler]ci6n  .il  los  4ltimos  ..gLii`dos

F'i¢togr.rna eglitico tn .ojo

10.00®   b

10  VAC  a  135YAC    +/-lox

120  VAC  ./-3VAC  |0.`20  KY)

60  ftz  t/-a  llz

-2ooC  a  +,4.C

16W

<  130   nth

<  20  ftth

<  I,I   fn£

a  a.9  (Atr.sot

<15%

Acreditaeion  Ce[tiliczda  a  EN50293

Acr.ditaaion  Certifioadii  o  EN12368

Acr.ditaoion  C.rtifi®adl  a  ENIZ36a

Acr.ditaoion  Certificad]  a  prueba  clas  lR  E«  G0598

Acreditacion  Certific]da  a  lEC  61000-1-5,  5oport.  a  ondi
combin]d]  de  3  K`/  a  1.§  K^

ACCIDENTALIDAD  y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE

MUNICIplo  DE YOPAL-CASANARE
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LOW  VOLTAGE  DIRECTIVE

RES u BRlu lENTO

CABLE  DE  PODER

cANTiDAD  DE  H oi]uLuos  Lure iNosos

loNGITutl  0E  ONl]A  -COLOR  ROJO

LOWGITU0  DE  ONDA  -COLOR  VERDE

VISERA

INTENSII]AD  LU"  lNOSA

PROTECCION

PESO

H ATRIX  Lu hl lNOS^

ATs2at.€9g  oo3

Polio.Tboiuto  e5tabilizado

Retardzr`t€  la  Fuego

a. altl r.Sist.ncia aHmpacto  ¥  I..br.si6n         e

Con plot.cci6n  est.bilizada  contr.  UV

Leaegitud  i  in

2   X   ZOO

>  620  +/-5nm

>  500  +/-5nm

a  a  campos
14/ 3 5' u E

Oltaje

termina1es

4
Tipo c.crfuch.

>  ZOO  cd

Acredit.oion  certiticada  lp65

< eoo  9'

C®mpu.8le  per  LED's  d.  3Ito  brillo  ov8Iedo!,  con
digpersi6n d€  oolor  ]ut6r]oml   y encipsulado  transpar.nte

Cumple  A§T"   y  ltL94-V2

Tran5pareof . y  c6n¢av3
Eo  pfeenr.on]to  de  Al(a  Re5Istenciz  al  impacto  y  1]
]brasi6n

Adauisici6n e instalaci6n de DisDositivo seqierDmEiiifwidenbe:1F!ede®t€janAcoustic Sicinal lnDut
Voltaae:85-265VAC. 50/60Hz Power: S 1 O\^bwbEkina ]l:                  lire:  40°Cri80°C IP Grade:IP54"

Cumple  ASTwl   y  UL®4-V2

DISPOSITIVO SONORO -ADVERTENC|A AB|REt®lQr de el.cto fanta5ma

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION VIAL,  SENALIZACION  VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZAND0  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD VIAL.  PREVENCION  DE

AcciDENTALiDAD y LA MOviLiDAD EN  EL AREA uRBAr`IA y  RURAL DEL MUNicipio DE yopAL -CASANARE

MUNICIPIO  DE YOPAL-CASANARE
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El    dispositivo   de    serial    acdstica    esta    disefiado    para    proporcionar   sef`ales    audibles   que    estan
sincronizadas  con   las  diferentes  fases  del  semaforo    en   los  cruces  de  peatones  para  ayudar  a  las

personas con discapacidad  visual a cruzar la carretera de forma segura

CARATERISTICAS

•       Facll fijaci6n en el  paste del  semaforo.
•      Adecuado      para      cualquier      sistema      de      semaforo      y      diferentes      controladores      de

trafico / sef`al
•       lp54      a      prueba      de      agua      y      polvo      Construcci6n      duradera     de      aluminio      fundido

a  presi6n.
•      Control  remoto 433MHz,  alcance 30m
•       Bajatensi6n-entornoseguro
•      Totalmente operativo incluso en  condiciones climaticas adversas.
•       lntervalo de tiempo y control de volumen de voz
•      M6dulo de  potencia  de voltaje de entrada ancho

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Control  remoto de mano

Tensi6n                  de                 trabajo: 6VDC (4              pilas +.A:\..
Comunicaci6n                  inalambrica. Dentro de70 metros
Operacion: 17      botones      suaves al      tacto
Puerto                       USB                       ->. Comunjcaci6n 485/232
Comunicaci6n: 2.4G inalambrico       / cableado
Monitor: TFT LCD
TamaFlo: 165 *85* 32mm
Puerto  micro  USB  ->: Computadora / laptoo

CUERPO DE  SENAL ACUSTICA

Voltaie de entrada: 85-265VAC,  50 / 60Hz

Potencia: Slow

Volumen  de  Sonido: 0-120ab
Frecuencia de tiempo  rojo: 70 ±  5 veces / min p.in.
Material de  la carcasa: Hierro  laminado en trio con  Dintura exterior
Corriente de trabajo. 40-600ma
Temperatura de Trabaio: -40 - +80
Grado de Protecci6n lp54
Frecuenta     de    tiempo     enVerde: 700 ±  50 pitidos p.in.

DIMENCIONES

-240  *  150*  120                  mm

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFOBIZACION  VIAL,  SENALIZACION VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQulsICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD Y  LA  MOVILIDAD  EN  EL AF{EA  URBANA Y  RURAL DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE
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item 5

Adauisici6n   e   instalaci6n   de   Cable   4xl6   AWG   encauchetado   Dara   interconecci6n   de   la
intersocci6n semaf6rica

CABLE ENCAUCHETADO 4X16AWG 600V PVC/PVC
Utilizado para conectar los semaforos vehiculares Sl  y S2 al  Equipo Controlador de
Trafico

ONDUCTOR  /  NORMA
Cu  Suave AS" 8174

LIBRE
16 Awe

REA
1,31 mm2

LASE  DE  CA8lEADO
K

FORMACION
26 X  0  254 rmn`

DIAMETRO
15

RESISTENCIA  D  C   a   20
13  4520 ohm/kin

Ai\GA  DE  ROTURA
28 k(

FORTALECER  EL  SISTEMA DE  SEMAFORIZACION  VIAL,  SEflALIZACION VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD Y  LA  MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL MUNICIPIO  DE  YOPAL  -CASANARE
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lsIAMIENTO  /  Nof\MA
PVC NTC  5621

ESPESOR
0,76

DIAMFTfto
?    `.\\

i`ESISTENCIA    DE   AISLAMIENTO    DE    15

288 Mchm-kin
(Mln)

emperatura  /Tenslon  de operaci6n   (V)

105 600V

ENSION   DE   Pf\UEBA
3  5  KV  AC 1 1  KV  DC

REUNloN  DE  CONDUCTORES
FACES

ONDUCTORES  DE  FASE
4

Ord

DIAMETRO  SOBRE  FASES
7,4a

RELLENO  /  FASES   (RELL.PVC/PE)

0mm

HAQU ETA /  NORMA
PVC NTC  S521

ESPESOR
0,76

lDENTIFICACION  Tabla  El  lcEA  S-73-532

EASE COLOR  BASE

1 NEGRO

2 BLANCO

3 ROJO

4 VEf\DE

Nof"AS / PRUEBAS DATOS  GENEf\AIES

lAMETRO 9.08

NOBMAS STM  8174   NTC  5521 ESO TOTAL  APROXIMADO 126  1S kE/kin

PRUEBAS  DE  RUTINA
iinens.one!    Diametro!,  e!posore,   Resls`encla   DC  Resistencla  do

MPAcloAD  (S.eon  NEC) 13Aisla miento, Tenslon  Aplicada

P f\ U E BAS  TI PO Mecinlcas  y T6cnicas  al aislamlento  y  la  chaqueta
ENSION  HAIADo  (Max,  `racci6n  sobr.nductoresdefase)

36kl

PR  ESPECIAIES e  ro.IIz.ran  pruebas  especiales  ba)a  acuerdo  mutuo ADIO  I)E  COAVATU RA 36,32

Item 6

fpde?uLtqreh¥:I..':T!#.C#.ncod.mTTA'tYP®'nlroundped.thn8qn.llnputvortlq.:24vDc|pqraqff

Semaforos de Piso
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•      Tensi6ndetrabajo  DC  12V/1A
•       Potenciadeconsumo:  <6.2W
•      Voltaje de entrada de alimentaci6n de  la fuente:

100-240AC/0.6A (50Hz/60Hz)
•       CantidaddesMDLED:

Rojo:  54  Leds / Verde:  54  Leds

Iton 7

Adauisici6n  e  instalaci6n  do  Smart  Pedestrian  Warmina  Bollards  /  P10  RG  led  model  infrared
detection tochnoloav  lnDut voltaae: ACIO0V-220V.  50/60  HZ size  :  1200 I ZOO *200 mm

BBolardosdeadvortencfaparapeatonesinteligentos

CARACTERISTICAS

•       Caja de aleaci6n de alumlnio con  chapa,  altura  1,2  metros.
•       Pantalla -P10 m6dulos  rojo-verde brillante
•      Tecnologla de detecci6n de infrarrojos
•       Funci6n    de   copia    de    seguridad    de    la    memoria    de    apagado    protecci6n    contra    rayos;

funcionamiento estable del  perro guardian
•       El  m6dulo MP3 de alta calidad esfa integrado y admite archivos de audio en formato  MP3.
•      Admite  la  funci6n  de  ajuste  de  volumen  manual,  que  se  puede  ajustar  de  acuerdo  con  varias

ocasiones;  Se  puede personalizar para  un volumen automatico de 7  niveles
•       El altavoz impermeable  incorporado de 20W suena alto y claro
•       Funci6n  de interruptorde reloj  incorporado

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL  SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL  F`EALIZANDO  IA

ADQUISICION  E  INSTALACION.  COM0 ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  IA  SEGURIDAD VIAL.  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL  -CASANARE

MUNICIPIO  DE YOPAL-CASANARE
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•       Funci6n  de control  inalambrico  remoto disponible.  capaz de configurarel  perlodo de volumen,  la

hora de conmutaci6n  personalizada y otras funciones a trav6s del dispositivo de   mano remoto

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Voltaje
Color
Grado
lntensidad
Angu,o
Distancia

de                            entrada:
de                    la                    carcasa ;

de                          protecci6m
luminosa:

de                              visi6m
de                               vlsta:

El                 consumo                 de                 energfa:
Tempe ratu ra                     de                     trabaj o :
Display                             (pixel                             pitch):

Volumen a ustable:

100V-220V              +/-              10%,
Amarillo
IP55

Mfn..:            400            Cd            /            Max:

L                /                 R-30                a                u
2300m
s7W
-40

Plo
0 -  120 dB

Rojo/Verde

50             /             60Hz

1000           Cd           (Opticas).

/                D-30                a

item 8

EEEREiTE=EENiT±ii:E':iliEii=imHIE.HITEEEJfiiEEi=Ti=liiETTiJiET
Bases a anclajes para paste tipo Tl y Tll

Es necesario hacer una excavaci6n de ochenta centimetros par ochenta centimetros (80 cm X 80 cm) y
de  noventa centimetros (90 cm) de profundjdad.

Una vez pehiladoel  piso  de  la  excavacibn  se  compactara  una  capa  de  diez  centlmetros  de  recebo

y   luego   se colocafa la armadura de hierro y se   vaciara concreto de 210 Kg/cm2 (3 000 Psl),  certificado
por  laboratorio  o  central  de  mezclas,  quedando  comc)  resultado  final  un  cuba  de  concreto  de  ochenta
centlmetros de largo por ochenta centimetros de ancho y par ochenta centimetros de profundidad (80 cm
X 80 cm X 80 cm).

Se   utilizafa   varilla   corrugada   de media   pulgada   (t/2")   §oldada   en   las   uniones.

En   la   partesuperior  de   la   armadura   se   soldafa   una   platina   cuadrada   de   treinta   centlmetros   (30
cm)   de  lado   y   tres   octavos   de   pulgada   (3/8")   de   espesor,   dicha   platina   tendra   dispuestos   cuatro
orificios para la colocaci6n de cuatro tuercas para tornillo de 3/4" NC grado 5, las cuales deberan soldarse
a  la  platina,  para  la fijaci6n del  paste al semaforo.

En  la parte central de la armadura  se  instalara   un  tubo  galvanizado  de  tres  pulgadas (3'.) de diametro

y cincuenta centimetros (50 cm) de longitud, con una perforaci6n en la parte media que permitifa el acople
de  una  curva  Conduit que  permitira  posteriormente  la  conexi6n  entre  la tuberla  que conduce  los cables
el6ctricos desde la caja de paso al poste donde van instalados los semaforos. Esta curva sera de noventa

grados  (90°),  tend fa  radio de  nueve  y  media  pulgadas  (9  %"),  campana  por espigo,  en  secci6n  circular,
sin vena de  unl6n  y con  un  diametro nominal de dos pulgadas (2").

FORTALECER  EL sisTEMA DE sEMAFORizAcioN viAL,  sEnALizAcioN vERTicAL y HORizoNTAL  REALizANDO LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA  Y  RURAL  DEL MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE
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Para  la construccion de las bases para postes,  se debe tener en cuenta que la distancia entre el   borde
externo  del.sardinel   y  el   centre  de   la  platina,   no   debe   ser   menor  de   ochenta centlmetros (80 cm)
ni   mayor  de  un   metro  con  velnte  centlmetros   (1.20   in),   esto  con   el   fin   de   asegurar     la     correcta
funcionabilidad   de   los  semaforos  una  vez  que  estos  sean   instalados. Adicionalmente y en  lo posible
el  Iado de  la platina debe quedar paralelo al sardinel en  forma  longitudinal.

\^,

hom9

S#rfb,le^L68nH.v/I:Tin:#Lon£:Ptn?#h.T2nLmr`aen.uhlde6.6md.nullv4,6mbr.zocolorbl|ncoon

hem lo
Adauisici6n e in8talaci6n de Posto Tl  lmastil` de     6m color blanco v/a amarillo franias nearas

POSTES Y MENSULAS

Los tipos y denominaciones asignadas por la  STTM  a  los  postes  para  semaforos son  los siguientes (ver
esquemas en  las especificaciones tecnicas):

PLICAcloN ENOMINACION

Poste para semaforos a mastil 1  -Longitud  3.8  in.
1  -Lonciitud  5.0  in

Postes    para    semaforos    a    mastil    y    a 2 -Longitud de mensula de
mensula .5,  4.5m,  5.5  in,  6  5  in,  8.5  in.

CONDICIONES DE CARGA MUERTA SOBRE  POSTES  DE SEMAFORIZAC16N

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZAC16N VIAL,  SENALIZACION  VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALAcloN,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA SEGURIDAD VIAL  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD Y  LA  MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE
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Las  condiciones de carga  para  los  postes estan  dado  por el  peso de  los semaforos  de acuerdo  con  el
siguiente cuadro.

Descripci6n eso
Semaforo vehicular de tres  luces de  12",  en  policarbonato,  para fijaci6n  en  mensula. 17Kg
Semaforo vehicular de tres luces de 8",  en  policarbonato,  para fijaci6n en  mensula 13Kg

Semaforo vehicular de tres  luces de 8",  en  policarbonato,  para fijaci6n  en  mastil. 10Kg
Semaforo peatonal de dos luces de 8",  en  policarbonato,  para fijaci6n en  mastil Kg

Las  condiciones  minima  y  maxima  de  carga  muerta  a  considerar,  sin  contemplar  incidencia  del  viento,
sismo   o   cargas   adicionales   bajo   condiciones   de   instalaci6n   y/o   mantenimiento,    para   diferentes
situaciones de  ubicaci6n  de semaforos,  se  presenta dentro de las siguientes tablas

Condici6n  Minima carga muer(a sobre postes de s®maforizaci6n

eh. 8„
Mastil

oh. 8„
M6nsula

eh.12„
M6nsula

Peatonal 8"

TIPO  DE  POSTE

13.8 1 0 0 1

15 2 0 0 1

2 -2.5 1 1 0 1

2 -4.5 1 1 0 1

2 - 5.5 1 0 1 1

2 -6.5 1 0 1 1

2 -8.5 1 0 2 1

Condici6n Maxima de carga muerta sobre postes de §emaforizaci6n

ipo de Paste Ndmero de Semaforos lnstalados

Veh. 8„ Veh. 8„ Veh.121, Poatonal 8"
Mastil M6nsula M6nsula

1  - 3.8 1 0 0 2
1  - 5.0 2 0 0 2
2 -2.5 1 1 0 1

2 -4.5 1 2 0 1

2 - 5.5 1 1 1 2

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION  VIAL,  SEfJALIZACION  VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE
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ESPECIFICACIONES PARA POSTES

Los postes estan conformados  por mastil,  mensula (si es el caso)  platina y cartelas.

EI  mastil se fabrica en tubo SCH 40 de cuatro (4)  pulgadas de diametro,  con tapa en  su extremo superior
y   soldado   en   su   parte   inferior  a   una   platina   de   3/8"   de  espesor  y  cuatro  cartelas   de   3/8",   segi]n
dimensiones,    perforaciones   y    demas    especificaciones   tecnicas    definidas    en    los    esquemas    de
especificaciones de postes.

La platina soldada en su extremo inferior, dispone de cuatro ranuras en forma de ojal corrido que permiten
el  acople  y sujeci6n  de  manera  rlgida  y  segura  a  las tuercas de  la  base de cimentaci6n,  para  mantener
una  orientaci6n  de  lc)s  mismos  inmodificable  en  condiciones  normales  de  trabajo  y  se  garantice  una
hermeticidad  absoluta.

La altura del poste Tl  sera de 3,80 metros, del poste Tl  de 5 metros, de los pastes T2 3,6 metros excepto
el fabricado en tubo de 8" cuya altura sera de 3 metros.

El mastil de secci6n de 4 pulgadas de los postes, se puede fabricar en  maximo dos (2) tramos,  caso en
el cual  debera contar con  un  elemento cillndrico interno adicional de refuerzo del  mismo material al tubo

y con  un traslapo de 50 cm.  a cada lado de  la  union.
El  mastil de secci6n de 8 pulgadas tinicamente se fabrica en  un  solo tramo de tuberla.

Se toman todas  las medidas de seguridad  para que a traves de los elementos y accesorios de montaje
no penetre agua o polvo.

Las  perforaciones para sujeci6n de un semaforo (dos perforaciones de 3/8"  roscadas) y salida de cables
(una  perforaci6n  de  diametro  1  %")  se  definen  como  un juego  de  perforaciones   Cada  mastil  fabricado,
debe entregarse con tres juegos de perforaciones libres de asperezas, cuya ubicaci6n se presenta en los
esquemas de especificaciones de postes.

Para el transporte del poste nuevo,  este esta empacado en una bolsa plastica o forrado en carton que lo
proteja  contra  posibles  raspaduras  en  la  pintura;  despues  de  instalado  el  poste  se  le  debe  qultar  la
protecci6n  para  dar facilidad a  la colocaci6n de  los semaforos

Los postes quedan completamente limpios despues de  su  instalaci6n

Se  entendera  en  adelante,  que  cuando  se  refiera  a  tuberla  SCH  40  el  diametro  o  su  nominaci6n  en
pulgadas,  correspondera al diametro interno de la tuber[a  SCH  40.

POSTE TIPO TI  DE 3.80 MT Y TI  DE 5 MTS

Las  especificaciones generales anteriores aplican  para este tipo de  poste,  cuya  conformaci6n  responde
al tipo  mastil en  altura de 3,80  metros para el  paste Tl  y  5 metros para el  poste T1.
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Los   pastes  tipo  Tl   se   presentan  con   dos  juegos   de   perforaciones   para   asegurar  dos   semaforos
vehiculares  (uno  por  cara  y  en  costados  opuestos)  y  dos  Semaforos  peatonales  (uno  par  cara  y  en
costados opuestos y  perpendiculares a  los orificios de semaforo vehicular)  Dos juegos de  perforaciones
se entregaran con tapones de caucho.

Los  pastes Tl  de  5  mt,  deben  incluir  las  perforaciones  y  roscas  para  asegurar 4  semaforos  vehiculares
(dos por cara y en costados opuestos) y 2 semaforos peatc)nales (uno por cara,  en costados opuestos y
perpendiculares a los orificios de semaforo vehicular).

POSTE TIPO T2,  lvIASTIL DE 4"

Las  especificaciones  generales  aplican  para  la  fabricaci6n  del  mastil  al  cual  se  adiciona  la  secci6n
llamada  mensula que tiene  una curvatura fija y alcance horizontal y altura variables

El poste T2, se construira en tres diferentes alcances horizontales, de acuerdo a las necesidades de cada
intersecci6n,  existiendo tres longitudes horizontales diferentes que sefan  medidas a  partir del eje vertical
de la primera secci6n,  las cuales son 2-50 in,  4.50  in,  5 50 in y 6.50 in.

La  mensula  se fabrica en  tuberia  SCH  40  de  3  pulgadas de diametro interno e inicia con  un  tramo  recto
de  minimo  15  centlmetros  que  sirve  de  traslapo  a  fin  de  garantlzar su  estabilidad  y  se  aloja  dentro  del
mastil  (acopladas entre sl  por un  procedimiento de soldadura tipo filete,  con  material de soporte y con  la
t6cnica apropiada),  continua con  una secci6n curva de  longitud aproximada de  1.1  in en un angulo de 80
grados y finaliza  en  un  tramo recto de  longitud  variable,  acorde con  el  alcance  horizontal  y definidas  en
los esquemas de los presentes t6rminos.
Esta  secci6n  se  fabricar  en  maximo  dos  (2)  tramos,  caso  en  el  cual  debera  contar  con  un  elemento
cilindrico  interno  adicional  de  refuerzo  del  mismo  material  del  tubo  y  con  un  traslapo  de  50  cm.  en  la
union.

En  el  punto visible  de  cambio de  secci6n  del  poste  (4"  del  mastil  a  3"  de  la  mensula)  se solda  una tapa

(corte tipo arandela),  asl como en el extremo final de la tuberla de 3",  para asegurar que no penetre agua
0  polvo.

Se presentan con dos juegos de perforaciones para asegurar dos semaforos vehiculares (uno por cara y
en  costados  opuestos),  un  semaforo  peatonal  (perpendiculares a  los  orificios de  semaforo vehicular en
la cara  Interior bajo la  mensula)  Dos juegos de perforaciones se entregan con tapones de caucho

Para  los  postes de alcance  de 6  5  in,  se  realizara  un juego  de  perforaciones adicionales  para  semaforo
de  m6nsula,  en al zona  media del brazo.

POSTE TIPO T2,  lvIASTIL DE 8"

El  mastil se fabrica en  tubo SCH  40 de ocho  (8)  pulgadas de diametro,  con  tapa en  su  extremo superior
y soldado en su parte inferior a una platina de 1/2" de espesor y seis cartelas de  1/2'',  segun dimensiones,
perforaciones  y demas especificaciones t6cnicas definidas en  los presentes terminos

El  poste T2,  se construira con  un alcance horizontal de 8  50  in.
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La  mensula  se fabrica dos tramos:  el  primero en tuberla SCH 40  de 6  pulgadas de diametro  interno que
lnicia con  un tramo recto que sirve de proyecci6n del mastil y de traslapo a fin de garantizar su estabilidad

y se aloja dentro del mastil (acopladas entre si por un  procedimlento de soldadura tipo filete,  con  material
de  soporte  y con  la tecnica apropiada),  continua  con  una  secci6n  curva en  un  angulo de  83.83 grados  y
finaliza en  un tramo recto.

EI  segundo  tramo  de  la  mensula  es  recto  y  se  fabrica  en  tuberia  SCH  40  de  4  pulgadas  de  diametro
interno.

En  el extremo final  de  la tuberla de 4"se   solda  una tapa,  asi como en  el  primer punto visible  de cambio
de secci6n del poste (8" del mastil a 6" de la  mensula)  una tapa de corte tipo arandela  para asegurar que
no  penetre agua o polvo y en el punto de cambio de secci6n de tuberla de 6" a 4",  el diseflo corresponde
a  uniones tipo  brida,  definidas en  los esquemas de  los presentes terminos

MATERIAL DE  FABRICAC16N  DE  LOS POSTES

Todos  los elementos del  poste  para semaforo sefan  especificados  para trabajo  pesado,  tipo  Industrial  y
operaci6n continua  para las condiciones climaticas de la ciudad.

Todos  los  elementos  empleados  soportan  adecuadamente  las  cargas  propias  de  los  semaforos  y  los
esfuerzos  mecanicos producidos  por el viento o  por vibraciones onginadas  por el  transito automotor

Los  postes se fabrican  en tuberla de acero SCH40  de  3,  4,  6 y/o  8  pulgadas de diametro  interno,  segun
el tipo de  poste,  libres de abolladuras,  grietas  u otros defectos.
Los espesores de los tubos utilizados son los adecuados al diseno de carga de cada poste.
Para el tubo de 4 pulgadas de diametro el espesor sera de al menos 6 02 mm.

Todos  los  materiales  utilizados  para  fabricaci6n  de  los  postes  tipo  Tl   y  T2    cumplen  con  las  normas
aplicables    del     lnstituto    Colombiano     de     Normas    Tecnicas     y     la     normatividad     de     la     ASTM
"American      Society     for     Testing      and      Material"      u      otras      normas     equivalentes      reconocidas

internacjonalmente.

Los  tubos  estaran  exentos de  defectos  superficiales  interiores  que  puedan  causar daf`os  al  aislamiento
de los conductores,  seran  rectos a simple vista,  de secci6n circular y de espesor uniforme

Se entregan todos los informes certificados de pruebas hechas por nuestra empresa o por un  laboratorio
independiente  de  reconocida  idoneidad,  en  que  conste  la  calidad  y  caracteristicas  mecanicas  de  los
materiales y elementos de acuerdo con  las especificaciones dadas y previstas en el disef`o efectuado

Todos  los  materiales  y  los  procesos  de fabricaci6n  y  pintado de  postes  se   realizan  en  reclnto  cerrado,
bajo techo,  a fln  de garantizar la calidad del terminado final de  los  postes

TUBERIA SCH 40.

Tubos de acero ASTM a 53 (NTC-3470) alta presi6n (SCH 40) fabrlcados con acero al carbono de calidad
estructural laminado en caliente,  utilizando el sistema de soldadura por resistencia electrica por inducci6n
de alta  frecuencia  longitudinal  (ERW).
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SOLDADURA

La  parte  superior  de  los  postes  se  tapan  con  el  retal  resultante  de  la  perforaci6n  de  la  platina  y  se  fija
mediante proceso de soldadura,  a fin  de  proteger el  Interior del  poste
Cuando  el  poste  se  construye  en  dos  tramos  la  uni6n  se  hace  con  soldadura  continua  de  completa
penetracidn   y   material  de  soporte   bajo   norma  AWS  y  se   pule  adecuadamente   para  conservar  la
uniformidad de la superficie exterior del  poste

El  personal  empleado  en  los  procesos  de  soldadura  est5  debidamente calificado  para  el  tipo especlfico
de soldadura que se aplica.

PLATINA  DE  FIJAC16N

La  platina  del  poste  es  de forma  cuadrada  de  30  cm  de  lado,  fabricada en  hierro  de  3/8  de  pulgada  de
espesor,  con cuatro (4) orificios de 3/4 de pulgada para el  paso de tornillos de fijaci6n del poste a la base,
con  la  configuraci6n  de  acuerdo  a  los  esquemas  de  las  especificaciones  tecnicas,  la  platina  base  del
poste permite una fijaci6n  rigida del  poste a la platina existente en  la base de concre{o.

Para  el  caso  del  poste tipo  T2  con  mastil  en  8",  la  platina  del  poste  es  de forma  cuadrada de  50  cm  de
lado,  fabricada en  hierro de  1/2 de pulgada de espesor,  con cuatro (4) orificios de 3/4 de pulgada  para el
paso de tornillos de fijaci6n del  poste a  la base.

Se considera pertinente precisar que en la base de concreto, debe exlstir otra platina con las dimensiones
adecuadas y similares para soportar la platina  base del  poste.

CARTELAS

Los postes llevan en su parte Inferior 4 cartelas que sirven como soporte, estas cartelas son de un espesor
de 3/8"  y van   s6lidamente soldadas a  la  platina de fijaci6n  del  poste  y al tubo del  mastil,  base  mediante
soldadura de filete  bajo norma AWS.

Para  el  caso  del  poste  tipo  T2  con  mastil  en  8",  los  postes  llevan  en  su  parte  Inferior 6  cartelas  con  un
espesor de  1/2"y van s6lidamente soldadas a la platina de fijaci6n del poste y al tubo del mastil,  mediante
soldadura de filete bajo  norma AWS.

PERFORACIONES

Se realizan  las perforaciones y roscas respectivas en los diferentes tipos de pastes para la fijaci6n de los
semaforos,   sobre   los   pastes   nuevos   o   en   los   postes   ya   instalados   cuando   las   actividades   de
mantenimiento  asi  lo  requieran.

Los  postes  tienen  por  cada  tipo  de  semaforo  a  instalar,  dos  orificios  roscados  de  3/8  de  pulgada  de
diametro   para  tornillo  de   rosca  fina  con   una  separac}6n  adecuada   segun  en   los  esquemas  de  las
especificaciones tecnicas y  una  perforacidn  de diametro  1  1/4" para salida de cables.
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Los postes T2  Incluyen las perforaciones y roscas para asegurar 2 semaforos vehiculares tipo mastil (uno
por cada cara,  en costados opuestos),  1  semaforo peatonal de mastll (en  la cara interior,  bajo la  mensula
y  perpendicular a  las  perforaciones  para  semaforo vehicular)  y  un  semaforo vehicular tipo  mensula  (los
orificios van en las dos caras).  Para el poste T2 de 6.5 in, se realiza un juego de perforaciones adici6nales
para semaforo de mensula,  en  la zona media del  brazo.

Los postes T1,  incluyen  las perforaciones y roscas para asegurar 2  semaforos vehiculares  (uno  por cara
y en costados opuestos) y 2 semaforos peatonales (uno por cara, en costados opuestos y perpendiculares
a los orificios de semaforo vehicular).

Los  postes Tl  de  5  mt,  incluyen  las  perforaciones y  roscas  para  asegurar 4 semaforos vehiculares  (dos
por  cara  y  en  costados  opuestos)  y  2  semaforos  peatonales  (uno  por  cara,  en  costados  opuestos  y
perpendiculares a  los orificios de semaforo vehicular).

Adicionalmente  llevan  un  orificio  de  1   1/4  de  pulgada  de  diametro  y  libre  de  asperezas  para  permitir el

paso   del   cable   electrico   hacia   el   semaforo,   de   acuerdo   a   mostrado   en   los   esquemas   de   las
especificaciones tecnicas.

INSTALAC16N

Los  postes  para  semaforos  se  instalan  en  un  todo,  de  acuerdo  con  lo  indicado  en  los  esquemas  del
planeamiento de trafico.

Durante  la  instalaci6n y transporte se tomafan  las debidas  precauciones  para evitar que  los  postes  para
semaforos  sufran  deformaciones  o  desajustes  permanentes  de  alguna  clase;  en  el  montaje  se  debe
considera que el poste para semaforos quede orientado en forma conveniente.

En el montaje se considerafa que el poste este a plomo,  nivelado y alineado,  empleando los instrumentos
adecuados para tal fin.

La  instalacl6n  de  los  postes  en  terreno  se  realiza  mediante  un juego  de  tornillos  (4)  para  la  fijaci6n  del

poste al  anclaje,  con  sus  respectivas arandelas  de  1  %"  diametro  externo  y  guasa  a  presi6n,  los  cuales
son galvanizados y/o niquelados o con un recubrimiento adecuado para prevenir la corrosion.  Los torniHos
son de 2" x %" grado 5.

APLICAC16N  DE LA PINTURA DE ACABADO

La         pintura        de        acabado        sera         un        esmalte         Industrial         100%        acrHico,         secado
rapido    con     resistencia    al    entizamiento    y    la    decoloraci6n    ocasionada    por    la    acci6n    de    los

rayos  ultravioleta,  resistente  a  los  qulmicos  y  la  corrosi6n  y  ademas  con  una  excelente  adherencia  al
metal,  conserva su  brillo y color original y  permite su  limpieza con  agua y |ab6n.

Se puede utilizar pintura de acabado color amarillo o blanco de seguridad (amarillo-blanco trafico) y negro
brillante,  que sean  lavables cc)n  agua y |ab6n  y compatibles con  las  bases aplicadas.
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Para  el  recibo  del  poste  pintado  se  reallza,  como  prueba,  una  cuadricula  con  un  bisturl  formando  49
cuadros de 5 mm de lado sobre la superficie pintada,  sobre la cual se adherira una cinta adhesiva pegada
fuertemente.  Despues  se  retirafa  la cinta  fapidamente  y el  porcentaje  maximo de despegue de cuadros
al  retirar la cinta sera del  30°/a,  equivalente aproximadamente al area de  15 cuadros.

POSTE T1  -REDONDO

Utilizado  para  maneio  de  semaforos  TIPO  SI   0  S3,  denominados  repetidores  o  de  respaldo  o  para
adicionar   grupos   de   operaci6n   en   una   intersecci6n   que   maneje   giros   a   la   izquierda,   tambien   para
intersecciones  semaf6ricas  que  posean  un   buen  angulo  de  vista  y  su  modo  operativo  se  de  menor
demanda vehicular,  esta variaci6n tambien  llamada mastil circular.
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item  11

Construcci6n do Caias de lnsDecci6n de 60 X 60 con marco metalico taDa

CONSTRUCCION CAJAS DE PAS0

Se    construiran    en    los    sitios    designados    y    de    acuerdo    con    los    detalles    de    los    planos    de
construcci6n.    La   placa   de   piso   se.construifa   de  un   espesor   de    10   centlmetros   y   en   concreto
simple de 140 Kg/ cm2 (2000 Psl), sobre una capa de recebo compactado del mismo espesor.

Se   debe   garantizar   el   drenaje   de   la   caja   de   paso   medlante   la   construcci6n   de   un   filtro   en   el
centro de  la  placa de  piso`  Este filtro sera  un  cuadrado de veinte centlmetros (20  cm) de  lado y espesor
igual  al  de  la  placa  de  piso  de  la  caja.  Una  vez  se  termine  de  construir  la  caja  y  se  realice  la  limpieza
respectiva,  se  debe  rellenar este  filtro con  una  grava  gruesa,  libre  de  finos  de   aproximadamente   una

pulgada    (1")    de   diametro   que   asegure   el    desague    de    la   caja.  Cuando    se    presenten    niveles
freaticos  altos  o  las  condiciones  del  terreno  no  sean   las  mas apropiadas a criterio de la lnterventoria,
la caja de paso se debe dejar sin filtro de desagoe.

La construcci6n de las cajas de paso debe orientarse de tal formaLque su eje mayor quede en  lo posible

y si  las condiciones del terreno lo  permiten paralelo al eje longitudinal  de  la vla.

La profundidad de las cajas de paso, varla de acuerdo con las cotas de la ducterla que unen.

Las   cajas   de    paso   se   ubican   generalmente   en    los   andenes,    sin    embargo   cuando    se   haga
necesario  construir  caias  de  paso  en  calzada  estas  deben  ser  reforzadas  y  autorizadas previamente
por el  interventor.

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE SEMAFORIZACION  VIAL,  SENALIZACION  VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQulsICION  E  INSTALACION,  COMO ACcloN  DE  FORTALECIMIENTO  DE LA SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE
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La  localizaci6n  y dimensiones  de  las cajas de  paso se  ajustaran al tipo de caja  proyectada o autorizada

por el  interventor y se ejecutaran simultaneamente con el  resto de la canalizaci6n.

Los  muros  se  construifan  con   ladrillos  recocidos  de  primefa  calidad  aprobados  por  la interventorla.
La   pega   se   hard   con   mortero   de   arena   y   cemento,   en   proporci6n   1:3   de   un  espesormlnimode
un  (1) centimetro   Las hiladas sefan  niveladas de tal forma que al final  las paredes permitan  los  pafietes
en forma pareja.

Las caras interiores de los  muros de la caja se paF`etaran con  mortero de cemento y arena en  proporci6n
1:4,  en  cuya  preparaci6n  se  utilizafa  cemento  gris  Tipo  Portland  y  arena  de  pefla,  libre  de  arcillas  e
impurezas,  mezclados con  agua  pura   El  pafiete sera de un  espesor mlnimo de centlmetro y  medio (1,5
cm),  afinado con  llana de madera y con  un correcto emboquillado de  la tuberla.

Como   parte   final   de   la   construcci6n   de   las   cajas,   se   instalara   el   marco   y   la   tapa   segtin   se
especifica para cada caso.

Caja de paso sencilla.

Las   dimensiones   internas   de   la  caja  de   paso  sencilla   sefan   de  sesenta  centlmetros   par  sesenta
centlmetros (60 cm X 60 cm) y su eje mayor estara orientado de acuerdo con el alineamiento del anden.

La  profundidad  para  cajas  que  comuniquen  canalizaciones  sobre  anden  sera  de  setenta centlmetros

(70 cm),  cuando las canalizaciones fueren en calzada la ca`a de paso tendra una profundidad  maxima de
un  metro  con  veinte  centimetros(1.20  in).

Estas  dimensiones  corresponden  a  la  distancia  de  la  superficie del  anden  al  fondo  de  la  caja  de  paso
termlnada.
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Suministro     \/     Montaie     Acometida     110     V     (lncluvendo     tubo     Gal`/anizado     1"     v     cable
encauchetado2xl0t

ACOMETIDA ELECTRICA

En  los  planbs  a  presentar  con  los  disenos  de  intersecciones  nuevas  o  a  reformar  de intersecciones
existentes   las   obras   no   se   ha fan   parciales   sino   definitivas   y   de   estaforma   sedebe  cumplircon
las normas electricas establecidas.

EI   disenador   debera   conslderar   que   el   primer   punto   factible      de      conexi6n      directa      son      los
transformadores de distribuci6n  que alimentan  las redes de distribuci6n  urbana propiedad  del  Municiplo.
En  ningtin  memento se  pod fa proyectar la conexi6n  a  un  transformador privado.  solo en  caso de que  la
conexi6n nQ pueda ser realizada directamente a un transformador,  se evaluara la posibilidad de conexi6n
a redes de distribuci6n secundaria.

En   el   caso   que   los   niveles   de   tension   de   distribuci6n   secundaria   del   sector   no   satisfaga   los
reciuerimientos    del    equipo    de    control    se    debefa    suministrar    un    transformador    cuya    tension
secundaria  sea  de  117  V  y  cuya  potencia  sea  la  carga  estimada  de  la  intersecci6n (considerando
la    carga    del    equipo    de    control)  masun    25    %    mas,    considerando    que    la  intersecci6n      puede
incrementar    su    carga,    por    adici6n    de    movimientos    vehlculares    opeatonales.

•      En la caja de registro de la parte baja del equipo se procede a efectuar una excavaci6n
circular de 4" de diametro y 60 cm de profundidad

•       Amarrartubo al  poste de alumbrado pdblico
•       lntroducirel cable encauchetado a traves del tubo desde el  punto de donde se tomaran  los

120 Vac hasta el gabinete del equipo de control
•      Con  personal calificado se  procede con  la conexi6n a  120 Vac,  dejando en  el cable  una  placa

en  acrllico identificando que es de la  red semaf6rica.
Materiales

PROCESO PARA TIERRA

• Varilla cooper Wells de 5/8 x 2,40 mts cobre
• Conector transversal  bimetalico  marca Tyco
• Cable desnudo 7  hilos No.  8 Awg
I  Hidrosolta  hidratada  bulto  por  10  kilos=  2  und

• Tubo de 2" de 50 cm con mtiltiples perforaciones de 3/8"

FORTALECER  EL  SISTEMA DE SEMAFORIZACION  VIAL,  SENALIZACION VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE
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• Terminal  de  ojo  bimetalico  No.  8.

ACOMETIDA  ELECTRICA

• Cable encauchetado 2 x  10 awg  de acuerdo a  la distancia de donde se conectara
•  2 tubos emt de 2" x 3 mts galvanizados
•  1  union  emt de2"
• 1 capacetede2"emt
• 1  conector emt de2"
• Cinta acero bandit de 1/2"
• Heblllas

• Conector  1/0 aislado 2 und

item 13

Adqut.lcl6n ® In.tal.cl6n giv .men. In.llmbrlco CPU + EseLAV0 Enr] RED 110+±±£

Ficha T6cnica Equipo controlador inalambrico

• Arquitectura  modular qua
permite realizar reparaciones y
modificaciones en calient*

• Sistema escalabte de facil
expansi6n  y actua\lizaci6n

• Grupos proqramables Veh
/Peatonal.

I Comunicaci6n tnalambrica
entre el controlador maestro y
los semiforos.

•  Comunicac!6n  tnal5mbrica
permite la centraEkaci6n c
equipos ubicades en cuatoqier`
lugar der  mundo con cob€rfura
celular.

•  Poslbllidad  de programar
con[ra-flujos«

• Activaci6n con horarios  , ,
semanales y praqramaci8n
anuaJ  de los di.as feriado9.

. Arquitectora modular dr
permite^peallzar repara¢ones y
modific2dones Qh caliefhe.

• Sistema escalab]6 de fatil
expansl6n  y  actuallzacE6n.

• Grupos proqramables V6hioular
/Peatona'.

•  Comunlcaci6n  inalambrica
entre el controledQr maestro y
los semiforo§.

•` Comunicacl6n  inalsmbrf€a  que
perTnite la central]zaci6h  de
equlpos¥ubifados en  cualquier
lugar del  mundo con cobertura
celular.

•  Posibmdad  de programar
contra-rfujos.

•  Activacl6fl  con  horar(os
semanales v proqramaci6n
anual  de  los  di'a§ feriados.

• ALifonomia ener¢6tica,  lie es
afectado par cortes de la red
de ener electrica

1Gb d€ EN
planes rfe s-6fial`y a'fa'rin;a almicenarica en in         ria  pii:; volatrl,  al
sistema cunta edemfa\con uns baterfa de respaido de 3,3V pera

conaervar la  hare del §istema.
[matic-RTS

IS
Reperte de 32 tiFus de eventce
as i'ncronoB difier`enites :

• rmecct6n de verde conflicto,
•  Detect`idn  de rojo fundido.
• rmecei6n falta de elemento

de dete€ci6n de verde
conflict®.

• Cietecc}6n ants corbe dE
su min intro electnco.

• Puerta able Canada.

Reporfe de 32 tipes dg evento§
asi.ncrones diferentes:

I Dctecei6n  d€  verde conflicto.
I Deteccj6n de  rojo fundjdo.
• Dctecci6n faFta de elemento

de detEcal6n de yerd€
conflictcL

•  Est3tLig de b8terfa

•      Reloj detiempo real,
•       Hera  agivJa~]!zads  po,r GPS.A A fan^fiaufable  a  1  ¥ 2  HZ
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CONSTRUCCION  DE BASES  PARA POSTES  DE SEMAFORO

• Croma:  PermitE d; manera  facil  la configuraci6n  y programaci6n  de
manera  gr5fica«

• CategorizaCi6n de u8uarios que  permits tener tre§ niveles de acceso
• MBnitc*reo de las fases  en tiempa  real

•  Capacidad hasta  32 grllpes Vehiculares/Peatonales
•  Manejo de haste de 8 estructuras

•  Capacidad  para  32 planes de sefial.
• Capaeidad  para  Slrmacenamiento de  loo even(os exportable5 a

tormatQs compatibies corno  CSV o  Excel
•  Sistema de  cola  FIFO pare 1o§  Eventos

•  Evento§  Identificados  con  la fecha y  horB del equipo.

•       Med®  prngTamable desde el sQft`^rare crones  o central`
•      Medificed6n de tigmpus d€ verde de acuerdo a flujo de

vehi.oulos detectada.

Zigbee
50m Sin  lif`ea de vista /  70m  Con linea  de  vista

63mw  {+18dBm)

Encnptado AES  128-bit

item 14

Adciuisici6n e instalaci6n del sistema inalambrico ESCLAVO maneia hasta 2 qruDos o fluios

FORTALECER  EL  SISTEMA DE  SEMAFORIZACION  VIAL,  SERALIZACION  VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA
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ACCIDENTALIDAD Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIplo  DE  YOPAL -CASANARE

MUNICIplo DE YOPAL-CASANARE

C6digo CCE-EICP-lDl-01



in15
8i:8xTFnNcturso°e#L°:°rov.i::#?L###|itcicamp#.#:':#n4elf#PdriL::##.°Conb,nor

PANEL SOLAR

KEY   FEATURES
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High EMciency
I;ghei  module  conversion e{ficiency  [uo  t® 20  38%{  t}enctit  I.or\  hall  cel!
:I-uc!ure  |low rEsi5tance characteii!tic.i

Plo  Roeirfunc®
i+*c enent  Am--P;O  perfo{monog gi+aramee )in(?ed  power c!eci)ada<(on `of mas!
orcductren

low.figtit Perlerxpnce
Advanced oless Qn5 ce* surface textu!ed detign ecsute exceDent per(omoSce
!r,  low-Iryhl  env!ror`merrd.

Soy.r® W.Other R®allwhce
Certified  to withitor,d-vwhd k>od  |24cO PoScol!  and Snow lead  (54cO Pasco]i

D urab«ity Againd Erferr.. Envhonrnended Condi#om
Hiah Satl m8t odd ommon[a iestston.:e cerl`tfred tn/ "V Noro
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item 16

Sistema  de  resoaldo de eneraia  mediante batorias solar intoliaontes en Gel  12 V ZOO Ah:  incluve
sistema  de  Drotecciones.  DPS.  Transferencia  automatica  de  eneraia  a  la  salida.  v  accesoi.ios
necesarios Dara su instalaci6n.

BATERIA
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i   EOV/cell 4265 3`''   : 2 sO` 7 Z!00 164.0 12Z8 996 61j' 47.5 3&7 132 ae'g 23,4 200 103
?   75VlcBl' JsO E' 3S8.0 288. I 23a,B 71.8 f2gg log, 6th m2^.=(y \mo „0 2a.7 2,.a ro2` '0,
170Vlce'l S4a8 3a47 3cO I I 24S2 'ev`4 1361 1too enJ} 50,9 412 319 SOS 241 203 108
1.§5\'(cell §a,2 42 ! .8 325-5 2se0 1 Q31 1 1405 I 1 3 ,8 80.,a se,a ;;

i:  ,a, `es.I( 3t¢` 21§, 201S i '0'10.8
A   SS\',(cell unto 46'.8 m9 277.1 2ca.2 1,85 1 '®., 72JS EL7 3.4 A, 31.® 2+.8 ae.a

er,TiiBRTel!ft|rtr]T±T -T[<*iF:7f.mL.it#ij€]iRE 'IE

f,VITlme i |, /1 10mm '5mm ife'r) 30m ln 45mm 1t` th 3h I, S+ 6h 8h lou 20h
I  8Sy/ce„ so4. I 4Tl .0 as.4 342.9 2T|0 2cO.0 I ,3,5 1 10.g BaS-!Z rat.3 m7 -53.1 All 30,a:A 1®9
I   80V/cell 770 .1 587a 4,6.§ 3911 310.1 2a53 19a0 110.9 92.i 75.6 850 seJ! ffil 397 20,5
I   75VrEew 8?a.0 647C 524.3 427'5 320.0 2,&8 2®&ht 1ZE.2 a8.a i;; ftyfl 8e.i, 5u 46^8 ra,a?-A 2Q.6
I   70V/cdil 9470 6972 S5T6 +50€ 31 3, i 2577 2101, 1309 i)8` a 800 ce.0 5D.3 474 ro.2 21.0
1 `65V/c em 10' 7^5 7mo sot-S 4cO.4 3sOS 2ne.3 2'0.1 'J„ 10txs ffil in.+\ qu co-a;y 40.5;§, 21.2
1   60VIce!' 1105  2 7BG1 61 6` 6 986 37S_7 2768 2254 1 38.0 104.8 a&7 705 6'S ca5 „ 2'3
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Item  17

B::inpcoprn°d:,Ei:Or d. C.rq. fotovort]lco lnt.lLq.nt. de 3o A. . inv.+..or d. .n®rqu dc . .c

Inversor:

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZAcloN  VIAL,  SEf{ALIZACION VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL  -CASANARE

MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE

C6digo CCE-EICP-lDl-01



lpcjwer   5+i+ries   is   a   kHicl   of   pure   9i!ie   wave   inyerter  which   can

convert.   [2,24,,tJi8\JDC  to  22U;t230VAC(or  1'!0,120\,/AC)   lnrfustrial

desigii    f,oiiipared  wit+i   the   civil   design_   has   a  I,ttrder  operaling

{emperatuif3     easy   in.staliallQn   and   oi}eratlon     The   ¥fide   input

+.'rjlti-ige  rcjnge  IIs  Ideal  tor  c`olai   syr>tem  €iprj!it.atron,  The  inverfer

can   i;t?   art|)lied   in  ni6iny   f!elds    Sucli   €is  hoLisehold   emergency

liglit!iig  system,  vehiGIL>  mounted  :`ystem  aird   snia!I  field  power

Supply e(f`

I

•    +f`a{e  cJe¥`ign wi(h  inpu( anrl oii[pul  eler,tnc.il  isolfition

•   Adt)pti,'jn fjf advancet]  SPWM techniiiogy,  iiure siiie wave output

•    (.)pti('jnol  output v'o)ta(je 220,t230\i`AC(\or   11 ))'  120\.,;Act,  choosing  by I)lp switoh

•    LEf}  indi(,.ntoi5  tt7i  fa{jll  stat`js  {incJ  wrtrklrra  3tcilur,

•    Lo'`..tt=-r  No-lo<id  cc!nsumptiori

.    Max   €3ftlt:icincy  ilp  to  (`)5q`ot'lp200Ll  22    Ipa()uO-42Xj`

•    liiitiii  lilt-jt®t:tion    o`'c^I   volttige  r`rrltecit{)ii`  li7w  voltage  protection

•    Outpij(  rjrot€T>ciioii    ('.7ver (oacl  protect!I]n   short  circuit  protection

•   Ov+:|r (Smpel`a{iire  r>rotec(Ion    r€Jmi)€*rature-controller)  Fan Ventil8tion

lii`jertt3r turns off aiitomat!f.€Sliy  wlien  overheatlri€i

•   (:)pera!ional  USB  output 5VDC,'lA

•    i)F!erfitit)iif!l  R,S485  comnuriication  r)ort``2.,

Sit he  et?it-~ienf,y  is  ter`te`-I  at  rcited  i!iput  \H:j(tage  220`vJ  oirtp`it witri  reslstive  (i)ad

2`fLK Am!.i lei ``  tempai 8{ui c! , `1500W  tll iiJ  h!ghel  `jei `5ion

St I r,{i()lA(`  {in`1  h{t!her  ve( sion  sii[`,.i.;t'jft  RS485  comm iiilf,titirin  port  optional
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T€chnlcal

:a!ed  I rpitt `i/ttego                               12v'DC                      24VD'3                     12`®C                     24\/DC                      ( 'z'.'ac                     24\' RI                      12VOLr:                       24tiroc

tiput\.I:`'!`3qei`areye                       108~15\OC       2i6-32VDC       to.8-1Bvec       216~32Vbc        10g-16VDC      216~,32\9t:       105~  16`Di`        215`32``/\DC

inpuTLf.ung€voitaxp                     i      <32vne                <"vue               <3anc                <AJdvDC               <3IVD3               <44vne               c'3?\;r{`                 t:44\,`Dc

cuur votogc

Cfuur Frequerty

Outpri Ccutmucos Fhalier

Ctogr Fever 15 wh

``"rgepewer

=c,cei  fai:`cd

(~)lJ®U,   Wcl,+?

220`dAC  (± 5%)
2owAc  (-7eb  `  +  :i%)

tl0VAC (i 5%)                                       22r.`'/A'j (I 5*i
2ovrat   to%`+5%)                            2co`\/Ac  t-io%   `.  59Hi

50Ou`1H2

0 2-1 fvA lc"er than oixpirt connn`ious pcuei,I

Pus  9ine  wet,^¢

110VAC    `'±   5tyc`

'20`','A??   `-'(',%   .    +  5%,,

T'1[)s5¢j?  ,

Nc`toad  c>ut.efll                                              cO 7A                           <OSA                          d)  7A                           <0  5A                            <0 9A                           G0  5A                          `0 92                             <0  5At

u sB  c`utpu, pod e,

a,.ding  pest

C)urall dmenmon

I,1`"r\8ng dmenon

M-mg t`de sizo

'{e'y'egh!

ten
214 I  lD5 5157 7rm

1 85 5 I 76 7rm

ct2m

'ng

`?6„ti'`

232  2  x  1?2  I  74  5rrm

20§  <  102 rm,

®5 2mm

i7kg
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i.a.ed  'rquF./deg9                              12`rlc                      2AVDC                     12VCN:                    24VDC                    IZ\/DC                    2twae                    12\,I D£                    24`roc

lnpijt,`ahageRange                        108`16\.`DC          216-'32VDC         '08-16vDC      216-32VcO        lo_8~!6VDC        216^   32Vce       108   -18`v`DC        216^32VD.

irtp.`rt son3e vdege                          <2S`rocy                  <40`v'OC                  <20\rDC                eddifae                 QO\roc                 </rovne                arr`rot>                 <40vue

iutp`,.  ,¢tafro                                      22.``//.C7  23W-<C(=5%\                    110`%.C/120V^C}±3%)                       28}&8(`±/&*~)+5%,                          |i%£€E7*9.I+  3%}

Ctou( F"uerty

'.'utryu'`  CQnSn-ou6  P{twer

llu®u.  Pcaner  15 "n

Surge  sower

Powctrfacrsor

C'u®uotyave

rj`sir,acnTro

hlaA    =ffreier.c/

THrk:.1%  i .

945%

50;en "

02-1IVA [criror iran Du8>ut contin`ioce poiirei)

Curt) Sme "ve

92  5%                                           93%                          94%                          93%                           94%

rwlc8d cumeni                                         i 0 8A                           <S,5 A                          i 0 8A                         cO `RA                        <1.OA                         a) 6A                        r 1.3A                         <0;ean

R:3.`,8:1  C,c}m    P/jrt  A  ,

EJrdir)a  Po8i

5VDf` / 200wh

Q10mm

rjveia{Dmer,con,in,              :%35X2315         i%75.2315       apg835'2315      29875123t5       %t;212315

lck>iiritln§Darp.f>stt`|                         1sO  i  22rjrnm        lG3x2195mm        l`;3  ce22{)(Tirr`     163  x219from      2cOx220rrm

Mc))m`ing Hde si'e                                                                                                                                             Q5 5m

ti€:  \^'engh.                                                     3 g  kg                           3 6 kg                          3  9 Lg                         3,6 kg                         4 6 kg

Environmental  Parameters

\.fycyr`m3  T¢mp.~.`ture

3scrage  Ter`prifatu.i.

hufl"d,t/

Eni:l')Sure

Alt*nd¢

2047k2315         32612x23(5          28¢7z23q5
x98 5                      x98 5                          x98 5

163x219fro    208*220,rlfTi      i63x  219S"T`

39*g                      46kg                       39L4

20 t` - + 45 I

-35 i  - + 70 t`

us% Ow

ip20

<  anr,. in 'D\efating `o ofcato aecooffina (a )EC62nco al a lteight eactry  locon\)
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Technlcal Sp®c iftoatiott

3ated hqui Vcttry

lapu.  J`cJtFige  3ange

lxpd: Snge Valfty

``lutr>`A',`'ctrye

Dutpu? Frequer\ey

C)utpu`  Crjmthuol-  Po`ver

\3utou€  Po"  15 rrith

r`unge peer

P¢cet 'actw

Ou.put Wa,t

Cl{frortrm TRE

ifex   Efri€cency

NCLtoad Curren

tJSB  Output  Pcrt:3

RS465 Com  Port i

9mdEog Post

Overa;I -
ifeuntmg froreron

M®unting Hale Size

Net Waphi

21  6  `  32voc                                     .32,-covoc                                  21  6~  32`vT.i^                            33  2   vac)t`roc

edo\to€                                           < 8o\roc

2%fe{=fha%J~.5%,

TNIffl%J`

95%

c¢t!vDc                                        < eo'jDc

1 1 0 ,/A C  / ±  5% ,
1 2nivAc  uo%  I-+  1%i

50,cost 1 Hz

?6soi^'

-fyfmN

32()On,

0 2- 1 (VA {o\^er ha8  c)u®u`  contir`mus  power;>

Pure  3.ne  7,rave

THDs596  I

94%

•0£A                                                  `¢6A

5trocI'ELal  1 I:`

5;`,'Dc ,` 2un,

®1(mm

32612  r  2``15  .  98  chrrll

2€8 x  219 5mm

or,5rm

46*9
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CONTROLADOR DE CARGA

Overview

XT PA  <,€f'irey    ,i'€I  ,id\,'cT}nced   maxl!n`tm   !xjwLf>r  p{)m{   +t acktr{g   (MPpl  ;  change  Cor`t!dikrs,  for   otfrgrid  pbec)tovoltait   systems,   ch'ith

t ii> I lt! r`a )  {t,tf |IL3 v   Ll 1 `1 ls   I  X D81,`u*[>S 1 \r'XOS2)

(ri  L\rdc„  ?u  w\i*n``i2t.  the  energy  hd!vest  from  Fry  ,irt3ys  311d  sj"`ultaneously  mimmize  the  pewer  lass  withiri  a  w!de  range  of

cppefa'ing  corc{(ti€,r`s   XT:`A  set(es  apply  art  &dv@nced  smart  algorithm  whi€h  results  in  uo  to  80%  higher  €fficiem  charging,

'.+`,in,peTecl t.{3 a cc,nv€n{iarLal  pulse v,!ic!{h modolatio 1  I L`Wivl ( L=harge conlroller`Xtra sienes controller have limit piiitectroii tdncSton

¢`i` c hat g in(I  ( \if re `i: &* l}ai {_I irxp  Lsowt.I, as `,vel i a5 a utu (iera i(ng po`vei operatior` at high tempera{ ure; the above prcte{ tic: n ensure

t}\e 5talt!lity zuf .,yflem  eve/\  dt exifed€J  rated  rl`/ pc)wet ai id over t¥mperalure colrdition5`

Ptcltectiot`    =Li{,s   1£`32    and   Isolated   RIA85   r`)r?imunication   port   further   mprove   the   ccrltroller`s   reliabilily   Linder   different

dLlrj !calELii`  f equ`rEn`€nls XTF,A  ;€ries  c¢ritro!lers  itiiorpepa(a  a  self-adaptive  lhaee`sfage  chaiging  algchthm  based  oil  a  digita{

ccin:lot  circuit,  wl'`ic  1  €^ffe(ti`Ie(y  proiong€  the  lif)?span  of  battery ar`d  s{gnificantly  impiove  the  syT>tcm  porformatKe   {t  also  hfi5

f!xter\&It'e e)ei.ren\c  protfct!or`  for  ot er{naige,  ova(  discht3rge,  PV&bettery reverse  pelarity  arid  elc.  to ensure  :he  sL!5(ainab!)!ty

all(I  \'; urab!2  t)I  \i`f  ll`e  off-g7  \1  S()i``r  5ys.len

E
=i--,-
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Features
•     Advanced MPPTte(hnolog}i& ultra-fast t{acklngspe.ed is up to 99.S 96 guaranteed

•     Maximum  DC/DC lr3ii5f€r e(ficiertcy I; as bngh as 98%,full  load lrarisfer elfi€iei`Ly is  jp  !o 97,a€ ¢t``

•     Wide MPp ctpe`ratinc} voltage range

•     Low temperature pfo`eetion and 5el{ activate(unct!on for li(hium battery charg`ng

•     I  iryiii (hargiriq po\^/6.r & r[irrent c;vef raled  range

•      Real-lirne energy 5tj][!st!c5 function

•     i,{u!t(pie lo4Rd weck modes

•     irr>mprehai`"e elecTronn= Pro{ertlQn

•     C<}m[ja<`ibfei with  leatj  a( rd aix"thi{iT`Hr)n\T batl€iies

•     Over temperature picteetionand powerdegrading in t\igher terr peratute

•     Op!tonal  LCD 3rspl3y umts (XD8i "Dsl  ryDS2) and accc55o7!cs

•     ri{gl} qua`!ty and  lc`w  tai!ure rate ccimpenentsofsTor lR tl ensure ser`7ice !!fe

•     lsoi3ied  RS4L85 communka!ion  port with  5V/20amA proleeted o{itput,  rmlh stai`c!ard  Medbus prQtcjt o)

•     Monitorar,cl Set the parameters via APp or pc software

•     I-;ij5lprcoLand watefprcofdes!gn wlth ip3}£,  pretection cia5s

•      CF ce.7{tficapitjn/LVD IEci"09,EMC  FtJ3t  I,615loco)

I    (`  !js!r`g  Li{hi`Im  ha{tBry,(i`gs{o\mer 5hSuld  ask  help for.prcutwar€'  to s€{  the !itLiF.;in bal{ery p`itarr`€iers

i   lr`gtess Of sLil!r! objee(i:    Pfoteftetj against solid opjecrs over 2^5mm

-   I ngre5s of liqLilds: Protected against falling drops Of water,  if the case  is d[tpeg{;({  up to  15  fi om  'v'etticaj
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Technical  Specificat!om

Electrical

S,vsteni  Ncmmal Vc>llage

F!`3.ed  L`harg¢  Cu~9nt

Fia(tie  Disenarge  Curren(

Battery Vctnoe Riirxpe

ri{al   s]v  Cper  Cwcugl t'oltage

Fyi( >1 > i  votrage  (iang€

trier   F>V  Input  Pour{>r (\\',)\')

Equnltzatun  \`e]tnoe  4

i2t24`roc'i`Auto 12#4j`36 '48VOC 1  Au(a

I/IA                 2Of`                   1 oA                 2OA                  3OA                  4QA                   ¢OA                  4aA                   ciIA                   COA

ioA               2oA                 loo              aeA                3&A       i        4Q^                3a4               4oA                3QA                 4oA

Owy.
46\,, a

8 -32V

10Ov ©               '                                                                                  150V  2j

92V  J'                                                                                        138v`  a

\8dae^, vr`fogcr -2€v\.   -3.;v                       ( 3arty \/olape  +av)~  r2\/                                              (Eierttry `ctmag€  i2``}  ``  10ev

3Srol 1 2
5aa/12            39O/t2            52cyl2              7cO,,/24

ionci|2i    .   7so/2.         \o.®!2.         ;;;6]=6
i9ev48

Sealed.14 ev, Flcodee  ll,8V. user  17nov

5 20,,i Z
10«Q/34
1560/36
2080/48
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fry  GEL

Ban( wltage a

f-I(ifeif Vcdtage  '`

itm' `voitage Reccnne`ci Vorage  i

Low `v'oJ[age DLsconnect \fohage  a

3etr-consumption

i)!sc}!arge circuri vctrage dray

Tc:mperat6ne Conqusflte
cc€ITraient  `J

G.t>urratng

RS485 !nter!ace

I a I) ba`-,kjqu (iine

Erwironmerfel

\,tyorking emfronr"ml  temperature &

(fu« rated pm4ier \Arm no deratry}

a(cirage !onp,  range

Relatwe humadrty

Encosuse

cort*ficatrfu

Safety

EMC,iFmiselonimmunwly)

FC,C

Oar(omrance annction

QOHS

sl4rnA(i2',')

siinA(24vj

Oel.14 2V, Scaled  14 4V: Ffooced  14 6V, use!   17-9``;

Ci31..<l>ealed  ,'Ficioaecl    13 8\    User   17~9V

Col rsaalca.ftooclE!d   12 6V   llser   17~3V

Gel jseaied,n=}ooc!ed   111'\-User   17rfrv

±3fro„2,,
<£2nd):||,I-

a-D 23\,-

•3mvthr2v ibefau)I)

CoTmrm ngivrve ground]ng

evDct,?oon/Rj45)

6QS  (DefauN)

-25QC ~+5ot{lco)     -30  C~+Sot:(Nat cD`,

-2 0 )C --70 )C

I, 9596 , N a

lp33  '
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El software del Sistema de Centre de Control y gesti6n de tfafico basado en fa nube debe contar con una
interfaz  gfafica  para  su  operacl6n  con  los  conceptes  y  terminos  utilizados  en  ingehieria  de  transito  y
transporte,  contentada  con  cada  uno  de  los  controledores,  sensores y  semaforos  a traves de  diversas
redes  de  transmisi6n  basadas  en  tecnologia  TCpnp  (  c6mo  le  es  la  tecnologfa  m6vil  4G)  para  obtener
informaci6n del estado de un controlador y enviarle comandos desde otra apllcaci6n que se ejecute dentro
de  fa  misma  red,  permitiendo  la  confnguraci6n  y  soporte  para  fa  programacich  o  seleccich  de  planes de
sefiales,  reclblendo  y  entregando  informaci6n  en  linea  y  en  tiempo  real  el  estado  de  los  equipos  y  les
lnterseccienes,  ouya  informacl6n  es de facll  interpretaci6n  por una estadlstica  permanente.  Permitiendo
fa creaci6n,  seguimiento y resoluci6n de solicitudes de servicio e incidentes por tickets.  La licencia debera
ser usada por personal id6neo con conocimientos en movllidad y no sera necesario de un equipo ofimatico
deslgnado, ya que dicho software al ser web es solo necesario el usuano y contrasefla asignada  Se debe
conslderar  que  los  controladores  al  comunicarse  via  Internet  rn6vil,  tenor  actlvo  el  plan  de  datos  para
lograr una  permanente comunicaci6n con  la central alojada en  la  nude.

item 19

DDemolici6n andenes. sardineles v cunetas (lncluve:  Retiro`

Una  vez  efectuadas  la  localizaci6n  y  materlalizaci6n  del  proyecto,  implementados  todos  los  elennentos
del  plan  de  manejo  de  tfafico  y  de  mitigaci6n  del  impacto  urbano  y  ambiental  y  con  vlsto  bueno  del
lnterventor  el  contratista  procedera  a  demoler  el  andch  existente  (concreto,   ladrille,   tableta,   granito,
adoquin,  etc  )  en  los  sitlos  requeridos.
Se  empleara  maquina  cortadora  con  dlsco  dfamantado  para  delimitar con  cortes  ortogonales  el  area  a
lntervenlr,  la oual se demolera con  martillo noumatico.  El contratista cargara, transportara y dlspondra las
escombros  y  materiales  de  desecho,  en  los  lugares  autonzados  por  fa  entidad,  antes  de  oumplldas
veinticuatro (24) horas de su producci6n.  El espacio pdblico intervenido se mantendra llmpio y despejado,
ajiistandose en  todo a  las  indicaclones  para  mitigar el  impacto  urbaro.
El  cargue,  transporte  y  disposici6n  de  los escombros de  la demolici6n  en  los  lugares autorizados  por  la
entidad   se   realizara  dentro  de  las  veintlcuatro  (24)   horas  sisuientes  al   inicio  de   las  actlvidades  cle
demolici6n.
El  contratista debera cumplir con  la  regfamentaci6n existente sobre intervenci6n  del espaclo  pdblico

Unidad  de  Medida:  Metro  Cdbico  (m3).
Se  pagara  por metro cdbico (m3) de demolici6n de anden  existente,  cuyo costo incluira

Cualquier  costo  derivado  de  la  utilizaci6n  de  otro  elemento,  herramienta,  equipo  6  actividad  necesaria

para  la correcta ejecuci6n  de este  item  sera asumido en  su totalidad  por el contratista.
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Item 20

RamDa Deatonal Au= 1.60 in Lu=1.80 in

DIMENSIONES

/    P®ndiente longitudinal. Rampas ubicadas en edificios y espacios urbanos

Una  rampa  con  pendiente  menor o  igual  al  2  %  se  asimila  a  una  circulaci6n  plana  y  por  lo  tanto  no  se
limita su  longitud,  (vease la  NTC 4279).

/     Nivelad®cuado

Se establecen  las slgulentes  pendientes  longitudinales  maximas  para  los tramos  rectos de  rampa  entre
descansos,  en  funci6n  de  la extension de  los  mismos  medidos  en  su  proyecci6n  horizontal  (I),  (vease  la
Figura   1).

•       6m<lsl0m;Iapendientemaximadebeserdel6%
•       3m<IS16m;lapendientemaximadebeserdel8%
•       1,5m<IS3m,lapendientemaximadebeserdell0%
•       lsl,5m;lapendientemaximadebeserdell2%.

7     Nivel  basico

Se establecen  las siguientes  pendientes  longitudinales  maximas  para  los tramos  rectos  de  rampa  entre
descansos,  en funci6n  de  la extension de  los mismos  medidos en  su  proyecci6n  horizontal  (I).  (Vease  la
Figura  2).

•       10m<ls15m;  Iapendientemaximadebeserdel8%
•       3m<Isl0m;lapendientemaximadebeserdell0%
•       IS3m;Iapendientemaximadebeserdell2%

FORTALECER  EL SISTEMA  DE  SEMAFORIZAC16N VIAL,  SEflALIZACION  VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENT0  DE  LA  SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL  -CASANARE

MUNICIplo  DE YOPAL-CASANARE

CCE-EICP-lDl-01



p fima

I .50 ` I i 3.cO

EFi-
) i  I  sO

F8ura 1 . Rrmo.. Idco..dae. a.I`dlen.. longhaidlcol

Dinensiones en metres

10,cO <  I s  15.cO

£10%

3.00  < 1 s  10,00I-
I s 3,00

Ffour8 2. Ramp®. bfalcso. P.ndkm. tongoulml

/    Rampa escalonada

Cuando se  presenten condiciones topograficas que exijan  superar niveles mayores a 20°

(Vease el Anexo A)
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/    Pendiente transversal. Rampas ubicadas en edificios y espacios urbanos

La  pendiente  transversal  maxima\aplicable  a  los  niveles  de  accesibilidad  adecuado  y  basico,  debe  ser
del 2 %  para tramos y descansos.

/    Ancho, Rampas ubicadas en edificios y espacios urbanos

EI  ancho  mlnimo  libre  de  las  rampas  ubicadas  en  espacios  urbanos  aplicable  al  nivel  de  accesibllldad
adecuado  debe  ser  1,20  in y  aplicable  al  nivel  basico  debe  ser  0,90  in  para  tramos  de  hasta  4  in en
proyecci6n  horizontal`

EI ancho mlnimo libre de las rampas ubicadas en los edificios apllcable al nivel de accesibilidad adecuado
debe  ser 0,90  in para tramos de  hasta 4  in en  proyecci6n  horlzontal  y aplicable  al  nivel  basico debe ser
0,90 in

/    Descan§os

Los  descansos  se  colocaran  entre  tramos  de  rampa,  cuando  exista  la  posibilidad  de  un  giro  y  frente  a
cualquier tipo de acceso.

EI  largo del descanso para las  rampas ubicadas en  los edificios y espacios urbanos,  aplicable al  nivel de
accesibilidad  adecuado  debe  tener  una  dimensi6n  minima  de  1,50  in  y  para  el  nivel  de  accesibilidad
basico de  1,20 in.

Cuando exista  la  posibilidad  de  un  giro a 90°,  el  descanso  debe  tener  un  ancho  minimo  libre de  1,20  in
aplicable  para  el  nivel  de  accesibilidad  adecuado  y  un  ancho  minimo  de  1   in aplicable  para  el  nivel  de
accesibilidad  basico;  si  el angulo de giro supera  los 90°,  la dimension  minima del  descanso debe  ser de
1,20  in.

Cuando una puerta abra hacia el descanso,  la dimension minima de este debe incrementarse de acuerdo
al  barrido de  la  puerta,  evitando que el  mismo se produzca invadiendo el  ancho minimo de  la  rampa.

/    Superficie de aproximaci6n a rampas

Al  comienzo y al final  de las rampas ubicadas en  edificios y espacios  pi]blicos,  se debe disponer de  una
superficie  de  aproximaci6n  que  permita  inscribir  un  clrculo  de  1,50  in  de  diametro  mlnimo  aplicable  al
nivel de accesibilidad adecuado y de 1,20 in de diametro minimo aplicable al nivel de accesibilidad basico.
Esta  superficie  no  debe  ser  invadida  por  elementos  fijos,  m6viles  o  desplazables  o  por  el  barrldo  de

puertas.

v'     CARACTERISTICAS GENERALES
v`     Cuando  las  rampas  salven  desniveles  superiores  a  0,25  in  deben  llevar  pasamanos  segi]n  la

NTC 4201.
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v'     Cuando sedisefien rampascon anchos superiores al dobledel minimo (veaseel numeral4.1.3),

se debe colocar  pasamanos  intermedios  espaciados como  mlnimo a  0,90  in  y  a  1,20  in segun
corresponda.

/     Cuando  las  rampas salven  desniveles superlores a 0,10 in deben  llevar bordillos segtin  la  NTC

4201.
/     EI  pavimento de  las rampas debe ser firme,  antideslizante y sin accidentes
v'     Las rampas deben estar libres de obstaculos en todo su ancho mlnimo y desde su piso terminado

hasta  un  plano paralelo a 61  ubicado a 2,05  in de altura.

Dentro de ese espacio no se debe disponer de elementos que la invadan

EJEMPLO  Luminarias,  carteles,  equipamientos.

/     Se deben  proteger los espacios bajo  las rampas que tengan  altura  Inferior a 2,05  in, de tal  modo

que se evlten accidentes,
/     Las  rampas  deben  disponer  de  un  nivel  de  iluminaci6n  mlnimo  de  100  lx  continua  y  uniforme

durante todo el  recorrido y de  150  lx al  comienzo y al final de  las  mismas.  La  iluminaci6n  ya sea
natural o artificial  no debe  producir deslumbramientos o contraluces.

/     En  las  rampas  ubicadas  en  espacios  urbanos  se  debe  prestar atenci6n  a  la  resoluci6n  de  los
desagues de  aguas  pluviales de  los espacios  anexos,  evitando que  la  rampa funcione como  un
medio colector natural de  los mismos

/     En  el  caso  de  presentarse  en  el  piso  reiillas,  tapas de  registro,  entre otros,  estas deben  cumplir
con  lo establecido en  la  NTC 4279

Sefializaci6n

Al comienzo y al final de las rampas se debe disponer de un pavimento tactil  de alerta de acuerdo a
lo establecido en  la  NTC 4144  y  NTC  5610.

Nota:   la   lnformaci6n   anterior  esta  establecida   bajo   la   norma   NTC  4143  "ACCESIBILIDAD   DE   LAS
PERSONAS  AL  MEDIO  FISICO.

EDIFICIOS Y ESPACIOS  URBANOS.  RAMPAS  FIJAS ADECUADAS Y  BASICAS

i(em 21

Canalizaci6n en concreto con instalaci6n de tuberia PVC de 2"

item 22
Canalizaci6n en asfalto con instalacL6n de tuberia PVC de 2"
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Para  efectuar  la  semaforizaci6n  de  una  interseccidn  es  necesario  construir  obras  de  urbanlsmo,  como
canalizaciones,  que afectan el espacio poblico y los acabados de andenes o calzadas los cuales deben
restituirse totalmente en condiclones tecnicas y de calidad  6ptimas.

Se denomina canalizaci6n  a  las instalaciones subterraneas con ductos que  permiten el tendido,  el  retiro,
la protecci6n y el mantenimiento de los cables instalados para alimentar el6ctrica y telefonicamente la red
de semaforizaci6n.

Las canalizaciones  estan  conformadas  por el  conjunto  de  los  ductos  y  las  cajas  de  paso  que  se  unen
entre si.  Su  localizaci6n depende primordialmente de las caracter[sticas topograficas del terreno y de las
exigencias y recomendaciones de la entidad que emita  las  licencias o permisos de excavaci6n.

Las  canalizaciones  se   pueden   realizar  mediante  excavaciones   a  cielo  ablerto  o  haciendo     uso   de
mecanlsmos de perforaci6n  horizontal subterfanea.

Como   requisltos   para   la   ubicaci6n   de   las   canalizaciones   se   tendran   en   cuenta   las   siguientes
recomendaciones:

•       Se evitara en el trazado y ubicaci6n de las canalizaciones, generar o utilizar curvas muy cerradas

que puedan  entorpecer la  instalaci6n y manipulaci6n  de  los cables`
•      Las  canalizaciones  deben  hacerse  en  forma  paralela  a  las  demas  redes  de  servicios  pdblicos

existentes pero  bajo ninguna circunstancia  sobre  los mismos ejes de las tuberlas  de acueducto,
alcantarillado,  energia,  telefonos o gas.
Se  deben   prever  los   posibles  obstaculos   y  dahos  ocasionados   por  cimentaciones,   raices,
constituci6n   inapropiada  del  suelo  como  fango,   arenales,  fallas,   etc.,   que  interfieran  con   los
alineamientos de los ductos y la  profundidad de su  instalaci6n  o con  los rellenos  ml'nimos de  los
materiales exigidos en  la  norma.
Por ningun motivo las excavaciones permaneceran abiertas por mss de 48 horas,  debiendose
retirar los escombros dentro de  las 24 horas siguientes a su  acopio,

/     ROTURAS Y DEMOLICIONES

Una  vez efectuado  el  replanteo de  las canalizaciones y  colocados  adecuadamente todos  los elementos
basicos de sehalizaci6n del  impacto urbano,  se procedefa a  romper el  piso o acabado en  aquellos sitios
donde se requiera,  utilizando los metodos y la herramientas mss adecuados al tlpo de material a demoler.

EI Contratlsta debefa ejecutar la demolici6n de pavlmentos, estructuras de concreto,  mamposteria y otros
elementos   existentes  en   la  zona   del   proyecto  y   su   retiro  a   areas   de   desecho   aprobadas   por   la
lnterventoria,  en funci6n del plan de Manejo de Transito  aprobado,  con el prop6sito de mitigar el impacto
durante  la ejecuci6n de las obras.

Las  demoliciones  se  clasifican  de  acuerdo  con  el  material  y  clase  de  estructura  encontrados,  en  los
siguientes tipos:
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Demolici6n  de  pavimento  rigido  6 flexible   Demolici6n  de  sardineles.

Demolici6n de estructuras de cemento.  Demolici6n de mamposterla y Demolici6n y remoci6n de tuberias.

EI  Contratista  no podra comenzar ningun tipo de demolici6n  sin  la  previa autorizaci6n  de  la  lnterventoria
sobre el cronograma de actividades,  el alcance y los procedimientos propuestos pal.a adelantar el trabaio.
La   lnterventoria  aprobara   y  verificafa   la   adecuada   disposici6n   de  todos  los  elementos   basicos   de
seflalizaci6n.

EI   Contratista   podra   usar   cualquier   tipo   de   equipo   y   herramienta   apropiadas   para   ejecutar      las
demoliciones,  incluyendo cortadoras de concreto,  martillos  neumaticos,  siempre y cuando  no se causen
molestias  por ruido en  las zonas residenciales sobre todo en  horarios nocturnos y en dl'as festivos

v'     EXCAVACIONES

Una vez  localizado el  proyecto y efectuadas  las roturas de  los pisos,  se clara comienzo a los trabaios de
excavaci6n  de  acuerdo  con  los  requerimientos  de:  los  planos  de  diseFio  o  diagramas  de  solicitud,  las
instrucciones de  la lnterventoria y en funci6n  del  Plan  de Manejo de Tfansito,  con el  prop6sito de  mitigar
el  impacto durante  la ejecuci6n de  las obras.

Ademas se debera cumplir con  las siguientes exigencias:

La  lnterventoria  antes  de  autorizar el  inicio  de  las  excavaciones  verificafa  la  correcta  disposici6n  de  la
sefializaci6n requerida para evitar perjuicios e incomodidades a vecinos y transeLintes del sector,  ademas
de la senalizaci6n  necesaria  para  indicar cierres de via y/o desvlos de trafico

El contratista debera contar con los elementos de protecci6n personal y seguridad Industrial exigidos para
ejecutar   los   trabajos   durante  todo   el   tiempo   que   dure   la   ejecuci6n   del   contrato   y   disponer  de   la
seF\alizaci6n  aprobada  en  el  Plan  de  Manejo de  Transito,  la cual  se  podra  retirar  dnicamente  cuando  la
obra este totalmente terminada y se hayan removido todos los escombros

Al efectuarse las excavaciones se evitara depositar material sobrante en  los andenes o calzadas,  para

que  no perjudiquen  el trafico vehicular o  peatonal,  o en  sitios donde pueda obstruir drenajes y desagues
o  poner en  peligro  las edificaciones  paralelas a  la canalizaci6n.  Cuando  la canalizaci6n  pasare  al  frente
de  un garaje,  se debera dejar habilitado el  paso de los vehlculos.

En  todo caso el contratista es el  unico responsable de  la  manipulaci6n  que se le de  los  materiales tanto
de desecho como  nuevos  y  sera el  responsable ante las entidades que  regulan  el  impacto ambiental  de
acuerdo a  lo que le haya sido recomendado.

Para  garantizar  un   recubrimiento  apropiado,   la  profundidad  de   la  excavaci6n   para   la   instalaci6n  de
tuberia  sera  de  setenta  y  cinco  centimetros  (75  cm)  como  minimo  en  calzada  y  de  cincuenta  (50)
centlmetros  a  sesenta  cent`metros  (60  cm)  en  anden,  sin  embargo  las  profundidades  finales  seran  las
indicadas  en  la  licencia  de  excavaci6n  (si  esta  existiera)  correspondiente  para  esta  clase  de  trabajos.
Cuando  por obstaculos  locales  no se  pueda  cumplir esta  especificaci6n  la  lnterventoria  determinara  las
cotas de excavaci6n.
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El ancho de  la excavaci6n  sera de cuarenta centlmetros (40 cm) tanto para canalizaci6n en  and6n  como
en calzada,

Cuando  por  fuerza  mayor  fuere  necesario  remover  instalaciones  pertenecientes  a  servicios  publjcos,
estas deberan reconstruirse de acuerdo con las normas y procedimientos establecidos por las Empresas
propietarias de las redes afectadas y con  previa autorizaci6n  de la  lnterventorla.

Cuando el contratista inicie las excavaciones,  Ios sobrantes de esta excavaci6n se iran seleccionando de
tal  manera,  que el  material que  a juicio del  interventor  pueda  utilizar posteriormente  como  relleno  se  ira
acumulando a  un  lado de la zanja para ser utilizado cuando se  inicien  los rellenos de las canalizaciones,

El  contratista  debera  proteger  las  paredes  de  las  excavaciones  en  aquellos  sitios  inestables  donde  se

puedan  presentar derrumbes,  utilizando entibados,  tablestacas o el sistema que sea  mas adecuado.

EI   Contratista   debefa   ejecutar  el   cargue,   transporte   y   disposici6n   de   los   materiales   sobrantes   o
escombros  resultantes  de  las  excavaciones  a  los sitios  autorizados  por  la  lnterventoria  y  en  un  t6rmino
no mayor a veinticuatro (24)  horas despues de haberse realizado  la excavaci6n

v'     lNSTALAC16N  DE  DUCTERiA

Para autorizar la  instalaci6n de la tuberia,  la  lnterventorla  revisafa y aprobara el  perfilado de  las paredes

y  del  piso  de  la  excavaci6n,  verificara  que  la  superficie  este  a  un  mismo  nivel,  sin  humedades,  libre  de
escombros,  basura, elementos extrahos o materiales provenientes de la excavaci6n.

Luego  el  Contratista  procedefa  a  colocar  una  capa  de  arena  fina  de  pefla  de  contextura  pareja  y  sin

granos de arcilla, de minimo tres centimetros (3 cm) de espesor,  la cual servira como base para el sentado
de  la tuber[a  la cual se compactara  manualmente.

La   tuberia   se   colocafa   previa   aprobaci6n   por   parte   de   la   lnterventoria   de   los   alineamientos   y

profundidades  de  excavaci6n  y  de  la  capa  de  arena  que  tiene  por  objeto  facilitar  la    nivelaci6n  de  la
tuberia.

Aprobados   por  la   lnterventorla  todos   los  detalles  constructivos  anteriormente   citados,   esta  clara   la
autorizaci6n  para  continuar  con  un  cuidadoso  relleno  lateral,  empleando  el  mismo  tipo  de  arena  hasta
llegar  a  cinco  centlmetros  (5  cm)  sobre  la  cota  clave  de  la  tuberla  y  teniendo  cuidado  de  no  dislocar  o
desplazar lateralmente los tubos al efectuar la compactacl6n

Alcanzado  este  nivel,  se  debefan  revisar  los  alineamientos  para  comprobar que  los tubos cumplan  con
los  niveles  y  pendientes  requeridos  y  asl  continuar  si  es  aprobado  por  la  lnterventoria,  con  el  material
seleccionado de los rellenos de la zanja

TUBERiA A EMPLEAR Y USO

TUBERiA DE  PVC  DE 2"  DE DIAMETR0 TIPO  DB
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El  ducto  en  material  de  poll  cloruro  de  vinilo  (PVC)  tipo  DB,  debera  cumplir ccm  la  Norma  lcoNTEC  No.
1630  ultima revisi6n vigente,  en  secci6n circular con  interior y exterior hsos y sin vena de uni6n,  la longitud
nominal  par tubo debera ser de seis  metros (6  in),  incluida  la campana de  union.

El  ensamble  de  los  ductos  se  ejecutafa  con  soldadura  liquida  para  ductos  de  PVC  siempre  que  estos
sean tipo  DB.

El  material  sera  homog6neo a traves de  la  pared  y  uniforme en el  color,  capacidad  y densidad.  Tanto  la
superficie    interna   como    la   externa   deberan    estar   exentas   de   grietas,    fisuras,    perforaciones   o
incrustaciones de material extraf\o o defectos que puedan causar daf`os a  los cables.

Para  el  paso  de  los  cables  dentro  de  la  base  del  poste,  se  instalara  al  momento  de  fundir  la  base  del

poste  una curva del  mismo material  y caracteristicas tecnicas de la ducteria anterior.  Esta curva sera de
noventa grados  (goo),  tendra  radio  de  nueve y  media  pulgadas  (9  1/2"),  campana  por espigo,  en  secci6n
circular,  sin  vena  de  uni6n  y  con  un  diametro  nominal  de  dos  pulgadas  (2").

Se utilizara ducto de dos pulgadas (2") de diametro en  los siguientes casos:

Para conectar las bases de los postes a las cajas de paso que alimenten el6ctricamente a los semaforos
instalados en  estos postes.

Para conectar  la caja  de  paso  con  la curva de dos  pulgadas  (2")  de  la  bajante electrica,  cuando  la caja
de paso no quede cerca al  poste electrico.

Item 23

PINTURA  IIVIPRIMANTE BASE  PARA MARCAS VIALES.  DEMARCAC16N  (SIMBOLOS Y
LETREROS`

/   Descripci6n:

Estos   trabajos   consisten   en   el   suministro,   almacenamiento,   transporte   y   aplicaci6n   de   pintura
imprimante  para  trafico,   comunmente  llamada  acrllico  negro  para  pase  de  marcas  viales  en  los

pavimentos de concreto.

/   Materiales:

Los  materiales necesarios  para realizar la correcta ejecuci6n de la presente actividad  son.
o       Disolventexilol

o      Pintura  imprimante para tfafico,  acrilico negro

/   Equipo:  Los equipos  necesarios para realizar la correcta ejecuci6n  de  la  presente actividad  son:

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION  VIAL,  SENALIZACION VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE
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o   Herramienta menor
o   Vehiculo delineador de  pintura

/   Ejecuci6n de los trabajos:

Para  la  ejecuci6n  de  la  presente  actividad  el  contratista debera  tener una  cuadrilla  de  aplicaci6n  de

pintura  compuesta  por  1   oficial  y  2  ayudantes  totalmente  afillada  al  slstema  de  seguridad  social  y
salud  en  el  trabajo,  el  personal  debera  tener  todos  los  implementos  de  seguridad  personal  como

ga fas, guantes, casco de protecci6n, tapabocas, botas de seguridad, entre otros con el fin de proteger
la  integridad  personal en todo momento.

Se  debe  verificar  inicialmente  que   las  obras   plasmadas  correspondan  a  la   interseccidn  que  se

pretende  intervenir,  dado el caso que  resulte algun  desacuerdo con  las obras  proyectadas,  debera
lnformarse al  lnterventor el cual tomara la determjnaci6n de lo que se ejecutara en dicha intersecci6n.

Antes  de  iniciar con  la  ejecuci6n  de  las  actividades  se  debera  limplar totalmente  la  zona  donde  se
realizara la imprimaci6n de la pintura acrillca negra,  paralelamente a la limpieza se prepara la pintura

y con ayuda del vehiculo delineador,  se realizafa la demarcaci6n del area correspondiente a la figura
que se va a demarcar.

/   Condicion®s para el recibo de los trabajos:

Antes  del  inicio  de  la  ejecuci.6n  de  las  actividades  todos   los  materiales  y  equipos  deberan  ser
inspeccionados  par  los  profesionales  correspondientes  de  la  interventoria,  dejando  en  claro  que  sl
estos  no  cuentan  con  la  aprobaci6n  de  la  misma  no  se  podra  ejecutar  la  actividad  hasta  que  se
subsanen  dichas  falencias;  asi  mismo  el  interventor  verificara  que  el  personal  que  se  tiene  para
realizar  la  ejecuci6n  de  las actividades  este  correctamente  afiliado  al  sistema  de seguridad  social  y
salud  en el  trabajo,  si dicho  personal  no cuenta con  afillaci6n  el  interventor no  permitira  la  ejecuci6n
de  los  trabajos  dejando  la  respectiva  anotaci6n  en  bitacora  de  obra,  adicionalmente  el  interventor
debe  verificar  que  el  personal  cuente  con  todos  los  elementos  de  protecci6n  personal  necesarios

para  la ejecuci6n de la activldad.

El  interventor  debe  comprobar  que  las  dimensiones  y  areas  ejecutadas  sean  las  correctas,  todo
trabajo  que  se  haya  ejecutado  sin  la  previa  autorizaci6n  del  interventor  sera  sujeta  a  rechazo  si  el
interventor as[  Io  sugiere.

/   Medida:

Las actividades correspondientes al presente item se mediran por metro cuadrado (m2),  instalado de
acuerdo con  los documentos del  proyecto y la presente especificaci6n,  debidamente aceptadas por
el  interventor.

FORTALECER EL SISTEMA  DE  SEMAFORIZAC16N VIAL,  SENALIZACION  VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA
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/    Formadepago:

El  pago  se  hard  al  respectivo  precio  unitario  del  contrato,  par  metro  cuadrado  (m2)  para  toda  obra
ejecutada de acuerdo con  la  respectiva especificaci6n  y aceptada a satisfacci6n  por el  lnterventor

El precio unitario debera incluir todos los costos de equipos, transportes,  mano de obra   y materiales,

para cumplir con esta especlficaci6n.

/   Item de pago

ITEM
!uN,DAD

23
Pintura  imprimante  base  para  marcas  viales,  demarcaci6n m2
(simbolos  y  letreros)

item 24

MARCAS VIALES CON  PINTURA ACRILICA  PARA DEMARCAC16N  ISIMBOLOS Y

LETREROsl.  INCLUYE  MICROESFERA

v   Descripcich:

Estos trabajos consisten en el suministro,  almacenamiento, transporfe y aplicaci6n de pintura acrilica
de  demarcaci6n  para  trafico  con  mioroesferas,  de  acuerdo  con  le  sefializado  en  los  plenos  de  las
respectlvas intersecclones y de acuerdo con  les instrucciones dadas por el  interventor.

/   Materiales:

Los  materiales necesarios para  realizar la correcta e|ecuci6n de la  presente actividad son:
o      Disolventexilel
o      Pintura tfafico acrilica de demarcaci6n
o      Mlcroesferas de vidrio  para trafico pesado

/   Equipo:

Los equlpos necesarios para  realizar la correcta ejecuci6n  de  la  presente actlvidad  son.

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZACION  VIAL,  SERALIZACION VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  IA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD VIAL,  PF}EVENCION  DE
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o   Herramienta menor
o   Veh[culo delineador de pintura

/   Ejecuci6n de los trabajos:

Para  la  ejecucl6n  de  la  presente actividad  el  contratista debera  tener  una  cuadrilla  de  aplicaci6n  de

pintura  compuesta  por  1  oficlal  y  2  ayudantes  totalmente  afiliada  al  sistema  de  seguridad  social  y
salud  en  el  trabajo,  el  personal  debera  tener  todos  los  implementos  de  seguridad  personal  como

ga fas, guantes, casco de protecci6n, tapabocas,  botas de seguridad, entre otros con el fin de proteger
la  integridad  personal en todo momento.

Se  debe  verlflcar  inicialmente  que   las  obras  plasmadas  correspondan   a  la   interseccidn  que  se

pretende  intervenir,  dado el  caso que resulte algun  desacuerdo con  las obras  proyectadas,  debera
informarse al lnterventor el cual tomara la determinaci6n de lo que se ejecutara en dicha intersecci6n.

Si  la vla corresponde a un  pavimento en concreto se debe tener previa aprobaci6n del  interventor de
la capa de pintura  imprimante aplicada

Si  el   material  de  la  via  corresponde  a  un   pavimento  asfaltico,   se  procedera  a  dar  inicio  de  las
actividades proyectadas  para el  presente  Item.
Antes  de  iniciar  con  la  eiecucidn  de  las  actividades  se  debera  limpiar totalmente  la  zona  donde  se
reallzara la demarcaci6n con  pintura acrlllca,  paralelamente a  la  IImpleza se prepara  la  pintura  y con
ayuda  del  vehlculo delineador,  se realizara  la demarcaci6n  del  area  correspondiente  a  la figura  que
se va a demarcar,  por ultimo,  se aplicara el  polvillo de  microesferas,  antes de secada  la  pintura  para
dar la finalizaci6n a  las actividades contempladas en  el  respectivo item

v'   Condiciones para el recibo de los trabajos:

Antes  del   inicio  de   la  ejecuci6n  de   las  actividades  todos   los   materiales  y  equipos  deberan   ser
inspeccionados  por  los  profesionales  correspondientes  de  la  interventorfa,  dejando  en  claro  que  sl
estos  no  cuentan  con  la  aprobaci6n  de  la  misma  no  se  podra  ejecutar  la  actividad  hasta  que  se
subsanen  dlchas  falencias;  asJ  mismo  el  interventor  verificara  que  el  personal  que  se  tiene  para
reallzar  la  ejecuci6n  de  las actividades  este  correctamente  afillado  al  sistema  de  seguridad  social  y
salud  en el  trabajo,  si dicho  personal  no cuenta con  afiliaci6n  el  interventor no  permltira  la ejecuci6n
de  los  trabajos  dejando  la  respectiva  anotaci6n  en  bitacora  de  obra,  adicionalmente  el  interventor
debe  venflcar  que  el  personal  cuente  con  todos  los  elementos  de  protecci6n  personal  necesarlos

para  la ejecuci6n  de  la actividad.

El  interventor  debe  comprobar  que  las  dimenslones  y  areas  ejecutadas  sean  las  correctas;  todo
trabajo  que  se  haya  ejecutado  sin  la  previa  autorizaci6n  del  interventor sera  sujeta  a  rechazo  sl  el
interventor asl  lo sugiere.

/   Medida:

FORTALECER  EL SISTEMA  DE SEMAFORIZACION VIAL,  SERALIZACION  VERTICAL  Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA
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Las actividades correspondientes al presente item se mediran por metro cuadrado (m2),  instalado de
acuerdo con  los documentos  del  proyecto  y  la  presente especificaci6n,  debidamente  aceptadas  por
el  interventor.

/    Formadepago:

El  pago  se  hara  al  respectivo  precio  unitario  del  contrato,  por  metro  cuadrado  (m2)  para  toda  obra
ejecutada de acuerdo con  la respectiva especificaci6n y aceptada a satisfacci6n  por el  lnterventor
El precio unitario debera incluir todos los costos de equipos, transportes,  mano de obra   y materiales,

para cumplir con esta especificaci6n.

/   item de pago

ITEM
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24
Marcas viales con  pintura acrilica  para demarcacl6n  (simbolos y m2
letreros),  incluye  Microesfera

1

A  continuaci6n,  se  describe  caracterlsticas  especlficas  de  las  llneas  de  demarcaci6n  y  marcas  viales,
informaci6n  por fuente del  INVIAS

LiNEAS  DE DEMARCAC16N Y MARCAS VIALES

1.     DESCRIPC16N

Este trabajo consiste  en  el  suministro,  almacenamiento,  transporte y  aplicaci6n  de  pintura
de trafico o res'ina termoplastica de aplicaci6n  en caliente,  reflectorizada  con  microesferas
de vidrio  para lineas y marcas viales sobre un  pavimento,  de acuerdo con las dimensiones

y los colores que indiquen  los planos del  proyecto o establezca el  interventor.

2.     MATERIALES

FORTALECER  EL SISTEMA  DE  SEMAFORIZAC16N VIAL,  SEflALIZACION  VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION.  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA SEGURIDAD VIAL  PREVENCION  DE

AcciDENTALiDAD y LA MoviLiDAD  EN  EL AREA  URBAr\IA y RURAL DEL MUNicipio  DE yopAL -CASANARE

MUNICIPIO  DE YOPAL-CASANARE

C6digo CCE-EICP-lDl-01



t\t3

Se   podran   utilizar   pinturas   de   aplicaci6n   en   frio,   resinas   termoplasticas,    materiales

prefabricados de larga duraci6n o plasticos de dos componentes de aplicaci6n  en frio que
cumplan  los  requisitos  de  la  norma  NTC  1360.  Si  los  documentos  del  proyecto  no  indican
otra cosa,  la selecci6n  del  material  por utilizar para  un  caso especifico se  hard de acuerdo
con el  criterio descrito en el  numeral  700.4.1.

2.1.1      2.1.  Pinturadeaplicaci6nenfrio

La  pintura se clasifica en dos grupos:  (i)  de  base de agua  y (ii) de base de solventes.

El  agua  utilizada  para  la  disoluci6n  de  la  pintura  debera  poseer  las  condiciones  minimas
especificadas  por el fabricante;  los solventes  utilizados  en  pinturas deberan  cumplir con  la
cantidad  maxima  indicada  en  la  norma  NTC  1102  de  benceno,   metanol  y  compuestos
organoclorados.

Todo  envase  de  pintura  debera  estar  rotulado  segJin  los  requerimientos  minimos  de  la
norma  NTC  1360.

2.1.2     2.1.1. Caracteristicas de la pintura liquida

2,1.3     2.1.1,1. Coloryestabilidad

Blanco  a  amarillo,  que  cumplan  los  requerimientos  de  color  y  patrones  indicados  en  la
norma  NTC  1360 o en la Tabla 700-1.

Tabla 700 -1.  Valores de color de pintura para demarcaci6n  de aplicaci6n en  frio

El  cambio  de  color AE  debera  ser,  para  pinturas  blancas,  maximo  de  6  (AE  S  6)  y,  para

pinturas amarillas,  maximo de 10 (AE S  10),  cuando el tiempo de ensayo sea de 300 horas

FORTALECER  EL SISTEMA  DE SEMAFORIZAcloN  VIAL,  SEflALIZACION  VERTICAL  Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA
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La  medici6n  del  color  se  debera  efectuar  de  acuerdo  con  la  norma  ASTM  D  1535,   la
determinaci6n de la estabilidad del color despu6s de realizar el ensayo se hard de acuerdo
con  la  norma  ASTM  G  154  y  la  diferencia  de  color se  calculara  de  acuerdo  con  la  norma
ASTM  D 2244.

2.1.4     2.1.1.2.  Composici6n

-    Pigmento.  entre cincuenta y sesenta  por ciento (50 %  -60 %),  en  masa.

-   Agentes de uni6n   entre cuarenta y cincuenta por ciento (40 %  -50 °/a),  en  masa

-    Ligante   copolimero acrHico de bajo peso  molecular y liberaci6n  fapida de solventes

Se podran emplear otras composicjones, siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan
las exigencias de la  presente especificaci6n.

2.1.5     2.1.1.3. Tiempo desecado

-     Al tfafico:  maximo treinta (30) minutos,  sin transferencia de pintura a ninguna de las llantas de un

vehiculo.

-      No "pick up". tiempo menoro igual aquince (15) minutos paracapas detreinta yochocent6simas

de  millmetro (0 38  mm o  15  mils),  a una temperatura de veinte  mas o menos dos grados Celsius

(20 ± 2°  C) y una  humedad  relativa de sesenta  mas o menos cinco por ciento (60 °/o ± 5  %)
Se  considera tiempo de secado  no "pick up" cuando  una  pelicula  de  pintura  ha  llegado
a  una  fase  donde  no  se  adhiere  a  la  cubierta  de  un  neumatico  que  pase  sobre  ella;  el
ensayo se hace de acuerdo con el metodo de la norma ASTM D 711.

2.1.6     2.1.1.4.  Viscosidad

Debera estar comprendida entre setenta y cinco y noventa y cinco (70 y 95)  unidades
Krebs,  a una temperatura de veinticinco grados Celsius (25° C).  Esta determinaci6n se
hard  segun  la  norma  NTC 559.

2.1.7     2.1.1.5.  Contenido deagua

Para  pinturas en  base de solventes diferente al  agua,  no mayor del  medio  por ciento

(0.5  %),  en  masa,  para  pinturas en disoluci6n.

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE  SEMAFORIZAC16N  VIAL  SENALIZACION VERTICAL  Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA
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2.1.8     2.1.1.6 Masaunitai.ia

La masa unitaria de la  pintura a  una temperatura de veinticinco grados Celsius (25° C)
debera  corresponder a  la  indicada  por el  fabricante;  no  podra  variar en  mss  de  0.05

g/ml de  la especificada.  El ensayo se realizara de acuerdo con  la  norma  NTC 561.

2.1.9     2.1.1.7.  Conservaci6n enelonvase.

La pintura seleccionada para homologaci6n,  al cabo de seis (6) meses de la fecha de
fabricaci6n,  habiendo  permanecido al  interior y con temperatura entre  cinco y treinta y
cinco grados Celsius  (5° C y 35°  C),  no debefa  presentar sedimentaci6n excesiva en
envase   lleno   y   recientemente   abierto.   Se   debera   poder   dispersar   a   un   estado
homogeneo  por  agitaci6n  con  espatula,   despues  de  lo  cual  no  debefa   presentar
coagulos,  natas, dep6sitos duros,  ni separaci6n de color.  En todo cuF`ete o envase de

pintura  debera  aparecer  la  marca  del  fabricante  y  la  fecha  de  producci6n.   No  se
aplicaran  pinturas con mss de  un afio o sin etiqueta de fecha de producci6n.

2.1.10   2.1.1.8.  Estabilidadenenvas®lleno

La  pintura  no  debera  aumentar  su  consistencia  o  viscosidad  en  mss  de  diez  (10)
unidades Krebs, para pinturas en base en agua, y en mss de cinco (5) unldades Krebs,

para pinturas en base en solventes.

El  ensayo  que  se  utilizara  para  evaluar  esta  variaci6n,  sera  el  indicado  en  la  norma
NTC 845-2.

2.1.112.1.1.9.  Estabilidada ladiluci6n

La  pintura  debera  permanecer  estable  y  homogenea,  sin  originar  coagulaciones  ni

precipitados,  cuando  se  diluya  una  muestra  de  ochenta  y  cinco  centimetros  cdbicos
(85   cm3)   de   la   misma   con   quince   centimetros   ctlbicos   (15   cm3)   de   toluol   o   del
disolvente indicado por el fabricante,  si explicitamente 6ste asi lo indica,

Los ensayos de estabilidad  se realizaran  segun  la  norma  MELC  12.77.

2.1.12   2.1.1.10.  Propiedades deaplicaci6n
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La  pintura sera formulada  y  procesada  especificamente  para ser usada  como  ligante
de  microesferas,  en  tal  forma  que  se  produzca  el  maximo  de  adhesion,  refracci6n  y
reflexi6n.

Cualquier acci6n capilar de  la  pintura debera ser lo suficientemente pequefia  para que
no  produzca cubrimiento total  de las esferas de mayor tamafio.

La  pintura  debera  ser de  aplicaci6n  facil  y  uniforme  mediante  equipos  mecanicos  de
demarcaci6n  y debera tener excelentes  propiedades de cubrimiento,  segun  la  norma
MELC  12.03.

2,1.13   2.1.1.11.  Finura

La   pintura   debera   ser   bien   mezclada   durante   el   periodo   de   manufactura   y   los

pigmentos  que  se  incorporen  seran  adecuadamente  pulverizados,  con  una finura  de
dispersl6n en unidades Hegman de tres (3),  de acuerdo a la norma NTC 557.

2.1,14  2.1.1.12. Contenido de di6xido de titanio

La  pintura  de  color  blanco  debera  tener,  como  minimo,  un  diez  por  ciento  (10  %)  de
contenido  en  masa  de  pigmento  de  di6xido  de  titanio,  determinado  segdn  la  norma
NTC  1323.  El  porcentaje en  masa  de  di6xido  de titanio  no diferira  en  mss de  dos  por
ciento  (± 2  %) del valor indicado  por el fabricante.

2.1.15  2.1.1.13.  Contenido en s6lidos. (Materia no volatil)

El  porcentaje  en  volumen  o  masa  de  materia  no  volatil  no  podra  ser  menor  de  lo
indicado en  la  Tabla  700-2.  La  determinaci6n  se  realizafa de acuerdo  con  las  normas
NTC  1786 y  NTC  1227,  respectivamente.

Tabla 700 -2.  Contenido  minimo de s6lidos
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I ,'1 ,i*#`,lL'''`|i, H

Base de agua,  minimo (%) 60 70

Base solvente,  minimo (%) 50 60

Norma de ensayo NTC N TC2:2:I
1786 1

EI  porcentaie en masa de materia no volatil  no diferira en  mss de dos por ciento  (± 2  %)
del valor indicado  por el fabricante.

2.1.16  2.1.1.14.  Contonido enligante

Realizado  el  ensayo  segdn  la  norma  UNE 48-238,  el  porcentaje  en  masa  de  ligante  no
diferira en  mss de dos por ciento (± 2 %) del valor indicado  por el fabricante.

2.1.17    2.1.2. Caracteristicas de la pintura seca

2.1.18  2.1.2.1. Aspecto

Despues  de  aplicada  la  pintura  en  una  lamina  de  vidrio  y  dejandola  secar  durante
veinticuatro (24) horas a veinte mss o menos dos grados Celsius (20 ± 2° C) y sesenta
mss  a  menos  cinco  por  ciento  (60  %  ±  5  %)  de  humedad  relativa,  tendra  aspecto
uniforme,  sin granos,  ni desigualdades en el tono del color y con  brillo satinado (cascara
de  huevo).

2.1.19   2.1.2.2.  Color

Al secarse sobre la superficie de un pavimento,  la pintura no se deb6ra oscurecer con la
acci6n del  sol,  ni  presentar decoloraci6n  apreciable con el tiempo.

Una   pelicula  delgada  de  pintura,   esparcida  en   una  placa  de  vidrio  y  dejada  secar
completamente,  no se debera oscurecer ni tampoco decolorarse cuando se la someta a
la acci6n de los rayos  ultravioleta  por un  periodo de sesenta  (60)  minutos.

2.1.2.3.  Floxibilidad
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La  pjntura,  aplicada en espesor de ocho cent6simas de milimetro (0.08 mm),  no debefa

presentar desprendimiento ni agrietamiento al doblar la  muestra sobre un eje de nueve
y medio milimetros (9.5 mm) de diametro, veinticuatro horas (24 h) despues de aplicada
y mantenida en este lapso de manera horizontal a una temperatura de veinticinco grados
Celsius  (25°  C) y una  humedad  relativa de cincuenta  por ciento  (50 %).

2.1,20  2.1.2.4. Adherencia

Al  secarse  sobre  el  pavimento  de  una  via,  cuarenta  y  ocho  (48)  horas  despu6s  de
aplicada,  la  pintura debera constjtuir una capa  con fuerte adherencia,  sin desprenderse
cuando se trate de  levantar con  la  ufia.

2.1.21   2,1.2.5.  Sangrado

La relaci6n de contraste sera minima de 0.9 y el ensayo ;e hard de acuerdo con la norma
ASTM  D 868.

2.1.22  2.1.2.6.  Resistencia a  la  inmersi6n en agua

Al  preparar una  muestra de  pintura,  de acuerdo con  la  norma ASTM  D  870 y despu6s
de   veinticuatro   (24)   horas   de   inmersi6n   a   temperatura   ambiente,   6sta   no   debera

presentar ningdn  cuarteamiento,  desprendimiento,  hinchaz6n,  decoloraci6n o arrugas.

2.1.23  2.1.2.7.  Resistenciaa los alcalis

Al  aplicar la pintura con  un espesor de pelicula seca de quince centesimas de milimetro

(0.15   mm),   sobre   una   placa   de   vidrio   preparada   adecuadamente   para   tal   efecto,
dejandola  secar durante  setenta  y  dos  (72)  horas  a  una temperatura  de  veinte  mss  o
menos  dos grados  Celsius  (20  ±  2°  C),  y  sesenta  mss  o  menos  cinco  por  ciento  de
humedad  relativa  (60  %  ±  5  a/o),  colocandola  luego enlucnia6nso  saturada  de  hjdr6xido

de calcio y despues de dieciocho  (18) horas de inmersi6n a temperatura ambiente y de
dos   (2)   horas  de  recuperaci6n  fuera  de  6sta,   no  debera   presentar  cuarteamiento,
ampollamiento,  perforaciones diminutas (punta de alfiler),  desprendimientos,  arrugas,  ni
decoloracj6n.

2.1.24  2.1.2.8.  Resistencia a la abrasi6n
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una  capa  de  pintura  hdmeda  de  seis  decimas  de  milimetro  (0.6  mm)  debera  resistir  al
secarse, como minimo, la caida libre de cien decimetros cdbicos (100 dm3) para pinturas
en  base  de  agua  u  ochenta  decimetros  cubicos  (80  dm3)  para  pinturas  en  base  de
solventes del abrasivo di6xido de aluminio, desde una altura de noventa y un centimetros
con  cuarenta  y  cuatro  centesimas  (91.44  cm)  sin  que  se  produzca  en  ella  una  zona
desgastada  de  forma  eliptica  de  cuatro  milimetros  (4  mm)  de  diametro  o  mayor.   El
ensayo se  realice lRAM  1221.de acuerdo con  la norma.

2.1.25  2.2.  Resina termoplastica

2.2,1,  Color

Blanco  o  amarillo,  definidos  por las  coordenadas  cromaticas  del  Sistema  Colorim6trico
Estandar CIE  1931,  segun  la Tabla 700-3.

2.2.2. Composici6n

La   composici6n   de   las   resinas   termoplasticas   blanca   y   amarilla   debera   cumplir   lo

relacionado en  la Tabla 700-4.

Tabla 700 -3.  Coordenadas cromaticas de color para  resina termoplastica

-

H,I,]=1,  ±I,i,,,iI,,'iits F,I11 I      r®]=(\1.|l`T

1 2 3 4 Demacaci6 rn-      Labora-torio

X Y X Y X Y X Y

Blanco 0.355 0.355 0.305 0.305 0.285 0.325 0.335 0.375 >0.30 >84

Amaril'o 0.494 0.427 0.545 0.455 0.465 0.535 0.427 0.483 >0.20>40

Tabla 700 -4.  Composici6n de  resinas termoplasticas blanca y amarilla

•:.........
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Aglutinante =18% >18%

Di6xido  de  titanio i 1 0 a/o 0

Microesferas de premezclado >25% >25%

Pigmento  amarillo 0 >4%

2.2.3.  Masa unitaria

La  masa  unitaria  del  material,  despu6s  de  su  fusi6n,  sera  de  dos  mss  a  menos  dos
decimas de kilogramo por litro (2.0 ± 0.2 kg/I).  La determinaci6n se hard de acuerdo con
la  norma ASTM  D 70.

2.2.4.  Punto deablandamiento

El  punto de  ablandamiento,  determinado  por el  m6todo  de anillo y bola  segdn  la  norma
lNV E-712,  no sera  Inferior a ciento cinco grados Celsius  (105° C).

2.2.5.  Resistencia alflujo

La  disminuci6n  en  la  altura  del  cono  de  material  termoplastico,  despu6s  de  haber sido
sometido a  una temperatura  de  sesenta  mas a  menos  dos grados Celsius  (60 ±  2°  C)
durante  veinticuatro  (24)  horas,   no  sera  mayor  del  dos  por  ciento  (2  %),  segun  las
normas  UNE  135-223  o  MELC  12.131.

2.2,6. Temperatura deinflamaci6n

El material termoplastico se funde en  un  bafio de aceite a  ciento  ochenta  grados  Celsius

(180°  C),   homogeneizandolo  mediante  agitaci6n  durante  al  menos  dos  (2)  horas.  Una vez
lograda  la  perfecta  homogeneidad  y  fluidez  de  la  muestra,  se   vierte  en  el  vaso  abierto  de

Cleveland de manera que la parte  inferior de su menisco quede a un (1 ) centimetro de la marca
de   llenado,   con   el   fin   de   prevenir   desbordamientos   del   material durante el  posterior
calentamjentoenlarealizaci6n  del  ensayo.  Si  se  afiade  un  exceso  de  muestra,  sepuede
eliminar con una espatula o cucharilla en caliente.

Realizadoelensayoenelvasoabiertodecleveland, segdn las normas MELC  12.133,  UNE
104-281   o   ASTM   D   92,   la   temperatura  de  inflamaci6n  no  sera  inferior  a  doscientos

cincuenta grados Celsius (250° C).

2.2.7.  Factor deluminancja
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Empleando  un  observador patron  2°,  una  geometria  de  medida 45/0 y en  una  antena
full de luz de distribuci6n espectral como la dada por el iluminante D65, el valor del factor

de  luminancia  (8)  sera  al  menos  de  ochenta  centesimas  (0,80)  para  el  color  blanco  y
cuarenta cent6simas  (0.40)  para  el  color amarillo  (normas  UNE 48-073/2 o  lso  7724/2
o ASTM  E97).

2.2.8.  Estabilidad alcalor

El  valor del factor de  luminancia  despu6s  de  mantener el  materialaunatemperaturade
doscientosmasomenosdos  grados  Celsius  (200  ±  2°  C)  durante  seis  (6)  horas  con
agitaci6n continua, novariaraen masde 3 cent6simas (0.03).  (Norma  BS 3262-1 ) .

2.2.9.  Envejecimiento artificialacelorado

Se  preparan  dos  probetas  aplicando  una  pelicula  de  material  mediante  un  extendedor
adecuado,   a   un   rendimiento  aproximado  de  dos   mil   seiscientos  gramos   por  metro
cuadrado  (2,600  g/m2),  sobre  un  recipiente  de  aluminio  deciento  cincuenta  milimetros

(150 mm)  por setenta y cinco milimetros  (75 mm),  por seiscientos veinticinco  milimetros
(625  mm),  previamente desengrasado  con disolvente:  se dejan  secar durante siete  (7)
dias,  en  posici6n  horizontal a una temperatura de veintitres  mss o menos cinco grados
Celsius (23 ± 5 a C) y cincuenta mss o menos cinco por ciento (50 % ± 5 %) de humedad
relativa,  protegidas de la radiaci6n solar y del  polvo,  midiendose inmediatamente,  antes
de comenzar este ensayo, su color y factor de luminancia sobre la superficie exterior de
la  pelicula  (norma  ASTM  G  154).  Realizado  el  ensayo  durante  ciento  sesenta  y  ocho

(168)   horas,   en   ciclos   de   ocho   (8)   horas   de   radiaci6n   UV   de   longitud   de   onda
comprendida  entre  doscientos  ochenta  (280)  nm  y  trescientos  diez  y  seis  (316)  nm  a
sesenta mas o menos tres grados Celsius (60 ± 3° C) y cuatro (4) horas de condensaci6n
a  cincuenta  mas  o  menos  dos  grados  Celsius  (50  ±  2°  C),  no  se  debera  producir  un
aumento  o  una  disminuci6n  en  el  factor  de  luminancia  superior  a  cinco  centesimas
respecto  al  valor  original.  Por  otra  parte,  el  matenal  aplicado  despues  del  ensayo  y
observado  dos  (2)  horas  despues  de  su  aplicaci6n,  no  presentara  defecto  superficial
alguno.  (Normas UNE 48-251  o ASTM  D 4587).

2.2.10.  Rosistencia a la abrasi6n

Aplicado  el  material  con   un  rendimiento  tal  que  permlta  obtener  un  espesor  de  un
milimetro   (1   mm)   y   ensayada   la   muestra   con   un   abrasimetro   Taber   con   ruedas
calibradas  tipo  H-22,  con  una  masa  de  quinientos  gramos  (500  g)  y en  humedo,  no  se
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debera  producir  una  p6rdida  de  masa  mayor de doscientos  cincuenta  miligramos  (250
mg)  al  cabo de  Glen  (100)  revoluciones.

2.3.  Microesfera devidrio

2.3.1. Caracteri§ticas

2.3.1.1.  Naturaleza

La  microesfera  de vidrio debera  ser de tal  naturaleza que  permita  su  incorporaci6n  a  la

pintura  inmediatamente  despues  de  aplicada,  de  modo  que  su  superficie  se  pueda
adherir firmemente a  la pelicula de  pintura  y su  retrorreflexi6n  sea satjsfactoria  para  las
lineas y demas marcas viales.

2.3.1.2.  Microesferas defectuosas

Las microesferas deberan ser transparentes e incoloras, libres de defectos y de material
extraho;  no deberan tener ninguna lechosidad,  ni contener nubes ni burbujas de aire que

puedan  afectar  su  funcionamiento.  un  maximo  de  tres  por  ciento  (3  %)  podran  estar
rayadas, quebradas o con particulas de vidrio angulares, en una muestra de diez gramos

(10  g)  al  ser  extendida  formando  una  capa  delgada  sobre  un  papel   bond   blanco  y
tomando  tres  (3)  muestras  de  cien  (100)  microesferas  al  azar,   examinadas  con  un
microscopio con aumento 20X provisto de un analizador de luz polarizada   El porcentaje
de microesferas defectuosas se calculara a partir del promedio de los resultados de tres

(3) ensayos.

La  cantidad  maxima  de  microesferas  de vidrio  defectuosas  (ovoides,  deformadas,  con
bol§as  gaseosas,  con  germinados)  debera  ser  de  veinticinco  por  ciento  (25  %).   La
determinaci6n  se  hard de acuerdo con  la norma  UNE  135-282-94.

2.3.1.3. Composici6n

Las  microesferas  de  vidrio  deberan  contener  un  minimo  de  sesenta  y  cinco  por  ciento

(65  %)  de  silice  y estar libres  de  plomo,  excepto como  impureza  no superior a  tres  por
ciento  (3 %),  en  masa,  de  la cantidad total.

2.3.1.4.  indice derefracci6n
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El  indice de  refracci6n  de  las  microesferas de vidrio  se  determina  usando  el   metodo  de
inmersi6nen  liquido   con   una   fuente   de   luz   blanca,    a   unatemperatura  de  veinticinco

grados  Celsius  (25    C).  Las  microesferas  deberan  tener un  indice  de  refracci6n  minimo
de  uno y medio  (1.50).  La  medici6n se hard de acuerdo con la norma MELC  12.31

2.3.1.5.  Densidad

La densidad de las microesferas de vidrio debera estar en el rango entre dos gramos con tres
decimas y dos gramos con seis decimas  por centimetro cdbico (2.3 a 2.6 g/cm3).

2.3.1.6.  Granulometria

La granulometria de las microesferas de vidrio debera  estar dentro de los  limites dados
en  las Tablas 700-5 y 700-6.

Si  los  documentos  del  proyecto  asi  lo  consideran,  o   si   el   Constructor   propone   una
granulometria   particular  para  obtener  los  valores  de   reflectividad   exigidos,    se   puede
emplear una granulometria diferente con la autorizacl6n del lnterventor, previos los analis.is de
resultados de pruebas de campo y laboratorio.

2.3.1.7. Resistencia a la fractura

La  microesfera de vidrio debera  presentar una resistencia  minima a  la fractura asi:

-Paralasmicroesferasdevidrioretenidasenel  tamizde 600 Hm (No.  30): ciento setenta y ocho

newtones  (178.ON).

-Para las microesferasque pasen eltamizde600  Llm(No.30)yquequedenretenidaseneltamlz  de

425 Llm (No. 40): cientotreinta ytres newtones y cinco decimas ( 133  5 N).

Tabla  700  -5.  Umites  de  granulometria  de  esferas  de  postmezclado  o  tipo  drop-on  para  pintura  y
resina termoplastica
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Nota: Tipo 8,  para pintura de aplicaci6n en frlo.

Tabla700-6Limitesdegranulometrladeesferasdepremezcladootlpopremixpararesina

termoplastica

2.3.1.8.  Resistencia a la humedad

Las    microesferas    deberan    fluir    libremente    al    ser    ensayadas    con    el    siguiente
procedimiento:  en  una  probeta  de  cincuenta  centimetros  ctlbicos  (50  cm3)  se  colocan
cien  gramos  (100  g)  de  microesferas;  luego  se  vierte  cuidadosamente  agua  destilada
hasta  cubrirlas con  una  lamina  de  dos  y  medio centimetros  (2 50  cm),  dejando  reposar
el sistema durante cinco (5)  minutos.

Luego,  se vierten  las microesferas en  un embudo de cristal de doce centimetros y siete
decimas  (12.7  cm)  de diametro,  con  un  caF16n  de diez centimetros  (10  cm)  de  longitud,
orificios  de  entrada  y  salida  de  once  centimetros  y  una  d6cima  (11.1  cm)  de  diametro.
Puede   ser   necesario   golpear   levemente   el   embudo   para   iniciar   el   flujo   de   las
microesferas.

2.3.1.9.  Embalaje eidentificaci6n

Las microesferas de vidrio se deberan empacar en  bolsas plasticas o de papel de veinticinco
kilogramos   (25   kg).   Cada   bolsa   debera   contener,   en   la   parte   externa,  la  siguiente
informaci6n:

-     Tipodemicroesferadevidrio

-      Nombreydirecci6n del fabrlcante,

-     Fecha defabricaci6n
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-      ldentificaci6ndefabricaci6n (ndmerode lote).

-      lndicaci6n de los tratamientos                quimicos especiales, en casodetenerlos

-     Cantidadcontenidaenelsaco, en kilogramos

-     Recomendaciones sobre bodegaje y arrume maximo

-     Recomendaciones deaplicaci6n.

2.3.1.10.  Propiedades deaplicaci6n

Cuando  se  apliquen  las  microesferas  de  vidrio  sobre  la  pintura,   para  convertirla  en
reflexiva por el sistema de postmezclado, con dosificaciones aproximadas de trescientos
setenta gramos por metro cuadrado  (370 g/m2) de  microesferas  y seiscientos sesenta
gramos  por  metro  cuadrado  (660  g/m2)  de  pintura,  las  microesferas  de  vidrio  fluiran
libremente  de  la  maquina  dosificadora  y  la  retrorreflexi6n  debera  ser satisfactoria  para
la  sehalizaci6n,  de acuerdo al  numeral  700.5.2.3.

2.4. Otros tipos de materiales

Los requisitos sobre caracteristicas,  dosificaci6n,  instalaci6n o ejecuci6n de los trabajos,
control y recibo de otros tipos de materiales como plasticos en trio y cintas preformadas
empleados  en  la  demarcaci6n  de  calles  y  carreteras,  seran  los  establecidos  en   las
normas NTC 4744-1,  NTC 4744-2,  NTC 4744-3,  NTC 4744-4 o normas que apliquen en
cada caso especifico y deberan ser objeto de una especificaci6n  particular.

3.   EQu'PO

La pintura de lineas y la elaboraci6n de marcas viales se deberan realizar con un equipo

que  cumpla  lo  especificado en  la  norma  NTC 4744-2  en  lo  referente  a  este  particular y
en cada uno de sus puntos.

Se debera disponer,  ademas,  de un  cami6n  con  capacidad  igual o superior a cinco  (5)
toneladas,  adecuado para el transporte de los materiales hasta los frentes de trabajo,  lo
mismo  que   las  sefiales  verticales   de  transito,   conos   y   barricadas   necesarias   para
informar  a   los   usuarios   sobre   el   cierre   de   la   via   o   para   restrlngir   la   velocidad   de
circulaci6n cuando se pinta con via  abierta.
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4.    EJECuCION DELOSTRABAJOS

4.1.       Selecci6ndelmaterialdedemarcaci6n porutilizar

Se   utilizaran   reslnas  termoplasticas,   materiales   prefabricados   de   larga   duraci6n   o

plasticos  de  dos  componentes  de  aplicaci6n  en  frio,  en  la  demarcaci6n  de  carreteras
con  superficie de calzada en  buen estado y transito promedio diario superior a cinco mil
vehiculos  (>  5000  veh).  Igualmente,  se  deber5n  utilizar  estos  materiales  en  las  lineas
centrales de carreteras de tipo montaf`oso en  buen estado, con transito promedio diario
superior  a  dos  mil  quinientos  vehiculos  (>  2500  veh).  Las  demas  demarcaciones  se
haran  con  pinturas de aplicaci6n en frio.

4.2.       Preparaci6nde lasuperficie

La  superficie  que  vara  recibi  el  material  de  demarcaci6n  debera  estar  seca  y  libre  de

polvo,   grasa,   aceite   y   otras   sustancias   extrafias   que   afecten   la   adherencia   del
recubrimiento.    La   limpieza   se   efectuafa   por   cualquier   procedimiento   que   resulte
aceptable  para el  lnterventor.

Si  la  superficie  presenta  defectos  o  huecos  notables,  se  corregiran  los  primeros  y  se
rellenaran los segundos con materlales de la misma naturaleza que los de aquella, antes
de  proceder a la aplicaci6n de  la  pintura.

Cuando  las  lineas  o  marcas  viales  vayan  a  ser  realizadas  sobre   un  pavimento  de
concreto   hidraulico,   se   deberan   eliminar  de   la  zona   de   colocaci6n  todos   aquellos
materiales utilizados en el proceso de curado del concreto que adn §e encuentren sobre
la  superficie.

El   material   de  demarcaci6n   se   aplicara   sobre  superficies   rugosas  que  faciliten   su
adherencia;   por   lo   tanto,   aquellas   superficies   excesivamente   lisas   de   morteros   o
concretos se trataran previamente mediante chorros de arena, frotamiento en seco con

piedra  abrasiva  de  arenilla  gruesa  o  soluci6n  de acido  clorhidrico  al  cinco  por ciento  (5
%),  seguida de posterior lavado con agua.

Las  superficies  tedreos  mor  o  concreto§  hidraulicos  que  presenten  eflorescencias  se
humedeceran  con  agua,  aplicando  a  continuaci6n,  con  una  brocha,  una  soluci6n  de
acido  clorhidrico  al  veinte  por ciento  (20  %)  y frotando,  pasados  cinco  (5)  minutos,  con
un cepillo de cerdas de acero; finalmente,  se lavaran con bastante agua para remover.
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Antes de iniciar las operaciones de demarcaci6n, el Constructor efectuara un cuidadoso
replanteo que garantice, con los medics de demarcaci6n de que disponga, una perfecta
terminaci6n.  En caso de no tener un  mejor sistema de referencia,  se debera  crear una

guia de  referencia con  puntos de 30 mm de diametro espaciados preferiblemente cada
0.50 metros y maximo entre 5 y 10 metros,  en curva y recta respectivamente,  los cuales
se  realizaran  con  la  misma  pintura con  la que se ejecutara el trabajo.

Cuando  la  demarcaci6n  vaya  a  ser aplicada  sobre  superficies  previamente  pintadas  o
demarcadas,  el  Constructor propondra el tipo de tratamiento que  ejecutara  sobre  ellas

para garantizar la adherencia con el material nuevo, el cual se debera someter a estudio
y  aceptaci6n  por parte del  lnterventor.  Si  es  necesario  retirar la  pintura  o cualquier otro
material  antiguo,  este  debera  ser  raspado  o  fresado  por  un  medio  aprobado  por  el
lnterventor,  barriendose a continuaci6n  el  material desprendido.

En el caso de los pavimentos de concreto,  si el factor de luminancia del  pavimento fuese
superior a quince cent6simas (0.15),  evaluado de acuerdo con  la  norma  UNE-EN  1436,
se  debera  rebordear  la  linea  por  aplicar  con  un  material  apropiado  de  color  negro,  a
ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente
a  la  linea de demarcaci6n.

4.3.        Dosificaci6n

4.3.1.     Pinturad®aplicaci6nenfrio

La  pintura se debera aplicar longitudinalmente a  lo  largo de la via,  en  un ancho de doce
centimetros  (12  cm),  empleandose  entre  cincuenta  y  tres  y  cincuenta  y  seis  (53  y  56)
litros  de   pintura  por  kil6metro  de   linea  efectiva   aplicada,   para   obtener  un   espesor
humedo de treinta y ocho cent6simas de milimetro (0 38 mm o  15 mils);  las microesferas
se aplicaran  a  raz6n  de ochocientos  cuarenta gramos  por litro (840 g/I)  de  pintura.

EI  Constructor sometera a estudio y aprobaci6n  del  lnterventor el  sistema de  aplicaci6n
de   las   microesferas   de   vidrio;   estas   se   puede   aplicar  a   presi6n   o   por  gravedad,
teni6ndose en cuenta que la contracci6n que se presenta en el ancho de la lamina de la
microesfera,  cuando se aplica  de  la  segunda forma,  no  sea  menor que  el  ancho  de  la
linea a  demarcar,  que  la  cantidad  de microesfera sea  homog6nea en todo el  ancho de
la  linea,  que en  ningun momento haya deficiencia  en  los extremos ni  exceso en  la  parte
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central  de  la  linea  y  que,  cuando  se  aplica  linea  intermitente,  caigan  microesferas  en
toda  la  longl.tud  de  ella.

Cuando las microesferas se aplican a presi6n, se debera regular la fuerza del compresor
de manera tal que se quede la mayor cantidad de este producto atrapada sobre la pintura
humeda.

4.3.2.    Resina termoplastica

La   resina   termoplastica   se   debe   aplicar  longitudinalmente   a   lo   largo  de   la   via   por
extrusi6n o pulverizaci6n y empleando entre seiscientos venticinco y seiscientos setenta

y cinco gramos (625 -675 g)  por linea  aplicada,  para obtener un espesor seco de dos
milimetros y 3 d6cimas de milimetro (2.3 mm  o 90 mils);  las microesferas se aplicaran a
raz6n  de  novecientos  mss  o  menos  cincuenta  gramos  por  metro  cuadrado  (900  ±  50

g/m2)  de  resina termoplastica  aplicada.  Esta  dosificaci6n variara  proporcionalmente  de
acuerdo con el ancho de  la  linea y el espesor de  la pelicula.

4.4 . Cierre de la via al transito

EI  Constructor,  en  coordinaci6n  con  la  Policia  de  Carreteras,  llevara  a  cabo  los  cierres
de  la  via  que  sean  necesarios  para  garantizar  la  seguridad  de  las  operaciones  de
aplicaci6n   y  el  tiempo  de   secado  de   la   pintura,   instalando  la  sef`alizac`6n   temporal
requerida  de  manera  implacable  para  el  lnterventor.  Cuando  el  volumen  de  transito  es
superior  a   mil   vehlculos   por  dia   (>1000   vehiculos   por  dia)   y   se   va   a   restringir   la
circulaci6n,  se  deberan  programar,  en  coordinaci6ri  con  la  Oficina  de  Comunicaciones
del  lnstituto Nacional de Vias,  cierres maximos de dos (2)  horas con  intermedios de una

(1)   hora  de  circulaci6n   normal   e   informar  por  medios  de  comunicaci6n   hablados   y
escritos sobre esta situaci6n,  tres (3) dias habiles antes de iniciar las labores.

4.5.       Aplicaci6ndelosmateriales

4.5.1.      Pinturadeaplicaci6nenfrio

La pintura y las microesferas de vidrio se deberan suministrar ya preparadas y listas para
su  empleo  y  no  se  les  debera  agregar  ni  quitar  ninglln  componente  en  el  sitio  de  los
trabajos.
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Unicamente  podran  ser usados los tipos de disolventes especificados  por el fabricante
de  la  pintura  de trafico.  Es  admisible  un  maximo  de  tres  por ciento  (3  %)  en  volumen,

para facilitar el flujo de la pintura  por las  pistolas;  los disolventes  nunca  aplicaran  con  el
fin  de  rendir la  pintura,

La pintura se debera aplicar de manera homog6nea, de tal manera que no haya excesos
ni   deficiencias  en   ningtln   punto;   debera  formar   una   pelicula   uniforme,   sin   arrugas,

ampollas o  bolsas de  aire.

Las  microesferas se deberan dispersar uniformemente en  la  pelicula de  pintura fresca,
la cual debefa ligarlas para lograr la maxima adhesion y agarre de ellas,  pero sin afectar
sus grados de refracci6n y reflexi6n.

4.5.2.    Resina termoplastica

La   resina   termoplastica   y   las   microesferas   de   vidrio   se   debefan   suministrar   ya

preparadas   y   listas   para   su   empleo   y   no   se   les   debera   agregar  ni   quitar  ningun
componente en el sitlo de los trabajos,

La resina termoplastica se debefa aplicar de manera homog6nea, de forma que no haya
excesos  nl  deficiencias  en  ningdn  punto,  formando  una  pelicula  uniforme  sin  arrugas,
ampollas o bolsas de aire.

Las  microesferas  de  vidrio  se  deberan  dispersar  uniformemente  sobre  la  pelicula  de
resina en estado liquido,  la cual debera  ligarlas para  lograr la maxima adhesi6n y agarre
de ellas,  pero sin  afectar sus grados de  refracci6n y reflexi6n.

4.5.3.    Consideracion®s adicionales

Toda demarcaci6n que no resulte satisfactoria para el lnterventor en cuanto a acabado,
alineamiento   longitudinal   y   reflectividad    debera   ser   corregida    o   removida    por   el
Constructor  mediante  fresado  o  algun  otro  procedimiento  apropiado,  sin  costo  para  el
lnstituto  Nacional  de  Vias.  En  ningun  evento  se debera  utilizar  pintura  negra  de trafico

para tapar la demarcaci6n defectuosa.
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lgual tratamiento se debera dar a toda la demarcaci6n colocada en forma diferente a los

planos o las instrucciones del lnterventor y que, a juicio de este, pueda generar confusion
o  inseguridad  a  los  usuarios de  la via.

EI  Constructor debera  remover,  sin costo alguno para el  lnstituto  Nacional de Vias,  toda

pintura,  resina termoplastica  o cualquier otro  material  utilizado que  presente  problemas
de adherencia con  la superficie.

4.6.       Limitacionesenlaejecuci6n

No  se   permitira   la  aplicaci6n  de  pintura  en  frio  en  instantes  de  lluvia,   ni   cuando  la

temperatura ambiente,  a  la sombra,  sea  inferior a cinco grados Celsius (5° C).

No se  permitira  la aplicaci6n de  resina termoplastica en  instantes de  lluvia,  ni  cuando  la
temperatura ambientease       inferior a doce grados
Celsius  (12a  C)  o  cuando  la  temperatura  del  pavimento  sea  inferior  a  nueve  grados
Celsius (9° C).  La temperatura de calentamiento del termoplastico no debera exceder de
doscientos   treinta   y   dos   grados   Celsius   (232°   C)   y   nunca  se   podra   mantener  su
temperatura  por encima de doscientos cuatro grados  Celsius  (204°  C) durante  mss de
seis horas;  el  material termoplastico se  pod fa  recalentar,  como maximo, tres (3) veces.

Cuando   se   aplique   material   termoplastico   sobre   concreto   hidraulico   o   sobre   un

pavimento   asfaltico   con   agregados   expuestos,   se   debera   aplicar,   previamente,   un
imprimante  para  mejorar el enlace de uni6n  entre el pavimento y el termoplastico.

No   se  debera   aplicar  termoplastico   cuando   haya   humedad   en   el   pavimento.   Para
determinar su existencia,  se debera hacer la siguiente prueba:  pegar en la superficie del

pavimento,  con  cinta  de enmascarar o  cualquier otro tipo  de  cinta,  un  trozo  de  plastico
delgado  de  aproximadamente  c`ncuenta  metros  cuadrados  (50  cm2),  teniendo  cuidado
de  sellar todos los  bordes.  Despu6s de quince (15) minutos se examinan el  plastico y  la
via y,  si hay agua condensada en alguno de ellos, se considerara que el pavimento esta
hl]medo.

Tampoco  se  podran  aplicar  elementos  de  demarcaci6n  cuando  el  viento  sea  igual  o
superior  a  25   kil6metros   por  hora   (2  25   Kin/h),   a  menos  que  el   Constructor  utilice
barreras   u   otros  dispositivos  que  disminuyan   la  velocidad  del  viento  en   la  zona  de
aplicaci6n y,  en el caso de la  pintura,  cuando la temperatura de la superficie a demarcar
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sea superior a cuarenta grados Celsius (> 40° C),  a no ser que el fabricante de la pintura
recomiende su aplicaci6n a estas temperaturas.

No se permitira la colocaci6n de  las lineas de demarcaci6n  o de marcas viales en  areas
agrietadas de pavimento,  con desplazamientos o donde existan fallas del material de la
base subyacente.

4.7.       Apertura altfansito

Las  superficies  demarcadas  deberan  ser  protegidas  de  la  acci6n  de  cualquier tipo  de
transito  hasta  el  instante  en  que  el  recubrimiento  se  encLientre  perfectamente  seco.
Dicho instante sera definido por el  Interventor.

4.8.       Manejoambiental

Todas las labores de ejecuci6n de lineas de demarcaci6n y marcas viales se realizaran
teniendo   en   cuenta   lo  establecido   en   los   estudios   o  evaluaciones   ambientales  del

proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservaci6n del  medio amblente y de los
recursos naturales.

5.    CONDICIONESPARAELRECIBODELOSTRABAJOS

5.1.        Control®s

Durante la ejecuci6n de los trabajos,  se adelantaran  los siguientes controles principales:

•      Verificar el estado y funcionamiento de todo el  equipo utilizado  por el  constructor.

•      Verificar la instalaci6n de la sefializaci6n temporal para informar del cierre parcial de

la  via  o  de  la  restricci6n  de  la  velocidad  de  circulaci6n,  cuando  la  demarcaci6n  se

hace con via abierta.

•      Comprobar  que  los   materiales   cumplan   los   requisitos   de   calidad   exigidos   en   el

numeral  700.2.

•      Comprobar que  los  materiales se  apliquen  uniformemente y en  los  sitios prevlstos.
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•      Verificar la adhesion,  el acabado y la  reflectividad de la  pintura colocada.

•      Verificar como minimo:  (i)  el  alineamiento de  las marcas viales cada dos kil6metros;

(ii)  el  ancho  de  la  linea  cada  kil6metro,  y  (iii)  la  separaci6n  entre  lineas  y  ancho  de
carriles   cada   cinco   kil6metros;   o   en   los   sitios   que   lo   considere   pertinente   el
lnterventor.

•      Verificar el cumplimiento sobre las distancias de prohibldo adelantamiento, en curvas

verticales  y  horizontales  y  en  zonas  con  esta  restricci6n  en  tramo  recto,  donde  la
distancia  de visibilidad  de  adelantamiento  sea  mayor que  la  distancia  de  visibilidad
del sector.  Para ello,  se le deberan indicar claramente al Constructor las velocidades
de  operaci6n  en  cada  uno  de  los  sectores,  para  poder  hacer estas  mediciones  de
acuerdo  con  lo  expresado  en  el  "Manual  de  Sefializaci6n  Vial"  publicado   por  el
Ministerio de Transporte de Colombia.

•      El  lnterventor medira,  para  efectos de  pago,  el trabajo  correctamente  ejecutado de

acuerdo con  los  planos,  esta especificaci6n y las instrucciones de  lnterventor.

5.2.       Condicionesespecificasparael reciboytolerancias

5.2.1.     Acabado

5.2.1.1.          Pintura deaplicaci6n enfrio

Las  lineas  seran  razonablemente  uniformes  y  libres  de  irregularidades.  La  uniformidad
se determinara tomando muestras sobre laminas galvanizadas rectangulares de calibre
No.   16  de  diez  centimetros  (10  cm)   por  quince  centimetros  (15  cm),   las  cuales  se

colocaran  cada quinientos  metros  (500  in).  Cuando se  hace  la toma de  la  muestra,  se
interrumpe  la  pistola de aplicaci6n  de  mlcroesfera.  Inmediatamente,  estando hdmeda  la

pintura, con una galga (micr6metro para medir espesores humedos de pintura) se medira
el espesor aplicado.

Las   cantidades   de   pjntura   y   de   microesferas   aplicadas   se   determinaran   tomando
muestras   sobre   laminas   galvanizadas   rectangulares   de   biceral   No.   16   de   quince
centimetros  (15  cm)  por veinticinco  centimetros  (25  cm),  las  cuale§  se  colocaran  cada
cinco  mil  metros  (5000 in).
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La muestra de pintura con microesferas,  seca,  se colocara dentro de  un disolvente que
deshaga  la  pintura.  Al tamizar el  material  disuelto en el tamiz de  setenta y cinco  micras

(75 urn o  No.  200),  quedan atrapadas las microesferas aplicadas.  Conociendo  la  masa
de  la  lamina galvanizada,  la masa total de 6sta con  pintura y  microesferas,  la  densidad,
el  contenido de s6lidos y el area de pintura en  la  lamina,  se determinara la cantidad  real
de  pintura y de microesferas aplicadas en  las  lineas o marcas viales.

La   toma   de   la   muestra   se   realizara   cuando   el   vehiculo   este   aplicando   pintura   y
microesferas de vidrio a la vez.  En seguida,  se tomara  una muestra de medio litro (0.51)
de  la  pintura que esta saliendo por laoplais.t               De  la  muestra  de  pintura  liquida  se
determinaran en el  laboratorio  la densidad  y el contenldo de s6lidos.

5.2.1.2.       Resinastermoplasticas

Las cantidades y uniformidad de termoplastico y microesferas aplicados se determinaran
tomando  muestras  sobre  laminas  galvanizadas   rectangulares  de  calibre   No.   16  de

quince centimetros (15 on) por veinticincos centimetros (25 cm),  las cuales se colocaran
cada  cinco  mil  metros (5000 in).

Se atenderan los demas requisitos establecidos en  este Articulo y los especificados en
la  norma  NTC 4744-4.

5.2.2.    Dimensiones y tolerancias

Las franjas  que  correspondan  a  las  denominadas  marcas  longitudinales  en  el  "Manual
de  sefializaci6n  vial"  publicado  por  el  Ministerio  de  Transporte  de  Colombia  deberan
tener un ancho minimo de doce centimetros (12 cm).

Las demas  marcas deberan tener las dimensiones  y separaciones que  se  indiquen  en
los  planos  del  proyecto,  las  cuales  deberan  estar  de  acuerdo  con  lo  que  indique  el
"Manual  de sehalizaci6n vial"  publicado  por el  Ministerio de Transporte de Colombia.

El  espesor minimo de  pelicula  hdmeda  de  pintura  sera de  0.38  mm  (15  mils)  y,  para  el
caso de resinas termoplasticas,  de 2.3 mm  (90  mils).

Las  longitudes  de  segmentos  y  espacios  tendran  una  relaci6n  de  longitudes  de  3  a  5.
Seran de cuatro metros y medio (4.5 in) y siete metros y medio (7.5 in),  respectivamente,
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en zona rural y de tres metros (3.0 in) y cinco metros (5.0 in),  respectivamente,  en zona
urbana.

La desviacl6n maxima permitida (flecha), en cualquier tramo en linea recta, sera de cinco
centimetros (5 cm) en una distancia de cincuenta  metros  (50 in).

Se  atenderan  las  demas  disposiciones  del  "Manual  de  sefializaci6n  vial"  publicado  por

el  Ministerio de Transporte de Colombia y las de la norma  NTC 4744-4.

5.2.3.    Reflectividad

A  las  lineas  y  marcas  con  pintura  o  termoplastico,  una  vez  aplicadas,  se  les  medira  la
reflectividad   y   se   deberan   obtener  valores   mayores   o   iguales   a   doscientos   (200)
milicandelas/m2/lux       para       pintura       amarilla       y       doscientos       cincuenta       (250)

milicandelas/m2/lux  para  pintura  blanca  en  cualquier  sitio  de  la  via  demarcada.  Estos
valores  son  aplicables  para  vias  con  transito  promedio  diario  menor  o  igual  a  3000
vehiculos (TPD < 3000 vehiculos),  siempre y cuando           se          cuente         con          un
sistema  de  limpieza  y  mantenimiento  adecuado que  no  deteriore  la  demarcaci6n.  Para
volumenes  de  transito  mayores,  los  valores  de  reflectancia  seran  los  indicados  en  los
documentos del  proyecto.

Se debera garantizar la reflectividad a largo plazo o luego de seis meses (6 meses) para
la  pintura  o  termoplastico.  Al  efecto,  se  deberan  obtener valores  mayores  o  iguales  a
ochenta     (>     80)     milicandelas/m2/lux     para     pintura     amarilla     y     cien      (>      100)

milicandelas/m2/lux para  pintura blanca en cualquier sitio de la via  demarcada.

La toma de datos se realizara  por cada kil6metro de obra ejecutada en tres sitios y por
cada  linea.  un data obtenido sera el  promedio de tres medidas realizadas en  la  misma
linea  dentro  de  una  distancia  de  tres  metros  (3  in);  las  medidas  individuales  deberan
estar dentro del diez por ciento (10 %) del promedio de las mismas a,  de lo contrario,  se
deberan   tomar  dos   o   mss   lecturas   adicionales   para   promediarlas   y  verificar  si   el

promedlo esta o no dentro de los rangos especificados.

Todas  las  medidas  se  tomaran  sobre  superficies  limpias  y  secas  y  de  acuerdo  a  las
recomendaciones del fabricante  del  equipo  con que se  realizan  las  medicione§,  el  cual
suministrara  los datos directamente en  las  unidades anotadas anteriormente
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En  caso  de  que  se  obtengan  valores  por  debajo  del  minimo  especificado,  se  haran
mediciones  cada doscientos metros  (200  in)  para  identificar la zona no conforme,  para

que el Constructor tome las acciones correctivas que correran a sus expensas.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberan ser corregidas

por  el   Constructor,   sin   costo   adicional   para   el   lnstituto   Nacional   de  Vias,   a   plena
satisfacci6n del  lnterventor.

5.2.4.    Resistencia aldeslizamiento

La demarcaci6n debe presentar una resistencia al deslizamiento suficiente para los que
vehiculos circulen sobre ella sin  riesgo. Al respecto,  aplican los criterios del Articulo 450.

6.    MEDIDA

6.1.       Lineas dedemarcaci6n

La  unidad de  medida de  las  lineas de demarcaci6n  sera  el  metro  lineal  (in)  aproximado
al  decimetro,  de  linea  de  demarcaci6n  continua  o  discontinua  efectivamente  aplicada
sobre la superficie, de acuerdo con los planos del proyecto y esta especificaci6n, a plena
satisfacci6n   del   lnterventor.   El   resultado   de   la   medida   se   debera   reportar  con   la
aproximaci6n establecida,  empleando el  metodo de  redondeo de  la  norma  lNV E-823.

6.2.        Marcas viales

La   unidad  de  medida  para  las  demas  marcas  viales  sera  el   metro  cuadrado  (m2),
aproximado a la centesima de metro cuadrado, de superficie realmente pintada,  medida
en  el  sitio  o terreno  y aceptada  por el  lnterventor.  El  resultado  de  la  medida  se  debera
reportar  con  la  aproximaci6n  establecida,   empleando  el  metodo  de  redondeo  de  la
norma  lNV E-823.

No  se  medina  ninguna  linea  de  demarcaci6n  o  marca  vial  colocada  por  fuera  de  los
limites  autorizados por el  lnterventor.

7.    FORMADEPAGO
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El pago de las lineas de demarcaci6n y demas marcas viales se hard al respectivo precio
unitario  del  contrato,  por todo  trabajo  ejecutado  de  acuerdo  con  esta  especificaci6n  y
aceptado a satisfacci6n  por el  lnterventor.

El     precio     unitario    debera    cubrir    todos     los    costos    de    sumjnistro,     transporte,
almacenamiento,  desperdicios y aplicaci6n de  la  pintura en frio o resina termoplastica y
las  microesferas  reflectivas  u  otros  materiales  a  que  haya  lugar;  todos  los  trabajos  e
insumos  necesarios   para   preparar  las  superficies  donde  se  aplicara  el   material  de
demarcaci6n  utilizado,  incluyendo el  imprimante si este fuese necesario;  la sefializaci6n

preventiva de la via y el control del transito durante la ejecuci6n de los trabajos y el lapso
posterior  que  fije  el  Interventor  para  la  apertura  al  transito  y,  en  general,  todo  costo
relacionado con  la correcta ejecuci6n del trabajo especificado.

EI  preclo  unitario  debera  cubrlr,  tambi6n,  los  costos  de  administraci6n,  imprevistos  y  la
utilidad  del  Constructor.

8.     ITEMDEPAGO

700.1        Linea de demarcaci6n con  pintura en frio

700 2       Linea de demarcaci6n con resina termoplastica

700.3        Marca vial  con  pintura en frio

700.4.       Marca vial  con  resina termoplastica
*Fuente  lnvias

Metro  lineal  (in)

Metro  lineal  (in)

Metro cuadrado (m2)

Metro cuadrado (m2)

item 25

sEnALEs pREVENTivAs isp`. sEf]ALEs REGLAMENTARiAs isR
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60X60 cms REFLECTIVO

/   Descripci6n:

Estos trabajos  consisten  en  el  suministro,  almacenamiento,  transporte  e  instalaci6n  de
seFlales  verticales  de  transito,  de  acuerdo  con  los  planos  y  demas  documentos  del

proyecto o  lo  indicado  por el  interventor.

El disefio de las sefiales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo
con  el  "Manual  de sefializaci6n  vial"  del  Ministerio de Transporte de Colombia  y demas
normas que  lo complementen o sustituyan.

/   Materiales:

Los materiales necesarios  para  realizar la correcta ejecuci6n de  la presente actividad son:
•       Material  retro reflectivo del color especificado por la serial vertical que se deba  utilizar.

•       Lamina de poliester reforzado con fibra de vidrio o lamina de aluminio o lamina de

acero galvanizado,  para tablero.
•       Perfil de Angulo de  hierro galvanizado de  50  mm  por 50  mm,  para poste

•       PerfilenAngulode  hierrogalvanizadode50  mm  por50  mm  por3,18  mm,  para  las

crucetas
•      Angulode  hierrogalvanizadode25  mm  por25mm  por3,18  mmenformadeTpara

anclaje a  la fundacl6n
•      Esmalte blanco para recubrimiento de pastes, anclajes y crucetas
•      Soldadura
•       Concreto para fundici6n del anclaje

/   Equipo:

Los equipos necesarios para  realizar la correcta ejecuci6n  de  la  presente actividad son.
•      Herramienta menor (Hoyadoras-barras de acero y palas)
•       Llavesfijas de expansion  para tornillos
•      Remachadora

/   Ejecuci6n de los trabajos:

Para  la  ejecuci6n  de  la  presente  actividad  el  contratista  debera  tener  una  cuadrilla  de
instalaci6n de seFiales compuesta por 1  oficial y 1  ayudante totalmente afiliada al sistema
de seguridad social y salud en el trabajo, el personal debera tenertodos los implementos
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de seguridad  personal  como ga fas,  guantes,  casco de protecci6n,  tapabocas,  botas de
seguridad,  entre otros con el fin de proteger la  integridad  personal en todo momento.

Se debe verificar inicialmente que  las seF`ales verticales  plasmadas en  cada  uno de  los

planos  correspondan  a  la  intersecci6n  que  se  pretende  intervenir,  dado  el  caso  que
resulte algun desacuerdo con las sefiales proyectadas, debefa informarse al lnterventor
el  cual tomara la determinaci6n  de  lo que se  instalara en dicha  intersecci6n.

Antes  de  iniciar  con  la  ejecuci6n  de  las  actividades  se  debera  demarcar  la  zona  del
anden  o  del  bordillo que  se  pretende  demoler,  posteriormente  se  iniciara  la demolici6n
del  mismo  apoyados  con   porras,   cinceles,   barras  o  cualquier  equipo  que  facilite  la
democi6n  del  concreto,  sin  averiar  de  forma  exagerada  el  concreto  que  compone  el
anden,  posteriormente a ello con  ayuda de hoyadoras y barras se procedefa a excavar
en el  material  comtln  del  sitio  hasta  encontrar la  profundidad  indicada y sefialada  por el
interventor,  de acuerdo con  las directrices del  manual  de sefializaci6n vial.

Posteriormente a dicha excavaci6n,  se procede a realizar la instalaci6n de la base junto
con el poste y cruceta de la respectiva serial,  alineando en el sentido que mdica el plano,
de manera subsiguiente se realiza la preparaci6n del concreto de 3000 Psl en sitio y se
funde el vacio hasta obtener una superficie acorde a la que presenta el and6n,  se debe
dejar un  dia  para que el  concreto obtenga  una  buena  ccrnsistencia.

Posteriormente se instalara  el tablero de  la serial  respectlva asegurandolo  a  la cruceta
con tornillos y tuercas,  una vez asegurado se debera doblar la parte sobrante del tornillo

para evitar que la serial sea sustraida por personas ajenas.

/   Condiciones para el recibo de los trabajos:

Antes del inicio de la ejecuci6n de las actividades todos los materiales y equipos deberan
ser  inspeccionados  por  los  profesionales  correspondientes  de  la  interventoria,  dejando
en  claro que si estos no cuentan con la aprobaci6n de la misma no se podra ejecutar la
actividad hasta que se subsanen dichas falencias; asi mismo el interventor verificara que
el personal que se tiene para realizar la ejecuci6n de las actividades este correctamente
afiliado al  sistema de seguridad  social  y salud en el trabajo,  si dicho  personal  no cuenta
con afiliaci6n el interventor no permitira la ejecuci6n de los trabajos dejando la respectiva
anotaci6n   en   bitacora   de   obra,   adicionalmente   el   interventor  debe   verificar  que   el
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personal  cuente  con  todos  los  elementos  de  protecci6n  personal  necesarios  para  la
ejecuci6n de la actividad.

El  interventor debe comprobar que la zona demolida y excavada quede completamente
resanada  y  acorde   con   la  que   presenta   el   anden   o   bordillo   de   la  zona,   cualquier
superficie  irregular  y  mal  terminada  no  sera  recibida,  la  serial  debe  presentar  buenas
caracteristicas   de   durabilidad,   ademas   todos   los   trabajos   que   se   ejecuten   sin   la
supervisi6n del interventor pueden estar sujetos a rechazos si este asi lo determina,

/   Medida:

Las actividades correspondientes al  presente item se mediran por unidad (Und), de toda
serial    instalada    de    acuerdo    con    los    documentos    del    proyecto    y    la    presente
especificaci6n,  debidamente aceptadas por el  interventor.

/    Formadepago:

El  pago  se  hard  al  respectivo  precio  unitario  del  contrato,  por  unidad  (und)  para  toda
obra  ejecutada  de  acuerdo  con  la  respectiva  especificaci6n  y  aceptada  a  satisfacci6n

por el  lnterventor.

El  precio  unitario debera incluir todos los costos de  equipos, transportes,  mano de obra

y materiales,  para cumplir con esta especificaci6n

/   item de pago

i\£.    ,          £ng      £.`$3j        Dgsa|PCIONr`=\frr-
UNIDAD

25 Sefiales   preventivas    (SP),    sefiales   reglamentarias   (SR),
und

sefiales  informativas (Sl),  60x60 cms  reflectivo
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sEfiALEs pREVENTlvAs ispi. sEnALEs REGLAMENTARiAs isR

75X75 cms REFLECTIVO

/   Descripci6n:

Estos  trabajos  consisten  en  el  suministro,  almacenamiento,  transporte  e  instalaci6n  de
seF\ales  verticales  de  transito,   de  acuerdo  con  los  planos  y  demas  documentos  del

proyecto o  lo indicado  por el  interventor.

El disefio de las sefiales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo
con  el  "Manual  de  sefializaci6n  vial"  del  Ministerio  de Transporte de  Colombia  y demas
normas que lo complementen  o sustituyan.

/   Materiales:

Los materiales necesarios  para realizar la correcta ejecuci6n de la presente actividad son
•       Material  retro reflectivo del color especificado  por la seflal vertical que se deba  utilizar

•       Lamina de poll6ster reforzado con fibra de vidrio o lamina de aluminio o lamina de

acero galvanizado,  para tablero.
•       Perfil de Angulo de  hierro galvanizado de 50  mm  por 50  mm,  para  poste
•       PerfilenAngulode  hierrogalvanizadode50  mm  por50  mm  por3,18  mm,  paralas

crucetas
•      Angulode  hierrogalvanizadode25  mm  por25mm  por3,18mmenformadeTpara

anclaje a  la fundaci6n
•       Esmalte blanco para recubrimiento de  postes,  anclajes y crucetas

•       Soldadura

•       Concreto para fundici6n  del  anclaje

/   Equipo:

Los equipos necesarlos  para  realizar la correcta ejecuci6n de la presente actividad son:
o   Herramienta menor (Hoyadoras -barras de acero y palas)
o   Llaves fijas de expansion  para tornillos
o   Remachadora
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v'   Ejecuci6n de los trabajo8:

Para  la  ejecuci6n  de  la  presente  actividad  el  contratista  debera  tener  una  cuadrilla  de
instalaci6n de sefiales compuesta por 1  oficial y 1  ayudante totalmente afiliada al sjstema
de seguridad social y salud en el trabajo, el personal debera tener todos los implementos
de seguridad  personal  como gafas,  guantes,  casco de  protecci6n, tapabocas,  botas de
seguridad,  entre otros con el fin de  proteger la  integridad  personal en todo momento.

Se debe verificar inicialmente que las seF`ales verticales  plasmadas en  cada  uno de  los

planos  correspondan  a  la  intersecci6n  que  se  pretende  intervenir,  dado  el  caso  que
resulte algun desacuerdo con las sefiales proyectadas, debera informarse al  lnterventor
el cual tomara  la determinaci6n  de lo que se  instalara  en dicha  intersecci6n.

Antes  de  iniciar  con  la  ejecuci6n  de  las  actividades  se  debera  demarcar  la  zona  del
and6n  o  del  bordillo  que  se  pretende  demoler,  posteriormente  se  iniciara  la  demolici6n
del   mismo  apoyados  con   porras,   cinceles,   barras  o  cualquier  equipo  que  facilite  la
democi6n  del  concreto,  sin  averiar  de  forma  exagerada  el  concreto  que  compone  el
anden,  posteriormente a ello con ayuda de hoyadoras y barras se procedera a excavar
en  el  material  comun  del  sitio  hasta  encontrar la profundidad  indicada y sefialada  por el
interventor,  de acuerdo con  las directrices del  manual de sehalizaci6n vial.

Posteriormente a dicha excavaci6n,  se  procede a realizar la  instalaci6n de la  base junto
con el poste y cruceta de la respectiva serial, alineando en el sentido que indica el plano,
de manera subsiguiente se realiza la preparaci6n del concreto de 3000 Psl en sitio y se
funde el vacio hasta obtener una superficie acorde a la que presenta el and6n,  se debe
dejar un dia para que el concreto obtenga una buena consistencia.

Posteriormente  se  instalara  el tablero de  la  seFial  respectiva  asegurandolo  a  la  cruceta
con tornillos y tuercas,  una vez asegurado se debera doblar la parte sobrante del tornillo

para evitar que la serial sea sustraida por personas ajenas

/   Condiciones para el recibo de los trabajos:

Antes del inicio de la ejecuci6n de las actividades todos los materiales y equipos deberan
ser  inspeccionados  por los  profesionales  correspondientes  de  la  interventoria,  dejando
en claro que si estos no cuentan con la aprobaci6n de la mlsma no se podra ejecutar la
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actividad hasta que se subsanen dichas falencias; asi mismo el interventor verificara que
el personal que se tiene para realizar la ejecuci6n de las actividades este correctamente
afiliado al  sistema de seguridad social y salud en el trabajo,  si dicho personal  no cuenta
con afiliaci6n el interventor no permitira la ejecuci6n de los trabajos dejando la respectiva
anotaci6n   en   bitacora  de   obra,   adicionalmente  el   interventor  debe  verificar  que   el

personal  cuente  con  todos  los  elementos  de  protecci6n  personal  necesarios  para  la
ejecuci6n  de  la actividad.

El  interventor debe comprobar que la zona demolida y excavada quede completamente
resanada   y   acorde   con   la  que   presenta   el   and6n   o   bordillo  de   la  zona,   cualquier
superficie  irregular  y  mal  term.inada  no  sera  recibida,  la  seF`al  debe  presentar  buenas
caracteristicas   de   durabilidad,   ademas   todos   los   trabajos   que   se   ejecuten   sin   la
supervision del interventor pueden estar suietos a rechazos si este asi lo determina

/   Medida:

Las actividades correspondientes al presente item se mediran por unidad (und), de toda
sef`al    instalada    de    acuerdo    con    los    documentos    del    proyecto    y    la    presente
especificaci6n,  debidamente aceptadas  por el  interventor.

/    Formadepago:

El  pago  se  hara  al  respectivo  precio  unitario  del  contrato,  por  unidad  (und)  para  toda
obra  ejecutada  de  acuerdo  con  la  respectiva  especificaci6n  y  aceptada  a  satisfacci6n

por el  Interventor.

El  precio  unitario debera  incluir todos  los  costos de equipos,  transportes,  mano de  obra

y materiales,  para cumplir con esta especificaci6n.

/   ltemdepago

lTEM `fguNIDAD,ae
t              ~         .*igrseQt§as~             >\.

26
Sefiales   preventivas   (SP),    sefiales   reglamentarias   (SR), Und
75x75 cm  reflectivo
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item 27

SEflALES DOBLES.  PREVENTIVAS (SP`.  SEflALES  REGLAMENTARIAS (75X75 cm

Las  caracteristicas  de  las  sefiales  dobles  deberan  tenerlas  mismas  especificaciones
tecnicas de acuerdo con el "Manual de sefializaci6n vial" del Ministerio de Transporte de
Colombia y demas  normas que lo complementen o sustituyan

En seF`ales dobles,  la rigidez se debefa garantizar con dos crucetas (2) del mismo citado
anteriormente,  debidamente soldadas.

En  condiciones  especiales,  en  donde  no  exista  la  distancia  longitudinal  suficiente  que

permita  colocar dos  seFlales verticales  individuales  separadas,  se  podran  adosar hasta
dos tableros de sefiales verticales en un solo soporte, en tal caso los dos tableros deben
ser del  mismo tamafio  (60,  75,  90  o  120 cm).  Cuando  se  instale  una serial  preventiva  y
una  reglamentaria  para  una  misma  situaci6n,  la  serial  preventiva  se  debe  adosar en  la

parte superior del soporte.

El sistema de soporte de las sefiales elevadas debera disefiarse estructuralmente de tal
forma  que  se  garantice  su  estabilidad  ante  todas  las  cargas  a  las  que  pueda  estar
sometida   la  estructura  y  acorde   con   el  tamafio  de   los  tableros.   Tambien   se  debe

garantizar  la  posici6n  correcta  de  los  tableros  segjln  lo  especificado  en  el  capitulo  2  y
adicionalmente  la  estructura  no  represente  un  peligro  grave  al  ser  impactada  por  un
vehiculo.  Para tal efecto se debe cumplir con lo establecido en la norma Sismo resistente
NSR -10 o aquella que la  modifique o  reemplace.

/   Descripci6n:
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Estos  trabajos  consisten  en  el  suministro,  almacenamiento,  transporte  e  instalaci.6n  de
sefiales  verticales  de  transito,   de  acuerdo  con  los  planos  y  demas  documentos  del

proyecto o lo indicado  por el  interventor.

El disefio de las sefiales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo
con  el  "Manual  de  sefializaci6n  vial"  del  Ministerio de Transporte de  Colombia  y demas

normas que  lo complementen  o sustituyan.

/   Materiales:

Los  materiales necesarios  para  realizar la correcta ejecuci6n de la presente actlvidad son
•       Material  retro reflectivo del  color especificado por la senal vertical que se deba  utilizar.

•       Lamina de  poliester reforzado con fibra de vidrio a lamina de aluminio o lamina de

acero galvanizado,  para tablero
•       Perfil de Angulo de  hierro galvanizado de  50 mm  par 50  mm,  para paste
•       PerfilenAngulode  hierrogalvanizadode50mm  por50mm  por3,18  mm,  paralas

crucetas
•      Angulode  hierrogalvanizadode25  mm  por25mm  por3,18mmenformadeTpara

anclaje a la fundaci6n
•       Esmalte blanco para recubrimiento de postes,  anclaies y crucetas
•       Soldadura

•       Concreto para fundici6n  del  anclaje

/   Equipo:

Los equipos  necesarios para  realizar la correcta ejecuci6n de  la  presente actividad  son:
a   Herramienta menor (Hoyadoras -barras de acero y palas)
o   Llaves fijas de expansion  para tornillos
o   Remachadora

/   Ejecuci6n de los trabajos:

Para  la  ejecuci6n  de  la  presente  actividad  el  contratista  debefa  tener  una  cuadrilla  de
instalaci6n de sefiales compuesta por 1  oficial y 1  ayudante totalmente afiliada al sistema

de seguridad social y salud en el trabajo, el personal debera tener todos los implementos
de seguridad  personal  como gafas,  guantes,  casco de protecci6n, tapabocas,  botas de
seguridad,  entre otros con  el fin  de  prcteger la  integridad  personal en todo momento.
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Se debe verlficar inicialmente que  las sefiales verticales  plasmadas en  cada  uno de  los

planos  correspondan  a  la  lntersecci6n  que  se  pretende  intervenir,  dado  el  caso  que
resulte algun desacuerdo con las seFlales proyectadas, debera informarse al  lnterventor
el  cual tomara la determinaci6n de  lo que se  instalara en dicha  intersecci6n.

Antes  de  iniciar  con  la  ejecuci6n  de  las  actividades  se  debera  demarcar  la  zona  del
and6n  o  del  bordillo que  se  pretende  demoler,  posteriormente  se  iniciara  la  demolici6n
del   mismo  apoyados  con  porras,   cinceles,   barras  o  cualquier  equipo  que  facilite   la
democi6n  del  concreto,  sin  averiar  de  forma  exagerada  el  concreto  que  compone  el
anden,  posteriormente a ello con ayuda de  hoyadoras y barras se procedera a excavar
en  el  material  comun  del  sitio hasta encontrar la profundidad  indicada y sefialada  por el
interventor,  de acuerdo con  las directrices del  manual de sefializaci6n vial.

Posteriormente a dicha excavaci6n,  se procede a realizar la instalaci6n de la base junto
con el poste y cruceta de la respectjva serial,  alineando en el sentido que indica el plano,
de manera subsiguiente se realiza la preparaci6n del concreto de 3000 Psl en sitio y se
funde el vacio hasta obtener una superf'icie acorde a la que presenta el and6n,  se debe
dejar un dia para que el concreto obtenga una buena consistencia.

Posteriormente  se  instalara  el  tablero de  la  serial  respectiva  asegurandolo  a  la  cruceta
con tornillos y tuercas,  una vez asegurado se debera doblar la parte sobrante del tornillo

para evitar que la serial sea sustraida por personas ajenas.

v'   Condiciones para el recibo de los trabajos:

Antes del inicio de la ejecuci6n de las actividades todos los materiales y equipos deberan
ser  inspeccionados  por los  profesionales  correspondientes  de  la  interventoria,  dejando
en claro que si estos no cuentan con  la aprobaci6n de la misma no se podra eiecutar la
actividad hasta que se subsanen dichas falencias; asi mismo el interventor verlficara que
el personal que se tiene para realizar la ejecuci6n de las actividades este correctamente
afiliado al sistema de seguridad  social y salud  en el trabajo,  si dicho personal  no cuenta
con afiliaci6n el interventor no permitira la ejecuci6n de los trabajos dejando la respectiva
anotaci6n   en   bitacora  de   obra,   adicionalmente   el   interventor  debe  verificar  que   el

personal  cuente  con  todos  los  elementos  de  protecci6n  personal  necesarios  para  la
ejecuci6n de la actividad.
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El interventor debe comprobar que la zona demolida y excavada quede completamente
resanada   y  acorde  con   la  que   presenta  el   and6n   a   bordillo  de   la  zona,   cualquier
superficie  irregular  y  mal  terminada  no  sera  recibida,  Ia  serial  debe  presentar  buenas
caracteristicas   de   durabilidad,   ademas   todos   los   trabajos   que   se   ejecuten   sin   la
supervisi6n del interventor pueden estar sujetos a rechazos si este asi lo determina.

/   Medida:

Las actividades correspondientes al presente item se mediran por unidad (Und),  de toda
seF`al    instalada    de    acuerdo    con    los    documentos    del    proyecto    y    la    presente
especificaci6n,  debidamente aceptadas por el  interventor.

/    Formadepago:

EI  pago  se  hard  al  respectivo  precio  unitario  del  contrato,  por  unidad  (und)  para  toda

obra  ejecutada  de  acuerdo  con  la  respectiva  especificaci6n  y  aceptada  a  satisfacci6n

por el  lnterventor.

El  precio  unitario debera  incluir todos  los costos de equipos,  transportes,  mano de obra

y  materiales,  para cumpllr con esta especificaci6n.

/   Item de pago

ITEM

':  -?i.iys,8  ?  --

i  UNIDADDESCIPC[®^fu¥+,aa
a,   ;S.   -   y.?,   ,

€§t

27
Sefiales   dobles,   preventivas   (SP)   y   reglamentarias   (SR) Und
75 X 75 cm

Otra  informacidn  relacionada con  las especificaciones de sehalizaci6n vertical.  Fuente  lNVIAS

1.     DESCRIPC16N

Este  trabajo  constste  en  el  suministro,   almacenamiento,  transporte  e  mstalaci6n  de
sefiales  verticales  de  transito,  de  acuerdo  con  los  planos  y  demas  documentos  del

proyecto o lo indicado  por el  lnterventor.
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El disefio de las sehales verticales, los mensa|es y los colores, deberan estar de acuerdo
con  el  "Manual  de  Sefializaci6n  Vial  2015"  del  Ministerio  de  Transporte  de  Colombia  y
demas normas que lo complementen o sustituyan.

2,     MATERIALES

2.1.        Material  retrorreflectivo

Retrorreflectividad es el fen6meno de reflexi6n de la luz hacia la fuente que la emite, con
una dispersi6n  minima.  La  retrorreflectividad  se describe en  la  norma ASTM  E 808.

El  material  retrorreflectivo  para  las  sefiales  verticales  de  transito  y  delineadores  que
cubre  este  Articulo  debera  cumplir  las  especificaciones  contenidas  en  la  norma  NTC
4739    "Laminas    retrorreflectivas    para    control    de    transito".     El    tipo    de    material
retrorreflectivo de cada serial sera el indicado en los documentos del contrato, en funci6n
del  grado  de  retrorreflectividad,  color  y  durabilidad  requeridos  en  cada  caso;  debera
cumplir  con  los  requisitos  de  visibilidad  y  retrorreflexi6n   definidos  en  el   "Manual  de

Sefializaci6n Vial" del  Ministerio de Transporte de Colombia.

EI  Constructor  debera  presentar  las  certificaciones  de  cumplimiento  de  dicha  norma,
expedidas  por el  proveedor del  material,  para aprobaci6n de  lnterventor.

2.2.       Material paratableros

Los tableros  para todas  las  sefiales  deberan  ser de  lamina  de  poli6ster reforzado  con
fibra de vidrio,  lamina de aluminio o  lamina de  acero galvanizado.

En  las sefiales informativas de destino (a excepci6n de la serial  SI-05C),  de  informaci6n
en  ruta  y elevadas,  se  utilizara  i]nicamente  la  lamina  de  acero galvanizado.  En  la  parte

posterior de todos los tableros de las sehales se debera  imprimir el  logotipo del  lnstituto
Nacional  de Vias,  la fecha  de  instalaci6n  (dia,  mes  y  aF`o),  el  nombre del  Constructor y
el  numero del  contrato.

Los  diferentes  tipos  de  materiales  se  deberan  utilizar  de  acuerdo  con  las  siguientes
consideraciones:
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En  lamina de poliester reforzado con fibra de vjdrio o aluminio,  para vias localizadas
en zonas aledafias a areas marinas o donde existan problemas de oxidaci6n.
En  lamina  de  poli6ster  reforzado  con  fibra  de  vidrio,  acero  galvanizado  o  aluminio,

para  vias  ubicadas  en  areas  cuya  altura  sobre  el  nivel  del  mar  sea  menor  de  mil
metros  (<  1000  in).

En  lamina de acero galvanizado o  aluminio para vias  ubicadas en  areas cuya  altura
sobre el  nivel  del  mar sea igual  o superior a  mil  metros  (21000 in).

2.2.1.  Lamina de poli6ster reforzado con fibra de vidrio

El  material debera cumplir los sigulentes requisitos:

2.2.1.1.      Espesor

Debera  ser  de  tres  milimetros  y  cuatro  d6cimas  mag  o  menos  cuatro  d6cimas  de
milimetro  (3.4  mm  ±  0.4  mm),  el  cual  se verificafa como el  promedio de las  medidas en
cuatro  sitios del  borde de  cada  lamina,  con  una  separaci6n  entre ellos  igual  a  la  cuarta

parte del  perimetro de esta.  La lamina  no debera contener grietas visibles  ni arrugas en
las superficies que  puedan  afectar su  comportamiento  y alterar las dimensiones.  Por lo
menos una de las caras de la lamina debe ser completamente lisa.

2.2.1.2.      Color

El  color debera ser blanco  unjforme.

2.2.1.3.      Pandeo

La  deflexi6n  maxima  vertical  en  el  centro  de  una  lamina  cuadrada  de  setenta  y  cinco
centimetros  (75 cm) de lado,  suspendida  horizontalmente de sus cuatro (4) vertices,  no
debera ser mayor de doce milimetros  (12 mm).

Luego,   la  lamina  se  coloca,  suspendida  en  las  mismas  condiciones,   en  un  horno  a
ochenta y dos grados  Celsius  (82°  C) durante cuarenta  y ocho (48)  horas;  se  saca del
horno,  se suspende de la misma forma y se deja enfriar.  La deflexi6n  maxima vertical en
el centro de la lamina,  medida una vez alcance la temperatura ambiente,  no debera ser
mayor de doce milimetros  (12  mm).
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La  deflexi6n  maxima  vertical  en  el  centro  de  una  lamina  cuadrada  de  setenta  y  cinco
centimetros (75 cm) de lado, suspendida horizontalmente de sus cuatro (4) vertices,  no
deberd  ser mayor de doce  milimetros (12  mm).

Luego,   la  lamina  se  coloca,  suspendida  en  las  mismas  condiciones,   en  un  horno  a
ochenta  y dos grados Celsius  (82°  C) durante cuarenta y ocho  (48)  horas;  se saca  del
horno, se suspende de la misma forma y se deja enfriar  La deflexi6n maxima vertical en
el centro de la lamina,  medjda una vez alcance la temperatura ambiente,  no debera ser
mayor de doce milimetros  (12  mm).

2.2.1.4.         Resistenciaal impacto

Una lamina cuadrada de setenta y cinco centimetros  (75 cm)  de  lado,  apoyada en  sus
extremos y a una altura de veinte centimetros (20 cm) del piso, debera resistir el impacto
de  una esfera de cuatro mjl quinientos gramos (4,500 g) en caida  libre desde  una  altura
de tres y medio metros  (3.5 in),  sin  resquebrajarse.

2,2.1.5,         Estabilidad termica

Las  caracteristicas  de  resistencia  no  deberan  ser  afectadas  apreciablemente  en  un
rango  de  temperaturas  entre  menos  dieciocho  y  mss  cien  grados  Celsius  (-18°  C  y  +
1000  C).

2.2.1.6.         Resistencia alfuego

Los componentes de la lamina deberan contener aditivos que la hagan menos propensa
a prender y propagar llamas,  y debera ser auto extinguible

2.2.1.7.         Protecci6nantelaintemperie

Las  laminas  deberan  estar  fabricadas  con  protecci6n  ante  la  intemperie  por  ambas
caras.  Deberan  poseer  una  superficie  uniforme  quimicamente  clap,  ega  recubrimiento

gelatinoso  (Gel-Coat)  que  no  se  pueda  separar.  Para  comprobarlo,  se  sumergira  una
muestra  de  diez  centimetros  (10  cm)  por dos  centimetros  (2  cm)  en  una  probeta  que
contenga cloruro de  metileno,  durante trece  (13)  minutos,  despues de  lo  cual  se  seca,
no deb}endo aparecer fibra de vidrio  por ninguna de  las dos caras.

2.2.1.8.         Estabilizaci6n
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Las   laminas   deberan   estar   fabncadas   de   manera   que   no   liberen   constituyentes
emigrantes  (solventes,  mon6meros,  etc.)  con  el  tiempo.  No  deberan  contener residuos
de  agentes  desmolde  antes  en  la  superficie  del  laminado  que  pudieran  interferir  en  la
adherencia de la  lamina  retrorreflectiva.

2.2.1.9.        Tratamiento de la cara
frontal

Previamente  a  la  aplicaci6n  del  material  retrorreflectivo,  la  lamina  debera  ser  llmpiada,

desengrasada y secada de toda humedad.

2.2,2,    Lamina de acero galvanizado

2.2.2.1.          Material

La lamjna sera de acero laminado en frio y revestida por ambas caras con  una capa de
zinc,   aplicada  par  inmersi6n  en  caliente,   segdn  normas  las  NTC  3940  y  NTC  4011;
despues del galvanizado, se preparara para la pintura segdn la norma ASTM D 6386

2.2.2.2.         Espesor

La lamina de acero debera tener un espesor de un milimetro y medio,  con una tolerancia
de  mss  o  menos  quince  centesimas  de  milimetro  (1.5  mm  ±  0.15  mm).  La  medida  se

podra  efectuar  en  cualquier  parte  de   la   lamina,   a  una  distancia   no  menor  de  diez
milimetros  (10  mm)  del  borde.

2.2.2.3.         Resistencia al doblez

una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de lado,  no sometida a tratamientos
termicos previos, no debera presentar desprendimiento de zinc cuando se dobla girando
ciento ochenta grados  (180°),  con  una  luz igual al espesor de  la lamina.

2.2.2.4.        Tratamiento de la cara frontal

Previamente  a  la  apllcaci6n  del  material  retrorreflectivo,  la  lamina  galvanizada  debera
ser limplada y desengrasada; ademas, debera estar libre de 6xido blanco. EI galvanizado
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debera tener una superficie de terminado producida con abrasivo grado cien (100) o mas
fino.

2.2.2.5.        Tratamiento de la cara posterior

Una  vez  cortada  y  pulida,   la  lamina  se  debefa   limpiar  y  desengrasar,   aplicandose
seguidamente una pintura base (wash primer o epoxipoliamida),  para colocar finalmente
una capa de esmalte sintetico blanco.

2.2.3.   Lamina de aluminio

2.2.3.1.      Material

La  lamina  de  aluminio  sera  de  aleaciones  6061-T6,  5052-H38  (norma  ASTM  a  209)  o
extrusiones similares.

2.2.3.2.      Espesor

El espesor sera de dos milimetros,  medidos con  una tolerancia de mss o menos dos d6cimas de
milimetro (2  mm  ± 0.2  mm).  La  medida se  podra  efectuar en  cualquier parte de  la  lamina,  a  una
distancia  no menor de diez  millmetros (10 mm) del  borde

2.2.3.3.     Tratamiento de la cara frontal

Previamente   a   la   aplicaci6n   del   material   retrorreflectivo,    la   lamina   debera   ser   limpiada   y

desengrasada,   ademas,   debefa   estar   libre   de   6xido   blanco.   El   aluminio   debera   tener   una
superficie de terminado producida con abrasivo grado cien  (100) o mas fino

2.2.3.4.     Tratamiento de la cara posterior

Una vez cortada y pulida,  la  lamina se debera  limpiar y desengrasar,  aplicandose seguidamente
una  pintura  base  (wash  primer o  epoxipoliamida),  para  colocar finalmente  una  capa  de esmalte
sintetico  blanco.

2.2.4.     Consideraciones adicionales
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Las  sefiales de  destino  (a  excepci6n  de  la  sefial  Sl-05C)  y  de  informaci6n  en  ruta  se fabricaran

en   lamina   galvanizada   calibre   veinte   (20),   Las   sefiales   elevadas   se  elaboraran   en   lamlna

galvanizada  calibre  veintid6s  (22).  A  los  tableros  de  estas  sehales  se  les  realizaran  dos  (2)
dobleces o pestaF\as dos centi'metros (2 cm) cada una,  en sus cuatro bordes, con el fin de darles
mayor rjgidez.

2.3.       Material para postes

Las estructuras de soporte,  o postes para sef`ales verticales, deberan ser elaboradas en  perfil en
angulo de hierro galvanizado de cincuenta milimetros (50 mm) por cincuenta millmetros (50 mm)

por seis puntos treinta y cinco milimetros (6 35 mm), con  limite de fluencia  mlnimo de doscientos
cincuenta  megapasacales (250  Mpa) en todos los tipos de sefiales

El  perfil sera de primera clase,  sin  hormigueros en  ninguna parte de su  longitud;  no se aceptafan
afladiduras ni traslapos en  postes y brazos.  El galvanizado se aplicara por inmersi6n en caliente,
segLin  las normas NTC 2076 y  NTC 4011.
Se  debera  garantizar  la  rigidez  de  las  laminas  de  los  tableros  correspondientes  a  las  sehales

preventivas  (SP),   reglamentarias  (SR),  de  informaci6n  general,  de  servicios  y  turisticas  (Sl)  y
delineadores de curva horizontal,  fijandolas a  la cruceta formada entre el  poste y sus  brazos,  los
cuales  debefan  formar  un  perfecto  plano  de  apoyo  que  en  todo  momento  debera  estar  en
contacto con  la lam`na

La  soldadura  del  brazo  debefa  ser con  piquete  o  suplemento.  En  seF`ales  dobles,  la  rigidez  se
debera   garantizar  con   dos   (2)   crucetas   del   mismo  tipo   citado   anteriormente,   debidamente
soldadas`

Se   pod fan   yuxtaponer   los   tableros   de   las   seFlales   verticales   de  transito   preventivas   (SP),
reglamentarias   (SR)   o   informativas  de   identificaci6n,   de   informaci6n   general,   de   servicios   y
turisticas  (Sl),  en  los  pastes  de  concreto  hidraulico,  acero  o  madera  de  las  redes  de  energla  o
telefonos,  siempre y cuando la entidad  que instal6 los postes autorice su  adosamiento

Para tal efecto,  se utilizafa  una  banda de acero inoxidable de doce puntos siete  milfmetros (12  7
mm) de ancho y cero puntos setenta y seis millmetros (0.76 mm) de espesor,  asegurada con una
hebilla  de acero  inoxidable   Para  el  sosten,  apoyo a  soporte  del  tablero de  la  sef`al,  se  utillzara
una  m6nsula  en  acero  inoxidable  de  treinta  y  ocho  millmetros  (38  mm)  de  ancho  y  uno  punto
nueve  milimetros  (1.9  mm)  de  espesor,   la  cual  debefa  tener  aletas  que  sobresalgan,   como
mlnimo,  veinte  centimetros  (20  cm)  a  cada  lado  del  eje  del  poste  para  rigidizar el  tablero  en  el
sentido perpendicular al eje vertical de la seFlal.  Siempre se deberan  utilizar dos bandas,  con sus
correspondientes accesorios,  una en  la  parte superior del tablero y otra en su  parte inferior
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2.4.       Material para los brazos do los postes

En todos los casos,  las crucetas deberan ser elaboradas en perm en angulo de hierro galvanizado
de  cincuenta  millmetros  (50  mm)  por  cincuenta  milimetros  (50  mm)  por  tres  puntos  dieclocho
milimetros  (318  mm),  con  limite  de  fluencia  mlnimo  de  doscientos  cincuenta  megapasacales

(250  Mpa).

El  galvanizado se aplicara por inmersi6n en  caliente,  segun  las  normas NTC 2076 y NTC 4011.

2.5.       Material paraanclajea lafundaci6n

Los  postes  se  debei.an  disefiar con  un  anclaje  en  la  parte  Inferior,  soldado  en  forma  de  T,  con
angulo  de  hierro  galvanizado  de  veinticinco  millmetros  (25  mm)  por  veinticincos  milimetro  (25
mm) por tres puntos dieciocho Millmetros (3  18 mm), con limite de fluencia mlnimo de doscientos

cincuenta megapasacales (250  Mpa).

El galvanizado se aplicafa por irimersi6n en  caliente,  segtin  las normas NTC 2076  y NTC 4011.

2.6.       Recubrimientodelos postes

Los  pastes,  crucetas y anclaies galvanizados debefan  ser recubiertos con esmalte  blanco

2.7.       Soldadura

La  soldadura  utilizada  debera tener una  resistencia  mayor al  veinticinco  por ciento  (25  %)  de  la
resistencia  del  acero  utilizado  para  la  fabricaci6n  de  la  seF`al  vertical    La  soldadura  se  debera
aplicar antes del galvanizado.

2.8.       Dimensionesdelostableros

Se  atenderan  las  disposiciones  sabre  las  dimensiones  de  tableros  mencionadas  en  el  "Manual
de Sefializacl6n Vial" del  Ministerio de Transporte de Colombia

2.9.       Dimensionesdelospostes

Se  atenderan  todas  las  disposiciones  sobre   las  dimensiones  de  los  postes  indicadas  en   el
"Manual  de  Sefializaci6n  Vial"  del  Ministerio  de Transporte de  Colombia.
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2.10.     Material paraelanclaje

Las  sehales  se  instalaran  en  el  piso  en  un  anclaje  de  concreto  simple  cuya  resistencia  a  la
compresidn a veintiocho (28) dias sea,  como minimo,  catorce megapascales (14  Mpa)

Dentro del anclaje se acepta la  inclusi6n de dos (2) capas de cantos de diez centlmetros (10 cm)
de  tamaho  maximo,   una  superior  y  otra  inferior,  con  el  fin  de  dar  rigidez  a  la  sef]al  instalada,

mientras fragua el concreto,

3.       EQulpo

Se   debera  disponer  de   los  equipos   necesarios   para   la   correcta  ejecuci6n   de   los   trabajos,
incluyendo  los  siguientes elementos:

•      Hoyadoras agricolas,  barras de acero y palas.
•      Llaves fijas o de expansi6n  para tornillos.

•      Martillo de tamafio tal que  permita doblar los tornillos  una vez apretadas las tuercas.

•      Remachadora.

4.        EJECuCION DE LOSTRABAJOS

4.1.       Ubicaci6n de las sefiales

Las seflales se instalaran en los sltios que indiquen los planos del proyecto o defina el lnterventor.
Todas  las medidas deberan  ser realizadas  por una comisi6n de topografia.

4.2.       Excavaci6n

EI  Constructor  efectuara  una  excavaci6n  cillndrica  para  el  anclaje  de  la  sehal,  de  veinticinco
centimetros (25 cm) de diametro y sesenta centlmetros (60 cm) de profundidad.

Con el fin de evitar que la sefial quede a una altura menor a la especjficada cuando se instale en
zonas donde la carretera transcurre en terraplen,  en este caso la excavaci6n  solo se realizara en
una  profundidad de treinta centimetros (30 cm) pero el Constructor debefa,  ademas,  instalar una
formaleta  de  la  altura  necesaria  para  que,  al  vaciar el  concreto,  la  sehal  quede  correctamente
anclada y presente  la altura especificada.
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4.3.       Anclajedelasefial

El anclaje se realizara rellenando la excavaci6n con  un concreto que  presente las caracterlsticas
indicadas en el numeral 2.10   Tambien,  se acepta la inclusion de las capas de cantos a que hace
referencia el  mismo numeral.

4.4.        Instalaci6n de la sefial

EI Constructor instalara  la seF\al de  manera que el  poste presente absoluta verticalidad  y que se
obtenga  la altura  libre minima indicada en  los documentos del  proyecto

El   tablero   se   debefa   fijar   al   paste   mediante   tornillos   de   dimensiones   minimas   de   cinco
dieciseisavos de  pulgada (5/16")  por una  pulgada (1"),  rosca ordinaria,  arandelas y tuercas,  todo

galvanizado  por  proceso  de  inmersi6n  en  caliente,  a  los  cuales  se  les  deberan  dar golpes  para
daflar su  rosca y evitar que puedan ser retirados facilmente.  Ademas,  se deberan  instalar cuatro

(4)  remaches a diez centlmetros (10 cm) de distancia,  medidos desde los tornillos hacia el centro
de  la  cruceta   Tambien  se  podran  utilizar otros sistemas  de aseguramiento que  impidan  el  retiro
del  tornillo  o  elemento  de fijaci6n.

4.5.       Consideracionesadicionales

Adicionalmente,  se atenderan todas  las disposiciones contenidas en  el "Manual  de Sef`alizacidn
Vial"   del   Ministerio   de   Transporte   de   Colombia   y   demas   normas   que   lo   complementen   o
sustituyan.

4.6.       Limitacionesen laejecuci6n

No se  permitira  la instalaci6n  de senales de transito en  instantes de  lluvia,  ni cuando  haya  agua
retenida  en  la excavaci6n  o el fondo de  esta  se encuentre  muy  hi]medo,  a juicio  del  lnterventor.
Toda el agua retenida debera ser removida antes de efectuar el anclaje e  instalar la seF`al.

4.7.       Manejoambiental

Todas  las  labores  referentes  al  suministro  e  instalaci6n  de  seF`ales  verticales  de  transito  se
realizaran  teniendo  en  cuenta  lo  establecjdo  en  los  estudios  o  evaluaciones  ambientales  del

proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservaci6n del medio ambiente y de los recursos
naturales.
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5.        CONDICIONES PARA ELRECIBO DE LOSTRABAJOS

5.1.       Controles

Durante la ejecuci6n de los trabaios,  se adelantaran  los siguientes controles principales:

Verificar el estado y el funcionamiento de todo el  equipo de utillzado  par el Constructor.

Comprobar que todos  los  materiales cumplan  los reqilisitos exigidos en el  numeral.2.

Efectuar  mediciones  de  retrorreflectividad  con  un  retrorreflect6metro  que  mida  directamente  los
valores en  las  unidades candela/lux/m2,  indicadas  la  norma t6cnica colombiana  NTC 4739.

Comprobar la correcta  instalaci6n  de las sehales,  de acuerdo con este Artlculo.

El  lnterventor contara  y  medira,  para  efectos  de  pago,  las  serlales  correctamente  elaboradas  e
jnstaladas.

5.2.       Condicionesespecificasparael reciboytolerancias

5.2.1.   Calidad de los materiales

No  se  admltifan  tolerancias  en  relaci6n  con  los  requisitos  est`ablecidos  en  el  numeral  10.2  para
los d`versos materiales que conforman  las seflales y su  anclaje.

5.2.2.  Excavaci6n

La excavaci6n  no pod fa tener dimensiones  inferiores a  las establecidas en  el  numeral 4.2.

5.2.3.  Inspecci6n previa

Previo  al  recibo  de  las  senales,  el  lnterventor  ha fa  una  lnspecci6n  en  horas  nocturnas,  con  la
ayuda  de  una  linterna  apoyada  en  la  frente,  con  la  cual  se  iluminara  la  seflal  percibiendose  su
calidad  y detectandose zonas que  no reflectan

5.2.4.   Instalaci6n

Las seflales verticales de transito solo se aceptafan  si  su  instalaci6n esta en  un todo de acuerdo
con  las indicaciones de  los  planos,  del  lnterventor y de lo sehalado en el  presente Articulo
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Todas las deficiencias que excedan  las tolerancias mencionadas deberan ser subsanadas por el
Constructor a plena satisfacci6n del  lnterventor,  sin costo adicional  para el  lnstituto    Nacional de
V'as.

MEDIDA

Las sef`ales verticales de transito se mediran  par unidad (u),  suministrada e instalada de acuerdo
con  los documentos del  proyecto y este Artlculo,  a  plena satisfacci6n del  lnterventor

Las  senales  de  tfansito  que  hayan  sido  contratadas  por  metro  cuadrado  (m2),  se  pagafan  de
acuerdo  a  esta  unidad  de  medida  aproximada  a  la  centesima  de  metro  cuadrado,   del  area
reflectiva  del  tablero  de  la  seflal  suministrada  e  instalada  de  acuerdo  con  los  documentos  del

proyecto y este Artlculo,  a plena satisfaccl6n del lnterventor.   El resultado de la medlda se debera
reportar o aproximaci6n establecida,  empleando el  metodo de redondeo de  la  norma  lNV E-823

7.    FORMADEPAGO

EI  pago de las seftales verticales de transito se hard al  respectivo precio unitario del contrato,  por
todo  trabajo  ejecutado  de  acuerdo  con  esta  especificaci6n   y  aceptado  a  satisfaccidn   por  el
lnterventor

El  precio  unltario  debera  cubrir  los  costos  de  todos  los  materiales  que  conforman  la  sehal,  su
fabricaci6n,  desperdicios,  almacenamiento            y   transporte   hasta   el   sitio   de   instalaci6n;   las
mediciones  topogfaficas  requeridas,  la  excavaci6n,  el  transporte  y disposici6n  en  los  sitios  que
defina  el  lnterventor de  los  materiales excavados;  el  suminlstro y  la colocaci6n  de  los cantos,  el
concreto y  las formaletas que eventualmente se  requieran  para el  anclate,  asi como todo costo
adicional  necesario para el  correcto cumplimiento de esta especificaci6n

El  precio  unitario  debera  cubrir,  tambien,  los  costos  de  administraci6n,  imprevistos  y  la  utilidad

del  Constructor.

8.    iTEMDEPAGO

8  1.   SeF`al  vertical  de transito tipo con lamina retrorreflectiva tipo_ Unldad (u)

Item 28

ESTOPEROLES  METALICOS  14 X 4 CM.
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/   Descripci6n:

Estos trabajos consisten en  el suministro,  almacenamiento,  transporte e instalaci6n de estoperol
metalico 14 cm x 4 cm, de acuerdo con  los planos y demas documentos del proyecto o lo indicado

por el  interventor.

El  disefto de  los  estoperoles,  deberan  estar de  acuerdo con  el  "Manual  de serlalizaci6n  vial"  del
Ministerio de Transporte de Colombia y demas  normas que lo`complementen  o sustituyan.

/   Materiales:

Los materlales  necesarios  para realizar la correcta ejecuci6n de la presente actividad son`
•        Estoperolmetalicol4x4cm
•        Peganteepoxicode2componentes

/   Equipo:

Los equipos necesarios  para  realizar la correcta ejecuci6n  de  la  presente actividad  son:
•        Herramienta menor
•         Planta  electrica  5  a  10  KVV

•        Taladropercutor

/   Ejecuci6n de los trabajos:

Para  la ejecuci6n  de la presente actividad el contratista debera tener una cuadrjlla de instalaci6n
de sef`ales compuesta por 1  oficial y 1  ayudante totalmente afiliada al sistema de seguridad social

y salud en el trabajo, el personal debefa tener todos los implementos de seguridad personal como
gafas,  guantes,  casco  de  protecci6n,  tapabocas,  botas  de  seguridad,  entre  otros  con  el  fin  de
proteger la  integridad  personal  en todo  momento.

Se   debe   venficar   inicialmente   que   los   estoperoles   plasmados   en   cada   uno   de   los   planos
correspondan   a   la   interseccidn   que  se   pretende   intervenir.,   dado  el  caso  que   resulte  algun
desacuerdo con  los estoperoles  proyectadas,  debera  informarse al  lnterventor el  cual  tomara  la
determinaci6n  de  lo que se  instalara en  dicha  intersecci6n.

Antes  de  iniciar con  la ejecuci6n  de  los  trabajos  se  deben  chequear los  planos  para  cerciorarse
de  la  ubicaci6n  de  los  estoperoles,  posteriormente  y  con  la  aprobaci6n  del  interventor  se  clara
inicio  a  la  ejecuci6n  de  las  actlvidades  aislando  la  zona,  consecutivamente  se  demarcaran  los
lugares puntuales donde  iran  ubicados,  subsiguientemente se inicia  la perforaci6n  con el taladro

percutor  hasta  obtener  la  profundidad  adecuada,  inmediatamente  slguiente  se  debera  elimlnar
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todo  el  polvo  resultante  de  la  perforaci6n  para  depositar  el  pegante  epoxico  y    el  anclaje  del
estoperol    dentro    del    orificio    relleno    de    epoxico,     finalmente    se    clavan         los    anclajes
complementarios para evitar que ocasionarse desprendimientos a futuro.

/   Condicione§ para el recibo de los trabajos:

Antes  del  inlclo  de  la  eiecuci6n  de  las  actividades  todos  los  materiales  y  equipos  deberan  ser
inspeccionados  par los  profesionales correspondientes de  la  interventorla,  dejando en claro que
si  estos  no cuentan  con  la  aprobaci6n  de  la  misma  no  se  podra  ejecutar  la  actividad  hasta  que
se  subsanen  dichas  falencias,  as[  mismo  el  interventor verificara  que  el  personal  que  se  tiene

para realizar la ejecuci6n  de  las actividades este correctamente afiliado al  sistema  de seguridad
social  y  salud  en  el  trabaio,  si  dicho  persorlal  no  cuenta  con  afiliaci6n  el  interventor  no  permi{ira
la ejecuci6n  de  los trabajos dejando  la  respectiva anotaci6n en  bitacora de obra,  adicionalmente
el   lnterventor  debe  verificar  que  el   personal   cuente  con   todos  los  elementos  de  protecci6n

personal  necesarios para  la ejecuci6n de la actividad.

El interventor debe comprobar que el orificio abierto por el taladro percutor quede totalmente libre
de  polvo que  afecte la adherencia del  epoxico con  el  material  inferior a  la  cota  0 y  el  anclaje del
estoperol, ademas verificara que tanto el epoxico como el estoperol presenten malas propiedades

que puedan ocasionar molestlas durante el tiempo de estabilidad de  la  mlsma

Por   ultimo,    el   interventor   verlficara    las   cantidades   de   estoperol    instaladas,    asi   como   el
aseguramlento  hacia  el  piso que  se  haya  realizado,  ademas  todos  los  trabajos  que  se  ejecuten
sin  la supervisi6n del  interventor pueden  estar sujetos a rechazos si este asl  lo determina

/   Medida:

Las   actividades   correspondientes   al   presente   item   se   mediran   por   unidad   (und),   de   todo
estoperol  instalado  de  acuerdo  con  los  documentos  del  proyecto  y  la  presente  especificaci6n,
debidamente aceptadas por el  interventor.

/    Formadepago:

El   pago  se  ha fa  al  respectivo  precio   unitario  del  contrato,   por  unidad   (und)   para  toda  obra
ejecutada   de   acuerdo   con   la   respectiva   especificaci6n   y   aceptada   a   satisfacci6n   por   el
lnterventor.

El   precio   unitario  debera   incluir  todos   los  costos   de  equlpos,   transportes,   mano  de  obra   y
materiales,  para cumplir con esta especificaci6n
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/    Itemdepago

OTROS DISPOSITIVOS PARA

LA REGULAC16N  DEL TRANSITO

ESPECIFICcloNES TECNICAS ESTOPEROLES

FUENTE:  INVIAS

Existen   otros   elementos   de   seftalizacidn,   distintos   de   aquellos   tratados   especificamente   en   otros
cap[tulos  de  este  Manual,  Ios  cuales  son  utnizados  como  uso  de  los  elementos  a  que  se  refiere  este
capl'tulo asegura  una  mejor efectividady aprovechamiento de la sef`alizaci6n total.

La  importancia  de  los  elementos  aqui  tratados  en  ningi]n  caso es  menor a  la  de  los  en  otros  capltulos,

por   lo   tanto,   aspectos   como   su   visibilldad,    retrorreflectividad,   ubicaci6n,   credlbilidad,   oportunidad,
conservaci6n y otros factores similares,  deben  ser abordados con  igual  profundidad,  calidad  y detalle

Adicionalmente,   en   este   capitulo   se   abordan   ciertas   §ituaciones   y   elementos   que   no   se   pueden
categorizar en  ningdn otro capitulo de esta  Manual.

1.       FUNC16N

Los elementos tratados en  este Capltulo son  utilizados fundamentalmente  para

•      Apoyar o  reforzarel  mensaje entregado  por otra sefializaci6n o  por la misma via
•       lndicar la  presencia de elementos fisicos

•       lndicarla  geometriadelav/a

•       Controlar fisicamente el  encauzamiento lateral o  longitudinal de vehiculos

y/o  personas`
2.      Indicadores de Alineamiento de la via

La mayor parte de la informaci6n que un conductor requiere para maniobrar su vehiculo en forma segura

y   eflclente   es   visual     La   via   provee   dicha   informaci6n   a   traves   de   diversos   dlspositivos,   como
demarcaciones y sehales verticales.
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Estos son complementados con  los  indicadores de alineamiento tratados en  esta secci6n

2.1.  Funci6n

Los indicadores de alineamiento tienen la funci6n de entregar a los conductores informaci6n visual sobre
el alineamiento y geometrla de la v[a.  Estos refuerzan,  integran  y complementan  la funci6n de los demas
dlspositivos de sefializaci6n de la via especialmente en zonas de curvas horizontales o verticales, durante
la  noche y en otros per[odos de baja visibilidad.

2.2. Clasificaci6n

De acuerdo a  sus caracterlsticas flsicas,  los delineadores se clasifican  en:

•       Delineadoresde  piso

•       Delineadores verticales

2.2.1.  Delin®ador®s de Piso Elevados

Los delineadores de piso elevados son dispositivos que a su  vez obran como demarcaciones elevadas y
sus dimensiones se muestran  en  la Figura  5-1,  las cuales tendran  una tolerancia  de ± 3 mm

2.2.1.1.  Estoperol®s

El  estoperol  tiene forma  de  bot6n   Se  fabrica  en  materiales  de  alta  resistencia,  ceramicos  o  de  caucho

prensado,  esmaltado,  o similar,  lo cual  permite obtener un  producto duro de superficie  brillante,  con  una
alta resistencia mecanica al  impacto y al desgaste por fricci6n  A diferencia de las tachas,  los estoperoles
no cuentan con  elemento§  retrorreflectivos.  Lo anterior hace que su  uso sea  mas limitado

La forma del estoperol es la de una secci6n de esfera (o domo), con una base plana de 10 cm de diametro

y  una  altura  de  2  cm  en  la  parte  mss  alta  del  plano  perpendicular  a  la  base.  Su  uso  puede  ser  como
marcador  de  refuerzo  a  las  de  velocidad  o  bandas  sonoras  siempre  y  cuando  se  acompaf`en  con
elementos  retrorreflectivos  como  demarcaciones  planas  o  tachas    Para  lograr  una  mayor  establlidad

pueden  tener  esplgo  para  fijarlos  al  pavimento,  garantizando  que,  si  hay  desprendimiento,  no  queden
superficies puntiagudas sobresalientes que puedan  danar las llantas de  los vehlculos

GENERALIDADES.  El estoperol es  un elemento en forma de  bot6n,  fabricado en  resina,  lo cual  permite
obtener un  producto duro de superficie  lisa,  con  resistencia  mecanica a  la compresi6n  y al  desgaste  por
fricci6n.  Los estoperoles cumplen las mismas pruebas de resistencia a la tension y a la compresi6n fijadas

para  las  tachas  reflectivas  en  la  norma  tecnica  colombiana  NTC-4745.  La  forma  del  estoperol  es  la  de
una secci6n de esfera o domo,  con una base plana de  llcm de diametro y una altura de 3cm en  la  parte
mas alta del  plano perpendicular a  la  base.  Se fabrican en colores blanco o amarillo segun se contempla
en el  manual de dispositivos para control de transito encalles y carreteras del  lnstituto  Nacional  De Vias

Su  uso  puede  ser como  marcador,  en  el  sentido  paralelo  a  la  circulaci6n  del  transito,  en  cuyo  caso  se
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colocan sobre las lineas de demarcaci6n, cumpliendo la funci6n de avisar al conductor que esta haciendo
un  cambie  de  caml   Tambien  se  utilizan  como  reductores  de  velocidad,  en  la  construcci6n  de  bandas
sonoras.  Para la adherencia al pavimento de los estoperoles y les boyas, se utiliean los mismos productos

que   para   las   tachas   reflectivas    Se   utilizan   tambien   coma   dlspositlvos   canalizaclores   del   transito,
especialmente para demarcar islas o sardineles, acompahadas de Boyas Metalicas o tachones

Item 29

RESALTO PLASTICO  DE ALTA DENSIDAD (1m * O.35m * a.05`

/   Descripci6n:

Estos  trabajos  consisten  en  el  suministro,  almacenamiento,  transporte  e  instalaci6n  de  resalto

plastico  de  alta  densidad,  de  acuerdo  con  los  planos  y  demas  documentos  del  proyecto  o  lo
indicado  por el  lnterventor.

El  disefio  de  los  resaltos  plasticos  y  los  colores,  deberan  estar de  acuerdo  con  el  "Manual  de
sef`allzaci6n    vial"    del    Ministerio    de    Transporte    de    Colombia    y    demas    normas    que    lo
complementen o sustituyan.

/   Materiales:

Los materiales necesaric)s  para realizar la correcta ejecuci6n de la presente actividad  son:
•       Resalto portatil de alta densidad con dimensiones (1m*0.35m*0.05)

•      Pegante epoxico de 2 componentes
•      Juego de4  unidades de  pernos con camisa 3/8"x3"

/   Equipo,

Los equipos  necesarios para  realizar la correcta ejecuci6n de  la  presente actividad son:
•       Herramientamenor
•       Plantaelectrica5al0KW
•      Taladropercutor

/   Ejecuci6n de los trabajos:

Para   la   ejecuci6n   de   la   presente   actividad   el   contratista   debera   tener   una   cuadrilla   de
instalaciones compuesta  por  1  maestro,  1  oficial y 2  ayudantes totalmente afiliada al  sistema de
segurjdad   social   y  salud  en   el  trabajo,   el   personal  debefa  tener  todos   los   implementos  de
seguridad  personal  como gafas,  guantes,  casco de protecci6n,  tapabocas,  botas de  seguridad,
entre otros con el fin  de  proteger la  integridad  personal en todo momento.
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Se  debe  verificar  inicialmente  que  los  resaltos  plasticos  plasmados  en  cada  uno  de  los  planos
correspondan   a   la   intersecci6n  que  se   pretende   intervenir,   dado  el  caso  que   resulte  algun
desacuerdo  con  los  resaltos  proyectadas,   debefa  informarse  al  lnterventor  el  cual  tomara  la
determinaci6n  de lo que se  instalara en  dicha  intersecci6n.

Antes  de  iniciar con  la ejecucidn  de  los trabajos  se  deben  chequear los  planos  para  cerciorarse
de  la  ubicaci6n  de  los  resaltos  plasticos,  posteriormente  y  con  la  aprobacion  del  interventor se
clara  inicio  a  la  e|ecuci6n  de  las  actividades  aislando  la  zona,   posteriormente  se  dispondra  el
resalto   plastico  en   la  zona  donde  corresponde  su   ubicaci6n,   subsiguientemente  se  inicia   la

perforaci6n  con  el  taladro  percutor  hasta  obtener  la   profundidad  adecuada,   inmediatamente
siguiente se debefa eliminar todo el  polvo resultante  de la  perforaci6n  para depositar el  pegante
epoxlco y el  perno dentro del orificio;  finalmente se asegura  el  perno verificando que a future  no

puedan  ocasionarse desprendimientos.

v'   Condiciones para el  rocibo de los trabajos:

Antes  del  iniclo  de  la  ejecuci6n  de  las  actividades  todos  los  materiales  y  equipos  deberan  ser
inspeccionados por los  profesionales correspondientes de  la  interventoria,  dejando en claro que
si  estos  no cuentan  con  la  aprobaci6n  de  la  misma  no  se  podra  ejecutar  la  actividad  hasta  que
se  subsanen  dichas  falencias,  asl  mismo  el  interventor verificara  que  el  personal  que  se  tiene

para  realizar la ejecuci6n  de  las actividades este correctamente afiliado al  sistema de  seguridad
social  y  salud  en  el  trabajo,  si  dicho  personal  no cuenta con  afiliaci6n  el  interventor no  permitira
la ejecuci6n  de los trabajos dejando la  respect`va anotaci6n  en  bitacora de obra,  adicionalmente
el   interventor  debe  verificar  que  el   personal   cuente  con   todos  los  elementos  de  protecci6n

personal  necesarios para  la ejecuci6n de la actividad

El interventor debe comprobar que el orificio abierto por el taladro percutor quede totalmente libre
de polvo que afecte I adherencia del epoxico con el material inferlor a la cota 0,  ademas verificara

que tanto el  epoxico como el  resalto plastico  no tengan  tiempo de fabricaci6n  superior a  un  af`o,
de ser asl estos no sefan  recibidos de ninguna manera

Por  dltimo,   el   interventor  verificara   las   longitudes  de  resalto  plastico  instaladas,   asi'  como  el
aseguramiento hacia el  piso que se  haya  realizado,  ademas todos  los trabajos que se ejecuten
sin  la supervision del lnterventor pueden  estar sujetos  a rechazos si este asl lo determina

Medida:

Las  actividades  correspondlentes  al  presente  i'tem  se  mediran  por  unidad  (Und),  de  todo  resalto

plastico   instalado   de   acuerdo   con   los   documentos   del   proyecto   y   la   presente   especlficacl6n,
debidamente aceptadas por el  interventor.

/    Formadepago:

FORTALECER EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION VIAL,  SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL  REAIIZAND0 LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  IA SEGURIDAD VIAL,  PREVENCI0N  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA  MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBARA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL  -CASANARE

MUNICIplo DE YOPAL-CASANARE

CCE-EICP-lDl-01



El  pago se  hard al  respectivo precio unitario del  contrato,  por unidad  (und)  para toda obra ejecutada
de acuerdo con  la  respectiva especificacidn  y aceptada a satisfacci6n  por el  lnterventor.

El  precio  unitario debera incluir todos los costos de equipos, transportes,  mano de obra y materiales,

para cumplir con  esta especificaci6n.

v'   Item de pago

OTROS  DISPOSITIVOS PARA

LA REGULAC16N  DEL TRANSITO

ESPECIFICCIONES TECNICAS  RESALTOS  PORTATILES

FUENTE:  lNVIAS

1.    Reductores de velocidad, Resaltos

El exceso de velocidad con  relaci6n a ciertas condiciones de la vla y del entorno es uno de los principales
factores que contribuyen  al  riesgo,  ocurrencia y gravedad  de los siniestros de transito   Existe diversidad
de  dispositivos  diseflados  con  el  prop6sito  de  inducir al  conductor a  reducir su  velocidad  de  operaci6n
En  la  presente secci6n  se presentan aquellos que pueden ser mas convenientes  para el  uso en tramos y

puntos criticos de  las vias,  siempre que se compruebe su  necesidad  y se tenga  la experiencia de  que la
sefializaci6n vertical y horizontal  no ha sido suficiente para dlsminuir las velocidades operativas de  la via.

1.1.         Resalto  portatil

Son  dispositivos elaborados en caucho,  plastico o cualquier otro tipo de material sintetico de  bajo peso y
de alta  resistencia al  impacto que se colocan  sobre la superricie de la via como reductores de velocidad
temporales.  Pueden ser utilizados para operativos policiales, de control de tfansito o de orden  pdblico, en
zonas escolares a  las horas de entrada y/o salida de  los estudiantes o en cualquier otra circunstancia en
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la que se  requiera la reducci6n de  las velocidades de  los vehiculos en forma temporal   Cuando se utiliza
este tipo de  resaltos,  debe advertirse su  presencla con  sef\ales verticales temporales instalando la sehal
SP-25 y reglamentar la velocidad en  el sector con  la seFlal SR-30-30.  Si existen en el sector senales SR-
30   clue   permiten   velocidades  de   operaci6n   mayores,   estas   deben   cubrirse   durante   el   tlempo   que

permanezca el  resalto  portatil  instalado.

Estos  dispositivos tienen  un  largo  igual  a  mayor a  un  70%  del ancho del carril  donde  se  usan,  un  ancho
de 0,3 a  0,5  in y una altura entre 0,02 y 0,08 in:  correspondiendo  una altura de 0,02  in a los de 0,3  in de
ancho  y  0,08  in  de  altura  a  los  de  0,5  in de  ancho   Pueden  usarse  dispositivos  de  una  sola  secci6n  o
secciones  ensambladas  (Ver  Figura  5-28).  Deben  ser  de  color  amarillo  o  con  franjas  amarillo  y  negro
alternadas.  En  situaciones  en  las  que  un  estudio  de  tfansito  determine  la  necesidad  de  instalar  estos
dispositivos  en  grupos  para  reducir  progresivamente  la  velocidad,  se  podran  instalar  secuencialmente
iniciando el  primero con  una altura de 2 cm e ir subi6ndola progresivamente

/ -      -_„_ y    "'.firf85-,
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Item 30

Bandas sonoras reductoras de velocidad

Fuente:  lnvias

/   Descripci6n

Estos  trabajos  consisten  en  el  suministro,   almacenamiento,   transporte  e  instalaci6n  de  bandas
sonoras reductoras de velocidad,  de acuerdo con los planos y demas documentos del proyecto o lo
indicado  por el  interventor.
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El disefio de las  bandas sonoras reductoras de velocidad,  debefan estar de acuerdo con  el "Manual
de    sef`alizaci6n    vial"    del    Ministerio    de   Transporte   de    Colombia    y   demas    normas    que    lo
complementen o sustituyan.

/   Materiales:

Son  dispositivos fabricados con aglomerados,  gravllla de %"  ./2"  o 3/."  (dependiendo de la altura que
se  desea  alcanzar)  distribuidos  uniformemente  y  transversalmente  en  la  calzada,  adheridas  a  la
superficie  del  pavimento  mediante  pegante epoxico  y/o embebidas  sobre  pintura  de  larga duraci6n

(plastico  en  frio  metil  metacrilato  por  extrusion  (98  2)  o  termoplastico  blanca  o  amarilla,  la  cual  le
clara  una adecuada adherencia con  el  pavimento.

/   Equipo:

Los equipos necesarios  para realizar la correcta ejecuci6n de la  presente actividad  son.

•   Tiza  para  marcar sitios de  instalaci6n

•   Metro
•   Escoba
•   Secadora o sopladora  para  limpiar residuos y polvo

•   Ga fas,   guantes  de  seguridad,   respiradores  apropiados  para  gases  o  vapores  t6xicos

(manejo de ep6xidos).
•   Conos y barreras para asegurar y sefializar el sitio de trabajo, conforme del plan de manejo

de transito aprobado.

/   Ejecuci6n do log trabajos:

Para  la  preparaci6n  de  la  mezcla  epoxica  se  hacen   las  siguientes  recomendaciones:  Agite  cada
componente  independientemente antes de  mezclar,  asegurandose de raspar las paredes y el fondo
del  envase  (resina.  componente  A y  endurecedor:  componente  a)  Mezclar  los  componentes  con  un
agitador plano,  en  las proporciones correspondientes en  las cantidades de cada envase,  hasta que la
mezcla sea totalmente  homogenea y uniforme. Aplicar luego de preparar la  mezcla.  No aplicar en  las
siguientes  situaciones:  Sabre  grietas  a  juntas  longitudlnales  o  transversales  del  pavimento.  Sobre
otros marcajes existentes en el  pavimento tales como pintura,  termoplastico o cintas prefabricadas

Se debe evitar que  los resaltos queden con espacios entre si o con  respecto al final de  la calle,  y que
las  llantas  de  los  vehiculos  no  los  pelllzquen  para  prevenir  el  desgaste  prematuro  por  una  mala
instalacidn
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/   Condicione8 para el rocibo de los trabajos:

Antes  del   inicio  de   la  ejecuci6n   de   las  actividades   todos   los   materiales   y  equipos  deberan   ser
inspeccionados  por  los  profesionales  correspondientes  de  la  interventorla,  dejando  en  claro  que  si
estos  no  cuentan  con  la  aprobaci6n  de  la  misma  no  se  pod fa  ejecutar  la  actividad  hasta  que  se
subsanen  dichas  falenclas;  as[  mismo  el  interventor  verificara  que  el  personal  que  se  tiene  para
realizar  la  ejecuci6n  de  las  actividades  este  correctamente  afiliado  al  sistema  de  seguridad  social  y
salud  en  el  trabajo,  si  dicho  personal  no cuenta con  afiliaci6n  el  interventor no  permitira  la  ejecucidn
de los trabajos dejando la respectiva anotaci6n en bitacora de obra,  adicionalmente el interventor debe
verificar que  el  personal  cuente  con  todos  los  elementos  de  protecci6n  personal  necesarios  para  la
ejecucl6n  de  la actividad.

/   Medida:

Las actividades correspondientes al presente item se mediran por metro cuadrado (m2), de toda banda
sonora  de  acuerdo  con   los  documentos  del   proyecto  y  la   presente  especificaci6n,   debidamente
aceptadas por el  interventor

/    Formadepago:

El  pago  se  ha fa  al  respectivo  precio  unitario  del  contrato,  por metro  cuadrado  unidad  (m2)  para  toda
obra   ejecutada   de   acuerdo   con   la   respectiva   especificaci6n   y   aceptada   a   satisfacci6n   por   el
lnterventor.

El    precio    unitario   cubre   todos   los   costos    inherentes   al    suministro   de    materiales,    insumos,
desperdicios,  equipos  y  herramienta  menor,  localizaci6n  y  preparacidn  de  los  sitios  de  colocacidn,
transportes,   almacenamiento   y   colocaci6n,   sehalizaci6n   temporal   y   ordenamiento   del   transito,
limpieza,  remoci6n,  transporte  y  disposici6n  de  desperdicios  y  escombros,  en  general  todo  costo
adicional  requerido  para  la correcta ejecuci6n del trabajo especificado.

/   item de pago

Item 31

Resalto u Ondulaci6n (Reductor de velocidad)

Concreto 4000 Psi, 280 Kg/cm2
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/   Descripci6n

Es  un  dispositivo  estructural  fijo,   que  opera  como  reductor  de  velocidad  en  la  superficie  de  las
carreteras y que consiste en la elevacl6n transversal de la calzada en una secci6n determinada de la
via   Su  funci6n  es  reducir la velocldad  de operaci6n  de  los vehlculos  motorizados al  ingresar a  una
zona de conflicto,  asegurando que circulen con  una velocidad controlada,  lo cual permitira un transito
vehicular mas  seguro,  disminuyendo  los  riesgos  de accidentalidad  y creando  una  armonla entre  los
usuarios de  la vla y el entorno de la zona de  influencia.

La  superficie  del  resalto,  en  la  que  se  inscriben  triangulos  isosceles  blancos,  se debe  demarcar de
color  amarillo,   demarcando  ademas   la   llnea   central   continua   y   lineas  de  aproximaci6n   tambien
amarillas desde el sardinel hacia el centre del resalto,  como se muestra en la Figura 3-66 del Manual
de  Sef`alizaci6n  Vial  2015.

Gfafico 21   LocalLzact6n del Resato Parabchco

Fuente. Manual de SefalLzaden Vun 2015 Fiquras 5-25  5`27 v 3J36

/   Materiales:
Los materiales empleados en  la construcci6n de los reductores de velocidad tipo parab6lico,  deberan
ser  de  suficiente  calidad,  a  fin  de  garantizar  su  estabilidad,  uni6n  a  la  calzada,  indeformabilidad  y
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perdurabllidad.   Se  consideran   materiales  adecuados  de  construccidn  el   hormig6n,   acorde  a   las
especificaciones tecnicas generales de construcci6n.

El  concreto  estara  conformado  por  una  mezcla  homogenea  de  cemento,  agua,  agregados  finos  y

gruesos y aditivos,  malla de acero de refuerzo a = 3/8.,  pintura para resalto con microesferas, cuando
estos ultimos se requieran.

El  contratista  hara  a  su  costa  los ensayos  de  laboratonos  necesarios  para  comprobar  la  calidad  de
los materiales que se propone emplear en los concretos

Los  materiales que se usen  en  la fabricaci6n  del concreto debefan  ser de las mlsmas caracterl'sticas
de   aquellos   usados   en   los   ensayos   de   dosificaci6n.   Los   cambios   de   materiales   deben   tener
aprobaci6n  previa  del  lnterventor,  los  cuales  deben  ser  solicitados  oportunamente  y  adjuntar  los
resultados de  los ensayos de dosificaci6n  con  los nuevos materiales a utilizar.

CORTE AA Arcodeclrculo                       r= 17,11  in
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/   Equipo:

CORTE a-a

Berma            Carril de apert]cL6n                 Carril de operaci6n              B®rma

:I.:.:f=.:.:=%:..I:==ir.=`.;:.:~=:;3.±.:i:.i..;:.iEL=;i:.5=¥==:.,al
I,nta

DETALLE

Concrcto f'cH 280 kgr/cm3

17,§cm  17.6cm

El  contratista  debera  mantener  una  atenci6n  muy  especial  a  los  equipos,  particularmente  a  su
aptitud  para  realizar  los  trabajos  previstos  y  a  su  buen  desempefio  en  obra     Ademas  de  una
adecuada   selecci6n   de    los   equipos,    el    Constructor   debe   verificar   su    estado    mecanico

peri6dicamente,   debe   tener   planes   precisos   de   mantenimiento,   de   calibraci6n   y   manuales
actualizados de su  modo de operaci6n.  Se deben  emplear equipos modemos que garanticen  un
adecuado terminado del concreto,  con  personal capacltado y callficado

Equipos de transporte de concr®to:  El concreto puede fabricarse en  una  planta de mezcla de
concreto   hidfaulico    La   selecci6n   del   equipo   sera   absoluta   responsabilidad   del   Constructor,

garantizando  el  cabal  cumplimiento  de   los   requisitos  de  calidad   y   uniformidad   de  la   mezcla
establecidos en  esta  Secci6n.

Equipos  de  extendido  y  compactaci6n:  El  concreto  se  extendera  y  se  compactara  par  los
medios   apropiados   para   garantizar   la   homogeneidad   de   la   mezcla   colc)cada,   evitando   la
segregaci6n,  la aparici6n  de vacios y  logrando alcanzar la densidad adecuada y el contenido de
a`re  especificado.
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Formaletas fijas:  Las uniones entre secciones de formaleta deben  garantizar que  no exista  un
desplazamiento  vertical  diferencial  entre  dos  secciones  contiguas  y  que  al  paso  del  equipo  de
extendjdo y compactaci6n  no se deformen  los extremos de  las secciones de formaleta.

Reglas y rodillos vibratorios: Estos equipos se utilizaran para extender y compactar el concreto
cuando se construya con  formaletas fijas.  Estos equipos  se desplazan  sobre  las formaletas fijas

y  producen  simultaneamente  compactaci6n  y  nivelaci6n  de  la  superficie  del  pavimento;  deben
tener  el   peso   adecuado   y   contar  con   los   sistemas   de   vibraci6n   en   apropiado   estado   de
funcionamiento.

Herramienta y elementos de acabado.

Equipos  de  curado  del  concreto:  En  el  caso  de  membranas  de  curado,  su  aplicaci6n  debe
realizarse  por medio de  irrigadores mecanicos a  presi6n  o aspersores  manuales  que garanticen
la  perfecta aplicaci6n de la  membrana.

Equipos de corte:  Para el corte de las juntas se deberan usar equipos con disco de diamante o
de  algun  otro  elemento  abrasivo  que  permita  obtener  resultados equivalentes,  la  calidad  de  los
equipos y discos,  asi como la  idoneidad del  personal que los opera,  debe garantizar que la  labor
se desarrolle sin generar destornillamientos o agrietamientos en  las zonas de corte

La   pintura  de  los  resaltos  esta  acorde  con   las  caracterlsticas  especificas  de  las  llneas  de
demarcaci6n  y marcas viales,  lnformaci6n  par fuente del  lNVIAS

v'   Ejecuci6n de los trabajos:

•       En  primera instancia se demarcara  la zona de trabajo

•      Corte  de  la  carpeta  asfaltica  donde  sera  realizado  el  resalto  y  en  los  sitios  que  sehale  la

lnterventoria   El corte se limitara a las dimensiones sef`alados por el  lnterventor,  teniendo en

cuenta el ancho de  los resaltos fijado  por EI  Municipio
•       Los  lugares  adyacentes  al  corte  que  resulten  deterioradas  por  deficiencias  en  la  ejecuci6n

de  los trabajos  correspondientes  a  esta  actividad  seran  reparados  por cuenta  y  riesgo  del
Contratista.

•       Excavaci6n  hasta  la cota de fondo de  la cimentaci6n.
•      Colocaci6n   de   las   mallas  de   acero   de   refuerzo   requerido   en   el   diseno,   sobre   la   base

previamente compactada.
•       Encofrado y desencofrado,  vaciado del concreto, juntas de dilataci6n  y senado
•      Antes de procedera pintarlos reductores de velocidad,  se debe comprobarque la  superficie

se halle completamente seca y no  presente reacci6n  alcalina.
•      Pintado de los resaltos con microesferas, de forma homogenea
•       Limpiezadelazonadetrabajo.
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Nota:  lmportante evitar la acumulaci6n de agua,  el resalto circular y trapezoidal deben contar con
un sistema de drenaje adecuado.

/   Condiciones pare el recibo de los trabajos:

Durante  la ejecuci6n de los trabajos,  se adelantaran  los siguientes controles principales:

-Venficar  el  buen  estado  y  correcto  funcionamiento  de  los  equipos  y  herramientas  empleados

por el contratista   El  lnterventor ordenara el  reemplazo inmediato de aquellos que,  a su juicio  y
de manera comprobada, no permitan la correcta e|ecuci6n de los trabajos a que hace referencia
esta  Secci6n.

-Comprobar que  los materiales por utllizar cumplan todos los requisitos de calidad exigidos.
-  Observar  la  correcta  aplicaci6n  del  metodo  de  trabajo  aprobado  en  cuanto  a  la  elaboraci6n  y

manejo  de  los  agregados,  asl  como  la  manufactura,  transporte,  colocaci6n,  compactaci6n,
ejecuci6n   de   juntas,   acabado   y   curado   de   las   mezclas   de   concreto   que   constituyen   el

pavimento.

-  Efectuar los ensayos necesarios  para el control de la  mezcla.

-Establecer correlaciones entre la reslstencia a flexo-tracci6n y la resistencia a tracci6n  indlrecta

para el concreto con el cual  se construye el  pavimento.

-  Vigilar  la  regularidad  en  la  producci6n  de  los  agregados  y  la  mezcla  de  concreto  durante  el

perlodo de ejecuci6n de  las obras.

-Tomar cotidianamente las muestras de la mezcla que se elabore,  para determinar su resistencia

a  flexion.

-Tomar cotidianamente  ni]cleos del  pavimento  para verificar su espesor,  densidad  y resistencia

a la tracci6n indirecta.  Los puntos donde se tomen estos deben ser reparados inmediatamente

garantizando un  adecuado comportamiento del  material  usado en  la reparaci6n.

-Levantar los perfiles y medir la textura superficial,  comprobando la uniformidad  de la superficie.

-      Las marcas viales con  pintura acrllica donde se incluye microesfera,  para demarcaci6n de los

resaltos estaran acorde a  las caracterl'sticas del  Item 24.

/   Medida:
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Las  actividades  correspondientes  al   presente  (tern  se  mediran   por  metro  lineal  (ml),   de  todo  el
reductor  de  velocidad  de  acuerdo  con  los  documentos  del  proyecto  y  la  presente  especificaci6n,
debidamente aceptadas par el  interventor

/   Forma de pago:

Su  forma  de  pago  estara  de  acuerdo  al  precio  incluira  todos  los  costos  directos  e  indirectos  para  la
correcta ejecuci6n  de la actividad.

/   item de pago

a.     Materiales

Los  materiales,  suministros y demas elementos que  hayan  de  utilizarse en  la construcci6n  de  las  obras,
deberan  ser los que se exigen en  las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen   Para  los
materiales que requieran procesamiento Industrial, este debefa realizarse preferiblemente con tecnologia
limpia   El  proponente  favorecido  con  la  adjudicaci6n  del  contrato  se  obliga  a  conseguir  oportunamente
todos  los  materiales  y  suministros  que  se  requieran  para  la  construcci6n  de  las  obras  y  a  mantener

permanentemente  una  cantidad  suficiente  para  no  retrasar  el  avance  de  los  trabajos.  Se  establece  el
siguiente  listado de materiales a  utilizar en el  proyecto.

MATERIALES UnidadunidadUnidadunidadUn'dad
Luz  Electr6nica  Roja-Amarilla  12 VDC 8" (200 mm)

Luz Electr6nica verde  12 VDC  8" (200 mm)

Carcasa para  Semaforo (S1)  Policarbonato para Modulos Led   8" (200 mm)

Soportes a Mastil

Tornillo 3/8 x  1 "   zimcado para fiiar soporte a  I)oste
Unidad

Arandela  redonda olana de 3/8"
Unidad

Carcasa  para  Semaforo (S2) Policarbonato para Modulos  Led   8"  (200  mm).
unidadunidad

Soportes oara poste Mensula
Carcasa  para semaforo  (S3)  Policarbonato

unidadunidadin
Dispositivo sonoro

Cable  Encauchetado AWG 4*16Cintaaislante3/4"x50in

Unidad
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Semaforo de Piso  New type  ln-ground  Pedestrian  Signal  Input voltage:  24 VDC  IP grade:  lp67  Light size1000*70*60mm
Par

Smart Pedestrlan Warning  Bollards / P10  RG  led  model  infrared  detectlon technology  Input voltageAC100V-220V,50/60HZsize:1200-200*200mm

unidad
Estructura en  base de hierro (base piramidal  para soporte de postes Tl  y T2)

unidadin
Tabla  burra  Ordinaria  0,25

Puntilla con Cabeza 2"
lb

Arandela  de presi6n de   1/2" unidad

Poste tipo T2  (Mensula) unidad
Tornillos de anclaje base semaforo 3/4 x  11/2"  G8 unidad
Poste tipo T1  (Mastil) unidad
Acero de refuerzo 60000 Psi kgI

Agua para  Obra

Alambre  Negro  N°  18 kg

Arena  lavada de rio m3
Cemento gris kg
Crude  de  rio  clasificatoi.io Tin 6" m3
Ladrillo tolete comun unidad
Trlturado  de  1/2"  -3/4" m3
Capacete en  aluminio  para tuberia  lMC  de  1 " unidad

Cinta  bandit  de 5/8" in
Curva galvanizada  1"  lMC unidad

Hebllla  para  cinta  bandit 5/8" unidad

Tubo  galvanizado  lMC  1 "  x 3  in T.P. unidad
Grapa  bjmetalica  union  alambron  -Cu  8-10  mm unidad
Rack 3  posiciones + espacio control  para equjpo inalambrico unidad
Tarjeta  EGO CPu unldad

Capsula acrilica  para CPU unidad
Tornillo  Hexagonal  5/16"  x  1/2" unidad
lnterruptor monopolar 4A unidad

Riel  omega tramo 2 in unidad

Fuente step power 24 V 0,75 A unjdad

Supresor de Trasclentes unidad
Freno clip unidad
Borna  Control  Gris  UT 6 unidad
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Poste de  bronce hembra-hembra 2 cm unidad

Prensa estopa PG  135 cm unidad

Cable vehicular negro  16 AWG in

Cable vehicular blanco 16 AWG in

Cable vehicular rojo 20 AWG in

Cable vehicular blanco 20 AWG in

Tornillo  goloso  3/16"  3/8" un'dad

Tornillo  Hexagonal  1/4"  x 5/8" unldad

tuerca  1/4" unidad

Arandela  1/4" unidad

Gabinete controlador inalambrico solar maestro unidad

Conector enchufable  para placa de circ.  impreso -MSTB 2,5/12-ST-5,08 -Ref:  1757116,  Marca  Phoenix
unidadcontac

CAJA  PLASTICA DE  PASO ESTANCADA  IP65 con  PROTECCION  UV  162x285xl00mm  Con doble
unldadfondo  Ref:  PR  1008/100,  Marca  Roker

Disyuntor termomagnetico,  1 P,  6kA, 4A;  Fijacion  fapida a riel  DIN unidad

Tarjeta esclavo DC unjdad

Capsula  acrilica para tarjeta esclavo unidad

POSTES  DE  BRONCE  17.5MM  CON TORNILLO  1/8X1/2 Y TUERCA unidad

POSTES  DE  BRONCE 52.5MM CON TORNILLO  1/8X1/2 Y TUERCA unidad

Suministro  Panel  solar de 410 W Monoperc unidad

Soporte techo para panel solar unidad

Combiner box Dara conexiones unidad
Bateria solar inteligente en gel  12V-200 Ah unidad

Sistema de  protecciones y fusible de accion  rapida,  DPS Gbl

Transferencia automatica de energia a  red  de operador Gbl

Arnes de servicio  para dispositivos y baterias Gbl

Accesorios de montaje,  cables, terminal,  sujeci6n,  etc. Gbl

cofre tipo gabinete  plastico para intemperie  lp67  Ikl0 hecho unidad

Controlador de carga fotovoltaico inteligente 30 A,  24 VDC unidad

lnversor Onda  Pura  1500 WA24VDC/110-120VAC unidad

Conectores especiales;  MC  recto y en Y unidad

Cable  PV 6mm2100% cobre unidad

MODEM unidad

SIMCAR unidad
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CONTRATO  SIMCARSOFWAREINTERCONEXION A CENTRAL
unidad

unidadunidadm3inundunidadm3galm3ml
Sardinel  bajo A-85 para  rampas

Sub  base triturada T.  max:2"

Tuba conduit PVC  DB 2"

soldadura  liquida  PVC  1/4  g1

Disco dlamantado  14" corte concrete,  Iadrillo o baldosa

Concreto 2500 Psi  175 kg/cm2  (Basico,  5°/o desperdicio)

Emulsionas faltica  CRL-1  o  CRR-1

Mezcla  asfaltica  MDC-2  o  19

Cable encauchetado 2xl 0 AWG

Conduleta  1" Unidadm3m2
Concreto 3000 Psi 210 Kg/cm2 (Basico,  5% desperdicio)

Formaleta  (1  uso)

Mortero  1 :4  (desperdicio  5%) m3
Sardinel  bajo A-85 para  rampas

undinI
Tubo  conduit  PVC  DB  2"

Agua  para obra

Disco diamantado  14" corte concreto,  ladrillo o baldosa Unidad

Triturado  de  1/2" -3/4" m3

Concreto 2500  Psj  175 kg/cm2  (Basico,  5%  desperdicio) m3

Disolvente xilol
gal

Pintura  imprimante  para  trafico  acrilico  negro
gal

Microesferas de vidrjo para pintura trafico  pesado
kggalm3

Pintura tfafico acrilica de demarcacj6n

Concreto 2500  Psl  175 kg/cm2  (Basico,  5% desperdicio)

Excavacion  a  mano en material comun
m3

Sehal  SP,  SR,  Sl. 60 x 60 cm  (alta intensidad) und
SeF`al  SP,  SR,  Sl.  75 x  75 cm  (alta  intensidad) und
Poste  para sefial de 75 cm und
Tablero para  sei]al de 75 cm, alta intensidad und
Estoperol metalico  reductor de velocidad  14 x 4 cm und
Pegante epoxico dos componentes kg
Puntjlla  de  acero  lisa  21/2"

und
Pegante epoxico 2  Componentes Kg
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Perno con camisa  3/8"x3" juego de 4 und  por paquete und

Resal`o plastico de alta densidad  1 mxo.35XO.05 in
Agregados seleccionados (tamafio maximo  1 ")  (bandas sonoras reduce velocidad) m3

Resina termoplastica kg

Combustible y otros
91

Concreto 4000 Psi 280 kg/cm2 (Basico,  5% desperdicio) m3

Tabla chapa ordinario 0.10 in

b.    Documentos que entregafa la Entidad  para la ejecuci6n del contrato

La entidad  entregara  los siguientes documentos.

•       Especificacionestecnicas de los  items a  realizar
•      Anexo t6cnico acorde al Qbjeto e  items a desarrollaren  el cumplimiento del objeto del contrato
•       Estudiosprevios
OCDP

•       Estudios diserlos,  esquemas basicos y localizaci6n de las obras a ejecutar para cumplimiento del
objeto del contrato

•       Fichatecnica
•       lnvitaciones de cotizaciones y cotizaciones
•       Presupuesto oficial
•      Presupuesto PMA
•      Presupuesto PMT

El   contratista   debera   realizar   lo   necesario   y   suficiente   en   orden   a   conocer,    revisar   y   estudiar
completamente  los  estudios y diseflos que  la entidad  entregue  para  la  ejecuci6n  de  las  obras objeto  de
este contrato   En  consecuencia,  finalizado  el  plazo  previsto  por  la  entidad  para  la  revisi6n  de  estiidios y
disenc)s,  si el  contratista  no se pronuncia en  sentldo contrario,  se entiende que ha aceptado  los estudlos

y   disef`os   presentados   por   la   entidad   y   asume   toda   la   responsabilidad   de   los   resultados   para   la
lmplementaci6n de los  mismos y la ejecuci6n  de  la obra  contratada,  con  la debida calidad,  garantizando
la durabilidad,  resistencia,  estabilidad y funcionalidad  de tales obras.

Cualquier  modificaci6n  y/o  adaptaci6n  y/o  complementaci6n  que  el  contratista  pretenda  efectuar  a  los
estudios  y disef`os debefan  ser tramitadas  por el  contratista  para  su  aprobaci6n  por la  lnterventoria,  sin

que ello se constituya  en  causa de demora en  la ejecuci6n  del  proyecto.

7.     INFORMAC16N SOBRE  EL PERSONAL  PROFESIONAL:

Para   efectos   del   analisis   de   la   informaci6n   del    personal,    se   tendran   en   cuenta   las   siguientes
consideracjones:
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a.     Las  hojas  de  vida  y  soportes  del  personal  vinculado  al  proyecto  seran  verificadas  una  vez  se
adjudique  el  contrato  y  no  podran  ser  pedidas  durante  la  selecci6n  del  contratista  para  efectos
de otorgar puntaje o como criterjo habilitante,

b      Si el contratista ofrece dos (2)  o mss  profesionales  para realizar actividades de  un  mismo cargo,
cada  uno  de  ellos  debefa  cumplir  los  requisitos  exlgidos  en  los  pliegos  de  condiciones  para  el
respectivo cargo   Un mismo profesional  no puede ser ofrecido para dos o mas cargos diferentes.

c      El  contratista  debe  informar  la  fecha  a   partir  de   la  cual   los  profesionales  ofrecidos  ejercen
legalmente la profesi6n

d      Las  certificaciones  de  experiencia  de  los  profesionales  deben  ser  expedidas  por  la  persona
natural o juridica con quien  se haya establecido  la relaci6n  laboral o de prestaci6n  de servicios

e      El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad
real  para  la  cual  se  vinculan  al  proyecto.  De  comprobarse  dedicaci6n  Inferior a  la  aprobada  se
aplicafan  las sanciones a que haya  lugar.

f.       En  la determinaci6n  de la experiencia de los  profesionales se aplicara la equivalencia,  asl

D^e+nraA^  ^^r`  +,'..II^            D^„.,:a.i+^.  A^  I            .          .     A               ,                   iRequisitziTrmm-..iH.I.I.[-r:` ,'iliriTilnm  ,ESDecializaci6n .fiTiTITT5l[ HRli rl - . . I a - I a . I - r: I tJ*iTi]7ilVeinticuatro(24)meses

Do
- I , -.

ce (12) meses
Maestria Treinta v seis  (36)  meses Diec iocho (18) meses
Doctorado Cuarenta v ocho  (48)  meses Veintjcuatro  (24)  meses

Las equivalencias se pueden aplicar en  los siguientes eventos:

•      "tulo de  posgrado en  las diferentes modalidades por experiencia general  y viceversa.
•      "tulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.
•       No  se  puede  aplicar  equivalencia  de  experiencia  general  por  experiencia  especifica  o

viceversa.

El   personal   relacionado  debe  estar  contratado  o  contemplado  dentro  de  la   planta  de   personal  del
contratista y su  costo debe  incluirse dentro de  los gastos de administraci6n  general del contrato.

El  personal  requerido es el  siguiente:

[La entidad debefa definir el personal requerido p\ata']a ¢jeis€RESREid£ 4ia
proceso de contratacl6n]

•        un  (1)  lngeniero  Electricista,  Electr6nicoy/o  afines

•       Un  (1)TecnicoElectr6nico

•       Ingeniero  Electr6nico  Especiallsta

•      Ingenierodesistemas
•       Top6grafo
•       lngeniero civil  o  ingeniero  de vias  especialista  y/o afines

objeto del
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a.    Requisitos del personal

Todos  los  profesionales  exigidos,  deben  cumplir y  acreditar,  como  minimo,  los  slguientes  requisitos  de
formaci6n y experiencia:

[La  Entidad debera incluir requisitos de experiencia proporcionales y adecuados al tipo de obra conforme
a lo establecido en  los estudios y documentos previos.  Los requisitos de experiencia general y especiflca

que establezca en  la siguiente tab'a deben ser acordes con el literal f de este numeral y no podra requerir
experiencia que  incluya volumenes o cantidades de obra especmca]

:J7HriFTTiTITnI.17Hi]Ti,._.„.I:_H :ffiTITFST][.L-.I--..[xi1a.I-r:Genera :tiTiTTTmi.L+-.ri-..®,a.I.1iI-r.-,JM

Director de obra Experiencia de 8 af`os Experiencia de 3 afios

Residente de obra Experiencia 5 aflos Experiencia 2 afros

Ingeniero  civil Experiencia 3 aF`os Experiencia  1  aFlo

lngemero electr6nico o electrjcista Experiencia 3 aflos Experiencla  1  afio

Teonico electriclsta Experiencia 3 afios Experjencia  1  afio

b.    Maquinaria minima del proyecto

El equipo  mlnimo requerido es el siguiente:

1.  Compresor 250  Lb cpm  (1  martillo  neumatico)

2.  Grtia  hidraulica con  canasta

3.  Volqueta  (6m3)

4.  Planta electrica 5 a  10  Kw

5.  Vehlculo  delineador de  pintura

La  maquinaria  minima  requenda  sera verificada  una  vez se  adjudique el  contrato  y  no  podra  ser pedida
durante  la  selecci6n  del contratista  para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante,
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8.     POSIBLES  FUENTES  DE  MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran  las que determine el adjudicatario, aprobadas por el interventor,

y  las cuales cumplan  con  la calldad  requerida en  las  normas de ensayo y especificaciones generales y/o
particulares  vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van
a desarrollar las obras e  lnformarse sobre  la disponibilidad  de  las fuentes de materlales  necesarios  para
su  ejecuci6n,  con  el  fin  de  establecer sl  Ias  explotafa  en  su  calidad  de  constructor y/o  si  las  adquirira  a

proveedores debidamente legalizados

Las   fuentes   selecclonadas   por  el   contratista   deben   ser  previamente  autorlzadas   por  la   respectiva
interventoria,  previo al  inicio de  las obras   EI contratista se c)bliga a  reallzar la explotaci6n  respetando las
recomendaciones tecnlcas establecldas para evitar lmpactos ambientales,  igualmente se obliga a cumplir
la  normativa ambiental y minera aplicable a  la obra

El  proponente  debe  verificar,  previa  a  la  presentaci6n  de  la  oferta,   las  distancias  de  acarreo  de  las

posibles fuentes de  materiales existentes en  el area de  influencia del  proyecto que sean susceptibles de
utllizar,  asi  como  verificar  que  estas  se  encuentran  en  funcionamiento  y  que  cumplen  con  todos  los
requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantjzar la utilizaci6n para el proyecto.
En consecuencia,  Ias dlstancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el Proponente
en  los analisis de  precios  unitarios de  la propuesta a  presentar y sera su  responsabilidad

Previo al inicio de las obras,  los materiales que la entidad identifique como indispensables en  la ejecuci6n
del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacl6n o el rechazo por parte de la interventorla,
segun   la   normativa   aplicable    Los   permisos   de   explotaci6n   deben   ser  tramitados   por  cuenta   del
contratista,  antes  del  inicio  de  las  obras.  De  igual  manera,  las  fuentes  seleccionadas  por  el  contratista
deben  ser previamente autorizadas  por la  respectiva  interventoria,  previo al  inicio de las obras.

9.     OBRAS  PROVIsloNALES:

Durante  su   permanencia  en  la  obra  seran  a  cargo  del  constructor,   la  construcci6n,   mejoramiento  y
conservaci6n  de las obras  provisionales o temporales que  no forman  parte integrante del  proyecto,  tales
como  vias  provisionales,  v(as  de  acceso  y  vias  internas  de  explotaci6n  a  las  fuentes  de  materiales  asi
coma   las obras necesarias para la recuperacl6n morfol6gica cuando se haya explotado por el constructor
a trav6s de las autorizaciones temporales;   y las demas que considere necesarias para el buen desarrollo
de   los   trabajos,   cercas,   oficinas,   bodegas,   talleres   y   demas   edificaciones   provisionales   con   sus
respectivas instalaciones,  dep6sitos de combustibles,  lubricantes y explosivos,   de propiedades y  bienes
de  la  Entidad o de terceros que puedan  ser afectados par raz6n de los trabajos durante la ejecuci6n  de
los  mismos,  y en general toda obra provi§ional  relacionada con  los trabajos.

En caso de que sea necesario el  proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la obra y la
obtenci6n   de  lotes  o  zonas  necesarias  para  construir  sus  instalaciones,   las  cuales  estaran   bajo  su
responsabjlidad.

FORTALECER  EL SISTEMA  DE  SEMAFORIZAC16N  VIAL,  SEfuALIZACION VERTICAL  Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACCION  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA  SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD  Y  LA MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DE  YOPAL -CASANARE

MUNICIPIO  DE YOPAL-CASANARE

CCE-EICP-lDl-01



452

Adicionalmente,  correran  por su cuenta los trabajos necesarios para  no interrumpir el servicio en  las vias

publicas usadas por el o en  las vlas de acceso cuyo uso comparta con otros contratistas

El   proponente  debe  tener  en  cuenta  el  costo  correspondiente  a   los   permisos  y  a   las  estructuras

provisionales  que  se  requieran  cuando,  de  conformidad  con  el  proyecto  cruce  o  interfiera  corrientes  de
agua,  canales de desague,  redes de servicios  publicos,  etc.  En  el  caso de  interferir redes  de  servicios

pi]blicos,  estos  costos sefan  reconocidos  mediante aprobaci6n  de  precios  no  previstos,  incluidos  en  las
correspondientes   actas   de   obra   aprobadas   por   el   lnterventor.   Para   lo   anterior   debera   tramitar   la
correspondiente  aprobaci6n  de  los  precios  no  previstos  del  proyecto  ante  el  ordenador,  y  en  los  casos

que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente

A  menos  que  se  hubieran  efectuado  otros  acuerdos,  el  proponente  favorecldo  con  la  adjudicaci6n  del
contrato debera rettrar todas las obras provisionales a la terminaci6n de los trabajos y dejar las zonas en
el   mismo   estado   de   limpieza   y   orden   en   que   las   encontr6.   Asl   mismo,   sera   responsable   de   la
desocupaci6n   de   todas   las   zonas   que   le   fueron    suministradas   para   las   obras   provisionales   y

permanentes.

10.  SEflALIZAC16N

De  ser  necesario,  son  de  cargo  del  proponente favorecido todos  los  costos  requeridos  para  colocar y
mantener la seflalizaci6n de obra y  las vallas  informativas,  la  iluminaci6n  nocturna y demas dispositivos
de   seguridad   y   de   comunicaci6n   y   coordinaci6n   en    los   t6rminos   definidos   por   las   autoridades
competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cuales son los costos directos e indirectos
incluidos dentro del  presupuesto oficial dependiendo del  proyecto a ejecutar

11.  PERIvllsos,  LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

1      Permiso de cierre de vlas temporal

12.  NOTAS TECNICAS ESPEciFICAS PARA EL PROYECTO:

Manual de seflalizaci6n 2015

NSR  2010

NTC 2050

RETIE

13.  DOCUMENTOS TECNICOS ADIcloNALES

ANEXA DOCUMENTO  DE  ESPECIFICACIONES TECNICAS
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En  constancia,  se firma en Yopal,  a los 28 dlas del  mes de junio de 2020.

lngeniero Civil
Profesional  Contratado CPS  No.  0384-2021

FORTALECER  EL  SISTEMA  DE SEMAFORIZACION VIAL,  SENALIZACION VERTICAL Y  HORIZONTAL  REALIZANDO  LA

ADQUISICION  E  INSTALACION,  COMO ACcloN  DE  FORTALECIMIENTO  DE  LA SEGURIDAD VIAL,  PREVENCION  DE

ACCIDENTALIDAD Y  LA  MOVILIDAD  EN  EL AREA  URBANA Y  RURAL  DEL MUNICIplo  DE  YOPAL  -CASANARE

MUNICIPIO  DE YOPAL-CASANARE

CCE-EICP-lDl-01


