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Lo evaluacidn y acreditacién de este organismo de evoluacidn de lo conformidod,
se han realizado con respecto a los requisitos especificades en la norma internacional:

ISO/IEC 17025:2017

Esta Acreditacién es aplicable al alcance establecido en el anexo

09-LAC-008

Esto Acreditacion estd sujefo a que el organismo de evoluacion de lo conformidod se mantenga
conforme con los requisitos especificados, lo cual serd evaluado por ONAC.
La vigendia de este certificodo se puede verificar en wwwonac.org.co
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Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo
SEDE Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogotd D.C.
INSTRUMENTOS,
cébIGo MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTO A CALIBRAR EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
MEDIDA NORMATIVO
UTILIZADOS
-200°C <Vx<-100°C 0,013°C
-100°C<Vx<0°C 0,017 °C
0°C <Vx< 200°C 0,030 °C Indicadores de temperatura de
DE16 Simulacion Elécirica de Temperatura 200 °C < Vx < 400 °C 0,055 °C sensor RTD, sensores resistivos, Calibrador
P 400°C <Vx< 850°C 0,063 °C termopares y termdémetros Multifuncién Euramet cg 11:2011
850 °C = Vx<1200°C 0,080 °C digitales sin incluir sensor. Guidelines on.The
1200°C <Vx<1500°C 0,10°C Calibration of
1500°C < Vx<1820°C 0.31°C Temperature Indicators
-200°C <Vx<-100°C 0.010°C and Simulators by
-100°C<Vx<0°C 0,018 °C Electrical Simulation
0°C <Vx<200°C 0,021 °C Simuladores de temperatura de and Measurement
DE16 Simulacién Eléctrica de Temperatura 200 °C < Vx <400 °C 0,029 °C sensor RTD, sensores resistivos, Multimetro digital versiéon 2.0
P 400 °C < Vx <850 °C 0,037 °C termopares y termémetros 6 Y.
850 °C < Vx<1200°C 0,054 °C digitales sin incluir sensor.
1200 °C < Vx <1500 °C 0,099 °C
1500°C <Vx<1820°C 0,31 °C
- o 0mV <Vx<200V 0,0044 % Lec + 0,0049 mV
DE14 Tension Electrica C.C 200 V < Vx < 1000 V 0,0055% Lec + 0,18 mV
1 mV<Vx<300 mVv
(20 Hz < f 100 kHz) 0.0427% Lec + 26wV strumentos de medicion do Euramet cg 15: 2015
0,30 V<Vx<3V L . . Calibrador Guidelines on the
0,087 % Lec - 0,11 mV tension, Voltimetros, Multimetros . - I . -
L. o (45 Hz <f<100kHz) ! L Multifuncion Cadlibration of Digital
DE13 Tensién Eléctrica C.A hasta 4 . digitos ) iy
3V <Vx<300V 0.099 % Lec - 0.52 mV Multimeters version 3.
(45Hz <f<10kHz) SR ’
300V <Vx<1000V
(45 Hz << 5 kHa) 0,046 % Lec + 0,15V
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INSTRUMENTOS,
cébIGo MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTO A CALIBRAR EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
MEDIDA NORMATIVO
UTILIZADOS
0Q<Vx<1,0Q 0,0014 Q
1,0Q<VX<100Q 0.013% Lec + 1,4 mQ
100 Q < Vx<3kQ 0.012% Lec +1,9 mQ Instrumentos para mediciéon de Calibrador Euramet cg 15: 2015
3 kQ < Vx<30kQ 0012% Lec +16 mQ resistencig resistencia Mulfifuncion Guidelinegs oﬁ the
DE12 Resistencia 30kQ <Vx<03MQ 0,015%Lec-0,5Q - ' Multimetro digital 6 V2 . . -
Multimetros, . f Calibration of Digital
0.3 MQ < Vx< 3 MQ 0.02%Lec-15Q Ohmetros, hasta 4 %. digitos Resistencias Multimeters versién 3
3MQ < Vx<30MQ 0.14% Lec - 3,5kQ ! 219 materializadas ’
30 MQ < Vx <300 MQ 0,69 % Lec - 0,16 MQ
300 MQ < Vx £ 500 MQ 3.7 % Lec-92MQ
OMASVX<S2mA 0,012 % Lec + 0,049 A Instrumentos con medicion de Euramet cg 15: 2015
DE8 Corriente Eléctrica 2 MA < Vx <200 mA 0,010 % Lec + 0,080 pA coriente. amperimetros Calibrador Guidelines on the
C.C. 02A<VX<2A 0,017 % Lec + 5,2 yA Mulh’metros, hosTpo 4 di i,Tos Multifuncion Calibration of Digitall
2A<VX<20 A 0,058 % Lec - 0,8 mA ' = clg Multimeters versién 3.
0,030 MA<VXx<2mA Instrumentos con medicion de Euramet cg 15: 2015
DE7 Corriente 2 MA < Vx<200 mA 0,08 % Lec + 0,41 pA cormiente. amperimetros Calibrador Guidelines on the
Eléctrica C.A 200 MA<Vx< 20 A 0.1% Lec + 0,001 pA Mulﬁmefroslhasfz 4, di iltos Multifuncion Calibration of Digital
(20Hz < f< 2kHz) 0,13% Lec +0,13 mA 2 d9 Multimeters versiéon 3.
0OAS<VX<T10A 1,0% Lec + 15 pA Calibrador
multifuncion
DE8 Corriente Eléctrica C.C 10 A<VX<20 A 0.4% Lec + 60 MA mumffr?chizr:fcg;bmo
20 A<Vx<1000A 0,58 % Lec + 22 mA -
Multiplicadora
0A<Vx<I10A Calibrador
(50 Hz < f< 60 Hz) 035% Lec + 57 mA multifuncion
LINEA GUIDA PER LA
TARATURA
Pinzas amperimétricas. DI PINZE
AMPEROMETRICHE
DE7 Fior.rleme 10 A<Vx<20 A Calibrador SIT/Tec-014/06. RevO
Eléctrica C.A 0,38 % Lec + 0,054 A . . .
20 A<Vx<1000 A 0.58 % Lec + 0,02 A mulfifuncién + Bobina
(50 Hz < < 60 Hz) ~ee ' Multiplicadora
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10V <Vx< 1000V

Corriente Eléctrica

OMA<SVX<100 pA

0,1 MA<Vx< TmA
TMA<Vx< 10 mA
10 MA <Vx< 100 mA

0,054 % Lec +0,033 pA
0,062 % Lec + 0,026 pA
0,084 % Lec - 0,20 A
0,062 % Lec + 2 uA

Fuentes de intensidad en

(20Hz < f< 2kHz)
100 mA < Vx <330 mA
(20Hz < f< 2kHz)
0,33 A<Vx<10A
(40 Hz< f< 1kHz)

0,36 % Lec -0,2 mA

0,25% Lec-0,3mA

DE8 c.C 0,1 A<Vx<04A 0,065 % Lec - 1,4 uA corriente continua
04A<VXx<1TA 0,093 % Lec-0,11 mA
TA<VX<3A 0.17 % Lec - 0,87 mA
3A<VXx<10A 0,048 % Lec - 0,63 mA
0OmV<Vx< 100 mVvV
(10 Hz < <300 kHz) 0.0627% Lec +58 uV
L. o 100mV<Vx< 10V Fuentes de tensién en corriente
DE13 Tensién Eléctrica C.A (10 Hz < f <300 kHz) 0.11 % Lec +29 v alterna
10V <Vx< 1000V
(45 Hz < <100 kHz) 0.095% Lec + 4,9 mV
0,030 MA<Vx<0,1 mA 0,17 % Lec + 0,068 A
(20Hz < f< 2kHz)
0.l mA<Vx<1mA 0,15% Lec + 0,090 A
(20 Hz < f< 2kHz)
TMA<Vx<10 mA
DE7 Corriente (20 Hz < f< 2kHz) 0.25% Lec-0.9 uA Fuentes de intensidad en
Sctri 1 A<Vx<] A j
Eléctrica C.A 0OmMA<Vx<100m 015% Lec + 8,9 UA corriente alterna

SEDE Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogotd D.C.
INSTRUMENTOS,
cébIGo MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTO A CALIBRAR EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
MEDIDA NORMATIVO
UTILIZADOS
Tension OmV =Vx< 100 mV 0,058% Lec + 6,8 uyv Calibradores Mu!ﬁfuncién hasta
DE14 Eléctiica C.C 0,1V <Vx< 10V 0,0028% Lec + 9,1 pv 5 1/2 digitos. Procedimiento EL-010
’ 10V <Vx< 21V 0,0061% Lec - 0,31 pVv Calibradores de proceso. para la calibracién de
Calibradores Multifuncién hasta calibradores
DE12 Resistencia 0Q<Vx< 11kQ 0,013% Lec + 3,7 mQ 5 1/2 digitos. multifuncion,
Calibradores de proceso. Edicién Digital 1,
Coriente Calibradores Multifuncién hasta CEM: Centro Espoﬁol
DE8 o OMAS VX< 50 mA 0,11% Lec + 0,23 pA 5 1/2 digitos. de Metrologia
Eléctrica C.C ;
Calibradores de proceso.
Tension OmVsVx< 100mv 00043 % Lec +4,6 LV Fuentes de tensién en corriente
DE14 Eléctica C.C 100mV <Vx< 10V 0,0027 % Lec + 9,4 yv continua
’ 0,0048 % Lec - 0,19 mV Procedimiento EL-023

Multimetro digital 6
Y.

para la calibracién de
fuentes de tension e
intensidad en C.C.,
Edicion O,
CEM: Centro Espanol
de Metrologia

Procedimiento EL-024
para la calibracién de
fuentes de tension e
intensidad en C.A.,
Edicién digital 1,
CEM: Centro Espanol

de Metrologia
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INTERVALO DE MEDICION INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTO A CALIBRAR EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
MEDIDA NORMATIVO
UTILIZADOS
OIMLR 161

Non-invasive

mechanical
Esfigmomandmetros No Invasivos sphygm'o'mcmometers

Manometro Patron Edifion 2002

., OIMLR 162

Tensidmetros . .

Non-invasive

automated
sphygmomanometers

Edition 2002

SEDE Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogotd D.C.

cébIGo MAGNITUD

<
0 hPa < p <400 hPa 94 PQ

DG8 Presion (0 mmHg < p < 300 mmHg)

, DKD R 6 1 Calibration of
. Manometro Patrén
11 Pa Barédmetros de presion absoluta Pressure Gauges.
P Ediition 3/2014

DG8 Presiéon 553 hPaa 1170 hPa
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SEDE Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogotd D.C.
INSTRUMENTOS,
cébIGo MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION INCERTIDUM;EE:;;PANDIDA DE INSTRUMENTO A CALIBRAR EQUIPOS PATRONES ?‘I%CRIL\IAA:;":ITC?
UTILIZADOS
Vacudmetros
- < -
(_278 ilr<1F|>—10 _<p << _]520'5mk:%) 11 Pa Manovacudémetros
9=p 2 Transductores de presion (vacio)
Mandmetros diferenciales
- < -
]2’5. kPasp < 0’2.5 kPa 1.8 Pa Transductores de presion
(-50inH,0<p <-1inH,0) diferencial
| <
0.25kPa<p <0 kPa 0,40 Pa Clase de Exactitud 2 0,025 % de
(1 InH;0 <p <0inH0) escala completa
0 kPa<p<0,25kPa
0inH,0 < p < 1 inH,0) 041 Pa
0,25kPa<p<125kPa 18Pa MO:AZV:éCmUZ?;TrOS Mandémetros Patrén
(11inH0 < o < 501inH0) l Transductores de presion Barémeiro
Manémelros difer(—:r-ancioles Balanzas de Presion | DKD R 6 1 Callibration of
DG8 Presiéon 6,9 kPa<p<117kPa 41 Pa Transductores de presién Balanzas de Peso Pressure Gauges.
(50 inH20 < p < 17 psi) ' } ) P muerto Edition 3/2014
diferencial
Multimetro de
< "
117 kPa < p < 207 kPa 13 Pa Clase de Exactitud > 0,025 % de precision
(17 psi < p < 30 psi) escala completa
207 kPa < p £ 3,5 MPa
(30 psi < p < 500 psi) 0.24 kPa
Mandémetros
Transductores de presidon
Mandmetros diferenciales
3,5MPa<p<7MPa 0.46 kP Transductores de presion
(500 psi < P <1000 psi) ! diferencial
Clase de Exactitud 2 0,025 % de
escala completa
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INSTRUMENTOS,
cébIGo MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTO A CALIBRAR EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
MEDIDA NORMATIVO
UTILIZADOS
3,5 MPa < p £35 MPa
(500 psi < p < 5 000 psi) 0.85 kPa
Mandmetros Patrén
35MPa <p <70 MPa 29 kPG Mandémetros Bardmetro
(5000 psi <p < 10000 psi) ! Transductores de presidn Balanzas de Presion | DKD R 6 1 Calibration of
DG8 Presion Balanzas de Peso Pressure Gauges.
70 MPa < p < 140 MPa 10 kPa Clase de Exactitud 2 0,025 % de muerto Edition 3/2014
(10 000 psi < p <20 000 psi) escala completa Multimetro de
precision
140 MPa < p <280 MPa
(20 000 psi < p < 40 000 psi) 18 kPa
345kPa<p<6,9 MPa 0,0077%Lec+0,023 kPa
(50 psi < p <1000 psi) 0,00058 X 107® m?
Balanzas de Presion Balanzas de Presion Euramet cg 3,
Balanza de Peso . .
L. Balanza de peso muerto Calibration of Pressure
DG8 Presion . Muerto L
Presidn generada. . Balance version
. Presiéon Generada )
Area efectiva . 1.0:2011
Area Efectiva
6,9 MPa < p <140 MPa 0,0032%Lec+0,33 kPa
(1000 psi < p <20 000 psi) 0,00047 X 107® m?
Pagina 7 de 20
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SEDE Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogotd D.C.
INSTRUMENTOS,
cébIGo MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTO A CALIBRAR EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
MEDIDA NORMATIVO
UTILIZADOS
1 mg 0,0012mg
2mg 0,0012 mg
150Tn% 8:8812 mg Pesas Clase OML Ey, Fi, Fa, My
20 mg 0,0014 mg
50 mg 0,0014 mg
;88 mg 88812 mg Pesas Clase OIML E,, Fy, Fo, My,
500 mg 0,0016 mg Mz.
lg 0.0027 mg Pesas Patrén
2g 0,0036 mg Clase OIML E,
59 0.0055 mg 1mga200g
109 0,0085 mg Pesas Clase OIML E,, Fy, F2, My, Clase OIML E,
209 0,0096 mg Mz, M3 1 mga2kg
15(90% oo o Cese O " | NTC 1848:2007 PESAS DE
/ gaskg
200 g 0,094 mg Clase OIMLF, CLASES OIML Ey, By, Fq,
500 g 0.72mg 10 kg F2. Mi, Mz, M, Miz,
DG1 Masa kg 1.3mg Pesas Clase OIML Clase OMLM, | Mz-s PARTE 1: Requisitos
2kg 2.9 mg Fi Fay My, Mg, Ms 5kga 20 kg metrologicos y técnicos
5kg 43 mg Equipos de pesaje
10 kg 17 mg Pesas Clase OIML 31g,d=1ug : Anexo C Numerales 5,
20 kg 86 mg F2, My, M2, Mg 2209, d =10 ug 6,12, 13y B4,
610g,d=1mg
6100g,d=10mg
22kg,d=0,19g
34kg,d=0,1g
600kg, d=209g
500 kg 18g Pesas Clase OIML
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INSTRUMENTOS,
cébIGo MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTO A CALIBRAR EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
MEDIDA NORMATIVO
UTILIZADOS
Pesas Patron
Clase OIML E;
ITmg<M<5mg 0,0017 mg 1 mga200g .
5mg <M <500 mg 0,0011 mg Clase OIML E, NTC 1848:2007 PESAS DE
CLASES OIML Ey, E;, Fyq,
500mgs<M<a20g 0,0015 mg 1 mga2kg E Mo Mo M Mo M
20g<M<50g 0,012 mg Clase OIML Fy, Nz\ I;AR%E : 'SiQe 1L,Ji5i;;)25,
50g=m<100g 0,033 mg 1 mga2kg m;srolé icos. Tgcnicos
100g<M<220g 0,064 mg Clase OIML My, gicosy
20g<M<610g 014 mg . 5kga20 kg Anexo C Numerales 5,
DGl Masa 610g<M<1000g 0,62 mg Masas no Normalizadas Equipos de pesaje 6,12,13yB.4,
1000g<M<2000g 1,1 mg 31g;d=1ug
2000g<M< 6100g 2,5mg 220g:d =10 g Measurement Good
Practice Guide No. 71
6100g<M<10000 g 3.5mg 610g;d=1mg
The Measurement of
10000g<M<32000g 10 mg 6100g;d=10mg Mass and Weiaht NPL
32kg <M <500 kg 179 22kg:d=0,1g 2004g
500kgsM<Tt 0,32 kg 34kg;d=01g ’
600 kg ; d = 20g.
2000 kg ; d=200 g
GUIA SIM MWG7/cg-
Instrumentos de pesaje de . 01/v.00, 2009
funcionamiento no automdtico Pesas Patron Guia para calibracion
0g<ms3lg 1,9 x 107 Clase OIML E, Pa
DGl Masa : con: de los instrumentos
31g<m=<220g 2,0 x 107 1mga200g
d=0,001 mg Clase OIML E para pesar de
d=0,01 mg 2 funcionamiento no
automdtico
Pagina 9 de 20
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SEDE Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogotd D.C.
INSTRUMENTOS,
cébIGo MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTO A CALIBRAR EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
MEDIDA NORMATIVO
UTILIZADOS
MSL Technical guide 1
0°C 0,01°C Punto de Hielo The Ice point, version 3
(Conjunto sensor indicador) 7 uly 2019, Method 1.
X Termdmetro con
Termdmetro de contacto de nsor RTD
-80°C <t<-30°C 0,075°C lectura directa Ter::é ;Oe”o on
-30°C <t<0°C 0,045 °C Termdémetros de Resistencia RTD
termopar NT VVS 103:1994
0°C <t<100°C 0,019 °C Termocuplas Medios de Calibracion de
100°C <1< 250°C 0,045 °C Termdmetros digitales, andlogos Calibracién termometros de
250 °C <t<660°C 0,047 °C y ambientales con sonda, foract " "
o o o . A -80°C a 100 °C contacto de lectura
660°C <t<900°C 0,13°C termdmetros de lectura directa, 30°C g 140 °C directa
DI2 Temperatura 900°C <t<1200°C 2,4°C Dataloggers o o ’
1200 °C 31°0 30°C a250°C
’ 30°C a 300 °C
140 °C a 1200 °C
Procedimiento
especifico de
4°C <t<25°C 0.19 °C Termometro de.contocfo de Termémetro con Temperotpro PET 04
lectura directa, sensor RTD para la calibracion de
25°C <t<50°C 0,24 °C , . L ,
50°C 0.95°C tfermdmetros ambientales, Medio isotermo termoémetros
! Dataloggers 4°Cabd0°C ambientales. Rev. 07
Procedimiento interno
validado
MSL Technical guide 1
0°C 0,01 °C Punto de Hielo The Ice point, versién 3
july 2019, Method 1.
Termdémetro con
Termdmetros de liquido en vidrio sensor RTD
| 0O, < _ o] 0,
DI2 Temperatura ,80 C sf<-30°C 0.068 °C de inmersidén parcial e inmersion Medios de NT VVS 102:1994
-30°C <t<0°C 0,045 °C A = ) -
fotal Calibracién Calibracién de
0°C <t<100°C 0019 °C -80°C a 100 °C termémetros de liquido
100°C <1<250°C 0.048°C -30°C a 140 °C en vidrio A
250°C <t<300°C 0,065 °C ’

30°C a250°C
30 °C a 300 °C

No. D 39403
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SEDE Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogotd D.C.
INSTRUMENTOS,
coDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTO A CALIBRAR EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
MEDIDA NORMATIVO
UTILIZADOS
Termdémetro con
sensor RTD
Termdémetro con
termopar
- o o o
30°C =t<0"C 060°C Medios de ASTM E2847-14
0°C <t<100°C 0,59 °C A 9
o o o Calibracion Standard Test Method
. S . 100°C <t<250°C 0,63 °C . s o o . -
Dl4 Termometria de radiacion (infrarrojos) 250°C <1< 650 °C 1300 Termdmetros de radiacion. -80°C a 100 °C for Calibration and
650 °C <_f <1000°C ]’4 oc -30°C a 140°C Accuracy Verification
! 600 oC 3'9 oC 30°C a250°C of Wideband Infrared
’ 30°C a 300 °C Thermometers
140 °C a 1200 °C
Cavidades de
Ccuerpo negro
Guia técnica sobre
10 %hr < hr < 40 %hr 1,9 %hr Higrémetros Higrometro patron _ frazabiidad e
= r=0,01 %hr incertidumbre en la
. 40 %hr < hr < 80 %hr 1,6 %hr Hidrografos . . . -
DI Humedad relativa = Psicrometro patréon calibracién de
80 %hr < hr <90 %hr 1,9 %hr Termohigrometros Camara de higrémetros de
(el S (o] . i 5 .
90 %hr < hr <95 %hr 2,1 %hr Termohigrégrafos humedad humedad relativa
CENAM 2013.
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ACREDITADO

CRDAMIEMO MACIKONAL DE
ACREDITACISN DF SOLOWASLA

SEDE Carrera 68 C # 68 A- 20, Bogotd D.C.
INSTRUMENTOS,
cébIGo MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTO A CALIBRAR EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
MEDIDA NORMATIVO
UTILIZADOS
Aporotc;si vg:r;nst':r’lics:%sno pistén ISO 8655-6:2002
TuL<Vn<10uL 0,0044 pL BLET’GTOS a Pistén Aparatos volumétricos
10 L= Vn <100 pL 0,010 pL ) accionados mediante
Dilutores .
100 uL<Vn<1mL 0,033 pL Disoensadores pistén
I'mL<Vn<10mL 0,27 uL Doiiﬁcq A Parte 6 Métodos
Pequerios 10mL<VNn<100 mL 0,0027 mL Microierinaas gravimétricos para la
9U 100 mL<Vn <200 mL 0,0035 mL . ) ) 9 determinacion del error
DFé volumenes Micropipetas .
h . . de medicion.
(hasta 5L) Jeringas Equipo de pesaje
01mLSVn<1mL 0,071 uL Recivientes Volumélricos 31g;d=1ug Guia técnica sobre
ITmL<Vn<10mL 0,41 pL P Probetas 220g;d=10ug trazabilidad e
10mL<Vn<100mL 2,1 pL Balones 210g;d=0,1 mg incertidumbre en la
100 mL < Vn <200 mL 4,8 uL Matraces 610g; d=1mg calibracién de
200 mL < Vn < 500 mL 0,014 mL Buretas 6100 g:d=10mg recipientes
500mL<Vn<5L 0,066 mL Pivetas 34kg;d=0,1g volumétricos por el
DF7 Medianos VolUmenes 031 mL Picnzmetros Termometro digital, método gravimétrico:
(5L<V<5000L) 5L<Vn<10L ! d=0,01°C CENAM, México, 2016.
Pequenos Recipientes volumétricos Guia técnica sobre
DF6 volumenes 2L<Vn<5L 0,28 mL metdlicos. frazabilidad e
(hasta 5L) Serafines. incertidumbre en la
calibracién de
Medianos Volumenes 0,76 mL Reaplenfeslv'olumetrlcos rec,|p.|emes
DF7 (5L <V <5000L) 5L<Vvn<I10L 21 mL metdlicos. volumétricos por el
10L<Vn<25L ! Serafines. método gravimétrico:
CENAM, México, 2016.
Densimetros Método de Cuckow
Aredmetro Equinos de pesaie Guia de calibracién de
600 kg/m? <D < 1 000 kg/me 0,13 kg/m? Hidrometro 2‘? 0 PO e é’ ] m‘ densimetros de
DG3 Densidad 1 000 kg/m3 <D <1 600 kg/m? 0,16 kg/m? Alcoholimetro Termgr’nefro (Iji iTSI inmersiéon (hidrometros)
1 600 kg/m?® <D <2000 kg/m? 0,26 kg/m?® Lactodensimetro _ o giat. por el método de
B d=0,01°C
Sacarimetro Cuckow Cenam 2016
densitémetros de alcohol rev 01.
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SEDE SITIO
< 2 INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
OIMLR 161
Non-invasive mechanical
Esfigmomandmetros No sphygmomanometers
. 0 hPa <p <400 hPa Invasivos , , Edition 2002
DG8 Presion (0 mmHg < p < 300 mmHg) 94 Pa Mandmetro patron OIMLR 16 2
Tensiometros Non-invasive automated
sphygmomanometers
Edition 2002
Pagina 13 de 20
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SEDE SITIO
< 2 INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Vacudmetros
Manovacudémetros
-67 kPa<p <0kPa Transductores de presién (vacio) . .
(-20,9 inHg < p < 0 inHg) 20Pa Mandémetros diferenciales Manomefro patron
Transductores de presion
diferencial
OkPa<p<é6,9 kPa 49 Pa Manovacudémetros
(Opsisp<1psi ' Mandmetros
6,9 kPa < p <207 kPa 28 P Transductores de presién
(1 psi < p <30 psi) a Mandémetros diferenciales
Transductores de presion
dif ial
207 kPa < p < 3,5 MPa tierencia
(30 psi < p < 500 psi) 0.54kPa
- Clase de Exactitud 20,1 % de
escala completa
Mandmetros
Transductores de presion DKD R 6 1 Calibrati ip G
DGS8 Presion Mandmetros diferenciales a |E(;?r.|on30205issure auges.
3,5 MPa<p <7 MPa Transductores de presion ition 3/
. . 0,54 kPa A .
(500 psi<p <1000 psi) diferencial } 3
Mandmetros Pafron
Clase de Exactitud = 0,1 % de Barometro.
escala completa
7 MPa <p <35MPa
(1 000 psi < p < 5000 psi) 9.3 kPa
Mandmetros
Transductores de presién
<
35MPa<p=70MPa 58 kPa Clase de Exactitud 0,1 % de
(5 000 psi < p < 10 000 psi)
escala completa
Pagina 14 de 20
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< 2 INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Masas Pesas patron NTC 1848:2007 PESAS DE CLASES OIML E;,
DGl Masa S00kg 189 Moy Ma Clase OIML Fy, Es Fu, F2, My, Ma, Ma, My My 2, My 5 PARTE
1 mgabkg 1: Requisitos metroldgicos y técnicos
Clase OIML My, Anexo C Numerales 5, 6, 12, 13y B.4,
1 ga20kg
<M<
DGI Masa 32kg <M= 500kg %69 Masas 2 t en pesas patron. Measurement Good Practice Guide No.
500 kg <M < 2000 kg 0,53 kg . .
Equipos de Pesaje 71
600kg; d=20g The Measurement of Mass and Weight
2000kg;d=0,5kg NPL 2004
ITmg<m=<21g
21g<m=<3lg Instrumentos de pesaje de )
3,1g<m<220g funcionamiento no automdatico Pesas Patfron
220g<m<520g 1,6 x107°¢ con: Clase OIML E,
520g<m=5kg 2,0x 1077 d>0,0001 mg 1 mg a 2X2kg
5kg<m<l4kg 21107 d 20,001 mg ]Cr'fse(]OQ'y]Lo El GUIA SIM MWG7/cg-01/v.00, 2009
DG Masa l4kg<m<34kg 5.2 % ]0_7 d2001mg Clo?e OIML M 9 Guia para calibracién de los
34kg<m=60kg 3,5x10 . d=0,1mg 5 kaa 20K v instrumentos para pesar de
60 kg <m <150 kg 1.5x 10" dz1mg 9 9 funcionamiento no automatico
150 kg < m < 600 kg 2,9 x 107 d=10mg 2ten pesas patron de
600 kg < m < 1000 kg 1,7 x 107 d201g 20 kg Clase OIML M,
1000 kg < m < 5 000 kg 3,1 x 1075 d=1g 35 t en pesas patron de
5000kg<m<10t 3,1 %1078 d=5g 500 kg Clase OIML M.
10t<m<40t 9,1 x10°8 d=220g
40t<m<70t 1,1 x107™* d=0,1kg
70t<m<100t 1,0x10™* d=0,5kg
1,3 %107 d=1kg
1,7 x10™* d=5kg
1,8x 10 d=10kg
d=10kg
Pagina 15 de 20
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SEDE SITIO
2 2 INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Termémetro con
termopares
-30°C <f<0°C 0,081 °C Termémetros de Resistencia RTD Termof:ﬁ:? Z?(:s Ky
0°C =<f<100°C 0,044 °C Termocuplas Termémefros%o‘rolo ers
100°C <#<250°C 0.062°C Termémetros di ifoples andlogos con RTD 9 NTVVS 103:1994
250°C <t < 660 °C 0,15°C 1os digrales. 9 : > Calibracion de termémetros de
o o o y ambientales con sonda Medios de Calibracion -
660 °C <1<900°C 0,15°C . . contacto de lectura directa.

Termometros de lectura directa -30°C a 140°C
900°C <t<1200°C 3.4°C o o

1 200 °C 3500 Dataloggers 140 °C a 1200 °C

' -35°C a 140°C

30°C a 660 °C

30°c a 1200 °C

DI2 Temperatura
Termdémetro con RTD y . e
. . Procedimiento especifico de
Termdémetro de lectura directa termopares temperatura PET 04 oara la calibracié
4°C <t<50°C 0,25°C termdémetros ambientales r=0,01°C P . P .
L de termémetros ambientales. Rev. 0
Dataloggers Medio isotermo L . .
4°C a 50 °C Procedimiento interno validado

No. D 39409
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SEDE SITIO
L 2 INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Caracterizacion
de medios
isotérmicos en
temperatura
Dlé (exactitud 100°C<t<180°C 0,27 °C Autoclaves PC-006:2008 Edicién 02 Indecopi
conjunto sensor
indicador,
homogeneidad
y estabilidad)
Caracterizacion
de medios
isotérmicos en -80°C <t<-30°C 0,089 °C Bafios termostaticos. Banos Guia técnica sobre trazabilidad e
temperatura -30°C £t<0°C 0,068 °C maria. bafos con reci;culocién ] incertidumbre de las mediciones en la
DI6 (exactitud 0°C <t<100°C 0,034 °C Boros Liquidos, Barios con Termometros con sensor caracterizacion térmica de bafios y
conjunto sensor 100 °C <t<250°C 0,042 °C bloaue de conrlw ensacion R,TD hornos de temperatura confrolada: 2012
indicador, 250 °C <t <300°C 0,056 °C a P ' Termémetros Cenam, México.
homogeneidad con termopares
y estabilidad) Termdémetro con
termopares
Termdmetros dataloggers
con
RTD y Termopar.
Ccéicrfgé?(;'on 80°C <t<-30°C 0,053 °C
isotérmicos en 039 COE TS: 1<O(()) ZCC:: 882? :g
temperatura o~ o ’ o Medios Isotermos Euramet/cg13/v.04 (09/2017) Calibracion
[B]1) (exactitud 100°C <#<250°C 0,066 °C Bloques calibradores de de blogques calibradores de
conjunto sensor 250°C <1< 660°C 0,083 °C temperatura. temperatura.
indicador 660 °C <t<900°C 0,099 °C
- 900 °C <t<1200°C 0,55 °C
homogeneidad 1 200 °C 11 °C
y estabilidad) ’

No. D 39410

*

FR-3.5.3-06 V2 Aprobado 2021-06-01

Pagina 17 de 20




ANEXO DE CERTIFICADO

COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA S.A.S. — CONAMET,

O?—LAC—OO8
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

P s
A A 4 G /'(,,’ F\\C‘\\\b

7, ()

ACREDITADO

CRDAMIEMO MACIKONAL DE
ACREDITACISN DF SOLOWASLA

SEDE SITIO
< 2 INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Caracterizacion
de medios
isotérmicos en -80°C<t<-30°C 0,17 °C Medios Isotermos
temperatura -30°C <t<0°C 0,13°C Estufas, Cdmaras Climaticas, .
DI6 (exactitud 0°C <t<100°C 0,079 °C Neveras, incubadoras, , Euramet CG No.20 Version 5.0
. o o o Term&metros con sensor Guia de calibracion de recintos de
conjunto sensor 100 °C <t <250°C 0,10°C Congeladores, RTD temperatura y/o humedad controlada
indicador, 250 °C <t<500°C 0,12°C Mufias, homos. ) P 4 '
. Termdmetros
homogeneidad
. con termopares
y estabilidad) .
- — Termdémetro con
Caracterizaciéon
N termopares
de medios .
isotérmicos en Termoémetros dataloggers
temperatura 500°C <t<660°C 0,18°C con Procedimiento especifico de
DI6 (echﬁTud 660 °C <t <900 °C 0,21 °C Medios Isotermos RTD y Termopar. temperatura PET 09 para la
coniunto sensor 900°C <t<1200°C 3.5°C Muflas, Hornos. caracterizacion de medios isotermos.
. I . 1200 °C 3,9°C Rev. 04, Procedimiento interno validado
indicador,
homogeneidad
y estabilidad)
Material de Referencia
Certificado de
2 pH 0,020 pH 2pH
. 4 pH 0,011 pH . . Procedimiento
DB3 hfd?gen:rlgl _deH 7 pH 0,011 pH Meddog(segggr:;;zgsdores 4 pH QU 003 para la calibracién de pHmetros
9 P 10 pH 0,011 pH P - del CEM edicién digital 1.
12 pH 0,025 pH P
10 pH
12 pH

No. D 39411
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ACREDITADO

ORDAMIEMO WACIOMAL DE
ACREDITACION DE SOLOMELL

SEDE SITIO
< 2 INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTLIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Material de Referencia
Certificado de
1,0 uS/cm
2,0 uS/cm
1,0 uS/cm 0,45 uS/cm
2,0 uS/cm 0,45 uS/cm 5,0 yS/cm
5,0 uS/cm 0,46 uS/cm
10 ps/cm 0,37 ps/cm _ » 10uS/em PC 022 Procedimiento para la
. 100 uS/cm 2,2 uS/cm Medidores de Conductividad . L. . .
DB2 Conductividad . calibracion de conductimetros, Indecopi
1 000 pS/cm 5,2 uS/cm Conductivimetros 100 uS/cm Pery 2014
1 414 uS/cm 5,2 uS/cm
10 mS/cm 22 uS/cm 1 000 puS/cm
100 mS/cm 0.31 mS/cm
200 mS/cm 0,54 mS/cm 1414 yS/cm
10 mS/cm
100 mS/cm
200 mS/cm

Nota 1: Laincerfidumbre se reporta con un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.
Nota 2.: Las siguientes son las convenciones de notacién reportado en el alcance de medicion.
t Valor de temperatura Celsius en el intervalo de medicion.

M corresponde al valor de masa a calibrar.

m corresponde al valor de carga aplicada al instrumento de pesaje a calibrar.

hr Valor de humedad relativa en el intervalo de medicion.

Pn corresponde a la presién nominal del instrumento de presidn bajo calibracién.

pH corresponde al valor de pH seleccionado para la calibracion.

C corresponde al valor de conductividad seleccionado para la calibracién.

D corresponde al valor de densidad seleccionado para la calibracién.

No. D 39412
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Vn corresponde al volumen nominal del instrumento volumétrico bajo calibracién. Segun el documento normativo ISO 8655-6 para aparatos volumetricos a piston se calibra el 10%, 50% y 100 % de
volumen nominal, ejemplo para pipetas de Vn de 1 L los puntos de calibracién son 0,1 uL, 0,5 uL y 1uL.
d: corresponde a la divisién de escala.

r: corresponde a la resolucioén.

R: corresponde a la carga aplicada.

Vx = valor nominal de sefal eléctrica generada/medida

f = frecuencia

lec = valor nominal de lectura.

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k" con una probabilidad de cobertura
aproximadamente del 95%.

Nota 3: Para medios isotermos, pH y conductividad, se entiende que las mismas instalaciones del laboratorio (Conamet) son aceptadas como un sitio de calibracion.

Nota 4: Para la magnitud de conductividad electrolitica se manejan valores nominales reportando la variacion de los MRC determinada en un estudio de estabilidad del material.
Nota 5: En la magnitud de Masa para la calibracién de instrumentos de pesaje las incertidumbres sin unidades son incertidumbres relativas referidas a la carga aplicada.

Nota 6: La calibracién de equipos de pesaje con pesas E1 solo podrd ser realizada en las instalaciones de Conamet para sus propios equipos de pesaje.
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