FUERZA AEREA COLOMBIANA

FORMATO INFORME DE SUPERVISION

UNIDAD Y/O DEPENDENCIA: JELOG-DIFRA

FECHA INFORME: Dia: 04 Mes: 09 Afio: 2021
CONTRATO N°: 175-00-A-COFAC-DIFRA-2021
CONTRATISTA: GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS S.A.S

VALOR DEL CONTRATO: $70°000.000,00

FORMA DE PAGO: Un tnico pago por el 100% del valor del contrato, correspondiente a los servicios prestados y recibidos a
satisfaccion por la supervision del contrato, con cargo al PAC del mes de Octubre de 2021.

FECHA FIRMA: Dia:01 Mes: 07 Afio: 2021

OBJETO DEL CONTRATO: “ESTUDIOS DE SUELOS PARA LA TORRE DE CONTROL CACOM-1, de acuerdo con
especificaciones Técnicas.”

FECHA CUMPLIMIENTO ULTIMO REQUISITO DE EJECUCION DEL CONTRATO (Registro Presupuestal, Aprobacion
Garantia Unica y/o Acta de Inicio, segun corresponda):

Acta de inicio 12 de julio de 2021

CONTRATO MODIFICATORIO: Se modifica parcialmente el Numeral 2.2 plazo de ejecucion del contrato principal en el sentido
de establecer que quedara de la siguiente manera y se incluye el cronograma de actividades.

PLAZO DE EJECUCION: Se amplia el plazo de entrega hasta el 15 de septiembre de 2021 y se establece el cronograma de
ejecucion asi:

ABR MAY JUN

Etapa de ejecucion Entrega documentacion técnica contratista A . g 4 27

Etapa de ejecucion Primera revision y entrega observaciones Entidad . 4 . ] 27-30

Etapa de ejecucion Mesas técnicas de trabajo entre las partes . 9 . 3 o 1-3
Etapa de ejecucion Entrega documentos técnicos ajustados contratista o A . . A 4-10
Etapa de ejecuciéon Segunda revisién Entidad 3 i . 4 R 11-14
Etapa de ejecucion Terminacion del contrato . N : . . 15

El anterior modificatorio se pacto entre las partes, a fin de lograr el recibo final a satisfaccion de los entregables, objeto del contrato.
PLAZO Y CUMPLIMIENTO DE EJECUCION DEL CONTRATO:

Plazo Ejecucion Contractual: 15 de septiembre de 2021.

Porcentaje Avance en tiempo: 80,52%

Porcentaje de Ejecucién (en relacion a los bienes y/o servicios recibidos): 0%

AVANCE FINANCIERO DEL CONTRATO:

Recursos Girados: (relacionar los pagos realizados a la fecha del informe)

Porcentaje de pagos realizados: 0%

Porcentaje de pagos pendientes de realizar: 100%

INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATISTA O PROBLEMAS EN LA EJECUCION ATRIBUIBLES AL CONTRATISTA:
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No_ X Si__
Describir sucintamente los hechos de incumplimiento y las acciones emprendidas:

NO APLICA

INCUMPLIMIENTO POR PARTE DE LA FAC O PROBLEMAS EN LA EJECUCION ATRIBUIBLES A LA FAC:
No_X . Si

Describir sucintamente los hechos de incumplimiento y las acciones emprendidas:

NO APLICA

LA EJECUCION DEL CONTRATO ESTA ESTRUCTURADO SOBRE UN CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:
No_ X Si

(En caso afirmativo debera anexarse el cronograma con el porcentaje de avance de cada tarea o actividad).

DESEMPENO DEL CONTRATISTA AJUSTADO A LOS TERMINOS Y CONDICIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
CONTRATO (PLIEGO DE CONDICIONES, PROPUESTA, CONTRATO Y OTROS DOCUMENTOS)

No Si_X
En caso negativo explicar detalladamente las razones por las cuales no se ha dado cumplimiento a los términos y condiciones por
parte del contratista:

NO APLICA

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS E INFORME DE TRABAJOS REALIZADOS POR EL
CONTRATISTA DENTRO DEL PERIODO ANALIZADO EN EL PRESENTE INFORME DE SUPERVISION
(Listar actividades especificas realizadas)

A la fecha se han realizado las siguientes actividades (las cuales se anexan a este informe de supervision):

1. Correo electronico del 11 Agosto 2021, mediante la cual se le solicitd por parte del supervisor suplente al contratista, un
informe técnico detallado de los trabajos de campo

2. Comunicacion CCC-GR00121 del 12 Agosto 2021, donde se manifiesta por parte del contratista que dada la variabilidad
lateral de la disposicion de los materiales seria poco Util la aplicacién del ensayo CPT (llamado tambien ensayo de
piezocono). Mencionado ensayo hace parte del anexo técnico del contrato.

3. Comunicacion del 12 Agosto 2021, mediante la cual el contratista presenta un avance de informe de estudios. En mencionado
informe, no se evidencian los ensayos de piezocono ni de la instalacion de un piezometro en sitio.

4. Reunion via TEAMS del 20 Agosto 2021 entre contratista y supervisor suplente, entre otros temas tratados, el contratista
manifiesta haber realizado a la fecha todos los ensayos de campo especificados en el anexo técnico del contrato. Sin
embargo, a la fecha no se tiene soporte de los ensayos de piezocono faltantes e instalacion de piezémetro.

5. Correo electronico del 20 Agosto 2021, mediante el cual el supervisor suplente informa al Ordenador del Gasto sobre algunas
novedades relacionadas con el control y seguimiento de la ejecucion del contrato

6. Comunicacién del 23 Agosto 2021 por parte del contratista, trata informe confiabilidad y ejecuciéon del ensayo CPT
(piezocono)

7. Oficio No FAC-S-2021-022653-CE del 23 agosto 2021 /MDN-COGFM-FAC-COFACJEMFA-CODAF-JELOG-DIFRA, trata
informe novedades y solicitud al contratista justificacion impacto ensayos faltantes sobre el producto final informe de
geotecnia y cuantificacion (dentro de precios de mercado) del costo de los ensayos que se dejaron de realizar dentro del
contrato.

8. Comunicacion del 24 Agosto 2021 por parte del contratista, trata documento soporte instalacion piezémetro del proyecto
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9. Reunion virtual via TEAMS entre personal de la Direccion de Infraestructura (Ordenador del Gasto, Subdirector Seguimiento
y Control Proyectos, Subdirector Técnico de Proyectos y Supervisor Suplente) y representantes de la empresa GR.
INGENIEROS Y ARQUITECTOS S.A.S (Ingeniero GUSTAVO ROYETT GALVAN Representante Legal e Ingeniero
geotecnista CARLOS ALFONSO CUADRO CAUSIL) realizada el 25 Agosto 2021, trata revisidn aspectos técnicos para la
coordinacion de la entrega previa del informe geotécnico en forma digital del proyecto, para revisién de la Entidad.

10. Comunicacion del 27 Agosto 2021, mediante la cual el contratista presenta via correo electrénico el informe geotécnico,
informe geofisico e informe geoeléctrico del proyecto Torre Control CACOM-1

11.  Oficio No FAC-S-2021-023166-CE del 27 de agosto de 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFA-CODAFJELOG-DIFRA,
trata observaciones preliminares sobre aspectos relevantes como resultado de una verificacion inicial por parte de la Entidad
de los documentos técnicos allegados mediante comunicacion del contratista del 27 Agosto 2021:

11.1 Uso de encamisado para realizar las perforaciones del estudio. En su conclusién No 3 se indica lo siguiente: "fue
necesario instalar camisas al hueco de la perforacion, pues los constantes derrumbes impedian el correcto avance de
la tuberia de perforacion” y la conclusidn No 5 "De la interpretacion de los ensayos de campo, se obtiene que a partir
de los 14.0m el suelo experimenta un cambio en las condiciones generales, aumentando su compacidad y densidad".
Sin embargo, no es claro para la Entidad la recomendacion No 2 que trata del encamisado temporal de los pilotes solo
de manera temporal durante construccion entre los 0.0 y 10.0m, pues se podria presentar algun tipo de inestabilidad
(derrumbes) del terreno a cualquier profundidad. Lo anterior, implicaria incluir analisis geotécnicos y recomendaciones
sobre encamisado total e inclusive encamisado no recuperable.

11.2 Técnicas de densificacién suelos tipo vibroflotacidn, compactacion dinamica o similares. En la conclusion No 14 se
hace referencia posibilidad de densificacion del terreno. Pero, para la Entidad no es claro si es necesario y viable
ejecutar cualquiera de esas técnicas para el proyecto de la Torre de Control CACOM-1 y no se evidenciaron
procedimientos constructivos para los métodos propuestos por el consultor.

11.3 Cambio de localizacion de la estructura a construir. En la recomendacion No 6 se trata la posibilidad de estudiar el
cambio de localizacion del proyecto. No obstante, la Entidad sugiere ampliar la sustentacion de esa alternativa, con el
fin de contar con todas las herramientas técnicas necesarias por parte de la Entidad para la toma de decisiones.

11.4 Potencial de licuacién alto del terreno. En su recomendacion No 7 se menciona lo siguiente sobre el particular: "atacar
el problema de potencial de licuacién teniendo en cuenta que dos metodologias arrojaron problemas de licuacién altos
entre los 0 y 10 metros de profundidad". Por lo tanto, no se hace referencia a los métodos y medios especificos para
lograr contrarrestar esa gran problematica del terreno.

12.  Oficio No FAC-S-2021-023226-CE del 29 agosto 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFACJEMFA-CODAF-JELOG-DIFRA, trata
novedades entregables contrato.

13.  Comunicacion del 29 Agosto 2021 por parte del contratista, trata solicitud condiciones mutuas

14.  Comunicacion del 30 Agosto 2021, mediante la cual el contratista acepta la prérroga del contrato hasta el 15 Septiembre
2021.

15. Oficio No FAC-S-2021-164709-Cl del 30 agosto 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFACODAF-JELOG-DIFRA, trata
concepto prdrroga contrato por parte del supervisor

16. Oficio No FAC-S-2021-164770-Cl del 30 de agosto de 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFA-CODAF-JELOG-DIFRA,
trata tramite a DICOP prérroga contrato

17.  Oficio No FAC-S-2021-023227-CE del 30 de agosto de 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFA-CODAF-JELOG-DIFRA,
trata respuesta a la comunicacion del 29 Agosto 2021, trata solicitud condiciones mutuas

18. Oficio No FAC-S-2021-023313-CE del 30 de agosto de 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFA-CODAF-JELOG-DIFRA,
trata respuesta a la comunicacion del 30 Agosto 2021, mediante la cual el contratista acepta la prérroga del contrato hasta
el 15 Septiembre 2021.

19. Gestion perfeccionamiento contrato y actualizacion pélizas

DESCRIPCION DETALLADA DE TRABAJOS PENDIENTES Y OBSERVACIONES:
(Listar actividades especificas pendientes y demas aspectos a tener en cuenta sobre la ejecucion del contrato)

Se encuentran pendientes las siguientes actividades:
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1. Agotar todos los medios para respuesta por parte del contratista, acerca del costo (dentro de precios de mercado) de los
ensayos de piezocono que hacen parte del Anexo 1 Especificaciones Técnicas, los cuales segln sustentacion del mismo
contratista fue imposible ejecutar en campo.

2. Continuar con el seguimiento y control al cronograma de ejecucion y de entrega del objeto contractual

3. Tramitar la modificacion del contrato en su actualizacion del Anexo 1 Especificaciones Técnicas, su valor (reduccion) y su
forma de pago, por la imposibilidad técnica de no haber podido realizar los ensayos de piezocono por parte del contratista.

4. Adelantar el recibo final a satisfaccion del informe geotécnico final tal como se indica en las especificaciones técnicas y
debidamente corregido (segun observaciones técnicas realizadas mediante oficio No FAC-S-2021-023226-CE del 29 de
agosto de 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFA-CODAF-JELOG-DIFRA, trata novedades entregables contrato) y
firmado por los profesionales ingeniero geotecnista y gedlogo, y de acuerdo a los temas técnicos tratados en la primera mesa
de trabajo realizada entre las partes con fecha 01 septiembre 2021, sobre las observaciones a los entregables realizados
por la Entidad.

5. Dar recibo a la carta de compromiso en la cual le garantice a la FAC que los estudios realizados son suficientes para
garantizar que la cimentacion propuesta es la mas adecuada para el proyecto de referencia.

6. Realizar el tramite de los documentos para pago con cargo al PAC Octubre 2021, asi como garantizar que el contratista
realice el cargue en el SECOP Il de las facturas generadas en la ejecucion del contrato de acuerdo en los especificado en la
Guia Gestion Contractual — Proveedores de CCE y finalmente, que el contratista presente la factura electronica validada
previamente por la DIAN, como requisito necesario para el pago de los bienes y/o servicios contratados, conforme con las
disposiciones sefialadas en el Decreto 358 del 5 de marzo de 2020, en concordancia, con lo dispuesto en la Resolucion No.
000042 del 5 de mayo de 2020.

7. Asegurarse que el contratista garantice el cumplimiento de la clausula No 13 Catalogacion del contrato principal

8. Gestionar la liquidacion del contrato

SEGUIMIENTO A RIESGOS:
¢En el periodo de ejecucion reportado existe la posibilidad de materializacion de algin riesgo, atendiendo la matriz de riesgos
definida en los estudios y documentos previos?

Sl: NO_ X

En el evento que la respuesta sea afirmativa, se requiere se anexe el correspondiente soporte documental para su posterior ajuste
y tratamiento, el cual debera ser verificado por el supervisor del contrato en los siguientes informes de supervision.

NOMBRE SUPERVISOR: CT. MESA MESA ANGEL FABIAN
FIRMA: S~/
o Ll
C.C. No. 7183732 DETUNJA
DEPENDENCIA: JELOG - DIFRA /

NOTA: El presente formato debera ser diligenciado, en su totalidad de forma obligatoria.



20/8/2021 Correo: CT. ANGEL FABIAN MESA MESA - Outlook

INIP 0522 C1 CTO 175 Estudios suelos Torre Control - solicitud entrega informacion

CT. ANGEL FABIAN MESA MESA <FABIAN.MESA@FAC.MIL.CO>
Mié 11/08/2021 6:35 PM

Para: gr.ingargsas@gmail.com <gr.ingargsas@gmail.com>

CC: MY.JORGE EDUARDO PINEDA GARCIA <JORGE.PINEDA@FAC.MIL.CO>; MY. JUAN CARLOS CASSIANO FERNANDEZ
<JUAN.CASSIANO@FAC.MIL.CO>; CT. WILDER BIRNEY CASTILLA RODRIGUEZ <WILDER.CASTILLA@FAC.MIL.CO>; CT. ANGIE
JULIETTE MARIN ARANGO <angie.marin@fac.mil.co>

Sefior Ingeniero

GUSTAVO ROYETT GALVAN

R.L. GR Ingenieros y Arquitectos S.A.S

Referencias:

1. Contrato No CTO No. 175-00-A-COFAC-DIFRA-202, cuyo objeto es "Estudio de suelos para la Torre de Control
CACOM-de acuerdo con especificaciones técnicas"

2. Correo electrdénico del 06 Agosto 2021, trata solicitud informe trabajos de campo

3. Informe geotécnico preliminar, memorias de calculo y sus anexos

Me permito solicitar al sefior Ingeniero R.L. GR Ingenieros y Arquitectos S.A.S, la entrega de la siguiente
documentacién:

1. Informe técnico detallado de los trabajos de campo realizados durante el lapso de tiempo comprendido del 17
al 29 Julio 2021, en el cual se describa todos y cada una de las exploraciones realizadas y ensayos de campo,
donde se evidencien o determinen aspectos como:

e Exploraciones y ensayos de campo realizados (Refraccion sismica tipo MASW unidimensional y tomografia
sismica, pruebas de piezocono, Instalacién de un piezdmetro, entre otros)
e Registro fotografico de los puntos de exploracién y ensayos de campo.

PLAZO: Préxima semana, lunes, 16 Agosto 2021, 5pm

2. Informe geotécnico preliminar, memorias de calculo y sus anexos
PLAZO: Préxima semana, miércoles, 18 Agosto 2021, 5pm

Lo anterior, con el fin de realizar una primera revision de los entregables objeto del contrato de la referencia 1
para verificacion de las alternativas propuestas por el geotecnista para la cimentacién del proyecto.

Amablemente,

Capitan ANGEL FABIAN MESA MESA
Subdireccién Técnica de Proyectos
Direccion de Infraestructura - DIFRA
Cra 13 No. 66 —47 Bogotd D.C. Colombia
Tel. 3159800 Ext. 050-1931
fabian.mesa@fac.mil.co
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20/8/2021 Correo: CT. ANGEL FABIAN MESA MESA - Outlook

El contenido de este mensaje y sus anexos son propiedad de la Fuerza Aérea Colombiana son tunicamente para el uso del destinatario y pueden contener
informacidn de uso privilegiado o confidencial que no es de cardcter publico. Si usted no es el destinatario intencional, se le informa que cualquier uso,
difusion, distribucion o copiado de esta comunicacidn estd terminantemente prohibido. Cualquier revision, retransmision, diseminacion o uso del mismo, asi

como cualquier accion que se tome respecto a la informacion contenida, por personas o entidades diferentes al propdsito original de la misma es ilegal.
No malgastemos la energia, cuidemos lo que es de todos.

Antes de imprimir este correo, piense bien si es necesario hacerlo. El Medio Ambiente es responsabilidad de todos.

Piensa VERDE, usa documentos electrdonicos. Ayudemos a cuidar el Medio Ambiente.

https://outlook.office.com/mail/id/AAQKADAzZOWYyZjIhLTBjYmEtNGUzZC1iNTJhLWMzOGMzYzI0ZTVjNgAQAF5bsOHNNDhGg3MGvTYEbqQ%3D 2/2
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Bogotd, 12 de agosto del 2021.

CCC-GR0O0121
Senores
GR. INGARQ S.A.S
Atn. Ing Gustavo Royett Galvan
Representante Legal
Correo-e: gr.ingargsas@gmail.com
Monteria
Calle 37 A8 W 50 Barrio Juan XXIII

Referencia: Cto No. 175-00-A-COFAC-DIFRA-2021.
Asunto: Confiabilidad y Ejecucion del Ensayo CPT

Apreciado Ingeniero.

A continuacion relaciono la evoluciéon de la exploracion de campo ejecutada
y las razones por las cuales seria poco Util la aplicacion del ensayo de
Piezocono dentro del proyecto dadas las condiciones del subsuelo.

1. A mediados del mes de julio inicid la exploracion del subsuelo, el personal
(perforadores) de campo (exploracion) manifestd que se percibia una
alta variabilidad en el suelo, con comportamientos atipicos.

2. Para realizar un proceso exitoso de exploracion hasta la profundidad
indicada, fue necesario instalar camisas al hueco de la perforacion, pues
los constantes derrumbes impedian el correcto avance de la tuberia de
perforacion.

3. Durante la ejecucion in situ del ensayo SPT se detectaron cambios en el
numero de golpes, experimentando descensos abruptos en la canfidad
de golpes, lo que puede deberse a vacios o lentes de materiales no
compactos (arenas) presentes en el subsuelo.

4. De lainterpretacion de los ensayos de campo, se obtiene que a partir de
los 14.0m el suelo experimenta un cambio en las condiciones generales,
aumentando su compacidad y densidad.

5. La clasificacion primaria del suelo, realizada en campo, indicé que el
material presente en la exploracion era una arena con alta presencia de
gravas.

6. Los antecedentes del proyecto muestran la existencia de cdrcavas en el
suelo y derrumbes en la excavacion de pilotes.

Cr 48163 B-41 of. 202 www.geomastic.com
Bogota DC, CP 111156 carlos@geomastic.com



GM

Geomastic

Por lo anferiormente expresado, se desaconseja la ejecucion del ensayo CPT,
pues su interpretacion no seria del todo Util teniendo en cuenta las siguientes
apreciaciones.

1.

El ensayo CPT estd concebido y es de gran utilidad para obtener un perfil
contfinuo del suelo, sin embargo, dada la variabilidad lateral de la
disposicion de los materiales seria poco Util la aplicacién del mismo. Este
ensayo seria mas Util en un perfil de suelo homogéneo lateralmente, con
capas perfectamente definidas como depdsitos lacustres, los cuales han
sido formados a partir de la precipitacion lenta de materiales finos y no
con una disposicion errdtica como la que nos atane en el proyecto.

Ante la situacion de tener que encamisar la perforacion durante los
trabajos de exploracion se puede deducir que no existe densidad ni
homogeneidad en el perfil del suelo, lo que no permitiria una correcta
ejecucion del ensayo CPT.

La presencia de cdrcavas o vacios en subsuelo dificultan la correcta
aplicacion e interpretacion del ensayo CPT.

Teniendo en cuenta que el ensayo CPT tiene una alta aplicabilidad en
materiales finos e incluso, arenas finas, la aplicabiidad en gravas o
materiales aluviales heterogéneos como es el caso del proyecto no seria
confiable.

De llegarse a presentar derrumbes internos durante la ejecucion del
ensayo CPT, los resultados obtenidos estarian contaminados e inUtiles.
Resientes ensayos de perfiles de resistividad eléctrica demostraron que el
perfil presente en el suelo no es homogéneo lateralmente, lo que
demuestra la poca utilidad que tendria el ensayo CPT.

Sin ofro particular

Atentamente.

GAREQ2.L

Ingeniero Civil, MSc.

Cr 48163 B-41 of. 202 www.geomastic.com
Bogota DC, CP 111156 carlos@geomastic.com



20/8/2021 Correo: CT. ANGEL FABIAN MESA MESA - Outlook

Re: INIP 0522 C1 CTO 175 Estudios suelos Torre Control - solicitud entrega informacion

GR.INGARQ SAS <gr.ingargsas@gmail.com>
Jue 12/08/2021 7:35 PM

Para: CT. ANGEL FABIAN MESA MESA <FABIAN.MESA@FAC.MIL.CO>

CC: MY.JORGE EDUARDO PINEDA GARCIA <JORGE.PINEDA@FAC.MIL.CO>; MY. JUAN CARLOS CASSIANO FERNANDEZ
<JUAN.CASSIANO@FAC.MIL.CO>; CT. WILDER BIRNEY CASTILLA RODRIGUEZ <WILDER.CASTILLA@FAC.MIL.CO>; CT. ANGIE
JULIETTE MARIN ARANGO <angie.marin@fac.mil.co>

[ﬂJ 2 archivos adjuntos (2 MB)
CCC-GR00121 Confiabilidad y Ejecucion del Ensayo CPT.pdf; INFORME DE AVANCE DE ESTUDIOS.pdf;

BUENAS TARDES

Referencias:
1. Contrato No CTO No. 175-00-A-COFAC-DIFRA-202, cuyo objeto es "Estudio de suelos para la Torre de Control
CACOM-de acuerdo con especificaciones técnicas"

ADJUNTO INFORME DE AVANCE DE CAMPO Y ENSAYOS DEL ESTUDIO DE LA
REFERENCIA

ATT. GUSTAVO ROYETT GALVAN
R.L. GR Ingenieros y Arquitectos S.A.S

El mié, 11 de ago. de 2021 a la(s) 18:35, CT. ANGEL FABIAN MESA MESA (FABIAN.MESA@fac.mil.co)
escribio:

Sefior Ingeniero

GUSTAVO ROYETT GALVAN

R.L. GR Ingenieros y Arquitectos S.A.S

Referencias:

1. Contrato No CTO No. 175-00-A-COFAC-DIFRA-202, cuyo objeto es "Estudio de suelos para la Torre de Control
CACOM-de acuerdo con especificaciones técnicas"

2. Correo electrdnico del 06 Agosto 2021, trata solicitud informe trabajos de campo

3. Informe geotécnico preliminar, memorias de cédlculo y sus anexos

Me permito solicitar al sefior Ingeniero R.L. GR Ingenieros y Arquitectos S.A.S, la entrega de la siguiente
documentacion:

1. Informe técnico detallado de los trabajos de campo realizados durante el lapso de tiempo comprendido del
17 al 29 Julio 2021, en el cual se describa todos y cada una de las exploraciones realizadas y ensayos de campo,
donde se evidencien o determinen aspectos como:

e Exploraciones y ensayos de campo realizados (Refraccion sismica tipo MASW unidimensional y
tomografia sismica, pruebas de piezocono, Instalacién de un piezdmetro, entre otros)
e Registro fotografico de los puntos de exploracion y ensayos de campo.

https://outlook.office.com/mail/id/AAQKADAzZOWYyZjIhLTBjYmEtNGUzZC1iNTJhLWMzOGMzYzI0ZTVjNgAQAF5bsOHNNDhGg3MGvTYEbqQ%3D 13
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PLAZO: Préxima semana, lunes, 16 Agosto 2021, 5pm

2. Informe geotécnico preliminar, memorias de calculo y sus anexos
PLAZO: Préxima semana, miércoles, 18 Agosto 2021, 5pm

Lo anterior, con el fin de realizar una primera revision de los entregables objeto del contrato de la referencia 1
para verificacién de las alternativas propuestas por el geotecnista para la cimentacidn del proyecto.

Amablemente,

Capitan ANGEL FABIAN MESA MESA
Subdireccion Técnica de Proyectos
Direccion de Infraestructura - DIFRA
Cra 13 No. 66 —47 Bogotd D.C. Colombia
Tel. 3159800 Ext. 050-1931
fabian.mesa@fac.mil.co

FUERZA AEREA [ )
"COLOMBIANA Sz

* ASISE VA A LAS ESTRELLAS

WO R, AT R § CEMEATINEE LA VST

El contenido de este mensaje y sus anexos son propiedad de la Fuerza Aérea Colombiana son tnicamente para el uso del destinatario y pueden contener
informacion de uso privilegiado o confidencial que no es de cardcter publico. Si usted no es el destinatario intencional, se le informa que cualquier uso,
difusion, distribucion o copiado de esta comunicacion estd terminantemente prohibido. Cualquier revision, retransmision, diseminacion o uso del mismo,
asi como cualquier accion que se tome respecto a la informacién contenida, por personas o entidades diferentes al propésito original de la misma es

ilegal.

No malgastemos la energia, cuidemos lo que es de todos.
Antes de imprimir este correo, piense bien si es necesario hacerlo. El Medio Ambiente es responsabilidad de todos.

Piensa VERDE, usa documentos electrénicos. Ayudemos a cuidar el Medio Ambiente.

GR. INGARQ S.A.S.

Calle 37a #8w - 50 B/Juan XXIII

Monteria - Colombia

Calle 28 # 23 — 21 local 109, C.C. y Residencial Santa Ana

Caucasia — Antioquia

Movil: 3205287388, 3103506070

Tel: 7948748

E-mail: gr.ingarqsas@gmail.com
comercial.gringargsas@gmail.com
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GR. INGARQ S.A.S

PREINFORME DE ESTUDIOS DE SUELOS PARA LOS
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE LA FUERZA
AEREA COLOMBIANA REALIZADOS EN LA BASE AEREA
CACOM 1 PUERTO SALGAR CUNDINAMARCA.

INFORME DE CAMPO
BASE AEREA CACOM 1 PUERTO SALGAR
CUNDINAMARCA.
AGOSTO DE 2021
GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS S.A.S
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Monteria, agosto de 2021.

Sr (es).
BASE AEREA CACOM 1
PUERTO SALGAR, CUNDINAMARCA.

Cordial saludo,

Adjunto al presente envio el oficio de AVANCE EN ESTUDIOS DE SUELOS
PARA LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE LA FUERZA AEREA
COLOMBIANA

Dispuestos a resolver cualquier inquietud y a colaborar en cualquier parte de su
proyecto,

Att:

GUSTAVO ROYETT GALVAN
Ingeniero Civil — Especialista en Geotecnia
M.P. 22202130214COR

Email: gr.ingargsas@gmail.com — gustavoroyett@hotmail.com
Direccidn: Calle372#8W-48 B/ Juan XXIII - Monteria — Cérdoba TEL: 794 8748 - Cel.: 310 350 60 70
SEDE: Calle 28 # 23 — 21 local 109, C. C y Residencial Santa Ana - Caucasia — Antioquia CEL: 321 622 2439
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Introduccion.

En el presente documento se describen los trabajos realizados en la Base aérea
CACOM-1, en el municipio de puerto salgar, departamento del Cundinamarca,
cuyo objetivo principal es la construccidn de torre de control aérea.

A continuacidn, se rinde cuentas sobre la informacion obtenida en campo como lo
es numero de muestras recuperadas, profundidad de los sondeos realizados y
caracteristicas relevantes de estos. También se hace una breve descripcion sobre
los trabajos que actualmente se realizan en el laboratorio a las muestras
obtenidas, y en que porcentaje de avance se estima que se encuentran los
trabajos.

Lo anterior con la finalidad de ilustrar al cliente sobre el avance de los estudios vy el
producto o resultado del cual se le hara entrega final, por medio de la descripcion
particular de los ensayos y registro fotografico.

Email: gr.ingargsas@gmail.com — gustavoroyett@hotmail.com
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1. TRABAJOS DE CAMPO, EXPLORACIONES DEL SUB SUELO
MEDIANTE EQUIPO DE ROTACION.

Los trabajos de perforacidon se realizaron mediante equipo de rotacién hidraulica
(PETY), realizando asi cuatro (04) sondeos. A las profundidades de treinta (30)
metros y a veinticinco (25) metros, ubicados en las coordenadas suministradas por
el cliente, en el sitio donde se construira la edificacion de una torre de control.

Se tomaron muestras inalteradas y algunas alteradas,

El procedimiento de exploracién del sub suelo llevado a cabo es Exploracion y
muestreo de suelos mediante barrenas INVIAS 112 - 13.

528'34.296"N -74°39'12.798'W.
319°NW
Via Base Aérea

5°28'33.318"N -74°39'12.972'W.
324° NWZ>
UnnamedRoad/
Puerto Salgar?
Cundinamarcai

Puerto Salgar
Cundinamarca
Base Aerea

-

Ilustracion 1 Sondeo #1 En la Base Aérea Puerto Salgar- Cundinamarca.

Fuente: GR. INGARQ S.A.S.
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Estudios de suelos y geolectricos (TER) Leyenda
Para construccion de torre de control aerea CACOM - 1 ©® soNDEO

A
‘»\"1

Google Earth
Ilustracion 2 Localizacion de los sondeos en el sitio donde se proyecta la construccion
de Torre de control Aerea.

Fuente: GR. INGARQ S.A.S.

No de sondeo | Profundidad (m) Coord. O Coord. N
1 25 74039'13,068" | 5028'33,3425”
2 30 7403914,724" | 5028'33,264"
3 30 74039'14,052" | 5928°34,056”
4 25 74039'13,056"” | 5028'34,128"
piezdmetro 30 74039'12,522" | 5928°32,904"

Tabla 1 Caracteristicas de localizacion de los sondeos realizados.

Fuente: GR. INGARQ S.A.S.

De estos sondeos se extrajeron muestras en cada cambio de profundidad las
cuales fueron debidamente rotuladadas y embaladas, y descritas en los formatos
de perforaciones mediante el procedimiento dado por la norma INVIAS 102 —
13.
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Ilustracion 3 Muestra recuperada en el sondeo #2 a la profundidad de 29.00 — 30.0 m.

Fuente: GR. INGARQ S.A.S.

De acuerdo a los datos obtenidos de los sondeos en campo se obtuvieron valores
N (numero de golpes) los cuales son importantes para obtener mediante
correlaciones de los valores de N natural y N corregido e igual que su promedio
una clasificacién del perfil de suelo encontrado en el estudio de suelo y estimar
una capacidad de soporte.

De los cuatro sondeos realizados en campo se obtuvieron valeres de N promedio
como se muestra en el perfil tipo a continuacion, los cuales representan unos
valores muy cercanos a los encontrados en el sitio en estudio, y deben ser
corregidos de acuerdo a la clasificacion de las muestras de suelo, en el laboratorio,
cabe resaltar que la clasificacion expresada en la tabla a continuaciéon es la
establecida por el personal de campo mediante el método de descripcion e
identificacion de suelos (manual y visual) y se debe confirmar mediante ensayos
de laboratorio, por lo que puede presentar variaciones en el informe final del
presente estudio.
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FORMATO
DE
INFORMES

Cadigo: GEL-I

Versién: 01

Fecha: Noviembre
2017

DEPARTAMENTO DE SUELOS

ProYECTO: TORRE DE CONTROL CACOM 1 FECHA: AGOSTO DE 2021
soLrcrrante: FUERZA AEREA
HorizonTe SONDEO 1
Locauzacton PUERTO SALGAR,
= DESCRIPCION Y OBSERVACTONES |
CLASIFICACION g PENETRACIGN (cm) LIMITES DE ATTER
5 )
. H g ] < z
3 ] g o | pgl Bl 25 g |§i| 2
Elesc | o | 28| & | oescrwcion H o DE GoLPES g | ES EE| 88 % | BE| B |omm | osec
a4 a 5 4 | pELsueloy g Profundidad vs N £ 58 5 gfg‘ 3 | £ z
2 3 | 3| y |casiicacion £ 2 s 23 & [82| 8
a B
2 s 15 [ 15 [ 15 % | % | % [ % Mpa |
— 000
1 N sw A-1-b | 0,00 ARENABIEN |04 - 1,00 4 8 8 16 2,67| NL NP NP 2,51 20,87 | 20,32
it ,
2 | sw A-1-b | 0,00 ARENA BIEN 1,00 - 2,00 2 3 a 7 ’r‘ 14,02| NL NP NP 0,84 22,75 | 19,95
2,00 | H
3| Tl sm | a4 | ye2 | aRenaumosa| 200 -300 | 2 2 1 3 4 1875 N [ we | owe | 310 23,86 | 20,09
3,00 | i
— ARENA MAL >
a| | sp | atb| oo | ARENAMAL | 300 -400 | 2 1 1 2 5 w041 N | we | we | ass 2235 | 2024
4,00
s| Tl s |atb| oo | ARENAMAL | 400.500 | 20 | 17 | 13 | 5 5% T 1041 N[ we | Ne | 4se 2235 | 2024
‘GRADADA H
5,00 |
- ARENA MAL
6| |sesm|a1b| 000 | crapaoao | s00-600 | 10 | 12 | & | 2 wmss| w | we | owe | 531 23,03 | 20065
— ARENA LIMOSA
600
) - LIMO DE BAJA . §
Tl sw |ata| 000 | piasticoap | 600-700 [ 1 o 1 i mao| w | we | we | 237 29 | 2055
|| 7.00]
= ARENA BIEN
8| 1| sw | ata| oo | ARENASIEN | ;05500 | 10 | & 6 | 1 wao| w | we | owe | 237 2 | 2055
8,00 \
of Tl sw |ara| 000 | arewasmew | s00-900 | 7 | o | a2 | w93 w | we | we | za1 227 | 207
9,00 |
. ARENA MAL 1000 H
10| 1| ssm| a1b| 000 | caapaono |900-1000| 13 | 10 | 19 | ! 1074 n | we | we | 626 2,15 | 20,00
— ARENA LIMOSA ’r'
10,00 i
] ARENA MAL ¢
1| Tl sesm| atn | 000 | SREARR |1000-1100) 15 | 13 | 10 | 5 ! 126 N[ we | owe | 502 2357 | 20,63
— ARENA LIMOSA i
11,00 | i
= e H
1| | ssm| a1b | o0 | ARENAMAL yi00-1200] 8 | 8 | 12 | i 16| N | N | Ne | sas 2450 | 2056
— ARENA LIMOSA i
1200 |
- ¢
| W s |avs| ooo | arenama |1200-1300| s | 8 | 12 | i a7l m | we | we | 230 2400 | 1978
— ‘GRADADA i
13,00 H
1 3 H
14| || SM | A1-b | 000 | ARENALIMOSA [13,00-1400| 7 10 8 18 21,77 N N Ne | 1351 24,56 | 20,17
14,00 | 4
1 1500 *
15| "W sp | a1b| 000 | ARENAMAL ,400-1500 8 9 8 17 1634 NL NP NP 3,14 23,10 | 19,86
15,00 |
6| W sw |ata| oo | arenasren [1s00-1600| 14 | 16 | 20 | 4 13| w | we | owe | s01 2381 | 2086
16,00 |
| | sw | ata| oo | arewasien [1600-1700| 34 | 25 | 33 | 90| N | wp | W | 424 2,07 | 20,10
- ‘GRADADA
17,00
— ARENA MAL
1| Ml sesm| a1b | oo | ARENAMAL 17 00. 1850 o wez| wo | we | owe | ser 23,04 | 2006
— ARENA LIMOSA
18,50 |
- ARENA MAL
19| || sesM| A1b| 000 | GRaDADAO |[1850-1950| 17 | 16 | 20 | 36 s wo | we | N | ser 23,04 | 20,06
- ARENA LIMOSA
19,50
20 “J sw | atb| oo | ARENABIEN |iooi sncol 10 | 1a | 23 | 32 o) w | we | ne | 146 27 | 012
20,50
2| TP sp | ats| oo | ARENAMAL |0l sico| 15 | 18 | 13 | = 1093 n | we | ne | 262 567 | 1978
21,50 |
1l s |a1b| o ARENAMAL _|21,50-22,50| 17 2 3 1776] N NP NP 210 2243 | 1908
] RADADA
25
s B s | ars| oo | aenama [z2s0-235] 3 | @ | s | a0 | W | we | ez 23 | 2040
— ‘GRADADA
23,50 |
20| || sp | a3 | 000 | ARENAMAL 12350 2500| 19 | 26 | 28 | sa 98| N | we | we | a46 23,86 | 2005
— 25,00 o
25,00 o 1020 30 40 5060 70 80 00

Tabla 2 Perfil estratigrafico sondeo 1 con valores de N promedio encontrados en el sitio

de estudio.
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DEPARTAMENTO DE SUELOS:
rovecTo: TORRE DE CONTROL CACOM 1 vecnn ‘AcosTo bE 2021
soucrrante: FUERZA AERER
orzzonTe. Sonbeo2
PUERTO SALGAR, CUNDINAMARCA
n Lo N e e —
curstricacion g PENETRACION (cm) e P eTeLOE P
" H 8 g 23 55| 2
H 8 H s | w8 el 33 s |3F| §
Elec | o | 2| & | oescowaron [ 2 oD GoLpes £ &5 g5 & BE| B [omm | o
g a - 8 | beLsuetoy g Profundidad vs N H 58 3 =§ 3 | £ H
2 2 | 2| g |caswcacion s 2 S Ta &3 & | 8f 8
g H
g - R w | % | % | % e
] om0
L1mo o s
1| TRwmc| as | spo |FASTICOADO | o g o s 3 | | s | e < | 170 | 1600
] e
| | om0
2| ]| s | aa | oe | AR oo e | 5 | 2 | 8 | s s w | owe | e | oass < | 20aa | 1978
| | 200]
3| T s | ats| ooo | aenaumosa | 200-300 | 10 | 12 | 20 | 2 sso| mo | we | we | sses 243 | 2007
a0 |
= ARENA B1EN
s | sw | ava| ooo | ARENABEN | a0 0| 8 | s | 0 | w s079| | we | owe | 226 258 | 203
|| a0
- ARENA MAL /
s| Tl s | ars | oo | St facoeseo | 3 | s | 2 | 5 e b sz wo | owe | e |26 < | 2ea1 | 200
|| s h
6| | sp | a1p| ooo | AREMAMAL | s00-600 | & 7 | w0 | w 1s22) n | we | e | 269 - | 201 | 2088
|| oo i
= GRavA MAL i
7| TR o |a1a| 000 | Gcravapa | 65-700 | 10 s u | 1 H t08s| N | we [ W | 102 < | 2033 | 2198
|| 700} I
8| | ow |a1a| ooo | SRAVABIEN | ;o g00 | 12 | 10 | 13 | 2 azes| | we | N | s 2617 | 2298
|| so0]
of W o |ava| o0 | cravama | s00-500 o a2 w | e | owe - | 2267 | 2178
|| 00 |
w| TI| s | atb| oo | arewamaL |o00.1000| 8 | 10 | 12 | 5 20| no | we | we | 36 260 | 1982
|| 1000 1
| W s | ats | oo | amenama |1000-1100| 10 | 8 | 13 | 5 sass| n [ owe | owe | 367 2264 | 1976
|| 13,00 |
| | w | atb| 000 | arenamien |1100-1200( 8 | 14 | 13 | , 56| w [ e [ owe | zon - | 2285 | 199
|| 1200
| Tl s | avo | oo | arenamm [1200-5300| 12 | 16 | 12 | sean| mo | ne | ne | ass - | a0 | 1007
| 13,00 |
14 1| sp | a1 | 000 ARENAMAL | 13001400 10 18 23 a1 1597 NL NP NP 4,29 - 2363 | 2037
|| 10d0]
= ARENA MAL
15| T s | ats | 000 | AREAMAL |igooiseo| 11 | 12 | 15 | 27 e s2os| | we | owe | oase < |9 [ 20m
|| ssa}
16| oW | ata| o000 | cravamien |isen-ie00| 17 | 30 | a2 | 5 sas| w | owe | owe | am 287 | 21
- ‘GRADADA
|| 16,00 |
= ARENA BIEN
| T |swsm| ava | 000 | AREMABIEN |igo0.s700( 18 | 32 | as | s ow | owe | e | es 2306 | 2075
= LIMO ¥ ARENA
|| 1700
= GRAVA BIEN
1s| owom| ara | 000 | SRAABEN | i00.1000( 25 | 2 | 35 | o we| W[ ow | w22 2520 | 268
- UIMO ¥ ARENA
| 15,00 |
19| ]| s | w24 | 000 | arenaimosa |1800-1900 15 | 18 | 2 | . soa7| | we | owe | asas B N PP
|| s0d0]
20 W sp | atn| oo | ARENAMAL |io00-2000| 16 | 20 | 20 | as P 675 N | e | we 365 2431 | 2082
|| 200}
a| Tl s | ats | 000 | AREAMAL 002100 18 | 27 | 36 | & P T T - | 2260 | 1930
| 21,00
. so | asn( o | arenamau |ao0-2200( 16 | 20 | 3 | o sas| w | we | owe |20 < | o2 | 1097
|| 2200
n| TR s | atn | 000 | arenamau [2200-2300) 25 | s0 o ssas| | we | we | aas < | 2249 | 1947
| 23,00 |
= ARENA MAL
2| | s | A |ooo | ARENAMAL |0 a000| 20 | 3 | s | s 26| | we | we | ase 240 [ 1930
|| 2080
35| T m | a2s | 000 | arenaumoss |2e00-2500( 16 | 2 | w0 | e B0 w036 | we | owe | a1z < | 2230 | 1920
|| 25,50
26 Tl sm | a1b | 000 | AREwALIMOSA [2500-2600 15 | 20 | 20 | 40 88| n | we | we | 1203 237 | 1918
|| 2
- ARENA MAL
27| ]| spsm| a1s | 000 | GRaDADAO |2600-2700 18 | 26 | 21 | 4 ssas| mo | we | e | eas - | 208 | 203
= ARENA LTMOSA
|| 270
— ARENA MAL
23] " spsm| a1s | 000 | GRADADAO |2700-2800| 2 | 15 | 17 | : ses| | we | we | eas - | 2266 | 1950
— ARENA LMOSA
|| 2080
- ARENA MAL
25| Tl spsm| a1n | 000 | GRADADAG |2mo0-2900( 19 | 26 | 2 | 49 sas2| w | we | owe | os7m 294 | 193
— ARENA LMOSA
|| 2080 A
- ARENA MAL \
30|l s | arn | 000 wo0-3000| 2 | 2 | n | \ saon| | we | owe | oas < | 2268 [ 190
- ARENA LIHOSA . \
200 oo e 0w o

Tabla 3 Perfil estratigrafico sondeo 2 con valores de N promedio encontrados en el sitio

de estudio.
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DEPARTAMENTO DE SUELOS

ProvECTO: TORRE DE CONTROL CACOM 1 FecA: 'AGOSTO DE 2021
SoLicrranTe: FUERZA AEREA
orizonTe SoNDEO 3
LOCALIZACION:  PUERTO SALGAR, CUNDINAMARCA
DESCRIFCION Y OBSERVACIONES
CLaSFICACION g PENETRACION (cm) T e
5 2
g " < =
3 g g o | wgl pf| 23 o | 3% B
El esc [ o | 8 | & | oescrwrcion 2 N° DE GoLPES S | ES| EE| 88 8 | BE| B |omm | osec
g a z 4 | peLsueoy g Profundidad vs N H 58| 53| 8% 3 | €8 H
2 > | 2| @ |casmcacon & 2 s &3 = | 8g| 8
H &
g - s | 15 | s w | % | % | % Mpa
] om0
] ARCILLA DE
f a | as | e 000 - 0,90 o s6as| 2 | 17 | 12 | euss 592 | 1770
— PLASTICIDAD
| | os0 ] t
— ARENA BIEN
2 SW-SM | A-1-b | 0,00 | GRADADA CON | 0,90 - 2,00 7 10 8 18 502 NL NP NP 10,53 20,00 | 19,05
— LMO Y ARENA
200
3 "l s | A24| 000 | ARENALIMOSA | 2,00 -300 | 3 2 3 5 ¢ 21,44 N NP ne | 27,64 24,06 | 19,81
300 {
ARENA MAL »
4 s | a3 | oo | AREMMAL o a0 | s | 3 | 3 | e 04| w | we | we | 2se 2419 | 2035
| | 400}
s| s |ato| ooo | aReNAMAL | 4o0-s500 | 8 | 8 | 10 | 55 00 waz| | owe | W | 11 250 | 2087
|| 500 |
6 SP A-1-b | 0,00 ARENA MAL 5,00 - 6,00 9 10 6 16 1544 NL NP NP 0,93 23,92 | 20,72
HErs
ARENA MAL
7 sP A-1-b | 0,00 GRADADA 6,00 - 7,00 7 3 3 . 1544 NL NP NP 1,24 23,92 | 20,72
| ARENA MAL
8| | so |atb| 000 | AREMAMAL |00 600 [ s | s [0 | w 13oe| w | W | we | 126 2301 | 2036
| | 5o i
Ao | an ARENA MAL B 1
o Tl sesm| ars | ooo | ARENAMAL | 500600 | a3 | a2 | 9 | L ) 1as8| w | we | we | sz 210 | 2038
-] ARENA LIMOSA 1
|| 900 | 1
10| | sp | atb| oo | ARenamMAL |g00-1000 | 11 | 10 | 12 | 5 9 ¢ wez| w | we | W | ses 203 | 2060
| GRADADA ;
| | 10,00 /
“ ow | Ata| 000 | GRAVABIEN |1000-1300) 10 | 10 | 8 | 44 4 o] w | W | W | 37 2083 | 21,58
|| 11,00 ]
w| | s | asb| oo | arewamaL |1100-1200| 16 | 33 | 12 | 10| w | we | we | 293 243 | 1952
= GRADADA
| | 1200
| Tl o | ata| oo | cravamaL |1200-1300| 15 | 17 | 1s | sea| [ e [ v | a2 237 | 230
] GRADADA
|| 13,00 ]
e ARENA MAL -
14 SP A-1-b | 0,00 GRADADA 13,00 - 14,00 12 19 22 a1 12,58 | NL NP NP 3,99 23,15 | 20,57
| | 1000
] 1500
ARENA BIEN
i sw | Ata | ooo | ARENABIEN |y400 1500 18 | 18 | 25 | 4 s w | owe | oW | 32 2360 | 2098
| | 10
16| Wl sp | a1b| 000 | aReNamAL [1500-1600| 10 | 15 | 14 | 5 1664 N | Np | N | 200 23,01 | 1972
- GRADADA
|| 1600 |
. so | a1b | 000 | AreNamAL |1600-1700) 16 | 26 | 2 | 4 i e w | we | we | 121 2333 | 196
- GRADADA i
| | 1700
| W s | ato| 000 | arenamac |1700-1850| 20 | 25 | m | $ wse| w | we | we | oss 2420 | 2058
] GRADADA
|| 1850}
— o ARENA MAL B )
| | s | are | oo | ARENAMAL |igso.s0m0f 19 | 2 [ 2 | s | 1087) w | we | we | 1e1 576 | 1982
1950
0| Tl s | asb| oo | AREMAMAL oo s0s0| 21 | 3 | 30 | s 238w | W | we | 238 575 | 1973
| | 2050} /
21 sw A-l-a 0,00 ARENA BIEN 20,50 - 21,50 18 22 29 51 11,47 NL NP NP 4,21 22,61 | 20,29
2 s [ atb| o ARENAMAL |2150-2250 17 | 23 | 30 | o 1335 N | Ne | Ne | 24e 21,84 | 1927
- GRADADA
|| 2250
| Tl s | atb| 000 | aenama |22s0-2350| 19 | = | | o 03| w | we | W | 430 2413 | 2098
] GRADADA
| | 2350 J
20| ]| sM | A24| 000 | amenaimosa |2350-2500| 15 | 21 | 24 | a5 1693 N | ne | e | 2303 47 | 2007
— 2500 ‘
25,00 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Tabla 4 Perfil estratigrafico sondeo 3 con valores de N promedio encontrados en el sitio

de estudio.
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Versién: 01
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DEPARTAMENTO DE SUELOS
lPROYECTO: TORRE DE CONTROL CACOM 1 FECHA: 'AGOSTO DE 2021
soLICITANTE: FUERZA AEREA
lHORIZONTE SONDEO 4
LocaLizActON: PUERTO SALGAR, CUNDINAMARCA
- DESCRIFCION Y OBSERVACIONES |
CLASIFICACION P PENETRACION (cm) EARTESDEARIER
5 )
» 2 o cs z
H H g a wgl w8 #3 g | &% 3
° g H 2 Egl E wg & | B2 @
Bl esc | o g & | pescrrpcron 2 N° DE GOLPES 2 £3 % g8 g £ | ghum | gsec
g @ z 4 DEL SUELO Y 2 Profundidad vs N H 58 3 L g Eg H
2 5 | 3 | u |casircacton & 2 s &3 £ |3E| S
g 8
H s 15 | 15 [ 15 % | % | % | w Mpa u
] 000
1| _f sm | a4 | 250 | ARenaLIMOSA (0,00 - 0,50 o % 79| N | Np | NP | 47,50 - | 2155 | 1998
050 |
| ARENA MAL
2 SP-SM A3 0,00 ‘GRADADA O 0,50 - 2,00 3 4 3 7 8,09 NL NP NP 8,37 - 21,67 | 20,05
| ARENA LIMOSA
2,00 | 3
3| Tl sm | A1b| 000 | ARENALIMOSA | 2,00 -3,00 | 7 8 B 13 H 919 N | NP | NP | 2268 - | 2232 | 2044
3,00 |
] 500 b
— ARENA MAL N\
a| | sp | Ata| oo | “ReNAMAL | 500 -400 | 8 s 5 | 10 883 NL | Ne | Ne | 052 - | 2121 | 1949
4,00 |
B _J| sw | a1a| 000 | ARENABIEN | 400-500 [ 9 6 8 14 947| NL NP NP 2,62 - | 2258 | 2063
‘GRADADA
500 |
— ARENA BIEN ; Y B
6| | sw |ata| oo | ARENABIEN | 505.600 | 8 | 10 | 10 | 20 y 933 N | we | we | 183 2,11 | 2022
6,00 | *
- L1MO DE BAIA 2 H
? _ N sw | a1a | 000 | pLasTICIDAD | 6,00 - 7,00 12 12 8 H 10,74| NL NP NP 2,70 - | 1848 | 16,68
|| 700 ;
1000 4
— ARENA MAL /
8 1| s | a1-b| 000 'GRADADA. 7,00-850 | 14 12 12 24 / 1349 NL NP NP 3,95 - | 229 | 2023
8,50 /
- é
o Wl sp | A1b | 000 ARENAMAL | 8,50-10,00 | 10 13 12 5 H 1560 NL NP NP 1,85 - | 2356 | 20,39
] ‘GRADADA H
|| 1000 ] |
0| | sw | atb| ooo | ARenamIEN |1000-1150( 12 | o | 10 | 4 ! 12| N | we | we | 108 - | 2250 | 2001
- GRADADA /
11,50 ,:'
1 —f sw | Ata| 000 | ARENABIEN |115-1300| o 8 13 o L 13,76 NL NP NP 0,37 - | 2273 | 19,08
—] ‘GRADADA
1500
|| 1300}
12| | s | a3 | 000 | aenamaL [1300-1450( 10 | 10 | 8 | .o 20| M| we | owe | oas7 - | 2420 | 1966
— ‘GRADADA
14,50
5| W sw | ara| 000 | Arewmmien |1450-1600| 15 | 19 | 26 | 4 207 w | we | owe | 3ae - | 2252 | 2000
] ‘GRADADA
16,00 |
— ARENA MAL
P | A 16,00- 17, 10 1 2 2 N[ e | owe 2 -2 20,67
14 | s 3 | 000 RADADA. 6,00-17,50 | 10 4 35 3,59 4,0: 5,55 | 20,6
17,50 |
— ARENA MAL 20,00
15) "l se | a3 | 000 | ARENAMAL |i550-1900( 8 s s | 16 ;50| M| we | we | 402 - | 2555 | 2067
19,00
] ARENA MAL
16| W sesm| atb | 000 | Geabaono |1900-2050| 15 | 20 | 23 | 4 19| N | ne | we | 54 - | 2395 | 2030
—] ARENA LIMOSA 4
20,50 | 7
w| | s | atb| oo | arenama |2050-2200) 17 | 26 | 2 | 2149 N | ne | e | 060 - | 2318 | 1908
— ‘GRADADA
22,00
18 "B s | atb | 000 ARENAMAL [22,00-2350| 25 19 27 o 20,78| NL NP NP 1,79 - | 2301 | 19,05
—] ‘GRADADA
23,50 | 500
19| ]| s | Aatb | oo | ARENAMAL 3502500 13 | 19 | 23 | a2 22| N | owe | e |67 - | 2225 | 1931
‘GRADADA
25,00 |
- ARENA MAL
20 Tl spsm| Aatb | 000 | GRaDADAO |2500-2650 16 | 22 | 24 | 46 1576 N | we | owe | 532 - | 2197 | 1898
] ARENA LIMOSA|
26,50
— ARENA MAL
a| W se | atn| ooo | ARENAMAL 650-2800( 19 | 20 | 19 | 39 24| m | owe | owe | o3 - | 2250 | 2000
|| 2800
n| | s |ate| o ARENAMAL (28,00-3000( 19 | 20 | 20 | 11| N | wp | Np | 495 - | 2350 | 2045
- ‘GRADADA |
30,00 e
30,00 o 10 20
——

Tabla 5 Perfil estratigrafico sondeo 4 con valores de N promedio encontrados en el sitio

de estudio.
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2. ENSAYOS DE LABORATORIO.

Las muestras llevadas al laboratorio, se estudiaran mediante los procedimientos
establecidos en la norma INVIAS para definir sus caracteristicas fisicas, estos
procedimientos se describen a continuacion:

e Limites de consistencia.

Se realizaran limites de consistencia (Limite liquido y limite plastico) a todas
las muestras, siempre y cuando estas no sea NP (No plasticas), de aqui se
obtendran parametros como su comportamiento ante el contacto con el

agua:

jueves, 24 de junio de 2021 11:24
8°46'13.593"N -75°53'26.07"W

Fuente: GR. INGARQ S.A.S.
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GR. INGARQ S.A.S

JUEVES, 24 de junio de 2021 11:26
8613.509"N -75°53'26.152"W
137° SE
Transversal 9 Oe #37-52
Monteria
Cordoba
Colombia
Altitud:40.0m
% S ., Velocidad:1.8km/h
= o
Ilustracion 4 Muestras procesadas mediante procedimiento de limite liquido, limite
plastico y granulometria.

Fuente: GR. INGARQ S.A.S.

¢ Granulometria.

Este ensayo se emplea para la determinacién de cuantitativa de la cantidad
porcentual de tamaios de particulas existentes en una muestra de suelo:

A PSS

Ilustracion 5 Balanzas con capacidad de 20 Kg y 600 g, empleadas para medir masa de
las muestras estudiadas.

Fuente: GR. INGARQ S.A.S.
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Ilustracion 6 Serie de tamices para granulometria y clasificacion de muestras
estudiadas.

Fuente: GR. INGARQ S.A.S.

Compresiodn inconfinada.

Mediante este ensayo se determina la resistencia a la compresion no
confinada de suelos cohesivos como arcillas y limos, este ensayo se realizd
a una gran parte de las muestras siempre y cuando estas tuvieran las

condiciones:
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Fuente: GR. INGARQ S.A.S.

Ilustracion 7 Ensayo de compresion inconfinada realizado a las muestras obtenidas en

el sitio de estudio.
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Equipos utilizados para exploracion del sub suelo

Herramientas de evasion (Pica, pala, paladragas).

Equipo de perforacidn por rotacion y barrenado (Petty).

Tubo cuchara partida para recuperacién de muestras.

Barrenas.

Equipos para ensayos de laboratorio.

Cazuela de Casagrande

Horno capaz de alcanzar temperaturas de hasta 110°C

Recipientes para toma de humedades.
Serie de tamices para granulometria.

Blanza con capacidad de 600g y sensibilidad de 0.01g
Balanza con capacidad de 20 Kg y sensibilidad de 1g

ESTUDIOS GEOFISICOS.

También se realizd, un estudio de tomografias eléctricas empleando el equipo
SUBREME 600, con el fin de detectar anomalias en el suelo y verificacion de
estratigrafia:

Tomografia eléctrica (TER):
Se realizd un tendido de 200 mts de longitud, garantizando una profundidad de
estudio de +/- 25 - 40 mts, esto con el fin de bajar la incertidumbre en los datos
obtenidos mediante los sondeos para los estudios de suelo, ademas de poder
corroborar la litologia presente en la zona.
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Ilustraci

Fuente: GR. INGARQ S.A.S.

on 8 Tomografia Eléctrica (TER)
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ESTUDIO MEDIANTE TOMOGRAFIA ELECTRICA (TER):

Un dispositivo electrodico es un conjunto de electrodos distribuidos de una forma
concreta en el terreno a investigar. Generalmente, suele constar de 2 electrodos
de corriente A y B por donde se inserta corriente eléctrica al subsuelo, y otros dos
electrodos de potencial M y N en los cuales se mide la corriente generada
(Tlustracion 10). Todos ellos deben de ir unidos por cables conectados a un
instrumento de medida o resistivimetro.

Dependiendo de las distancias relativas entre cada par de electrodos, y la distancia
comprendida entre electrodos, se obtienen diferentes configuraciones electrédicas
(o dispositivos) y su utilizacion depende del tipo de disposicién de las capas del
subsuelo. En este estudio se ha utilizado la configuracion Wenner que es un
dispositivo simétrico muy utilizado en el caso de capas plano-paralelas. Los
electrodos que miden el potencial M y N se disponen en el centro del dipolo y se
mantienen a una distancia constante (a), mientras que los electrodos Ay B por

donde se inyecta corriente van aumentando progresivamente la distancia con el

numero de medidas (n) hasta llegar al final del perfil (na).

Una tomografia con el dispositivo Wenner con un numero total de electrodos
N=21-25, que es la cantidad minima de electrodos recomendados, se colocan cada
uno de ellos a lo largo de la linea de estudio a una distancia determinada de
separacion entre ellos.

En zonas con una apertura limitada a lo largo de una linea, el dispositivo Wenner
convencional tiene una desventaja y es que se produce una gran reduccién en el
alcance horizontal cuando se incrementa el espaciado entre electrodos con objeto
de obtener una mayor profundidad de investigacion.
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Figura 4-3 Esquema de un dispositivo electrodico
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Ilustracion 10 Esquema de distribucion de electrodos para estudio geo eléctrico.

Fuente: GR. INGARQ S.A.S.

Adquisicion en campo:
Se ejecutd 1 perfil eléctrico que cubrieron la zona con mayor interés de
prospeccion. La toma de datos se efectud con el siguiente equipo:
e 48 electrodos impolarizables.
e 48 conectores de enlace electrodo-cables.
e Cables multielectrddico
e Un resistivimetro Subreme DC600 Subsoil Resistivity Meter. Es la unidad
central donde se controla la inyeccion de corriente, la medida de potencial y
la configuracion electrddica.
e Un selector de canales que establece la configuracion entre los distintos
electrodos del perfil para una medida determinada.
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e Bateria 12 V (60 A/h) para alimentacion del sistema.
e Material auxiliar.

Ilustracion 11 resistivimetro Subreme DC600 Subsoil Resistivity Meter con todos sus
accesorios.

Fuente: GR. INGARQ S.A.S.

A partir de las visitas de campo o avanzadas realizadas, se proyectan un numero
especifico de tendidos, para este caso en la base aérea, se realiza 1 tendido que
garantizan una distribucion muy completa de la zona.

Ademas de esto, se garantiza un minimo de tendido de 150 mts, y un maximo de
200 mts, como se muestra en la tabla

PERFIL LONGITUD (m) DISPOSITIVO No. DE MEDIDAS

TE1l 200 Wenner 360

Tabla 6. Descripcion del perfil eléctrico.
Fuente: GR. INGARQ S.A.S.

LINEA SISMICA.

La linea se adquirid el dia 17 de julio del 2021 en los predios de la base aérea de
Puerto Salgar en el departamento de Cundinamarca.
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Los resultados se obtuvieron utilizando para su adquisicién un equipo de referencia
GEODE de 24 canales del fabricante Geometrics y sensores de 4.5 y 14 Hz.

Los entregables son perfiles de velocidad de onda de compresiéon (Vp) y ondas de
corte (Vs)

El ingeniero Héctor Fabio Giraldo de Geotrdnica SAS estuvo a cargo de la
adquisicién y el procesamiento de los datos geofisicos. El ingeniero Gustavo Royett
de la empresa GR INGARQ SAS realizd el seguimiento del proyecto.

Especificaciones Técnicas equipo de adquisicion Geode:

Conversion A / D: 24 bits con Crystal Semiconductor, convertidores sigma-delta
y sistema de sobremuestreo propiedad de Geometrics

Rango Dinamico: 144 dB (sistema), 110 dB (instantaneo, medido) a 2 ms, 24
dB.

Ancho de banda: 1,75 Hz a 20 kHz.

El rechazo de modo comun: > -100 dB a <= 100 Hz, 36 dB.

Apilamiento de disparo Precision: 1/32 del intervalo de muestreo.

Voltaje maximo de la seial de entrada: 2,8 VPP.

Impedancia de entrada: 20 kOhm, 0,02 UF.

Ganancias del preamplificador: El software permite SGOS para ganancia
seleccionable de 24 o 36 dB. Filtros Anti-alias: -3 dB a 83% de la frecuencia de
Nyquist, por debajo de 90 dB.

Intervalo de muestreo: 0,02, 0,03125, 0,0625, 0,125, 0,25, 0,5, 1,0, 2,0, 4,0,
8,0, 16,0 ms.

Longitud de registro: 16.000 muestras estandar, 64,000 muestras opcional 2
Retardo: 0 a 9999 ms en pasos de 1 ms.

Adquisicion y DisplayFilters:

LowCut: OUT, 10, 15, 25, 35, 50, 70, 100, 140, 200, 280, 400 Hz, 24 0 48 dB /
octava, Butterworth. Notch: 50, 60, 150, 180 Hz y por fuera, con el ancho de
banda 50 dB de rechazo 2% de la frecuencia central. HighCut: OUT, 250, 500 o
1000 Hz, 24 o0 48 dB / octava. LineTesting: monitor de ruido en tiempo real de
salida visual en tiempo real a partir de gedfonos.

Almacenamiento de datos: Almacena los datos en el disco duro local, RAID
local o NAS. Soporte de cintas disponibles en Windows XP.

Disparo: Positivo, negativo o cierre de contacto, umbral ajustable software.
Formatos de datos: estandar SEG-2 con SGOS. SEG-D y SEG-Y disponible. 2
Alimentacion: Requiere bateria externa de 12V. Utiliza 0,65 W / canal durante la
adquisicion, el modo de reposo reduce el consumo de energia en un 70%.
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Ilustracion 12 equipo SismicaGeode, con todos sus accesorios.

Fuente: GR. INGARQ S.A.S.

Estudio de campo:

El estudio de campo consiste en ubicar una serie de sensores o gedfonos en forma
lineal y con espaciamiento entre ellos previamente definido, los cuales deben ir
conectados a un equipo de registro que grabara las sefiales sismicas capturadas
por los sensores. Se utiliza una fuente sismica la cual consiste en una masa
celerada (o golpe con martillo en el suelo), que es recibida por una placa de
choque. Para los ensayos de refraccién y de MASW se utilizd la misma fuente. En
este proyecto se utilizd una cdmara de registro marca Geometrics junto con un
arreglo de 24 canales espaciados cada cinco metros, con gedfonos verticales de
4.5y 14 Hz, como fuente sismica una masa acelerada (martillo) de 16 libras y una
placa de impacto de teflon. La adquisicién se realizd utilizando puntos de disparo
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entre sensores y apilando o realizando stacking de conjuntos de 7 disparos o
golpes por punto.
La zona de estudio se encuentra localizada en los predios de la Base Aérea de la
Fuerza Aérea ubicada en el municipio de Puerto Salgar en el departamento de
Cundinamarca.
Las coordenadas de las ubicaciones de la linea adquirida se relacionan en la tabla 4
Estas coordenadas corresponden a las ubicaciones del primer y Ultimo sensor o
gedfono de cada linea.

Ilustracion 13 organizacion de equipo en zona de campo.

Fuente: GR. INGARQ S.A.S.

MAGNA-SIRGAS /
FORMATO WGS 84 / UTM zone 18N Colombia Bogota zone
COORDENADAS (EPSG 32618) (EPSG 3116)
ID LINEA ESTE NORTE ESTE NORTE
LINEA 1 INICIO | 538320.16 mE |605325.76 m N | 936108.442 | 1097355.156
FIN 538401.07 m E | 605243.84 m N [ 936189.261 | 1097273.076

Tabla 7. Coordenadas de inicio y fin de la linea de estudio.

Fuente: GR. INGARQ S.A.S.
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Fuente: GR. INGARQ S.A.S.

Ilustracion 14 tendido linea 1 de sismica.
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26/8/2021 Correo: CT. ANGEL FABIAN MESA MESA - Outlook

NOVEDADES // INIP 0522 - Supervision

CT. ANGEL FABIAN MESA MESA <FABIAN.MESA@FAC.MIL.CO>
Vie 20/08/2021 6:44 PM

Para: DIFRA Director <DIFRADirector@fuerzaaereacolombia.onmicrosoft.com>
CC: MY. JORGE EDUARDO PINEDA GARCIA <JORGE.PINEDA@FAC.MIL.CO>

[I]J 6 archivos adjuntos (2 MB)

DIFRA C1 INIP 0522 CTO 175 Informe supervisién 1.pdf; DIFRA DA INIP 0522 Acta entrega bienes y servicios V1.0.pdf; DIFRA
Vacaciones CT CASTILLA WILDER V1.0.pdf; Comunicacion, 11 Agosto 2021.pdf; CCC-GR00121, 12 Agosto 2021.pdf;
Comunicacion, 12 Agosto 2021.pdf;

Sefior Teniente Coronel
WILLIAM ALEXANDER BELLO GOMEZ
Director de Infraestructura

Referencias:

1. INIP 0522 C1 Estudios suelos Torre de control

2. Contrato No 175-00-A-COFAC-DIFRA-2021 cuyo objeto es "Estudio de suelos para la Torre de Control CACOM-de
acuerdo con especificaciones técnicas"

Me permito informar algunas novedades relacionadas con el control y seguimiento de la ejecucidn del contrato
antes mencionado, que impedirian el recibo final a satisfaccién del objeto contractual por mi parte.

1. Consideraciones y antecedentes

1.1 Dentro de la carpeta INIP del proyecto y plataforma SECOP I, no se evidencia que el supervisor principal haya
realizado un control y seguimiento en sitio de los trabajos de campo (sondeos a 25m y 30m de profundidad,
ensayo de refraccidn sismica tipo MASW unidimensional y tomografia sismica con informacién estimada a unos
30m o mas de profundidad, pruebas de piezocono a unos 30m o mas de profundidad, Instalacién de un
piezémetro, entre otros)

1.2 Acta de entrega de supervision del 08 Agosto 2021 e informe de supervisién 1 (05 Agosto 2021), no se aclara
especificamente los trabajos de campo (de acuerdo con el anexo técnico) que el contratista ejecuté del 16 Julio
2021 al 30 Julio 2021 (cuando se gestiond su ingreso al CACOM-1 por parte del supervisor principal)

1.3 Acta de entrega de supervision del 08 Agosto 2021 e informe de supervisidén 1 (05 Agosto 2021), no se indican
especificamente los trabajos de campo (de acuerdo con el anexo técnico) pendientes por realizar por parte del
contratista.

1.4 Comunicacion del 11 Agosto 2021, mediante la cual se le solicitd al contratista un informe técnico detallado de
los trabajos de campo

1.5 Comunicacién CCC-GR00121 del 12 Agosto 2021, donde se manifiesta por parte del contratista que dada la
variabilidad lateral de la disposicion de los materiales seria poco util la aplicacion del ensayo CPT (llamado
tambien ensayo de piezocono). Mencionado ensayo hacer parte del anexo técnico.

1.6 Comunicacién del 12 Agosto 2021, mediante la cual el contratista presenta informe de campo. En mencionado
informe, no se evidencian los ensayos de piezocono ni de la instalacion de un piezdmetro en sitio.

1.7 Reunidn via TEAMS del 20 Agosto 2021, entre otros temas tratados, el contratista manifiesta haber realizado a
la fecha todos los ensayos de campo especificados en el anexo técnico del contrato. Sin embargo, a la fecha no se
tiene soporte de los ensayos de piezocono faltantes e instalacién de piezdmetro.

Lo anterior, en razdn a que a la fecha no se cuenta con los soportes técnicos documentales suficientes sobre los
trabajos que ya se realizaron en el sitio del proyecto, para posterior realizar el recibo final a satisfaccién del
informe geotécnico, analisis geotécnicos y sus anexos.
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Respetuosamente,

Capitan ANGEL FABIAN MESA MESA
Subdirecciéon Técnica de Proyectos
Direccion de Infraestructura - DIFRA
Cra 13 No. 66 —47 Bogotd D.C. Colombia
Tel. 3159800 Ext. 050-1931
fabian.mesa@fac.mil.co
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El contenido de este mensaje y sus anexos son propiedad de la Fuerza Aérea Colombiana son unicamente para el uso del destinatario y pueden contener
informacién de uso privilegiado o confidencial que no es de cardcter publico. Si usted no es el destinatario intencional, se le informa que cualquier uso,
difusion, distribucion o copiado de esta comunicacion estd terminantemente prohibido. Cualquier revision, retransmision, diseminacion o uso del mismo, asi

como cualquier accion que se tome respecto a la informacion contenida, por personas o entidades diferentes al propésito original de la misma es ilegal.
No malgastemos la energia, cuidemos lo que es de todos.

Antes de imprimir este correo, piense bien si es necesario hacerlo. El Medio Ambiente es responsabilidad de todos.

Piensa VERDE, usa documentos electronicos. Ayudemos a cuidar el Medio Ambiente.
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Monteria, 23 de agosto del 2021.

CCC-GR00121

Sefores

FUERZA AEREA DE COLOMBIA

Capitan Wilder Birney Castilla Rodriguez
Subdireccién de Seguimiento y Control
Direccion de Infraestructura — DIFRA

Carrera 13 No. 66 — 47 Bogota D.C. Colombia
Tel. 3159800 Ext. 1943
wilder.castilla@fac.mil.co

Referencia: Contrato No. 175-00-A-COFAC-DIFRA-2021

Asunto: Confiabilidad y Ejecucion del Ensayo CPT

Apreciado.

De acuerdo al Contrato No. 175-00-A-COFAC-DIFRA-2021, donde se debe
realizar estudio de suelos para la torre de control CACOM-1 de acuerdo con lo
sugerido en las especificaciones técnicas, no fue posible realizar el ensayo de
Piezocono CCPTE, puesto que las condiciones geotécnicas del terreno no lo
permitieron, a continuacion, se detalla el proceso realizado por parte de GR.
INENIEROS Y ARQUITECTOS S.A.S. para realizar el ensayo exitosamente las
condiciones encontradas, y las conclusiones:

1. A mediados del mes de julio inici6 la exploracion del subsuelo, el personal
(perforadores) de campo (exploracion) manifesté que se percibia una alta
variabilidad en el suelo, con comportamientos atipicos.

2. Para realizar un proceso exitoso de exploracion hasta la profundidad
indicada, fue necesario instalar camisas al hueco de la perforacién, pues los
constantes derrumbes impedian el correcto avance de la tuberia de
perforacion.

3. Durante la ejecucién in situ del ensayo SPT se detectaron cambios en el
namero de golpes, experimentando descensos abruptos en la cantidad de
golpes, lo que puede deberse a vacios o lentes de materiales no compactos
(arenas) presentes en el subsuelo.

4. De la interpretacion de los ensayos de campo, se obtiene que a partir de los
14.0m el suelo experimenta un cambio en las condiciones generales,
aumentando su compacidad y densidad. (@ ﬁ

A
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5. La clasificacion primaria del suelo, realizada en campo, indico que el
material presente en la exploracién era una arena con alta resencia de
gravas.

6. Los antecedentes del proyecto muestran la existencia de carcavas en el
suelo y derrumbes en la excavacion de pilotes.

Por lo anteriormente expresado, no se recomienda la ejecucion del ensayo CPT,
pues su interpretacion no seria del todo Util teniendo en cuenta las siguientes
apreciaciones.

1. El ensayo CPT esta concebido y es de gran utilidad para obtener un perfil
continuo del suelo, sin embargo, dada la variabilidad lateral de la
disposicion de los materiales seria poco util la aplicacion del mismo. Este
ensayo seria mas util en un perfil de suelo homogéneo lateralmente, con
capas perfectamente definidas como depdsitos lacustres, los cuales han
sido formados a partir de la precipitacién lenta de materiales finos y no con
una disposicion erratica como la que nos atafie en el proyecto.

2. Ante la situacion de tener que encamisar la perforacion durante los trabajos
de exploracion se puede deducir que no existe densidad ni homogeneidad
en el perfil del suelo, lo que no permitiria una correcta ejecucién del ensayo
CPT.

3. La presencia de carcavas o vacios en subsuelo dificultan la correcta
aplicacion e interpretacion del ensayo CPT, pues en este ensayo, la punta
del dispositivo debe estar completamente confinada. Confinamiento
inexistente en las carcavas presentes en el suelo.

4. Teniendo en cuenta que el ensayo CPT tiene una alta aplicabilidad en
materiales finos e incluso, arenas finas, la aplicabilidad en gravas o
materiales aluviales heterogéneos como es el caso del proyecto no seria
confiable.

5. De llegarse a presentar derrumbes internos durante la ejecucion del ensayo
CPT, los resultados obtenidos estarian contaminados e indtiles.
Adicionalmente pondria en riesgo la integridad del equipo.

No obstante, con las caracteristicas del terreno y ensayos pretinenle a los estudios
anteriores. Donde los perfiles se caracterizan de los suelos granulares no apto

para este tipo de ensayo. =
(@) ﬁ

icontec
J
O-SC-CER805992

Email: gr.ingargsas@gmail.com — gustavoroyett@gmail.com
Direccidn: Calle372#8W-50B/ Juan XXIII - Monteria — Cérdoba TEL: 785 6549 - Cel.: 310 350 60 70
SEDE: Calle 28 # 23 — 21 local 109, C. C. R Santa Ana - Caucasia — Antioquia

2 :


mailto:gustavoroyett@gmail.com

GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS S.A.S

Cddigo: GEL-I

NIT: 900.442.096-8 FORMATO Version: 01

=> Estudios geotécnicos para obras civiles, ensayos de laboratorios, disefios DE
GR. INGARQ S.A.S de mezcla de materiales, disefios y construccién de obras civiles, INFORMES
consultorias e interventorias

Dando cumplimiento a las especificaciones técnicas, las cuales hacen parte del
contrato donde dice: “el contratista deberd garantizar la investigacion
completa del suelo, con el fin de que se pueda proponer de una forma
acertada las alternativas de cimentacion para el proyecto en cuestion.
Asimismo, todos los ensayos y procedimientos realizados deberan ser
efectuados acorde la normatividad técnica vigente.” Se propuso la realizacion
del ensayo de TOMOGRAFIA ELECTRICA, aunque no esté contemplado en el
presupuesto, este da cumplimiento de acuerdo a la normatividad vy
especificaciones técnicas para dar un diagnoéstico para la cimentacion del
proyecto.

El ensayo propuesto efectivamente fue ejecutado, evidenciando dentro de sus
conclusiones en los perfiles de resistividad eléctrica que el perfil presente en el
suelo no es homogéneo lateralmente, lo que demuestra la poca utilidad que
tendria el ensayo CPT.

Es de aclarar que se realizara la entrega de los documentos solicitados en el
numeral 3 “Entregables” de las especificaciones técnicas los cuales comprende:

e Un informe geotécnico final en medio magnético e impreso en dos
originales debidamente firmados por el ingeniero geotecnista y gedlogo (en
los casos que aplique), el cual debe incluir como minimo lo indicado en el
literal H.2.2.2 del reglamento NSR-10. De igual forma, debera presentar las
recomendaciones para disefio de estructuras enterradas como tanque de
agua, muros de contencion, entre otros.

e EIl contratista debera presentar una carta de compromiso en la cual le
garantice a la FAC que los estudios realizados son suficientes para
garantizar que la cimentacion propuesta es la mas adecuada para el
proyecto de referencia

Con lo anterior se estaria dando cumplimiento al objeto del Contrato en referencia.

%;762/4/,/

GUSTAVO ROYETT GALVAN
Director de proyecto

GR. INGARQ SAS

Gerente.

Fecha: noviembre 2017
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No FAC-S-2021-022653-CE del 23 de agosto de 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFA-CODAF-
JELOG-DIFRA

Sefor Ingeniero

GUSTAVO ROYETT GALVAN
Representante Legal

GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS SAS
Monteria Cérdoba

Contrasefia:mzdunlaHqg4

Asunto: INIP 0522 Estudio suelos Torre Control - Informe de novedades

Referencias:
1. Contrato No 175-00-A-COFAC-DIFRA-202, cuyo objeto es "Estudio de suelos para la Torre
de Control CACOM-1 de acuerdo con especificaciones técnicas"

Solicito al sefior Ingeniero Representante Legal GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS SAS, se
sustente por escrito a esta Direccidn los motivos por los cuales no ha sido posible realizar a la
fecha las dos pruebas de piezocono a unos 30m o mas de profundidad y la instalacion de un
piezémetro situado en el suelo mediante barreno o percusién, con el fin de medir la presion
hidrostatica. De igual forma, se justifique el impacto de esos ensayos faltantes sobre el producto
final del informe de geotecnia y se cuantifique (dentro de precios de mercado) el costo de los
ensayos que se dejaron de realizar dentro del contrato.

1. Consideraciones y antecedentes

1.1 Comunicacion del 11 Agosto 2021, mediante la cual se le solicité por parte del supervisor
al contratista, un informe técnico detallado de los trabajos de campo.

1.2 Comunicaciéon CCC-GR00121 del 12 Agosto 2021, donde se manifiesta por parte del
contratista que dada la variabilidad lateral de la disposicion de los materiales seria poco util
la aplicacion del ensayo CPT (llamado tambien ensayo de piezocono). Mencionado ensayo
hacer parte del anexo técnico del contrato.

“AS[ SE VA A LAS ESTRELLAS”

Carrera 54 No. 26-25 CAN - Conmutador (1) 3159800 Bogota,, Colombia.
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1.3 Comunicacion del 12 Agosto 2021, mediante la cual el contratista presenta informe de
avance de estudios (adjunto). En mencionado informe, no se evidencian los ensayos de
piezocono ni de la instalacion de un piezémetro en sitio.

1.4 Reuniéon via TEAMS del 20 Agosto 2021, entre otros temas tratados, el contratista
manifiesta haber realizado a la fecha todos los ensayos de campo especificados en el anexo
técnico del contrato. Sin embargo, a la fecha no se tiene soporte de los ensayos de
piezocono faltantes e instalacion de piezémetro.

Lo anterior, para contar con el soporte técnico sobre el impacto de las pruebas de piezocono y
el piezdmetro sobre los entregables del contrato (informe geotécnico, analisis geotécnicos y sus
anexos), asi como la posibilidad de reducir el valor del contrato, por causa de los ensayos no
efectuados.

Amablemente,

Teniente Coronel WILLIAM ALEXANDER BELLO GOMEZ
Director Infraestructura

Anexo:

2 (dos) folios DIFRA C1 INIP 0522 Comunicacioén del 11 agosto 2021
2 (dos) folios CCC-GR00121, 12 Agosto 2021

03 (tres) folios Comunicacién consultor, 12 Agosto 2021
4 (veinticuatro) folios Informe de avance de estudios
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Codigo: GEL-I
GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS S.A.S
NIT: 900.442.096-8 FORMATO Version: 01

= DE

= Estudios geotécnicos para obras civiles, ensayos de laboratorios, disefios
GR. INGARQ S.A.S de mezcla de materiales, disefios y construccién de obras civiles, INFORMES

consultorias e interventorias Fecha: noviembre 2017

Monteria, 24 de agosto del 2021.

CCC-GR00121

Sefiores

FUERZA AEREA DE COLOMBIA

Capitan Wilder Birney Castilla Rodriguez
Subdireccién de Seguimiento y Control
Direccion de Infraestructura — DIFRA

Carrera 13 No. 66 — 47 Bogota D.C. Colombia
Tel. 3159800 Ext. 1943
wilder.castilla@fac.mil.co

Referencia: Contrato No. 175-00-A-COFAC-DIFRA-2021

Asunto: instalaciéon de un piezébmetro en sitio.

Apreciado.

De acuerdo al Contrato No. 175-00-A-COFAC-DIFRA-2021, donde se debe realizar
estudio de suelos para la torre de control CACOM-1 de acuerdo con lo sugerido en
las especificaciones técnicas, se realizar la instalacién de un piezémetro en sitio,
se detalla el proceso realizado por parte de GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS
S.A.S.

El PiezOmetro se utiliza para medir la presion de poros o nivel del agua en
perforaciones, terraplenes, cafierias y estanques a presion. La
aplicacion geotécnica mas comun es para determinar la presion de agua en el
terreno o el nivel de agua en perforaciones.

los precediendo del suministro e instalacion de piezémetro para la determinacion de
presiéon de poros y niveles de freéaticos de lugar del sitio del proyecto.

Perforacion por el método de roto percusion
Instalacion de tuberia perforada

Instalacion de material filtrante

Instalacion de pedestal.

Desarrollo y lavado del piezometro
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Estudios geotécnicos para obras civiles, ensayos de laboratorios, disefios
de mezcla de materiales, disefios y construccion de obras civiles,
consultorias e interventorias

FORMATO
DE
INFORMES

Codigo: GEL-I

Version: 01

Fecha: noviembre 2017

Auteco Distribuidor de
Go‘_lazueslusﬁdmmnv 9 0”9

*

3

| Baseldea
| Go. gle . German Ofano 9 &

1. Perforacion por el método de roto percusion.

’

Autéco Distribuidor de.
Repuestos Aimacen Y. 9 W Rest

Goagle

5°28'29.634"N -74°39'10.638"W
237°SW

Via Base Aérea

Puerto Salgar

Cundinamarca

Base Aerea Gougle

Auteco Distabuidor de
Repuestos Aimacen . Q@ Pre

5%28'30.576"N-74°3911.382"W.
S A 103%E

s

Vi

v Base Aerea

5°28'33.24N -74°39!12,564"W

238° SW.
Puerto Salgar
Cundinamarca
Base Aerea

(©)
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GR. INGARQ S.A.S

GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS S.A.S

NIT: 900.442.096-8

Estudios geotécnicos para obras civiles, ensayos de laboratorios, disefios
de mezcla de materiales, disefios y construccion de obras civiles,
consultorias e interventorias

Codigo: GEL-I

FORMATO Version: 01

DE

INFORMES Fecha: noviembre 2017

2. Instalacion de tuberia perforada.

Auteco Distribuidor de 9
Repuestos Almacen V. o“

S0 gle

Autecs Distribuldonde o :
Repuestos Alniacen Y. 0 -

Gosgle

5°28'32.79"N -74°39'12.282"W
304%NW

Unnamed Road

Puerto Salgar

Cundinamarca

Base Aerea;

5°28'32.736"N -74°39'12.192"W
290° W

Unnamed Road

Puerto Salgar

Cundinamarca

Base Aerea

5°28'32.724'N »74°39'15.204“W
288°=W
Unnamed Road

Puerto Salgar
Cundinamarca
Base Aerea

5°28'32.658"N -74°39'12,324'W
303°NW.

Unnamed Road

Puerto Salgar

Cundinamarca

Base Aerea
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GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS S.A.S

NIT: 900.442.096-8

Estudios geotécnicos para obras civiles, ensayos de laboratorios, disefios
de mezcla de materiales, disefios y construccion de obras civiles,
consultorias e interventorias

Codigo: GEL-I

FORMATO Version: 01

DE

INFORMES Fecha: noviembre 2017

*

Alteco Distribuidor de 9
RepUestos Almacen: P

gle

5%2832.64"N"-74°39'12.294: ¢ ,
297° NWES
Unnamed Road
Puerto Salgar
Cundinamarca RO 0
Base Aerea Gougle

3. Instalacion de material filtrante.

’

¢ Auteco Distribundor de A\
1 Repuestos Almacen V. o R
Google

5°28'32.97'N -74°39'12.246"W
234° SW.

Unnamed Road

Puerto Salgar

Cundinamarca

Base Aerea

B‘base/ Agrea s

N
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GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS S.A.S

NIT: 900.442.096-8

Estudios geotécnicos para obras civiles, ensayos de laboratorios, disefios
de mezcla de materiales, disefios y construccion de obras civiles,
consultorias e interventorias

FORMATO
DE
INFORMES

Codigo: GEL-I

Version: 01

Fecha: noviembre 2017

4. Instalacion de pedestal.

Juteco Bistburdon
Requestos Almacen

Auteco Distribgidor de

Reuestog Almacen Y.

,332904N -74°39'12.508%
Lol - i

/1 Pierto Salgar
) Bundinamarca

‘Base Aerea.
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GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS S.A.S

Estudios geotécnicos para obras civiles, ensayos de laboratorios, disefios
de mezcla de materiales, disefios y construccion de obras civiles,

FORMATO
DE
INFORMES

Codigo: GEL-I

Version: 01

Fecha: noviembre 2017

5. Desarrollo y lavado del piezémetro.

 — -

| (>, 'IP '
” r #
Nt ‘f.’ 0Ny
AYD LMW

ety [ A
S~

Y.
7

“ 3 'Y ' v
4 2
) uerto Salgar. 2.

¥
umowmmuav Cundinamarca

Repuestos Almacen Y.
Godg

Nivel de agua

Cordial saludo

/7:7@4/7/

GUSTAVO ROYETT GALVAN
Director de proyecto

GR. INGARQ SAS

Gerente.
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NIT: 900.442.096-8 Version: 01

_ Estudios geotécnicos para obras civiles, ensayos de laboratorios, disefios de OFICIO

=y mezcla de materiales, disefios y construccion de obras civiles, consultorias e

Fecha: noviembre

GR. INGARQ S.A.S interventorias y estudios geofisicos. 2021

Monteria, 27 de agosto de 2021

Sr(es)
FUERZA AEREA COLOMBIANA
BASE AEREA CACOM-1

REF.: CONTRATO No 175-00-A-COFAC-DIFRA-202, CUYO OBJECTO ES
“ESTUDIO DE SUELOS PARA LA TORRE DE CONTROL CACOM-DE
ACUERDO CON ESPECIFICACIONES. TECNICAS”

ASUNTO: ENTREGA DE INFORMES POR MEDIO ELETRONICO

Alternativa 1 Torre de Control en el Comando Aéreo de Combate No 1 (Puerto
Salgar — Cundinamarca)

La presente es para informar que de acuerdo a lo establecido al contrato en
referencia los informes fueron enviados por medio electrénico para surespectiva
revision y observaciones para proceder lo descrito en la ficha «técnica
“entregables” (informe geotecnico, informe geofisico e informe geoeléctrico):

A los siguientes correos el 27 de agosto del 2021 a las'05:00.am horas

"TC. WILLIAM ALEXANDER BELLO GOMEZ" <WILLIAM.BELLO@FAC.MIL.CO>; "MY. LILIANA
LOPEZ GIRALDO" <LILIANA.LOPEZ@FAC.MIL.CO>; "MY. JORGE EDUARDO PINEDA GARCIA"
<JORGE.PINEDA@FAC.MIL.CO>; "CT. WILDER BIRNEY CASTILLA RODRIGUEZ"
<WILDER.CASTILLA@FAC.MIL.CO>; "AS14. NIDIA EMILIA NASMIN DIAZ"
<NIDIA.NASMIN@FAC.MIL.CO>

ENTREGABLES:

Un informe geotécnica final en mediormagnético e impreso en dos originales
debidamente firmados por el'ingeniero Geotecnista y gedlogo (en los casos que
aplique), el cual debe incluir como minimo lo indicado en el literal H.2.2.2 del
reglamento NSR-10. De igual forma, debera presentar las recomendaciones
para disefio de estructuras enterradas como tanque de agua, muros de
contencion, entre otros.

- Elinforme Geotecnico enviado contiene 218 paginas
- El informe Geofisico enviado contiene 44 paginas
- El informe Geoeléctrico enviado contiene 50 paginas

Email: gr.ingargsas@gmail.com — gustavoroyett@hotmail.com
Direccion: Cll 372 #8w — 50 B/ Juan XXIII - Monteria — Cérdoba
TEL: 7948748 - Cel.: 310 350 60 70 - 3205287388
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/i GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS S.A.S

i‘ NIT: 900.442.096-8

_ Estudios geotécnicos para obras civiles, ensayos de laboratorios, disefios de
=£ mezcla de materiales, disefios y construccion de obras civiles, consultorias e
GR. INGARQ S.A.S interventorfas y estudios geofisicos.

OFICIO

Cédigo: GCO-C

Version: 01

Fecha: noviembre
2021

Agradeciendo toda su atencion prestada, quedo pendiente a su pronta
respuesta, para proceder a resolver sus inquietudes y/o correcciones que se
presenten con el fin de realizar las impresiones para entregar en fisico los

respectivos informes.

Cordialmente,

e i

GUSTAVO ROYETT GALVAN
C.C.78.031.712 DE CERETE
R.L.GRINGARQ SAS

Email: gr.ingargsas@gmail.com — gustavoroyett@hotmail.com
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TEL: 7948748 - Cel.: 310 350 60 70 - 3205287388
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No FAC-S-2021-023166-CE del 27 de agosto de 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFA-CODAF-

JELOG-DIFRA

Sefor Ingeniero

GUSTAVO ROYETT GALVAN
Representante Legal

GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS SAS
Monteria Cordoba

Contrasefia:xWgmHpJ9vU
Asunto: INIP 0522 Estudio suelos Torre Control — Solicitud aprobacion prérroga contrato
Referencias:

1. Contrato No 175-00-A-COFAC-DIFRA-202, cuyo objeto es "Estudio de suelos para la Torre
de Control CACOM-1 de acuerdo con especificaciones técnicas".
2. Comunicacion del 27 Agosto 2021, mediante la cual el contratista presenta via correo

electronico el informe geotécnico, informe geofisico e informe geoeléctrico del proyecto Torre
Control CACOM-1

Solicito al sefior Ingeniero Representante Legal GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS SAS, se
considere la aprobacion por parte de su empresa de una prérroga al contrato de la referencia 1
hasta el préoximo 15 Septiembre 2021, mediante la viabilidad del siguiente cronograma
propuesto por la Entidad, para lograr el recibo final a satisfaccion de los entregables objeto del
contrato.

TJUN UL  AGO  SEP

Etapa de ejecucldn Entrega documentaddn técnica contratista . . . . 27
Etapa de ejecucldn Primera revisidn y entrega obse rvacione s Entidad . . . . 2730
Etapa de ejecucldn Entrega documentos técnicos ajustados contrati sta . . . . 3l 10
Etapa de ejecucldn Segunda revision Entidad . . . . . 11-14
Etapa de ejecucldn Terminacidn del contrato . . . . . 15

“AS[ SE VA A LAS ESTRELLAS”

Carrera 54 No. 26-25 CAN - Conmutador (1) 3159800 Bogota,, Colombia.
anticorrupcion@fac.mil.co - unidadcorrespondenci@fac.mil.co - tramiteslegales@fac.mil.co
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1. Consideraciones y antecedentes
1.1 Correo electrénico del 11 Agosto 2021, mediante la cual se le solicitd por parte del

supervisor suplente al contratista, un informe técnico detallado de los trabajos de campo
1.2 Comunicacion CCC-GR00121 del 12 Agosto 2021, donde se manifiesta por parte del
contratista que dada la variabilidad lateral de la disposicion de los materiales seria poco util la
aplicacion del ensayo CPT (llamado tambien ensayo de piezocono). Mencionado ensayo hace
parte del anexo técnico del contrato
1.3 Comunicacion del 12 Agosto 2021, mediante la cual el contratista presenta un avance de
informe de estudios. En mencionado informe, no se evidencian los ensayos de piezocono
ni de la instalacion de un piezémetro en sitio.
1.4 Reunién via TEAMS del 20 Agosto 2021 entre contratista y supervisor suplente, entre otros
temas tratados, el contratista manifiesta haber realizado a la fecha todos los ensayos de campo
especificados en el anexo técnico del contrato. Sin embargo, a la fecha no se tiene
soporte de los ensayos de piezocono faltantes e instalacion de piezémetro.
1.5 Correo electronico del 20 Agosto 2021, mediante el cual el supervisor suplente informa al
Ordenador del Gasto sobre algunas novedades relacionadas con el control y seguimiento de
la ejecucion del contrato.
1.6 Comunicacion del 23 Agosto 2021 por parte del contratista, trata informe confiabilidad y
ejecucion del ensayo CPT (piezocono)
1.7 Oficio No FAC-S-2021-022653-CE del 23 agosto 2021 /MDN-COGFM-FAC-COFAC-
JEMFA-CODAF-JELOG-DIFRA, trata informe novedades y solicitud al contratista justificacion
impacto ensayos faltantes sobre el producto final informe de geotecnia y cuantificacién (dentro
de precios de mercado) del costo de los ensayos que se dejaron de realizar dentro del contrato.
1.8 Comunicacion del 24 Agosto 2021 por parte del contratista, trata documento soporte
instalacion piezémetro del proyecto
1.9 Reunién virtual via TEAMS entre personal de la Direccidon de Infraestructura (Ordenador
del Gasto, Subdirector Seguimiento y Control Proyectos, Subdirector Técnico de Proyectos y
Supervisor Suplente) y representantes de Ila empresa GR. INGENIEROS Y
ARQUITECTOS S.A.S (Ingeniero GUSTAVO ROYETT GALVAN Representante Legal e
Ingeniero geotecnista CARLOS ALFONSO CUADRO CAUSIL) realizada el 25 Agosto 2021,
trata revision aspectos técnicos para la coordinacion de la entrega previa del informe
geotécnico en forma digital del proyecto, para revision de la Entidad.
1.10 Observaciones preliminares sobre aspectos relevantes como resultado de una verificacion
inicial por parte de la Entidad de los documentos técnicos allegados mediante comunicacion de
la referencia 2:
1.10.1 Uso de encamisado para realizar las perforaciones del estudio. En su conclusién
No 3 se indica lo siguiente: "fue necesario instalar camisas al hueco de la perforacion,
pues los constantes derrumbes impedian el correcto avance de la tuberia de

perforacion" y la conclusion No 5 "De la interpretacion de los ensayos de campo, se
“ASi SE VA A LAS ESTRELLAS”
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obtiene que a partir de los 14.0m el suelo experimenta un cambio en las condiciones
generales, aumentando su compacidad y densidad". Sin embargo, no es claro para la
Entidad la recomendacion No 2 que trata del encamisado temporal de los pilotes solo
de manera temporal durante construccion entre los 0.0 y 10.0m, pues se podria
presentar algun tipo de inestabilidad (derrumbes) del terreno a cualquier profundidad.
Lo anterior, implicaria incluir analisis geotécnicos y recomendaciones sobre encamisado
total e inclusive encamisado no recuperable.

1.10.2 Técnicas de densificacién suelos tipo vibroflotacion, compactacién dinamica o
similares. En la conclusién No 14 se hace referencia posibilidad de densificacién del
terreno. Pero, para la Entidad no es claro si es necesario y viable ejecutar cualquiera de
esas técnicas para el proyecto de la Torre de Control CACOM-1 y no se evidenciaron
procedimientos constructivos para los métodos propuestos por el consultor.

1.10.3 Cambio de localizacion de la estructura a construir. En la recomendacion No 6
se trata la posibilidad de estudiar el cambio de localizacién del proyecto. No obstante, la
Entidad sugiere ampliar la sustentacion de esa alternativa, con el fin de contar con todas
las herramientas técnicas necesarias por parte de la Entidad para la toma de decisiones.

1.10.4 Potencial de licuacion alto del terreno. En su recomendacién No 7 se menciona
lo siguiente sobre el particular: "atacar el problema de potencial de licuacion teniendo
en cuenta que dos metodologias arrojaron problemas de licuacién altos entre los 0 y 10
metros de profundidad". Por lo tanto, no se hace referencia a los métodos y medios
especificos para lograr contrarrestar esa gran problematica del terreno.

Lo anterior, con el fin de disponer del tiempo necesario para realizar la revision detallada de los
entregables por la Entidad, plantear los ajustes que se requieran sobre la documentacion
técnica del proyecto por parte del contratista, llevar a cabo el recibo final a satisfaccién de los
entregables actualizados del contrato por las partes contratantes y el tramite de la reduccion
del valor del contrato, por la imposibilidad técnica de no haber podido realizar los ensayos de
piezocono.

Amablemente,

“AS[ SE VA A LAS ESTRELLAS”

Carrera 54 No. 26-25 CAN - Conmutador (1) 3159800 Bogota,, Colombia.
anticorrupcion@fac.mil.co - unidadcorrespondenci@fac.mil.co - tramiteslegales@fac.mil.co
www.fac.mil.co

Pagina 3 de 4


mailto:anticorrupcion@fac.mil.co
mailto:unidadcorrespondenci@fac.mil.co
mailto:tramiteslegales@fac.mil.co
http://www.fac.mil.co/

:a COMANDO GENERAL 32 JEFUERZA AEREA

La seguridad
FUERZAS MILITARES 2k, COLOMBIANA

es de todos Mindefensa

Teniente Coronel WILLIAM ALEXANDER BELLO GOMEZ
Director Infraestructura

Anexos:

01 DIFRA C1 INIP 0522 Comunicacion del 11 agosto 2021
02 CCC-GR00121, 12 Agosto 2021

03 Comunicacién consultor, 12 Agosto 2021

04 DIFRA C1 INIP 0522 Comunicacion del 20 agosto 2021
05 Comunicacién consultor, 23 Agosto 2021

06 DIFRA C1 INIP 0522 Comunicacion del 23 agosto 2021
07 Comunicacién consultor, 24 Agosto 2021

08 Comunicacioén consultor, 27 Agosto 2021
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**FAC-S-2021-023226-CE**

Al contestar, cite este numero
Pagina 1 de 2, de la Comunicacion Radicado
No FAC-S-2021-023226-CE del 29 de agosto de 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFA-CODAF-

JELOG-DIFRA

Sefor Ingeniero

GUSTAVO ROYETT GALVAN
Representante Legal

GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS SAS
Monteria Cérdoba

Contrasefia:SMVbTzKOhA
Asunto: INIP 0522 Estudio suelos Torre Control — Novedades entregables contrato
Referencias:

1. Contrato No 175-00-A-COFAC-DIFRA-202, cuyo objeto es "Estudio de suelos para la Torre
de Control CACOM-1 de acuerdo con especificaciones técnicas".

2. Comunicacion del 27 Agosto 2021, mediante la cual el contratista presenta via correo
electrénico el informe geotécnico, informe geofisico e informe geoeléctrico del proyecto
Torre Control CACOM-1

Me permito enviar al sefor Ingeniero Representante Legal GR. INGENIEROS Y
ARQUITECTOS SAS, el concepto técnico que contiene las observaciones a los entregables del
contrato de la referencia 1.

3. Consideraciones
1.1 A la fecha no se ha dado respuesta por parte del contratista, acerca del costo (dentro
de precios de mercado) de los ensayos de piezocono, los cuales segun sustentacion del
mismo contratista fue imposible ejecutar en campo.
1.2 Se debe tramitar la modificacion del anexo técnico y la reduccién del valor del contrato,
por la imposibilidad técnica de no haber podido realizar los ensayos de piezocono.
1.3 No se encuentra viable desde el punto de vista técnico, el recibo final a satisfacciéon de los
entregables objeto del contrato No 175-00-A-COFAC-DIFRA-2021, hasta tanto el contratista
ajuste todos los documentos técnicos de acuerdo con las observaciones realizadas (adjuntas),
a fin de cumplir con el Anexo 1 Especificaciones Técnicas y normatividad técnica vigente.
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Lo anterior, con el fin de garantizar para la Entidad el recibo final a satisfaccién de los
entregables del contrato.

Amablemente,

Teniente Coronel WILLIAM ALEXANDER BELLO GOMEZ
Director Infraestructura

Anexo:

Cinco (05) folios INIP 0522 Estudio suelos Torre Control — Concepto técnico V1.0
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FUERZAS MILITARES DE COLOMBIA

FUERZA AEREA

DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA

CONCEPTO TECNICO

Fecha: 29 agosto 2021
Objeto: INIP 0522 Estudio suelos Torre Control — Primera revision entregables contrato

Referencias:

1. Contrato No 175-00-A-COFAC-DIFRA-202, cuyo objeto es "Estudio de suelos para la Torre de
Control CACOM-1 de acuerdo con especificaciones técnicas".

2. Comunicacion del 27 agosto 2021, mediante la cual el contratista presenta via correo
electronico el informe geotécnico, informe geofisico e informe geoeléctrico del proyecto Torre
Control CACOM-1.

Las siguientes observaciones a los entregables del contrato se realizan como supervisor del
contrato, en cumplimiento del Anexo 1 Especificaciones Técnicas y lo especificado en el
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10.

|. Observaciones Informe Geotécnico

1. En el folio No 2 del informe geotécnico, falta la aprobacion y firma del geotecnista (Ingeniero
Civil con minimo maestria en el area de Geotecnia) y del gedlogo. De igual forma, el recibo a
satisfaccion lo hace el supervisor en vez de BASE AEREA CACOM-1

2. El folio No 3 no esta suscrito por el profesional geotecnista (Ingeniero Civil con minimo
maestria en el area de Geotecnia). Asimismo, debe dirigirse al supervisor del contrato

3. En el folio No 10 Objeto y alcance del estudio, parrafo 1, debe ser Puerto Salgar en vez de
San Puerto Salgar

4. En el folio No 44, aclarar el espesor de capa vegetal de 50cm, ya que en los registros de las
perforaciones (folios 29, 30, 31y 32) no se evidencio tal hallazgo

5. Segun la tabla No 15. Efectos locales de respuesta sismica del proyecto, se hace referencia
al perfil de suelo tipo “E”. No obstante, en la tabla No 18. Perfiles de Suelos. NSR-10, se
sefiala como tipo D. Por lo anterior, se solicita al contratista justificar y mostrar los criterios
adoptados para la clasificacion del tipo de perfil de suelo, ya que ese pardmetro define el
espectro sismico de disefio y podria afectar considerablemente los calculos estructurales
actuales del proyecto. Comparar con lo reportado en el informe geofisico en el folio No 29.
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Tabla 15. Efectos locales de respuesta sismica del proyecto.

Caracteristicas Valor
Puerto salgar.

Localidad {Cundinamarca)
Riesgo Sismico Intermedio
Coeficiente de Aceleracion Pico Esperado para diseiio (Ag) 0.15
Coeficiente de Velocidad Pico Efediva (A) 0.20
Coeficiente que representa la aceleracion pico efectiva para el umbral de dafio, 0.06

Ag (Tabla NSR-10 A.2.4-3) '
Coeficiente de aceleracidn pico efectiva para disefio con seguridad limitada, Ae 0.11
(Tabla NSR-10 A.2.4-4) '
Coefidiente de ampliacion que modifica |la aceleracion en periodos cortos, R 510

(Tabla NSR-10 A.2.4-3)
Coeficiente de ampliacion que modifica la aceleracion en periodos Intermedios,

F (Tabla NSR-10 A.2.4-4) =
Tipo de Perfil E
Grupo de uso v
Coeficiente de importancia, I 1.50
Tabla 18. Perfiles de Suelos. NSR-10
Tabla A.2.4-2
Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos C,Do E
Tipo de perfil v, No ich %

C entre 360 y 760 m/s mayor que 50 mayor que 100 kPa (= 1 kgflcm?)

D entre 180 y 360 m/s entre 15y 50 entre 100y 50 kPa (0.5 a 1 kgficm?)

E menor de 180 m/s menor de menor de 50 kPa (=0.5 kgficm?)

6. Se solicita al contratista ampliar su concepto, impacto y posibles riesgos al proyecto, acerca
de la alerta que se emiti6 en el numeral 4.8.2 Suelos Dispersivos o Erodables, que trata
particularmente sobre erosion interna de arenas en presencia de aguas subterraneas.

4.8.2 Suelos Dispersivos o Erodables

Los suelos dispersivos dentro de la ingenieria son calificados como suelos problematicos,
algunos suelos son formados en climas extremos como zonas aridas o semiaridas; en esta
ultima es donde se pueden formar los suelos dispersivos. Aunque Puerto Salgar es
considerada climatologicamente una zona semiarida, lo materiales presentes corresponde
mayor mente a Arenas y estos materiales no son suelos dispersivos, sin embargo, si son
suelos erodables debido a que se detectd la presencia de aguas subterraneas, como
también se presentd una resistividad en el grupo 4 que corresponde a una zona
colapsada, compuesta principalmente por gravas y arenas mal gradadas, por lo tanto, se
emite una alerta sobre erosidn interna de estos materiales.|



Hoja No. 3 de la comunicacion No. -MD-CGFM-FAC-COFAC-JEMFA-JELOG-DIFRA-15.2

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Respecto al numeral 4.8.4 Susceptibilidad a La Licuacion, se requiere al consultor ampliar su
concepto, impacto y posibles riesgos al proyecto, sobre el nivel freatico detectado a 2.95m y
la alerta emitida sobre licuacion en la zona.

En el folio No 60, aclarar cuales fueron las dos metodologias utilizadas para realizar el analisis
de licuacion de los estratos.

De acuerdo al parrafo final del numeral 4.8.4, qué significa un potencial de licuacion alto entre
los 0y 10m, y qué impacto podria tener sobre el sistema de cimentacion propuesto por esa
consultoria.

Segun el numeral 5. ESTIMACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA, se hace referencia en el
cuarto parrafo, a cuatro alternativas de cimentacion profunda, una con didmetro de 0.6 m, una
de 0.7 m, otra con didmetro de 0.8 m y una de 0.9 m. Esto corresponde a una sola alternativa
de cimentacién que son los pilotes. De acuerdo con el Anexo 1 Especificaciones Técnicas, se
solicita al contratista plantear otro sistema de cimentacién viable para el proyecto.

Se solicita al contratista plantear varios sistemas constructivos para el sistema cimentacion
profunda mediante pilotes (Tener en cuenta que el proyecto de cimentacion actual cuenta con
sistema de pilotaje tipo Kelly a 15m de profundidad)

Se requiere especificar qué consideraciones especiales se deben tener en cuenta para el
terreno que servira de soporte del dado de cimentacion de 12.5m por 12.5m

Se solicita al consultor aclarar si el dado de cimentacion deberia asumir algan porcentaje de
la carga total de la Torre de Control. Di igual forma, especificar los parametros geotécnicos
para su disefio.

Aclarar por parte del consultor, si es necesario proyectar refuerzo longitud en todo el
alineamiento de los pilotes, debido a la estabilidad por volcamiento de la construccién.

Se debe indicar por parte del contratista, las recomendaciones para la reconformacion del
terreno actual y el cual ya fue intervenido, previo a la realizacion cualquier actividad de
cimentacion.

Respecto a la conclusién No 1, aclarar cuales fueron las dos metodologias utilizadas para
realizar el andlisis de licuacién de los estratos, ya que aparece XxX.

En su conclusién No 3 se indica lo siguiente: "fue necesario instalar camisas al hueco de la
perforacion, pues los constantes derrumbes impedian el correcto avance de la tuberia de
perforacion” y la conclusion No 5 "De la interpretacion de los ensayos de campo, se obtiene
que a partir de los 14.0m el suelo experimenta un cambio en las condiciones generales,
aumentando su compacidad y densidad". Sin embargo, no es claro para la Entidad la
recomendacion No 2 que trata del encamisado de los pilotes solo de manera temporal durante
construcciéon entre los 0.0 y 10.0m, pues de acuerdo a lo evidenciado en obra durante la
ejecucion de cimentacion, se podria presentar algun tipo de inestabilidad (derrumbes) del
terreno a cualquier profundidad. Lo anterior, implicaria incluir andlisis geotécnicos y
recomendaciones sobre encamisado total de pilotes e inclusive encamisado no recuperable
del pilotaje.

En el folio No 75, falta la firma del geotecnista (Ingeniero Civil con minimo maestria en el area
de Geotecnia)

Falta la firma del memorial de responsabilidad del geotecnista (Ingeniero Civil con minimo
maestria en el area de Geotecnia)
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

De acuerdo con el Anexo 1 Especificaciones Técnicas, el consultor debe presentar una carta
de compromiso en la cual le garantice a la FAC que los estudios realizados son suficientes
para garantizar que la cimentacidon propuesta es la mas adecuada para el proyecto de
referencia.

De acuerdo con la conclusion No 14, gue hace referencia a la recomendacion de densificacién
del terreno (vibroflotacion, compactacion dinAmica o similares). Sin embargo, para la Entidad
no es claro si es necesario y viable ejecutar cualquiera de esas técnicas para el proyecto de
la Torre de Control CACOM-1 y no se evidenciaron procedimientos constructivos para los
métodos propuestos por el consultor. Se solicita al contratista una respuesta sobre este
particular.

Se requiere al consultor determinar los métodos y procedimientos constructivos para dar
cumplimiento a la recomendacion No 5, que trata de la homogenizacion del terreno luego de
ejecutar la excavacion, fundida y desencamisado de los pilotes en los primeros 10.0m.

En la recomendacién No 6 se trata de la posibilidad de estudiar el cambio de localizacion del
proyecto. No obstante, la Entidad requiere ampliar la sustentacién de esa alternativa, con el
fin de contar con todas las herramientas técnicas necesarias por parte de la Entidad para la
toma de decisiones. Por lo anterior, el consultor debe especificar claramente cuéles son las
razones para pensar en la posibilidad de cambiar la localizacién del proyecto.

En su recomendaciéon No 7, se menciona lo siguiente sobre el particular: "atacar el problema
de potencial de licuacion teniendo en cuenta que dos metodologias arrojaron problemas de
licuacién altos entre los 0 y 10 metros de profundidad”. Por lo tanto, no se hace referencia a
los métodos y medios especificos para lograr contrarrestar esa gran problematica del terreno.
El consultor debe entregar a la Entidad la informacién detallada de los métodos y/o medios
aplicables para el presente proyecto para el mejoramiento de depédsitos de suelos
susceptibles a la licuacion.

Falta incluir por parte del consultor los pardmetros geotécnicos para para disefio de
estructuras enterradas como tanque de agua, muros de contencién, entre otros. Asimismo, la
estabilidad de las excavaciones. Lo anterior, de acuerdo con el Anexo 1 Especificaciones
Técnicas.

Se debe entregar por parte del contratista, recomendaciones del sistema de cimentacién para
la construccion de &reas complementarias de edificaciones de un nivel de altura. De igual
forma, plantear recomendaciones sobre la separacion de cimentaciones de la Torre de
Control y esas areas complementarias. Lo anterior, de acuerdo con el Anexo 1
Especificaciones Técnicas.

Se debe entregar por parte del consultor, un documento complementario de obligatoria
elaboracion por parte del ingeniero geotecnista responsable, de acuerdo con lo establecido
en el numeral H.8.1., que contenga las recomendaciones para construccién. Sistema
Constructivo. Lo anterior, de acuerdo con el numeral H.2.2.2.1 del Reglamento Colombiano
de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

No se encontré analisis de la influencia de las aguas subterraneas sobre la futura cimentacion
profunda del proyecto. Se requiere una respuesta de parte del contratista para cumplir con el
numeral H.2.2.2.1 del Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10.
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

Se debe consolidar un Unico informe geotécnico que incluya el ensayo de refraccion sismica
tipo MASW unidimensional y tomografia sismica con informacion estimada a unos 30m o mas
de profundidad, asi como sus analisis y resultados

Queda la obligacion del consultor de cumplir con el numeral H.1.1.2.1 del Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, que trata de la firma de los informes
geotécnicos y todos los planos de disefio y construccion que guarden alguna relacion con los
estudios, por parte del responsable geotecnista.

II. Informe geofisico

En el folio No 2 del informe geotécnico, falta la aprobacién y firma del geotecnista (Ingeniero
Civil con minimo maestria en el area de Geotecnia) y del gedlogo.

El consultor debe revisar lo reportado en los folios No 29 y 35 contra la tabla No 15. Efectos
locales de respuesta sismica del proyecto del informe geotécnico, en cuanto al tipo de perfil
de suelo.

lll. Informe geoeléctrico
En el folio No 2 del informe geoeléctrico, falta la aprobacion y firma del geotecnista (Ingeniero

Civil con minimo maestria en el area de Geotecnia) y del gedlogo.
Se aclara al consultor que este ensayo no hace parte del Anexo 1 Especificaciones Técnicas.

RECOMENDACIONES

- En virtud de lo expuesto anteriormente, NO se encuentra viable desde el punto de vista técnico, el
recibo final a satisfaccion de los entregables objeto del contrato No 175-00-A-COFAC-DIFRA-2021,
hasta tanto el contratista ajuste todos los documentos técnicos de acuerdo con las observaciones
realizadas, a fin de cumplir con el Anexo 1 Especificaciones Técnicas y normatividad técnica vigente.
De igual forma, se debe dar respuesta por parte del consultor a cada una de las observaciones, para
verificar las modificaciones técnicas.

- Una vez se tengan ajustados los entregables del proyecto, se realizara nuevamente una revision
completa de los documentos técnicos por parte de la Direccion de Infraestructura.

< . "v,f"
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Capitan ANGEL FABIAN/MESA MESA
Especialista Ingenigro SUTEP
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Monteria, 29 de agosto de 2021

FUERZA AEREA COLOMBIANA
BASE AEREA CACOM-1

Capitan ANGEL FABIAN MESA MESA
Subdireccién Técnica de Proyectos
Direccion de Infraestructura - DIFRA

C.C. Teniente Coronel WILLIAM ALEXANDER BELLO GOMEZ

REF.:

1.

Director Infraestructura

Contrato No 175-00-A-COFAC-DIFRA-202, cuyo objeto es "Estudio de
suelos para la Torre de Control CACOM-1 de acuerdo con
especificaciones técnicas".
Respuesta al oficio INIP 0522 Estudio suelos Torre Control — Solicitud
aprobacion prérroga contrato

ASUNTO: APROBACION PRORROGA DEL CONTRATO SOLICITADA POR
EL CONTRATANTE.

de acuerdo a la solicitud de la aprobacién.detla prdrroga del contrato de la
referencia. Se manifiesta las siguientes condiciones mutuas. las cuales a ser
aceptada las siguientes condiciones por parte de nuestra empresa

1.

2.
3

Email: gr.ingargsas@gmail.com — gustavoroyett@hotmail.com
Direccion: Cll 372 #8w — 50 B/ Juan XXIII - Monteria — Cérdoba
TEL: 7948748 - Cel.: 310 350 60 70 - 3205287388

La genera un gasto adicional de administracion y en los contratos de los
profesionales

Gastos de actualizacion.de poliza.

No afectar el cambio en eltiempo y fecha de pagos.

Minimizar el tiempo de cronograma estipulado en el oficio FAC-S-2021-
023166-CE cuyo asunto.es INIP 0522 Estudio suelos Torre Control —
Solicitud aprobacién prérroga contrato.

Las condiciones, recomendaciones y respuesta de las observaciones del
informe geotécnico no afecten las condiciones del proyecto.

El analice de la ficha técnica del contrato, y los ensayos recomendado no
son acto para el tipo de suelo encontrado en las exploraciones geotécnico.
el cual fue Comunicacion del 23 agosto 2021 por parte del contratista,
trata informe confiabilidad y ejecucion del ensayo CPT (piezocono). Es
necesario realizar un cambio en la ficha técnica en la parte de entregable.
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7. Para la posibilidad de realizar el ensayo del piezocono es de considerar.
Si se realiza, o si se hubiese hechos y los resultados no son confiable y
no se hubiera tenido en cuentas en el informe geotécnico se puede
considerar como un Detrimento al recurso de la fuerza aérea.

8. Nuestra empresa realizo ensayo de verificacion de las condiciones
terreno.

9. Se menciona los descrito en el parrafo del oficio del 23 de agosto realizado
por nuestra empresa - Dando cumplimiento a las especificaciones
técnicas, las cuales hacen parte del contrato donde dice: “el
contratista debera garantizar la investigacion completa del suelo,
con el fin de que se pueda proponer de una forma acertada las
alternativas de cimentacion para el proyecto en cuestién. Asimismo,
todos los ensayos y procedimientos realizados deberan ¢ser
efectuados acorde la normatividad técnica vigente.” Se realizo el
ensayo de TOMOGRAFIA ELECTRICA, aunque no esté contemplado
en el presupuesto, este da cumplimiento de acuerdo a la
normatividad y especificaciones técnicas para dar un diagnostico
para la cimentacion del proyecto. Cual es de considerar.como un gasto
de la empresa.

Al hacer aceptada las condiciones descrita anterior<la demo. viabilidad a la
prorroga del contrato a un tiempo no mayor a lo pactado para revision de los
informes entregado por nuestra empresa.

Cordialmente,

/é"?czyé//

GUSTAVO ROYEXT GALVAN
C.C.78.031.712 DE CERETE
R.L. GR INGARQ S.A'S
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Monteria, 30 de agosto del 2021.

Sefiores

FUERZA AEREA DE COLOMBIA

Capitan Wilder Birney Castilla Rodriguez
Subdireccion de Seguimiento y Control
Direccion de Infraestructura — DIFRA

Carrera 13 No. 66 — 47 Bogota D.C. Colombia
Tel. 3159800 Ext. 1943
wilder.castilla@fac.mil.co

Referencia: Contrato No. 175-00-A-COFAC-DIFRA-2021

Asunto: Ampliacion en tiempo Contrato No. 175-00-A-COFAC-DIFRA-2021
Cordial saludo,

Luego del comité realizado virtualmente en el dia de hoy 30 de agosto de 2021,
desde las 7:30 a.m a 8:30 a.m programada por el Capitan Angel Fabian Mesa,
estamos de acuerdo con la prorroga en tiempo del contrato planteada por ustedes
para la realizaciébn de Mesa Técnica y aclarar las inquietudes relacionadas con el
informe Geotécnico, en aras de que el informe enviado quede entendido en su
totalidad y/o realizar ajuste si lo requiere.

Por otro lado, en razén a las consideraciones y teniendo en cuenta las actividades
que garantiza el cabal cumplimiento el objeto contractual, se determiné por parte
del contratista realizar un estudio Geoeléctrico (Tomografia), por lo tanto, se
solicita reconocerse como item no previsto y ser reemplazado por las pruebas de
piezocono.

Por dltimo, se solicita tener en cuentan las siguientes consideraciones para el
cronograma del tiempo de prérroga.
1. Realizar mesa técnica ente el 1 al 3 de agosto del 2021, para aclarar
observaciones al informe geotécnico.
Y
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2. Plazo minimo para entrega de ajustes del informe luego de la mesa técnica

7 dias.
3. En el evento que solicite ensayos adicionales se traten en comité técnico
para revision de tiempo y recurso requeridos.

En todo caso el ajuste del cronograma no afecte la programacion del pago del
contrato.

Amablemente

Director de proyecto
GR. INGARQ SAS
Gerente.
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*FAC-S-2021-164709-CI**

Al contestar, cite este numero
Pagina 1 de 3, de la Comunicaciéon Radicado
No FAC-S-2021-164709-Cl del 30 de agosto de 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFA-CODAF-

JELOG-DIFRA-SUTEP

Sefior Teniente Coronel

WILLIAM ALEXANDER BELLO GOMEZ
Director Infraestructura

Ciudad

Asunto: INIP 0522 Estudio suelos Torre Control — Concepto prérroga contrato
Referencias:

1. Contrato No 175-00-A-COFAC-DIFRA-202, cuyo objeto es "Estudio de suelos para la Torre
de Control CACOM-1 de acuerdo con especificaciones técnicas"

2. Comunicacion del 30 Agosto 2021, mediante la cual el contratista acepta la prorroga del
contrato hasta el 15 Septiembre 2021

Me permito manifestar mi concepto de viabilidad técnica para iniciar el tramite de la proérroga
del contrato de la referencia 1, modificando el plazo de ejecucion del contrato hasta el 15
Septiembre 2021. De igual forma, de acuerdo a lo solicitado por el contratista mediante la
comunicacion de la referencia 2, considerar dentro del modificatorio del contrato, el siguiente
cronograma de entrega concertado entre las partes, para lograr el recibo final a satisfaccion de
los entregables objeto del contrato:

MES | ABR MAY JUM JUL AGO  SEP

Etapa de ejecucion Entrega docume ntacion temica contratista ) ) ) ) 27
Etapa de ejecucion Primerarevisiony entregza cbservadones Entidad ) ) ) ) 27-30
Etapa de ejecucion Mesas témims detrabgjo entre | &5 partes ) ) ) ) ) 1-3
Etapa de ejecucion Entrega docume ntos temicos gustados onratisa : ) : ) ) 410
Etapa de ejecucidn Segunda revision Entidad o] . . 1114
Etapa de ejecucion Terminadon del contrato i i i ) ) 15
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1. Antecedentes
1.1 Comunicacién del 27 Agosto 2021, mediante la cual el contratista presenta via correo
electrénico el informe geotécnico, informe geofisico e informe geoeléctrico del proyecto
Torre Control CACOM-1.
1.2 Oficio No FAC-S-2021-023166-CE del 27 agosto 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-
JEMFA-CODAF-JELOG-DIFIRA, trata solicitud aprobacion prérroga contrato.
1.3 Oficio No FAC-S-2021-023226-CE del 29 agosto 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-
JEMFA-CODAF-JELOG-DIFRA, trata novedades entregables contrato.

1.4 Comunicacién del 29 Agosto 2021, mediante la cual el contratista presenta condiciones
mutuas para aceptacion prérroga.

Lo anterior, para dar continuidad a los tramites requeridos para gestionar la prérroga acordada
entre las partes.

Respetuosamente,

Capitan ANGEL FABIAN MESA MESA
Especialista Ingeniero O Arquitecto De Proyectos

Anexos:

Comunicacién consultor, 27 Agosto 2021
DIFRA C1 INIP 0522 Comunicacién del 27 agosto 2021
DIFRA C1 INIP 0522 Comunicacion del 29 agosto 2021
Comunicacién consultor, 29 Agosto 2021
Comunicacién consultor, 30 Agosto 2021
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Al contestar, cite este numero
Pagina 1 de 3, de la Comunicaciéon Radicado
No FAC-S-2021-164770-Cl del 30 de agosto de 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFA-CODAF-

JELOG-DIFRA

Sefiora Coronel

MERY CECILIA MELENDEZ QUINTERO
Director Compras Publicas

Ciudad

Asunto: INIP 0522 Estudio suelos Torre Control — Tramite prorroga contrato
Referencias:

1. Contrato No 175-00-A-COFAC-DIFRA-202, cuyo objeto es "Estudio de suelos para la Torre
de Control CACOM-1 de acuerdo con especificaciones técnicas".

2. Oficio No FAC-S-2021-164709-Cl del 30 agosto 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFA-
CODAF-JELOG-DIFRA, trata concepto prérroga contrato

Me permito solicitar a la sefiora Coronel Directora Compras Publicas FAC, tenga a bien
considerar el tramite de la prorroga del contrato de la referencia 1, modificando el plazo de
ejecucion del contrato hasta el 15 Septiembre 2021. De igual forma, de acuerdo a la viabilidad
dada por el supervisor, incluir dentro del modificatorio del contrato, el siguiente cronograma de
entrega concertado entre las partes contratantes, para lograr el recibo final a satisfaccion de
los entregables objeto del contrato:

MES | ABR MAY JUN UL AGO  SEP

Etapa de ejecucion Entrega documentacion temica contraista ) ) ) ) 7
Etapa de ejecucion Primerarevisiony entrega observadones Entid ad ) ) ) ) 27-30
Etapa de ejecucion Mesas témicms detrabgo entre |&s partes ) ) ) ) ) 1-3
Etapa de ejecucion Entrega documentos tem icos gustados ontratista : : ) ) ) 4-10
Etapa de ejecucién Sezunda revision Entidad o] . . 1114
Etapa de ejecucion Terminadon del contrato i i i i ) 15
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1. Antecedentes

1.1 Comunicacién del 27 Agosto 2021, mediante la cual el contratista presenta via correo
electrénico el informe geotécnico, informe geofisico e informe geoeléctrico del proyecto
Torre Control CACOM-1.

1.2 Oficio No FAC-S-2021-023166-CE del 27 agosto 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-
JEMFA-CODAF-JELOG-DIFIRA, trata solicitud aprobacion prérroga contrato.

1.3 Oficio No FAC-S-2021-023226-CE del 29 agosto 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-
JEMFA-CODAF-JELOG-DIFRA, trata novedades entregables contrato.

1.4 Comunicacién del 29 Agosto 2021, mediante la cual el contratista presenta condiciones
mutuas para aceptacion prérroga.

1.5 Comunicacion del 30 Agosto 2021, mediante la cual el contratista acepta la prérroga del

contrato hasta el 15 Septiembre 2021.

Lo anterior, para dar continuidad a los tramites requeridos para gestionar la prérroga acordada

entre la Entidad y el contratista.

Respetuosamente,

Teniente Coronel WILLIAM ALEXANDER BELLO GOMEZ
Director Infraestructura

Anexos:

Comunicacion consultor, 27 Agosto 2021
DIFRA C1 INIP 0522 Comunicacion del 27 agosto 2021
DIFRA C1 INIP 0522 Comunicacién del 29 agosto 2021
Comunicacion consultor, 29 Agosto 2021
Comunicacién consultor, 30 Agosto 2021
DIFRA C1 INIP 0522 Comunicacién del 30 agosto 2021
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**FAC-S-2021-023227-CE**

Al contestar, cite este numero
Pagina 1 de 2, de la Comunicacion Radicado
No FAC-S-2021-023227-CE del 30 de agosto de 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFA-CODAF-

JELOG-DIFRA

Sefor Ingeniero

GUSTAVO ROYETT GALVAN
Representante Legal

GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS SAS
Monteria Cérdoba

Contrasefia:HxcM5VzUai
Asunto: INIP 0522 Estudio suelos Torre Control — Respuesta comunicacion

Referencias:

1. Contrato No 175-00-A-COFAC-DIFRA-2021, cuyo objeto es "Estudio de suelos para la
Torre de Control CACOM-1 de acuerdo con especificaciones técnicas".

2. Comunicacion del 29 Agosto 2021, condiciones mutuas para aceptacion prérroga

Me permito dar respuesta a cada una de las condiciones mutuas solicitadas mediante
documento de la referencia 2, como condicion para su aprobacion de la prorroga hasta el 15
Septiembre 2021:

1. La Entidad no esta en la posibilidad de reconocer costos adicionales asociados a
personal, ya que el presupuesto asignado para este contrato, esta determinado en el
Certificado de Disponibilidad Presupuestal; para determinar el valor del contrato, la
Entidad realiz6 un estudio de mercado que se encuentra publicado en la plataforma del
SECOP I

2. Es obligacion del contratista, mantener sus amparos vigentes y actualizados.

3. No se vera afectado el plazo establecido para el Unico pago programado para el
contratista.

4. Teniendo en cuenta la importancia de este contrato y toda vez que los entregables del
mismo no son un producto con caracteristicas técnicas uniformes, es necesario que la
Entidad realice un recibo a satisfaccion al 100%, asi la Entidad puede anticiparse a la
emisién del mismo realizando conjuntamente verificacién a los entregables con el
contratista, dandole la posibilidad de realizar los ajustes con el fin de evitar un
incumplimiento parcial.

5. Le reitera la Entidad que por la importancia del resultado del contrato es necesario
realizar todas las verificaciones de fondo o de forma con el fin de lograr el cometido

planteado en el génesis del proceso.
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6. Los ajustes en la ficha técnica se realizaran posterior a la finalizacion de las mesas de
trabajo.

7. Los ensayos de obligatorio cumplimiento no fueron observados en la fase previa del
proceso, teniendo en cuenta que la consultoria se contrata precisamente para asesorar
a la Entidad, es la justificacion técnica dada por expertos (como el contratista) la que
determinara la pertinencia para la realizacion de la mismas teniendo en cuenta aspectos
por usted tocados como la conformacion del suelo.

8. Se analizara la inclusion de la tomografia sismica, teniendo en cuenta "la facultad dada
en el contrato al contratista para realizar la investigacién del suelo que considere
pertinente"

Lo anterior, a fin que se pueda programar una reunion entre las partes para tratar en detalle los
temas aqui tratados.

Amablemente,

Teniente Coronel WILLIAM ALEXANDER BELLO GOMEZ
Director Infraestructura
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No FAC-S-2021-023313-CE del 30 de agosto de 2021 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFA-CODAF-

JELOG-DIFRA

Sefor Ingeniero

GUSTAVO ROYETT GALVAN
Representante Legal

GR. INGENIEROS Y ARQUITECTOS SAS
Monteria Cérdoba

Contrasefia:uSgoOW150rw
Asunto: Asunto: INIP 0522 Estudio suelos Torre Control — Respuesta comunicacion

Referencias:

1. Contrato No 175-00-A-COFAC-DIFRA-202, cuyo objeto es "Estudio de suelos para la Torre
de Control CACOM-1 de acuerdo con especificaciones técnicas".

2. Comunicacion del 30 Agosto 2021, mediante la cual el contratista acepta la prérroga del
contrato hasta el 15 Septiembre 2021.

Me permito dar respuesta a las inquietudes planteadas en la comunicacion de la referencia 2:

1. Respecto a su solicitud de reconocerse el estudio geoeléctrico (tomografia) por parte de
la Entidad como item no previsto y ser reemplazado por las pruebas de piezocono, al
respecto se informa al contratista que mencionada solicitud sera considerada por la FAC
en el marco de la Ley y se dara posteriormente respuesta por escrito.

2. De acuerdo con su solicitud, se considero en el cronograma de entrega, adelantar mesa
técnica entre las partes entre el 1 al 3 agosto 2021, para aclarar observaciones al
informe geotécnico. De igual forma, se considerd un plazo maximo de 07 dias para
entrega de ajustes del informe luego de la mesa técnica.

3. Cualquier solicitud de ensayos adicionales se tratara en comité técnico para revision de
tiempo y recurso requeridos.

4. La prorroga acordada no afectara la programacion del pago del contrato previsto
inicialmente.
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Lo anterior, con el fin aclarar sus inquietudes previamente al tramite de la prérroga del contrato
acordada entre las partes.

Amablemente,

Teniente Coronel WILLIAM ALEXANDER BELLO GOMEZ
Director Infraestructura

Anexo:
Comunicacién consultor, 30 Agosto 2021
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