Art. 600 .

Todos los materiales removidos de las excavaciones y que no tengan uso
previsto en la obra deberdn ser cuidadosamente recuperados para evitar
que puedan ser arrastrados a cursos de agua, y serdn transportados y
depositados en lugares apropiados, de la manera prevista en los
documentos del proyecto u ordenada por el Interventor.

En cuanto a hallazgos arqueoldgicos, paleontoldgicos y de mineralesde

interés comercial o cientifico, se seguird lo dispuesto en el nﬁl e ]
210.4.6 del Articulo 210. N\
N

&
600.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABM@S@ v

V
600.5.1 Controles ﬁ@
Y

Py
Durante la ejecucién de los trabajos,@%&"@;ﬂelantara’n los siguientes

N controles principales: P%y’f

GO
— Comprobar el estado del ec;u.i_‘(‘)\@\\2 e’}construccién.

- Verificar la eﬂcienciaﬁyﬁi;l%?seguridad de los procedimientos de
construccion. Qéw}“
£ 2

= %gf ®
~  Vigilar el cumplimiaito del programa de trabajo.

- Verificar{'i}{{m’bﬁmiento de las normas ambientales aplicables.

= - Ve%@el alineamiento, el perfil y las secciones de las areas
cavadas.

o

@}Comprobar la lisura y la firmeza del fondo de las excavaciones.

especificacion.

=7
@g— Medir los volimenes de trabajo realizado en acuerdo a la presente
s

% El Interventor verificard que el Constructor disponga de todos los
§ permisos requeridos para la ejecucién de los trabajos.

600.5.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

El trabajo se dard por terminado cuando el alineamiento, el perfil y la
seccidn de la excavacién estén de acuerdo con los planos del proyecto y
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las instrucciones del Interventor y éste considere, ademdés, que la
conservacién de cauces es satisfactoria.

En ningln punto, la excavacién realizada podrd variar con respecto a la
autorizada por el Interventor en mas de tres centimetros (3 cm) en cota,
ni en mas de cinco centimetros (5 cm) en la localizacién en planta.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberéﬂk\'\cy

: o Sy W

sei coiregidas por el Constructor, sin costo adicional para el Instig
Nacional de Vias, a plena satisfaccidn del Interventor.

% R
Qé .
600.6 MEDIDA Ps@f

Vew

La unidad de medida de las excavaciones varias sera “exb métro cuibico (m?),
aproximado a la décima de metro clbico, de material %@ado en su posicidon
original, determinado dentro y hasta las lineas de pago@ﬁépdas en los planosy en
esta especificacion o autorizadas por el Intervent @R«resultado de la medida se
deberd reportar con la aproximacién establ.c‘%{», empleando el método de
redondeo de la norma INV E-823. N

e

No habrd ninguna medida por los sgb@aﬁchos que se requieran para colocar
encofrados, ni por el material que se{i%y;é Bxcavado antes de que se hayan realizado

los levantamientos topograficos m@ﬂados en el numeral 600.4.1.

<{f/'

Todas las excavaciones seré@nt didas por volumen realizado, verificado antes y
después de ser ejecutad e«@?‘abajc de excavacién. El Constructor deberd permitir
que el Interventor gea‘«lfée? las mediciones vy verificaciones que éste considere
pertinentes antes de;&'@rrar la excavacion; si el Constructor cierra la excavacién antes
de que el Interv@tor%realice las mediciones y verificaciones, se entenderd que se

aviene a lo %tg\g@%teralmente éste determine.

En exc@%&\es para estructuras, alcantarillas y filtros, toda medida se hard con
base(e caras verticales a partir de los bordes autorizados de la excavacién. Las
Jxﬁg\\@aglones efectuadas por fuera de estos limites y los voliimenes adicionales
%Cbs por facilidad constructiva, desprendimientos, derrumbes, hundimientos,
sedimentaciones o rellenos debidos a causas naturales, descuido o negligencia del
Constructor, no se medirdn y su correccién correrd por cuenta exclusiva de éste, a
plena satisfaccién del Interventor.
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Art, 600 .

En caso de que ocurran derrumbes que el Interventor no atribuya a descuido o
frrt a
v

negligencia del Constructor, ellos se medirdn, para efectos de pago, conforme
establece el Articulo 211, “Remocién de derrumbes”.

La medida de la excavacién para la fundacién de gaviones, muros de contencién de
suelo reforzado con geotextil, asi como para la ejecucién de descoles, zanjas y
similares, se hara con base en secciones transversales, tomadas antes y después de
realizar el trabajo respectivo. No se incluirdn en la medida las excavg\\i@s
realizadas por fuera de las lineas definidas en el proyecto o autorizad@&\sﬁﬁ el

Interventor. S
£
600.7 FORMA DE PAGO A 4
AN

El trabajo de excavaciones varias se pagara al precio u@'—t%ri@/del contrato, por toda
obra ejecutada de acuerdo con el proyecto, lagshresente especificacién y las
instrucciones del Interventor, para la respectiy le% de excavacién, ejecutada
satisfactoriamente y aceptada por éste. N

El precio unitario deberd cubrir todos_lds chstos por concepto de la excavacion,
eventual perforacién y voladura, re @c%?‘f’cargue, transporte y descargue de todos
los materiales excavados en las 2;{%&3 utilizacién o desechc, asi como su correcta
disposicién en estas dltimas. Ta,@ , deberd cubrir los costos de todas las obras

provisionales y complementdfias,*ales como la construccidn de accesos, desvios de

G

. A - . s
corrientes de agua, constfuecidn de cauces provisionales, trabajos de conservacién

. B . . .
de cauces; ataguias, e‘@;? dos, caissons, tablestacados, andamios, entibados y
desagles; y los eq i@ ombeas, transportes, mano de obra, explosivos, limpieza
final de la zona dé&\mstruccion y, en general, todo costo relacionado con fa correcta
ejecucion de !es%rabajos especificados.

L5
El Con'sﬁx?gg deberd considerar, en relacidn con los explosivos, todos los costos
quegifgglican su adquisicion, transporte, escoltas, almacenamiento, vigilancia,
gjo'y control hasta el sitio de utilizacion.

@el material excavado es roca, el precio unitario deberd cubrir su eventual

“almacenamiento para uso posterior, en las cantidades y sitios sefialados por el
Interventor. De los vollimenes de excavacién se descontardn, para fines de pago,
aguellos que se empleen en la construccién de rellenos para estructuras,
mamposteria, muros de contencién de suelo reforzado con geotextil, concretos,

filtros, subbases, bases y capas de rodadura.

l 600 - 13
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En el caso de que los trabajos afecten una via en la cual exista transito automator, el
precio unitario deberd incluir, ademas, los costos de sefializacién preventiva de la via
y el control del transito durante la ejecucién de los trabajos.

El precio unitario deberd incluir, también, los costos de administracién, imprevistos y
la utilidad del Constructor.

Los trabajos de desmonte y limpieza previos a la ejecucién de las excavaciones, se%%j

mediran y pagaran de acuerdo con el Articulo 200, “Desmonte y limpieza”. \%\Y
—_ El sello de concreto para la proteccién del fondo de la excavacién, c\@‘o se
requiera, se medird y pagard de acuerdo con el Articulo 630, "Concreto@ ural”.
600.8 [TEM DE PAGO ~ %
=
N
~ Alternativa [ — Excavacién sin clasificar % °

O

600.1.1 Excavaciones varias sin clasificar Q\‘,

el

Metro cubico (m?)

Alternativa i~ Excavacion clasificada @\é

AN
600.2.1 Excavaciones varias;- (c en seco Metro ctbico (m3)
600.2.2 Excavaciones varigsgitfoca bajo agua Metro clbico (m?)
™ 600.2.3 Excavacione; @r&% en material comun en seco Metro ctbico {m?)

\

600.2.4 Excavac&@t{%s varias en material comun bajo agua Metro ctbico {m?)

S

N
_ =
‘ %@%

600 - 14




N

Art. 610

RELLENDOS PARA ESTRUCTURAS
ARTICULD 620 — 13

610.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la colocacion en capas, humedecimiento o secami@;ﬁp,
conformacién y compactacién de los materiales adecuados provenient ‘gdb la
misma excavacion, de los cortes o de otras fuentes, para rellenos a‘a@ 3rgo de
estructuras de concreto y alcantarillas, previa la ejecucién de las obga\ renaje y

subdrenaje contempladas en el proyecto o autorizadas por el Inte

Incluye, ademds, la construccidn de capas filtrantes por detrdg S estrlbos muros
de contencién y otras obras de arte, en los sitios y con las @1 siones sefialados en
los plancs del proyecto ¢ indicados por el Interve: h’fi"aeerqf’?ac:}uel!os casos en los
cuales dichas operaciones no formen parte de ,&%zﬁ Jactividad de las presentes

especificaciones o de una especificacién particular==>
>
%

O
610.2 MATERIALES @;\“j)

A

Los materiales que se empleer((;;’\i]a construccion de relienos para estructuras
deberan provenir de ias ex ones del proyecto, de préstamos laterales o de
fuentes aprobadas; estar rbr'es de sustancias deletéreas, de materia organica,
raices y otros elemengGs \@éhudlaales, no tendran caracteristicas expansivas ni
colapsables. Su empl@ febera ser autorizado por el Interventor.

Los document %de/proyecto indicaran los tipos de material por utilizar en las
diferentes p,a de los rellenos para estructuras. En los siguientes numerales se
present: § isjcaracteristicas de los materiales tipicos que se usan en estos rellenos;
los d&%&es Articulos, asi como las especificaciones particulares, pueden

\%r requisitos adicionales o diferentes a los aqui mencionados para cada uno
Wf‘;"’?tlpos de material de relleno.

‘@61@.2& Suelos

Deberan cumplir los requisitos establecidos en los documentos técnicos
del proyecto. Si los documentos del proyecto no establecen estos
requisitos, se utilizardn los indicados en la Tabla 610 - 1.

610-1
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Tamafo méximo, mm E-123 75 100 150
Porcentaje que pasa el :

tamiz de 2 mm (No. 10) en E-123 80 80 -

masa, maximo N
Porcentaje que pasa el < b
tamiz de 75 um (No. 200) E-123 25 35 35\&\
en masa, méximo §
Contenido de materia D\
orgénica, maximo (%) E-121 0 1.0 \\\T}D
Limite liquido, maximo (%) E-125 30 40 ; P }i{ 40
fm?lge de plasticidad, £.126 10 15 N j
méximo (%) )

CBR de laboratorio, mihimo N

(%) E-148 10 N 3

(Nota 1) /.p o

Expansion en prueba N4

CBR, méximo (%) E-148 00 7 20 2.0

(Nota 1) X (‘\ >

{ndice de colapso, méximo ‘\Qf

(%) E-157 {i 9 2.0 2.0

(Nota 2) o™

Contenido de sales

Solubles, méximo (%) E-158 pX(\x)é'z 0:2 )

‘\'fg <
Nota 1. Los valores de CBR y exponsidn indica, %\e?b' Tabla estdn asociados al grado de compactacién minimo
especificado (numeral 610.5.2.2.1); el CBR | @Qanslén se medirdn sobre muestras sometldas previamente a

cuatro dfas de inmersién. @ \,\/
{

»
Nota 2. La muestra para el indig @ pso se debe fabricar con la densidad minima exigida en el numeral
610.5.2.2.1 y con la humedad cdfrgspridiente en el lado seco de la curva de compactacién.

610.2.2 Recebg,
CF
Eb, hdaterial de recebo deberd cumplir los requisitos de calidad que se

Spditan en la Tabla 610 - 2; ademds, se deberd ajustar a alguna de las
Q’g\-ranulome’crias que se indican en la Tabla 610 -3.

6{@%3 Materiales granulares tipo SBG o BG
Estos materiales granulares se denominan tipo SBG, por su similitud con
el material de subbase granular para transito NT1 {Articulo 320} y tipo BG,

por su similitud con el material de base granular para transito NT1
(Articulo 330). Deberén cumplir los requisitos de calidad que se indican en

610-2 I
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Art. 610 .

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y
resistencia exigidos por la presente especificacién, el material que
produzca el Constructor debera dar lugar a una. curva: : granulométrica
uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja sin »l-tos
bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de ur%
duyaLEme y viceversa. \\\\ﬁ

Dentro de la franja elegida, el Constructor propondra al ﬁeﬁtor una
“Férmula de Trabajo” a la cual se deberd ajustar duram“f la constmccxon
del relleno, con las tolerancias que se mdlcan en\ I iError! No se
encuentra el origen de la referencia.610-5, » Pergesin ] ermltrr que la curva
se salga de la franja adoptada. %
L&
Ademds, la relacién entre el porcentaje %é;ﬁasa el tamiz de 75 pum (No.
200) vy el porcentaje que pasa el t ﬂi{k\ @ 425 um (No. 40), no deberd
exceder de 2/3 y el tamafio maxn@ w_pbminal no debera exceder de 1/3
\
del espesor de la capa compactdda

Tabla 610 - 2. Red} E;o?para material de recebo

Desgaste en la maquina

\\;J/e/é Angeles

(Gradacién A), maximo (&

- 500 revolucxones (%)
|

L(mlte lchmdo, méxitno (%,

Expanméﬁ%?ﬂ:@{feba CBR, méximo (%)

BRRTe laboratorio, minimo (‘Y)

\dy\bta 1)

{ndice de pxastlcxdauvmaxsmo (%) E-125 yE-126 10 iz
Contenido d& ps prateria organica, maximo (%) E-121 1.0 1.0
E-148 2.0 2.0

=Eyxpansion en prueba CBR, maximo (%)

Nota 1

E-148

Nota 1. Los valores de CBR y expansion indicados en la Tabla estdn asociados al grado de compactacién minimo
especificado (numeral 610.5.2.2.1); el CBR y la expansidn se medirdn sobre muestras sometidas previomente a

cuatro dias de inmersién.

’ 610-3
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| Art. 610

Tabla 610 — 3. Franjas granulométricas para material de recebo

Q i\?}ﬁb
AR D
N K
~ N\
"NV
LN : O il
Desgaste en la maqu
maximo (%)
- 500 revoluciones
- Sulfato de sodio P E-220 12 12
- Sulfato de magnesio N i 18 18
: T = ] R =

Limite liquido, maximo (%) PNy i E-125 25 25
[ndice de plasticidad, maximo (%)= XX E-125 y E-126 6 3

~~ Equivalente de arena, minimo @#6)= ) E-133 25 30
Contenido de terrones deZ arcilla y particulas
deleznables, méximo (%) § ¥ E-211 2 2

en e dC1e73ad R
indices de alaggaljento y aplanamiento, maximo (%) E-230 - - V 35
Caras fracturaily Juna cara), minimo (%) E-227 - 50
61@@ Material granular filtrante
LN

§ ) El material granular filtrante deberé satisfacer los requisitos de calidad
que se indican en la Tabla 610 - 6; ademas, deberd cumplir con alguna de
las granulometrias que se indican en la Tabla 610 —7.
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Tabla 610-5. Franjas granulométricas para materiales granulares tipo SBG o BG

N

~

Desgas’(e en la maquina de Ios Angeles (G{}f@:ﬁn A),
) maximo {%)
AN - 500 revoluuones (A:) )
Perdldas en ensayo de sohdez
- Sulfato de sodio @K/ E-220 12
Sulfato de magnesic \
TN it 3 S 2 e
Limite liquido, maximio.{h) E-125 No pléstlco
indice de plasticitlad, maximo (%) E-125 yE-126 No plastico
Equivalent&de areha, minimo (%) E-133 25
Contenids™ terrones de arcilla y particulas
deleznxébles', maximo (%) E-211 2
{5‘
-~ ¢ Tabla 610 — 7. Franjas granulométricas para material granular filtrante

MF-150 100 90-100 80-100 70-95 60-80 | 40-70 - 10-20 o - - -
MF-75 - - 100 - 91-97 - 79-90 66-80 - 0-40 0-8 0-2
MF-50 100 70-90 | 55-80 - 35-65 25-50 15-30 0-3 0-2

,A“\\
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610.2.5 Gravilla

La gravilla de rellenos para estructuras deberéd satisfacer los requisitos de
calidad se indican en la Tabla 610 - 8; ademads, deberd cumplir con la
granulometria que se indica en la Tabla 610-9.

Tabla 610 - 8. Requisitos para gravilla de rellenos para estructuras

SRR NADE

(Gradacién A),

oagEe

la maq uina de los A

pérdidas en ensayo de solidez en sulfato, méximo (%) T T ’ ( .
- Sulfato de sodio
- Sulfato de magnésio

I Contenido de' .terrones de arcilla y partculas E—lecrx ) 0-2
deleznables, méaximo (%) N
Particulas livianas, méximo (% 0

i R
{ndice de alargamiento, méximo (%) . WE930 25
[ndice de aplanamiento, méaximo (%) | Y E-230 25

610.2.6 Aren%

. S
%ﬁ)‘{ena de rellenos para estructuras deberd satisfacer los requisitos de
@ca:l‘dad y gradacién que se especifican en la Tabla 610 — 10 y la Tabla 610

@Cll, respectivamente.

A\
610.3 EQUIPO

Los equipos para la extension, el humedecimiento y la compactacion de los rellenos
para estructuras, deberdn ser los apropiados para garantizar la ejecucién de los
trabajos de acuerdo con los exigencias del presente Articulo.

610-6 I
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Tabla 610 - 10. Requisitos para arena de rellencs para estructuras

i 25
Pérdidas en ensayo de sohdez en sulfatos, maximo (%)

- Sulfato de sodio E-220 10
- Sulfato de magnesio 15
Limite liquido, méximo {%) E-125 - G @ }
Indice de plasticidad (%) E-126 No plasticey, Y !
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 605\ Y
Valor de azul de metileno, méximo E-235 P

— Terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo (%) E-211 BN
Particulas livianas, méaximo (%) E-221 AN 05

Materlal que pasa el tam|z de 75 m (No 200), % maxnmo - . (‘/‘ 5

f

CINV E-2120 )] Sigus
v

P
N
Tabla 610 — 11. Granulometria para arena de r%f?ﬁg\s’,g‘}ara estructuras

- Art. 610 .

"%\
(’E TAJE QUE PASA ()
L=, \‘f"\*’
2 8}9 00 | 50-85 25-60
,;,
610.4 EJECUCION DE<L£ TRABAJOS
{? %
— 610.4.1 Generall gﬁd

El C«;ﬂstructor debera notlflcar al Interventor, con suficiente antelacidn al
zomienzo de la ejecucion de los rellenos, para que éste realice los trabajos
%ﬁ)graﬂcos necesarios y verifique la calidad del suelo de cimentaciodn, las
¢{\(\\%caracterlst|cas de los materiales por emplear y los lugares donde ellos
- {j)}’;{ seran colocados, sin que ello exima, de alguna manera, la responsabilidad
@ que tiene el Constructor para garantizar la calidad de los trabajos.
A\

Antes de iniciar los trabajos, las obras de concreto o alcantarillas contra
las cuales se colocaran los rellenos, deberan contar con la aprobacion del
Interventor.

Cuando el relleno se vaya a colocar conira una estructura de concreto,
sblo se permitird su colocacién después de catorce (14) dias de fundido el

’ 610-7
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Art. 610

Los rellenos estructurales para alcantarillas de tuberfa podrén ser
iniciados inmediatamente después de que el mortero de la junta haya
endurecido lo suficiente para gue no sufra ningin dafio a causa de estos

trabajos. %
P

Sieimpre que el relleno se haya de asentar scbre un terrenc en el
existan corrientes de agua superficial o subterranea, prewameQ
deberén desviar las primeras y captar y conducir las tltimas fue

donde se vaya a construir el relleno, labores que se ef€ r\é\gran de
acuerdo con los Articulos 600, “Excavaciones Varias” y 6 Subdrenes
con geotextil y material granular”, respectivamente. @

Todo relieno colocado antes de gue io autorice ei‘i*@rventor, debera ser
retirado por el Constructor, sin costo adlcm&]ﬁéfa el Instituto Nacional

de Vias.

610.4.2 Preparacién de la superficie base dg @eﬂﬂen@s

El terreno base del relleno d\}}?’a estar libre de vegetacidn, tierra
organica, materiales de g ‘xho de construccién u otros materiales
objetables, y debera se~preparado de acuerdo con lo sefialado en el
numeral 220.4.2 del A\ﬁ; wid 220.

610.4.3 Extensiény con@:ﬁ racion del material

&

Los materiales” de relleno se extenderdn en capas sensiblemente

horizo Qﬂ de espesor uniforme, el cual deberd ser lo suficientemente
Qpara que, con los medios disponibles, se obtenga el grado de

red,
%&acmuon exigido.

R

\z Tuando el relleno se deba depositar sobre agua, las exigencias de
«\(J compactacién para las capas sblo se aplicardn una vez que se haya
Q\Q' obtenido un espesor de un metro (1.0 m) de material relativamente seco.

Los rellenos alrededor de pilas y alcantarillas se deberdn depositar
simultdneamente a ambos lados de la estructura y aproximadamente a la
misma elevacién. Los rellenos al respaldo de estribos, muros y otras
estructuras se realizaran de manera que no se pongan en peligro la

610-8 l
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%@3&4.4

&5
%ﬁara evitar presiones y dafios a las estructuras contra las cuales se

colocan.

integridad v la estabilidad de dichas obras, empleando procedimientos
propuestos por el Constructor y aprobados por el Interventor.

Cuando no se contemple la colocacién de material filtrante al respaldo de
la estructura, se deberd colocar grava o roca triturada en las cercanfas de
los orificios de drenaje, para evitar presiones excesivas y segregacion del
material de relleno. @
o)

Durante la ejecucion de los trabajos, la superficie de las diferei %‘ggsgcapas
deberd tener la pendiente transversal adecuada, que é}i&ﬂtice la
evacuacion de las aguas superficiales sin peligro de erosiémﬁ?*
R

Una vez extendida la capa, se procederd a su %@j&j@{cimiento, si es
necesario. El contenido éptimo de humedad se éﬂ.ﬁe inard en la obra, a
la vista de la maquinaria disponible y de Ioséfesuibédos gue se obtengan
en jos ensayos realizados. 7D

En los casos especiales en que [a hug:ﬁ“%’ del material sea excesiva para
conseguir la compactacién previsi(x | Constructor deberd tomar las
medidas adecuadas, pudiendq rggeder a la desecacién por aireacidén o a
la adicidon y mezcla de matdtiales secos u otras sustancias apropiadas,

P
aceptadas por el Intervs%g\y)

&7 >
Obtenida la hurwyéz’i’,i\j\él<§ apropiada, se procederd a la compactacion
mecénica de | @E@’ En &reas inaccesibles a los equipos mecanicos, se
autorizard el@'ﬁtlé}o de compactadores manuales que permitan obtener
los mismo§hiveles de densidad del resto de la capa. La compactacién se
deberadc pffiuar hasta lograr los niveles de densidad a que se hace
me&g%\én"eyn el numeral 610.5.2.2.1.
A

%}onstruccién de los rellenos se debera hacer con el cuidado necesario

Capas filtrantes

Cuando se contemple la colocacién de capas filtrantes detrds de estribos,
muros y otras obras de arte, ellas se deberan colocar y compactar antes o
simultdneamente con los demds materiales de relleno, tomando la

precaucién de que éstos no contaminen a aquellos.

l 610-9
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610.4.5 Acabado

Al concluir cada jornada de trabajo, la superficie de la dltima capa deberd
estar compactada y bien nivelada, con declive suficiente que permita el
escurrimiento de aguas lluvias, sin peligro de erosioén.

610.4.6 Limitaciones en la ejecucién -
Los rellenos para estructuras sélo se llevaran a cabo cuando 1o haya ii g

o fundados temores de que ella ocurra y la temperatura ambie@ a
= sombra, no sea inferior a dos grados Celsius (2° C). % =

Los trabajos de rellenos para estructuras se debe é‘l?\;\“{lgalizar en
condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se re ‘g&@ra terminar el
proyecto en un tiempo especificado por el INVIAS g.se dgban evitar horas
pico de transito publico, el interventor podra a{‘seﬁifg”\z‘r el trabajo en horas

N de oscuridad, siempre y cuando el Constructg,r,ﬂntice el suministro y la
operacién de un equipo de iluminacién aptHfelat que resulte satisfactorio
para aquel. Si el Constructor no ofrece e ‘{Aaﬁ,_é\arantia, no se le permitira el
trabajo nocturno y debera poner a iﬁo/@ icion de la obra el equipo v el
personal adicionales para comple;céf}“@i»ﬁabajo en el tiempo especificado,
operando Unicamente durange%l\%s "gras de luz solar.

610.4.7 Manejo ambiental @v
¢ St
Todas las labores r J#nos para estructuras se realizaran teniendo en
. cuenta lo estakfeibo en los estudios o evaluaciones ambientales del
™ proyecto y l%/d Sposiciones vigentes sobre la conservacién del medio
ambientgﬂ;g!e s recursos naturales.
=

S
AN
610.5 CQQLEWEONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAIOS
A3
61@@3& X Controles
)

Iﬁante la ejecucién de los trabajos, se adelantardn los siguientes controles
principales:

— Verificar el estado y el funcionamiento del equipo de construccidn.

— Supervisar la correcta aplicacidon de los métodos de trabajo aceptados.

610-10 l




-

Sy

=

Art, 610 |

Verificar el cumplimiento de ias normas ambientales aplicables.

Comprobar que los materiales cumplan los requisitos de calidad mencionados en
el numeral 610.2.

Realizar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la
uniformidad de la superficie. §
CH

Verificar la densidad de cada capa compactada. Este control se realizar%\?ég el

espesor de cada capa realmente construida, de acuerdo conQQ\’gbroceso
constructivo aprobado. N

Controlar que la ejecucién del relleno contra cualquier parte\“(d sna estructura,
solamente se comience cuando aquella adquiera la resist@&?%especiﬁcada.

Medir, para efectos de pago, los volumenes de@:ﬁgleno y material filtrante
colocados en acuerdo a la presente especiﬁcacié\%d

610.5.2 Condiciones especificas para el reci&@j\\t@' erancias

6$10.5.2.1 Calidad de los mat@%s

De cada g%@%ncia de los materiales empleados para la
constru xﬁé\sﬁ e rellenos y para cualquier volumen previsto,
se toffia S*n, como minimo dos (2) muestras y de cada
fragé' de ellas se determinaran los pardmetros indicados
a@e numeral 610.2 y sus respectivos sub-numerales 610.2.1,
Csl0.2.2, 610.2.3, 610.2.4, 610.2.5 y 610.2.6, seglin el tipo de
material de relleno. La totalidad de los resultados deberd

IA satisfacer las exigencias indicadas en ellos, so pena del
= . o
% rechazo de los materiales deficientes.
? Durante la etapa de produccién, el Interventor examinara las

que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal,
materia organica o iamafios superiores al maximo
especificado.

Q§’\ descargas de los materiales y ordenara el retiro de aquellas
AN

Teniendo en cuenta que los volimenes de rellenos para
estructuras suelen ser inferiores a los requeridos para
terraplenes, queda a juicio del Interventor el establecimiento
de la frecuencia de ejecucidn de las diversas pruebas de

calidad.
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Los taludes terminados no deberan acusar irregularidades a
la vista.

La cota de cualquier punto de la subrasante en rellenos para =
estructuras, no deberd variar mas de treinta milimetros (3@:@
mm) de la proyectada, medida verticalmente hacia abajﬁr%g5
en ninglin caso, la cota de subrasante podra superam@s\\@ta

—_ del proyecto. X‘%

En las obras concluidas no se admitird ning n%fi;légularidad
que impida el normal escurrimien&@% Je las aguas

superficiales. e
AN
) 4( o
- En adicidn a lo anterior, se debe‘r\a\\?ade!antar las siguientes

comprobaciones:
=N
610.5.2.2.1 Compactacién \‘/&j\’

Para efgo:c\(@b la verificacién de la compactacion de
cada u;@?a*e las capas de relleno para estructuras en
sueélﬁ,\&é%ebo y materiales gra nulares tipo SBG o BG,
{%{m{»ularé el grado de compactacién individual GG
Qp # cada sitio de ensayo de densidad en el terreno,
% de acuerdo con lo indicado en el numeral
¢ 7 220.5.2.2.2 del Articulo 220, férmulas [220.1] o

ai& V [220.2] segln aplique.

iy
@,:j) Para suelos que clasifican como A-1, A-2-4 o A-3,
Q@\’ ~ recebos y suelos granulares tipo SBG o BG, el valor
AN del peso unitario seco maximo se obtendré seguin la
% norma de ensayo INV E-142 y la capa de relleno se
§ acepta si el grado de compactacién individual GG;,
X calculado para todos los ensayos de densidad en el
terreno efectuados en la capa, cumple el siguiente
criterio:

GGz 920.0% [610.1]
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Para suelos que no clasifican como A-1, A-2-4 o A-3,
el valor del peso unitario seco méaximo se obtendrd
segln la norma de ensayo INV E-141 y la capa de
rellenc se acepta si el grado de compactacién
individual GC;, calculado para todos los ensayos de
densidad en el terreno efectuados en la capa,

cumple el siguiente criterio: C’

LAy
oz
GCi 295.0% \g\[ 0.2]

N K\\
El nimero de pruebas por ejecg’sﬁxr @n cada capa
para realizar el control, se\r?é%ef’éﬁnido por el
\Y

Interventor.
.V

Las capas de refleno qu’g"rjp alcancen fas condiciones
~ minimas de compag n deberan ser escarificadas,
homogenizada %@‘das a la humedad adecuada y
compactada%ﬁ\:g amente hasta obtener el valor de

la densida@;;pa‘a especificada.

Ve

La dctacion de las capas de material filtrante,
= (gf‘: wvilia y arena se considerard satisfactoria cuando
Tthaya evidencia visible de consolidacion adicional
{{k | paso del equipo de compactacién aprobado por el

& Interventor.

— 6@;;%2»2“2 Proteccién de la superficie del relleno
s}&‘“ Al respecto, se aplica el mismo criterio indicado en
@ el numeral 220.5.2.2.4 del Articulo 220, en relacidn
%&({ con la proteccién de la corona de terraplenes.

) Q"” Todas las irregularidades que excedan las
@ tolerancias, deberdn ser corregidas por el
= Constructor, sin costo adicional para el Instituto
Nacional de Vias, de acuerdo con las instrucciones
del Interventor y a plena satisfaccién de éste.
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610.6 MEDIDA

La unidad de medida para los voldmenes de rellenos serd el metro cibico (m?),
aproximado al décimo de metro cibico, de material compactado, aceptado por el
Interventor, en su posicidn final. El resultado de la medida se deberd reportar con la
aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la norma INV E-
823. Ca

T

=
Los volimenes seran determinados con base en las areas de las seml&ﬁh@‘

transversales del proyecto localizado, verificadas por el Interventor antes y d%p\ﬁes
N de ser ejecutados los trabajos de relleno. Dichas areas estaran hmltad%s\por las
lineas de pago tedricas mostradas en los planos o autorizadas por el lnt%ntor

Mo habra medida ni pago para los rellenos por fuera de las line@@@proyecto o de
las establecidas por el Interventor, efectuados por el anstrl%%or, ya sea por
negligencia o por conveniencia para la operaciéon de sus e%p@s?

e
Tampoco se medirdn los rellenos que haga el Gﬁﬁ%ctor en sus caminos de
construccion y obras auxiliares que no formen pf%&g proyecto.
.l
610.7 FORMA DE PAGO ﬂy%(.gj
\;\g )

El trabajo de rellenos para estru t@) de pagaré al precio unitario del contrato, por
toda obra ejecutada satisfact {;nte de acuerdo con la presente especificacion y
aceptada por el Intervento&;

f‘\

El precio unitario deRerafubnr todos los costos por concepto de construccién o

adecuacidn de I=° “vigs de acceso a las fuentes de materiales, la extraccién,

preparacién y 9|mstro de los materiales, asi como su cargue, transportes,

descargue, acenamiento, colocacién, humedecimientc o secamiente,

compacta 1&? en general, todo costo relacionado con la correcta construccidn de

- los reue para estructuras de acuerdo con los planos del proyecto, esta
&\ﬁ cién vy las instrucciones del Interventor.

Nose pagaré el suministro de materiales de relleno para estructuras que hayan sido
obtenidos de las excavaciones de la explanacidn, canales y préstamos ni de las
excavaciones varias del contrato, segln los Articulos 210 y 600 de estas

especificaciones.
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El precio unitario deber4 incluir, ademas, los costos de adecuacion de las fuentes de
materiales al término de los trabajos para recuperar sus caracteristicas hidroldgicas
superficiales, asi como los de sefializacién preventiva de la via y ordenamiento del

transito automotor durante el periodo de ejecucién de los trabajos.

El precio unitario deberd cubrir, también, los costos de administracion, lmprewstos y
la utilidad del Constructor.

Los costos por concepto de preparacion de las superficies sobre las .cy
P pr Lugl

220, “Terraplenes” o el Articulo 600, “Excavaciones varias”, el que
segln las caracteristicas de la obra que se construye. Si ninguno; ‘eﬁ’cos Articulos
forma parte del contrato, los costos de la preparacidn de Jaf superﬂcne existente
deberdn quedar incluidos dentro del precio unitario de;. rellenos objeto del
presente Articulo.

610.8 [TEM DE PAGO

Art. 610

610.1 Metro cibico {m?3)
610.2 Metro clibico {m®)
610.3 Metro cibico {m?3)
610.4 Metro ctibico (m3)
610.5 Rell ‘nfgs;gdn material filtrante Metro ctbico (m®)
610.6 Ilérfo con gravilla Metro ctbico {m?3)

&lleno con arena Metro ctibico (m?)

[ 610-15
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TUBERIA DE PLASTICO
ARTICULO 663 - 13

663.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, mangy@y
colocacion de tuberias de pléstico, del tipo y con los didmetros, alineamie ?r?ﬁtas
y pendientes mostrados en los planos del proyecto u ordenados por eld r%e%\?entor
comprende, ademas, el suministro de los materiales para las juntas ¢ l\s,tubos yla
construccién de estas asf como las conexiones a cabezales u Q i Xistentes o
nuevas y la remocién y disposicién del material sobrante. %ﬁ

663.2 MATERIALES P @,’4)

663.2.1 Tuberia (n‘ ;*

NO,
La tuberia y los accesorios serafjﬁk‘mpo y las caracteristicas indicadas en
los planos y demas documen del proyecto, deberan estar de acuerdo
con alguna de las SIgUIent s np

= NTC-5055 (Abl gé 4): Tubos y accesorios de poli{cioruro de vinilo)
(PVC) perﬂl@d p@ara uso en alcantarillado por gravedad, controlados

por el dlaQé‘t‘r@é‘nte rno;

- NTC/%KJ/ASTM F 2307): Tubos y accesorios de poli(cloruro de vinilo)
fabricados con perfil cerrado para uso en alcantarillado,
controlados por el didmetro interior;

<)
=57 ASTM F 949 Poly (Vinyl Chloride) (PVC) corrugated sewer pipe with a

*% smooth interior and fittings.

Q\Q\\" — ASTM F 667: large diameter corrugated polyethylene pipe and fittings;
=,
QT — ASTM F 714: Polyethylene (PE) plastic pipe (SDR-PR) based on outside

diameter;

— ASTM F 894: Based on controlled inside diameter polyethylene {PE)
large diameter profile wall sewer and drain pipe;

663 -1
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$63.2.2 Sello de juntas

Salvo que los documentos del contrato indiquen otra cosa, las juntas
deberdn ser impermeables con sello de elastémero flexible, segin la
norma ASTM D 3212.

663.2.3 Materiales de relleno
Los materiales para el solado, atrague y rellenc de la zanja serdi 'é'i(g\‘s<>
indicados en los documentos del proyecto. Los suelos, materia{é‘ e
recebo, materiales granulares tipo SBG y BG, gravilla y arem §:gl)e se
utilicen deberén cumplir con lo indicado en el Articulo &0, Aumeral
610.2, sub-numerales 610.2.1, 610.2.2, 610.2.3, 610-2‘% f 610.2.6,
respectivamente. La seleccidn de los materiales papayeaga una de las
partes del relleno de la zanja debera hacerse sig%ignd@ﬁos lineamientos
de la norma ASTiV D 2321. N

&
Salvo que los documentos del proyecto :%@“ en otra cosa, el tamafio
maximo de los materiales de solado y @*&{ag se deberd ser 20mm (3/4”) y
el de los demas materiales que que enge contacto con el tubo debera
40mm {1 1/2”).

P

N
A

&
663.3 EQUIPO N

Se reguieren basicamente eeﬁ@pg{para el transporte de la tuberfa y su colocacién

en el sitio de las obras.
4 &

663.4 EJECUEIN DE LOS TRABAJOS

&
663.4.1 Q\ %f:acﬁ@n de las condiciones de instalacion de la tuberfa

%
&
<" La preparacién de las condiciones de instalacién de la tuberfa se hara de
acuerdo con lo indicado en el numeral 660.4.1 del Articulo 660.

663.4.2 Colocacion del material de solado para la tuberfa

El material de cama o base que servird de apoyo a la tuberia serd
granular, con las caracteristicas que se indiquen en los planos vy
documentos del proyecto. Este material se colocard antes de la
instalacion de la tuberia.

663 -2 l
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El material de soladc se deberd compactar hasta alcanzar gradc de
compactacién establecido en Articulo 610, numeral 610.5.2.2.1, salvo
que, en el caso de gravilla o arena, los documentos del proyecto indiquen
que este material se deba colocar en estado suelto. El espesor de las
capas para construir el solado serd el adecuado para que, con los equipos
contemplados en el proyecio, se alcance el grado de compact%

especificado en todo el espesor del mismo. .
& iy\\:’
%&\“
663.4.3 Colocacion de la tuberia
— x;‘f::‘
La tuberia se instalard siguiendo las instrucciones éd@y bricante. La
por el lado de

tuberia se colocard en forma ascendente, come
salida y con los extremos acampanados o de (%éjxa dirigidos hacia el
cabezal o caja de entrada de la obra. Antes de m(_sfalar la tuberia dentro
de la zanja, se deberan inspeccionary Ilmp(;arw@s uniones.

El fondo de la tuberia se deberd a %s ar a los alineamientos y cotas
sefialados en los planos del proyec\ _Gada tramo de tubo debera quedar
completamente soportado y se egaéran verificar su alineamiento y cotas
antes de colocar el siguientg, tkb‘mo

) N y )
En las instalaciones n{%’cmles de tuberia, la linea central de cada una
deberd ser paralela:’a s demds. Si los planos no indican oira cosa, la
distancia libre { ) lineas de tuberfa deberd ser igual a medio
(1/2) dxamet g:"é no menos de seiscientos milimetros (600 mm).

™ 663.4.4 Juntas ¢ @* )

as jutitas se ejecutaran siguiendo las instrucciones del fabricante. Se
eran limpiar todas las partes de la junta, incluyendo material de sello
\%@ flexible. Antes de insertar el nuevo tubo al que ya se encuentra instalado,
— ‘R,\ estos se deberan alienar; el empuje para la insercién debera hacerse con
i@t’ presién constante, protegiendo el tubo que se empuja con madera o
@ algiin elemento similar para prevenir que el equipo de empuje cause
algin deterioro.

S

663.4.5 Relleno de atraque
El material de atraque que le dard soporte a la parte inferior de tubo, en

sus costados, serd granular, con las caracteristicas que se indiquen en los
planos y documentos del proyecto.
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663.4.7

hasts alca v oradas da

El material de atragque se deberd compactar hasta alcanzar graco de
compactacién establecido en Articulo 610, numeral 610.5.2.2.1. El
espesor de las capas para construir el atraque serd el adecuado para que,
con los equipos contemplados en el proyecto, se alcance el grado de
compactacién especificado en todo el espesor del mismo; el avance del

relleno de atraque deberd ser parejo a ambos lados del tubo para evitar eI{

desplazamiento del mismo. La compactacion del material de atraq

debe lograr que el tubo guede totalmente apoyado, sin vacios o zoia e\@
baja densidad. «z:%
\\m,

Rellenos laterales y superiores
fr*\

Los rellenos laterales se deberan ejecutar con los ma&ﬁ@s y grados de
compactacién mostrados en los planos; los relle{n,os dében avanzar en
capas de espesor no mayor que quince cent[metpo’-‘@; cm), a ambos lados
del tubo, sin que se presenten diferencias dexglfyta superiores a quince
centimetros (15cm) entre ellos. (3%

El relleno seguird avanzando Ientame‘te; f& la misma manera hasta cubrir
el tubo con un espesor no menofgl ¥reinta centimetros {30 cm).

Y,
El material de relleno se, @gb@ra compactar hasta alcanzar grado de
compactacion es"cab!ec:lg Articulo 610, numeral 610.5.2.2.1. El
espesor de las capas egonstrmr el relleno seré el adecuado para que,
con los equipos ce 'e plados en el proyecto, se alcance el grado de

compactacion egp; \ﬁcado en todo el espesor del mismo.

ﬂ.impﬁezaqi\}&

Terg‘g’&os los trabajos, el Constructor deberd limpiar la zona de las
3¢V retirar los materiales sobrantes, transportarlos y disponerlos en

aprobados por éste.

@E@os aceptados por el Interventor, de acuerdo con procedimientos
O

e,

6‘6%@ 8 Manejo ambiental

Todas las labores y trabajos que se lleven a cabo se realizaran teniendo en
cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del
proyecto v las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales.

663 -4 I
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663.5 CONDICIONES PARA EL RECIBG DE LOS TRABAIOS

663.5.1 Controles

£63.5.2

Durante la ejecucién de los trabajos, se adelantardn los siguientes
controles principales:

Verificar el estado de funcionamiento de equipo de construcciér

~ Comprobar que los tubos y demas materiales y mezclas, par utilizar
cumplan los requisitos de la presente especificacion;

-~ Supervisar la correcta aplicacion del método de t ’aq"a} "aprobado;

)

—~ Verificar que el alineamiento y pendiente “la tuberfa estén de

acuerdo con los requerimientos de lospiénf‘z‘s; )

S

ejecutadas satisfactoriamente por el Constructor.
Condiciones especificas paragl recibo y tolerancias

£63.5.2.1

> ﬁci‘én establecidos en la norma aplicable de las
éncionadas en el numeral 663.2.1, seglin el tipo de tubo.

Materiales de relleno

En relacidn con la calidad y compactacidn de los materiales
para solado, atrague vy relleno diferentes al concreto, se
aplicarén los criterios expuestos en los numerales 600.5.2.1y
610.5.2.2.1 del Articulo 610.

Calidad del producto terminado

presenta variaciones de alineamiento de mas de diez

milimetros por metro de longitud (10 mm/m).

El Interventor tampoco aceptara los trabajos si, a su juicio,
las juntas estén deficientemente elaboradas.
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Todos los materiales defectucsos y los desperfectos en los
trabajos ejecutados deberan ser reemplazados y subsanados
por el Constructor, de acuerdo con las instrucciones del
Interventor y a plena satisfaccidn de éste, sin costo adicional

para el Instituto Nacional de Vias.

663.6 MEDIDA o

S
La unidad de medida de la tuberia sera el metro lineal {m), aproximado al decrm‘é‘tm,
de tuberia de plastico suministrada y colocada de acuerdo con los pl§ s, esta
especificacién y las indicaciones del Interventor, a plena satlsfacc:oﬁf\ex}e éste. El
resultado de la medida se deberd reportar con la aproxim ){\\,estableuda
empleando el método de redondeo de la norma INV E-823. (%i{k
P

La medida se hard entre las caras exteriores de los ext)egmide la tuberia o los
cabezales, segun el caso, a lo largo del eje longitudinal y_sig S l.uendo la pendiente de la
tuberia. No se medira, para efectos de pago, ninguy E&ngltud de tuberfa colocada
fuera de los limites autorizados por el lntervent@

e
663.7 FORMA DE PAGO P U

El pago se hard a los precios uj l’ﬁarij@é del Contrato, por toda obra ejecutada de
acuerdo con esta espeaﬁcact%n @,eeptada a satisfaccién por el Interventor.

El precio unitario deber, &h}nr todos los costos por concepto de suministro en el
lugar de los tubos y s l?s;a’:acmn, el suministro de los demés materiales requeridos
para las juntas y cofieyiones; la ejecucién de las juntas; las conexiones a cabezales,
cajas de entrad@ letas; el suministro e instalacién de los entibados que puedan
requerirse; Ja\pefializacion preventiva de la via y el ordenamiento del transito
automotory “\s nte la ejecucién de las obras; la limpieza de la zona de los trabajos;
el tran@xa , disposicion de los materiales sobrantes y, en general, todos los costos
rela@pdos con la correcta ejecucidn de los trabajos especificados.

=

El Precio unitario deberd cubrir, también, los costos de administracidn, imprevistos y
la utilidad del Constructor.

Se excepttan los costos de desmonte y limpieza, los cuales se cubriran con cargo al

Articulo 200; los de excavacidn, los cuales se deberdn considerar en el Articulo 600,
los de rellenos de solado, atraque y relleno de zanja, que se cubrirdn con cargo al

663 -6 [

22%




226

Articulos 610; y los de la construccién de cabezales, cajas de entrada y aletas, los
cuales guedardn cubiertos por Jos Articulos 630 y 640.

663.8 [TEM DE PAGO

Tuberia de plastico tipo , horma , de
didmetro mm

663.1

“N
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! Art, 630

CONCRETO ESTRUCTURAL
ARTICULO 630 - 13

630.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacién, transp%é,
colocacion, vibrado, curado y acabado de los concretos de cemento h‘igv’%"l’ico,
utilizados para la construccién de puentes, estructuras de drenaje%‘:u os de
contencién y estructuras en general, de acuerdo con los p Qg y demas
documentos del proyecto y las instrucciones del Interventor. I

AN
No se consideran los pavimentos de concreto hidraulico, (Ia \Bases de concreto
hidrdulico y los adoquines de concreto, los cuales se encg%tran contemplados en
los Articulo 500, 505 y 510, respectivamente. /
/ :

630.2 MATERIALES N
S
630.2.1 Cemento \
Vo
El cemento utilizado ser'@ dulico, de marca aprobada oficialmente, el
cual debera cumplir lefipdicado en el Articulo 501. Si los documentos dei

[ U P P

proyecto o una € pemflcacmn particular no sefialan algo diferente, se
empleard cemeﬁ} idraulico de uso general: Portland tipo | (norma
ASTM C—lSOQ (,4»,5 o IP {norma ASTM C595); o tipo GU (norma ASTM
C1157

El Coﬁsﬁ% tor debera presentar los resultados de todos los ensayos fisicos y
gglmlces relacionados con el cemento, como parte del disefio de la mezcla.

?SW por alguna razén el cemento ha fraguado parciaimente o contiene
terrones del producto endurecido, no podrd ser utilizado. Tampoco se
permitird el empleo de cemento extraido de bolsas usadas en jornadas
anteriores.

“%@

€30.2.2 Agregados
630.2.2.1 Agregado fino

Se considera como tal, a la fraccién que pase el tamiz de 4.75
mm {No. 4). Provendra de arenas naturales o de la trituracion

630-1
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de rocas, gravas, escorias siderurgicas u otro producto que
resulte adecuado, a juicio del Interventor. El porcentaje de
arena de trituracién no podrd constituir mas del treinta por
ciento (30 %) de! agregado fino.

El agregado fino debera cumplir los requisitos que se indican
en la Tabla 630-1 y su gradacién se deberd ajustar a la G

indicada en la Tabla 630 - 2. :
N

AWy

En ningdn caso, el agregado fino podra tener mf’g‘g de

SN cuarenta y cinco por ciento (45 %) de material rete ‘[Nﬁ%’o’é ntre

dos tamices consecutivos de los mostrados en lag"mafb% 630-2.
Ademas, el mddulo de finura debera estar entr%%s» y 3.1.

Durante el periodo de construcc%@n@,@’ se permitirdn
variaciones mayores de dos déci avs“@z) en el médulo de
finura, con respecto al valor cafgsbondiente a la curva

adoptada para la férmula de {ifﬁﬁ%

N
Los porcentajes minimogd ' %aterial gue pasan los tamices
de 0.3 mm (No. 50),y §g6715 mm (No. 100) indicados en la
TabI? 6?0—2 pl}eg\e{w ducirse a 5 y 0 respectivamente en
los siguientes ca’,\%@s%

A3
S
- E a%\%g‘a@% fino va a ser usado en un concreto con aire

in@id@ﬁque tenga mas de 237 kilogramos de cemento

g @@fmetro cUbico; se considera que un concreto con aire
A\}hlcluido es aquel se elabora con un cemento con inclusor

. de aire o que tiene un aditivo inclusor de aire, y que el

LA
A contenido de aire incluido es 3.5 % como minimo.

- @ incluido que tenga mas de 297 kilogramos de cemento

( por metro ctbico.

O

fl%ﬁ Un agregado fino que no cumpla los requisitos de
granuiometria y mdduio de finura especificados en este
numeral, puede ser aceptado si se demuestra, a juicio del
Interventor que hay una evidencia adecuada de
comportamiento satisfactorio de concretos del mismo tipo y
para el mismo uso, construidos con ese agregado.

C
2D
@i\? ) —  Fl agregado fino va a ser usado en un concreto sin aire

630 -2 l




Pérdidas enel ensayo de sohdez en sulfatos maximo
(%)
- Sulfato de sodio

- Sulfato de magnesio

Limite liquido, maximo (%)

Avt, 630

fndice de plasticidad (%)

E-125y E-126Y

5 No plastico

INV E-212

Equivalente de arena, minimo (%) E- 1%3 Iy 60
Valor de azul de metileno, maximo c ‘, 5

Terrones de arcilla articulas deleznables, maximo

%) v oA “lon 1

Particulas livianas, méximo (%) RO 0.5
Material que pasa el tamiz de 75 pm (No. 200), ‘5\7@%" E-214 5

Muestra
patron

PORCENTAJ E QUE PASA (%)

100 95-100 | 80-100 | 50-85

25-60 10-30

2-10

Agregado grueso

630.2.2.2

Para el objeto del presente Articulo, se denominara agregado
grueso la porcidn del agregado retenida en el tamiz 4.75 mm
(No. 4). Dicho agregado debera proceder de la trituracién de
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roca o de grava o por una combinacidon de ambas; sus
fragmentos deberdn ser limpios, resistentes y durables, sin
exceso de particulas planas, alargadas, blandas o
desintegrables. Estard exento de polvo, tierra, terrones de
arcilla u otras sustancias objetables que puedan afectar
adversamente la calidad de la mezcla. No se permitird la
utilizacién de agregado grueso proveniente de escorias de&

alto horno. @%

El agregado grueso deberd cumplir los requnsrcos @!lb
_ indican en la Tabla 630 - 3 y su gradacién se deberd Qé“‘\u ar a
alguna de las indicadas en la Tabla 630 - 4. La gfadacion por
utilizar serd la especificada en los docume Io%glfproyecto
para cada clase de concreto, cuyo @uaﬁo maximo
dependers de la estructura de que se{gategA separacion del

refuerzo Yy ia ciase de concreto espe@m@;ﬁo
_ XY

La curva granulométrica obten\ 3-al mezclar los agregados
grueso y fino en el disef L )/ construccion del concreto,
deberd ser continua y asemgJarse a las tedricas obtenidas al
aplicar las formulas cgaYE\{ﬂ er o Bolomey.

y*

e

o L 2
Tabia 630 — 3. Requisitos del agfegatio grueso para concreto estructurai
< R

— Desgaste en la méquirlla de los Ang e__:%?' (

- En seco, 500 revoluciones, m 41629 %) E-218 40
- En seco, 100 revoluciones max? o (%

m T e e T e T

b ROl SRz
Perdldas en ensayo dé.s6 _/Jdez en sulfatos, maxmno (%) (Nota 1)
- Sulfato de sodig @ E-220 12

N
esi
=
indicS de alargamlento, maximo {%) E-230 25
{ndice de aplanamlento, méximo (%) E-230 25
r 7 T T = o

| Con’tenldo de sulfatos, expresado como 504 ', maximo ('V)

630-4 l




< S .{»_ 24 = AL
PORCENTAJE QUE PASA (%

- - - - 100 | 90-100 | 40-70 | 0-15 ({J;\ 0-5
. 7
- - - 100 | 95-100 - 2055 | 01007 05
2
- - 100 | 95-100 - 25-60 - §0§10 0-5
- 100 | 95-100 - 35-70 - 10" 05
K
100 | 95-100 - 35-70 - 10306 N 0-5
D
- 100 | 90-100 | 2055 | 05 - 0-5 -
i
&
—~ 100 | 95-100 | 35-70 | 0-15 <//;655 - -

630.2.2.3 Reactividad @

Para evaluar g[@gﬂjﬁal de que se presenten expansiones
perjudiciale&'\e\rl}ei concreto debido a la reactividad de los
agregado@ijcorﬁos dicalis dei cemento (reactividad aicaii-siiice

e o alc ;ac%a;g onatos), se deberan seguir los lineamientos de
las grgkrads ASTM C33 y NTC 174.

\,,(\ /
630@5@}

Evaluacién de estructuras en servicio comparables

Como criterio para calificar la reactividad potencial,
debera prevalecer, de preferencia, Ia evaluacion de
estructuras en servicio gue sean comparables; las
estructuras  deben  haber sido construidas
empleando los mismos agregados y el mismo
cemento y deben tener, en general, al menos 10
afios de servicio bajo condiciones de exposicion
suficientemente similares a las de la nueva
estructura que se va a construir.

Para estructuras que estén disefiadas para periodos
de disefio especialmente largos, o si los resultados
de ensayos de laboratorio muestran que los
agregados pueden ser perjudicialmente reactivos,

630-5
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las estructuras en servicio que sean comparables
deberdn tener mas de 20 afios.

630.2.2.3.2 Inspeccién petrogréfica

La inspeccién petrografica para determinar si los

agregados contienen sustancias que potencialmente o

pueden ser perjudicialmente reactivas y en qu\e, 7

JPRSRERTS JN | { P w4 - L A wd 1o, 2 \%
cantigades esitain presentes, se deberd reall® ;8
siguiendo las normas ASTM C195 y NTC 3773.&%\

— \Q\‘IQX"“

630.2.2.3.3 Reactividad dlcali-silice %
N

Los agregados fino y grueso noﬁ‘- ran presentar
reactividad potencial del sﬂi%g,,pre@,énte en ellos con
ios éicalis del cementoy SEJ considera que ei

™ agregado es po‘tencia(}--. fite  reactivo, si  al
- Qs . .2
determinar su conc ;éecmn de SiOy y la reduccién

Y
de alcalinidad R, nK nte la norma INV E-234, se
. LN
obtienen los snglﬁ;gg/rgtés resultados:

W,

v
% °
Si0y> <§;ff %  cuando R 270 [630.1]
<
Q

™ @% Si0;> 35+0.5R cuando R < 70 1630.2]

2

‘& =

Q@
=

(\\% Si en la mezcla se emplean arenas provenientes de
N%;‘*' escorias siderdrgicas, se comprobard que no

°§§ contengan silicatos inestables ni compuestos
- @Q% ferrosos.

%‘n- Si el agregado califica como potencialmente reactivo
con base en los criterios anteriores, no debe ser
utilizado en la produccidn de concretos, a no ser que
se demuestre que no es nocivo para el concreto con
base en evaluaciones complementarias, como las
indicadas en el apéndice de la especificacidn
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ASTM C33, en especial Ias gue hacen referencia a las

normas ASTM C 227 y C1260.
630.2.2.3.4 Reactividad élcali-carbonatos
Los carbonatos presentes en los agregados fino y
grueso no deberan presentar reactividad potencial
con los alcalis del cemento. Aunque los agﬂeghgﬁs
gue pueden desairollar potenciales c‘g:ornes
perjudiciales alcali-carbonatos son pocom ﬁentes y
= rara vez hacen parte de los agregad los cuales
se elabora el concreto, si hay‘“‘o(;echa de su
existencia se recurrird a f’ﬁas de ensayo
ASTM C586 o ASTMC%(« »’.i para calificar su
potencial reactivo. 1
J
™ 630.2.2.4 Agregado cicldpeo %
El agregado ciclopeos @roca triturada o canto rodado de
buena calidad. El agregado sera preferiblemente angulary su
forma tenderd %’mublca La relacidn entre las dimensiones
mayor y me\k ¢ cada piedra no serd mayor gue dos a uno
(2:1).
o
El @ fo maximo admisible del agregado ciclépeo
enpdoera del espesor y del volumen de la estructura de la
— @é | formara parte. En cabezales, aletas y obras similares con

@espesor no mayor de ochenta centimetros (80 cm), se

admitirdn agregados ciclépeos con dimensién maxima de
@ treinta centimetros (30 cm). En estructuras de mayor espesor

Zj se podran emplear agregados de mayor tamafio, previa
autorizacidn del Interventor y con las limitaciones
establecidas en el numeral 630.4.8.3.

k@ El material constitutivo del agregado ciclépeo no podrd
%&s presentar un desgaste mayor de cincuenta por ciento (50 %),
al ser sometido a la prueba de Los Angeles, gradacién E,

seglin la norma de ensayo INV E-219.

’”—EO—J_'
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$30.2.3 Agua

El agua que se emplee para las mezclas de concreto hidraulico deberd ser
limpia y libre de aceites, acidos, azlcar, materia orgénica y cualquier otra
sustancia perjudicial al concreto terminado. En general, se considera
adecuada el agua potable y ella se podra emplear sin necesidad de realizar
ensayos de calificacion. q}
Cuando se empleen otras fuentes o cuando se mezcle agua de dos uw?
procedencias, el agua deberd ser calificada mediante ensayos. Los regif sﬂos

— primarios para esta calificacién seran los incluidos en la Tabla 630 \%
Tabla 630 -5.Requisitos para el agua de mezcla . @”

¢

pH ASTM P 763 5.5-8.5
Resistencia a compresion, % ”@E\j\ﬁ 0 %0
minimo en control a 7 dias
Tiempo de fraguado, desviacion C SASTM C 403 de 1:00 inicial
respecto del tiempo de contrely an

. N3 a 1:30 final
{horas:minutos) 3

— \%W
El requisito de resnstenc 2. % gompresnon se refiere al porcentaje minimo
de resistencia a co res&n a veintiocho (28) dias de una mezcla de
concreto con el agusqyé se desea emplear, respecto de otra elaborada
con los mismos %Zados y cemento, en las mismas proporciones, pero

N empleando u@jﬁ%% calificada, pudiéndose emplear agua destilada para
este fin. &

)

En reféﬁén con el requisito sobre tiempo de fraguado, las medidas se
e\ Wan mediante la resistencia a penetracidn de morteros extraidos de
Q)estras de concreto, elaboradas como se describié en el parrafo

Y ntenor

Los requisitos que se muestran en la Tabla 630-6 se consideran
opcionales y sirven solamente para due el productor de ia mezcia
mantenga documentada la quimica y el contenido del agua de mezclado,
salvo que los documentos del proyecto o una especificacion particular
invoquen el cumplimiento de una o mas de ellos.

630-8




16n Cloro ( CF) ASTMC114 1000

Sulfatos ( SO4=) ) ASTM C 114 - 3000

Alcalis como ASTM C 114 600 Ca,
( Naz0 + 0,658 ;0 ) (Nota 1) S
Sélidos totales por masa ASTM C1603 5000 NP

SN Nota 1: Se pueden empleor también las normas ASTM D 4191 yAS% ) 4192
. Nota 2: ppm corresponde a partes por millon
&\‘
630.2.4 Aditivos Q)

Y.L

Se podran usar aditivos de reconocid v‘{:@"fdad para modificar las
propiedades del concreto, con el fin de @f;efsea mas adecuado para las
condiciones particulares de la estr ;ﬁ@% por construir. Su empleo se
debera definir por medio de ensayg: g?éctuados con antelacién a la obra,
con dosificaciones que garantifgﬁ%l efecto deseado, sin perturbar las
propiedades restantes de Iaﬁrﬁ%&%’a.

, A gﬁ e i . .
Los aditivos y adiciongs, dieberdn estar libres de sustancias que, por su
naturaleza o cantidadNgfecten la resistencia o la durabilidad del concreto,
armaduras, aces: %le}alta resistencia u otros elementos insertados.

&
Especialm@t— % se deberd evitar el uso de aditivos que, por su alto
conteni@g{y ke cloruros, pudieran acelerar la corrosién del acero de alta

resistlpnc‘ para el concreto pre-tensado o post-tensado.
A

%aditivos reductores de agua y para control de fraguado deberan
%mplir los requisitos de la norma ASTM C-494; los inclusores de aire
V> cumplirdn las exigencias de la norma ASTM C-260 y los puzoldnicos

habran de satisfacer las exigencias de la norma ASTM C-618.

%* El uso del aditivo serd responsabilidad directa del Constructor, asi haya
sido aprobado por el Interventor.

630.2.5 Productos para el curado del concreto

El curado del concreto se podra llevar a cabo por medio de:

630-9
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—  Humedad.
= Cubrimiento con pe]iculas liquidas.
—  Cubrimiento con membranas.

630.2.,5.1 Curado por humedad
&
Si el curado se realiza mediante humedad, el agua utlhz@?
deberd cumpliir ios requisitos estabiecidos en el nug raf
630.2.3. El material de cobertura podra ser tela dRmue 0
algadén, arena u otro producto de alta rgtemgmn de
humedad. ;,\:

630.2.5.2 Cubrimiento con peliculas liquidas %

Para el recubrimiento con pelicu ers\{l’f {idas, se empleara un
producto de reconocida calidaf\@lq:‘r e, aplicado mediante
aspersion sobre la superﬁm E “la estructura, genere una
pelicula que garantice el g8 }ec‘co curado de ésta. Debera ser
de un color claro par % ejar la luz y deberd permitir la
verificacion de la h’r?ng eneidad del vaciado de la mezcla.
'\ =4

La efechwda@fd’éijos productos de curado se debe demostrar
mediante eﬁpeﬁhencnas previas exitosas o ensayos al inicio de
la ¢ # jon  del concreto. Deberadn cumplir con la
espee (acmn ASTM C 309, tipo 2 clase B, o clase A sélo si la

“ Q;@de parafina.

630‘,2.&'2_,3?*\*‘&Cubrﬁmi@nt@ con membranas.
(=

Las [dminas de curado pueden ser de polietileno blanco o de
@"’ papel de curado, que cumplan con la especificacion ASTM C

<?—:, 171.
o
@@\3}2 Clases de concrato
Los documentos del proyecto definiran las diferentes clases del concreto.

Cada clase de concreto deberd estar caracterizada, como minimo, con los
siguientes pardmetros:

630-10 ‘
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— Tipo de uso: concreto pretensado, postensado, reforzado, simple o

[P v

CICIGPED.

— Tipo de colocacién especial, si aplica, Por ejemplo: para instalar con
bomba, para instalar bajo agua (tremie).

— Categoria y clase de exposicidon: se deberd definir de acuerdo cop la

norma NSR-10, titulo A, capitulo C.4, “Requisitos de durablhda(d L#@a

norma gue la actualice o sustituya, Q\ﬁ

)
~  Requisitos asocnados a la clase de exposicidn, segln lacnuima norma:
relacién agua/material cementante, resistenc km ima a la
compresion, contenido de aire y tipo de materi c‘agﬁ»emante, entre
otros.

V

— Tipo de cemento hidrulico, el cual del:xe_,,suer definido en funcién de
las condiciones particulares de cada & tura teniendo en cuenta
los requisitos asociados a la clase d sicion,

Q)
O

— Tamafio maximoy tipoﬂd&%}dacién del agregado grueso.

- Aditivos, si se requieren.

- Relacién agua/ce m\e{ﬂ\% valor maximo.

— Resistenci ég’npresmn inconfinada (horma de ensayo INV E-410)
para ung, /éspecrﬁca, valor minimo definido en el disefio, el cual
deberdz ?responder a la clase de exposicién, pero no podrd ser
lanﬁrﬁﬁlndxcado en la Tabla 630 — 7 para cada tipo de uso.

\Asentamlento (norma de ensayo iNV E-404}, intervaio de vaiores.

®“‘ Contenido de aire (norma de ensayo [NV E-406), intervalo de valores.
L)

Tabla 630 — 7. Valores minimos de resistencia del concreto estructural

Concreto pretensado y postensado 32
Concreto reforzado 21
Concreto simple (sin refuerzo) 14
Concreto ciclépeo: se compone de concreto simple y agregado ciclépeo 14
&n una proporcién de 40 %, como mdximo, del volumen total.




18Y

' Art, 630

630.3 EQUIPO

Los principales equipos y herramientas requeridos para la elaboracién de concretos
y la construccién de estructuras con este material, son los siguientes:

630.3.1 Equipo para la elaboracidn de agregados

Para la elaboraciéon de los agregados pétreos se requieren equipos pariégg}é%
explotacién, cargue, transporte y proceso. La unidad de proceso consi '{n:g'\
en una unidad clasificadora y una planta de trituracion prg@g e
—~ trituradoras primaria, secundaria y terciaria siempre que esta\?ﬂﬁima se
requiera, asf como un equipo de lavado. La planta deber3 &dar Brovista
de los filtros y demds accesorios necesarios p =Fav\egﬁtrolar la
contaminaciéon ambiental, de acuerdo con la reglameng: %i%}\ﬁ vigente.
&7
630.3.2 Central de fabricacién de ia mezcla Q“ZJ
El concreto se fabricard en centrales de -r’ﬁ%) la discontinua, capaces de
manejar simultdneamente el ndmer fé%tﬁacciones de agregados que
exija la férmula de trabajo adoptad%:.‘@
Las tolvas para agregados dg}o‘g@&z@%ener paredes resistentes y estancas,
bocas de anchura suﬁcixﬁg@’ %ara que su alimentacidn se efectie
correctamente, vy est@{fég > provistas de dispositivos para evitar
intercontaminacioneﬁa\:ﬁumem minimo serd funcién del nimero de
fracciones de agre&@o bétreo que exija la formula de trabajo adoptada.

Para el cemé./ a granel se utilizard una bdscula independiente de la
utilizada <plgra los agregados. El mecanismo de carga deberd estar
proteg%% contra un eventual cierre antes de que la tolva de pesada
est%@ adecuadamente cargada. El de descarga, contra una eventual
@g’bura antes que la carga del cemento en la tolva de pesada hubiera
(%t;’m\alizado, y que la masa del cemento en ella difiera en menos del uno por

=% ciento (£ 1 %) de la especificada; ademas, el mecanismo estard disefiado

N de forma que permita la regulacién de la salida del cemento sobre los

~ agregados.

La dosificacién de los agregados se podrd efectuar por pesadas
acumuladas en una (1) sola tolva o individualmente con una (1) tolva de
pesada independiente para cada fraccion. En el primer caso, las descargas
de las tolvas de alimentacién y la descarga de la tolva de pesada estaran
protegidas de forma que: '
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—  No podra descargar més de una (1) tolva al mismo tiempo.
—~ Elorden de descarga no podra ser distinto al previsto.

La tolva de pesada no se podra descargar hasta que haya sido depositada

en ella la cantidad requerida de cada uno de los agregados y estén

cerradas todas las descargas de las otras tolvas. &
5,

O, 4
Si se emplea una sola tolva para la dosificacion de los agregado‘?a;@?r?ﬁ;sa
acumulada que se mida en la tolva cada vez que se incorporaung, fraccién
del agregado no podra diferir en mas de uno por cientgi{El %) de la
correspondiente a la dosificacién tedrica. q R

Si se emplean tolvas de pesada independientes ‘@cada fraccion, todas
ellas deberdn poder ser descargadas simultangamente. La masa de
agregado en cada tolva no podra diferir egrg?a’@de dos por ciento (£ 2 %)
de la correspondiente a la dosificacion taéi@?’

No se permitird que se descargu%@z&e alguna de la dosificacién, hasta
que todas las tolvas de lo /Béregados y la del cemento estén
correctamente cargadas, de 'tzvq;déie los limites especificados. Una vez
comenzada la descarga, E’\f‘f;. podrd comenzar una nueva dosificacion
hasta que las tolvas dgfpisada estén vacias, sus compuertas de descarga
cerradas vy los indi %I‘fges de masa de las balanzas en cero (0), con una

tolerancia del trgs fnogmil (+ 0.3 %) de su capacidad total.

S f
Los dosiﬁcgei?%es ponderales deberdn estar aislados de vibraciones y de
movimi@gﬁe otros equipos de la central, de forma que, cuando éstos
fungi%:: /sus lecturas, después de paradas las agujas, no difieran de la
masa designada en mds del uno por ciento (+ 1 %) para el cemento, unoy
wElio por ciento {+ 1.5 %) para cada fraccién del agregado o uno por

?ﬁento (+ 1 %) para el total de las fracciones, si la masa de éstas se

determina conjuntamente. Su precision no deberd ser inferior al cinco por
mil (+ 0.5 %) para los agregados, ni al tres por mil ( 0.3 %) para el
cemento. El agua afiadida se medird en masa o volumen, con una
orecisién no inferior al uno por ciento (+ 1 %) de la cantidad total
requerida.

Una vez fijadas las proporciones de los componentes, la tnica operacién
manual que se podré efectuar para dosificar los agregados y el cemento
de una amasada, serd la de accionamiento de interruptores o
conmutadores. Los mandos del dosificador deberdn estar en un

630-13
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compartimento facilmente accesible, que pueda ser cerrado con liave

cuando asi se reguiera.

Si se prevé la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central deberd
poder dosificarlos con precisién suficiente. Los aditivos en polvo se
dosificardn en masa y los aditivos en forma de liquido o de pasta en masa
o en volumen, con una precisién no inferior al tres por ciento (+ 3 %) de la
cantidad especificada de producto.

El temporizador del amasado y el de la descarga del mezclador dé‘be\, an
estar protegidos de tal forma que, durante el funcionams'ffﬁ?%' del
mezclador, no se pueda producir la descarga hasta que hayatranscurrido
el tiempo de amasado previsto. Ry ¥

630.3.3 Meazcla en ef sitio ) - %

ey
N

Cr
. Se permite el empleo de mezcladoras estaciow{i(és”en el lugar de la obra,
. .. . s sy -
previa autorizacidn del Interventor, cuya ga-‘a@"dad no debera exceder de
tres metros cubicos (3 m3). «\:\

W)
S

630.3.4 Elementos de transporte P

»

o, A . » ;
La utilizacién de cualquie istéma de transporte o de conduccién del
concreto deberd contaf™ doh la aprobacién del Interventor. Dicha
aprobacién no debergssteonsiderada como definitiva por el Constructor
y se da bajo la ca@‘diﬁi@n de que el uso del sistema de conduccién o
transporte se @jspenda inmediatamente, si el asentamiento o la

™ segregacion dédamezcla exceden los limites especificados.

Cuande.la d¥stancia de transporte sea mayor de trescientos metros (300
m), n?@ podran emplear sistemas de bombeo, sin la aprobacién del
| r@é%'ntor. Cuando el concreto se vaya a transportar en vehiculos a
istancias superiores a seiscientos metros (600 m), el transporte se
~¢ Jebera efectuar en camiones mezcladores.
L

G‘@E‘%us Formaleta y obra falsa

El Constructor deberd suministrar e instalar todas las formaletas
necesarias para confinar y dar forma al concreto, de acuerdo con las
lineas mostradas en los planos u ordenadas por el Interventor. Las
formaletas podrédn ser de madera o metdlicas y se deberdn poder
ensamblar firmemente y tener la resistencia suficiente para contener la
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mezcla de concreto, sin que se formen combas entre los soportes u otras
e las lineas y contornos que muestran los planos, ni se
el mortero.

At l?-\r-i nao
Gesyiacliones

A
pueda escapar
Las formaletas de madera podran ser de tabla cepillada o de triplex, y
deberan tener un espesor uniforme.

La obra falsa 0 armazones provisionales deberan ser construido%;s@(@e
cimientos suficientemente resistentes para soportar las c@ggs%sin
asentamientos perjudiciales. Toda la obra falsa deberd sefldisefada vy
construida con la solidez necesaria que le permita so i?, sin sufrir
deformacién apreciable, las cargas a que estard sogfietida, las cuales
deberdn incluir, ademds del peso de Ia s‘éﬁge«-estructura, las
correspondientes a las formaletas, arriostrami % pistas de trafico y
demés cargas que le puedan ser impuestas durapte la construccion. La
obra falsa debera ser convenientementg;ﬁ@?ntalada y amarrada para
prevenir distorsiones y movimientos quéf\‘@;édan producir vibraciones y
deformaciones en la formaleta de la wﬁ‘é\\?\é’structura.

xQ, -
$30.3.6 Elementos para la colocacién (@Sﬂ&g@%crem
El Constructor deberd dlig@ de los medios de colocacién del concreto
que permitan una buﬁaﬁg regulacién de la cantidad de mezcla depositada,
para evitar salpica@@segregacién y chogques contra las formaletas o el

refuerzo. <
oY
630.3.7 wbmd@m%}%

Los_Vibrafores para compactacién del concreto deberan ser de tipo
iﬂmeﬁ, y deberan operar a una frecuencia no menor de seis mil (6,000}
@s por minuto y ser de una intensidad suficiente para producir la

@\?ﬁasﬁcmad y adecuada consolidacién del concreto, pero sin llegar a causar
la segregacion de los materiales.

@ Para fundiciones delgadas, donde las formaletas estén especialmente
== « P - . s . .
X disefiadas para resistir la vibracidn, se podran emplear vibradores
externos de formaleta.

630.3.8 Equipos varios

El Constructor deberd disponer de elementos para usos varios, entre ellos
los necesarios para la ejecucién de juntas, la correccion superficial del
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concreto terminado, la aplicacién de productos de curado, equipos para

630.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

630.4.1 Explotacion de materiales y elaboracion de agregados (_%
Rige lo establecido en el Articulo 105, “Desarrollo y control de‘@lg?

trabajos”, numeral 105.13.3. K
630.4.2 Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo (('ii/

La dosificacién del concreto determinara las proporcy@n@en que deben
combinarse los diferentes materiales componente, njié’son agregados,
cemento, agua v eventualmente, aditivos, d&, faodo de obtener un
- concreto que cumpla con la resistencia, n@igqéblhdad durabilidad y
deméas exigencias requeridas por las g @FTBC‘IJ:ICBC’OHES particulares del
proyecto, las presentes espemfxcacuones‘\/\fa dadas por el Interventor.

Con suficiente antelacién al mlc(ea E“I’os trabajos, el Constructor deberd

suministrar al Interventor, pg# E}e ificacién, muestras representativas
de los agregados, cemen 6;9 agua vy eveniuales aditivos nor utilizar,

Ssregdauls, Letnelily ldies

avaladas por los resultado?@le ensayos de laboratorio que garanticen la
conveniencia de empk o8 en el disefio de la mezcla.
A4

Una vez el @gntor realice las comprobaciones dque considere

N necesarias e su aprobacion a los materiales con base en el
uumphmtaﬂo de los requisitos de la presente especificacion, el
Constgactor disefara la mezcla v definird una férmula de trabajo, la cual
sony&)g a consideracidn del Interventor. Dicha férmula sefialara:
_ QQ El tipo y la marca de cemento.
‘\@ Las proporciones en que se deben mezclar los agregados disponibles y
@ la gradacion media a que da lugar dicha mezcla, por los tamices

rrespondientes a la granulometria aceptads, asf come la franja de
tolerancia dentro de la cual es vélida la férmula propuesta.

— Las dosificaciones de cemento, agregados grueso y fino y aditivos en
polvo, en peso por metro clibico de concreto. La cantidad de agua y
aditivos liquidos se podra dar por peso o por volumen. Cuando se

630-16 J




Art. 630

contabilice el cemento por bolsas, la dosificacién se hard en funcién
de un nimero enterc de bolsas.

—  La resistencia a compresién de la mezcla a siete (7} y veintiocho (28)
dias de curado, o las edades que se fijen para cada clase de concreto,
la cual se medira segtin la norma INV E-410.

5

—  La consistencia del concreto, cuyo asentamiento se deberd enco@@r
dentro de los limites indicados en los documentos del pro er%’ﬁara
cada clase de concreto, el cual se medird seglin norma dg=g! $a\vo INV
E-404. Si los documentos del proyecto no indican Io%liraﬁes para el

™ asentamiento del concreto, regiran los indicados er&dﬁ/ 5la 630 — 8.
Tabla 630 — 8. Limites para el asentamiento del co f? %
_ - - /"’\ . - -
n~,4“'v f-éﬁ
-~ Elementos construidos con formaleta, J‘@%ﬁ/ 50
secciones de mas de 30 cm de espesor A\V‘\'k}
o
Elerr}entos consiruidos con formaleta, p%% 10-40 50
secciones de 30 cm de espesoromenos  { g
Pilas vaciadas in-situ %7*’ 50-80 90
@)
—_ Concreto colocado bajo agua &vf > 50-80 %0
= Ny, ¢
La férmula de ti‘%b\‘fo se debera reconsiderar cada vez que varie alguno
de los siguierigs ¥ctores:
—~ ot ]
- i’c{g@yl’a clase o la categoria del cemento o su marca.
%El?lpo absorcidn y tamafio maximo del agregado grueso.
;&\g— El médulo de finura del agregado fino en mas de dos décimas (0.2).
- QL* —~  La gradacién del agregado combinado en una magnitud tal, que ella
@ se salga de la tolerancia fijada.

— Lanaturaleza y fa proporcidn de ios aditivos.
= El método de puesta en obra del concreto.

El Constructor deberd considerar que el concreto debera ser dosificado y
elaborado para asegurar una resistencia a la compresién promedio
suficientemente superior a la especificada en los planos del proyecto,
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segun la clase de concreto, de manera que se minimice la frecuencia de
los resultados de pruebas por debajo del valor de especificado. Con este
fin, el Constructor deberd tener en cuenta que la magnitud en que el
promedio de resistencia de la mezcla deba exceder la resistencia
especificada de disefio dependeré de la desviacion estdndar de la resistencia
durante la etapa de produccién y de la precision con la que dicho valor
pueda ser estimado a partir de datos historicos sobre mezclas iguales o
similares.

S

o W

x\ S
Al efectuar las cochadas de tanteo en el laboratorio para el dlsenQi\dé Ia
mezcla, las muestras para los ensayos de resistencia de!a{:rkﬁ‘n“ ser
preparadas y curadas de acuerdo con la norma INV E-402 %ayadas
seglin la norma de ensayo INV E-410. Se deberan eléfo\’r\a& Urvas que
muestren la variacién de la resistencia a compresién am m‘gocho (28) dias
(o a la edad definida para la clase de concreto) en,funé;on de la relacién
agua/cemento y dei contenido de cemento. Estgs ctg;vas se deberdn basar
en no menos de tres (3) puntos y prefe sehente cinco (5), que
representen cochadas que den lugar a seSigtencias a compresion por
encima y por debajo de la requerida. C e%)unto deberd representar el
promedio de, por lo menos, tres (3) ! lm,s}i‘os ensayados a veintiocho (28)
dias {0 a la edad definida para la cla‘égée concreto).

Los valores de relacién a mg}%mento méxima y contenido minimo de
cemento admisibles por@r\@ jténcxa para el concreto a ser empleado en la
estructura, seran los érmltan obtener una resistencia promedio por
encima la resnster@\?a é:ﬁdlseno del elemento, segtin lo indica la Tabla

630-9. /@

En todos L‘\s casos, la relacién agua/cemento y el contenido de cemento
debenc mbhr con los valores maximo y minimo, respectivamente,
per, %@55 por las consideraciones de durabilidad correspondientes a la
claﬁge%%é concreto definida en los documentos del proyecto, de acuerdo

Q%%\ﬁ el numeral 630.2.6.

Tabla 630 — 9. Resistencia promedio requerida a la compresién

&

<21 <210 f'c+7 f'c+70
21-35 210-350 f'c+ 8.5 f'c+85
>35 >350 fc+10 f'c+100
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Cuando se especifique concreto con inclusor de aire, éste deberd cumplir
con los requisitos indicados en el numeral 630.2.4; la cantidad de aditivo
utilizado debera producir el contenido de aire incluido que indique en los
documentos del proyecto. La cantidad de aire incluido se determinard
seguin la norma de ensayo INV E-406.

.
La aprobacién que dé el Interventor al disefio de la mezcla no 4l %Jia

necesariamente la aceptacién posterior de fas obras de concrefe, gue se
construyan con base en dicho disefio, ni exime al Constrfjetdr de su
responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de las e%@fiﬁcaciones
y los planos. La aceptacion de las obras para fines de paigo dependera de
su correcta ejecucion y de la obtencion de la res's%@@&fé a compresion
minima especificada para la respectiva clase de spucyeto, resistencia que
serd comprobada con base en las mezclasfgea!ga’énte incorporadas en
taies obras. “’ﬁ
\/9
PP " . L S - . -z

No se permitird ningtin cambio al diseiig,d¢ la mezcla, sin autorizacién del
Interventor. A\

rventor. AN

Preparacion de la zona de ;st‘\@ébaj@s

N .
La excavacion neces\\ar@;g Para las cimentaciones de las estructuras de
concreto y su prepgrasidn para la cimentacién, incluyendo su limpieza y
apuntalamientq@%ﬁ: ido sea necesario, se deberd efectuar conforme se
estipula en ﬁ{DA‘ﬁfculo 600. Cualquier deterioro ocurrido después de
terminada@anéxcavacién, deberd ser subsanado por el Constructor, sin
costo <@gdicfonal para el Instituto Nacional de Vias, empleando

pro@“glim entos aceptables para el Interventor,
X

630.4.4 _%?aﬂaci@n de la formaleta y obra falsa

N
,ﬁ@@

O

Todas las formaletas para confinar y soportar la mezcla de concreto
mientras se endurece deberdn ser disefiadas por el Constructor y
aprobadas por Interventor. Las formaletas deberdn ser disefiadas de tal
manera, que permitan la colocacion y la consolidacién adecuada de la
mezcla en su posicion final y su facil inspeccidn; asi mismo, deberan ser
suficientemente herméticas para impedir pérdidas del mortero de la
mezcla.
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N

La aprobacién del disefio de fas formaletas por parte del interventor, no
exime al Constructor de su responsabilidad respecto de la seguridad,
calidad del trabajo y cumplimiento de todas las especificaciones.

las formaletas, tanto de madera como metdlicas, se ensamblaran
firmemente y deberan tener la resistencia suficiente para contener la
mezcla de concreto sin distorsiones. Antes de iniciar la colocacidn del

concreto, se deberdn limpiar de impurezas, incrustaciones de morterogyﬁfﬁ

cualquier otro material extrafio. Su superficie interna se deberd cubnr\\‘é@m
aceite u otro producto que evite la adherencia, que no man&\e% la
superficie del concreto y no sea absorbido por éste. Q\E}*

Las abrazaderas que se utilicen para sostener las formale a&,@qfé;e queden
embebidas en el concreto, deberan ser pernos de acerd provistos de

_ rosca, tuercas y acoples adecuados, que permitap, retifar los extremos

exteriores sin producir dafios en las supeﬁctgﬂd@oncreto Todos los
huecos resultantes del retiro de las abrazader\a deberan llenar con un
mortero de consistencia seca. @ N

No se podra colocar concreto dentro f;s formaletas si éstas no han sido
inspeccionadas y aprobadas por gfﬁ‘}’erventor

Las formaletas se podran re@o er parcnal o totalmente tan pronto como
la mezcla haya adqumd( E?ésstenaa suficiente, comprobada mediante
ehsayos, para sosten%fpf?oplo pesoy el peso de cualquier otra carga.

Toda obra fals@@ imbra para la construccién de puentes u obras
similares, dew%?ﬂ? ser disefiada por el Constructor, quien someterd el
disefio a c@g racién del Interventor. En el disefio se deberan tener en
cuentaJas rgas muertas y vivas a las que estard sometida la obra falsa
duran después de la colocacién del concreto. Las eventuales
déﬁ%{énes de la obra falsa, debido a las cargas, se deberdn compensar

3juste a los niveles indicados en los planos.

@@e iante contraflechas, de tal forma que la estructura terminada se
Ok

3 k\"/

En la construccidn de cimbras para arcos, se deberdn proveer los medios
adecuados que permitan un descenso gradual de los centros hasta
obtener el autosoporte del arco. Las cimbras se colocarén sobre gatos
aprobados para levantar y corregir cualquier asentamiento leve que
pueda ocurrir una vez iniciada la colocacién del concreto.
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630.4.5 Fabricacién de la mezcla

630.4.5.1 Almacenamiento de los agregados

Cada tipo de agregado se acopiard por pilas separadas, las
cuales se deberan mantener libres de tierra o de elementos
extrafios y dispuestas de tal forma que se evite al méxi@e la
segregacion de los agregados. Q}

El almacenamiento de los agregados se podra r€e .%'“Qz,a\r’ sobre
patios pavimentados construidos para este figRglos acopios
se disponen sobre el terreno natural, ngyse utilizaran los
quince centimetros (15 cm) inferiores&Qg fos mismos. En
todos los casos, los acopios deberan.sey gubiertos.
L7

Los acopios se construiran pos @s de espesor no mayor a
— metro y medio (1.50 m)y n@&éjﬂmontones conicos.

630.4.5.2 Suministroy aﬂmacen@@t@ del cemento
i\

El cemento en siges se deberd almacenar en sitios secos y
aislados delxel \%en acopios de no mas de siete metros (7 m)

de altura.&y
N

Si gb gﬂ@nto se suministra a granel, se deberd alrmacenar en
Q"g‘ﬁ&ﬁislados de la humedad. La capacidad minima de
inacenamiento serd la suficiente para el consumo de dos (2)
N fornadas de produccién normal.

@Qi& Todo cemento que tenga méas de dos (2) meses de
\@{j almacenamiento en sacos o tres (3) en silos, deberd ser
&g{\\’ examinado por el Interventor, para verificar si aln es
- ,;‘\%3 susceptible de utilizacidn.

o

J

!

=

630.4.5.3 Almacenamiento de aditivos

f@/m

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie
y de toda contaminacién. Los sacos de productos en polvo se
almacenaran bajo cubierta y observando las mismas
precauciones que en el caso del almacenamiento del cemento.
Los aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en
recipientes estancos.

—
630-21




14%

e

£
b

' Art. 630 |

630.4.5.4 Elaboracién de la mezcla

Cuando la mezcla se produce en una planta central, sobre
camiones mezcladores o por una combinacién de estos
procedimientos, el trabajo se deberd efectuar de acuerdo
con los requisitos aplicables de la especificacién ASTM C-94.
$30.4.5.4.1 Mezclado en plantas estacionarias en el lugar de g
obra “%\:Q,

%

Sy,
Salvo indicacién en contrario del Inter@é}}n la
mezcladora se cargard primero con bgﬁ’E parte no
superior a la mitad (1/2) del agua re&‘\;@ﬁa para la
cachada; a continuacion,, S afiadirdn

simultdneamente el agregad%ﬁn@ffv el cemento v,

posteriormente, el agrega 'og?j‘neso, completadndose
luego la dosificacion dgag@aﬁ’durante un lapso que
no deberd ser inferfefyg cinco segundos (5 s}, ni
superior a la tercen (gz;l’te (1/3) del tiempo total de
mezclado, contago S}}bar’tir del instante de introducir

el cementoy @a‘gregados.

Lam z@g%‘e haré a la velocidad recomendada por el

fagrc%ai&e de la maquina y el tiempo de mezclado

d&lierd ser superior a uno y medio minutos

i 5’9min), contados a partir del momento en que

% todos los materiales estdan dentro del tambor

4 mezclador y hasta el instante en que se inicie la

,\\& 4 descarga. Se podrd reducir este tiempo, solamente

he si se demuestra que la mezcla es satisfactoria. En

i§ todo caso, el tiempo de mezclado no deberd

R exceder de 5 minutos.

<§;§\\
T Como norma general, los aditivos se afladiran a la
\,@ mezcla disueltos en una parte del agua de mezclado.

Antes de cargar nuevamente la mezcladora, se
vaciaré totalmente su contenido. En ningln caso, se
permitird el remezclado de concretos que hayan
fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas
cantidades de cemento, agregados y agua.
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O
%

Cuando la mezcladora haya estado detenida por
més de treinta (30) minutos, deberd ser limpiada
perfectamente antes de verter materiales en ella.
Asf mismo, se requiere su limpieza total, antes de
comenzar la fabricacién de concreto con otro tipo
de cemento.

.
Cuando la mezcla se elabore en mezcladora, %@e
de la obra, el Constructor, con la superﬁ%"c@n' del
Interventor, transformara las  $eantidades
correspondientes a la férmula %abajo en
unidades volumétricas. El Intervey errﬁcara que
existen los elementos de dosnﬂc CI n precisos para
obtener una mezcla de la c«al{) g deseada.
L
Mezciado en pﬁama en@gﬁ
&

Se deberd aJ%& xr\, en todo lo pertinente, a lo
indicado en_ eral anterior para la mezcla en
mezclado s gstacionarias.

e
M@a@o en camiones maezcladores {mixer)
£ Rz’

¢

& <~gndo se emplee un camidén mezclador para

ezclado completo, en transito o al llegar a la obra,
cada bachada deberd ser mezclada por no menos de
setenta (70) ni mas de cien (100) revoluciones de
tambor o paletas a la velocidad de rotacién fijada
por el fabricante del equipo. El tiempo adicional de
mezcla, cuando sea requerido, se debe completar a
la velocidad de agitacién especificada por el
fabricante.

Todos los materiales incluyendo el agua, deben
estar dentro del tambor mezclador antes de iniciar
el mezclado propiamente dicho y accionar el
contador de revoluciones. El mezclado debe iniciar
dentro de los treinta (30) minutos siguientes al
instante en que el cemento es puesto en contacto
con los agregados dentro del tambor.

630-23

Art. 630 |

249




250

Art, 630 |

Cuando los agregados estén himedos, haya agua
dentro del tambor, la temperatura ambiente exceda
de treinta grados Celsius {30 °C), se use un cemento
de alta vresistencia o se empleen aditivos
aceleradores de fraguado, el tiempo citado en el
parrafo anterior se deberd reducir a quince (15)

minutos. &
e,

Cuando se trate de mezclado parcial en pl ‘N:%?
central, el tiempo de mezcla en la mezdfaclpra
estacionaria de la planta central se podré jX’Cir a
treinta (30) segundos, completando elghezclado en
el camién mezclador en trénsi’coﬁ\% la forma

indicada en este numeral. qg\)

. o .
Los camiones mezcladorege1td_ge deberdn cargar a
= mas del 63 % del volume?sk«d%ktambor para mezclado
completo en transito <?‘ETI}er‘c,r:ar a la obra, ni a mas
del 70 % del volumen del tambor, cuando haya
mezclado parcia&i@ a planta central.

630.4.5.4.4 Mezcﬂaﬂ&@ﬂaﬂ

La &rﬁ‘ﬁig‘" manual sdlo se podra efectuar, previa

,@;‘éﬁgacién del Interventor, para estructuras

chéefﬁeﬁas gue requieran concreto de resistencia a la

% ompresién no superior a 14 MPa a los 28 dias, o en

™ % casos de emergencia que requieran un reducido

,4 volumen de concreto. En tal caso, se debera colocar

un 20 % adicional de cemento, en peso, sobre el
requerido segln el disefio de la mezcla.

El mezclado manual se debera hacer en bachadas no
mayores de un cuarto de metro cibico (0.25 m3),
N sobre una superficie lisa e impermeable.

Las cantidades de agregados se deberan medir en
cajones de tamafios apropiados. El agregado fino y
el cemento se deben mezclar cuidadosamente por
medio de palas mientras estén secos, hasta que la
mezcla tenga un color uniforme, después-de lo cual
se forma un crater en el cual se incorpora el agua en
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la cantidad necesaria para obtener un mortero de
consistencia adecuada. E! material de la parte
exterior del anillo del créter se palea entonces hacia
el centro y se da vueltas a toda la masa cortandola
en secciones, hasta que se logre una consistencia

uniforme.

Se humedece completamente el agregado gugefy
se afiade al moitero dando vueitas y g t:grwéanD
toda la masa cuando menos seis (6) vece\ sta que
todas las particulas de este ag queden
perfectamente cubiertas por el ni\o y la mezcla

tenga color y apariencia unn‘o&§

Las cargas mezcladas a manasho se podran emplear
para concreto coioca@{‘e@oam del agua.

Reablandamiept j@ﬁ concreto

No se deber\hacer ninglin reablandamiento del
conc gregandole agua o por otros medios,
excq@ ‘que con la autorizacién escrita del
Nentor se podra afiadir agua adicional de
ﬁ@zcla al concreto transportado en camiones
ezcladores o agitadores, siempre que no se exceda

/y la relacién agua/cemento especificada para la

mezcla, que dicho concreto, a su descarga, cumpla
todos los requisitos exigidos y que no se excedan los
tiempos de mezcla y transporte especificados en
este Articulo.

630. @{E’escama transporte y entrega de la mezcla

El concreto, al ser descargado de mezcladoras estacionarias, deberd tener
la consistencia, trabajabilidad y la uniformidad requeridas para la obra.

Cuando se empleen camiones mezcladores o agitadores, la descarga de la
mezcla, el transporte, la entrega y la colocacién del concreto deberédn ser
completados en un tiempo maximo de una y media (1 1/2) horas, desde el
momento en gue el cemento se aflade a los agregados, salvo que el
Interventor fije un plazo diferente segtin las condiciones climaticas, el uso
de aditivos o las caracteristicas del equipo de transporte.
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El concreto descargado de camiones mezcladores o de camiones
agitadores, debe ser entregado con la consistencia, trabajabilidad vy
uniformidad requeridos para la obra. La velocidad de descarga del
concreto premezclado debe ser controlada por la velocidad de rotacién
del tambor en la direccién de la descarga con la canaleta o compuerta de
descarga completamente abierta. Si es necesario agregar agua adicional a
ia mezcla para alcanzar o mantener el asentamiento especificado, s %
exceder la relacién agua/cemento requerida, se debe me"‘“
nuevamente el contenido del tambor, por un minimo de vein e:}
revoiuciones a la velocidad de mezclado, antes de proceder a la, d‘e’??:\arga
del concreto.
ra
El concreto puede ser transportado en camiones ti %®Ique’ta u otro
equipo provisto de agitadores, si los documentos dgl prisyecto lo admiten
o el interventor aprueba por escrito esta pos«"m'r@%d En tal caso, ios
o recipientes deberan ser metdlicos, lisos en st d:\’?térlor, con las esquinas
redondeadas, equipados con compuerta éga controlar la descarga y
provistos de cobertores adecuados par (R teger el concreto contra la
intemperie. El concreto transportado en tos equipos debe ser mezclado
previamente y debe ser entregad gen la consistencia y la uniformidad

requeridas. La descarga en el de entrega debe ser completada en
cuarenta y cinco minutos | {‘% desde que el cemento sea puesto en
contacto con los agrega S\ pso que el Interventor podra variar segin

las condiciones climéti€a&dél lugar o el uso de aditivos.

N

A su entrega en@f\bra, el Interventor rechazara todo concreto que haya

S desarrollado @QJgUi” endurecimiento inicial, asi como aquel que no sea
entregadojkden ro del limite de tiempo aprobado o no tenga el
asent@\ ento dentro de los limites especificados.

%’ncreto que por cualquier causa haya sido rechazado por el
. r rventor deberd ser retirado de la obra y reemplazado por el
' mQConstructor, a su costa, por un concreto satisfactorio.
N
6’@@7 Preparacion para la colocacidn del concreto

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar concreto en
cualquier lugar de la obra, el Constructor notificard por escrito al
Interventor al respecto, para que éste verifigue y apruebe los sitios de
colocacién.
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IS
%

S

La colocacidn no podrd comenzar, mientras el Interventor no haya
aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes embebidas v la preparacién
de las superficies que han de quedar contra el concreto. Dichas
superficies se deberdn encontrar completamente libres de suciedad, lodo,
desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier otra sustancia
perjudicial. La limpieza puede incluir el lavado por medio de chorros de
agua y aire, excepto para superficies de suelo o relleno, para las c@gs
este método puede no ser el adecuado. gi\\»,l
N8

Se deberd eliminar toda agua estancada o libre de las superfi@?@&s\g}bre las
cuales se va a colocar la mezcla y controlar que, durante i&“ciﬁ‘r‘ocacién de
la mezcla y el fraguado, no se mezcle agua que pued@lavar o dafar el

concreto fresco. A

Las fundaciones en suelo contra las cualgs s&/cologque el concreto,
deberén ser humedecidas completamentgy W@cubrirse con una deigada
capa de concreto, si asi lo exige el Interv t =4

)

Colocacion del concreto %i@

630.4.8.1 Requisitos geggn‘f‘@gas
Y,
SN

Esta op»”c se debera efectuar en presencia del
Intery ﬂ%ei%i salvo en determinados sitios especificos
auté’r@adr“os previamente por éste.
A
@&concre’co no se podra colocar en instantes de lluvia, a no
@Qéjer que el Constructor suministre cubiertas que, a juicio del
%i Interventor, sean adecuadas para proteger el concreto desde
> su colocacidn hasta su fraguado.

colocacion en cualquier parte de la obra no se debe iniciar si
no es posible completaria en dichas condiciones, a menos
que se disponga de un adecuado sistema de iluminacidn,
aprobado por el Interventor.

9
@%\& Todo el concreto debe ser vaciado en horas de luz solar y su

El concreto no se debe exponer a la accién del agua antes del
fraguado final, excepto lo que se dispone en el numeral
630.4.9 para el concreto depositado bajo agua. El concreto se
deberd colacar en seco y durante su colocacién o después de
ella no debera ser expuesto a la accién de aguas o suelos que
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contengan soluciones alcalinas, hasta pasado un periodo por
lo menos de tres {3) dias, o de agua salada hasta los siete (7)
dias. Durante este lapso, el concreto se deberd proteger
bombeando el agua perjudicial fuera de las formaletas y
ataguias.

En todos los casos, el concreto se deberd depositar lo mas =
cerca posible de su posicién final y no se deberd hacer fll&w}:g
&

por medio de vibradores. Los métodos utilizados parg

S

colocaciéon del concreto deberan permitir una {I}mma

—~ regulacién de la mezcla depositada, evitando su v%éz} con
demasiada presién o chocando contra las forfhaletas o el

refuerzo. Por ningiin motivo se permitiré&a%&g 4 libre del
concreto desde alturas superiores a uneny. edio metros

1.50 m).
(1.50 m) e
0D
N Al verter el concreto, se removesgigfiérgica y eficazmente,
T"%erfectamente envueltas;

para que las armaduras qu@cﬁ?’\
cuidando especialmente las\sitios en cue se reGna gran
cantidad de ellas, y picfgcm}ando que se mantengan los
recubrimientosy seﬁg%&"@i@nes de la armadura.

En todos los ca@?‘é}@ sea dificil colocar el concreto junto a
las formale '“s%lg-bido a las obstrucciones producidas por el
acero d @%@%’zo o por cualquier otra condicién, se deberd
procu@z 4 tontacto apropiado entre el concreto y las caras
intef ) s de las formaletas, vibrando estas Ultimas por
™ %etJo de golpes en sus superficies exteriores con mazos de

Aca cho o madera o por medio de vibradores de formaleta.
g

@ En caso de usar equipos inclinados (canoas, canaletas) deben

<\\ tener una longitud maxima de 7 m, manteniendo un flujo

continuo a una velocidad uniforme del concreto con

(—AC pendientes, segun el asentamiento del concreto, norma de

$, ensayo INV E-404, no sobrepasando los valores de la Tabla
T 630 - 10.
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Tabla 630 — 10. Pendientes méx

imas de equipos segln el asentamiento de concreto

I
I
i
i

1:2

80a120 13

No se permitira la colocacion de concreto al cua‘sg haya
agregado agua después de salir de la mezcladofa=fampoco

se permitira la colocacion de la mezcla fresca% & concreto

—

™ total o parcialmente endurecido, sin que{as superficies de
contacto hayan sido preparadas co_%\j htas, seglin se
describe en el numeral 630.4.11. q?
El Constructor debera tener a‘ﬁﬁcaumon de no mover los

- extremos del refuerzo qtég§ bfesalga del concreto, por lo

menos durante las prime’rﬁ‘@einticuatm (24) horas luego de
colocado el concretg N

N ')

A menos que .Log\'%*éumentos del proyecto o el Interventor
N indiquen a}g@i(@))contrario por el tipo de obra, el concreto se
debera ¢g gcaY en capas continuas horizontales cuyo espesor

no ezqié‘ﬁ‘x‘a“e treinta centimetros (0.3 m).

“%

;@é\%lrgscargas deberan sucederse una tras otra, debiendo
— {@j a una de ellas colocarse y compactarse antes de que la
Q{(/ precedente haya alcanzado el fraguado inicial, para que no
\ guede una separacién entre las mismas. La superficie
% ¢ superior de cada capa de concreto se debe dejar algo aspera
para lograr una liga eficiente con la capa subsiguiente. Cada
‘g\?h capa superior debera ser compactada de forma que se evite

— %\\ la formacién de una junta de construccion entre ellay la capa
- @ inferior.

% Las capas que se completen en un dia de trabajo o que hayan
sido colocadas poco antes de interrumpir temporalmente las
operaciones, se deben limpiar de cualquier material
objetable tan pronto como las superficies sean lo
suficientemente firmes para retener su forma. En ningdn
caso se suspendera o interrumpird temporalmente el trabajo
dentro de los cuarenta y cinco centimetros (45 cm) abajo de
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la parte superior de cualquier superficie, a menos que fos
detalles de la obra tengan en cuenta un coronamiento de
menos de dicho espesor, en cuyo caso, la junta de
construccién se puede hacer en la parte inferior de dicho
coronamiento.

E! método y la manera de colocar el concreto se deberan =
regular de forma que todas las juntas de construccion s%\’:z?
cologuen en las zonas de bajo esfuerzo cortante v, e-%w)‘@(\)

posible, en sitios que no sean visibles. \T\\K

630.4.8.2 Colocacidén por bombeo
La colocacién del concreto por bombeo Q\%@ ser permitida
dependiendo de la adaptabilidad del.métlgtio a usar en [a
obra. Ei equipo se deberd dispg gf:ﬁe manera que las
— vibraciones derivadas de su opgfgeién no deterioren el

concreto recién colocado. t:l\ =

Al emplear bombeo mé@;&i%o, la operacién de la bomba
debera ser tal, quefgﬁﬁvﬁauzca una corriente continua del
concreto, sin by lsas)de aire. Cuando se terminen las
operaciones dq\j@ombeo, en caso de que se vaya a usar el
concreto q@wde en las tuberias, éste se debe expeler de
tal mapf=Gue no se contamine o se produzcan

X
segre@%?gﬁé‘s.

15\519 %olear bombeo neumatico, el equipo de bombeo se
_\ debe colocar la més cerca posible del depdsito de concreto.
. ‘Las lineas de descarga deberdn ser horizontales o inclinadas
(@ hacia arriba respecto de la maquina de bombeo.

. @§ Cuando se utilice equipo de bombeo, siempre se deberd
) N disponer de los medios alternativos para continuar la
A@ operacidn de colocacion del concreto en caso de que se dafie
Xy la bomba. El bombeo debera continuar hasta que el extremo
de la tuberfa de descarga quede completamente por fuera de

la mezcla recién colocada.

Llos equipos de .bombeo deberdn ser limpiados
cuidadosamente después de cada perioda de operacion.
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630.4.8.3 Colocacion del agregado ciclépeo

La colocacién del agregado ciclopeo, se deberd ajustar al
siguiente procedimiento:

la piedra, limpia y humeda, se deberd colocar
cuidadosamente a mano, sin dejarla caer por gravedad @%a
mezcla de concreto simple, para no causar daﬁehgé;iﬂs
formaletas, a las alcantarillas en el caso de cabe%‘g@ o al
concreto adyacente parcialmente fraguado. )

E N

En estructuras cuyo espesor sea Iinfgfior® a ochenta
centimeatros (80 cm), la distancia libr%e‘ﬁxq piedras o entre
una piedra y la superficie de la estpuctula, no serd inferior a
diez centimetros (10 cm). En estguctilias de mayor espesor,
ia distancia minima se aumep a@a quince centimetros (15

cm). En estribos y pilas no ¢ drd usar agregado ciclopeo
en los ultimos cincue?ti‘“fié;ﬁtimetros (50 cm) debajo del

asiento de la superegyht'\%td:ra o placa.

Si se interrg/;pﬁ?g\m\'a fundicién, al dejar una junta de
construcciﬁ@gjében dejar piedras sobresaliendo no menos
de diez ¢dptithetros (10 cm) para formar una llave. Antes de
continy %r%:\l vaciado del concreto se deberd limpiar la
su _\é/i‘@ié donde se colocarda el concreto fresco vy
@ﬁuﬁoecerse la misma con agua limpia.

(Q

@;@I concreto ciclépeo no se deberd usar en estructuras cuya
. g altura sea menor de sesenta centimetros (60 cm) y/o en las
% A que el espesor sea inferior a treinta centimetros (30 cm).

\ La proporcidon maxima del agregado ciclépeo sera el cuarenta

Q‘Q por ciento {40 %) del volumen total de concreto.
O

630.4.9 Colocacién del concreto bajo agua

El concreto no deberd ser colocado bajo agua, excepto cuando asi se
especifique en los planos o lo autorice el Interventor, quien efectuard una
supervisién directa de los trabajos. En tal caso, el concreto tendra un diez
por ciento (10 %) de exceso de cemento, en peso, respecto del obtenido
en el disefio de la mezcla.
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Dicho concreto se deberd colocar cuidadosamente en su lugar, en una
Bal,

masa compacta, por medio de un tremie u otro método aprobado por el
Interventor. Todo el concreto bajo el agua se deberd depositar en una
operacién continua.

No se deberd colocar concreto dentro de corrientes de agua y las
formaletas disefiadas para retenerlo bajo el agua deberdn ser o?
imperimeables. El concreto se deberd colocar de tal manera, que se iog“%@{g
superficies aproximadamente horizontales, y que cada capa se depesite
antes de que la precedente haya alcanzado su fraguado infcial,@gﬁ* | fin

de asegurar la adecuada unidn entre las mismas. Fgf’ 4

$30.4.10 Vibracidén A
El concreto colocado se deberd consolidar mediafite vibracién interna,
hasta obtener la mayor densidad posible, de wignéra que quede libre de
cavidades producidas por particulas de gﬁége‘%élo grueso y burbujas de
aire, y que cubra totalmente las sxjg gl ﬁs de los encofrados y los
materiales embebidos. Durante la c@idacién, el vibrador se debera
operar a intervalos regulares y frgc@@m as, en posicidn casi vertical y con
su cabeza sumergida profund}@@jé dentro de la mezcla.

X
Para lograr la compactﬁé%e cada capa antes de que se deposite la
siguiente sin demor r/L “descarga, se debe usar un ndmero suficiente de
vibradores para co@bﬁd’gr el concreto que se estd recibiendo, dentro de
los quince (15@1\mutos siguientes a su colocacién dentro de las
formaletas. Répa EVitar demoras en el caso de averias, se debe disponer
de un (;&;‘/ib ador auxiliar en el sitio de la obra para fundiciones
indivngi ales®hasta de cincuenta metros clbicos (50 m3) y dos (2)
vibp%}%?s auxiliares para fundiciones de mayor volumen.

Ry

QT%s vibraciones se deben aplicar en el punto de descarga y donde haya
©Q?oncreto depositado poco antes.

i:‘\j& Los vibradores no deberan ser empujados rapidamente, sino que se
permitird que ellos mismos se abran camino dentro de la masa de
concreto y se retirardn lentamente para evitar la formacién de cavidades.

La vibracion debera ser tal, que el concreto fluya alrededor del refuerzoy

otros elementos que deban quedar embebidos en el concreto y llegue
hasta las esquinas de las formaletas.
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630.4.11

La vibracion no debe ser aplicada sobre el refuerzo, ni forzarse a secciones
o capas de concreto que hayan endurecido a tal grado que el concreto no
pueda volverse pléstico por su revibracion.

No se debera colocar una nueva capa de concreto, si la precedente no
estd debidamente consolidada. C
D

mezcla deirg \,e las

La vibracidn no debera ser usada para transpoita
formaletas, ni se deberd aplicar directamente a éstas 0 og Sl cero de
refuerzo, especialmente si ello afecta masas de mezcla% ntemente

fraguada. q

Con el fin de obtener un concreto debxdament g@pac’cado carente de
cavidades, hormigueros y similares, la VIbl;amoj@mecamca deberd ser
compietada con ia compactacién manuai u%' “Ska necesaria a lo largo de
las superficies de las formaletas y en lag¥esguinas y puntos donde sea
dificil obtener una vibracién adecua& N =

Las dimensiones de las agu_;a dj\los vibradores de inmersién y, en
general, los tiempos de v1b//cgd€?deberan ser cuidadosamente controlados,
de manera de obtener E&@&dades maximas sin sobre-vibrar.

\%{%

Se deberan c@<{6?r juntas de construccidn, contraccién y dilatacién, con
las caractéfisticas vy en los sitios indicados en los planos de la obra o
donde 1§ ly que el Interventor. El Constructor no podra introducir juntas
adici&nales modificar el disefio de localizacién de las indicadas en los

lanos® o aprobadas por el Interventor, sin la autorizacién de éste. En
%rficres expuestas, las juntas deberdn ser horizontales o verticales,

Juntas

@% rectas y continuas, a menos que se indigue lo contrario.

630.4.12

En general, se deberd dar un acabado pulido a las superficies de concreto
en las juntas y se deberdn utilizar para las mismas los rellenos, sellos o
retenedores indicados en los planos.

Agujeros para drenaje
Los agujeros para drenaje o alivio se deberan construir de la maneray en

los lugares sefialados en los planos. Los dispositivos de salida, bocas o
respiraderos para igualar la presion hidrostatica se deberan colocar mas
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abajo que las aguas minimas y también de acuerdo con lo indicado en los

Los moldes para practicar agujeros a través del concreto pueden ser de
tuberia metalica, plastica o de concreto, cajas de metal o de madera. Si se
usan moldes de madera, ellos deberdn ser removidos después de

colocado el concreto. C
v
630.4.13 Remocidn de las formaletas v de la obra falsa \Q‘\\\g
N3

El tiempo de remocién de formaletas y obra falsa esta condicion %T“Qf?p\)r el
tipo vy la localizacién de la estructura, el curado, el clima y cq,ﬁ@os factores
que afecten el endurecimiento del concreto. AN

¢
Si las operaciones de campo no estan contro{}@das sPor pruebas de
laboratorio, ios vaiores de la Tabla 630 - 11 pug 'e\r@er empieados como

guia para el tiempo minimo requerido antes d&\ rémocidn de formaletas
==
N

y saportes. :q%)?\
Tabla 630 —11. Tiempo minimo para remo@gr}é formaletas y soportes

g o= g cax: S T

S i
Estructuras para arcos
o
Estructuras bajo vigas- 14 dfas
;@V
Soportes bajo losa @%\Es 14 dias
ya (=
Losas d?\ pisey 14 dias
%\.\

Placa superior%lcaﬁtarillas de cajén 14 dias

Superﬁcf"é\;&%’e muros verticales 48 horas
& !

((2)%\) Columnas 48 horas
QQAQ,QB y vigas y todas las demds partes 24 horas

>
Si las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencia
de cilindros de concreto, la remocién de formaletas y demas soportes se
podrd efectuar al lograrse las resistencias fijadas en el disefio. Los

cilindros de ensayo deberan ser curados bajo condiciones iguales a las
mas desfavorables de la estructura que representan.
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La remocién de formaletas y soportes se debe hacer cuidadosamente y en
forma tal, que permita al concreto tomar gradual y uniformemente los
esfuerzos debidos a su peso propio.

Acabado

Todas las superficies de concreto deberdn recibir un aca@g\o

inmediatamente después del retiro de las formaletas. El tipo de agabado

dependera de las caracteristicas de la obra construida. &\J
g

630.4.14.1 Acabado ordinario '\

A
Es el procedimiento usado para la ma oﬁ%@éy las estructuras.
Inmediatamente después de remove % formaletas, toda la
rebaba y salientes irregulares de.a superficie del concreto se
deberan cincelar a ras de la ;uﬁezfﬁcie. Todos los alambres y
varillas que sobresalgan ie\%@érén cortar, cuando menos,
cinco milimetros (5 pan ? ajo la superficie. Todas las
cavidades pequeﬁam\ eberdn limpiar cuidadosamente,
saturarse con agud.y g€llenarse con un mortero compuesto
por una (1) partd\descemento hidraulico y dos (2) de arena, el
cual debera ;(ggéompletamente apisonado en su lugar. En
caso deﬁo@'rd%des mayores, se aplicard una capa delgada de
pasta@’e\@émento puro antes de colocar el mortero de
reu%;o.wﬁgodos los remiendos deberdn mantenerse himedos
Q em//periodo no menor de cinco (5) dias.
@‘ ara el relleno de cavidades grandes o profundas se debera
% incluir agregado grueso en el mortero de relleno.

=
VQ) Las zonas con hormigueros excesivos pueden ser causa de

rechazo de la estructura, en cuyo caso el Constructor deberd

¥
NS .
Q:? demoler y reconstruir, a su costa, la parte afectada.

Todas las juntas de construccién y de dilatacién en la obra
terminada deben dejarse cuidadosamente trabajadas vy
quedar sin restos de mortero y concreto. El relleno de las
juntas deberd quedar con los bordes limpios en toda su
longitud.
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$30.4.14.2 Acabado por frotado de superfic

Tan pronto como se hayan removido las formaletas y lo
permita la condicién del concreto, se iniciard el frotado,
empapando las superficies con agua, y frotdndolas luego con
una piedra de carborundo de mediana aspereza, esmerilando

la superficie hasta formar una pasta. f’
7N

=
\

La operacion de frotado se debe continuar hasta que LX i\
las sefiales dejadas por las formaletas y demas sah%
u\’\
o~ irregularidades hayan sido removidas y la superﬂc:gg@s nte
uha textura lisa y un color uniforme. %

En este proceso no se deberd emplear @;i@h«; lechada de
cemento nhi enlucido de mortero. o 4
—~ La pasta producida por el frotaL{%n’to debe ser cepillada
cuidadosamente o ser ext d“éla uniformemente en una
capa delgada sobre la su %‘fldle, dejandose que vuelva a
fraguar. El acabado find s\obtlene mediante un segundo
frotado con una pleégé\\lg’eacarborundo mas fina.
Este sistema d\ a‘b;go es prescriptivo para las barandas de
concreto aglasyc %ales hace referencia el Articulo 632, asi ~-
como endl demas superficies en los cuales se requiera de
maneg ":é %rcxta en los documentos del proyecto.

i

™ 630.4.14.3 Kgabad@ de pisos de puentes

ﬁ. i el piso va a ser cubierto con una capa asfaltica, basta con
asegurar que la superficie de concreto sea correctamente
&; nivelada para que presente las pendientes transversales

—_ % indicadas en los planos del proyecto.
\@) Si el piso del puente se va a usar como capa de rodadura,
% deberé ser sometido a las operaciones de acabado descritas

en el Articulo 500, para los pavimentos de concreto
hidraulico.

630 - 36




630.4.14.4 Acabado de losas de pisos

Si los documentos del proyecto no establecen otra cosa
diferente, su acabado serd como el descrito en el Articulo
500 para los pavimentos de concreto hidraulico,
exceptuando el texturizado transversal final.

()
Q\;- !

630.4.14.5 Acabado de andenes de concreto .

M
El concreto colocado y c?mpactado debera sex&ado con
S~ equipo similar al empleado en los pawmenté\ concreto
hidraulico. Los bordes y/las juntas de dil 1o\n se deberan

o

acabar con una herramjenta apropiada_|

Se debera garanti% que la fextupd no sea resbaladiza
cuando la superficie esté moj?da’.fj
- %
'\\f
(*"“’

630.4.15 Curado C

Inmediatamente después del re@:\%}e las formaletas y del acabado de las

superficies, el concreto se %metera a un proceso de curado que se

prolongara a lo largo d;gfﬁ:)b prefijado por el Interventor, seguin el tipo

de cemento utilizado ¥las sondiciones climaticas del lugar.

N

En general, los %’tra’%men'tos de curado se deberan mantener por un

periodo no &F de catorce (14) dias después de terminada la

coIocacnon@ {a mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas,
™ este %pe }%J podré ser disminuido, pero en ningln caso serd menor de

siete {7

%deben tomar todas las precauciones necesarias para proteger el
v\i\?a')ncreto fresco contra las altas temperaturas y los vientos que puedan
— % causar un secado prematuro y la formacidén de agrietamientos
‘ Q% superficiales. De ser necesario, se colocaran cortinas protectoras contra el
@ viento hasta que el concreto haya endurecido lo suficiente para recibir el

%5 tratamiento de curado.

El curado, mediante alguno de los sistemas mencionados en el numeral
630.2.5, se realizard de conformidad con todo lo que resulte pertinente
del Articulo 500, relativo al curado de los pavimentos de concreto
hidraulico.

2
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En la eventualidad de que se produzca un sismo durante el proceso de
curado, el Constructor deberd tener especial cuidado en efectuar una
revisién detallada del concreto colocado y de la estructura luego del
sismo, informando al Interventor sobre cualquier dafio motivado por el
fendmeno. Sin perjuicio de ello, si asl lo estimase el Interventor, se
realizaran los ensayos que considere convenientes para verificar la calidad
del concreto, pudiendo ordenar el retiro de éste si, a su juicio, los ensayos @q

realizados revelaren alteraciones al concreto colocado. <
630.4.16 Deterioros i
S
—_ N
Todo concreto defectuoso o deteriorado debera ser reparad@qggmovido
y reemplazado por el Constructor, segln lo requiera el Int%Qf-ﬁtor. Toda

manc de obra, equipo y materiales requeridos dp@ la remocidn,

reparacién, reemplazo, acabado y curado del concgeto {défectuoso, seran

suministrados por ei Constructor, sin costo %d»ic@*ai para ei instituto
- Nacional de Vias. N

%g\\/
630.4.17 Limpieza final \Qf,jﬁ
R
)

Al terminar la obra, vy antesfqg}laa"aceptacién final del trabajo, el
Constructor debera retirar del{digaftoda obra falsa, materiales excavados
o no utilizados, desech@é;x\%asuras y construcciones temporales,
restaurando en forma ¢ ?ﬁéble para el Interventor, toda propiedad,
tanto publica como pfiydds, que pudiera haber sido afectada durante la
ejecucién de este\'/(’gr%gjo y dejar el lugar de la estructura limpio y
presentable. .

630.4.18 Limitaciongs enﬁg gjecucion
=

c@lgc’%cién, deberd estar entre diez y treinta y dos grados Celsius {10° C —

5

La %@ratum de la mezcla de concreto, inmediatamente antes de su

{4° C) durante el vaciado o en las veinticuatro (24) horas siguientes, la
temperatura del concreto no podréd ser inferior a trece grados Celsius
(13° C) cuando se vaya a emplear en secciones de menos de treinta
centimetros (30 cm) en cualquiera de sus dimensiones, ni inferior a diez
grados Celsius (10° C) para otras secciones.

D
- &
@ Cuando se pronostique una temperatura inferior a cuatro grados Celsius
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Art. 630 ;

La temperatura durante la colocacion no deberd exceder de treinta y dos
grados Celsius  (32°C), para que no se produzcan pérdidas en el
asentamiento, fraguado falso o juntas frias. Cuando la temperatura de las
formaletas metélicas o de las armaduras exceda de cincuenta grados
Celsius (50°C), se deberan enfriar mediante rociadura de agua,

inmediatamente antes de la colocacién del concreto.

[
ras de la noche o en instantes de.|] uﬁa
(H

as condiciones indicadas en e‘*‘ﬁ{[\\%‘nerai
S
Manejo ambiental q>

Todas las labores de ejecucidn de obras de @@re’co estructural se
realizarén teniendo en cuenta lo establecidy” en los estudios o
evaluaciones ambientales del proyecto y iaftﬁ}posiciones vigentes sobre
la conservacién del medio ambiente y los\%@s{’l’sos naturales.

3=

=
NS

La colocacién del concreto en ho
solo se permitird si se cumplen |

630.4.8.1.

N\
630.5 CONDICIONES PARA EL RECIEO)DE LOS TRABAJOS

630.5.1

&

e

V=
5)

Controles W
Durante la ejecu@ﬁ e los trabajos, se adelantardan los siguientes
controles princh@“/e ;
QY
- Verifjcar él estado y el funcionamiento de todo el equipo de
corfsifuecion.

= c%@rvisar la correcta aplicacidén del método aceptado previamente,
Z)@en cuanto a la elaboracién y manejo de los agregados, asi como la

@g manufactura, el transporte, la colocacién, la consolidacién, la

ejecucién de juntas, el acabado y el curado de las mezclas.

Comprobar que los materiales por utilizar cumplan los requisitos de
calidad exigidos por la presente especificacion.

—  Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

~  Vigilar la regularidad en la produccién de los agregados y en la mezcla
de concreto durante el periodo de ejecucidn de las obras.
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—  Verificar el cumplimiento de todas las medidas requeridas sobre
seguridad y medioc ambiente.

—  Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para
determinar su resistencia.

—  Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y
comprobar la uniformidad de la superficie.

S

Lo

— Medir, para efectos de pago, los volimenes de @i?r\‘a"
satisfactoriamente ejecutados. eg\;_

630.5.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

630.5.2.1

©30.5.2.2

630.5.2.3

=)

R
O
$ 630.5.2.4

630 - 40 I

.
@k@f
Calidad del cemento %

[
?
Cada vez que el Interventor lo c\,_‘ﬁ*\j €re necesario, ardenara

o ejecutard los ensayos de em ["que permitan verificar la
calidad del cemento. N

J

C

Calidad del agua %\?F»

,%&&J

Siempre que e@aq\’:ce‘?ventor tenga alguna incertidumbre sobre

su calidad, rdjg“naré o ejecutard los ensayos relacionados en

las Tablag€ 8307 5 y 630 - 6; s6lo la aceptard si se cumplen los
Iimite%%ta‘lﬁecidos en ellas.

C o

éﬁd»ad de los agregados
w7

% . . . .

Se verificard mediante la ejecucidn de las mismas pruebas
descritas en el numeral 500.5.2.3 del Articulo 500. En cuanto
a la frecuencia de ejecucion, ella se deja al criterio del
Interventor, de acuerdo con la magnitud de la obra bajo
control. De dicha decisién se deberd dejar constancia escrita.

Calidad de los aditives v de los productos quimicos de
curado

El Interventor deberd solicitar certificaciones a los
proveedores de estos productos, donde garanticen su calidad
y conveniencia de utilizacion.




630.5.2.5 Calidad de la mezcla

630.5.2.5.1

Dosificacion

La mezcla se deberd efectuar en las proporciones
establecidas en la formula de trabajo, admitiéndose
las siguientes variaciones en el peso de@;s
componentes (respecto a su propio peso): J
k\j

- Agua, cementoy aditivos £1% A\“‘\Q

%'&\—\:
~ Agregadofinox2%

PN
— Agregado grueso hasta d% m 2%
#
— Agregado grues?fn@ﬁr de38mm 3%

P e
La tolerancia del@ﬁj%édye mezclado se deberd medir
con la tolera f?“é?speciﬁcada, corregida segin la
condicic’nno(,el medad de los agregados y la

cantida&?}%@ﬁliﬁvo liquido, si se usa.

o
La,si&az%clas dosificadas por fuera de estos limites,
A

§§@"‘| rechazadas por el Interventor.

s
630,5.29&.5 , Consistencia
)

0)
~~ “ @
ﬁ
2
N <$
%‘
630.5.2.5.3
-~

Se controlard la consistencia de cada carga
entregada, para lo cual se tomard una muestra
representativa de ella que someterad al ensayo de
asentamiento (INV E-404), cuyo resultado se deberé
encontrar dentro de los limites indicados en los
documentos del proyecto para cada clase de
concreto, segin lo mencionado en el numeral
630.4.2. En caso de no cumplirse este requisito, se
rechazard la carga correspondiente. Por ningln
motivo se permitird la adicién de agua al concreto
elaborado para incrementar su asentamiento.

Resistencia

El concreto por evaluar se agrupard por lotes,
entendiendo por lote el volumen de concreto de
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una misma clase, glaborado con la misma férmula

- -
de ftrabajo, representadc por un conjunt

parcial, como se describe a continuacién.

Una parcialidad del lote estara constituida por el
menor volumen resultante entre (i) cincuenta@)
metros ctibicos (50 m3) v (i) el volumen de concrete, ~/

. . . Vsl
colocado en una jornada de trabajo. S\ ¢

Q=)
De dicha parcialidad se tomara una\{im%%stra
compuesta por cuatro (4) especime@‘é‘i ségin el
meétodo descrito en la norma de ens%‘xgo fNV E-401,
con los cuales se fabricaran ﬁ@@tas cilindricas
segin la norma INV E-402, pdrd someterlas a
ensayos de resistencia a comm@sién segun ia norma
—~ INV E-410. De ellas, se fi%%\/u\é\;tfdos (2) a siete (7} dias
y dos (2} a veinti/z(z&@“‘(’ZS) dias, luego de ser
sometidas al cura@%&vformalizado. Los valores de
( ) dias sélo se emplearén para

resistencia a sie@/

j!
verificar Ia}gé\ﬂ%\ﬁdad de la calidad de la produccién
del co;\\gi@ mientras que los obtenidos a
veintLg@o‘» (28) dias se empleardn para Ia
cor@ar‘;}b;é‘acién de la resistencia del concreto.
=7

4
ﬁE‘fng’omedio de la resistencia a compresién de los

€ dos (2) especimenes tomados simultdneamente de

2
) {{7;?’ una misma cochada, se considerard como el
4 resultado de un ensayo (fi).

&= . . . qs s
C;}) La resistencia de cada parcialidad del lote serd
considerada  satisfactoria, si se  cumplen

%X\ simultdneamente las siguientes condiciones:
Q&
O
fiz (Fe—ka) [630.3]

fm=fc [630.4]

630 -42 '




Q@
&
%?
S

&

Donde:

fii  Resultado de un ensayo de resistencia a
compresién a los veintiocho (28} dias, en MPa.

f'c: Resistencia caracteristica a compresidén a los
veintiocho (28) dias, indicada en los planog-del
proyecto y utilizada para el disefio estqu@

de la obra, en MPa. R \?@
ki: Constante de evaluacion. Para fgretos con

resistencia a la compresion agas vemtlocho (28)
dias {f'c) menor o igual a 2@%%3 k1= 2.6 MPa;
para concretos con resjstangia a la compresion a
los veintiocho (28} d’iasﬁﬂc) mayor o igual a 20
MPa, ki = 3.5 MPa. =)

los veing dias de tres {3) ensayos
conse@t s (MPa). Cuando se trate de la
pri fara” muestra, su resultado se considerara
S &ony promedio y cuando se ftrate de la
Q/,segunda se tomara el promedio de las dos
pnmeras

2
fm: Valor progg@&%ie resistencia a compresion a

El resultado de los calculos de resistencia del
concreto, en MPa, debera ser aproximado a la
décima, empleando el método de redondeo de la
norma de ensayo INV E-823.

Si en algin momento una o las dos exigencias recién
indicadas son incumplidas, el Interventor ordenard
una revision de la parte de la estructura que esté en
duda, utilizando métodos idéneos para detectar las
zonas mas débiles y requerira que el Constructor, a
su costa, tome nticleos de dichas zonas, en acuerdo
a la norma INV E-418.

Se deberan tomar tres (3) nicleos por cada valor no
conforme. Si el concreto de la estructura va a
permanecer seco en condiciones de servicio, los
testigos se secaran al aire durante siete (7) dias a
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una temperatura entre dieciséis y veintisiete grados

Celsius {16° C a 27° C} y luego se probardn secos. S
el concreto de la estructura se va a encontrar
himedo en condiciones de servicio, los nucleos se
sumergiran en agua por cuarenta y ocho (48) horasy
se fallaran a continuacién.

Se considerard aceptable la resistencia del concret\e
de la zona ll:‘pl&beﬂll.add por los i’lUL‘.leCls, '\;
promedio de la resistencia a compresién de &5

(3) nucleos, corregida por la esbeltez, esy ‘l Tr%enos

-~
igual al ochenta y cinco por ciento (8 %‘*) de la
resistencia especificada en los pla o , Siempre
que ningln nicleo tenga menos tenta y cinco
por ciento (75 %) de dicha refmte
—~ Si los criterios de ac@p{@f@n anteriores no se

cumplen, el COHSUUGWOCH‘G solicitar que, a sus
expensas, se hagazn&p bas de carga en la parte
dudosa de la e trlfg\cura conforme lo especifica el
reglamento ACST estas pruebas dan un resultado
satlsfactorf:}‘é aceptaréd el concreto en discusidn.
En casév@ontrarlo, el Constructor debera adoptar las
me; x%s correctivas que solicite el Interventor, las
(a podran incluir la demolicidn parcial o total de
Qlavéstructura, si fuere necesario, y su posterior

% reconstruccién, a costa del Constructor, sin costo
™ @ alguno para el Instituto Nacional de Vias.

GAQ Siempre que se produzcan rechazos se debera
i)} reiniciar el promedio de las medias méviles (fn) para
?’ las evaluaciones subsiguientes.
)
= %0.5.2,6 Calidad del producto terminado
> 630.5.2.6.1 Desviaciones maéximas admisibles en las

dimensiones laterales

— Vigas pretensadas y postensadas: -0.5 cm a +
1.0cm

630- 44 t
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630.5.2.6.2 Desplazamiento

630.5.2.6.3 Otras tolerancias

' 630.5.2.7
) . “ @
= =\
&
- &
<O
630.5.2.8
N

— Vigas, columnas, placas, pilas, muros y
estructuras similares de concretc n
-1.0cma+2.0cm

-~ Muros, estribos y cimientos -2.0cma +5.0 cm

El desplazamiento de las obras, con res Qg%?‘é la
localizacién indicada en los planos, .%gg)‘d’ré ser
mayor que la desviacion méxin&a@ip@sitiva (+)
indicada para las desviacione% efts’el numeral

630.5.2.6.1, R}z e
¢ &5

e

— Espesores de p@@t “1.0cma+2.0cm

- Cotas sugg@?sde placas y andenas:

i
-1.0 cpFa R T.0 cm

N Q'._-/ég
,9 . . . .
Lo Spaciamiento antre varillas: -2.0cma+2.0cm

<<

AN
Re@ulgzr@ad de la superficie
V4

@l@{superﬂde no podrd presentar irregularidades que superen

%s limites que se indican a continuacién, al colocar sobre la
superficie una regla de tres metros (3 m).

— Placas y andenes: 0.4 cm

Otras superficies de concreto simple o reforzado: 1.0 cm
—  Muros de concreto ciclépeo: 2.0 cm

Curado

Toda fundida de concreto gue no sea correctamente curada,
puede ser rechazada por el Interventor. Si se trata de una

superficie de contacto con fundidas subsecuentes de
concreto, deficientemente curada, el Interventor podra exigir
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e cinco centimetros (5 cm)
de espesor, por cuenta del Constructor, y su consecuente
reposicion con una mezcla satisfactoria, correctamente
curada.

la remocién de una capa hasta d

Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado
excedan las tolerancias de esta especificacion deberd ser corregido por el O
Constructor, a su costa, de acuerdo con las indicaciones del Interventorgy, 7
a plena satisfaccion de éste. Esta correccidn podrd contemplar, fnc}i,i‘“i‘m'\g
la demolicidn parcial o total de la estructura. “\\\X

— Ny

630.6 MEDIDA - N%
\Y)

La unidad de medida del concreto estructural serd el metro gébico m?3), aproximado

al décimo de metro clbico, de mezcla de concreto realmepte sufninistrada, colocada

-~ y consolidada en obra, debidamente acabada y curadagg{ﬁgéﬁ?tada a satisfaccién por
el Interventor. El resultado de la medida se deberggportar con la aproximacion

establecida, empleando el método de redondeolc@gwérma de ensayo INV E-823.

w >

El volumen se determinard multiplicando | _Io%fud horizontal, medida a lo largo de
la estructura, por el ancho y espesor ?59 @;iﬁ}}ados en los planos o modificados por
el Interventor. No se medira, para Io§n\{in s de pago, ninguna obra ejecutada por
fuera de las dimensiones o Iineas@blecidas en los documentos del proyecto u

ordenadas por el Interventor.

7
—_ De los volumenes catcu?@@se deducirdn los correspondientes a las tuberias de
drenaje y elementos dé@gm, excepto los ocupados por el acero de refuerzo y de
pre-esfuerzo. =
630.7 RQRMA DE PAGO
— a4

Pl
=\ C .
El @8}5 hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo
G%;\_\;Tfa especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos de adquisicién, obtencidén de
permisos y derechos de explotaciéon y alquiler de las fuentes de las cuales se
extraeran los agregados pétreos, asi como el descapote y la preparacion de las zonas
por explotar y la adecuacién paisajistica de las fuentes para recuperar sus
caracterfsticas hidroldgicas superficiales al terminar la explotacion.
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Debers cubrir, también, todos los costos de construccidn o mejoramiento
de acceso a las fuentes, los de la explotacidn de ellas; la seleccidn, la trituracidn, y el
eventual lavado y la clasificacién de los materiales pétrecs; el suministro, el
almacenamiento, los desperdicios, cargues, transportes, descargues y las mezclas de
todos los materiales constitutivos de la mezcla cuya férmula de trabajo se haya
aprobado, incluyendo los aditivos. -
El precio unitario deberd incluir, también, los costos c
utilizadas por el Constructor; el suministro, instalacién y operacidn de
preparac:on de la superflue de las excavaciones sl no esta cont

juntas y de agujeros para drenaje, el acabado, ia hm'p.‘ za final de la zona de las
obras y, en general, todo costo relacionado con la &

etta ejecucidn de los trabajos

M DE PAGO

0.1  Concreto Clase Metro clbico (m?3)

Noula: se deberd elaborar un flern de pago para cada cluse de concrelo que lenga el proyecio. Cudu cluse de
concreto deberd describirse completamente, de acuerdo con las indicaciones del numeral 630.2.6,

630-47
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Art. 640

ACERO DE REFUERZO
ARTICULO 640 - 13

640.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento,
doblamiento y colocacidén de barras de acero en estructuras de congr

recomendaciones dadas por el Interventor.

640.2 MATERIALES

640.2.1 Barras de refuerzo

Deberan cumplir las que sean pertinent
se establezca en los planos del proyg
AASHTO M-31 y ASTM A-706. :

TC 161, NTC 248 y NTC 2289;

El refuerzo liso solo se perfiité”en estribos, refuerzo de retraccién y
temperatura o refuerzd ent espiral, siempre y cuando asi esté
] del proyecto; no se puede utilizar como
refuerzo longitudip: exidn. No se permite acero liso en refuerzo
longitudinal ni hsvbrsal de elementos que sean parte del sistema de

proyecto.

et g

640.2.2 Mallgs elettrosoldadas
gstalambres para mallas y las mailas en si deberdn cumplir con las
guientes normas, segin se establezca en los planos del proyecta: NTC
1925 y NTC 2310; ASTM A-185 y ASTM A-497; AASHTO M- 32, AASHTO M-

55, AASHTO M-221 y AASHTO M-225.

En mallas de alambre liso, las intersecciones soldadas no deben estar
espaciadas a més de 300 mm, ni a mds de 400 mm en mallas de alambre
corrugado, excepto cuando las mallas se utilizan como estribos.
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640.2.3 Masas tedricas de las barras de refuerzo

Para efectos de la comprobacion de la desighacidn y del pago de las
barras, se considerardn las masas unitarias que se indican en las Tablas

640-1y640-2

Los nlimeros de designacion, son iguales al nimero de octavos de pulgada o
del didmetro nominal de referencia. La letra M indica que son diémetr@@g)’
<
A
N

nominales en miliimetros {imm). %

Ny
Tabla 640 — 1. Masa de las barras por unidad de longitud _Qf‘é{,;iz_
(Didmetros basados en octavos de pulgada) - AN
A L £ DIAN REO:ND Al y RSATE 7
AP ] . . 5
) PLBAG S )55 B/ A

No. 2 6.4 % 0.45) ;

No. 3 9.5 % {056

No. 4 12.7 % 47 100

No. 5 15.7 % )Y 155

No. 6 19.1 % ) 2.24

No. 7 22,2 PN 3.04

No. 8 25.4 ok 3.97

No. 9 28.7 7~ S1% 5.06

Ne. 10 32.3 (,f’,)&/ 1% 6.41

No. 11 35,88 1% 7.91

No. 14 ENY] 1% 11.38

No. 18 AN 2% 20.24

O\ ,
Tabla 640 - 2. Masa deég@/"a@s por unidad de longitud (Didmetros basados en milimetros)

r=aes

g DIAMETRO:NOMINA =
y . ;
T M 6.0
%&{ 8V 8.0
Q)Q ' 10M 10.0
@ 12M 12.0
% 16M 16.0
18M 18.0
20M 20.0
22M 22.0
25M 25.0
32M 32.0
45M 45,0
55M 55.0
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Art. 640

640.3 EQUIPO

Se requiere de equipo adecuado para el corte y el doblado de Ias barras de refuerzo.

Si se autoriza el empleo de soldadura, el Constructor debera disponer del equipo
apropiado para dicha labor y de personal capacitado para la misma. Se requiere,
ademas, la certificacidn del fabricante del acero gue indique que el producto es%o
para ser soldado y que dé las recomendaciones para esta labor. S

X
Se requieren, ademds, elementos que permitan asegurar correctame{;gz:‘é}%refuerzo
en su posicidn, asi como herramientas menores. p *\\&Q

N

640.4 EJECUCION DE LOS TRABAIOS @@

| 22
ﬁg
Se deberdn tener en cuenta las exigencias del sRéglamento Colombiano de

Construccidn Sismo Resistente y del Codigo Gelamibiano de Disefio Sismico de
Puentes, en sus versiones vigentes, en todos lc(é ?gb\ectos gue resulten aplicables.
AN

640.4.1 Planos y despiece ﬁ}\‘%ﬂ\) 1

Antes de cortar el m 'he”‘}"i%\*!ﬁseglﬁn las formas indicadas en los planos, el
Constructor deben?\{ﬁﬁcar las listas de despiece y los diagramas de
doblado. Si los pla \Qijiﬁo los muestran, las listas y los diagramas deberan
ser preparadosdde el Constructor para someterlos a la aprobacion del
Intervento 7;?{ rcg\tal aprobacién no exime a aquel de su responsabilidad
por la g&é‘c@ud de los mismos. En este caso, el Constructor debera
contemplaf® el costo de la elaboracién de las listas y los diagramas
me%gnados, dentro de los precios de su oferta.
&
U382l Constructor desea replantear una junta de construccidn en cualguier
@% parte de una estructura para la cual el Interventor le haya suministrado
{;L planos de refuerzo v listas de despiece, y dicho replanteo es aprobado por
W el Interventor, el Constructor deberd revisar, sin costo adicional para el

%ﬁ' Instituto Nacional de Vias, los planos y las listas de despiece que

g

correspondan a la junta propuesta, y someter las modificaciones
respectivas para aprobacidn del Interventor, al menos treinta (30) dias
antes de la fecha prevista para el corte y el doblamiento del refuerzo para
dicha parte de la obra. Si, por cualquier razén, el Constructor no cumple
con este replanteo, Ja junta y el refuerzo correspondiente deberan ser
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940.4.2

640.4.3

640.4.4

<

dejados sin modificacién alguna, segin se muestre en los planos
suministrados por el Interventor.

Suministro y almacenamiento

Todo envio de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar

donde vaya a ser doblado, deberd estar identificado con etiquetas en las &=
cuales se indiguen la fabrica, el grado del acero y el lote o colad\%;éj

N

correspondiente. =,
W

ol
El acero deberd ser almacenado en forma ordenada por encima§:§l\4nivel
del terreno, sobre plataformas, largueros u otros soportegte aterial
adecuado y deberd ser protegido, hasta donde sea posiblé“,mg fftra dafios
mecanicos y deterioro superficial, incluyendo los efe% \dg la intemperie
y de ambientes corrosivos.

(‘D
o @;’fj
Doblamiento ﬁﬁ\\/

Las barras de refuerzo deberan ser dqbkgdg\g en frio, de acuerdo con las
listas de despiece aprobadas por el @r\\'lentor. Los diametros minimos
de doblamiento, medidos en el ifror de la barra, con excepcidon de
flejes y estribos, no deben se}w%s que los indicados en la Tabla 640 -
El didmetro minimo d%i‘ab&%miento para estribos de barras No. 5y 16M o
menores no debe‘s\é% énos de cuatro (4) veces el didmetro. Para barras
mayores a la_8=5 y 16M se doblardn con los didmetros minimos

establecidos @Q abla 640 - 3.

El doplamichto de las barras se realizard en frio y a una velocidad
moglg ?@ Deberd evitarse el doblado de barras a temperaturas

%@@‘Eres a cinco grados centigrados (5° C).
“Colocacién y amarre

Todo acero de refuerzo al ser colocado en la obra y antes de la fundicion
del concreto, deberd estar libre de polvo, escamas de dxido, rebabas,
pintura, aceite, grasa o cualquier otro tipo de suciedad que pueda afectar
la adherencia del acero en el concreto. Todo mortero seco debera ser
quitado del acero.
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Tabla640-3
Didmetro minimo de doblamiento

2a8 .
6M a 25M 6 didmetros de la barra Cﬁfﬂ
\;K\\_;,-/
9all o A4 o W
39M 8 diametros de la barra o R
AN
14y18 10 didmetros de la &

45M y 55M barra %

Las barras deberan ser colocadas con exacti’&ug@e acuerdo con las
indicaciones de los planos, y deberén ser aseguriéias firmemente en las
posiciones sefialadas, de manera gue no ﬂﬂf@despiazamientos durante
la colocacidn y el fraguado del concret asdosicidn del refuerzo dentro
de las formaletas deberd ser mantemig la, por medio de tirantes, bloques,
silletas de metal, espaciadores gichaluier otro soporte aprobado. Los
blogues deberan ser de morte‘{g}je cemento prefabricado, de calidad,
forma y dimensiones aprQb(é\dé\s Las silletas de metal que entren en
contacto con la superflgl%%&énor del concreto, deberan ser galvanizadas.
No se permitird el ugé dedguijarros, fragmentos de piedra o de ladrillo,

tuberia de metal 0 bfo) \ies de madera.
4

S
Las barras se@gaﬁéfan amarrar con alambre en todas las intersecciones,
excepto/g so de espaciamientos menores de 300 mm, para lo cual se
amarra Qva ternadamente. El alambre usado para el amarre deberd ser
del t%o negro calibre numero dieciocho (No. 18). No se permitira la
&seldad?zra en las intersecciones de las barras de refuerzo.

=)
@ el refuerzo de malla se suministra en rollos para ser usados en

superficies planas, la malla deberd ser enderezada en ldminas planas,
antes de su colocacidn.

Cuando se coloquen dos o mas filas de barras, las de las filas superiores
deberan colocarse directamente encima de las de la fila inferior y la
separacion libre entre filas no debera ser menor de veinticinco milimetros
(25 mm).

Cuando se coloquen dos o mas filas (o capas) de barras, las barras
superiores deberan colocarse directamente encima de las inferiores vy la
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640.4.5

%Q

separacion libre entre filas no deberd ser menor de treinta y cinco
milimetros {35 mm)}, ho menor que el didmetre de la barra, ni me
uno con treinta y tres (1.33) veces el tamaric de! agregado grueso.

Estos requisitos se deberan cumplir, también, en la separacidn libre entre
un empalme por traslapo y otros empalmes u otras barras.

Ademas, se deberan obtener los recubrimientos minimos especificados eg.
el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente y e@x\g‘:(
Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes. Xﬁ!

El Interventor deberd revisar y aprobar el refuerzo de todasss p2 rtes de
las estructuras, antes de que el Constructor inicie g@g Cacion del

concreto. %

Traslapos y uniones @;}
N

Los traslapos de las barras de refuerzo dg gran cumplir los requisitos
establecidos en el Reglamento Colomgb\, o de Construccién Sismo
Resistente y en el Cadigo Colomblan@ isefio Sismico de Puentes; los
traslapos se efectuaran en los sitioSmostrados en los planos o donde lo
indigue el Interventor, deb|engxse. localizados de acuerdo con las juntas
del concreto.

N
El Constructor podrazhtteducir traslapos v uniones adicionales, en sitios
diferentes a Ios m’%sﬂ’é%os en los planos, siempre y cuando dichas
modchaCIones aprobadas por el Interventor, que los traslapos y
uniones en t%} advacentes queden alternados segln lo exija éste, y
que el cog d efuerzo adicional requerido sea asumido totalmente por
el Con;;tructor

marrandose con alambre, de manera que mantengan la alineacion y
espaciamiento dentro de las distancias libres minimas especificadas en
relacidon a las demds varillas y a las superficies del concreto.

g raslapos las barras deberan quedar colocadas en contacto entre

El Constructor podrd reemplazar las uniones traslapadas por uniones
soldadas empleando soldadura que cumpla las normas de la American
Welding Society, AWS D1.4. En tal caso, los soldadores y los
procedimientos deberin ser precalificados por el Interventor de acuerdo
con los requisitos de la AWS vy las juntas soldadas deberan ser revisadas
radiogréficamente o por otro método no destructivo que esté
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640.4.6

640.4.7

640.4.8

contemplado por la practica. El costo de este reemplazo y el de las
pruebas de revisién del {rabajo asi ejecutado, correrdn por cuenta del
Constructor.

las ldminas de malla o parrillas de varillas se deberdn traslapar
suficientemente entre si, para mantener una resistencia uniforme vy se
deberan asegurar en los extremos y bordes. El traslapo de borde d%bera
ser, como minimo, igual a un (1) espaciamiento en ancho. :fj)
@\%

Cuantias del refuerzo E A

Se deben cumplir en toda seccién de un eleme e’ ructural las
disposiciones de cuantias maximas y minima If\ég:c Blecidas en el
Reglamento Colombiano de Construccién stmo @tente y en el Cédigo
Colombiano de Disefio Sismico de Puentes. &E/

/0

Sustituciones #

;Z@
La sustitucién de cuantias de e\a zo solo se podrd efectuar con
autorizacién del Interventor. E fal\ s0, el acero sustituido debera tener
un area y perimetro equnv Ie t@s 0 mayores que el drea y perimetro de
disefio, sin exceder Ios limites) stablectdos en el numeral 640.4.6.

Manejo ambuentallﬁ\%

El suministre? 3 ﬁaﬁfﬁcenamiento, transporte e instalacién del acero de
refuerzo eféetivamente colocado en la estructura, asi como el manejo de
los des%%uos ocasionados, deberd realizarse en un todo de acuerdo
con.lz atividad ambiental vigente.

s

GAD.QENND ICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Art. 640

,'\g‘!
$540.5.1

Controles

Durante la ejecucién de los trabajos, se adelantaran los siguientes
controles principales:

-~ Verificar el estado y funcionamiento del equipo de construccién.

— Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos
de calidad exigidos por la presente especificacion.

640 -7
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El Interventor solicitard al Constructor copia certifiéa]

Verificar que el corte, doblado, colocacidn y cuantia del refuerzo se
ot
La

efectlien de acuerdo con los planos, con esta especificacidn y con sus

instrucciones.

Vigilar la regularidad del suministro del acero durante el periodo de
ejecucién de los trabajos.

Verificar que cuando se sustituya el refuerzo indicado en los plano ,%

\

se utilice acero de area y perimetro iguales o superiores a Ios{
disefio. N

. . N\
Efectuar las medidas correspondientes para el pago dgl asero de
refuerzo correctamente suministrado y colocado. [,;% 7
)

e los analisis

quimicos y pruebas fisicas realizadas por el §ghricante a muestras

. - 2
representativas de cada suministro de barras d%%ﬁ;}v
N

$40.5.2 Condiciones especificas para el recibo y t@%ﬂ&ﬁas
oy N

640.5.2.1 Calidad del acero

~~ -
-
—~
- &
&
N
_~

Las barras y m)g.zil‘s@.d% refuerzo deberdn ser ensayadas en
fabrica vy *fé{ “resultados  deberdn  satisfacer los
requerimi tho de las normas correspondientes NTC,
AASHTO }3}5 M relacionadas en el numeral 640.2.

Y

E}o%‘@tructor debera suministrar al Interventor una
c¥jificacion de los resultados de los andlisis quimicos y
~jpruebas fisicas realizadas por el fabricante para el lote
@/? correspondiente en cada envio de refuerzo a la obra. En caso
de gue el Constructor no cumpla con este reguisito, el

(@j Interventor ordenard, a expensas de aquel, la ejecucidn de

todos los ensayos que considere necesarios sobre el
refuerzo, antes de aceptar su utilizacidn.

Cuando se autorice el empleo de soldadura para las uniones,
su calidad y Ia del trabajo ejecutado se verificaran de acuerdo
con lo indicado en el numeral 640.4.5.

Las varillas que tengan fisuras o hendiduras en los puntos de
flexidn, seran rechazadas.

G640 -8
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Art. 640 :

640.5.2.2 Calidad del producto terminado

Se aceptardn las siguientes tolerancias en la colocacién del
acero de refuerzo:

640.5.2.2.1 Desviacidn en el espasor de recubrimiento:

~ Con recubrimiento menor o igual a cm\e Ca/ﬁ%
mmmeuos \< .')U mm) CIHCD mlllmE’El’O \\a\n‘mm

— Con recubrimiento superiors Qg\cmcuenta
milimetros (> 50 mm): giez Pﬁlhmetros (10
mm). Ry, 7

640.5.2.2.2 Desviacién en los espac “““ﬂ%s prascritos:
&

Jcado en el numeral 640.4.4,

Se deberd cumphr L d

,.‘\
640.5.2.2.3 Area E,Q}Q
SIRN
No se p H@t?ra la colocacidn de acero con areas y
pem@g@s inferiores a los de disefio.

Tode e} d° calidad o de instalacidén que exceda las
tol Pa@s de esta especificacién, debera ser corregido por
. é‘tructor, sin costo alguno para el Instituto Nacional de

C fgs, de acuerdo con procedimientos aceptados por el
(@z{%‘cerventory a plena satisfaccion de éste.

<
640.6 M&@

«u {d d de medida ser el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de

K9 de refuerzo para estructuras de concreto realmente suministrado y colocado

\j} obra y debidamente aceptado por el Interventor. El resultado de la medida se

~deberd reportar con la aproximacién establecida, empleando el método de
redondeo de la norma INV E-823.

La medida no incluye el peso de soportes, separadores, silletas de alambre o
elementos similares utilizados para mantener el refuerzo en su sitio; ni los
empalmes adicionales a los indicados en los planos, que hayan sido autorizados por
el Interventor, para conveniencia del Constructor.
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-

mpocc se medird el acerc especificamente estipulado para pago en otras

a
unidades de obra del contrato.

Si se sustituyen barras a solicitud del Constructor y como resultado de ello se usa
mids acero del que se ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

. Co
La medida para barras se basard en la masa computada para los tamafios %CQ

longitudes de barras utilizadas, usando las masas unitarias indicadas en las Ta@%

640-1y 640 - 2. X\ﬁ

La medida para malla de alambre ser4 el producto del drea en metros gaadrados de
malla efectivamente incorporada y aceptada en la obra por suMa%% real en
kilogramos por metro cuadrado (kg/m?), aproximado al kilograing completo. El

resultado de la medida se deberd reportar con la aproximggién establecida,
empleando el método de redondeo de la norma INV E-823 » ~7_

N\
No se mediran cantidades en exceso de las indicadas,%?ﬁ;‘s‘ planos del proyecto o las
ordenadas por el Interventor. _\ém/‘

640.7 FORMA DE PAGO N {

. N .
El pago se hard al precio unitario ei:\bentrato por toda obra ejecutada de acuerdo
con esta especificacidn y acepta \:{}sa‘tisfaccién por el Interventor.

El precio unitario debgﬂ@ rir todos los costos por concepto de suministro,
ensayos, transportes, alwr@eenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza,
colocacidn y fijacidn-tel refuerzo y por toda mano de obra, materiales, patentes,
equipos e imppSyistos necesarios para terminar correctamente el trabajo, de
acuerdo con il;?\;/ lanos, con esta especificacién y con las instrucciones del

Inte rveg;t)l@

El p(”e‘gjﬁnitario deberd incluir, también, todos los costos por concepto de
e{alaé zién de listas de despiece y diagramas de doblado cuando ellos no hayan

sid-’@gsuministrados, por el suministro e instalacién de abrazaderas, separadores,
silletas de alambre o cualguier otro elemento utilizado para sostener y mantener el
refuerzo en su sitic, asi como los de la sefializacién preventiva de la via y el
ordenamiento del trénsito automotor durante la ejecucién de los trabajos y todo

costo relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos especificados.

640 - 10 i
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El precio unitario deberd incluir, también, la administracién e imprevistos y la

utilidad del Constructor.

No habré lugar a pago separado por el acero de refuerzo para concreto colocado con
el propésito de reemplazar estructuras de concreto que se deterioren o gueden
defectuosas o en el concreto que el Constructor haya utilizado para su conveniencia
con o sin autorizacién del Interventor. Tampoco se pagard por separado el %o

H

. Art. 640

cuyo pago se haya estipulado en otras unidades de obra del Contrato, niQordos
Len. gy g - = PR PR —e e - . caf s P, cam f PRy [N SR P o PR 7;\“ {
trabajos de soldadura que se autoricen para uniones sOWacas en reer |k\[§r{20 de
uniones traslapadas. i
W
Vv
640.8 [TEM DE PAGO ON
AN
!i
640.1 Acero de refuerzo fy = MPa (o v Kilogramo (kg)
&7
640.2  Malla de refuerzo fy = MPa . E\f Kilogramo (kg)
\y

Nota: se deberd elaborar un ftem de pago para resistencig EQ;%D que se especifique en el proyecto
~

)
e
¥

AR

&

O
o<

¢

Q
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ESPECIFICACION PARTICULAR 1 — PART-1 GEOMEMBRANA HDPE 20 MILS O SIMILAR

PART-1.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacién de la
geomembrana HDPE en las zanjas de coronacién y canales y/o en los sitios sefialados en los planos
del proyecto o los indicados por el interventor.

La colocacién de la geomembrana HDPE en cada uno de los canales o zanjas de coronacion permite
el flujo del agua a través de ellos. Manteniendo el sistema de drenaje superficial.

PART-1.2 MIATERIALES
PART-1.2.1 Geomembrana HDPE

La geomembrana debe estar elaborada de hojas delgadas de polietileno (HDPE-LLDPE), o materiales
similares que posean propiedades mecanicas de lata resistencia, gran inherencia gquimica y
aislamiento eléctrico.

PART-1.2.1.1 Caracteristicas Generales:

o Evita la infiltracién de liquidos contaminados al suelo.
o Permite la construccién de sistemas impermeables.

e De facil manipulacién e instalacion.

e Se adapta facilmente a la superficie del terreno

» No absorben humedad.

e Inertes agentes biolégicos y quimicos.

PART-1.2.1.1 Caracteristicas Mecénicas:

pmm

Mo

ASTA DBBRY Mo 3V

Epigaslam IR RIGIRIR e e %
fies?stvm:‘iu al rasgado i A’i’f.’\_ﬂ 38 N
i Resioncls sl puasonamlente. . ¢ .. T T ARTRITMBRY B

PART-1.3 EQUIPO:

Se deber4 disponer del equipo necesario para preparar la superficie, asi como el transporte y
colocacién de la geomembrana; La limpieza de la superficie luego de terminados los trabajosy para
la recoleccién y retiro de los desperdicios.

PART-1.4 EJECUCION DE LOS TRABAIJOS:

A




L¥k
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PART-1.4.1 Generalidades

Los trabajos se ejecutaran con una adecuada programacién entre las actividades de apertura a la
excavacion de la zanja de coronacion y la instalacién de la geomembrana, la cual se debe instalar
luego de tener la superficie de apoyo del mismo en éptimas condiciones, de acuerdo a los planos
y/o instrucciones del interventor.

PART-1.4.2 Preparacién del terreno
La instalacién de la geomembrana se debe realizar tinicamente cuando la excavacién cumpla con las
dimensiones, las pendientes, las cotas y seccién hidraulica de la zanja de coronacidn descritas en los
planos del proyecto y/o estipuladas por el interventor. La excavacion se debera ejecutar de acuerdo
a lo indicado en el Articulo 600 “Excavaciones Varias” de las especificaciones INVIAS-13.

PART-1.4.3 Condiciones normales de instalacién de la geomembrana

La geomembrana se debera colocar cubriendo totalmente la parte inferior y las paredes laterales
de la excavacién, evitando que se produzcan arrugas y asegurando el contacto permanente con el
suelo, sin que queden vacios entre la geomembrana y el suelo, los tramos sucesivos de geotextil se
traslaparan longitudinalmente cuarenta y cinco centimetros (0.45 m) como minimo y se deberd
traslapar o coser la geomembrana aguas arriba sobre la geomembrana aguas abajo.

La geomembrana debera ser asegurada con pines de acero de las dimensiones estipuladas en los
planos aprobados o exigidos por el interventor.

PART-1.4.4 Control del transito

El constructor debera instalar todos los elementos de sefializacién preventiva en la zona de los
trabajos, los cuales deberan garantizar la permanente seguridad del transito de vehiculos y equipos
de construccién

PART-1.4.5 Limitaciones de la ejecucién

Los trabajos se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especifico, el interventor podré autorizar el trabajo en horas de
oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y la operacién de un equipo de
iluminacion artificial que resulte satisfactorio para aguel. Si el constructor no ofrece esta garantia,
no s ele permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicién de la obra el equipo y el personal
adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando tinicamente durante las
horas de luz solar.

PART-1.4.6 Manejo Ambiental
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Todas las [abores de instalacién de geomembranas para zanjas de coronacién o canales se realizaran
teniendo en cuenta lo establecido en los documentos o evaluaciones ambientales del proyecto y las
disposiciones vigentes sobre la conservacién del medio ambientey los recursos naturales. Teniendo
en cuenta lo descrito en el articulo 106 “ASPECTOS AMBIENTALES” de las especificaciones generales
de construccién de carreteras 2013 del Instituto Nacional de Vias INVIAS.

PART-1.5 MEDIDA:
La unidad de medida de la geomembrana serd el metro cuadrado (m2), aproximado a la décima de
metro cuadrado, de geomembrana medido en obra, colocado de acuerdo con los planos y esta

especificacién y debidamente aceptado por el interventor. No se mediran traslapos.

El resultado de la medida se debera reportar con la aproximacion establecida, empleando el método
de redondeo de la norma INV E-823.

PART-1.6 FORMA DE PAGO:

El pago se hard al respectivo precio unitario del contrato por toda obra ejecutada, de acuerdo con
los planos y esta especificacion, y aceptada a satisfaccion por el interventor.

El precio unitario del ftem PART-1, Geomembrana, deberd incluir el suministro de la geomembrana
en obra, su almacenamiento, transportes, colocacidn, traslapos y desperdicios.
PART-1.7 FORMA DE PAGO:

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato por toda obra ejecutada, de acuerdo con
los planos y esta especificacién, y aceptada a satisfaccién por el interventor.

El precio unitario del ftem PART-1, Geomembrana, debera incluir el suministro de la geomembrana
en obra, su almacenamiento, transportes, colocacion, traslapos y desperdicios.
PART-1.8 ITEM DE PAGO:

Suministro e instalacién de geomembrana tipo Metro cuadrado (m2)

2
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SUB-BASE GRANULAR
ARTICULO 320 ~ 13

320.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacidén, humedecimierfoso
aireacidn, extensidn y conformacion, compactacion y terminado de material e;s%%
base granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias'tapas, de
conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones in@i&@%\}) en los
planos y demés documentos del proyecto o establecidos por el lnte\r?‘a@toh

o

o capas granulares localizadas entre la subrasante y la bafel{ \)nular o estabilizada,

W P
Para los efectos de estas especificaciones, se denomina sub-b{;%\\granular a la capa
en todo tipo de pavimento, sin perjuicio de que Ios@’; ufentos del proyecto le

sefialen otra utilizacion. &y 2
,-j)\
320.2 MATERIALES BN

O
320.2.1 Clases de sub-base gra[muﬂ?ira) ﬁ\{\
AN

Se definen tres claseg{e;s}b-base granular en funcién de la calidad de los
agregados (clases @"7\\\?/ C), como se indica en el numeral 320.2.2. Los
documentos del 4 r'o%ecto definiran la clase de sub-base granular por

utilizar en el ?oye'f:to; asi mismo, definirdn el tipo de granulometria por

emplear, %

5 o
Si lasidocumentos del proyecto no indican otra cosa, las clases de sub-

se granular se usardn como se indica en la Tabla 320 - 1, en funcién del
\\;%ngu | de transito del proyecto.

@\5
@&& Tabla 320 - 1. Uso tipico de las diferentes clases de sub-base granular

AN

Clase C NT1
Clase B NT2
Clase A NT3

I 320-1
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parte, de acuerdo con o
pvncapuudicnte, el Constry
satisfaccidn del Interventor.

320.4.3 Fase de experimentacion

Rige lo indicado en el numera

El transporte y el almacenamiento de materiales deberan cu@\'\t&lo

establecido en los numerales

320.4.5 Extensién y conformacién de

que se prescribe en la unidad de obra
hard las correcciones necesarias, a

1300.4.2 del Articulo 300.

@Q

320.4.4 Transporte y almacenamiento del material NN

>

300.4.5 y 300.4.3 de Articulo 30% %

| material 5\

El material se deberd disponer en un cordén de s@;}g uniforme donde

el Interventor verificard su homogeneidad. 5i ,§

se va a construir mediante la combinacidn d&Xd¥s (2) o mas materiales,
éstos se deberdn mezclar en un patio fuerg a via, por cuanto su mezcla
dentro del drea del proyecto no e :Eé%‘ﬁgrmltlda. En caso de gue sea

necesario humedecer o airear el

a?\l para lograr la humedad 6ptima

de compactacion, el Constry 'ﬁﬂ(emplearé el equipo adecuado vy
aprobado, de manera que{;,\o'\ erjudique la capa subyacente y deje el
material con una humedag kumrme Este, después de humedecido o
aireado, se extenderd g tgdo el ancho previsto en una capa de espesor
uniforme que pe %(fo tener el espesor y el grado de compactacion

exigidos, de ac o con

experimentac] @

los resultados obtenidos en la fase de

4
En todo ®a%p, la cantidad de material extendido debera ser tal, que el
espes@‘%?e la capa compactada no resulte inferior a cien milimetros {100
SSuperior a doscientos milimetros (200 mm). Si el espesor de sub-

el material se debera colocar en dos o mas capas, procurandose que

TZ‘& compactada por construir es superior a doscientos milimetros (200
el

espesor de ellas sea sensiblemente igual y nunca inferior a cien

milimetros (100 mm). El
distribucién granulométrica
Interventor no permitira la

material extendido deberd mostrar una
uniforme, sin segregaciones evidentes. El
colocacion de la capa siguiente, antes de

verificar y aprobar la compactacién de la precedente.

En operaciones de bacheo

o en aplicaciones en dreas reducidas, el

Constructor propondrad al Interventor los métodos de extensién que
garanticen la uniformidad y la calidad de la capa.

320-4 [
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320.2.2 Requisitos de calidad para los agregados

Los agregados para la construccidn de la sub-base granular deberan
satisfacer los requisitos de calidad indicados en la Tabla 320 - 2. Ademas,
se deberdn ajustar a alguna de las franjas granulométricas que se
muestran en la Tabla 320 - 3.

Tabla 320 - 2, Requisitos de los agregados para sub-bases granulares %

er, bl
! esgaste en |a maquina de los Angeles (Gradacion A}, ’ \\\
maximo (%) E-218 50 5@ 50
- 500 revoluciones (%) R, ¥
Degradacién por abrasién en el equipo Micro-Deval, . & N
maximo (%) _ E-238 @:) %\’95 30
mo (%) e
- & 12
" 18
Limite liguido, maximo (%) Eol25
indice de plasticidad, maximo (%) E-195 EC126 6 6 6
Equivalente de arena, minimo (%) | ©pe-ias 25 25 25
Contenido de terrones de arcilla y particula$ | % N
k =21 2
‘ deleznables, méximo (%) . . y%) E2 1 | 2 ] ] 2
CBR ({%): porcentaje asociado al
especificado de la densidad seca, E-148 30 30 40
muestra sometida a cuatro dias de inprg _gbff minimo,
N
SN\ Tabla 320-3. & a%}‘granulométricas del material de sub-base granular
-

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacién y
resistencia exigidos por la presente especificacién, el material que
produzca el Constructor deberd dar lugar a una curva granulométrica

320-2




Art. 320

uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos
bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz

adyacente y viceversa.

Dentro de la franja elegida, el Constructor propondra al Interventor una
“Férmula de Trabajo” a la cual se deberd ajustar durante la construccion
de la capa, con las tolerancias que se indican en la Tabla 320 - 3, pergssin
permitir que la curva se salga de la franja adoptada. %\@?
o =

Ademas, la relacién entre el porcentaje que pasa el tamiz d ‘7;~\51\um (No.
200) y el porcentaje que pasa el tamiz de 425 pum (No.@ o debera
exceder de 2/3 y el tamafio méximo nominal no debe?y exceder de 1/3

del espesor de la capa compactada. @5‘\\\7 v
) P
320.3 EQUIPO &

Al respecto, rigen las condiciones generales g %}%an en el numeral 300.3 del
Articulo 300, “Disposiciones generales paradg\gjecucion de afirmados, sub-bases y
bases granulares y estabilizadas”. Para la@ fstruccion de la sub-base granular se
requieren equipos para la explotacion @810 materiales, eventualmente una planta
de trituracidn, una unidad clasific q%wra\y de ser necesario, un equipo de lavado.
Ademas, equipos para mezcladq@a kgUe, transporte, extensidn, humedecimiento y
compactacion del material, a@@o herramientas menores.

3

320.4 Emecucu@nyﬁ@@ms TRABAJOS
-

7
320.4.1 Expﬂqtac%ﬁ de materiales y elaboracién de agregados
@@E lo indicado en el numeral 300.4.1 del Articulo 300.
32@@ Preparacién de la superficie existente

LI

@‘ El Interventor sélo autorizard la colocacion de material de sub-base
- \ granular cuando la superficie sobre la cual se debe asentar tenga la
§ compactacién apropiada y las cotas y secciones indicadas en los planos o
definidas por éi, con las toierancias estabiecidas. Ademas, debera estar
concluida la construccidn de las cunetas, desaglies y filtros necesarios
para el drenaje de la calzada.

Si en la superficie de apoyo existen irregularidades que excedan las
tolerancias determinadas en la especificacién de la capa de la cual forma
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2.4%

320.4.6

320.4.7

Q&

A\

Compactacién

Una vez que el material extendido de la sub-base granular tenga la
humedad apropiada, se conformara ajustandose razonablemente a los
alineamientos y secciones tipicas del proyecto y se compactard con el
equipo aprobado por el Interventor, hasta alcanzar la densidad seca
especificada. -
Aquellas zonas que por su reducida extension, su pendigiteXo su
proximidad a obras de arte no permitan la utilizacién dekleelipo que
normalmente se utiliza, se compactaran por los medios ad@&%’dos para el
caso, en tal forma que la densidad seca que se alcance@m’a sa inferior ala
obtenida en el resto de la capa. AN
Ky

Ly . I )
La compactacion se efectuara longitudinalmentes comenzando por los

bordes exteriores y avanzando hacia el, @13@%‘0, traslapando en cada
recorrido un ancho no menor de'laﬁé\»@tad del ancho del rodillo
compactador. En las zonas peraltad@sﬁ*‘i\%{:\ompactacién se hard del borde
inferior al superior. ,&g\)

>
] o N\ ) .
Construccién de la sub-base gf@@u{av sobre un afirmado existente

Si el proyecto contemp "%ﬁigc‘ el afirmado existente forme parte de la capa
de sub-base granu J?»\é}quel se deberd escarificar en una profundidad de
cien milime’troy( :00¥ mm) o la que especifiquen los documentos del
proyecto o %?r/\ge“ el Interventor, y se conformard y compactard de
manera de@%/b-\ener el mismo nivel de compactacién exigido a la sub-base
granul@nm% espesor de ciento cincuenta milimetros (150 mm).
%4

St é%spesor’ dei afirmado es menor de cien milimetros (160 mm), el
@ drventor podrd autorizar que el material de sub-base granular se
nezcle con el del afirmado, previa la escarificacidn de éste. En todo caso,
se deberdn respetar los espesores de capa mencionados en el numeral
320.4.5.

Apertura al transito

Sobre las capas en ejecucidn se prohibird la accién de todo tipo de
transito mientras no se haya completado la compactacién. Si eilo no es
factible, el transito que necesariamente deba pasar sobre ellas, se
distribuird de forma que no se concentren ahuellamientos sobre la
superficie. El Constructor debera responder por los dafios producidos por
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esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos con arreglo
a las indicaciones del Interventor.

320.4.9 Limitaciones en la ejecucién

No se permitira la extension de ninguna capa de material de sub-base
granular mientras no haya sido realizada la nivelacion y comprobacién del
grado de compactacién de la capa precedente. Tampoco se podra @,A
ejecutar la sub-base granular en momentos en que haya lluvia o fundad%
temor que ella ocurra, ni cuando la temperatura ambiente sea mfe ‘ﬁé\
dos grados Celsius (2° C).

Los trabajos de construccidon de la sub-base granular se del@’?r\'eahzar
en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se remé\r terminar el
proyecto en un tiempo especificado por el INVIAS o s%?]' b evitar horas
pico de transito publico, el Interventor podra auto(l,gar ,!/trabajo en horas
de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garsfifice el suministro y ia
operacidn de un equipo de iluminacion artificiai ”ééie resulte satisfactorio
para aquel. Si el Constructor no ofrece es tia, no se le permitira el
trabajo nocturno y deberd poner a dlgp,ozsi_gon de la obra el equipo y el
personal adicionales para completar & ltr‘a ajo en el tiempo especificado,
operando Unicamente durante lag hg s de luz solar.

320.4.10 Bacheos f\;\)
{\{ D)

Las excavaciones para 1§ “Teparacion de un pavimento asfaltico existente
de estructura conven/ 8nal (capas asfalticas densas, base granular y sub-
base granular), ¢ ofundldad sea superior a trescientos milimetros
(300 mmm) se g/egi"}n rellenar con material de sub-base granular desde el
fondo de | egvaVaaon hasta una profundidad de doscientos cincuenta
milimetres QSO mm) por debajo de la rasante existente, material que
deberg>ser compactado con el equipo adecuado hasta alcanzar la
den‘*@gﬂ seca especificada.

% iendo en cuenta que algunos pavimentos asflticos de la red vial
{‘nacmnal tienen estructuras muy gruesas y complejas, debido a que han
@ sido sometidos a varias intervenciones de rehabilitacidn, el eventual uso
% de materiales de sub-base granular en las operaciones de bacheo en ellos
se deberd definir en los documentos del respectivo proyecto, o, en su

defecto, serd establecido por el Interventor.

320.4.11 Conservacién

El Constructor deberd conservar la capa de sub-base granular en las
condiciones en las cuales le fue aceptada por el Interventor hasta el
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momento de ser recubierta por la capa inmediatamente superior aun
cuando aguella sea librada parcial o totalmente al trénsitc publico.
Durante dicho lapso, el Constructor debera reparar, sin costo adicional
para el Instituto Nacional de Vias, todos los dafios que se produzcan en la
sub-base granular y restablecer el mismo estado en el cual ella se aceptd.

320.4.12 Manejo ambiental

Cx
e
Rige lo indicado en el numeral 300.4.8 del Articulo 300. @\“ >

Art. 320

— 320.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS \§
¥

320.5.1 Controles _ @j’\ gf

Rige lo indicado en el numeral 300.5.1 del Ar&%lo@%?)o.
7
320.5.2 Condiciones especificas para el recibo m@gﬁmias

320.5.2.1 Calidad de los agregad g )

320.5.2.1.1 Commﬂ @Jcedemna

De N >a fuente de agregados pétreos y para
é)a,lqu;er volumen previsto se tomaran cuatro {4)
wihuestras representativas para realizar los ensayos

(></f especificados en la Tabla 320 - 2. Los resultados de
Q ellos deberan satisfacer las exigencias indicadas en

N é) dicha tabla, so pena del rechazo de los materiales
R\\ deficientes.

% Durante esta etapa, el Interventor deberd

% comprobar, ademds, que el material del descapote

@%\ de la fuente sea retirado correctamente y que todas

@Q, las vetas de material granular inadecuado sean
descartadas.

N

O

§ 320.5.2.1.2 Contrel de produccién

Durante la etapa de produccidn, se examinaran las
descargas a los acopios y se ordenara el retiro de los
agregados que, a simple vista, presenten restos de
tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios
superiores al maximo especificado. Asi mismo, se
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?%

Z

ordenard que se acopien por aparte aquellos que
presenten una anomalia evidente de aspecto, como

distinta coloracion, plasticidad o segregacion.

Al material ya colocado en la via se le realizaran
controles con la frecuencia gue se indica en la Tabla

320-4. C

¥

Tabla 320 - 4. Verificaciones periédicas de la calidad del material de sub-base granular \\

ganne

S )

—~ Ensayo modificado de

Granulometria Una(1) vez pogj"o nada

Limite liquido E-125 Una(1) vez@i j%r\ﬁada

fndice de plasticidad E-125y E-126 Una(1) \é%}b%’? jornada

Equivalente de arena E-133 Una@agez\’por semana
77

compactacién E-142 %\;@{@A’) vez por semana

= /

320-8 ‘

\\{/,«-

)

El Interventor p@&%@ educir la frecuencia de los
ensayos a la ,'tgd,éle lo indicado en la Tabla 320 - 4,
siempre ﬁ;%'nsidere gue los materiales son
suﬁcie?ék e&&e homogéneos o si en el control de
reciba ¢l ?é obra terminada hubiese aceptado sin

NS
Obj@ diez (10) lotes consecutivos.

el caso de mezcla de dos (2) o mas materiales, los
controles se realizardn sobre el material mezclado y
con la férmula de trabajo aprobada para el
proyecto.

Cuando el Interventor considere que las
caracteristicas del material que estd siendo
explotado en una fuente han cambiado, se deberan
repetir todos los ensayos especificados en la Tabla
320 - 2 y adoptar los correctivos dque sean
necesarios.

No se permitird el empleo de materiales que no
satisfagan los requisitos de calidad indicados en el
numeral 320.2.2.
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En la eventualidad de que el resultado de alguna

nerialkha

i 4ok 4 i +. A
prueba sea insatisfactorio, se tomarén dos (2)

uvo

muestras adicionales del material y se repetira la
prueba. Los resultados de ambos ensayos deberan
ser satisfactorios o, de lo contrario, el Interventor no
autorizard la utilizacién del material al cual
representen dichos ensayos. %

Los agregados no deberan sufrir uqn%?egradacién
excesiva con motivo de su mane@e% y%ompactacic’m
en obra. Para verificarlo, cada [seména se tomaran
muestras representativas Iﬁﬁ}@;ﬂ&t’cerial colocado vy
compactado durante la semaga previa, las cuales se

-~

fard [ fndi T,
someterdn a los ensgybggue se inaican en la Tabla

“ 320 - 5. Los result{d@“ée estos ensayos deberan
satisfacer las ﬁ%&ﬁ\gwmas indicadas en el numeral

320.2.2. Si Q) las cumplen, se suspenderd

inmediatagégﬁe el empleo del material y se

delimitdig=el area donde se haya utilizado, la cual

dekgeg\fg ser demolida y reconstruida por el

C@’"\s\‘tﬁctor, sin costo adicional para el Instituto

N\éiional de Vias, empleando un material de sub-

%@ase granular apropiado y que conserve sus

Q 7 propiedades segin se especifica en este numeral.

N Tabla 320 - 5. E#f5

%)para verificar la conservacién de las propiedades de los agregados

_\ Granulometria E-123
7 Limite liquido E-125
% fndice de plasticidad E-125y E-126
~ @) Equivalente de arena E-133
N
@ 320.5.2.2 Calidad del producto terminado

320.5.2.2.1 Terminado

La capa de sub-base granular terminada debera
presentar una superficie uniforme, sin
agrietamientos, baches, laminaciones ni
segregaciones. Si el Interventor considera que es
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N

Mo

)

%,
%

320-10 ’

320.5.2.2.2

necesario realizar correcciones por este concepto,
delimitard el drea afectada y el Constructor deberd
escarificarla en un espesor de cien milimetros (100
mm) vy, después de efectuar las correcciones
necesarias, mezclard y compactard de nuevo hasta
que tanto el drea delimitada como las adyacentes
cumplan todos los requisitos exigidos en el presente

Articulo.
La capa de sub-base granular terminada se d,e e\r‘§’
ajustar a las rasantes y a las pendientes est ldas

en los documentos del proyecto, sin que% xistan
zonas donde se retenga el agua gxgé?ﬂual La
distancia entre el eje del proyectc{\:?)el borde de la
berma no serd inferior a la sefiatalia@n los planos o
la definida por el lntervern‘/r,)@sns variaciones de las
cotas, respecto de las e%bngudas en el proyecto,
no podran exceder de £8:8mmy - 20.0 mm.

Si se detectan @%@con un nivel inferior a la
tolerancia in ICé«d&? ellas se deberdn escarificar en
un espeso(f&m;ﬁlmo de cien milimetros (100 mm),
para emggmda agregar material de sub-base,
humedé@er mezclar, recompactar y terminar la
su&arﬁgc’ie hasta lograr la densidad seca y las cotas

r la presente especificacion.

Y%rnatlvamente el Interventor las podrd aceptar,

O
(% siempre que el Constructor se comprometa, por

escrito, a compensar la merma con el espesor
adicional necesario de la capa superior, sin que ello
implique ninglin incremento en los costos para el
Instituto Nacional de Vias.

Las dreas que presenten un nivel superior a la
tolerancia especificada deberdn ser rebajadas,
humedecidas, compactadas v terminadas
nuevamente, hasta cumplir con las cotas y el
espesor establecido en los documentos del proyecto
y con las exigencias de la presente especificacién.

Compactacién

Para efectos del control, se considerard como "lote"
que se aceptara o rechazard en bloqgue, la menor

o

" &;S?

2%
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drea construida que resulte de los siguientes
criterios:

—  Quinientos metros lineales (500 m) de capa
compactada en el ancho total de la sub-base
granular.

-

—  Tres mil guinientos metros cuadrados (35\%\\'@*)

\¢

de sub-base granular compactada. Q\
S
s “‘( 5
— lLa obra ejecutada en una jornadx%li%rabajo.

Los sitios para la determinaciérﬁ‘@@é’ densidad de la

capa se elegirdn al azar, segiinya norma de ensayo

INV E-730 “Seleccién aj_azagde sitios para la toma

de muestras”, pero ‘%anera ‘gue se realice al

™ menos una (1) prue&-@fjpor hectémetro. Se deberan
efectuar, comg, fﬁ@rﬁo, cinco (5) ensayos por lote.

ke,

Para el cofitrgPde la compactacién de una capa de

sub-bas&Sgednular, se deberd calcular su grado de

comppactacion a partir de los resultados de los

o yos de densidad en el terreno y dei ensayo de

ciones  humedad-peso  unitario  (ensayo

< Q&mdificado de compactacién), mediante la

& expresién que resulte aplicable entre las siguientes:

&
— @ -~ Material sin sobretamafios:
4 Y

S v .
GC=—2 x100 [320.1]

% d, max.

N

Ke

—  Material con sobretamafios:

v .
S GCj= 2 x100 [320.2]
d,méx
Siendo:
GCh Valor  individual del grado de

compactacién, en porcentaje.
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Ya,ir Valor individual del peso unitaric seco del
material en el terreno, determinado por
cualquier método aplicable de los
descritos en las normas de ensayo INV E-
161, E-162 y E-164, sin efectuar correccidn
de ella por presencia de sobretamafios de =
manera que corresponda a la muest&/\’

total. g&x\ﬁ

Vd,méx: Valor del peso unitario seco %@U del
material, obtenido segin lgynofma de
ensayo INV E-142 (ensa@ﬁﬁ@ ificado de

compactacion)  sobr, \yna muestra
representativa del&) %

”

™ Cydmax:  Valor del pes%i;m%no seco maximo del
materlal tepido segun la norma de
ensayo \ E-142 sobre una muestra
repre iva del mismo, y corregido por
%’c\amanos segln la norma de ensayo
, V)E- 143, numeral 3.1, de manera que
<(,< cerresponda a la muestra total.

ggo@ amafios (fraccién gruesa) (Prs) — Porcién de la

Q muestra total retenida en el tamiz de

% control correspondiente al método

F utilizado para realizar el ensayo de
% 4 compactacién (norma INV E-142).

=) El peso unitario seco maximo corregido del material

\% (Cvamax) que se use para calcular el grado de
compactaciéon individual GC; se obtendrd, para cada

4 sitio, a partir del contenido de sobretamafios, Prg,
@ presente en ese sitio.

Para la aceptacién del lote se aplicardn los siguientes
criterios:

GCi(90) 2 95.0% se acepta el lote  [320.3]

320-12 ‘

299



goo

GC(90) < 95.0% se rechaza el lote  [320.4]

Siendo:

GCi(90):  Limite inferior del intervalo de confianza
en el que, con una probabilidad del 20%,
se encuentra el valor promedio del gfado
de compactacidon del lote, en ‘.% ‘;\u‘cq,e,
se calcula segln el numeral i \% 1.3 del
Articulo 107, “Control y\\‘\%‘; tacién de
los trabajos”, a pargify d& los valores
individuales del gra&lo Ele compactacién

GG .
@V

Las verificaciones %e@‘@mpactacmn se deberdn
™ efectuar en todo & E Vp@sor de la capa que se estd
controlando. /\

Los lotes u&o alcancen las condiciones minimas

ngfipactamon deberdn ser escarificados,

ho Qgt)nzados, llevados a la humedad adecuada y

%ﬁi pactados nuevamente hasta obtener el vaior de
@’% sidad seca especificado.

32@5 ,é,{/‘ Espesor

~ @# Sobre la base de los sitios escogidos para el control
Ql e de la compactacion, el Interventor determinard el
Y espesor medio de ia capa compactada {em), el cuai no

@ podré ser inferior al de disefio (eq).

—~ Q"\' em = &g [320.5]
@ .

Ademas, el espesor obtenido en cada determinacién
individual {e;) deberd ser, cuando menos, igual al
noventa por ciento (90 %) del espesor de disefio {eq),
admitiéndose sdlo un (1) valor por debajo de dicho
limite, siempre y cuando este valor sea igual o mayor
al ochenta y cinco por ciento (85 %) del espesor de
disefio.

320-13

Art, 320




361

AE’E. 32@

ez 0.90 g [320.6]

Si uno o més de estos requisitos se incumplen, el
Constructor debera escarificar la capa en un espesor
minimo de cien milimetros (100 mm), afiadir el
material necesario de las mismas caracteristicas y
recompactar y terminar la capa conforme lo exige %\gy

presente Articulo. SN ¢
Y

Si el espesor medio resulta inferior al % de
disefio, pero ningln valor individual e m rior al
noventa por ciento (90 %) del espesé@é‘” disefio, el
Interventor podrda admitir el es r construido,
siempre que el Constructor se dmprometa, por
ebLHLO a compensar ld 'Id con EI espesor
o . adicional necesario de | superlor, sin que ello
implique ningin incgel ngfto en los costos para el
Instituto Nacional dg'Wj Sl el Constructor no suscribe
este compromlsg procederd como en el parrafo
anterior.

=i
»9
— 320.5.2.2.4 Pianﬁc%}%

Se mprobara la uniformidad de la superficie de la
ejecutada mediante la regla de tres metros (3
Qm) segln la norma de ensayo INV E-793, en todos
N @ los sitios que el Interventor considere conveniente;
la regla se colocard tanto paralela como
normalmente al eje de fa via y no se admitirén
% variaciones superiores a veinte milimetros (20 mm)
" % para cualquier punto que no esté afectado por un
@' cambio de pendiente. Cualquier drea donde se
Q% detecten irregularidades que excedan esta
tolerancia serd delimitada por el Interventor, y el
@ Constructor deberd corregirla con reduccién o
adicién de material en capas de poco espesor, en
cuyo caso, para asegurar buena adherencia, serd
obligatorio escarificar la capa existente y compactar
nuevamente la zona afectada, hasta alcanzar los
niveles de compactacién exigidos en el presente

Articulo.

—.
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320.5.2.2.5 Zonas de bacheos

En las zonas de bacheos se deberdn satisfacer las
mismas exigencias de terminado, compactacidn,
espesor y planicidad incluidas en este numeral, pero
queda a juicio del Interventor la decisién sobre la
frecuencia de las pruebas, la cual depender!@%el
tamafio de las dreas tratadas. N,
v

\
320.5.2.2.6 Correcciones por variaciones en el df\i \o por

causas no imputables al C@nstruct@r\i S

Cuando sea necesario efectuagrxs recciones a la
capa de sub-base granularg%@n dificaciones en el
disefic estructural o por fuerza mayor u otras causas
inequivocamente no ifpputables al Constructor, el

won A .
Interventor delimi u{yel 4rea afectada y ordenara
las correccion Aetesarias, por cuyo trabajo

Art. 320

autorizard el $pago al Constructor, al respectivo
precio uni@i}%ﬁel contrato.
~
°
320.6 MEDIDA AN
N

La sub-base granular se m @egdn lo descrito en el numeral 300.6.1 del Articulo
300. En el caso de bacggﬁ)*{g» material granular de sub-base, se aplicard lo descrito
en el numeral 300.6. ‘gk\'mismo Articulo.

@J

3207 FORMA DE PAGO

0

La stisg? Branular se pagard segun lo que sea aplicable del numeral 300.7 del
¥ 00.

g@é@n [TEM DE PAGO

320.1 Sub-base granular clase A Metro clbico {m?)
320.2  Sub-base granular clase B Metro clbico (m3)
320.3 Sub-base granular clase C Metro cibico {m?)

‘ 320-15




Arts 32@ Y
320.4  Sub-base granular para bacheo clase A Metro cibico (m?3)
320.5 Sub-base granular para bacheo clase B Metro ctbico (m?)
320.6  Sub-base granular para bacheo clase C Metro ctibico (m3)
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ESPECIFICACION PARTICULAR 2 — PART-2 SELLO DE GRIETAS CON EMULSION ASFALTICA SIN
RUTEO
PART-2.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el sellado de las grietas ocasionadas en los tramos que cuentan con carpeta
asfaltica a fin de evitar la infiltracion de las escorrentfas superficiales y el posterior deterioro de las
capas granulares que conforman la estructura de pavimento.

El sello de grietas se realizaré con la mezcla de arena y emulsién asféltica del tipo CRL-1 buscando
sellar todas las grietas y ramificaciones que se encuentren
PART-2.2 MATERIALES
PART-2.2.1 Arena
La arena a utilizar debe cumplir con lo especificado en la norma INV 610-13.
PART-2.2.2 Emulsién CRL-1

La emulsién asfaltica CRL-1 debe cumplir con lo establecido en la norma INV 420-13.

PART-2.3 EQUIPO:
Por tratarse de un trabajo puntual se empleard herramienta manual para el mezclado y
homogenizacion de la mezcla.
PART-2.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

PART-2.4.1 Generalidades
La ejecucion de los trabajos se debe iniciar una vez se cuente en campo con todos los materiales,
herramientas y personal necesario, de tal forma que se garantice el sello del total de las grietas del
area a intervenir.

PART-2.4.2 Preparacion del terreno
Cuando de trate de grietas profundas el constructor debera rellenarlas manualmente y acufiarlas
de tal forma que se garantice como espesor maximo para el sello con la mezcla de arena mas

emulsién asféltica de 5 centimetros.

Antes de la aplicacién del sello con la mezcla de arena mas emulsién asféltica se debe limpiar las
superficies y paredes a fin de eliminar todas las impurezas.




PART-2.4.3 Condiciones normales aplicacion de la mezcla arena mas emulsién

Se debe iniciar con una aplicacién de emulsion a lo largo de toda la grieta y seguidamente se aplicara
una capara de 1 cm de arena garantizando su homogeneidad, seguido se aplicara nuevamente la
emulsién asfaltica garantizando que la misma cubra totalmente las particulas de arena, este mismo
procedimiento se repetira hasta alcanzar el nivel de la carpeta asfaltica.

El contratista deberd realizar la limpieza de los bordes y eliminar toda la mezcla sobrante por encima
de los niveles de la carpeta asfaltica a fin de reducir el efecto molesto que estos pueden generar
sobre los neumaticos.

PART-2.4.4 Control del trnsito

El constructor deberd instalar todos los elementos de sefializacién preventiva en la zona de los
trabajos, los cuales deberdn garantizar la permanente seguridad del transito de vehiculos y equipos
de construccién.

No se permitira el transito automotor hasta que la emulsién haya roto y se garantice que el sello no
se levantara por el efecto del trafico.

PART-2.4.5 Limitaciones de la ejecucién

Los trabajos se deberédn realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especifico, el interventor podra autorizar el trabajo en horas de
oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y la operacién de un equipo de
iluminacién artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el constructor no ofrece esta garantia,
no s ele permitird el trabajo nocturno y deberd poner a disposicién de la obra el equipo y el personal
adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando tinicamente durante las
horas de luz solar.

No se permitird la ejecucién de los trabajos de la presente especificacién PART-2 cuando la
temperatura ambiente a la sombray la de la superficie del pavimento sean inferiores a cinco grados
Celsius {5° C), la superficie se encuentre hdmeda o haya lluvia o fundados temores de que ella
ocurra.

PART-2.4.6 Manejo Ambiental
Durante los trabajos de sellado de grietas, el Constructor deberd tomar todas las precauciones

necesarias para evitar la contaminacién de aire, suelos, aguas superficiales o subterrdneasy la flora,
conforme a lo sefialado en la reglamentacidén ambiental vigente.

PART-2.5 MEDIDA:

Elly




La unidad de medida del sello de grietas con emulsién asféltica serd el metro lineal (m), aproximado
a la décima de metro, de sello medido en obra, colocado de acuerdo con los planos y esta
especificacion y debidamente aceptado por el interventor.

El resultado de la medida se debera reportar con la aproximacién establecida, empleando el método
de redondeo de la norma INV E-823.

PART-2.6 FORMA DE PAGO:

El pago se haré al respectivo precio unitario del contrato por toda obra ejecutada, de acuerdo con
los planos y esta especificacion, y aceptada a satisfaccion por el interventor.

El precio unitario del item PART-2, Sello de grietas con emulsién asfaltica sin ruteo, deberd incluir el
suministro de todos los materiales, su almacenamiento, transportes, colocacién y desperdicios.

PART-2.7 FORMA DE PAGO:

El pago se haré al respectivo precio unitario del contrato por toda obra ejecutada, de acuerdo con
los planos y esta especificacion, y aceptada a satisfaccién por el interventor.

El precio unitario del item PART-2, Sello de grietas con emulsién asféltica sin ruteo, deberd incluir el
suministro de la arena y emulsién en obra, su almacenamiento, transportes, colocacién y
desperdicios.

PART-2.8 ITEM DE PAGO:

Sello de grietas con emulsién asfaltica sin ruteo Metro lineal (m)




RIEGO DE IMPRIMACION
ARTICULO 420 - 13

420.1 DESCRIPCION

Art. 420

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, eventual calentamie 8=y
aplicacién uniforme de una emulsién asfaltica o un asfalto liquido sob“lf;é?na
superficie granular terminada, previamente a la extensién de una capa asfaltica o un
tratamiento bituminoso. El riego también se podra aplicar a bermas ﬁ\tﬁﬁndas en
material granular y a sus taludes. El trabajo incluye también, eve%lmente el
suministro y la aplicacién de un agregado fino para la protech%de la superficie
imprimada.
) =

El trabajo incluye también el suministroy la aplicacién@?e u /gregado fino sobre la
imprimacién para absorber eventuales excesos delf terial de imprimacién o para

la proteccién de la superficie imprimada, cuando e&gq jera.
RN

N
420.2 MATERIALES @@

J\;
420.2.1 Material biturninoso @\

Los documentos Cgl proyecto indicaran cual de los materiales
bltummosos @dos en la Tabla 420 - 1 deberd ser utilizado para el
riegode i @acxon

Tab@?.@ 1. Materiales bituminosos para el riego de imprimacién

QSS Emulsién asfaltica
Q catidnica de rotura lenta

Emulsion tipo CRL-0

asfaltica

Articulo 411

Emulsion asfaltica
catidnica de rotura lenta
tipo CRL-1

Asfalto liquido | Asfalto liquido MC-30 Articulo 416

l 420-1
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' Art. 420

Cuando se emplee emulsién asfaltica catidnica de rotura lenta tipo CRL-1,
ésta se deberd diluir en agua hasta que t

aproximada de cuarenta por ciento (40 %).
420.2.2 Agregado de proteccion

El agregado de proteccién de la superficie imprimada sera arena natural,
arena de trituracién o una mezcla de ambas, la cual estara exenta de’
polvo, terrones de arcilla u otros materiales objetables. Sus caracteristicak /ﬁ
deberan ser las mismas que se exigen a los agregados para el S@Hléx

arena asfalto, seglin el Articulo 432. ““

4203 EQUIPO s

§

Ademaés de lo que se indica a continuacion, rige lo descri? éﬁi@l numeral 400.3 del
Articulo 400. 4

Para los trabajos de imprimacidon se requieren e‘k\fg/ntos mecanicos de limpieza,
carrotanques irrigadores de asfalto y, eventual@) se, distribuidores mecdnicos de

agregados. %‘b

420.3.1 Equipo de limpieza {/ ‘\\j
\ »
El equipo para la Ilmplez@ﬁewa de la superficie donde se aplicard el riego
de imprimacién, e %ennstltmdo por una barredora mecanica de tipo
rotatorio y/o una_s ladora mecanica, autopropuisadas o arrastradas por
tractor, equ 6 ue se utilizardn siempre que las autoridades
ambientales at.yfc’irlcen su empleo. Como equipo adicional, se podrén
utilizar c8Mgresores y escobas, y demas implementos que el Interventor
autor@g que cumplan las disposiciones ambientales vigentes.

420.3.2 c\% 1@@ de irrigacién

C | carrotanque irrigador deberd aplicar el producto asfaltico para
imprimacién de manera uniforme y constante, a la temperatura
apropiada, sin que lo afecten la carga, la pendiente de la via o la direccidn
del vehiculo. Sus dispositivos de irrigacién deberan proporcionar una
distribucién transversal adecuada del ligante. El vehiculo debera estar
provisto de un velocimetro calibrado en metros por segundo (m/s), o pies
por segundo (pie/s), visible al conductor, para mantener la velocidad
constante y necesaria que permita la aplicacién uniforme del asfalto en
sentido longitudinal.

420-2 '
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El carrotanque deberd aplicar el producto asfaltico a presién y para ello
deberé disponer de una bomba de impulsidn, accionada por motor vy
provista de un indicador de presion. También, debera estar provisto de un
termémetro para el ligante, cuyo elemento sensible no se podra
encontrar cerca de un elemento calentador.

Para &reas inaccesibles al equipo irrigador y para retoques y aplicacjpn
minimas, se usard una caldera regadora portatil, con sus elemep (!)%Q
irrigacidn a presidn, o una extension del carrotangue con una ﬂa de
expansidn que permita un riego uniforme. Por ningtin motlvoi‘\eg&rmrtxra
el empleo de regaderas u otros dispositivos de aphcaug\%anual por

gravedad. 5\{1/

Art. 420 |

420.3.3 Equipo de distribucidn de agregado (3\
Para la aplicacion del agregado de protecc %cmp!earér distribuidores
mecanicos, acoplados a un camién o a@nopulsados, que permitan la
aplicacién homogénea de la arena. Prg fa«autonzacxon del Interventor, el
agregado se podra aplicar manug réte en sitios puntuales o de dificil
acceso para el equipo de dlstnb@ mecénica.

e
420.4 EIECUCION DE LOS TRAGXIOS
\V\’
420.4.1 Preparacidn de @ upbrficie existente

Antes de @ﬁ frizar los trabajos de imprimacion, se comprobara que la
superfigi @bre la cual se va a efectuar la aplicacién cumpla con todos los
reqt,:&towespecmcados en cuanto a conformacién, compactacién y

| PP PR P

acavaso de la Capa granu:ar a la cual corresponda.

i1a superficie presenta fallas o imperfecciones, el Constructor procederd
a corregirlas a entera satisfaccion del Interventor.

En el momento de la aplicacién, la capa granular sobre la cual se va a
aplicar la emulsién no debe tener exceso de humedad; la humedad debe
ser cercana a la dptima de compactacion, e idealmente debe estar dos (2)
puntos de porcentaje por debajo de la misma.

La superficie que ha de recibir el riego de imprimacion se limpiara
cuidadosamente de polvo, barro seco, suciedad y cualquier material
suelto que pueda ser perjudicial, utilizando el equipo de limpieza

420-3
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Art. 420

420.4.2

420.4.3

&

aprobado. En lugares inaccesibles a los eguipos mecénicos, se permitird el

nen da asrnhae m—w‘-minn
UsC Ge e5C00as Mmanuaies.

La limpieza debe dejar a la vista las particulas gruesas sin soltarlas ni
aflojarlas.

Determinacién de la dosificacién del ligante

de

La dosificacidn

sistema de aplicacidn y de las caracteristicas superficiales de [gx
granular por imprimar. E=N

igante depende de! tino de producte bstummosog (é\\
cqpa

El Constructor establecerd la dosificacion definitiva del i Qla”con base
en los resultados de las aplicaciones iniciales y serd, s @ins’cruccién en
contrario, aquella que sea capaz de absorber la ca ﬁg/e se imprima, en
un lapso de veinticuatro {24} horas, logrando u gaé“r*etraca&n no inferior
a 5 mm. Esta dosificacion deberd contar f:{;r}a la aprobacion del
Interventor. %

Como gula, las cantidades de prodl{éfo\mtummoso por aplicar pueden
estar entre los siguientes valores, p@fabﬁna concentracion del 60 %:

— Apilicacién por riego de e@xﬁsjon o asfalto liquido: 0.85 a 2.25 I/m?

— La cantidad de ligd @esndual no serd inferior a quinientos gramos
por metro cuads3gA500 g/m?).

Aplicacion de@@%@ bituminoso

La su en%—%e deberd ser humedecida mediante un rociado ligero
previ ni@wte al riego de imprimacién. Este humedecimiento no debe ser
e r\%o los vacios entre particuias no deben guedar llenos de agua.

=g aplicacidn del ligante se hard de manera suave y uniforme. Se evitaran
los traslapos en las juntas transversales que generan una dosificacidén
excesiva de imprimante, para lo cual se colocaran tiras de papel u otro
material adecuado en ias zonas de iniciacidén o terminacién del trabajo, de
manera gue el riego comience y termine sobre éstas.

La temperatura de aplicacién deberd ser tal, que la viscosidad del
producto asfaltico se encuentre entre cinco y veinte segundos Saybolt-
Furol (5 sSF a 20 sSF).
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420.4.4

o
<

Art, 420

Antes de iniciar cada jornada de trabajo, se deberd verificar la
uniformidad del riego. Si fuere necesario, se calentaran las boguillas
irrigacién antes de cada descarga. La bomba y la barra de distribucién
deberdn limpiar al término de la jornada.

de
se

En las zonas donde se presenten insuficiencias o excesos de material
bituminoso, el Constructor corregira la anormalidad mediante la adieidon
de ligante o agregado de proteccidn, respectivamente, a satisfac »\éﬁ@l
titerventor y sin costo adicional para el Instituto Nacional de Vfa-»%@,
S

En los casos en que, por las condiciones de la obra, se dé@\%\\‘éfectuar el
riego por franjas, deberd existir una pequefia superpogicion’ del mismo a
lo largo de la junta longitudinal. g/

P
No se permitira transitar sobre la-superficie E;K:Qpri dda ni la colocacion de
capas de rodadura, base asfaitica o tratax{/{gj}nﬁ‘ , hasta que lo autorice el

Interventor. . ‘}x
NS

Elementos tales como sardineles, '@es, vallas y similares, susceptibles
de ser manchados por el ligant ,\d eran ser protegidos adecuadamente
por parte del Constructor, gg'%? e aplicar el riego.

AN A L
Determinacién de ia m@fn’sacn@n del agregado de proteccién

La dosificacién @(:é%gado de proteccién serd la minima necesaria para
absorber los<<\§,(‘<§@s”i)s de ligante o para garantizar la proteccién de la
imprimacié{%zéuando la capa imprimada deba soportar la accién del
transit /m} fnotor. En ningun caso, la cantidad de agregado excedera de

seis&ro%or metro cuadrado (6 I/m?).
A

@@osiﬁcacién definitiva del agregado de proteccidn se establecerd como
%su(tado de la aplicacidn de las pruebas iniciales realizadas en fa obra.

Extensién del agregado de proteccidn
La extensién eventual del agregado de proteccidn se realizard por
instruccién del interventor, cuando sea necesario permitir fa circulacion

del trénsito automotor sobre la imprimacién o donde se advierta que
parte de ella no ha sido absorbida veinticuatro horas (24 h) después de

aplicado el ligante.

El agregado se extenderd con el equipo aprobado vy su humedad, en el
momento de la aplicacién, no podra exceder de cuatro por ciento (4 %).

f 420-5
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| Art. 420

Se deberd evitar el contacto de las ruedas dei distribuidor del agregado
con la imprimacion sin cubrir. En caso de extender el agregado sobre una
franja imprimada sin que lo hubiera sido Ia adyacente, se dejara sin cubrir
una zona de aquella de unos quince a veinte centimetros (15-20 cm),

junto a la zona gue se encuentra sin imprimar.
420.4.6 Control del trénsito

£
Se prohibira todo tipo de trénsito sobre la superficie imprimada mienyﬁs\;}%
no haya sido absorbido todo el ligante o, en caso de que sg\é‘?é‘a
extendido el agregado de proteccion, dentro de las cuatro hqc&j4 h)
™ siguientes a la aplicacién de éste. Una vez permitida la circﬁ"l% ion, la
velocidad de los vehiculos no deberd exceder de treinta @e’cros por
hora (30 km/h).

O

420.4.7 Limitaciones en la ejecucién ~
oy
™ No se permitird la aplicacién de riegos d({x“{ Primacién cuando la
temperatura ambiente a la sombra y la de lz=shiferficie sean inferiores a

cinco grados Celsius (5° C) o haya Huviq\@;ndados temores de que ella

ocurra. (‘“ ﬁ\u

N
La aplicacién del riego de imp{;i-mS‘{fi%’n deberd estar coordinada con la
puesta en obra de la capa syyg #ﬁu} sta a él, de manera que el ligante no
haya perdido su efectivi \Ei@: como elemento de unidén. Cuando el
Interventor lo estime n,a% fio, se aplicara otro riego de imprimacién, sin
oo e S mpane o Consranny C Cocivdad. de o
&' '
p)

Los trabajos dg/aﬁhcacién del riego de imprimacién se deberdn realizar en

condiciong§ dﬁ’Tuz solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar el

proyegto en‘un tiempo especificado por el INVIAS o se deban evitar horas

pic d%énsi’to publico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas

Cd &({Ehridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y la

-~ %%racién de un equipo de iluminacién artificial gque resulte satisfactorio

‘\@:ﬁara aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el

@ trabajo nocturno y deberd poner a disposicién de la obra el equipo y el

personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado,
operando Unicamente durante las horas de luz solar.

420.4.8 Reparaciones

Todo dafio de la superficie imprimada atribuible a descuido, falta de
prevision o negligencia del Constructor, deberd ser reparado por éste, sin

420-6 !




420.4.9

costo adicional para el Instituto Nacional de Vias y a entera satisfaccién

del Interventor.

Manejo ambiental

Al respecto, regird todo lo que resulte aplicable del numeral 400.4.7 del

Articulo 400,

Cﬁv
& Sﬁb
420.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAIOS <\
ity
420.5.1 Controles \\5\‘»

¢

Rige todo lo que resulte aplicable del numeral 400.%5\&1 Articulo 400.

420.5.2 Condiciones especificas para el recibo v t@ﬂe@j}cﬁ S

&

420.5.2.1

\§

<

Y

S

Calidad del producto asféﬂgi}f@.

A la llegada de ca 56% Otanque al sitio de los trabajos, el
Constructor deb. ,ggCgﬂ‘tregar al Interventor una certificacion
expedida porsel fabricante de la emulsién asfaltica o del
asfalto liq/giéh%d%nde se indiquen las fechas de elaboracién y
clespachtg%'ﬁ)si como los resultados de ensayos de calidad
efeg ugags sobre muestras representativas de la entrega, los
c '-.g’é/déberén satisfacer todas las condiciones establecidas

los Articulos 411 o 416, dependiendo de si el producto

@% 4ltico es una emulsién o un asfalto liquido.

El Interventor se abstendrd de aceptar el empleo de
suministros de emulsién asfaltica o asfalto liquido que no se
encuentren respaldados por la certificacién del fabricante.

Dicha constancia no reemplazard, en ningln caso, a la
ejecucién de ensayos de comprobacién, ni implica

necesariamente la aceptacion final de la entrega.

Sobre muestras representativas de las diversas entregas, se

efectuaran las verificaciones exigidas en el numeral 411.5.2

del Articulo 411, si se trata de una emulsion asfaltica o en el
numeral 416.5.2 del Articulo 416, si es un asfalto liquido. En
todos los casos, el Interventor guardard una muestra para

420-7
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Avt. 420

420.5.2.2
.
420.5.2.3
C
oD
@\%
oY

Q\w
AR

RS

420-8 ’

o

udas o

ensayos ulteriores de contraste, por si se presentan

desacuerdos entre las partes sobre los resultados iniciales.

En prelacién con los resultados de las pruebas, no se admitird
ninguna tolerancia sobre los limites establecidos en la Tabla
411 - 1 del Articulo 411, o en la Tabla 416 - 1 del Articulo 416,
seglin se trate de una emulsién asfaltica o un asfalto liquido, €A

respectivamente. o
p . @("
Calidad del agregado de proteccion g&

Rige lo indicado en el numeral 432.5.2.2 del Ar‘tle«.@>82

N

Dosificacion @

z

Se considerara como lote, que ser3 o rechazado en
su integridad, el de menor drea g égé”sﬁ%ce de aplicar los tres
(3) siguientes criterios:

— Quinientos metros dme“l’es (500 m) de calzada

imprimada; ?%

- Tres mil ﬂ'{.;fn metros cuadrados {3500 m?) de
calzada ((m‘p&mada
- La@@lue imprimada en un dia de trabajo.

l%é%}macmn del asfalto se podra comprobar verificando el
voldfnen del producto dentro del carrotanque distribuidor
xantes y después de su aplicacidén, mediante la norma de
ensayo INV E-818; también se podrd comprobar mediante el
pesaje de baridejds fetdlicas u hojds de papel resisterite,
colocadas durante la aplicacién del ligante en no menos de
cinco (5) puntos del area considerada como lote, ubicados al
azar segln la norma de ensayo INV E-730, pero de manera
que se realice al menos una prueba por hectémetro.

Lla dosificacién del agregado de proteccion, cuando su
utilizacién sea ordenada por el Interventor, se comprobara
mediante el pesaje de bandejas metalicas, segun la norma de
ensayo INV E-819, en no menos de cinco (5) puntos del area
considerada como lote, ubicados al azar segun la norma de




EIRS

ensayo INV E-730, pero de manera que se realice al menos
una prueba por hectdmetro.

Las tasas medias de aplicacién de ligante residual {TML) y de
agregados (TMA) por lote, no podrén variar en mas de quince
por ciento {15 %). de las autorizadas por el Interventor (TEL y
TEA).

0.85 TEL<TML <1.15TEL @s&i]

/‘\ s
0.85 TEA £TMA <1.15 TEA N@;ﬁ [420.2]
O
El Interventor se abstendra de acqptar lotes |mpnmaqos
— donde la dosificacién media ge® ji‘]‘tc G agreg ados esté por

fuera del rango especuﬂcadq ¢lampoco se aceptard un lote
donde mas de un puntofd eT%ayo presente un resultado por
fuera del limite citad

S\

El Interventor d&%&Qmara las medidas por adoptar cuando
se presen‘te@ﬁ estds incumplimientos. El Constructor deberd
-~ ejecutar @,ecnaas correctivas sin costo adicional para el

Institys @ N@ fonal de Vias.

420.6 MEDI DA Q</

—_~
Rige lo pertmggge défnumeral 400.6 del Articulo 400, y en particular lo indicado en
ei numerai%

?@
- 420:7\PORMA DE PAGO

178 lo pertinente del numeral 400.7 del Articulo 400, y en particular lo indicado en

(&
e numeral 400.7.2.

No habra pago separado por el suministro y extensién del agregado de proteccién.

420-9




Art. 420

420.8 [TEM DE PAGO

420.1 Riego de imprimacién con emulsién asfaltica CRL-0 Metro cuadrado (m?)
420.2 Riego de imprimacién con emulsién asféltica CRL-1 Metro cuadrado (m?)

420.3 Riego de imprimacién con asfalto liquido Metro cuadrado (m?)

W

QY
~ N2
NS

420-10




MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Por medio del presente documento, yo EDGAR MUNOZ QUINONEZ identificado
con cedula de ciudadania No. 91.277.031 de profesién topégrafo, con matricula
profesional 01-3348, me permito certificar que realice el levantamiento topografico
de la via Lisboa — San Vicente de Chucuri, entre el PR 38+700 al PR 40+200 en el
departamento de Santander y por lo tanto, asumo la responsabilidad por el mismo.

EDGAR MUNOZ QUINONEZ
C.C. 91.277.031
Matricula Profesional No. 01-3348 del CPNT
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INFORME DE LEVANTAMIENTO TQPOG_RAFICO PARA LA ATENCION DE
LA EMERGENCIA DE LA VIiA LISBOA —'sé'iN VICENTE DE CHUCURI ENTRE
EL PR 39+700 AL 40+200 — SECTOR PENITA DE ORO.

~ ELABORADO POR:
EDGAR MUNOZ QUINONEZ
TOPOGRAFO
~
/—\
/\

JULIC DE 2021
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1. UBICACION

La via se sittia al sur oeste de la ciudad de Bucaramanga y conecta el municipio de San
Vicente de Chucuri con el corredor vial Bucaramanga — Barrancabermeja, en la actualidad
es utilizada para el transporte de productos agricolas, pasajeros y turistas que visitan la
region.

Imagen 1 — Ubicacién zona de deslizamiento

Teniendo en cuenta las fuertes lluvias presentes se presentd hundimiento de la banca, con lo
cual se encuentra interrumpido el trafico, razén por la cual es necesario realizar un trazado
provisional en la misma zona que permita el restablecimiento de la circulacién vehicular.




2. REFERENCIACION.

Teniendo en cuenta la necesidad de restablecer el flujo vehicular, se procede a referenciar los
deltas mediante la implementacién de la aplicacién Topographer, que permite establecer unos
deltas de manera muy aproximada, desde estos deltas se realiza la topografia inicial y sobre
estos se deberd llevar a cabo el control del proceso constructivo.

2. TRAZADO PROPUESTO

Para restablecer la transitabilidad por este sector se propone trabajos de reconformacién de

la banca a fin de garantizar un ancho de via y una pendiente acorde al trafico que circula por
esta zona.

Para ello es necesario realizar la intervencién de dos predios privados en los cuales se
encuentran algunos arboles maderables y cultivos de cacao; siendo necesario que se realicen
acercamientos y acuerdos con sus propietarios a fin de obtener el permiso de intervencién
sobre los mismos.

Para el punto 1 PR 39+700 al PR 39+770 se propone una recuperacién del alineamiento
vertical y horizontal para lo cual es necesario intervenir el predio ubicado en el costado
izquierdo. -




stes

A
g

Fotografia 4 — PR 39+700 al PR 39+770 — Linea roja muestra la zona aproximada a intervenir en el costado izquierdo

Antes del PR 39+700 encontramos una curva horizontal, es por ello que se propone rectificar
esta curva toda vez que los conductores encontrarfan inmediatamente una curva vertical y
dos curvas horizontales, lo que podria ocasionar dificultades al momento de maniobrar el
vehiculo.

Para los puntos 2 y 3 que abarcan desde el PR 39+850 al PR 40+030 proponemos ampliar la
banca y ganar altura a fin de evitar una pendiente muy fuerte, dicha intervencién es necesaria
para lograr un ancho adecuado para que dos camiones puedan circular sin necesidad de
realizar maniobras de reversa o se vean obligados a detenerse para ceder el paso, ademds se
realizara terraceo y perfilado del talud a fin de evitar su desprendimiento por razones de
intemperismo.

Fotografia 2 — PR 39+850 al PR 40+030

La linea roja muestra los chaflanes de corte tentativos y a su vez delimita la zona de predio
privado que se requerirfa para poder realizar la habilitacién del paso vehicular; la linea color
magenta muestra el trazado tentativo a recuperar.

227




Al tratarse de una zona de falla activa estos trabajos estdn encaminados finicamente al
restablecimiento del transito vehicular y no corresponden a una situacién definitiva, para la
cual se deben realizar todos los estudios y disefios correspondientes.

Cordialmente,
_

4 - -
EDGAR MUNOZ QUINONEZ
C.C.91.277.031
Topégrafo

Matricula Profesional No. 01-3348 CPNT

Anexo: Cartera topografia en 18 Folios




CARTERA TOPOGRAFICA
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PUNTO

© 00N UTD WN R

D DD DD DDDEDWWWWWWWwWWWNDNNDNNDNDNDRNRINRINIRR R

NORTE
1,254,853.76
1,254,857.02
1,254,850.99
1,254,854.29
1,254,848.61
1,254,851.20
1,254,854.45
1,254,856.38
1,254,856.68
1,254,858.65
1,254,859.08
1,254,860.99
1,254,862.63
1,254,864.85
1,254,860.51
1,254,863.18
1,254,867.00
1,254,864.06
1,254,869.77
1,254,867.83
1,254,872.04
1,254,865.61
1,254,869.55
1,254,867.27
1,254,869.64
1,254,871.83
1,254,871.09
1,254,874.18
1,254,873.40
1,254,875.98
1,254,877.85
1,254,879.59
1,254,875.14
1,254,876.59
1,254,872.39
1,254,873.54

. 1,254,875.97

1,254,878.33
1,254,878.62
1,254,881.44
1,254,881.84
1,254,884.54
1,254,887.42
1,254,890.26
1,254,884.73
1,254,887.59
1,254,881.83
1,254,884.50
1,254,887.32

ESTE
1,075,113.24
1,075,105.80
1,075,111.97
1,075,104.65
1,075,110.60
1,075,103.66
1,075,097.59
1,075,090.10
1,075,097.95
1,075,090.97
1,075,098.56
1,075,091.98
1,075,084.05
1,075,076.70
1,075,083.59
1,075,075.88
1,075,068.70
1,075,068.26
1,075,060.24
1,075,059.56
1,075,052.43
1,075,058.75
1,075,051.79
1,075,051.11
1,075,042.47
1,075,043.57
1,075,035.03
1,075,044.40
1,075,035.37
1,075,035.86
1,075,028.89
1,075,023.62
1,075,028.45
1,075,022.85
1,075,028.05
1,075,022.04
1,075,015.48
1,075,010.24
1,075,017.14
1,075,011.77
1,075,018.85
1,075,013.64
1,075,007.09
1,075,002.27
1,075,005.73
1,075,000.90
1,075,003.86
1,074,998.85
1,074,994.83

COTA
718.39
717.81

718
717.27
717.36
716.68
716.28
715.78
716.79
716.27
717.27

716.7

716.3
716.02
715.93
715.69
716.03

715.3
716.15
715.71
716.36
715.02
715.78
714.96

715.2
715.92
714.95
716.55
715.91
716.49
716.12
715.82
715.73
715.47
715.28
714.97
714.63
714.84
715.05
715.04
715.42
715.36
715.08
714.83
715.21
715.01
714.83
715.05
714.42

DESCRIPCION
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG




PUNTO
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
30
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98

NORTE
1,254,890.82
1,254,889.89
1,254,892.90
1,254,892.71
1,254,895.42
1,254,898.15
1,254,900.27
1,254,895.89
1,254,897.72
1,254,893.09
1,254,894.94
1,254,895.43
1,254,898.28
1,254,901.31
1,254,895.75
1,254,896.62
1,254,897.47
1,254,898.28
1,254,899.65
1,254,900.63
1,254,902.13
1,254,903.07
1,254,902.85
1,254,904.19
1,254,905.90
1,254,904.89
1,254,903.11
1,254,901.39
1,254,908.07
1,254,898.93
1,254,897.01
1,254,906.35
1,254,904.09
1,254,908.62
1,254,906.77
1,254,904.77
1,254,901.83
1,254,903.54
1,254,900.86
1,254,901.29
1,254,898.63
1,254,900.13
1,254,897.55
1,254,899.76
1,254,898.38
1,254,895.95
1,254,897.08
1,254,895.19
1,254,894.51

ESTE
1,074,989.96
1,074,996.50

#'1,074,991.71

1,074,998.44
1,074,993.39
1,074,987.53
1,074,981.34
1,074,986.46
1,074,980.76
1,074,985.34
1,074,979.92
1,074,974.60
1,074,976.09
1,074,977.36
1,074,970.50
1,074,966.31
1,074,970.78
1,074,967.25
1,074,971.46
1,074,968.30
1,074,972.33
1,074,969.49
1,074,972.70
1,074,970.17
1,074,965.88
1,074,965.70
1,074,964.93
1,074,964.55
1,074,961.86
1,074,964.31
1,074,964.08
1,074,961.37
1,074,960.58
1,074,957.79
1,074,957.03
1,074,956.66
1,074,959.17
1,074,956.15
1,074,958.90
1,074,955.00
1,074,957.96
1,074,954.34
1,074,957.79
1,074,954.05
1,074,953.58
1,074,957.64
1,074,953.45
1,074,953.28
1,074,957.28

COTA
713.65
714,55

713.8
714.18
713.73
713.35
713.96
713.49
713.73

713.5
713.67
713.86
714.21
714.47
713.87
714.35
714,57
715.34
714.91
715.61
715.12
715.89
714.78
714.87
717.12
717.61
717.23
716.63
719.68
716.46
715.12
719.84
719.46
721.82
721.74
721.68
719.09
720.75
718.62
720.74
718.76

720.8
718.65
720.56
720.82
719.01
721.04
721.01
720.37

DESCRIPCION
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG

DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
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PUNTO
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147

NORTE
1,254,893.26
1,254,892.47
1,254,891.49
1,254,890.45
1,254,890.21
1,254,894.16
1,254,893.44
1,254,895.99
1,254,895.97
1,254,896.64
1,254,900.57
1,254,898.84
1,254,899.53
1,254,903.16
1,254,905.40
1,254,908.20
1,254,907.77
1,254,911.20
1,254,912.06
1,254,912.63
1,254,915.46
1,254,915.20
1,254,918.40
1,254,917.36
1,254,915.09
1,254,913.33
1,254,910.66
1,254,908.86
1,254,907.02
1,254,904.94
1,254,902.88
1,254,900.90
1,254,898.43
1,254,896.52
1,254,894.61
1,254,917.71
1,254,915.51
1,254,915.51
1,254,912.92
1,254,910.36
1,254,908.38
1,254,906.25
1,254,904.62
1,254,902.54
1,254,900.63
1,254,899.11
1,254,894.58
1,254,891.07
1,254,888.51

ESTE
1,074,953.35
1,074,956.85
1,074,952.87
1,074,955.74
1,074,952.78
1,074,948.38
1,074,942.91
1,074,948.52
1,074,942.56
1,074,948.52
1,074,942.02
1,074,948.44
1,074,948.41,
1,074,948.61
1,074,942.32
1,074,942.45
1,074,948.26
1,074,942.39
1,074,948.74
1,074,941.94
1,074,948.89
1,074,943.24
1,074,948.77
1,074,940.55
1,074,939.92
1,074,939.28
1,074,938.12
1,074,937.88
1,074,937.41
1,074,937.19
1,074,936.73
1,074,936.10
1,074,935.47
1,074,935.20
1,074,934.61
1,074,937.55
1,074,936.47
1,074,936.47
1,074,936.20
1,074,935.57
1,074,935.10
1,074,934.19
1,074,933.91
1,074,934.06
1,074,934.17
1,074,933.95
1,074,933.15
1,074,932.26
1,074,931.67

COTA
721.35
721.16
721.93

721.7
722.14
722.53
722.91
722.31
722.65
721.69

722.4
721.88
722.25

722.3
722.22
722.29
722.58
722.04
722.39
720.87
721.62
719.93
719.76
718.99
719.62
720.17
720.45
721.08
721.07
721.24
721.49
721.77
722.21
722.65
723.45
720.89
721.19
721.19
721.58
721.81
722.14
722.36
722.78
723.14
723.39
723.62
724.51
725.47
726.36

DESCRIPCION
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR




PUNTO
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196

NORTE
1,254,890.62
1,254,896.67
1,254,901.98
1,254,907.54
1,254,912.06
1,254,913.21
1,254,913.05
1,254,914.75
1,254,909.52
1,254,905.56
1,254,902.35
1,254,898.41
1,254,896.39
1,254,894.04
1,254,888.36
1,254,884.16
1,254,884.13
1,254,887.34
1,254,885.03
1,254,887.75
1,254,886.21
1,254,883.55
1,254,882.20
1,254,882.16
1,254,885.80
1,254,889.20
1,254,890.28
1,254,888.35
1,254,885.83
1,254,884.87
1,254,883.26
1,254,880.47
1,254,878.98
1,254,873.58
1,254,866.38
1,254,873.56
1,254,878.45
1,254,879.84
1,254,884.54
1,254,885.42
1,254,886.16
1,254,883.99
1,254,880.41
1,254,881.06
1,254,880.04
1,254,881.63
1,254,884.04
1,254,885.53
1,254,888.06

i

ESTE
1,074,931.16
1,074,931.62

.1,074,931.20

1,074,931.91
1,074,932.95
1,074,933.31
1,074,931.94
1,074,932.56
1,074,930.60
1,074,930.72
1,074,930.17
1,074,929.70
1,074,930.37
1,074,929.69
1,074,929.23
1,074,929.30
1,074,929.57
1,074,930.01
1,074,930.94
1,074,932.17
1,074,929.78
1,074,929.79
1,074,931.55
1,074,935.04
1,074,939.64
1,074,941.99
1,074,944.79
1,074,947.63
1,074,949.98
1,074,952.51
1,074,955.00
1,074,958.76
1,074,961.86
1,074,968.48
1,074,969.70
1,074,962.85
1,074,957.48
1,074,954.63
1,074,949.41
1,074,947.02
1,074,944.28
1,074,940.42
1,074,938.21
1,074,934.87
1,074,930.77
1,074,928.60
1,074,929.38
1,074,929.08
1,074,929.49

COTA
726.76
725.61

724.96 ¢

724.05
723.36
723.22
725.49
725.11
726.02
726.67
727.07
727.38
727.23
727.53
728.16
728.7
727.74
727.09
726.38
726.12
727.58
727.6
727.62
727
726.15
725.49
725.45
725.11
725.34
725.15
725.51
726.39
727.36
727.41
732.02
728.52
727.49
726.95
726.08
726.64
726.69
727.2
727.89
728.24
729.14
728.99
728.71
728.45
728.09

DESCRIPCION
DR
DR
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PUNTO
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245

NORTE
1,254,889.92
1,254,878.34
1,254,877.41
1,254,876.20
1,254,872.73
1,254,873.58
1,254,874.72
1,254,873.99
1,254,872.98
1,254,874.49
1,254,875.56
1,254,875.45
1,254,872.62
1,254,871.00
1,254,866.34
1,254,866.30
1,254,889.32
1,254,886.67
1,254,884.97
1,254,881.56
1,254,878.81
1,254,875.48
1,254,871.97
1,254,870.32
1,254,866.70
1,254,865.01
1,254,865.29
1,254,863.83
1,254,862.56
1,254,863.88
1,254,865.37
1,254,866.34
1,254,865.58
1,254,864.49
1,254,865.04
1,254,862.37
1,254,861.72
1,254,859.60
1,254,855.17
1,254,853.15
1,254,851.10
1,254,849.29
1,254,885.44
1,254,887.24
1,254,882.45
1,254,885.35
1,254,847.77
1,254,879.21
1,254,883.83

ESTE
1,074,965.10
1,074,935.13
1,074,937.19
1,074,938.33
1,074,940.72
1,074,943.89
1,074,946.79
1,074,949.04
1,074,950.85
1,074,952.95
1,074,954.86
1,074,954.99
1,074,958.63
1,074,961.42
1,074,966.24
1,074,969.40
1,074,972.23
1,074,979.90
1,074,983.98
1,074,990.39
1,074,994.81
1,074,996.26
1,075,001.49
1,075,004.75
1,075,006.82
1,075,010.39
1,075,012.88
1,075,015.38
1,075,019.71
1,075,021.77
1,075,024.92
1,075,029.07
1,075,033.42
1,075,036.56
1,075,040.57
1,075,046.69
1,075,052.54
1,075,059.15
1,075,065.87
1,075,069.05
1,075,074.46
1,075,079.93
1,074,959.55
1,074,960.69
1,074,963.26
1,074,964.57
1,075,085.42
1,074,967.57
1,074,971.46

COTA
719.12
730.25
730.85
731.75
733.13
733.36
732.99
733.27
733.11
732.05
730.19
729.41
725.69

728.5

7323

732.3

719.6
720.42
720.92
721.79
722.34
723.91

724.3
724.11
725.19
726.25
725.27
725.67

724.4
722.82
722.56
722.44
723.31
723.71
723.07
723.08

724
725.02
726.03
727.64
727.67
727.11
722.33
721.41
723.02
722.11
726.86
724.48
722.84

DESCRIPCION
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR

—



PUNTO
246
247
248
249
250
251
252
253
254
256
257
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304

NORTE
1,254,849.02
1,254,881.08
1,254,877.07
1,254,850.79
1,254,851.35
1,254,874.03
1,254,878.53
1,254,875.68
1,254,871.99
1,254,868.87
1,254,873.17
1,254,859.49
1,254,858.35
1,254,860.44
1,254,862.89
1,254,864.90
1,254,868.12
1,254,864.77
1,254,860.74
1,254,865.82
1,254,859.23
1,254,852.41
1,254,855.63
1,254,858.94
1,254,860.43
1,254,840.21
1,254,842.21
1,254,845.33
1,254,847.50
1,254,849.70
1,254,850.82
1,254,851.72
1,254,852.34
1,254,852.71
1,254,853.60
1,254,854.21
1,254,854.80
1,254,857.00
1,254,855.16
1,254,857.59
1,254,855.99
1,254,860.06
1,254,856.75
1,254,860.27
1,254,857.34
1,254,860.85
1,254,859.64
1,254,862.22
1,254,860.87

Kot

e

ESTE
1,075,089.30
1,074,976.53
1,074,972.70
1,075,089.74
1,075,092.84
1,074,978.36
1,074,980.84
1,074,985.80
1,074,984.47
1,074,991.07
1,074,993.33
1,075,022.49
1,075,018.49
1,075,013.20
1,075,009.10
1,075,005.14
1,074,998.64
1,074,997.80
1,075,000.42
1,074,994.44
1,075,002.77
1,075,002.39
1,074,999.56
1,074,996.30
1,074,993.39
1,075,009.10
1,075,005.93
1,075,003.04
1,075,000.22
1,074,998.27
1,074,992.09
1,074,995.95
1,074,988.86
1,074,995.01
1,074,985.83
1,074,992.18
1,074,982.35
1,074,990.19
1,074,978.47
1,074,989.56
1,074,975.39
1,074,988.56
1,074,971.09
1,074,988.10
1,074,966.50
1,074,983.71
1,074,966.00
1,074,980.82
1,074,968.63

COTA
725.24
724.29
725.12

723.6
721.56
725.08
724.98
725.42
725.47

726.5

725.2
725.82
726.92
727.66
727.04
726.25
726.48
726.75
727.17
727.18
727.48
729.59
728.64
725.38

731
733.88
732.67
731.59
730.92
731.73
734.52
732.72
735.88
736.29
735.88
736.92
735.83
736.09
735.79
735.08
736.62
734.86
736.82
736.02
736.45
736.92
737.35
736.23
736.46

W

DESCRIPCION
LC
DR
DR
LC
LC
DR
DR
DR
DR
DR
DR
LC
LC
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
LC
LC
DR
DR
DR
LC
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR

331




33

PUNTO
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352

NORTE
1,254,862.58
1,254,863.03
1,254,863.36
1,254,863.82
1,254,854.33
1,254,855.97
1,254,854.69
1,254,853.08
1,254,847.38
1,254,849.16
1,254,850.47
1,254,851.97
1,254,855.89
1,254,857.35
1,254,858.17
1,254,857.68
1,254,857.40
1,254,857.26
1,254,857.45
1,254,857.27
1,254,857.92
1,254,857.39
1,254,859.19
1,254,861.68
1,254,857.48
1,254,863.92
1,254,866.41
1,254,857.15
1,254,868.01
1,254,876.03
1,254,874.72
1,254,873.44
1,254,856.58
1,254,872.16
1,254,872.15
1,254,868.39
1,254,868.70
1,254,855.65
1,254,871.52
1,254,874.01
1,254,872.66
1,254,868.77
1,254,868.75
1,254,871.53
1,254,871.45
1,254,874.72
1,254,860.15
1,254,874.38
1,254,862.97

ESTE
1,074,977.33
1,074,975.36
1,074,972.82
1,074,971.16
1,074,968.56
1,074,965.90
1,074,963.30
1,074,963.60
1,074,965.96
1,074,964.74
1,074,962.42
1,074,959.93
1,074,960.27
1,074,958.47
1,074,956.66
1,074,955.12
1,074,953.52
1,074,950.89
1,074,948.60
1,074,946.80
1,074,944.67
1,074,940.92
1,074,940.18
1,074,940.17
1,074,937.18
1,074,940.64
1,074,941.22
1,074,933.97
1,074,941.62
1,074,934.69
1,074,937.04
1,074,938.87
1,074,931.11
1,074,940.66
1,074,944.45
1,074,945.61
1,074,948.23
1,074,926.69
1,074,948.11
1,074,948.57
1,074,950.89
1,074,952.24
1,074,955.77
1,074,953.90
1,074,952.11
1,074,952.69
1,074,926.57
1,074,951.27
1,074,928.90

COTA
736.2
735.15
735.16
734.95
737.39
737.15
738.61
739.53
743.45
742.69
741.99
742.18
739.82
740.16
740.54
740.9
741.64
742.13
741.17
740.23
738.92
737.55
736.86
737.62
736.45
736.41
733.8
735.51
733.24
731.3
732.21
733.19
735.21
733.87
734.13
733.74
733.42
734.87
733.55
733.39
733.39
732.93
732.42
731.65
731.68
731.99
733.95
731.9
733.84

DESCRIPCION
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
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PUNTO
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402

NORTE
1,254,866.28
1,254,869.86
1,254,866.84
1,254,871.40
1,254,870.08
1,254,867.71
1,254,865.49
1,254,866.85
1,254,868.04
1,254,861.48
1,254,861.45
1,254,862.21
1,254,861.25
1,254,860.46
1,254,861.79
1,254,862.25
1,254,861.39
1,254,864.31
1,254,865.78
1,254,865.72
1,254,864.79
1,254,866.27
1,254,885.78
1,254,882.23
1,254,882.04
1,254,881.62
1,254,880.31
1,254,884.48
1,254,881.59
1,254,886.77
1,254,886.46
1,254,885.37
1,254,885.72
1,254,885.97
1,254,887.18
1,254,885.08
1,254,883.03
1,254,879.48
1,254,875.30
1,254,876.80
1,254,876.68
1,254,873.83
1,254,866.63
1,254,868.65
1,254,866.20
1,254,865.74
1,254,866.12
1,254,866.17
1,254,862.83

PYIS

ESTE
1,074,929.95
1,074,956.54

i1,074,932.41

1,074,932.00

' 1,074,934.61

1,074,960.10
1,074,962.72
1,074,965.77
1,074,968.23
1,074,948.54
1,074,952.25
1,074,954.41
1,074,956.59
1,074,960.80
1,074,962.46
1,074,963.87
1,074,965.24
1,074,962.28
1,074,959.56
1,074,957.15
1,074,955.14
1,074,952.24
1,074,929.73
1,074,929.79
1,074,932.17
1,074,935.08
1,074,939.61
1,074,943.88
1,074,942.97
1,074,945.56
1,074,942.39
1,074,940.24
1,074,948.28
1,074,952.07
1,074,953.66
1,074,958.18
1,074,956.02
1,074,962.28
1,074,954.50
1,074,950.93
1,074,958.07
1,074,964.02
1,074,970.33
1,074,974.83
1,074,979.86
1,074,982.70
1,074,984.97
1,074,987.24
1,074,993.10

COTA
732.89
729.52
732.33
732.45
732.72

729.9
731.65
730.98
730.49
740.86
742.62
740.45
742.06
741.97
741.02

739.4
737.34
736.47
736.18
737.21
737.56
735.81
727.59
727.92
727.74
727.46
728.18
727.36
728.73
725.99
726.52
726.55
725.81
724.76
724.08
723.81
725.68
726.64
729.51
730.03
728.77
728.57
732.06

730.2

731.4
731.51
730.48
730.26
729.84

DESCRIPCION
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR

333




334

PUNTO
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451

NORTE
1,254,862.19
1,254,861.91
1,254,862.89
1,254,864.28
1,254,864.41
1,254,864.39
1,254,863.92
1,254,863.34
1,254,864.57
1,254,863.71
1,254,861.28
1,254,842.81
1,254,845.38
1,254,846.22
1,254,845.63
1,254,848.69
1,254,849.24
1,254,846.27
1,254,846.82
1,254,845.65
1,254,344.21
1,254,843.86
1,254,842.87
1,254,849,51
1,254,852.35
1,254,847.22
1,254,849.98
1,254,845.07
1,254,847.16
1,254,848.67
1,254,848.47
1,254,851.39
1,254,852.57
1,254,849.05
1,254,847.70
1,254,850.04
1,254,850.93
1,254,852.98
1,254,853.55
1,254,856.43
1,254,858.80
1,254,860.62
1,254,863.10
1,254,863.76
1,254,858.92
1,254,856.94
1,254,853.90
1,254,851.85
1,254,862.57

ESTE
1,074,991.53
1,074,988.44
1,074,985.26
1,074,980.58
1,074,978.91
1,074,976.89
1,074,975.45
1,074,973.65
1,074,969.88
1,074,979.51
1,074,986.84
1,074,992.55
1,074,986.23
1,074,982.61
1,074,980.15
1,074,974.65
1,074,969.91
1,075,125.75
1,075,124.75
1,075,123.63
1,075,124.94
1,075,122.31
1,075,123.62
1,075,120.84
1,075,115.74
1,075,119.67
1,075,114.50
1,075,118.75
1,075,113.10
1,075,105.09
1,075,099.62
1,075,093.37
1,075,090.16
1,075,088.44
1,075,084.43
1,075,081.25
1,075,076.22
1,075,072.88
1,075,068.84
1,075,065.89
1,075,061.35
1,075,061.05
1,075,057.45
1,075,057.68
1,075,065.41
1,075,071.67
1,075,078.43
1,075,084.86
1,075,063.46

COTA
7315
731.76
732.7
732,72
733.67
734.16
734.35
735.25
733.99
735.76
735.78
741.52
742.23
742.13
744.05
741.54
741.96
720.63
719.72
719.48
720.64
719.16
720.61
719.24
718.67
718.9
718.31
718.29
717.62
721.38
722.35
721.41
721.34
724.81
726.87
726.38
727.51
726.43
726.52
725.11
725.11
722.69
719.96
718.26
722.04
722
722.61
722.41
718.1

DESCRIPCION
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
GT
GT
GT
GT
GT
GT

VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
-DC
DC
DC
DC
DC
bC
DC
DC
DC
DC
DC
DC
DC
DC
DC
DR
DR
DR
DR
DR




PUNTO
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501

NORTE
1,254,859.30
1,254,858.02
1,254,855.91
1,254,854.63
1,254,853.48
1,254,852.48
1,254,850.07
1,254,850.49
1,254,853.80
1,254,854.88
1,254,855.48
1,254,856.00
1,254,857.85
1,254,858.94
1,254,861.27
1,254,863.08
1,254,864.88
1,254,850.12
1,254,853.23
1,254,855.97
1,254,858.36
1,254,860.65
1,254,862.47
1,254,863.65
1,254,865.87
1,254,869.47
1,254,870.90
1,254,872.75
1,254,874.04
1,254,876.53
1,254,852.91
1,254,855.40
1,254,858.03
1,254,879.23
1,254,860.57
1,254,863.10
1,254,863.55
1,254,881.54
1,254,866.09
1,254,869.35
1,254,872.30
1,254,881.97
1,254,875.16
1,254,876.80
1,254,878.57
1,254,885.10
1,254,893.66
1,254,885.40
1,254,881.36

.. ESTE
%1 1,075,077.83
1,075,081.92
1,075,086.15
1,075,090.55
1,075,095.05
1,075,098.07
1,075,102.30
1,075,104.49
1,075,098.77
1,075,094.71
1,075,091.44
1,075,088.84
1,075,086.18
1,075,085.67
1,075,080.39
1,075,074.82
1,075,062.45
1,075,126.41
1,075,121.91
1,075,116.71
1,075,111.78
1,075,105.77
1,075,101.35
1,075,097.35
1,075,091.89
1,075,080.89
1,075,073.16
1,075,067.31
1,075,063.10
1,075,057.35
1,075,118.71
1,075,113.43
1,075,106.76
1,075,051.57
1,075,100.56
1,075,092.88
1,075,085.52
1,075,045.16
1,075,074.75
1,075,064.92
1,075,058.58
1,075,038.07
1,075,049.58
1,075,041.44
1,075,034.20
1,075,029.51
1,074,969.13
1,074,990.94
1,074,998.52

COTA 3
716.87
717.09
717.95
718.25
718.24
718.42
719.01
717.26
716.89
716.61
716.38
716.89
716.02
716.16
715.91
716.01
715.44
717.44
717.37
716.56
716.1
715.47
714.65
714.05
713.15
713.38
712.58
712.02
712.21
712.02
718.48
718.03
717.57
711.86
717.02
716.24
716.4
713.47
716.09
715.88
715.93
714.3
716.4
716.58
716.33
713.01
715.46
717.77
718.06

DESCRIPCION
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
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236

PUNTO
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550

NORTE
1,254,878.84
1,254,876.81
1,254,874.54
1,254,874.72
1,254,873.21
1,254,870.43
1,254,869.53
1,254,869.08
1,254,869.47
1,254,868.57
1,254,868.23
1,254,867.35
1,254,865.84
1,254,865.79
1,254,863.25
1,254,864.55
1,254,861.08
1,254,865.13
1,254,865.66
1,254,867.10
1,254,867.59
1,254,866.94
1,254,869.06
1,254,869.24
1,254,871.49
1,254,873.81
1,254,877.14
1,254,879.89
1,254,822.23
1,254,826.54
1,254,820.36
1,254,824.37
1,254,818.06
1,254,821.79
1,254,825.21
1,254,828.70
1,254,827.84
1,254,831.26
1,254,830.63
1,254,834.21
1,254,838.58
1,254,842.14
1,254,835.70
1,254,839.92
1,254,832.23
1,254,836.69
1,254,842.24
1,254,846.39
1,254,844.77

ESTE
1,075,003.29
1,075,005.72
1,075,007.16
1,075,011.90
1,075,016.13
1,075,018.94
1,075,020.95
1,075,025.77
1,075,029.64
1,075,034.76
1,075,039.13
1,075,043.69
1,075,050.02
1,075,052.46
1,075,056.34
1,075,051.19
1,075,058.35
1,075,047.94
1,075,041.33
1,075,034.47
1,075,028.69
1,075,024.11
1,075,018.49
1,075,013.59
1,075,007.37
1,075,000.95
1,075,003.03
1,074,996.46
1,074,876.66
1,074,879.74
1,074,878.80
1,074,8871.88
1,074,881.67
1,074,884.75
1,074,888.70
1,074,892.93
1,074,886.44
1,074,890.79
1,074,884.25
1,074,888.71
1,074,894.20
1,074,899.45
1,074,895.90
1,074,901.33
1,074,898.12
1,074,904.61
1,074,910.61
1,074,914.98
1,074,908.60

COTA
717.74
717.42
718.57
718.44
718.07
718.13
718.05
718.43
718.22
718.38
718.06
717.85
718.03

717.9
719.95
719.56

723.1
720.61
721.06

720.6
720.81
720.89

720.6
721.53
721.75

722
719.87
720.42
741.15
740.99
741.16
741.01
740.89
740.71
740.53
740.29
740.76
740.42
740.75
740.27

739.7
739.12
739.87
739.19

739.8
739.07
737.95
736.81
737.99

DESCRIPCION
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB

=" VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB




-\

PUNTO
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591 |
592
593
594
595
596
597
568
599

NORTE
1,254,848.54
1,254,847.33
1,254,850.84
1,254,854.81
1,254,852.77
1,254,857.75
1,254,855.49
1,254,852.99
1,254,849.95
1,254,852.35
1,254,852.28
1,254,855.18
1,254,855.19
1,254,857.34
1,254,857.41
1,254,860.89
1,254,861.44
1,254,863.62
1,254,863.80
1,254,865.31
1,254,865.44
1,254,862.29
1,254,866.47
1,254,864.09
1,254,868.22
1,254,867.23
1,254,870.96
1,254,868.32
1,254,871.51
1,254,876.06
1,254,872.18
1,254,875.32
1,254,873.57
1,254,881.12
1,254,873.35
1,254,881.11
1,254,873.12
1,254,880.85
1,254,871.67
1,254,880.13
1,254,879.83
1,254,878.10
1,254,876.84
1,254,883.35
1,254,884.59
1,254,887.49
1,254,892.96
1,254,898.95
1,254,852.86

ESTE
1,074,913.17
1,074,906.59

*:1,074,910.91

1,074,914.52
1,074,916.37
1,074,916.79
1,074,919.22
1,074,921.46
1,074,918.48
1,074,921.95
1,074,922.68
1,074,922.48

1,074,922.57

1,074,922.40
1,074,922.61
1,074,922.32
1,074,922.93
1,074,921.60
1,074,921.81
1,074,920.28
1,074,920.64
1,074,926.36
1,074,927.86
1,074,924.29
1,074,925.50
1,074,921.19
1,074,921.52
1,074,919.23
1,074,920.28
1,074,920.20
1,074,919.19
1,074,922.35
1,074,925.08
1,074,923.07
1,074,925.49
1,074,923.02
1,074,926.48
1,074,923.81
1,074,929.88
1,074,925.52
1,074,926.21
1,074,929.06
1,074,932.78
1,074,925.16
1,074,925.99
1,074,926.54
1,074,927.22
1,074,927.71
1,074,926.95

COTA
737.04
737.95

737
736.04
736.11
735.33
735.38
735.21

736
735.41

734.9
734.76
734.44
734.47
734.14
733.73
733.14
733.21
732.86
733.02
732.61

733
731.83
732.88
731.72
732.27
731.54
731.74
731.27
729.54
730.47
730.45
730.51
728.67
730.21
728.67
730.51
729.36
730.57
729.46
729.87
730.15
729.57
729.12
728.62
728.08
727.72
727.27
735.35

e

DESCRIPCION
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
DC
DC
DC
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
DR
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PUNTO
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648

NORTE
1,254,906.68
1,254,872.73
1,254,881.74
1,254,888.78
1,254,890.88
1,254,892.78
1,254,887.63
1,254,891.90
1,254,910.41
1,254,913.56
1,254,913.45
1,254,909.07
1,254,896.29
1,254,898.24
1,254,904.66
1,254,900.54
1,254,905.07
1,254,887.71
1,254,890.65
1,254,893.91
1,254,897.09
1,254,900.19
1,254,902.29
1,254,905.15
1,254,835.09
1,254,838.55
1,254,842.18
1,254,841.71
1,254,840.29
1,254,838.34
1,254,837.23
1,254,834.83
1,254,833.96
1,254,833.27
1,254,834,59
1,254,836.23
1,254,839.36
1,254,832.20
1,254,830.71
1,254,835.04
1,254,834.02
1,254,836.87
1,254,838.43
1,254,835,11
1,254,833.29
1,254,832.04
1,254,830.67
1,254,828.57
1,254,827.47

ESTE
1,074,955.13
1,075,022.01
1,075,025.56
1,074,988.00
1,074,982.89
1,074,975.64
1,075,023.35
1,075,016.87
1,074,956.03
1,074,956.16
1,074,961.72
1,074,959.40
1,075,010.33
1,075,002.04
1,074,976.74
1,074,991.16
1,074,971.66
1,075,013.30
1,075,006.43
1,074,998.91
1,074,992.43
1,074,985.10
1,074,978.60
1,074,968.34
1,075,228.78
1,075,229.13
1,075,229.65
1,075,221.33
1,075,215.45
1,075,221.81
1,075,216.00
1,075,222.14
1,075,216.59
1,075,213.49
1,075,213.31
1,075,212.43
1,075,212.35
1,075,209.02
1,075,204.40
1,075,208.23
1,075,203.78
1,075,202.87
1,075,207.68
1,075,196.68
1,075,192.12
1,075,197.38
1,075,193.31
1,075,198.16
1,075,194.58

COTA
722.09
715.27
716.56
716.24
716.04
716.17
711.73
711.99
721.82

721.1
719.93
720.98
710.58
709.53

712.7
710.88
712.61
714.98
714.21
713.79
713.43

713.4
714.14
715.72
720.68
720.71
720.76
720.82
720.82
720.76
720.78

720.7
720.73
720.72
720.76
720.68
720.74
720.75
720.72
720.73
720.57
720.38
719.85

720.5
721.04
720.74
721.23
720.94
721.33

DESCRIPCION
DR
alc
alc
DR
DR
DR
DR

P
DR
DR

VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG




PUNTO
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
630
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697

NORTE
1,254,826.76
1,254,825.22
1,254,828.52
1,254,828.12
1,254,830.58
1,254,831.09
1,254,832.60
1,254,829.39
1,254,828.19
1,254,826.32
1,254,824.87
1,254,823.04
1,254,820.97
1,254,820.97
1,254,821.13
1,254,824.49
1,254,824.36
1,254,827.77
1,254,828.33
1,254,829.94
1,254,832.43
1,254,826.78
1,254,829.28
1,254,823.52
1,254,825.94
1,254,829.85
1,254,832.74
1,254,835.61
1,254,838.77
1,254,836.53
1,254,834.09
1,254,837.94
1,254,839.82
1,254,842.27
1,254,839.39
1,254,843.96
1,254,841.33
1,254,838.57
1,254,835.75
1,254,830.69
1,254,832.42
1,254,829.86
1,254,828.77
1,254,824.75
1,254,820.77
1,254,842.39
1,254,816.45
1,254,837.93
1,254,833.21

+

it

ESTE
1,075,193.19
1,075,188.30
1,075,191.92
1,075,187.18
1,075,190.61
1,075,186.04
1,075,190.26
1,075,179.51
1,075,172.77
1,075,180.20
1,075,173.46
1,075,181.12
1,075,174.27
1,075,168.20
1,075,162.79
1,075,163.25
1,075,168.14
1,075,168.21
1,075,163.49
1,075,157.75
1,075,151.49
1,075,156.48
1,075,149.98
1,075,155.13
1,075,148.48
1,075,141.84
1,075,143.10
1,075,144.56
1,075,138.00
1,075,136.80
1,075,135.04
1,075,129.93
1,075,130.53
1,075,131.03
1,075,120.46
1,075,130.76
1,075,135.96
1,075,141.62
1,075,147.07
1,075,157.87
1,075,114.40
1,075,120.59
1,075,122.62
1,075,126.56
1,075,133.59
1,075,123.58
1,075,138.78
1,075,128.34
1,075,135.64

COTA
721.52
722.19

721.5
722.01
721.44
721.64

721.2
722.33
722.77
722.75
723.17
723.08

723.5
723.55
723.26
723.15
723.27
722.84
722.92
722.75
722.57
722.82
722.58
722.73
722.56
722.37
722.39
722.35
722.02
722.09
722.23

721.7
721.53

721.4
724.06

721.3
721.65
722.05
722.38
722.78
728.47
730.11
731.09
731.41
731.34
720.68
731.73
721.85
722.27

o

DESCRIPCION
VVASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
VASFG
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PUNTO
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746

NORTE
1,254,827.83
1,254,823.21
1,254,821.02
1,254,820.75
1,254,819.67
1,254,819.18
1,254,816.29
1,254,817.58
1,254,815.72
1,254,814.16
1,254,813.94
1,254,816.98
1,254,819.46
1,254,821.71
1,254,823.37
1,254,824.88
1,254,828.86
1,254,831.56
1,254,815.77
1,254,817.20
1,254,811.56
1,254,813.66
1,254,807.47
1,254,810.16
1,254,813.75
1,254,816.92
1,254,816.95
1,254,819.47
1,254,820.09
1,254,822.37
1,254,826.37
1,254,829.69
1,254,824.21
1,254,827.39
1,254,822.73
1,254,824.71
1,254,821.01
1,254,828.39
1,254,831.28
1,254,834.31
1,254,831.23
1,254,837.51
1,254,833.96
1,254,840.47
1,254,841.57
1,254,836.85
1,254,833.53
1,254,838.07
1,254,834.66

ESTE
1,075,144.08
1,075,153.26
1,075,140.64
1,075,161.34
1,075,167.12
1,075,144.36
1,075,167.28
1,075,149.04
1,075,153.22
1,075,157.47
1,075,161.87
1,075,162.53
1,075,154.60
1,075,148.95
1,075,144.25
1,075,141.57
1,075,134.94
1,075,131.78
1,075,278.58
1,075,273.94
1,075,277.01
1,075,272.47
1,075,275.03
1,075,270.25
1,075,265.67
1,075,261.77
1,075,267.84
1,075,263.93
1,075,270.01
1,075,266.51
1,075,260.05
1,075,256.05
1,075,258.62
1,075,253.89
1,075,258.03
1,075,251.90
1,075,256.72
1,075,246.68
1,075,241.70
1,075,243.45
1,075,248.71
1,075,245.15
1,075,250.62
1,075,238.50
1,075,233.92
1,075,237.48
1,075,236.48
1,075,232.87
1,075,232.30

COTA
722.45
722.86
728.64
723.12
723.65
728.85
725.27
728.82
728.97
728.68
727.55

725.6
725.86
726.08
726.11
726.13
726.11
725.96
719.31
719.69
719.71
719.99
720.06
720.29
720.51
720.62
720.19
720.35
719.93
720.15
720.57
720.73
720.68
720.74
720.69
720.79
720.72
720.78
720.77
720.79
720.77
720.83
720.79
720.77
720.78
720.76
720.74
720.72

720.7

DESCRIPCION
TN
TN
N
TN
TN
TN
N
TN
TN
N
TN
N
TN
TN
TN
TN
TN
N

VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB




e 841

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
747 1,254,840.94 1,075,210.35 720.72 M
743 1,254,837.84 1,075,200.92 72024 M
749 1,254,835.84 +.1,075,195.21 72043 ° M
750 1,254,833.48 1,075,189.27 721.13 M
751 1,254,801.08 1,075,321.27 721.71 ™
752 1,254,802.41 1,075,315.97 720.25 ™
753 1,254,804.11 1,075,322.37 721.12 TN
754 1,254,804.10 1,075,315.79 719.4 ™
755 1,254,805.47 1,075,322.75 720.92 ™
756 1,254,807.42 1,075,316.51  718.93 ™
757 1,254,805.96 1,075,323.11 720.5 VTG
758 1,254,810.95 1,075,317.06 718.69 VTG
759 1,254,809.04 1,075,323.86 720.2 VTG
760 1,254,813.42 1,075,318.24 719.09 VTG
761 1,254,812.82 1,075,324.79 719.88 VTG
762 1,254,816.63 1,075,319.65 718.91 VTG
763 1,254,814.42 1,075,325.08 719.84 ™
764 1,254,818.78 1,075,320.85 718.99 ™
765 1,254,816.93 1,075,326.52 719.45 ™
766 1,254,820.09 1,075,321.82 718.1 ™
767 1,254,819.12 1,075,327.24 718.93 ™
768 1,254,823.43 1,075,322.63 717.44 ™
769 1,254,824.71 1,075,317.61 718.16 N
770 1,254,825.07 1,075,312.52 717.93 ™
771 1,254,821.90 1,075,316.83 718.24 ™
772 1,254,822.13 1,075,312.30 718.02 ™
773 1,254,820.45 1,075,315.86 718.24 VTG
774 1,254,820.76 1,075,311.06 718.14 VTG
775 1,254,817.42 1,075,314.82 718.09 VTG
776 1,254,817.97 1,075,310.15 718.05 VTG
777 1,254,814.90 1,075,313.57 717.85 VTG
778 1,254,814.33 1,075,309.37 718.04 VTG
779 1,254,814.48 1,075,313.52 718.38 VTG
780 1,254,813.31 1,075,313.25 718.35 VTG
781 1,254,811.29 1,075,309.07 718.23 TN
782 1,254,812.25 1,075,313.23 718.49 ™
783 1,254,807.75 1,075,309.48 719.11 ™
784 1,254,807.94 1,075,313.06 718.74 ™
785 1,254,804.05 1,075,309.80 719.56 ™
786 1,254,803.93 1,075,312.89 719.42 ™
787 1,254,805.36 1,075,303.84 719.35 ™
788 1,254,806.27 1,075,299.39 718.57 ™
789 1,254,806.58 1,075,303.54 718.69 ™
790 1,254,808.58 1,075,298.97 718.17 TN
791 1,254,808.58 1,075,303.33 718.22 ™
792 1,254,810.70 1,075,302.95 717.8 ™
793 1,254,809.72 1,075,298.50 718.27 VTG
794 1,254,811.92 1,075,302.79 717.96 VTG

795 1,254,813.46 1,075,297.09 718.08 VTG




2342

PUNTO
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810

812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844

NORTE
1,254,815.42
1,254,817.47
1,254,819.02
1,254,815.78
1,254,812.03
1,254,814.60
1,254,807.45
1,254,810.76
1,254,805.46
1,254,806.21
1,254,808.58
1,254,810.47
1,254,814.78
1,254,816.31
1,254,815.68
1,254,815.46
1,254,815.50
1,254,816.53
1,254,820.12
1,254,822.15
1,254,824.19
1,254,813.58
1,254,820.75
1,254,812.42
1,254,810.59
1,254,809.38
1,254,807.80
1,254,805.30
1,254,810.31
1,254,806.93
1,254,802.39
1,254,803.56
1,254,805.62
1,254,808.80
1,254,800.81
1,254,804.34
1,254,807.63
1,254,805.35
1,254,802.34
1,254,802.03
1,254,799.61
1,254,798.31
1,254,796.65
1,254,792.95
1,254,795.54
1,254,788.08
1,254,797.87
1,254,790.21
1,254,791.99

ESTE
1,075,302.30
1,075,295.76
1,075,301.24
1,075,290.47
1,075,291.04
1,075,284.21
1,075,292.49
1,075,284.18
1,075,283.90
1,075,278.21
1,075,272.66
1,075,279.35
1,075,280.25
1,075,279.00
1,075,281.63
1,075,283.74
1,075,287.61
1,075,291.53
1,075,300.66
1,075,306.20
1,075,310.47
1,075,311.44
1,075,309.85
1,075,325.80
1,075,324.78
1,075,325.01
1,075,324.69
1,075,323.72
1,075,330.23
1,075,329.01
1,075,331.41
1,075,327.54
1,075,332.60
1,075,333.74
1,075,335.84
1,075,337.26
1,075,339.15
1,075,344.54
1,075,348.46
1,075,342.75
1,075,346.12
1,075,340.71
1,075,343.84
1,075,347.72
1,075,350.42
1,075,352.20
1,075,353.02
1,075,354.99
1,075,357.69

COTA
717.86
717.99
717.78
718.31
718.55
718.86
719.02
719.14
719.62
719.91
720.17
719.59
719.17
719.22
719.07
718.87
718.45
718.17
717.74
717.83
717.95
717.22
718.21

720.8
720.63
720.97
720.97
720.89

721.6

721.6
721.67
721.48
721.79

721.8
721.62
721.83
721.98
721.75
721.47
721.55
721.31
721.29
721.09
720.72
720.91
720.23
721.08
720.36
720.44

DESCRIPCION
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
VTG
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VTG

VTG

VTG
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
VB
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PUNTO
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8

NORTE
1,254,786.68
1,254,779.87
1,254,785.05
1,254,778.24
1,254,783.18
1,254,776.18
1,254,842.36
1,254,845.91
1,254,836.49
1,254,840.15
1,254,843.34
1,254,846.08
1,254,841.07
1,254,843.26
1,254,846.89
1,254,850.12
1,254,853.80
1,254,857.06
1,254,859.38
1,254,860.78
1,254,857.81
1,254,854.10
1,254,850.48
1,254,846.96
1,254,840.06
1,254,835.08
1,254,834.47
1,254,854.85
1,254,849.11
1,254,839.36
1,254,849.14
1,254,852.87
1,254,853.28
1,254,842.93
1,254,919.54
1,254,839.74
1,254,820.52
1,254,837.81
1,254,806.07
1,254,812.86
1,254,799.58

ESTE
1,075,361.21
1,075,366.30
1,075,359.01
1,075,363.91
1,075,356.30
1,075,361.37
1,075,114.76
1,075,109.29
1,075,106.86
1,075,100.37

-1,075,094.25
1,075,088.99
1,075,087.44
1,075,078.19
1,075,071.25
1,075,065.11
1,075,060.23
1,075,052.33
1,075,045.15
1,075,029.08
1,075,037.25
1,075,043.01
1,075,050.34
1,075,059.12
1,075,071.09
1,075,085.17
1,075,098.35
1,075,011.33
1,075,009.74
1,075,018.71
1,075,019.18
1,075,028.90
1,075,037.71
1,074,911.28
1,074,930.82
1,075,136.43
1,075,174.30
1,075,244.23
1,075,289.45
1,075,333.77
1,075,351.30

COTA
719.87
719.12
719.87
719.18

719.8
719.09
723.69
722.56
728.33

728
727.14
726.99
728.96
730.63
729.67
730.23
727.89
724.87
724.63
72433
726.59
729.89
728.54
730.56
732.69
731.26
730.67
728.01
730.23
733.64
729.57
728.67
728.23
737.77
724.88

721.9
723.57
720.84
719.36
722.99
721.24

)

DESCRIPCION
VB
VB
VB
VB
VB
VB
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
N
TN
TN
N
TN
TN
TN
N
TN
TN
N
TN
TN
N
TN
TN
TN
TN
TN

AUX
AUX
AUX
AUX
AUX
AUX
AUX
AUX
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Bucaramanga, Agosto de 2021

Doctor
ARIEL CAVANZO TELLEZ

Coordinador Grupo de Proyectos e Inversién Publica

Secretaria de Planeacion
Departamento de Santander

Respetado Doctor

De manera atenta me permito solicitar certificacion de registro en el Banco de Programas y Proyectos de

Inversién Pablica Departamental, del siguiente proyecto

PLAN DE DESARROLLO “SANTANDER SIEMPRE CONTIGO ¥ PARA EL MUNDD 2020-2023”

—

i Nombre del Proyecto
|

REHABILITACION DE ZONAS CRITICAS POR MEDIO DE OBRAS DE
MITIGACION EN EL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI

‘ Numero §SEPI 20210680000282
; Nimero BPIN 2021004680314
I Linea Estratégica SEGURIDAD Y BUEN GOBIERNO

[Sector PRD

SIEMPRE GESTION DEL RIESGO

Sector CATALOGO DE PRODUCTOS DNP
MGA SUIFP

GOBIERNO TERRITORIAL

Cédigo Sector CATALOGO DE
PRODUCTOS DNP MGA SUIFP

45

Programa PDD

Ordenamiento Ambiental Territorial

Programa CATALOGO DE PRODUCTOS
DNP MGA SUIFP

Gestién del riesgo de desastres y emergencias

Cédigo Programa GCPET 4503
ffleta de producto CATALOGO DE . . .
PRODUGTOS DNP MGA SUIFP Obras de infraestructura para la reduccién del riesgo de desastres

Cédigo Meta de producto CATALCGO
DE PRODUCTOS DNP MGA SUIFP

4503022

indicador de producto GATALOGO DE
PRODUCTOS DNP MGA SUIFP

Obras de infraestructura parala raduccion del riesgo de desasires
realizadas.

Cédigo Indicador de producto
CATALOGO DE PRODUCTOS DNP MGA
| SUIFP_

450302200

Valor Total del Proyecto

$590.739.127.00

Valor Total de la Vigencia

$598.739.127.00

Valor Solicitado Oficina Gestora

Obra: | $524.446.071.35

Interventorfa: | $44.971.075.80

Otros: | $

Total: | $569.417.147.15

DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS
o . Vigencia Futura {Ordinaris =
Vigencla Actual Vigencia Futura Excepcicnal) 2048

Obra: | $524.446.071.35 Obra: Obra:
Interventorfa: | $44.971.075.80 Interventoria: Interventoria:

Ofros: | § Otros; Otros

Total: | $569.417.147.15 Total: Total

Fuente{s) de Financiacién: Cédigo (s) PUC- CCPET

ICLD REC BCE. $569.417.147.16 2.3.2.02.02.008.45.03
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Solicitud realizada por:

[Nombre: Cesar Augusto Garcla Duran

| Cargo: Director Gestién del Riesgo de Desastres

Nota: el Componente de otros hace referencia a:

Pl

Proyscto: l‘abxo‘porreal

Dirattor Gestmn del Riesgo deﬂD“?ss'cmé

e
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T B NGNS A R TS U B CFUTMEGES T RT B 0 UOMNI WS ) Dot U 5 Ben i S

!;lg. Lentro de voslo . Rubro prasupueatal Deserlpeldn Fie. finan, Deiinliivo Ejecutado Saldo por gjec.
f
i 21 | DIRECGION 2.3.2.02.02.008,45.03 Gesilon del rlesgo de desastresy | ICLD 651,241,547.15 0.00 651,241,547.15
I GESTION DEL enmergencias REC.BCE
! RIESGO
i U . b T
i 21 | DIRECCION 2.3.2.02.02.008.45.03 Gestlon del riesgo de dasastresy | FONPET 599,739,127.00 0.00 599,739,127.0C
i GESTION DEL enmergencias 20%, ICLD
! RIESGO REGCBCE.
TOTALES—— —->| 1,260,980,874.15 0.00| 1,250,900,674.15

Impresc por: LEON SANTANARIA PANNY STELLA el 13/08/2021 a las 01:28:15:pm
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£L GOORDINADOR DEL GRUPO DE PROYEGTOS B INVERSION PUBLICA

CERTIFICA:

Que dando cumplimiento &l Decrefo 303 He 2005 y la Resolucién No.4788 de 2016, emanadas por
el Departamento de Santander y el Departamento Nacional de Planeacién respectivamente, y una
vez reslizada la revisién técniea, documental wo control posterior de viabilidad, hemos

REGISTRADO el siguiente proyecto:

REHABILITACION DE ZONAS CRITICAS POR MEDIO

NONBRE DEL PROYEGTQ: /
: DE OBRAS DE MITIGAGION EN EL MUNICIPIO DE
SAN VICENTE DE CHUGURI
BPFIN: 2021004680314
SSEPL 20210680000282
Secitor CATALOGO DE PRODUCTOS | GOBIERNO TERRITORIAL
DNP WMGA SUIFP CATALOGO DE :
PRODUCTOS DNP MIGA SUIFP;
Codige Sector CATALOGD DEi| 45
PRODUCTOS DNP MGA SUIFP: i
Programa CATALOGO DE [ Gestion del riesge de desastres y emergencias
PRODUCTOS DNP MGA SUIFP:
Cédige Programa CATALOGO DE | 4503
PRODUCTOS DNP MCA SUIFP:
Braducte CATALOGO BE | Obras de infraestruetura para [a reduccion def riesgo de
PRODUCTOS DNP MGA SUIFP: desastres :
Cédigo de producto CATALOGO DE | 4503022
PRODUCTOS DNP MGA SUIFP:
Indicador de producto GATALOGO DE | Obras ds infraestructura para la reduccion del riesgo de
PRODUCTOS DNP IGA SUIFP: desastres realizadas

Cédigo  Indisador de  producio
CATALOGO DE PRODUGTOS DNP
WMGA SUIFP:

450302200

Viabilidad tdcnica sectorial emitida
por:

Dr. CESAR AUGUSTO DURAN GARCIA, Director de
Gestidn de! Riesgo.

Dr. GIOVAN! GUALTEROS AGUILLON, Ingeniero Civil
Contratista Direccion de Gestion del Riesgo.

Control  posterlor de  viabilldad,
oforgado por:

NICOLAS JOSE CAMELO MONTAGUT, Profesional
Confrato de Prestacion de Servicios Grupo de Banco de

Proyeclos.
ARIEL CAVANZO TELLEZ, Coordinador del Grupo de

Banco de Proyegtas.

Datos scondmicos del proyecto:

APORTE DEL APORTE DE VALORTOTAL DE | VALORTOTAL
VIGENGIA | DEPARTAMENTO OTRAS LA VIBGENCIA DEL PROYECTO
ENTIDADES
2021 $568.417.147,18 $0.00 $569,437.147,15 $869.447.147,18

Una vez reglstrado ylo aclualizado el proyeclo se consarva en custadia en el archivo de éste grupo
de trabajo y no es posible su préstamo, motivo por el cual, es indlspensable. que en cada
depsndencla se conserve la gopla con el fin de llevar seguimlento y control a cada uno de ellos.

Este carilficado se expide a los 04 dias del mes de Agosio del afto 2021 a favor de:

NOMBRE: CESAR AUGUSTD GARGIA DURAN ]
CARGO: Director de Gestidn del Riesgo |
| BERETARIA: Direccion de Gestidn del Riesgo |

ARHQ%AV Z0 TELLEZ

Coordinadorse] Grupo g

royectos & Inversion Publica
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QERTIF;CAQIGN DEL BANCO DE FROYECTOS FECHA DE MODIFICACION 1210212021

PAGINA | 1de1
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Certificacion No.

LA SECRETARIA DE PLANEACION DEPARTAMENTAL -
En cumplimiento del Decreto Departamental 143 de 2001 Art. 1°, Literal B, Numeral 14, y

Decreto 303 de 2005, Articulo 15.
CERTIFIGA

PLAN DE DESARRGLLD “SANTANDER SIEMPRE GONTIGO Y PARA EL MUNDO 2020-2023”

Nombre del Proyecio

REHABILITACION DE ZONAS CRITICAS POR MEDIO DE OBRAS DE
MITIGACION EN EL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI

Numero SSEPRI

20210680000282

Nimero BRIN 2021004680314
Linea Estratégica SEGURIDAD Y BUEN GOBIERNO
Sector PDD SIEMPRE GESTION DEL RIESGO

Sector CATALOGO DE PRODUCTOS DNP
MGA SUIFP

GOBIERNO TERRITORIAL

Codigo Sector CATALOGO DE
PRODUCTOS DNP MGA SUIFP

45

Programa PDD

Ordenamiento Ambiental Territorial

Programa CATALOGQ DE PRODUCTOS
DNP MGA SUIFP

Gestidn del risego de desastres y emergencias

Codigo Programa CATALOGO DE
PRODUCTOS DNP MGA SUIFP

4503

Meta de producto CATALOGO DE
PRODUCTOS DNP MGA SUIFP T

Obras de infragstructura para la reduccion del riesgo de desastres

Cadigo Meta de producte CATALOGO DE
PRODUCTOS DNP MGA SUIFP

4503022

Indicador de producte CATALOGO DE
' PRODUCTOS DNP MGA SUIFP

Obras de infraestructura para la reduccidn del riesgo de desastres realizadas

Codigo Indicador de producto CATALOGO
DE PRODUCTOS DNP MGA BUIFP

450302200

I_Vaior Total del Proyecto

$599.739.127.00

i Valor Total de fa Vigencia

$599.739.127.00

'Valor Solicitado Oficina Gestora
|

Obra: | $524.446.071.35

Interventoria: | $44.971.075.80

Otros:

Total: | $589.417.147.16

r—
t

DISTRIBUCION DE LOS RECURS0S

- Orcinans - i [T
B Vigencia Actual B e e s
1 Qbra: | $524.446.071.36 Obra: Qbra: :
| Interventorla: | $44.971.075.80 Interventorla: Interventoria: ,
| _Otros. Qtros: Otros '
Total: | $569.417.147.15 Total: Total
Fuente({s) de Financiacidn: Cadign {s) PUC-GCPET
ICLD REC BCE. $569.417.147.15 2.3.2.02.02.008.45.03

[ Nombre: Cesar Augusto Garcia Duran

Solicitud realizada por:

| Cargo: Director Gestion del Riesgo de Desastres

_Nota:
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T DEPARTAMENTO DE SANTANDER
RMUNICIPIO DE CHIMA
Nit, 880.206.290-4
Cadigo: Versién: Pagina 1 de 9
DECRETO

DECRETO No. 048
(13 de julio de 2021)

POR EL CUAL SE DECLARA LA SITUACION DE CALAMIDAD PUBLICA EN EL
MUNICIPIO DE CHIMA, PARA ATENDER LA EMERGENCIA PRESENTADA POR OLA
INVERNAL 2021

El alcalde del Municipio de Chima , Santander, en ejercicio de las facultades establecidas
en la Constitucion Politica de 1991 y en la Ley 1523 de abril 24 de 2012.

CONSIDERANDO

a) Que el articulo 2 de la Constitucién Politica, establece que son fines esenciales del
Estado servir a la comunidad, promover la prosperidad general y garantizar la efectividad
de los principios, derechos y deberes consagrados en la Constitucion, indicando para el
sfecto, que es obligacion de las autoridades de la Repliblica, proteger a todas las personas
en su vida, honra, bienes, creencias y demés derechos y libertades, garantizando el
cumplimiento de los deberes sociales del Estado.

b) Que el articulo 209 de la Carta Politica dispone, que la funcién administrativa esta al
servicio de los intereses generales, la cual se desarrolla con fundamento en los principios
de igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad imparcialidad y publicidad, mediante
la descentralizacion, la delegacion y la desconcentracion de funciones; destacando que las
autoridades administrativas deben coordinar sus actuaciones para el adecuado
cumplimiento de los fines del Estado.

¢) Que el articulo 4 de la Ley 489 de 1998 determina, que son finalidades de la funcion
administrativa, buscar la satisfaccién de las necesidades generales de todos los habitantes,
atendiendo a los principios, finalidades y cometidos consagrados en la Constitucion Politica.

d) Que la Ley 1523 de 2012, determiné la estructura del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres -SNGRD, sefialando que la gestion del riesgo, es un proceso social
orientado a la formulacion, ejecucion, seguimiento y evaluacién de politicas, estrategias,
planes, programas, regulaciones, instrumentos, medidas y acciones permanentes para el
conocimiento v la reduccién del riesgo v para el manejo de desastres, con el propésito
explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida de las personas y al
desarrollo sostenible, ademés contempla que la gestién del riesgo es responsabilidad de
todas las autoridades y de los habitantes del territorio colombiano.

e) Que el principio de precaucion sefialados en el articulo 3 de la ley 1523 de 2012,
establece que cuando exista la posibilidad de dafios graves o irreversibles a las vidas, a
jos bienes y derechos de las personas, a las instituciones y a los ecosistemas como
resultado de la materializacién del riesgo en desastre, las auioridades y los particulares
aplicaran el principio de precaucion en virtud del cual la falta de certeza cientifica absoluta
no seré dbice para adoptar medidas encaminadas a prevenir, mitigar la situacién de riesgo.

OO
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iz, 390.206.290-4

Codigo: Version: Péagina 2 de 9

DECRETO

f) Que el principio de proteccién de que trata el articulo 3° de la citada ley dispone que los
residentes en Colombia deben ser protegidos por las autoridades en su vida e integridad
fisica y mental, en sus bienes y en sus derechos colectivos a la seguridad, la tranquilidad y
la salubridad publicas y a gozar de un ambiente sano, frente a posibles desastres o
fendmenos peligrosos que amenacen o infieran dafio a los valores enunciados.

g) Que el principio de la subsidiariedad positiva, impone a las autoridades de rango
superior, el deber de acudir en ayuda de las autoridades de rango inferior, cuando estas
Gltimas, no tengan los medios para enfrentar el rigsgo y su materializacion en desastre o
cuando esié en riesgo un valor, un interés o un bien juridico protegido relevante para la
autoridad superior que acude en ayuda de la entidad afectada.

h) Que el principio de concurrencia de competencias entre entidades territoriales tiene lugar
cuando la eficacia en los procesos, acciones y tareas se logre mediante la unién de
esfuerzos y la colaboracién no jerérquica entre las autoridades y entidades involucradas.

i) Que el Desastre es el resultado que se desencadena de la manifestacion de uno o varios
eventos naturales o antropogénicos no intencionales que al encontrar condiciones propicias
de vulnerabilidad en las personas, los bienes, la infraestruciura, los medios de subsistencia,
la prestacion de servicios o los recursos ambientales, causa dafios o pérdidas humanas,
materiales, econémicas o ambientales, generando una alteracién intensa, grave y extendida
en las condiciones normales de funcionamiento de la sociedad, que exige del Estado y del
sistema nacional ejecutar acciones de respuesta a la emergencia, rehabilitacion y
reconstruccion.

j) Que el manejo de desastre es el proceso de la gestién del riesgo compuesto por la
preparacion para la respuesta a emergencias, la preparacion para la recuperacion pos
desastre, la ejecucion de dicha respuestary la gjecucién de la respectiva recuperacion,
entiéndase: rehabilitacién y recuperacion.

k) Que de conformidad con el articulo 12 de la Ley 1523 de 2012, los Gobernadores y
alcaldes, son conductores del sistema nacional en su nivel y estan investidos con las
competencias necesarias, para conservar la seguridad, la tranquilidad vy la salubridad en el
ambito de su jurisdiccion.

I) Que con fundamento en el articulo 13 paragrafo 2 de la ley 1523 de 2012 los
gobernadores v la administracidén departamental son la instancia de coordinacién de los
municipios que existen en su territorio. En consecuencia, estan a cargo de las competencias
de coordinacién, concurrencia y subsidiariedad positiva respecto de los municipios de su
departamento.

m) Que el articulo 14 de la ley 1523 de 2012 sefiala que el alcalde, como conductor del
desarrollo local, es el responsable direcio de la implementacion de los procesos de gestion
del riesgo en el distrito o municipio, incluyendo el conocimiento y la reduccion del riesgo y
el manejo de desastres en el drea de su jurisdiccion.

B i She
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MUNICIPIO DE CRIIRA
Nit. 890.206.290-4
Cadigo: Versioén: Pagina 3 de 9
DECRETO

n) Que el articulo 27 ibidem sefiala que los Consejos departamentales, distritales y
municipales de Gestién del Riesgo de Desastres, como instancias de coordinacion,
asesoria, planeacion y seguimiento, destinados a garantizar la efectividad y articulacion de
los procesos de conocimiento del riesgo, de reduccion del riesgo y de manejo de desastres
en la entidad territorial correspondiente.

o) Que el objetivo de la dependencia o entidad de gestidn del riesgo en el Municipio de
Chima es la de facilitar la labor del alcalde como responsable y principal ejecutor de los
procesos de gestidon del riesgo.

p) Que se entiende por desastre el resultado que se desencadena de la manifestacion de
uno o varios eventos naturales o antropogénicos no intencionales que al encontrar
condiciones propicias de vulnerabilidad en las personas, los bienes, la infraestructura, los
medios de subsistencia, la prestacién de servicios o los recursos ambientales, causa dafios
o pérdidas humanas, materiales, econdmicas o ambientales, generando una alteracion
intensa, grave y extendida en las condiciones normales de funcionamiento de la sociedad,
que exige al Estado y al sistema nacional ejecutar acciones de respuesta, rehabilitacion y
reconstruccion.

q) Que el articulo 57 de la ley 1523 de 2012, sefiala que los gobernadores y alcaldes, previo
concepio favorable del Consejo Departamental, Distrital o Municipal de Gestién del Riesgo,
podran declararla situacién de calamidad publica en su respeciiva jurisdiccion. Las
declaratorias de la situacién de calamidad publica se produciran y aplicarén, en lo
pertinente, de conformidad con las reglas de la declaratoria de la situacion de desastre.

r) Que segtn el articulo 58 de la ley 1523 de 2012, la autoridad publica que declare la
situacion de desasire o calamidad publica, tendréa en consideracion los siguientes criterios:

1. Los bienes juridicos de las personas en peligro o que han sufrido dafios. Entre los bienes
juridicos protegidos se cuentan la vida, la integridad personal, la subsistencia digna, la
salud, la vivienda, la familia, los bienes pairimoniales esenciales y los derechos
fundamentales econdmicos vy sociales de las personas.

2. Los bienes juridicos de la colectividad y las instituciones en peligro o que han sufrido
dafios. Entre los bienes juridicos asi protegidos se cuentan el orden publico material, social,
econémico y ambiental, la vigencia de las instituciones, politicas y administrativas, ia
prestacion de los servicios publicos esenciales, la integridad de las redes vitales y la
infraestructura basica.

3. El dinamismeo de la emergencia para desestabilizar el equilibrio existente y para generar
nuevos riesgos y desastres.

4. La tendencia de la emergencia a modificarse, agravarse, reproducirse en otros territorios
y poblaciones o a perpetuarse.

Bt s mg
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5. La capacidad o incapacidad de las autoridades de cada orden para afrontar las
condiciones de la emergencia.

6. El elemento temporal que agregue premura y urgencia a la necesidad de respuesta.
7. La inminencia de desastre o calamidad publica con el debido sustento factico.

s) Que el articulo 60 de la ley 1523 de 2012 sefiala que los departamentos, corporaciones
autbnomas, distritos y municipios podrén colaborar con ofras entidades territoriales de su
mismo rango o de rango inferior o superior cuando tales entidades se encuentren en
situaciones declaradas de desastre © de calamidad publica. La colaboracion puede
extenderse al envio de equipos humanos y materiales, recursos fisicos a través de redes
esenciales, elaboracion conjunta de obras, manejo complementario del orden publico,
intercambio de informacion sobre el desastre o su inminente aparicidn y, en general, todo
aquello que haga efectivos los principios de concurrencia y subsidiariedad positiva en
sifuaciones de interés publico acentuado.

1) Que el articulo 81 de la Ley 1523 de 2012 sstablece que declarada una situacién de
Calamidad Publica v activadas las estrategias para la respuesta, la alcaldia elaborara un
Plan de Accion Especifico para la rehabilitacion y reconstruccion de las éreas afectadas,
que sera de obligatorio cumplimiento por la entidad publica o privada que contribuyan a su
ejecucion en los érminos sefialados en la declaratoria y sus modificaciones.

u) Que el Plan de Accién Especifico sera elaborado y coordinado en su ejecucion por el
Consejo Municipal de Gestién del Riesgo. El Plan de Accién en relacién con la rehabilitacion
y la reconstruccion, debe integrar las acciones requeridas para asegurar gue no se reactive
el riesgo de desastre preexistente en armenia con el concepto de seguridad territorial.

v) Que el seguimiento y evaluacion del plan de Accién Especifico estara a cargo de la
oficina de planeacién o entidad o dependencia que haga sus veces, deniro del respectivo
ente territorial, cuando se frate de declaratoria de calamidad publica; los resultados de este
seguimiento v evaluacion seran remitidos a la Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo
de Desastres -UNGRD. :

w) Que de conformidad con el articulo 63 de la ley 1823 de 2012, el alcalde podra modificar
los términos de la declaratoria de calamidad pablica, previo concepto del respectivo
Consejo Municipal para la gestién del riesgo.

x) Que el articulo 64 de la ley 1523 de 2012, prescribe que la previa recomendacion del
Consejo Municipal de Gestidn del Riesgo, el alcalde mediante decreto, declarara el retorno
a la normalidad y dispondrad en el mismo céma continuardn aplicandose las normas
especiales habilitadas para la situacion de calamidad piblica, durante la ejecucion de las
tareas de rehabilitacion y reconstruccién y la participacion de las entidades publicas,
privadas y comunitarias en las mismas.

y) Que el término para la declaratoria de retorno a la normalidad no podra exceder de seis
(8) meses para la declaratoria de calamidad publica, en estos casos, podra prorrogarse por

[ s =S5
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una vez y hasta por el mismo término, previo concepto favorabie del Consejo municipal del
Gestion del Riesgo segun el caso. Los términos comenzaran a contarse a partir del dia
siguiente de la expedicién del decreto o del acto administrativo que declard la situacion de
calamidad publica

z) Que el régimen de contratacion una vez declarada la calamidad publica es el dispuesto
en la Capitulo VI de la ley 1523 de 2012. Por lo que los contratos celebrados por la
entidad territorial y su fonde de gestion del riesgo de desastres que estén
relacionados con las actividades de respuesta, rehabilitacién y recuperacién de las
zonas declaradas en situacién de calamidad ptblica se someteran a los requisitos y
formalidades de ley para la contratacion entre particulares.

aa) Que el articulo 66 de la ley 1523 de 2012, establece las medidas especiales de
contratacién, por lo que los contratos que celebre el municipio y su fondo de gestién del
riesgo relacionados directamente con las aciividades de respuesta, de rehabilitacion v
reconstruccién de las zonas declaradas en situacion de calamidad publica, se sometera a
los requisitos y formalidades de ley para la contratacion entre particulares, con sujecion al
régimen especial dispuesto en el articulo 13 de la ley 1150 de 2007 y podran contemplar
clausulas excepcionales de conformidad con lo dispuesto en los articulos 14 a 18 de la ley
80 de 1993.

bb) Que la seccion tercera del Consejo de Estado en sentencia del 27 de abril de 2007
radicado 14.275 pone énfasis en el caracter preventivo de las funciones que cumplen
medidas como la urgencia manifiesta o las situaciones de calamidad publica o de desastre,
las cuales no estan instituidas exclusivamente para solucionar eventos calamitosos o de
desastre anteriores o concomitantes al acto que lo declara, esto es, con una finalidad
curativa. También contiene una finalidad preventiva.

cc) Que el articulo 95 de la ley 1523 de 2012, establece que la Coniraloria General de la
Republica ejercera el control posterior excepcional sobre el manejo de los recursos propios
del municipio o departamento cuando estos provengan del Fondo Nacional de gestion del
Riesgo de Desastres, los cuales estuviesen destinados para la atencion de desastres.

dd) Que la administracién municipal socializo la Circular No de 027 expedida el 2 de Julio
de 2021 por LA UNIDAD NACIONAL DE GESTION DE RIESGO sobre la preparacion y
alistamiento para responder ante la segunda Temporada de menos Lluvias de 2021 ante la
ola invernal pronosticada por el IDEAM

ee) Que en el Plan de Desarrollo Municipal “SI PODEMOS HACER HISTORIA”,

Dentro del sector GOBIERNO TERRITORIAL en el programa “PODEMOS HACER
HISTORIA PARA LA PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES Y EMERGENCIAS”
que tiene como objetivo: Orientado a fortalecer la gestién del riesgo ante eventos de origen
natural o antrépico

ff) Que el alcalde del municipio de Chima, el trece (13) de Julio de 2021, convoco a los
miembros del Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres, con la finalidad de
evaluar los dafios y afectaciones que se han presentado como consecuencia de
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et sy

deslizamientos, erosidon y desbordamiento de la quebrada la Chimera con movimiento de
material de rocas de gran tamaro a lo largo de la rivera.

Dentro de las afectaciones por la temporada de lluvia se encuentra la siguientes v que en
las cuales se requieren diferentes acciones:

1. Via de segundo orden que comunica a los municipios y veredas de chima y Guapota

con los municipio de Qiba y socorro, en la cual hubo pérdida parcial de la banca en
el sector San Ignacio de la vereda Carure que se encuenira en las coordenadas
6°18'43.05"N — 73°22'26.35"0 con una longitud de 120 metros lineales para lo cual
se requiere realizar acciones de recuperacion y rehabilitacion mediante el
mejoramiento de la placa huella y muro de contencion en este tramo de la via que
conduce del municipio de Chima al municipio de Guapota.

. Via de segundo Orden Chima --Simacota en el que se ve perjudicado el paso

vehicular debido al mal el estado de la via en el que presenta por efecto de las
intensas lluvias, en el que sea deteriorado la subrasante, presentando
deslizamientos y erosion de han ocasionado perdida de la contencién sobre las
diferentes franjas de la obra en ejecucion, generando un escenario de riesgo en la
via secundaria en en lo que corresponde al km 5,040, hasta el km 10.30, limites con
el Municipio de Simacota. para mitigar el riesgo se hace necesario la aplicacion de
material comun o recebo para el mejoramiento recuperacion y rehabilitacion de la
capa de rodadura y diferentes contenciones para la mitigacion de riesgo

Perdida de talud en sectores urbanos, que afectaron las viviendas los sefiores
JORGE SAUL CARRENQO y CARLOS MORALES ubicadas en la calie 5 #6-68 vy la
calle 5%6-70, las cuales requieren de una intervencion estructural que permita la
recuperacion y rehabilitacion del talud que esté afectando las viviendas, evitando
con esto las pérdidas materiales y humanas brindando una seguridad a estas dos
farnilias del casco urbano.

Creciente stbita que se presenta por las fuertes lluvias de la quebrada la Chimera,
lo que ha ocasionadetdafios en cultivos de café, aledafios a la zona nororiente de
este sector; es asi que se requiere una mitigacién por de medio suministro de
maquinaria amarilla tipo oruga para el dragado mecanico a lo largo del sector con
coordenadas iniciales  6°20'11.93"N -73°24'11.86"0 y finales  6°19'38.66"N-
73°23'59.20"0, de acuerdo a las recomendaciones dadas en el concepto técnico spl
no. 0154-2020 emitido por la CAS (corporacion auténoma de Santander).

gg) Que en tal virtud el Consejo Municipal de Gestidon del Riesgo de Desastres en reunion
realizada el 13 de Julio de 2021, mediante el acta No 002 de 2021, en consecuencia con lo
expuesto, y teniendo en cuenta que el municipio no posee en la vigencia aciual los recursos
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para superar la emergencia, emiti6 concepto favorable para que el alcalde declare la
calamidad publica QUE SE PRESENTA EN LAS VIAS DEPARTAMENTAL CHIMA
GUAPOTA DEL MUNICIPIO DE CHIMA ACCESO AL CASCO URBANO Y LAS VEREDAS
para atender la problematica que se presenta en el sector San Ignacio de la Vereda Carure
con coordenadas coordenadas 6°18'43.05"N - 73°22'26.35"0.

hh) Que dentro de las actividades a ejecutarse paré recuperar las éreas afectadas por la
emergencia estan:

a) Gestionar con la Secretaria de Planeacién e infraestructura del Departamento de
Santander, el DGRD, y la UNGRD, la intervencidn inmediata de la via Chima -Guapota
para la recuperacion y rehabilitacion mediante el mejoramiento de la placa huella y
muro de contencidn en este tramo de lfa via que conduce del municipio de Chima al
municipio de Guapota en las coordenadas 6°18'43.05"N — 73°22'26.35"0 en el se
encuentra el drea afectada por la pérdida de la contencién de calzada y erosion de la
misma -

b) Rehabilitacién y reconstruccion en virud de los principios de Concurrencia,
subsidiaridad y coordinacion con el departamenio y la UNGRD, para la atencion del
tramo afectado que permita la movilidad de los habitanies las dreas urbanas y rurales
de los municipios de Chima y Guapota con los municipios de Oiba y Socorro, mediante
REHABILITACION Y RECONSTRUCCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
PLACA HUELLA Y MURO DE CONTENCION EN LA VIA DE SEGUNDO ORDEN
DESDE EL MUNICIPIO DE CHIMA -GUAPOTA ,DEPARTAMENTO DE SANTANDER

c) Solicitud a la UNGRD de maquinaria amarilla (retroexcavadora tipo oruga), para realizar
dragado mecanico de la quebrada la Chimera con el fin de canalizar las aguas que se
estan represando, generando desbordamiento en la franja nororiental, cumpliendo con
concepto técnico spl no. 0154-2020 emitido por la CAS (corporacion autdnoma de
Santander).

d) Rehabilitacion de las vias secundarias Chima-Simacoia y vias terciarias que permitan
a movilidad vehicular con mejoramienio de la subrasante con aplicacion de material
comun {recebo)

e) Suministrar materiales de construccion, para recuperar la contencion de los taludes de
las familias de los sefiores JORGE SAUL CARRENO y CARLOS MORALES ubicado
en la calle 5 #6-68 y la calle 5%#6-70 afectadas por erosion.

g) Solicitar a la secretaria de Infraestructura la restriccion de la movilidad peatonal y
vehicular por el sector.
h) Remitir copia del acta al DGRD-Santander, a la UNGRD.

ji) Que, una vez declarada la calamidad publica, el Consejo Municipal de Gestion del
Riesgo, elaborara, coordinara y se adoptara el Plan de Accidn Especifico para la
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rehabilitacién y reconstruccién de las dreas afectadas el cual serd de obligatorio
cumplimiento por todas las autoridades plblicas o privadas que contribuyan a su ejecucion.

kk) Que el acta del CMGRD, junto con el Plan de Accién especifico forman parte integral
del presente acto administrativo.

En mérito de lo expuesto,

DECRETA

ARTICULO PRIMERO: Declarese la Calamidad Publica en el Municipio de Chima por el
termino de seis (8) meses contados a partir de la firma del presente acto administrativo
prorrogables por el mismo tiempo, con el fin de realizar las acciones administrativas y
contractuales necesarias para temporada de lluvias

Paragrafo primero: Cumplido el término de seis (6) meses, El Alcalde decretara el
retorno a la normalidad o en su defecto prorrogaré por el mismo término la situacion
de calamidad, previo concepto favorable del Consejo Municipal de Gestién del
Riesgo de Desasires.

Parsgrafo segundo: Conforme al articulo 63 de la ley 1523 de 2012, el alcalde
podra modificar los términos de la declaratoria de calamidad publica, previo
concepto del respectivo Consejo Municipal para la gestion del riesgo

ARTICULO SEGUNDO: El Consejo Municipal de Gestion de Riesgo elaborara y adoptara
la gjecucién el Plan de Accion Especffico para la rehabilitacion y reconstruccion de las areas
afectadas.

ARTICULO TERCERO: El seguimiento y evaluacion del Plan de Accion Especifico estara
a cargo de la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas y de los resultados de este
seguimiento y evaluacién, enviara a la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres.

ARTICULO CUARTQ: El Plan de Accidn Especifico es de obligatorio cumplimiento por
todas las entidades pulblicas o privadas gue deban contribuir a su ejecucion, en los términos
sefalados en la declaratoria y sus modificaciones.

ARTICULO QUINTO: La coniratacion que se adelante relacionada directamente con las
actividades de rehabilitacion de las zonas afectadas, se realizara en aplicacion del articulo

[t e
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66 de la Ley 1523 de 2012, atendjendo a los requisitos y formalidades que exige la Ley para
la contratacion entre particulares, con sujecion al régimen especial dispuesto en el articulo
13 de la Ley 1150 de 2007, y con la posibilidad de contemplar clausulas excepcionales
conforme lo prevén los 14 a 18 de la Ley 80 de 1993.

ARTICULO SEXTO: Ordénese a la Secretarla de Hacienda Municipal, que, durante la
vigencia de la presente Calamidad Publica en caso de llegarse a necesitar, expida los Actos
Administrativos que se requieran para la ejecucion presupuestal y asi garantizar el
suministro de bienes, la prestacion de servicios o la ejecucion de las obras necesarias para
superar la calamidad.

ARTICULO SEPTIMO: NOTFICAR a la Secretaria de Infraestructura del Departamento y a
la oficina de Gestidn del Riesgo Departamental, Para que adelanten los tramites
correspondientes que permitan adelantar las acciones de recuperacién y rehabilitacion via
de segundo orden que comunica a los Municipios y veredas de chima y Guapota con los
Municipios de Oiba y Socorro, en el sector de la Vereda Carure con coordenadas
6°18'43.05"N — 73°22'26.35"0. con una longitud de 120 metros lineales

ARTICULO OCTAVO: Enviar copia del presente acio administrativo a la Direccion de
Gestién del Riesgo de Desastres del Departamento de Santander.

ARTICULO NOVENO: El presente Decreto rige a partir de la fecha de su expedicion.
COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dado en el municipio de Chima, Santander a los trece (13) dias del mes de julio 2021.

SERGIO AL XKNDEZGN’Z’R‘DEZ%RNANDEZ

ALCALDE MUNICIPAL
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Asistencia Gestion Del Riesgo

Ingrese sus datos para registrar su asistencia.

Nombre y Apellidos *

ODILIA ARDILA

Cargo ™

Secretaria de Salud »

™ Entidad *

Alcaldia

Teléfono *

3223496938

Correo Electrénico

secretariasalud.chima@gmail.com

Observaciones

Este formulario se cred en Gobierno en Linea Colombia.

htips://docs.google.com/forms/d/1 SuFdbJtf5sSPJSZDIIVTdFF4Jd7f2TNnCX5jKxJsne8/editfresponse=ACYDBNIXfLY brRhHaxvxcLtsQStASRTIHVKr...  1/7
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Asistencia Gestion Del Riesgo

Ingrese sus datos para registrar su asistencia.

Nombre y Apellidos *

Lisandro carvajal santos

Cargo ™

Comandante estacion

Entidad *

40

¥ Teléfono *

3143948834

Correo Electrénico

desan.echima@policia.gov.co

Observaciones

Nunguna

Este formulario se cre¢ en Gobierno en Linea Colombia.

https://docs.google.comlforms/d/‘lSudethSSSPJSZDliVTdFF4Jd7f2TNnCX5ijJsne8/edit#response=ACYDBNinfLYerhHaxvxthsQStAsRTJHVKr.“ 217
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Asistencia Gestion Del Riesgo

Ingrese sus datos para registrar su asistencia.

Nombre y Apellidos *

EMILSEN AMADO CASTRO N

Cargo ™

GERENGIA

Entidad *

ESE SAN _ROQUE

Teléfono *

3176438293

Correo Electrénico

gerencia@esehospitalsanroque-chima-santander.gov.co

Observaciones

Este formulario se cred en Gobierno en Linea Colombia.

https://docs.google.com/forms/d/1 SuFdbJtf5sSPJSZDIVTdFF4Jd7f2TNnCX5iKxJsne8/editiresponse=ACYDBNIXfLYbrRhHaxvxcLtsQStASRTIHVKT...

Asfstencia Gestién Del Riesgo

377




131712021 Asistencia Gestion Del Riesgo

Asistencia Gestion Del Riesgo

Ingrese sus datos para registrar su asistencia.

Nombre y Apellidos *

MARIELA BELTRAN RUEDA

Cargo ™

SECRETARIA DE HACIENDA Y DEL TESORO

Entidad *

ALCALD[ADE»CHIMA o -

Teléfono *

3234350840

Correo Electrénico

tesoreria@chima-santander.gov.co

Observaciones

Este formulario se cred en Gobierno en Linea Colombia.

nttps://docs.google.com/forms/d/1 SuFdbJtf5sSPJSZDIVTdFF4Jd7{2TNnCX5]KxJsne8/editfresponse=ACYDBNIXFLYbrRhHaxvxcLtsQStASRTIHVKr...  4/7
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Asistencia Gestion Del Riesgo

Ingrese sus datos para registrar su asistencia.

Nombre y Apellidos *

laura cristina severiche grimaldo

Cargo ™

Inspectora de Policia

Entidad *

Alcaldia de C»hivr_na__

Teléfono *

3173129868

Correc Electronico

Inspecciondepoliciachima@gmail.com

QObservaciones

Este formulario se cred en Gobierne en Linea Colombia.

https://docs.google.com/forms/d/1SuFdbJtf5sSPJSZDIIVTAFF4Jd7f2TNNCX5jKxJsne8/editéresponse=ACYDBNIXHLYbrRhHaxvxcLtsQStASRTJHVKr...  5/7
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Asistencia Gestion Del Riesgo

Ingrese sus datos para registrar su asistencia.

Nombre y Apellidos *

Lisandro carvajal santos

Cargo ™

Comandante estacion

Entidad *

Policia nacional

Teléfono *

3143948834

Correo Electrénico

Desan.echima@policia.gov.co

Observaciones

Ninguna

Este formulario se cred en Gobierno en Linea Colombia.

nitps://docs.google.com/forms/d/1 SuFdbJtf5sSPJSZDIIVTdFF4Jd712TNnCX5jKxJsne8/edit#response=ACYDBNiXffLYbrRhHaxvxcLtsQStAsRTJHVKr...  6/7
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Asistencia Gestion Del Riesgo

Ingrese sus datos para registrar su asistencia.

Nombre y Apeliidos *

Sergio Gonzalez

Cargo ™

Alcalde

Entidad *

Municipio de Chima

Teléfono *

3204922185

Correo Electrénico

alcaldia@chima-santander.gov.co

Observaciones

Este formulario se cred en Gebierno en Linea Colombia.

https://docs.google.com/forms/d/1 SuFdbJtf5sSPJSZDIiVTdFF4Jd7f2TNnCX5jKxJsne8/editfresponse=ACYDBNIXfLY brRhHaxvxcLtsQStASRTJHVKr...
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ACTA N° 002

1, REUNION DE COMITE DE GESTION DEL RIESGO

FECHA: 13 de Julio de 2021

PROGESO: COMITE DE GESTION DE RIESGO

HORA DE INICIO: 08:30 a.m HORA FINAL: 09:20 a.m
PARTICIPANTES

Ne NOMBRE PARTICIPANTES i FIRMA

1 SERGIO ALEXANDER GONZALEZ HERNANDEZ
Alcalde Municipal

- ) SANDRA LORENA SANTOS PENA
Secretaria General y de Gobierno
3 JHON FREDY CRUZ PARDO
Secretario de Planeacién y Obras Publicas

4 ODILIA ARDILA CALDERON
Secretaria de Salud

5 MARIELA BELTRAN RUEDA

Secretaria de Hacienda y Tesorero Municipal
6 EMILCEN AMADO
Gerente E.S.E Hospital San Roque

7 IIZANDRO CARVAJAL
Estacion de Policia

8 LAURA SEREVICHE
Inspector de Policia

9 YEFFERSON ANDREY ARENAS AMOROCHO

_ Apoyo profesional (invitado)

2. ORDEN DEL Dia

1.Saludo de Bienvenida
2. Intervenciones, presentacion de informe de gestion de Riesgo Municipal del afio 2021

3. Compromisos
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3. DESARRCLLO

Se da inicio a la reunion del comité de gestion de riesgo siendo la 08:00 a.m., se verifica el Quorum de los representantes
del comité de gestion de riesgo, verificando la asistencia de parte de cada uno de los integrantes del comité.

El secretario de planeacion continlia interviniendo e informa que la secretaria de planeacion presenta al comité informe en
el cual se identifican todas las afectaciones que hemos tenido a lo largo del afio 2021, toma la palabra el Ing. YEFFERSON
ARENAS AMOROCHO, el cual se sirve dar a conocer el informe y establece las afectaciones que hemos tenido durante la
temporada de lluvias del afio 2021, junto con las diferentes acciones que se deben realizar para su rehabilitacion.

1.

Via de segundo orden que comunica a los municipios y veredas de chima y Guapota con los municipio de Oiba y
socorro, en la cual hubo pérdida parcial de la banca en el sector San Ignacio de la vereda Carure, la cual se
identifica en las siguientes coordenadas 6°18'43.05"N — 73°22'26.35"0 con una longitud de 120 metros lineales,
para mitigar y rehabilitar esta via se requiere las acciones de recuperacion y rehabilitacion mediante el
mejoramiento de la placa huella y muro de contencion en este tramo de la via que conduce del municipio de Chima
al municipio de Guapota, tratandose de una via de segundo orden se oficiara la Secretaria de Infraestructura del
Departamento y ala UNGRD, para poner en su conocimiento y de este modo requerir su colaboracion para realizar
las acciones antes mencionadas que permitan superar este riesgo.

Via de segundo Orden Chima - Simacota en el que se ve perjudicado el paso vehicular debido a su mal el estado
el cual se presenta por efecto de las intensas lluvias, lo que ha deteriorado la subrasante, presentando
deslizamientos y erosion que han ocasionado perdida de la contencion sobre las diferentes franjas de la obra en
ejecucion, generando un escenario de riesgo en la via secundaria en lo que corresponde al km 5,040, hasta el
km 10.30, limites con el Municipio de Simacota, para mitigar el riesgo se hace necesario la aplicacién de material
comln o recebo para el mejoramiento recuperacion y rehabilitacion de la capa de rodadura y diferentes
contenciones para la mitigacion de riesgo

Perdida de talud en sectores urbanos, que afectaron las viviendas los sefiores JORGE SAUL CARRENO y
CARLOS MORALES ubicadas en la calle 5 #6-68 y la calle 5%6-70, las cuales requieren de una intervencion
estructural que permita la recuperacion y rehabilitacion del talud que esté afectando las viviendas, evitando con
esto las pérdidas materiales y humanas brindando una seguridad a estas dos familias del casco urbano.

Creciente subita que se presenta durante las fuertes lluvias de la quebrada la Chimera, lo que ha ocasionado
dafios en cultivos de café, aledaiios a la zona nororiente de este sector; es asf que se requiere una mitigacion
por de medio suministro de maquinaria amarilla tipo oruga para el dragado mecénico a lo largo del sector con
coordenadas iniciales 6°20'11.93'N -73°24'11.86"0 y finales 6°19'38.66"N-73°23'59.20"0, de acuerdo a las
recomendaciones dadas en el concepto técnico spl no. 0154-2020 emitido por la CAS (corporacion auténoma de
Santander)

Por otra parte, se informa que el sefior RUBEN DARIO CANON ORJUELA tuvo colapso de la cocina en la vivienda en la
casa que se encuentra ubicada en la vereda Carure en las coordenadas 6°19'26.09"N- 73°22'36.90"0, en la que se requiere

S i

www.chima-santander.gov.co | Carrera § N° 5-08 | Codigo Postal: 6830001




2%

DEPARTAMENTO DE SANTANDER
MUNICIPIO DE CHIRA

it 890.206.280-4
Codigo: Version: “ Pagina 3de 3

ACTA

un mejoramiento de vivienda para el area de cocina, por lo que es importante que este caso sea tenido en cuenta al
momento de la realizacion de proyectos de vivienda en el Municipio.

El secretario de planeacion toma la palabra e informa que algunas de las afectaciones presentadas, se les ha dado
respuesta y en comités anteriores se les ha notificado las actividades a realizar, asi mismo resalta que todas las
afectaciones ocurridas en el municipio de Chima se les ha dado respuesta asi: con el mantenimiento de vias y construccion
de doble huellas en convenio solidario con la juntas de accion comunal, retiro de derrumbes, sin embargo manifesto que lo
que es en los acontecimientos de la vivienda urbana ubicada donde los sefiores JORGE SAUL CARRENO y CARLOS
MORALES ubicado en la calle 5 #6-68 y la calle 5%6-70 en el deslizamiento presentado el cual es descrito en el informe
anexo, se pone a consideracion del comité de gestion del riesgo, priorizar estos acontecimientos con el fin de poder destinar
las gestiones y recursos para dichas afectaciones.

Hace parte integral de la presente acta el INFORME GESTION DEL RIESGO EVENTUALIDADES PRESENTADAS EN
LOS ANOS 2020 Y 2021 EN EL MUNICIPIO DE CHIMA SANTANDER

Es asi que el comité en pleno EMITE CONCEPTO FAVORABLE PARA QUE SE DECLARE LA CALAMIDAD PUBLICA
POR EL TERMINO DE 6 MESES PARA ATENDER Y RECUPERAR LAS AREAS AFECTADAS. Con el fin de poder realizar
y gestionar acciones que permita superar la calamidad

Finaimente se menciona que se da por terminada la reunion y que se programara reuniones de gestion del riesgo més a
menudo con el fin de informar todas las afectaciones presentadas.

Siendo las 09:30 am de la mafiana, se finaliza el comité de Gestion del Rigsgo.

COMPROMISOS

1. Emitir el documento técnico para la declaracion de emergencia. v el plan de accion especifico con las actividades a
realizar.
2. Remitir informacion vy solicitud de ayuda a la gestién del riesgo departamental.

[ — Cee -
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Responder a todos’

mié 20/04/2016, 18:01

Ignacio Javier Mufoz Ayala;

Comite Departamental Santander <crepad.santander@gestiondelriesgo.gov.co>;
+1 destinatarios

En atencién a la solicitud de concepto, procedo a dar respuesta en los siguientes términos:

OBJETO DE LA CONSULTA JURIDICA

“Por medio de la presente comedidamente me permito elevar consulia en cuanto a las medidas
especiales de contratacién consagradas en el articulo 66 de la ley 1523 de 2012. En efecto la
norma nos dice que los contratos celebrados por las entidades territoriales, en nuesiro caso el
Departamento, relacionados directamente con las actividades de respuesta, de rehabilitacion y
reconstruccion de las zonas declaradas en situacion de desastre o calamidad publica, se
someteran a los requisitos v formalidades que exige la ley para la contratacion entre particulares...

De lo transcrita se puede concluir gue la norma no especifica porque entidad territorial debe ser
declarada el desastre o la calamidad plblica para que se pueda hacer uso del articulo 66 de la ley
1523. En la actualidad el Municipio de Capitanejo Santandsr tiene declarada la calamidad publica
en relacion con unas obras que se deben realizar entre ellas muros de contencion y otras mas a la
orilla del Rio Chicamocha.

El Departamento tiene que declarar la calamidad publica por este mismo motivo para poder
contratar como entre particulares con base en la declaratoria del Municipio? o debe hacer su propio
Decreto de Declaratorio de Calamidad Publica para el Municipio de Capitangjo?”

ANTECEDENTES

Como ya es conocida ampliamente la linea jurisprudencial del Consejo de Estado — Seccidn
Tercera, por regla general todas las entidades del estado deben contratar siguiendo la normativa
que trazan las leyes 80 de 1993 y 1150 de 2007 v sus decretos reglamentarios. Sin embargo el
legislador ha marginado a ciertas entidades y a ciertas clases de contratos del Régimen de
Contratacion de la Administracion Publica, por tanto es preciso sefialar que existen regimenes
especiales de contratacion estatal.




De cara a lo anterior, efectivamente la ley ha establecide dichos regimenes especiales por la
naturaleza de ciertas entidades estatale¥ o por &l objefa coriffactual, y es alli, en este

iltimo, donde podemos vislumbrar las medidas especiales de contratacion dentro del Régimen
Especial para Situaciones de Desastre y Calamidad Publica contemplado en el Capitulo VI de

la Ley 1523 de 2012 “... Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de
desastres y se establece el Sistema nacional de Gestitn del Riesgo de desastres y se dician otras
disposiciones...”

La Gobernacion de Santander, consulta los requisitos para acceder a las precitas medidas
aspeciales de contratacion, teniendo en cuenta que no ha declarado situacion de calamidad
publica.

Por lo expuesto, es indispensable examinar el tenor literal de la norma mencionada a fin de
esclarecer las preguntas que hace el ente territorial & esta Unidad.

CONSIDERACIONES JURIDIGAS

MEDIDAS ESPECIALES DE CONTRATACION DENTRO DEL REGIMEN ESPECIAL PARA
SITUACIONES DE DESASTRE Y CALAMIDAD PUBLICA

La Ley 1523 de 2012 establecié en el Capitulo VI un régimen especial para situaciones de
desastre v calamidad piblica, y sobre medidas especiales de contratacion, en su articulo 66
sefialé:

“Medidas especiales de contratacidn. Salvo lo dispuesto para los coniratos de empréstito interno y
axterno, los contratos gue celebre la sociedad fiduciaria para la ejecucion de los bienes, derechos
e intereses del Fonde Nacional de Gestidn del Riesgo o [os celebrados por las entidades
ejecutoras gue reciban recursos provenientas de este fordo o los celebrados por las entidades
territoriales y sus fondos de gestion del riesgo, relacionades directamente con las actividades de
respuesta, de rehabilitacién y reconstruccion de las zanas declaradas en situacion de desastre o
calamidad publica, se someteran a los requisitos y formalidades que exige la ley para la
contratacion entre particulares, con sujecion al régimen especial dispuesto en el articulo 13 de la
Ley 1150 de 2007, y podran contemplar cldusulas excepcionales de conformidad con lo dispuesto
en fos articulos 14 a 18 de la Ley 80 de 1293". (Negrilla v Subrayado fuera de texto).

De lo anterior se colige que en los casos donde la contratacion la adelante el ente territorial, que
es el referente al asunto puesto para concepiualizacién por parte del Grupo de Gestidn Contractual
de la UNGRD, los requisitos y formalidades que exige la ley para la contratacion entre particulares
son:

Que la intervencién se realice en zonas declaradas en situacion de desastre o calamidad publica.

Su objeto esté relacionado directamente con las actividades de respuesta, de rehabilitacion y
reconstruccion y,

Ahora bien, con referencia al segundo requisito, se refieren @ las accionas que se encuentran
enmarcadas en la fase de recuperacion, entiéndase esta como renabilitacidn y reconstruccion de



392

las zonas afectadas, y se encuentran dentro de las lineas y programas que deben estar
consagradas en el Plan de Accién Especifico, a saber:

(...) Articulo 4°. Definiciones. Para efectos de la presente ley se entendera por:

24. Respuesta: Ejecucion de las aciividades necesarias para la atencién de la emergencia como
accesibilidad y transporte, telecomunicaciones, evaluacion de dafios y analisis de necesidades,
salud y saneamiento basico, blsqueda y rescate, extincion de incendios y manejo de materiales
peligrosos, albergues y alimentacion, servicios plblicos, seguridad y convivencia, aspectos
financieros y legales, informagcién publica y el mansjo general de la respuesta, entre otros. La
efectividad de la respuesia depende de la calidad de preparacion.

20. Recuperacion: Son las acciones para el restablecimienio de las condiciones normales de vida
mediante la rehabilitacion, reparacion o reconsiruccion del drea afectada, los bienes y servicios
interrumpidos o deteriorades y el restablecimiento ¢ impuiso del desarrolle econdmico y social de la
comunidad. La recuperacion tiene como propdsito central evitar la reproduccién de las condiciones
de riesgo preexistentes en el drea o sector afectado. (...) (Negrilla y Subrayado fuera de texto)

Es asi como por respuesta se deben entender accionss como por gjemplo, entrega de Asistencia
Humanitaria de Emergencia - AHE, (Alimentos, Productos de Aseo, Elementos de Cocina,
Frazadas, etc...) la cual se encuentra enmarcada dentro del Manual de Estandarizacidn de Ayuda
Humanitaria de Colombia adoptada medianie Resolucion 1808 de 2013 y por recuperacion se
contemplan acciones tales como obras de rehabilitacion y reconstruccién de los servicios vitales,
como acueductos, alcantarillados, telecomunicaciones, recuperacién en infraestructura vial,
recuperacién o construccion de depdsitos artificiales o naturales de agua, entre otros, por tal
motivo las fases de respuesta y recuperacion en muchas ocasiones por no decir que en todas, su
ejecucion es concomitante, por tal motivo se tienden a confundir las diferentes fases de
intervencion.

DEGLARATORIA DE CALAMIDAD PUBLIGA Y PLAN DE AGCION ESPECIFICO

De igual manera revisemos con detenimiento lo preceptuado por los articulos 57,58 y 61 de la Ley
1523 de 2012:

“... Articulo 57. Declaratoria de situacién de calamidad publica. Los gobernadores y alcaldes,
previo concepte faverable del Censejo Departamental, Distrital o Municipal de Gestion del Riesgo,
podrén declararla situacion de calamidad publica en su respectiva jurisdiccion. Las declaratorias de
situacion de calamidad publica se produciran y aplicaran. en lo pertinente, de conformidad con las
reglas de la declaratoria de la situacion de desastre.

Articulo 58. Calamidad publica. Para los efectos de la presente ley, se entiende por calamidad
plblica, el resultado que se desencadena de la manifestacion de uno o varios eventos naturales o
antropogénicos no intencionales que al encontrar condiciones propicias de vulnerabilidad en las
personas, los bienes, la infraestructura, los medios de subsistencia, la prestacion de servicios o los
recursos ambientales, causa dafios o pérdidas humanas, materiales, econémicas o ambientales,
generando una alteracidn intensa, grave y extendida en las condiciones normales de
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funcionamiento de la poblacién, en el respective territorio, que exige al distrito, municipio, o
departamento ejecutar acciones de respuesta, rehabilitacién y reconstruccion...”

*... Articulo 61. Plan de accién especifico para la recuperacion. Declarada una situacion de
desastre o calamidad piblica y activadas las esirategias para la respuesta, la Unidad Nacional
para la Gestion del Rigsgo de Desastres, en lo nacional, las gobernaciones, y alcaldias en lo
territorial, elaboraran planes de accidn especificos para la rehabilitacion y reconstruccion de las
areas afeciadas, que sera de obligatorio cumplimianto por todas las entidades pUblicas o privadas
que deban contribuir a su ejecucion, en los iérminas sefialados en la declaratoria y sus
modificacionas.

Cuando se trate de situacion de calamidad ptiblica departamental, distrital o municipal, el plan de
accion especifico sera elaborado vy coordinado en su ejecucion por el consejo departamental,
distrital, municipal respectivo, de acuerdo con las orientaciones establecidas en la declaratoria 0 en
los actos que la modifiguen.

Paragrafo 1°. El plan de accién especifico, en relacién con la rehabilitacion y la reconstruccion,
deberd integrar las acciones requeridas para asegurar que no se reactive el riesgo de desastre
preexistente en armonia con el concepto de seguridad territorial.

Paragrafo 2°. El seguimiento y evaluacion del plan estara a cargo de la Unidad Nacional para la
Gestidn del Riesgo de Desastres cuando se derive de una declaratoria de desastre. Por las
oficinas de planeacion o entidad o dependencia que haga sus veces, dentro del respectivo ente
territorial, cuando se trate de declaratoria de calamidad piblica; los resultados de este seguimiento
y evaluacién seran remitidos a la Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres...”

De los articulos sefialados podemos rescatar para el caso en concreto entre ofros aspecios:

Las gobernaciones y alcaldias en lo territorial, elaboraran planes de accidn especificos para la
rehabilitacion y reconstruccion de las areas afectadas, que seréd de obligatorio cumplimiento por
todas las entidades publicas o privadas que deban contribuir & su ejecucién, en los términos
sefialados en la declaratoria y sus modificaciones

PRINGIPIO DE SUBSIDIARIEDAD

La Ley 1523 de 2012 lo define como el reconocimiento de la autonomia de ias entidades
territoriales para ejercer sus competencias. La subsidiariadad puede ser de dos tipos: la
subsidiariedad negativa, cuando la autoridad territorial de range superior se abstiene de intervenir
el riesgo y su materializacién en el ambito de las autoridades de rango inferior, si estas tienen los
medios para hacerlo. La subsidiariedad positiva, impone a las autoridades de rango superior, el
deber de acudir en ayuda de las autoridades de rango inferior, cuando estas Ultimas, no tengan los
medios para enfrentar el riesgo y su materializacién en desastre o cuando esté en riesgo un valor,
un interés o un bien juridico protegido relevante para la autoridad superior que acude en ayuda de
la entidad afectada. (subraya fuera de texto)

898




EXL

Hablar de los principios sistémico, complementariedad y concurrencia (los aplicamos como
UNGRD)

CONCLUSIONES

La Gobernacion de Santander podria dar aplicacion al articulo 66 de la ley 1523 de 2012, sin
haber declarado una situacion de calamidad publica departamental y sin tampoco tener un plan
de accion especifico departamental, siempre y cuando cumpla con los siguientes presupuesios de
Ley:

1. Que los contratos a celebrar por la Gobernacion de Santander y su fondo de gestién del
riesgo, estén relacionados directamente con las actividades de respuesta, de rehabilitacion y
reconstruccion de las zonas en situacién de calamidad plblica por parte de los municipios que las
declararon.

2. Que la Gobernacion de Santander por los principios de subsidiariedad y concurrencia se
encuentre relacionada dentro de las entidades publicas que deban coniribuir a la ejecucion de los
planes de accion especificos para la rehabilitacion y reconstruccion de las areas afectadas, en los
términos sefialados en las declaratorias de calamidad de los municipios y sus modificaciones.

Conforme a los Principios sistémico, subsidiariedad, complementariedad y concurrencia
contemplados en el articulo 3 de la ley 1523 de 2012 y las competencias contempladas en &l
articulo 13 paragrafo 2 de la misma norma, el Departamento cuenta con las facultades legales para
realizar la contratacion contemplada en el articulo 68 de la ley 1523 de 2012 aplicando a su vez los
principios mencionados para atender de manera pronta y efectiva las emergencias declaradas
como Calamidad Publica por Municipios de la Jurisdiccién del Departamento.

Si bien existen autoridades del nivel central nacional, entre ellas la UNGRD que, como partes del
Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres - SNGRD, tienen competencias en materia
de gestion del riesgo de desastres, tales atribuciones no son operativas o de manejo administrativo
local, sino esencialmente de direccidn y coordinacion del sistema, de formulacion, implementacion,
articulacion y evaluacién de la politica publica nacional en materia de gestion del riesgo de
desastres, lo cual no significa que tales entidades puedan suplantar o sustituir en sus
competencias a los 6rganos del nivel territorial.

Es de precisar que la UNGRD como entidad que dirige y coordina el SNGRD actuia aplicando los
principios; sistémico, subsidiariedad, complementariedad y concurrencia contemplados en al
articulo 3 de la ley 1523 de 2012, para acudir ante smergencias declaradas como Calamidad
Publica por de Departamentos y Municipios del Pais, dando aplicacion a la normatividad especial
establecida en el capitule VI de la ley ya mencionada.




Esperando absolver su consulta sin pegjuicio de lo contemplado en el articulo 28 de la ley 1437 de
2011: -

“... Articulo 28. Alcance de los conceptos. Salvo disposicién legal en conirario, los conceptos
emitidos por las autoridades como respuestas a peticiones realizadas en ejercicio del derecho a
formular consulias no seran de obligatorio cumplimiento o ejecucion....”

Cordialmente,

Padre Felipe Lopez Ortiz

Coordinador Grupe Gestion Contractual

Unidad Nacional para la Gestion dei Riesgoe de Dasasires
Teléfone:5529696 extension 821
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DECRETO

Chima 16 de julio de 2021

Doctor
CESAR AUGUSTO GARCIA DURAN
Director Departamental Unidad de Gestién del Riesgo

Asunto: Documentacion declaracion calamidad Publica.

Respetados Doctores

Por medio de la presente me dirijo ante ustedes con el &nimo de poner en conocimiento la
situacién que presenta en el Municipio de Chima, y en virtud de los principios de
Concurrencia, subsidiaridad y coordinacion, respetuosamente me permito solicitarles se
adelanten los tramites correspondientes que permitan adelantar las acciones de
recuperacion y rehabilitacién via de segundo orden que comunica a los Municipios y
veredas de chima y Guapota con los municipio de Oiba y Socorro, en la cual hubo pérdida
parcial de la banca en el sector San Ignacio de la vereda Carure, la cual se identifica en
las siguientes coordenadas 6°18'43.05"N — 73°22'26.35"0 con area de 120 metros
lineales, para mitigar y rehabilitar esta via se requiere las acciones de recuperacion y
rehabilitacién mediante el mejoramiento de la placa huella y muro de contencion en este
tramo de la via que conduce del municipio de Chima al municipio de Guapota.

En vista de la emergencia que se presenta, el Municipio de Chima decreto la calamidad
publica mediante decreto 048 de 2021, POR EL CUAL SE DECLARA LA SITUACION
DE CALAMIDAD PUBLICA EN EL MUNICIPIO DE CHIMA, PARA ATENDER LA
EMERGENCIA PRESENTADA POR OLA INVERNAL 2021.

Agradeciendo de ante mano la atencién prestada; )
el

XN GONEALEE HERNAN
SER BER GQNZALEZ HERNANDEZ

ALCALDE MUNICIPAL CHIMA

Anexo:

Decreto 048-2021

Acta CMGR

Informe Gestion del Riesgo Chima

Disefios mejoramiento de la placa huella y muro de contencion
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1. INTRODUCCION

El municipio chima cuenta con una topografia bastante montafiosa y bastantes
fuentes hidricas, Io que hace que sus fierras sean excelentes para la agriculiura y
ganaderia por el material encontrado; Sin embargo este maierial en temporada de
fluvias por sus caracieristicas principales hace gue se presenten varias afectaciones
como deslizamientos que pueden afectar viviendas, vias secundarias las cuales
comunica enire municipios como vigs ierciarias que comunica el municipio con sus
16 veredas al igual que se presenten crecientes fuertes en las fuentes hidricas del

municipio de chima.
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2. LOCALIZACION

El municipio de Chima esta sliuado en el departamento de Santander (provincia
Comunera) sobre una de las bifurcaciones de la cordillera oriental denominada
"Sertania de los Yariguies". Se encuentra a una distancia de la ciudad de
Bucaramanga (capital del departamento) de 166 km. El Municipic de Chima fue
fundado el 16 de febrero de 1722 por Don José Camacho Sabidos.

Tiene un total de 3.087 habitantes, incrustado en el corazdn de Santander, formadao
por una plaza central, una iglesia parroquial de construccion colonial, una larga calle
real y carreras con pisc de piedra labrada. Circundado su territoric por el norte con
el municipio de Simacota, por el oriente con los municipios de Palmas del
Socorro y Guapota, por el sur con el municipic de [[Guadalupe (Santander)
|Guadalupe]], por el occidenie con los municipios de Santa Helena del
Opdn y Coniratacion. Tiene una extension territorial de 174 km?.

3. DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA.

El Municipio de Chima por enconirarse localizado en las bifurcaciones de la
cordillera oriental presenta una topografia bastante montafiosa lo cual hace gue se
presentes diferentes catastrofes como son:

Deslizamiento en masa por las temporadas de luvia

Crecientes de fas fuentes hidricas por las temporadas de liuvias
Afectacion de las vias por las temporadas de lluvias

Afectacién de los cultivos por las temporadas de lluvias (caida de arboles)

® @& ¢ 8

Durante el afio 2021 se han presentado varias afectaciones por lo anterior expuesto
en las cual la administracién municipal ha actuado oportunamente con el fin de
mitigar las eventualidades presentadas. ~
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Fecha

Junio - 2020

Lugar del Acontecimiento

Via gue comunica el municipio de
Chima con el municipio de Simacota
Santander

Descripcidn

Con sl fin de realizar un ampliacion para
cumplir con las especificaciones
téonicas del contrato de cbra se realizod
una ampliacion en la via realizando
unos cortes del terreno en talud lo cual
por las fuertes lluvias preseniadas se
deslizo el material.

Gestiones realizadas

Se realizo retiro del material, se realiza
clerres en la via temporales con el fin de
evitar algin accidente, se realiza plan
de accidn con el fin de permitir el
irdnsito de todos los vehiculos junto con
los coniratistas de la obra y se mejora
el terreno con el fin de mejorar las
condiciones para el transito de los
vehiculos. Se eleva la peticién a ia
gobernacidn de Santander con el fin de
solicitarie recursos para reafizar una
adecuacién en esa area como en oiros
seciores para mejorar las condiciones
del terreno.

F@ﬁ;@

afico

C T
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Fecha Enero - 2021
Lugar del Acontecimiento Vereda Carure Finca Ruben canon
Descripcién Deterioro de ia vivienda y afectaciones

por la lluvia se colapsd un drea de la
vivienda (cocina) presentando dafios en
los enseres de esa area.

Gestiones realizadas

Se realizo visita al sector para verificar
las afectaciones presentadas.

—
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Fecha

Febrero - 2021

Lugar del Acontecimiento

Casco urbano

Descripcion

Se presenta colapso de muro de
contencién, el cual se encuentra
ubicado entre las viviendas de los
sefiores Jorge Eliecer Carrefio y Carlos
Morales Barrera.

Gestiones realizadas

Se realizd visita al sector para verificar
las afectaciones presentadas.

Material Fotografico

www.chima-santander.gov.co | Camrera 5 N° 5-08 | Codigo Postal: 6830001
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Fecha Abril - 2021
Lugar del Acontecimiento Vereda Sabansta- Sector la Chimera
Descripcidn Se presenta desbordamiento de la

guebrada “La  Chimera” como
consecuencia de la alta temporada de
Huvias presentada en el municipio de
=~ Chima enire los meses de Marzo Y
Abril. Enire las afectaciones se
encuentran pérdida de cultives, ganado
y daflos a la estructura de algunas
viviendas.

Gestiones realizadas Se realizd visita al sector para verificar
las afectaciones presentadas.

Maf&erﬁaﬂ Fotogréfico
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Fecha Junio- 2021
Lugar del Acontecimiento Via de Segundo Orden Chima =
Guapoia

Descripcién

Con el paso del tiempo se ha venido
incrementando el deslizamiento de
material al igual que el riesgo de
colapso de la malla vial, hasta tal punio
que ya no es posibie el paso de
vehiculos de carga pesada.

(Sesliones realizadas

Se realizd visita al sector para verificar
las afectaciones preseniadas.

Material Fotegrafico
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Fecha Junio-Julio 2021
Lugar del Acontecimiento Malla vial del municipio
Descripcién Deterioro y mal estade de las vias

secundarias y terciarias que hacen
parte de la malla vial del municipio,
debido a la fuerte temporada de liuvias
por la gue airaviesa el municipio.

Gestiones realizadas

Se realizd mantenimiento con la
maquinaria del municipio

Material Fotografico
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SANTANDER.

REHABILITACION Y RECONSTRUCCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
PLACA HUELLA Y MURO DE CONTENCION EN LA LA VIA DE SEGUNDO
ORDEN DESDE EL MUNICIPIO DE CHIMA -GUAPOTA, DEPARTAMENTO DE

DESCRIPCION

ACERO DE REFUERZO Fy=420 MPA
e =3

LIRS =

670,41 $ 36.841 | $ 24.698.575

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EN CONCRETO 240,00| $ 38.950 | § 9.348.000
CONFORMACION DE LA CALZADA EXISTENTE 550,00 $ 1345 | $ 739.750

SUBBASE GRANULAR CLASE B 88,50 $ 164.430 | § 14.552.055

RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO 440,20| § 76.480 | $ 33.666.496
CONCRETEEVAC RO DEREFUERZO =
CONCRETO RESISTENCIA 21 MPA (D) 232,71| §  658.273 | §  153.186.710

CONCRETO RESISTENCIA 14 MPA (G) CICLOPEO 26,04| $ 538526 | $ 14.023.217

CONCRETO SOLADO 11,70/ $  552.387 | $ 6.462.928

20.925,98| $ $  145.644.821

4,1 FILTRO GEODREN mi 45,00] $ 126.974 | $ 5.713.830
4,2 PASES O LLORADERQS d=2" und 45,00{ $§ 12.943,00 | $ 582.435
COSTO DIRECTO $  409.856.316
ADMINISTRACION 29% $  118.858.332
IMPREVISTOS 1% $ 4.098.563
UTILIDAD 5% $ 20492816
COSTO TOTAL OBRA $  553.306.027
INTERVENTORIA $  36.878.100
= $  4.155.000
= $  5.400.000
$

599.739.127

358
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SOCIALES)

GRS
1 SENALIZACION INFORMATIVA ( inicioffin de obra) GLB 1 3 $ 100.000 $ 300.000
2 SENALIZACION PREVENTIVA (trabajos en via/maquinaria) GLB 1 3 $100.000 $300.000
3 PALETA DE CONTROL / COMUNICACION GLB 1 3 $ 100.000 $ 300.000
4 AUXILIAR DE TRANSITO (SALARIO INCLUYE PRESTACIONES UND 1 3 $ 1.500.000 $ 4.500.000

Mat: 68202-217733 STD

e e s S DESCRIBCION SR e s e UNDLS VRN S s e VAL ORI O AU e
1 CAPACITACIONES
Ing Ambiental MES 3 40% $2.000.000 $2.400.000
papeleria, impresiones, Internet, material didactico MES 3 100% $86.000 $255.000
2 PUNTO ECOLOGICO
bolsas color rojo, negro y verde MES 3 100% $80.000| $240.000|
3 PUNTO ACOPIO DE MATERIALES
|seializacion, carramiento MES 3 100% $120.000(, $360.000
4 CUBRIMIENTO DE MATERIAL PETREO .
sefializacion, plastico MES 3 100% $120.000 $360.000
5 LAVADO DE HERRAMIENTAS
caneca para lavado MES 3 100% $100.000) $300.000!
6 KIT DE ASEQ GENERAL OBRA
carretilla, pala, balde plastico, ceplllo de casquillo, guantes MES 3 100% . $80.000! $240,000
VALOR TOTAL $692.500
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REHABILITACION Y RECONSTRUCCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA PLACA HUELLA Y MURO DE
CONTENCION EN LA LA VIA DE SEGUNDO ORDEN DESDE EL MUNICIPIO DE CHIMA -GUAPOTA, DEPARTAMENTO DE
SANTANDER.
, DISCRIMINACION DEL A.LU.
VALOR COSTO DIRECTC $ 409.851.667,10 ADMINISTRACION 29%
PORCENTAJE TOTAL AlU 35% IMPREVISTOS 1%
DURACION DE LA OBRA 2 MESES% UTILIDAD 5%
ADMINISTRACION 32%
PERSONAL DE OBRA CANTIDAD | TIEMPO SALARIO DEDICACION VALOR TOTAL %
DIRECTOR DE OBRA 1 3 2.500.000 50% 3.750.000,00 0,91%
RESIDENTE DE OBRA 1 3 2.000.000 100% 6.000.000,00 1,46%
TOTAL PERSONAL DE OBRA| 2,38%
MOVILIZACION UNIDAD TIEMPO CANTIDAD TARIFA VALOR TOTAL %
CAMIONETA GLB 3,00 3,00 2.000.000,00 18.000.000,00 4,39%
TOTAL MOVILIZACION 4,39%
GASTOS DE OFICINA Y PAPELERIA UNIDAD TIEMPO CANTIDAD TARIFA VALOR TOTAL %
OFICINA GLB 3,00 1,00 $ 1.000.000,00| $ 3.000.000,00 0,73%
BODEGA DE MATERIALES GLB 3,00 1,00 $ 1.000.000,00 | $ 3.000.000,00 0,73%
COSTOS DE PAPELERIA GLB 3,00 1,00 b 800.000,00| $  2.400.000,00 0,59%
SERVICIOS PUBLICOS
PROVISIONALES GLB 3,00 1,00 $ 500.000,00| $ 1.500.000,00 0,37%
ENSAYOS DE LABORATORIO GLB 3,00 1,00 $ 3.000.000,00 [ $ 9.000.000,00 2,20%
TOTAL GASTOS DE OFICINA Y PAPELERIA| 4,03%
GASTOS DE LEGALIZACION
GASTOS LEGALIZACION Y POLIZAS 1,90%
CONTRIBUCION DE OBRA PUBLICA 5,00%
ESTAMPILLAS 11,60%
RETE-ICA 0,005%
RETE-FUENTE 2,50%
TOTAL GASTOS DE LEGALIZACION 21,01%
] COMPOSICION DEL A.I.U I
TOTAL ADMINISTRACION ] 20%- $ 118.856.983,00
TOTAL IMPREVISTOS 1% $ 4.098,517,00
v -/ TOTAL UTILIDADES 5% $ 20.492.583,00
. NV V1] TOTALA.LU. 35% $  143.448,083,00

Mat: 68202-217733 STD

L/

é&MRD Fl BIAN QUINTANILLA DIAZ
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MEMORIAS DE CALCULO Y CANTIDADES DE OBRA

TRAMO PLACA HUELLAS

cORTEN" [ NA [ 1

HOUA:

omeronmaonate. | REHABILITACION Y RECONSTRUGCION PARA EL MEJGRAMIENTO DE LA PLAGA HUELLA Y MURO DE CONTENGION EN LA LA VIA DE SEGUNDO
ST -] ORDEN DESDE EL MUNICIPIO DE GHIMA -GUAPOTA, DEPARTAMENTO DE SANTANDER.
i NA |__nmooic: EA | ofie ] NA
INTERVENTOR. ] NA | nroce. [NA I [ NA
r GAPTTUEG -] PRELIMINARES T T JiEM ~[LOCALIZAGION Y REPLANTEQ NID, MZ__[ usicAcion. ] GHIMA
T T T 11T T T T T T T LTI ¥ R r—
. - [ anchor J_iawo. [ Tongitug | .
1
E CHIMA- GUAPOTA 55 100 550
-
[ [ TN T I O N SN N S N A A O
GBSERVACIONES: Subtotal 550,00
Vienen
e - TOTAL _ 1 550,00
ING CIVIL EDWARD FABIAN QUINTANILLA
Mat: 68202-217733 STD
MEMORIAS DE CALCULO Y CANTIDADES DE OBRA
TRAMO PLACA HUELLAS
CoRTEN | NA B 1 [ DE I 0]
_ ]
| NA | Gonmratomt- - | NA |
| INTERVENTOR | NA | conmratomr | NA |
CAPIILO. EXCAVACIONES VARIAS EN MATER] ONID: ] [ ugicACoR
T e = a . N . - iDfmerigfones: - I
‘H i _pncho. | Alle | Tongifug |
GALZADA |GALZADA |GALZADA
59 03 100 177
BORDILL BORDILLO
GHIMA- GUAPOTA
02 03 106 176
VIGA___|VIGA __[ViGA VIGA _|VIGA
02 0,15 5 3 51
[OBSERVACIONES: Subtotal 193,86
Vienen
N 3 C 193,86
ING CIVIL EDWARD FABIAN QUINTANILLA

Mat; 68202-217733 STD,




MEMORIAS DE CALCULO Y CANTIDADES DE OBRA

TRAMO PLACA HUELLAS
[ cortEN": - NA ] [ > wosa I 1 | DE | 10 |
]
_ - | NA |
I v | NA J
L OND: ] m2 | umicaciow. ] CHIMA
~__dDiinens Ioktemf  wmara |
Anchor || Allo. Longltud:
CHIMA-GUAPOTA | 55 100 550
'
Subtotal 550,00
Vienen
: TOTAL 550,00
4G CIVIL EDWARD FABIAN QUINTANILLA =
Mat: 68202-217733 STD
MEMORIAS DE CALCULO Y CANTIDADES DE OBRA
TRAMO PLACA HUELLAS
FECHA: Lop | 1 [wm] 7 | Aan | 21 [ cortEN" ] NA [ HOIA I 1 | DE | 10 |
[ iDE i 0 1
A ‘CONTRATISTA 1 NA | _uroce. |NA | I NA |
I : i NA | uroec INA | 1 NA ]
[ “CAPRULO. T EXCAVAGIONES Y AFIRMADOS T TEM __ |SUB-BASE GRANULAR CLASEB | UNID; | M3 | usicAclN- CHIMA
- = tocalizz | - z [
N [ _Ancho | alto \eongitud® At -
CHIMA-GUAPOTA | 58 100 015 885
Subtotal 88,50
Vienen
FOTAL: ] 88,50
ING CIVIL EDWARD FABIAN QUINTANILLA L
Mat: 68202-217733 510
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i
!
|
- !
MEMORIAS DE CALCULO Y CANTIDADES DE OBRA
TRAMO PLACA HUELLAS
_GORTENC_ | NA | L. HOUA, | 1 [ DE | 10 ]
[ oBIETaiDEL.CONTRATO' | 0 |
3 a | NA [ -smose. ’HA I | NA |
A INTERVENTOR: 1 NA | nroce. [NA [ | NA ]
[CONGRETO CLASE D CHIMA,
fLooalliadion: | OURVA - AT o T
o i - Ancha [ Alto - bongitugr | VIGAS if - |
1 32 0,15 45 15 216
rampa 5 0,15; 4 4] 3
0
recta 1.8 0,15 45 15 12,16
CHIMA- GUAPOTA
VIGAS 02 016 5 34 51
il 1 T
OBSERVACIONES: Subtotal 41,85
Vienen
TOTAL 41,85
ING CIVIL EDWARD FABIAN QUINTANILLA N
| Mat: 68202-217733 STD
MEMORIAS DE CALCULO Y CANTIDADES DE OBRA
TRAMO PLACA HUELLAS
[um] 7 [an] 21 [corrEn |~ NA [ som 1 I DE [ 0]
- GRYETQ'DECGONTRATO. || 0 ]
[f “GONTR S| NA £ .mmuze.'lﬂ;\ ot | NA |
| | NA nroce, |NA 1 NA ]
“CAPILULO; CONGRETOS ¥ AGEROS DE REFUERZO - TEM: JCONCRETO CLASE D GRIDx | M3 [ usicacion. | CHIMA
T 7 I L T - T o [
H b _ Anche Alto | Lrongitud: '
| —— Bordillo Acera Trans + ncho, ongitus
I Acero Trans T BORDILLO 02 03 196 11,76
T #2 c. 30cm T GUADRADO
0 Base + Base -
.65 " BORDILLO 0.2] 0,15 8,58
- Acero Long TRAPECIO
Cuneta #4c. 15em
Acero Long _
2w4 “Ancho |, Ao, | tLongiugt |
CUNETA 0,55 0,15 156 16,17
: H
. 1
. CHIMA- GUAPOTA
f
i o
i
Lot -
! i
Sy
. S
i
| 1
GBSERVACIONES: Subtotal 3651
Vienen 41,86
TOTAL 78,36
ING CIVIL EDWARD FABIAN QUINTANILLA C—
Mat: 68202-217733 STD




MEMORIAS DE CALCULO Y CANTIDADES DE OBRA

TRAMO PLACA HUELLAS
. GORTEN' - NA B " HoJA | 1 | DE 10 ]
[ OBIETODELCONTRATO | 0 ]
| s | NA | wrace. EA | conmarom | NA ]
L 2 | NA | uwoce. NA 1 > ] NA |
GAPITUED - |CONGRETOS V AGEROS DE REFUERZO i TED ~JAGERO DE REFUERZO T KG__[_uscacly GHIFA
TT 1 1T T T T T T 1T 1T 1T T 1T 1171 - ] e | 1 wem - ]
B | | oanteone | eowamup s | o I weaesi
. Acero Trans R Y i 1 - ] i -
| Bordillo #3 c. 15cm _ ]
- Acero Trans |
— #2c.30em 1]
—  B5 gy 1
— m—=="""AceroLong T BORDILL 2 195 0,088 015 06 o088 868,8512
os
L Cuneta #4c. 15cm r |
[— Acero Long Y
— 2#4 -
CHIMA-
| | suapoT
A
CUNETAS| 3 198 0,9% 03 as 0,25 726,00
]
(OBSERVACIONES: Subtotal 1.594.86
Vienen
e i TOTAL. 1.594,86
ING CIVIL EDWARD FABIAN QUINTANILLA
Mat: 63202-217733 STD
MEMORIAS DE CALCULO Y CANTIDADES DE OBRA
TRAMO PLACA HUELLAS
TcommENr | NA ] [ wowm | 1 [ DE [0 ]
-OBJETQIDELGONTRATO. | |
" CONTRATISTA 1 NA [ commatonr _] NA ]
- INIERVENTOR- | NA | conmatomr | NA ]
ER ~ JAGERO DE REFUERZO [ § CHIA
EE 7 —F T
. ) Ke HedldaTolali
i | AHGHD) i i3 ETRO: ! 1 i
32 0,16 2130333 | 46 0,09 | 956,16 |
5 015 3333333 | 4 09% | 1328
1.8 0,16 12 45 0,996 537,84
PLACA - - — : [
HUELAY] . aonerrans ¢ e i vono | FREOROR I ke 830,55
RAMPAS |: ~ i
32 ] 025 20
5 4 0,25 16,25
18 45 025 675
]
. i 8 e
! A NS
7 5 3 0,55 677.28
RIOSTRA
SCADA3 + _ 1 os628
METROS |, 1 HFLEIES ¥ o
Al i h
7 ] 289)
GBSERVAGIONES: Subtotal 2.796,83
Vienen 1.694,86
__— “TOTAL 430169
ING CIVIL EOWARD FABIAN QUINTANILLA

| Mat: 68202-217733 STD.
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MEMORIAS DE CALCULO Y CANTIDADES DE OBRA

TRAMO PLAGA HUELLAS
GORTEN" " | NA ] [ HOUA I 1 | DE 10
[ oRIETODELCONTRATG .| 0
I commaTISTR .| NA | _wroce: [NA [ iconteatont NA
L | NA | mmocc. |NA I | NA
[ GAPIULO_ - GONCRETOS Y ACEROS DE REFUERZO “TTEW [AGERD DE REFUERZO CHINA
T T e = o . T P
. | b
1= 38 0,15 4 107,568
5 015 3333333 4 098 | 1328
Barrs #4 18 015 12 | 45 0996 | 63784
R TRASLAROSIPLAGA - 174,632
Traslapo
B
[ CHIMA- GUAPOTA
Barra #4
.
|
|
TR [ ) |
OBSERVACIONES: [ Subtotal 174,63
| Vienen 439169
el I TOTAL 4.566,32
ING CIVIL EDWARD FABIAN QUINTANILLA
Mat: 68202217733 STD
MEMORIAS DE CALCULO Y CANTIDADES DE OBRA
TRAMO PLACA HUELLAS
[ oormew [~ na ] HoUA. [ 1 [ DE [ 1©
[ OBUETO:DELGONTRATO. |
t ~CONTRATISTA: ] NA I T | NA
1 NA [ ] 1 NA
_GAPHULG, ___ CONGRETOS Y AGEROS DE REFUERZO | - e J[CONGRETO CLASE G ONID, M3 [ umoscien GHIMA
LS - . ! I I mPQ, S——— | OANT oo
i i Ancho | Alto Bongitud: | VIGAS! . -
CHIMA- GUAPOTA
SOBRE ANCHO 045 015 45| 3,04
GURVA
CENTRO RECTA 09| o5 45| 175
GBSERVACIONES: Subtotal 14,79
Vienen
- “TOTAL, | 14,79
ING CIVIL EDWARD FABIAN QUINTANILLA e
Mat 68202217733 5TD




39b

QLS EELLTT-T0T8I 3.
YTUNVLININD NYIgVd GYYAA3I TIAID ONI
G5°9LY § 4
SS'9Ly lejolang ‘SINOIOVANISEO|
LT et T 1 ]|
S
— i Jﬂw mﬁﬂ\d.‘w
\\\.%ﬁ&%
= i
g
coms T GBI v'll_ e e
WOILYEA VINNP FTIVI3A SrigRms oo g
. - 0L 0y=XD XI0NS TR
3 ~
b ST
§5'9L¥ ) Sy 85'01 Jw Jod ugioBABOXS |T.
051 ¥TV053
o — - I e weeH ow_mﬂ._wp nmmﬁnw.m__._. kOIS
epipal s
I i Rovat e U S O W T 111
VINIHO NOIOVAVOXZ| COWEL | SAUYNINITING [ oinlidve . ]
YN ] [ VN
N [ NGLvNg | EECECH N
"IANVLNYS 30 OLNAWY.LHVLIA ‘V.LOdVYND- VINIHO 3A OIJIDINAIA 113 2aS3a NIAYo
OANNDIAS A VIA V1 V1 NI NOIONILNOD 30 OMNIA A VTIENH VOV1d V13d OLNIIAVHOrIn 13 vavd NOIDONULSNODIY A NOIDVLITIgVHIN N
_ 8 _ 3a _ b [ ] [N ]
SVYTI3NH VOV1d OIRVYL
Yag0 33 S3AVAlLLNYO A OTNDTVO 3d SYIMOWAW




893

VTINYLININD NVIGYd Q4YMQa3 AL ONI

QLS €E££12-20289 e

02°0vv T
0Z'0¥ :SANOIOVAYISEO)
0 O I A
d o writa S
| | e ot
P Y G
= —
-
OoviS, B0 Gz /7\;V4.|§.11I_ e R
WNLYIA VINAP TTIVEI0 INFES R s |
= - w0 T s o - SRR
v\#/ N s .
Y -
%&ﬂ@.@ﬂ&sﬁ%@ﬁa\\r O e T e it -
2ovy Sy 22228L'6 1 Jod ousyer| T A I
051 Y53
- — - - weel GIGVIA ONNH OdUL NOID3S
" mduoneon | ward ol Js L oN ITWII0
- . A N I O O O
YINIHD ‘Nopyolgn [0} ERNREL] - WLl [ SOQVINNILY A SINOIOVAVIXT
YN YN
VN Y
I 3a ) VioR | VN | WNahios

SVT113NH VOV1d ONV.L

Vg0 3d S3AVAILLNVYD A OT1NOTVO 3d SVYIHOWIIN




Eaikg

QLS €ELLTZ-C0T89 1BIN|

" YTINV.NIND NYIEVS QYVMCTE HAID DNI
0s‘ZLL _ o -
0s'ZLL leyoiqng ‘SINOIOVAHISE0

T N O I A A
N N A O 0 A |

) By w3 QAU

7T S

e o ok

\\\
2 —
i
vIvasa Ks 4
OSVISYA T 02N

WOILYIA VINAP TTWL3D L AT
e HUBPRSNER

1

S

G pamama smop e

. T . onw[~ T e D eSS R

sl sv s ap iy od ojalouo) o
051
-4 we=y OZIGYIOA OMNM Odl NOIDJ3S
i 1 oM ITIvi30
J O o
e NS . | 0z¥3and3y 3@ ONIDV A SOLINONOD

VN] 90BN YN
N

SVTIANH VOV1d ONVYL

Vg0 3a s3AavaAlLNYD A 071NO7VO 24 SYIRIOWAN




399

S

QLS €ELLTZ-T0Z8I 3B
VTINV.LNIND NYISV] GYVMGT TIAID SN

szl s -
szl |eolqns ‘SINOIOVAYISEO)
N A I O
A U A O A I
s == Ry
lnﬁ_‘\\‘.ﬂ.ginw_ﬁmm
T 0 B O 1
YIO52 NS
09745¥A B0 OuN3D
WOUUIA YINAC TTVLIG I
L S
AN . —
] i
= . Y IR
e Y - - S
. . onuw, T "
sz'LL Sv §¢'0 ap T Jod ojelouod)| 051 ¥TS5
B EeH OAGYIOA NI Odll ¥DIIS
= toN 3TMvI30 [ —
sod bbison s o 5 — . - —
meis | o S O A O A T
VINIHD 03401210 OLIUONOD| .. NiEml [ 0OZ¥3N43¥ 30 ONIJV A SOLINONOD . )] £
VN VN
VN VYN
= 1 : Wi ] [ ]

SVT1dNH VOV1d ONVY.L

V€0 30 s3AValiNvD A 0TNOTTVD 3a SYIMONAN




400

QLS EELLTT-Z0T89 1B
YTHNV.LNIND NYISYd QYVMA3a TIAID DN|
0L , L vIol . .
ususIp
0LTL 1e103anS :SINOIOVANISEO|
N A
osar- v smwm.m
{7 OIS E QX 4
\\
R =] .
T
VD53 WS
OTYISYA T30 QUINID
TVOILE3A VINAP FTWESQ B
%-..Wuﬂ)f.ﬂb..ﬁ.ﬂ.mmlﬁg DLTONOD).
sl . onw o g e
L8 ki seo op I Jod ojarouoD s w A e it S T el i
05°% YIOS2
e - — =4 ORDACA OHTL Ol KOS
- a1dezifesen -
[ e RS oY I e e s e o e o A S e S e S
VINIHD 0QVI0S OLTFHONOD[ o WE ] 0ZYZNA54 30 SONIOV A SOLTUONOI|
] N
- _ YN
_ 8 _ 3a [ b [ W [ [W] 2
SY173NH VOV1d ONVYL
Y¥90 3d SIAVAILLNYD A OINOTVD 3A SYIHMOWIN




