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1 TERMINOS Y DEFINICIONES

1. Acometida: Derivacion de la red local del servicio publico domiciliario de energia eléctrica, que llega
hasta el registro de corte del inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios, la acometida

llega hasta el registro de corte general.

2. Acometida a ser protegida: Acometida conectada a una estructura para la cual se requiere proteccién

contra los efectos del rayo.

3. Ambiente urbano: Area con alta densidad de edificios o con comunidades densamente pobladas y

edificios altos.

4. Apantallamiento magnético: Conjunto de elementos metalicos que encierran el objeto a proteger, o

parte de este, para reducir fallas en sistemas eléctricos y electronicos.

5. Barra equipotencial (Bonding Bar): Barra metélica en la cual las instalaciones metalicas, partes
conductoras externas, lineas eléctricas y de telecomunicaciones y otros cables pueden ser

equipotencializados.

6. Componente natural de un SIPRA (Natural Component of LPS). Componente conductivo instalado, no
especificamente, para proteccidn contra rayo, el cual puede ser usado junto con el SIPRA o en algunos

casos puede proveer la funcion de uno o mas partes de una SIPRA.
7. Conductor bajante: Conductor que conecta partes conductoras al SIPRA.
8. Conductor desnudo: Conductor que no tiene ningun tipo de cubierta o aislamiento eléctrico.

9. Calibre de los conductores: Los calibres de los conductores se expresan en milimetros cuadrados
(mm?), seguidos por su equivalente entre paréntesis en AWG (American Wire Gage) o en mils de

circunferencia (kcmil).

10.Carga del rayo (Qrayo) (Flash Charge): Integral en el tiempo de la corriente de rayo para la duracién

completa del rayo.
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en acometidas, causados por el rayo.

12. Conexién equipotencial de rayo (Lightning Equipotential Bonding): Conexiones al SIPRA de piezas
metalicas separadas por conexiones conductoras directas o por dispositivos de proteccion contra
sobretensiones (DPS), empleadas para reducir las diferencias de potencial causadas por corrientes de

rayo.
13. Corriente de rayo (i) (Lightning Current): Corriente que fluye en el punto de impacto.

14.Clase de SIPRA (Class of LPS): Numero que denota la clasificacion de un SIPRA de acuerdo con el

nivel de proteccién contra rayos para el cual esté disefiado.

15. Daiio fisico (Physical Damage): Dafio a la estructura o al contenido de la misma debido a efectos

mecanicos, térmicos, quimicos y explosivos del rayo.

16. Descarga ascendente (Upward Flash): Rayo iniciado por un lider ascendente desde una estructura
conectada a tierra hacia una nube. Una descarga ascendente consiste de una primera descarga larga con
0 sin multiples descargas cortas superpuestas. Una o0 mas descargas cortas pueden ser seguidas por una

descarga larga.

17. Descarga corta (Short Stroke): Parte del rayo que corresponde a un impulso de corriente. Esta corriente

tiene un tiempo medio T2 cominmente menor a 2 ms, (véase la llustracién 3).

18. Densidad de descargas a tierra: Este parametro estd dado en el nimero de descargas por Km”2, esta

estrechamente relacionado con el nivel ceraunico que corresponde al numero de dias tormentosos al afio.

19. Electrodo de puesta a tierra: Elemento o conjunto metalico conductor que se pone en contacto con la
tierra fisica o suelo, ubicado lo mas cerca posible del area de conexion del conductor de puesta a tierra al
sistema. Puede ser una varilla destinada especificamente para ese uso o el elemento metalico de la
estructura, la tuberia metélica de agua en contacto directo con la tierra, un anillo 0 una malla formados

por uno 0 mas conductores desnudos destinados para este uso.
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20. Equipotencializar: Es el proceso, practica o accién de conectar partes conductivas de las instalaciones,
equipos o sistemas entre si 0 a un sistema de puesta a tierra, mediante una baja impedancia, para que la

diferencia de potencial sea minima entre los puntos interconectados.

21.Herraje: Accesorio como tuerca, pasa cables u ofra parte de una instalacién eléctrica disefiada

fundamentalmente para desempefiar una funcién mecénica, no eléctrica.
22. Nivel Ceraunico: Se refiere a la densidad de descargas al afio por kilémetro cuadrado.

23. Nivel de proteccion en tension (Voltage Protection Level). Es el valor maximo de tensién que aparece

entre los terminales de un DPS cuando opera a sus condiciones nominales.

24, Multiplicidad (Multiple Strokes): NUmero de descargas que componen un rayo. Para el caso de la
region colombiana, la multiplicidad presenta un valor promedio entre 1y 2, con un intervalo tipico de
tiempo entre éstas, de aproximadamente 50 ms (Se han reportado eventos de hasta 16 descargas con

intervalos entre 10 a 250 ms).

25.Partes externas conductoras (External Conductive Parts). Extensiones de partes metalicas que
ingresan o salen de la estructura a proteger, por ejemplo: tuberias, cables metélicos, ductos metalicos,

entre otros, que pueden llevar corrientes parciales de rayo.

26.Rayo: La descarga eléctrica atmosférica 0 mas cominmente conocida como rayo, es un fendmeno fisico
que se caracteriza por una transferencia de carga eléctrica de una nube hacia la tierra, de la tierra hacia

la nube, entre dos nubes, al interior de una nube o de la nube hacia la iondsfera.

27.Resistencia de tierra: Es la resistencia ofrecida por el terreno, esta depende directamente de la

resistividad del terreno, los sustratos usados y los calibres de los electrodos de puesta a tierra.

28. Resistividad del terreno: Propiedad del terreno medida en Ohms/m que se opone al paso de la corriente
proveniente del rayo, esta depende del tipo de suelo del lugar, este valor puede estar en 50 Omh/m para

suelos arcillosos y 3000 Ohms/m para roca dura.

29.Resistividad eléctrica: Es la medida de la oposicion al paso de la corriente de los elementos del SIPRA,

este depende del material, ya sea aluminio, acero galvanizado
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30. Sistema de captacion (Air Terminal System): Parte de un SIPRA, compuesto de elementos metélicos
tales como bayonetas o pararrayos tipo bayoneta, conductores de acoplamiento o catenarias que

interceptan intencionalmente el rayo.

31.Sistema de conductores bajantes (Down Conductors System): Parte de un SIPRA que conduce

intencionalmente la corriente del rayo desde el sistema de captacion al sistema de puesta a tierra.

32. Sistema de proteccién externa contra rayos SPE: Hace referencia a los elementos que se encargan
de hacer el cebado y la correcta desviacion de la corriente eléctrica del rayo a tierra, en detalle, lo

conforman, las puntas captadoras, herrajes, elementos de sujecion y bajantes.

33.Sistema de proteccion interno SPI: Conjuntos de elementos que protegen a los equipos de las

sobretensiones inducidas por la corriente del rayo.

34. Sistema integral de proteccion contra rayos SIPRA: Sistema con el que se puede alcanzar un alto
grado de seguridad para las personas y equipos, mediante la combinacién de varios elementos como la

proteccidn externa, la proteccién interna, la guia de seguridad personal y el sistema de alarma.

35.Tension de contacto Vc: Diferencia de potencial que durante una falla se presenta entre una estructura
metalica puesta a tierra y un punto de la superficie del terreno a una distancia de un metro. Esta distancia

horizontal es equivalente a la maxima que se puede alcanzar al extender un brazo.

36.Tension de paso Vp: Diferencia de potencial que durante una falla se presenta entre dos puntos de la

superficie del terreno, separados por una distancia de un paso (aproximadamente un metro).

37.Tierra (Ground o earth): Para sistemas eléctricos, es una expresion que generaliza todo lo referente a
conexiones con tierra. En temas eléctricos se asocia a suelo, terreno, tierra, masa, chasis, carcasa,
armazén, estructura o tuberia de agua. El término “masa” sdlo debe utilizarse para aquellos casos en que

no es el suelo, como en los aviones, los barcos y los carros.
38. Trueno: Descarga en forma de energia sonora.

39.Zona o espacio de proteccion: Este corresponde al espacio adyacente al SIPRA que es relativamente

inmune a ser impactado por una descarga eléctrica.
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2 INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto presentar los disefios del SISTEMA INTEGRAL DE PROTECCION
CONTRA RAYOS (SIPRA) y el dimensionamiento de una planta eléctrica de emergencia para el edificio del

Departamento Administrativo de la Funcion Publica, ubicado en la ciudad de Bogota en la Carrera 6 #12-62.
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3 UBICACION DEL PREDIO

El proyecto se encuentra ubicado en la Carrera 6 # 12 — 62 en la ciudad de Bogota D.C. como se muestra en

la llustracion 1 e llustracion 2.
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llustracion 1. Localizacion del inmueble del DAFP en la ciudad de Bogota; Fuente: Goégle Maps

llustracion 2. Fachada del edificio de Funcién Publica; Fuente: Google Maps

Google
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3.1 DESCRIPCION DE LA EDIFICACION.

Actualmente en el edificio, se encuentra operando el Departamento Administrativo de la Funcién Publica. Es
un edificio de uso publico el cual, por su tiempo de construccién y posterior remodelacién, no cuenta con
sistema eléctrico de respaldo, ni sistema integral de proteccién contra rayos, condiciones indispensables en

edificios de uso publico y necesarias por las actividades que alli se desarrollan.
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4  SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS - SIPRA

Para el edificio del Departamento Administrativo de la Funcién Publica — DAFP, ubicado en la Carrera 6 # 12-
62, es necesario realizar la evaluacion del riesgo segun lo establecido en el articulo 9 y 16 del RETIE 2013,

asimismo, este estudio se basa en normas como la NTC 4552 en los tomos 1, 2y 3.

La susceptibilidad de riesgo sera realizada con el software IEC Risk, el cual tiene como variables de anélisis
los materiales del edificio, sus dimensiones y tipo de cubierta entre otros factores que son necesarios para el

analisis de riesgo de la edificacion.

4.1 ACERCAMIENTO A LAS DESCARGAS ATMOSFERICAS

La acumulacion de cargas en la nube atrae cargas opuestas en la tierra, esta acumulacion de carga genera
un campo eléctrico que se traduce en una diferencia de potencial, esta puede llegar a ser lo suficientemente
grande para generar una disrupcion dieléctrica del aire, produciendo la descarga atmosférica cominmente

conocida como rayo.

La energia de la descarga es liberada en forma de luz, calor y energia sonora. La corriente total de la
descarga atraviesa en solo unos cuantos milisegundos la estructura y asi, se generan dafios econémicos y

ambientales e incluso la muerte de seres vivos.

Asimismo, los dafios que un rayo puede ocasionar depende de la estructura, las funciones que se
desempefian en este lugar, si cuenta 0 no con medidas de proteccién, el tipo de construccidn, contenido y
aplicacion.

4.2 FUNDAMENTACION TEORICA

Segun estudios de Horacio Torres Sanchez, investigador por mas de tres décadas de la Universidad
Nacional de Colombia, Nuestro pais se encuentra ubicada cerca al Ecuador en una zona denominada como
confluencia intertropical, en consecuencia, Colombia es un pais con alto nimero de descargas atmosféricas,
esto se basa en la informacion suministrada por la norma técnica colombiana NTC 4552-1 (principios
generales). La densidad promedio de descargas atmosféricas en Bogota es de 1, lo que nos da una ciudad

con riesgo moderado pero no despreciable a este fenémeno.
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Los rayos son fendomenos naturales que son ineludibles y es casi imposible pronosticar donde pueden caer,
en consecuencia, se hace de vital importancia garantizar un SPE (Sistema de Proteccion Externo) que desvie
de forma segura y controlada la energia del rayo a tierra, sin causar dafios en la estructura. Asimismo, se
debe implementar un SPI (Sistema de Proteccion Interno) en paralelo para proteger los equipos eléctricos y

electronicos dentro de la estructura, y de esta manera garantizar un sistema de proteccion integral.

4.3 PARAMETROS DEL RAYO
4.3.1 RAYOS A TIERRA:

Antes de comenzar a aclarar variables técnicas relacionadas con el rayo, es necesario entender la naturaleza

de este y las dos clases que existen:

1. Descargas descendentes. En otras palabras, la corriente fluye desde la nube hasta la tierra.
2. Descargas ascendentes. En este caso la corriente fluye de la tierra a la nube.

La clasificacion de la descarga atmosférica tiene una relevancia a la hora de evaluar el riesgo en la

estructura.

Para terrenos planos y estructuras relativamente bajas los rayos son principalmente descendentes. Para
estructuras altas o que sobresalen bastante en relacion con los edificios que los rodea, la probabilidad de

impacto se incrementa.

4.3.2 STROKES

Es el término para descarga. Un rayo en realidad esta compuesto por la superposicion de dos tipos de
descarga, en primer lugar, tenemos las descargas de corta duracién que son menores a 2ms, segun se
muestra en la llustracion 3. En segundo lugar, las descargas de larga duracion que tienen una duracion

mayor a 2ms, como se muestra en la llustracién 4.
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llustracion 3. Definiciones de parametros para descargas cortas; Fuente: NTC 4552-1

01=0rigen virtual

I= Corriente pico

T1= Tiempo de frente

T2= Tiempo al valor medio

t 4
//
Q
o ///‘ 10%
! TL‘lq 1 t
Tung = Tiempo de duracion
Quy = Carga de mpacto largo

llustracion 4. Definicion de pardmetros para descargas largas; Fuente: NTC 4552-1
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=1 Ed Ed
Primera carga corta
Descarga larga
Fositivo o negativo t Fositvo o negativo t
- - - -
Descargas cortas
subsecuentes
Negatvo t Negativo t

llustracién 5. Posibles componentes de descargas descendentes (tipicas en territorios planos y estructuras bajas);

Fuente: NTC 4552-1
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- 2! - :

Descargas conas
sJperpuesns

Descarga larga

FoSENG O negative t Positive ¢ negativo

Descargas cortas
subsecuertes

[

llustracion 6. Posibles componentes de descargas ascendentes (tipicas para estructura expuesta y/o altas); Fuente:
NTC 4552-1

Negatvo t Negatvo

Es importante entender la naturaleza de los strokes, porque de estos dependen los dafios provocados por el
rayo. Ademas, hay que analizar otras condiciones como las caracteristicas de la estructura y los equipos que

contiene. Esto se especificara con mayor detalle en la evaluacion de riesgos.

4.4 NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS

Para disefiar e implementar un SPE en Colombia se debe cumplir la norma técnica colombiana NTC 4552 en
sus tres tomos, siendo el primero, Principios Generales, el segundo, Manejo del Riesgo, y finalmente el
tercero, Dafios Fisicos a Estructuras y Amenazas a La Vida. Asimismo, se debe tener en cuenta las
disposiciones del RETIE con respecto a la implementacion de un SPE, especialmente el articulo 15 que

especifica los parametros de la puesta a tierra, y el articulo 16 que especifica la proteccion contra rayos.

4.4.1 REQUERIMIENTOS DEL SIPRA SEGUN EL ARTICULO 16 DEL RETIE:

Evaluacion del riesgo: Este se debe basar en la NTC 4552-2 o en su homénimo la norma técnica
internacional IEC 62305-2. Asi, se debe realizar una evaluacion de riesgo por rayo en las instalaciones
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eléctricas con alta concentracion de personas. También, se debe realizar en edificios aislados, es decir, con

alturas que sobresalgan sobre las de su entorno.

Componentes del sistema de proteccion contra rayos: el sistema de proteccién contra rayos debe contar
con cada uno de los elementos mostrados en la llustracion 7, asimismo, basado en las normas

internacionales |EC 62305 e IEC 61024-1 se deben tener en cuenta las siguientes especificaciones de estos

materiales.
MATERIAL CONFIGURACION AREIGN“IA ,!2"MA DIAMETROS Y ESPESORES
Cinta s6lida 50 2mm de espesor
Alambre 50 8 mm de didmetro
Cobre
Cable 50 1.7 mm de diametro por hilo
Varilla 200 16mm de diametro
Aluminio o Cinta sdlida 70 3 mm de espesor
aIulmlnlo Alambre 50 8 mm de diametro
recubierto con
cobre Cable 50 1.7 mm de diametro por hilo
Cinta s6lida 50 2.5 mm de espesor
Aleacién de Alambre 50 8 mm de didmetro
aluminio 6201 Cable 50 1.7 mm de diametro por hilo
Varilla 200 16 mm de diametro
Cinta sdlida 50 2.5 mm de espesor
Acero
galvanizado en Alambre 50 8 mm de diametro
caliente o acero
recubierto de Cable 50 1.7 mm de diametro por hilo
cobre
Varilla 200 16 mm de diametro
Cinta sdlida 50 2.5 mm de espesor
Acero inoxidable
Alambre 50 8 mm de diametro
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MATERIAL | CONFIGURACION |  AREASIMA 1 piAmeTROS ¥ ESPESORES
Cable 70 1.7 mm de didametro por hilo
Varilla 200 16 mm de diametro
Alambre 50 8 mm de diametro
Bronce Tubo 50 4 mm de diametro
Varilla 200 16 mm de diametro

Tabla 1. Caracteristicas de los terminales de captacion; Fuente: RETIE

En la Tabla 1 se muestran los valores minimos permitidos para los terminales de captacién de las bajantes,
puntas captadoras y deméas materiales usados en la construccion del SPE (Sistema de Proteccion Externa),
no obstante, estas dimensiones se pueden aumentar hasta en 60 mm? para cinta sélida y 78 mm? para
alambre en caso de considerar aspectos térmicos y mecanicos. Asimismo, se permite una tolerancia de mas

o menos 10% en cuanto a estas areas.

4.5 DANOS PROVOCADOS POR DESCARGAS ATMOSFERICAS
4.5.1 DANOS A ESTRUCTURAS

El Departamento Administrativo de la Funcién Publica (DAFP), es el organismo encargado de vigilar y
supervisar las demas instituciones publicas y sus servidores, los temas principales en los que giran sus
funciones son empleo publico, gestion publica, fortalecimiento institucional, participacion, transparencia y
servicio al ciudadano. En cuanto a las instalaciones eléctricas de este edificio, la subestacion eléctrica
ubicada en el primer piso es compartida, si una descarga eléctrica impacta al DAFP, también afectara a los
edificios aledafios. En consecuencia, basado en la NTC 4552, tomo 1, en la Tabla 2 se listan 3 de las

posibles clasificaciones en el tipo de estructura y los posibles efectos que un rayo puede acarrear a esta.
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TIPO DE ESTRUCTURA
SEGUN LA FUNCION Y/O EL EFECTOS DEL RAYO
CONTENIDO

Dafio de instalaciones eléctricas (ej. iluminacion eléctrica)
Teatro, hotel, escuela, almacén | probablemente causa de panico. Falla de alarmas contra

grande, area deportiva incendio, dando por resultado retrasos en las medidas de
extincion del fuego.

Situaciones como las anteriores, mas problemas con resultado
de pérdida de comunicacién, falla de computadoras y pérdida de
datos.

Banco, compafiia de seguros,
centros comerciales, efc.

Telecomunicaciones, Centrales

o Pérdidas inaceptables de servicio al publico.
eléctricas

Tabla 2. Efecto de los rayos sobre estructuras tipicas; Fuente: NTC 4552-1

Ademas, se deben considerar los efectos del rayo dependiendo de 4 situaciones especificadas en la norma:

S1 Impacto a la estructura.

S2 Impacto cerca de la estructura.

S3 Impacto al servicio entrando a la estructura.

S4 Impacto cerca al servicio entrando a la estructura.

Para el caso S1 se pueden generar dafios mecanicos e incluso incendios y explosiones. Para el resto de los
casos, dependiendo de la distancia de impacto y la magnitud de la corriente eléctrica se pueden inducir
tensiones de paso en la estructura del edificio afectando tableros de distribucion, racks de comunicacion y
equipos, en consecuencia, para mitigar estos efectos se realiza una revision y una adecuacion de los DPS

(Dispositivo de Proteccion contra Sobretensiones).
Con respecto a los tipos de dafios, la misma norma establece la siguiente clasificacion:

e D1 lesiones a los seres vivos, causadas por tensiones de contacto y de paso.

e D2 dafios fisicos (fuego, explosion, destruccion mecanica, escape quimico) causados por

efectos de la corriente eléctrica del rayo incluyendo chispas.

e D3 fallas de sistemas internos causados por IER (Impulso Electromagnético del Rayo).
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4.5.2 PROTECCION PRIMARIA

La proteccién primaria esta constituida por el sistema de proteccién externo. Este incluye los terminales de
captacidn, bajantes, estructuras metélicas, puesta a tierra, etc. Esta proteccion anula los efectos directos del

rayo, evitando incendios y dafios permanentes en la estructura del DAFP.

4.5.3 PROTECCION SECUNDARIA

Este nivel esta presente en el dimensionamiento de los DPS, es una forma de proteccion de la acometida. Un
rayo tal vez no impacte al edificio, pero, puede caer cerca de la linea de distribucion induciendo

sobretensiones que podrian afectar seriamente los equipos contenidos en el edificio.

4.5.4 PROTECCION TERCIARIA

Este nivel de proteccién es un poco mas detallado. Estd pensado principalmente para proteger circuitos
impresos, componentes electronicos, lineas de datos y demas componentes electrénicos presentes. En
consecuencia, se considera que para los centros de datos del edificio se cuenta con las protecciones contra

sobretensiones o supresores de picos.

4.6 PARTES DE LA PROTECCION PRIMARIA:

En la llustracién 7 se muestran las partes del Sistema de proteccion externa contra rayos SPE

Sistema de captacion
4,/‘27’ I (puntas capatadoras)
_ == =t Sistema de
bajantes

/‘

J L Sistema de
- puesta a
se= ﬂ\ tierra del
Puesta a tierra del sistema Electrodo de SIPRA

eléctrico comunicaciones

llustracion 7. Partes de un SPE; Fuente: NTC 4552-1

Como los rayos no se pueden predecir es importante establecer una proteccion integral contra rayos, a

continuacion, se mostraran en detalle sus partes y una detallada descripcidn.
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4.6.1 TERMINALES DE CAPTACION

Los terminales de captacién son las puntas captadoras o cualquier elemento metalico que pueda ser
expuesto a un rayo, no obstante, se debe evitar usar terminales de captacién con materiales radioactivos.
Con respecto a las dimensiones que esta debe tener, puede ser una varilla de 0,6 a 5 m de largo, de acero
galvanizado y de 50 mm de diametro con la punta recubierta de wolframio (para soportar el calor producido

en el impacto con el rayo).

4.6.2 BAJANTES

Son los conductores que conectan las puntas captadoras con la puesta a tierra, se debe tener en cuenta que
la interconexion de estos se debe hacer en la parte superior, la curvatura maxima permitida es de un radio de
20 cm, la cantidad de bajantes no puede ser inferior a 2, las bajantes no se deben instalar cerca de drenajes
de agua, sin embargo, se permite el uso de elementos de la fachada como marcos y rieles metalicos como

bajantes.

4.6.3 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra debe ser dimensionada con base en la [EEE 80. Ademas, como se muestra en el articulo
16 del RETIE, esta debe estar conectada con las demas puestas a tierra de la instalacion. Cada bajante debe

contar con su electrodo o varilla copperweld, como se muestra en la llustracion 7.
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5 EVALUACION DE LA NECESIDAD DE INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION

Basado en la NTC 4552-1, especificamente en el Anexo A de la norma, por el cual se establece “LA
DENSIDAD DE DESCARGAS A TIERRA DE LAS PRINCIPALES CIUDADES Y POBLACIONES DE
COLOMBIA”, se tiene que para la ciudad de Bogota se cuenta con un valor de DDT de 1, para la localizacién
de 4°36'46"N 74°04'14"0, evaluado en un area de 3 km x 3 km. En otras palabras, el edificio del DAFP tiene
probabilidad media de ser impactado por un rayo al afio, este valor es bajo comparado con el municipio del
Banco Magdalena, que cuenta con un DDT de 10. No obstante, por la importancia de este edificio, y como se

mostrara mas adelante se hace necesario la implementacion del SIPRA.

5.1 MANEJO DEL RIESGO CALCULO BASICO

Partiendo de lo estipulado en la NTC 4552-1, y la metodologia para evaluar el nivel de riesgo y establecer las
acciones de proteccion, se considera que una afectacion por rayo en el edificio del Departamento
Administrativo de la Funcidn Publica, puede generar la posibilidad de pérdidas de vidas humanas, pérdidas
en el suministro de energia, pérdidas o graves dafios a bienes como subestaciones, sistemas de
computacion, pérdidas econdmicas y de informacién, por lo que a continuacién se realizara la evaluacion del

riesgo basado en lo que estipula la norma segun la llustracion 8.
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Determinar DDT y labs l I Caracterizar estructura T

Determinar el indicador de | Determinar indicador de gravedad ]

exposicion al rayo

EVALUAR NIVEL DE RIESGO

MEDIO A BAJO
R riesgo
ALTO

IAL:;AI
I

GUIA DE SEGURIDAD
PERSONAL

llustracion 8. Diagrama de flujo- evaluacion de riesgo; Fuente: NTC 4552-1

Densidad de descargas a tierra (DDT) y Corriente eléctrica absoluta:

El valor del nivel ceraunico, establecido en el Anexo A de la NTC4552 -1, establece que para la ciudad de
Bogota se cuenta entre 1y 2 la densidad de descargas a tierra, en un rango de 3x3km, por lo que la DDT

para el caso de estudio se tomara como 2 descargas a tierra en un area de 9km2.

Para determinar la corriente eléctrica absoluta se debe tener en cuenta que “Los niveles maximos de los

parametros del rayo del nivel | (NPR) se reduce a 75% para nivel Il, y a 50% para niveles Ill y IV”
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100,0%

Probabilidad

N\
NN

V44

10

Corriente Pico de la Descarga [kA]

—B8— CIGRE (1979) —<#—Cachimbo, BRAZIL (1996) —&— Lee, MALATYSIA (1979)
—»—PAAS COLOMBIA (1993) —©—Anderson, RHODESIA (1934)

llustracion 9. Curva de probabilidad acumulada de corriente de retorno negativa, comparativa entre varios paises
ubicados en zonas templadas; Fuente: NTC 4552-1

Con una probabilidad del 50% para niveles lll y IV se obtiene un valor aproximado de corriente absoluta de
43KA.

Indicador de exposicion al rayo.

Densidad de descargas a tierra | Corriente pico absoluta promedio [kA]

[ Descargasikm’ - afio] 40 < s 20 0% lape = 40 lazs = 20

30 =007

15 < DDT < 30

5= 00T <15
| | Severos | | Altos
| | Medios | | Bajos

Tabla 3. Indicador de exposicién al rayo; Fuente: NTC 4552-1

Como se muestra en la tabla anterior tenemos un indicador de exposicion al rayo en un nivel medio.
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Indicador de gravedad IG:

Sumando los valores de los sub-indicadores relacionados con la estructura, como son el uso, el tipo y la
combinacién de altura y area, de acuerdo a las tablas 4, 5y 6 de la NTC 4552-1 se obtiene el indicador de

gravedad IG de la Tabla 7 de la NTC 4552, que se puede presentar en la estructura.

I =Iyso + It + Ly,

en donde
Iuso = Subindicador relacionado con el uso de la estructura
I = Subindicador relacionado con el tipo de estructura
I, = Subindicador relacionado con la altura y el area de la estructura
Clasificacion de estructuras Ejemplos de estructura Indicador
Teatros, centros educativos, iglesias, supermercados, centros
A comerciales, areas deportivas al aire libre, parques de diversion, 40
aeropuertos, hospitales, prisiones
Edificios de oficinas, hoteles, viviendas, grandes industrias,
B , . ” 30
areas deportivas cubiertas.
c Pequefias y medianas industrias, museos, bibliotecas, sitios 50
histéricos y arqueolégicos
D Estructuras no habitadas 0

Tabla 4. Sub-indicador relacionado con el uso de la estructura; Fuente: NTC 4552-1

Tipo de estructura Indicador
No metalica 40
Mixta 20
Metalica 0

Tabla 5. Sub-indicador relacionado con el tipo de estructura; Fuente: NTC 4552-1

Altura y area de la estructura Indicador
Area menor a 900 m?
Altura menora 25 m 5
Altura mayor o igual a 25 m 20

Area mayor o igual a 900 m?

Altura menor a 25 m 10

Altura mayor o igual a 25 m 20

Tabla 6. Sub-indicador relacionado con la altura y el area de la estructura; Fuente: NTC 4552-1

le= 30+20+20 =70
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De acuerdo a la Tabla 7 de la NTC 4552-1, se estima que el indicador de gravedad es entre 66 y 80 lo que

indica que es Alta.

Resultado de la suma de Indicador de
subindicadores de estructura Gravedad
0a35 Leve
36 a 50 Baja
51a65 Media
66 a 80 Alta
81a 100 Severa

Tabla 7. Indicador de gravedad; Fuente: NTC 4552-1

Para concluir sobre el nivel de riesgo se ponderan los indicadores de exposicion al rayo y de gravedad con la

Tabla 8, de la NTC4552-1.

GRAVEDAD Severa Alta Media
PARAMETROS

Baja

Leve

Severo

Alto

Medio

Bajo

Nivel de Riesgo de la estructura

I | ALTO

I ]  MEDIO

| |  BAaJO
Tabla 8. Matriz de niveles de riesgo; Fuente: NTC 4552-1

La matriz de nivel de riesgo es medio.

Nivel de riesgo Acciones recomendadas

SPI para acometidas aéreas
NIVEL DE RIESGO BAJO

Cableados y PT segun NTC 2050 — IEEE 1100

SPI

NIVEL DE RIESGO MEDIO Cableados y PT segiin NTC 2050 — I[EEE 1100

SPE

SPI

Cableados y PT segun NTC 2050 — IEEE 1100

NIVEL DE RIESGO ALTO
SPE

Plan de prevencion y contingencia

Tabla 9. Acciones recomendadas segun nivel de riesgo; Fuente: NTC 4552-1
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Partiendo de lo anterior, se procedera a evaluar el riesgo de pérdida de vidas humanas, pérdida de servicios

publicos, pérdida de patrimonio y pérdidas econémicas de acuerdo con lo establecido en la NTC 4552-2.

Para esta evaluacion del riesgo se utilizara un software de calculo del indice del riesgo, el cual contiene las

variables establecidas en la norma e implementa la metodologia de analisis de riesgo expuesta a

continuacion que se remite a la llustracién 10 de la NTC 4552-2.

Identificar la estructura a ser

protegida

Identificar los tipos de pérdidas
de la estructura

Para cada tipo de pérdida identificar y calcular lalos
componentes R a Rs, Re,Rm Bu, Rv,Rw, Rz

Existe
SPR?

Calcule nuevos
valores de los
componentes

Estructura
protegida

Existen
MPR?

NO
Re=Rt NO NO
Sl
Instale un Instale Instale otra
adecuado adecuadas medida de
SPR MPR proteccion

llustracién 10. Diagrama de flujo, procedimiento para la seleccion de medidas de proteccion en la estructura; Fuente:
NTC 4552-2

A continuacion, se muestran las variables ingresadas al Software.
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DATOS DEL PROYECTO
Proyecto Edificio de la Funcidn Poblica o1 c2 | ea Pais ~
Ch CHM 1868 CHINA
Direccion Calle B Mo 12-62 CO | COL | 170 COLOMEIA
. CR CRI 128 COSTARICA
Poblacidn 1000 U CUE | 132 CUBA
Provincia Bogotd Cv¥  CPY 13 CAEOVYERDE
C¥ | CHR 162 ISLAMAVIDAD b
Paiz CO COLOMElA
Edificios a proteger 1 Esta version esta limitada a 1 edificio
Obra nueva {15 (+ No
Se utiliza como centro de trabajo (+ Sj ™ No
llustracién 11. Variables de entrada para evaluacion del riesgo en la estructura; Fuente: EI Autor
] DIMENSIONES | PERDIDAS | LINEAS DE SERWVICIDS
Longitud [L] 41,08 ™ Tipo 1. Pérdidas de vidas humanas Suministro eléctiico
Anchura. (] [EETL . Par incendios [. Siempre ocupadas ~] Situacian del cable E. Erterrado. -]
Alura tejada (H) [ azo0m | L, |Par tiesga de panico . Medio [entre 100 1000 « | | | Tipe de cable 4. Apartalads. o
Altura prominencia (Hp) 33,00 ™ E dL Consecuencia de los dafios (B Peligro para el entormo o | Transfomador MT/ET . Transformador =
: & iiada — —
Elciocenesc el 42.702,05 M2 manualmente | Por sobretensiones E. Equipos elécticos de seg « = =
| CARACTERISITICAS DE LA ESTRUCTURA — q"ﬂs SEIVICIOS aereos
Tipo de cubierta B Hormigén. - Tipo 2. Pérdidas de servicios esenciales Mimero de servicios il
Tipa de estructura B. Hormigan, | Peérdida de servicios B. Pérdida de servicios. ~ || Tipo de cable E. No apantallado. -
Riesge de incendia B. Carnn. ~|  Tipo 3. Pérdidas de patrimonio cultural Obros servicios entemados
Tipo de cableadaintemo (B Apantallada. | | Pérdida de patimaric B. Pérdida de patrimanio cull v || | \imers de servicios I—D
Tipo 4. Pérdidas econdmicas Tipo de cable B. Mo apantallado. =
| INFLUENCIAS AMBIENTALES Riesgos especiales E. Peliaro para el entormno,
?tuacuénb | C Estucturs aslada || | Por inzendics = Velor gy ol | MEDIDAS DE FROTECCION EXISTENTES
actor ambiznia B Urbano. ||| o — D, Walor muy alto, ~|| ClaseSFCR E. Sin proteccitin, -
Dias de tormenta 20 Dias / afio . . . = » .
Desided anualimpactos| 200 Impctos f- F'I.:lf tensidn pasu/cunfac.lu . Sin riesgo de shock. | Proteceidn sobietensiones (4. Sin proteccian, -
Tipa de tenena [+ |imo, arcila, arena semidensa = ! Riesgo tolerabl= de pérdidas|. 1 en 1.000 afios. o
llustracion 12. Variables de entrada para evaluacion del riesgo en la estructura; Fuente: El Autor
Resultados de andlisis de riesgo.
DETERMINACION DE Lé MECESIDAD DE PROTECCION SEGUM LA MORMA UNE-EN E2305-2
5 ficie d Fiesgode | Riesgo de pérdida) Riesgo de Riiesgo de Mecesidad Mivel d Mecesidad
Ed. Mombre Upericle 82 | o s rdida vidas de servicios pérdida de pérdidas instalacidn luel ce instalacidn Tipo SIPCR
CaPS humanas plblicos patrimonio | econdmicas SEPCR" [IEisEEED SIPCR™
1 42.702,05 4,31E-05 1,73E-05 2,26E-04 | Mecesaria Consultar Mecesaria Consultar
| ELECCION DE LA TECWOLOGIA DE PROTECCION
La proteccion se realizara mediante i PDC * SEPCR = Sistema Externo de Proteccion Contra el Rayo
Mall
= ** SIPCR = Sistema Interno de Proteccion Contra el Rayo
llustracion 13. Resultados de la evaluacion del riesgo en la estructura; Fuente: El Autor.
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Dentro del analisis de riesgo tolerable se identifica que existe riesgo de pérdida de vidas humanas por lo que

se recomienda la instalacion de un sistema de proteccion interno y externo contra rayos.

5.2 DISENOS DE SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS.

El edificio del Departamento Administrativo de la Funcién Publica cuenta con las siguientes dimensiones.

Largo

Ancho

Alto

42.7m

15.97m

33.5m

Tabla 10. Dimensiones del edificio

] 229m

42.Tm

llustracién 14. Dimensiones del edificio; Fuente: Planos de fachada

Para realizar el disefio del sistema de proteccion contra rayos se utilizard el método de la esfera rodante el

cual se explica a continuacion.

5.3 METODO DE LA ESFERA RODANTE

Este método, como su nombre lo indica, se basa en una esfera imaginaria de un radio dado que pasa por el

edificio, la idea de esta forma de disefio es colocar las puntas captadoras de tal forma que la esfera no toque

el edificio en ningun momento. Existen muchas formas de determinar el radio de la esfera rodante, por

ejemplo, en la IEC se muestra la siguiente ecuacién:
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En donde:

Sede Bogotd
r=107°6°
e r:es el radio de |a esfera rodante en metros.
o [ Esta es la corriente pico del rayo que esté en KA.
PARAMETROS L1 | L2 [L3]|L4
Corriente minima [KA] 3 5 [10] 16
Probabilidad de que la corriente sea| 99 | 97 | 91 | 84
mayor a la minima [%]
Radio de la esfera rodante [m] 20 | 30 | 45| 60

Tabla 11. Niveles de proteccion; Fuente: NTC 4552-1

% UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

Por otra parte, la NTC 4552 indica que el radio de la esfera rodante para Nivel | de proteccién debe ser de

35m, en ese sentido se partira de esta determinacion para calcular la ubicacién dptima del sistema de

captacion.

CULATA SUR

llustracién 15. Esfera rodante vista culata sur DAFP; Fuente: Planos del DAFP
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FACHADA PRINCIPAL

llustracion 16. Esfera rodante vista fachada principal; Fuente: El Autor.

=

H

\\m\' T

R I
AN .

;\ RO

e, 7

==L

i

|

T =

IZQUIERDA| n‘l

llustracion 17. Sistema de captacion proyectado DAFP vista fachada principal; Fuente: El Autor.
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[

llustracion 18. Sistemas de captacion DAFP; Fuente: El Autor.

HEc=1
= sI

llustracién 19. Sistemas de captacion proyectado DAFP; Fuente: El Autor.

Adicionalmente, al sistema de captacion del sistema de proteccion contra rayos, se debe realizar conexién al

sistema de puesta a tierra proyectada y conexion equipotencial a la tierra existente del edificio.
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Para darle cumplimiento al sistema de proteccién interno, se debera instalar Sistema de Proteccién Contra
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Sobretensiones (DPS) en el tablero principal de baja tension existente en el edificio, tal como lo establece el

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE 2013 en el articulo 20.14.2 literal c), el cual indica

que: “Los DPS que actuen como proteccion basica, deben instalarse en modo comin (faseftierra o

neutro/tierra)”. En ese sentido el DPS se deberd instalar en el barraje del tablero principal como se muestra

en la ilustracion 20.

Instalacion modo comun

F1
L1 — =
L2 —==4
L3 —=
N

PE =-=-=-=-=-=}-=---

[ [

{ops| |ppPs] |DPs] [ DPs|
] |

| B

[y S—p——

llustracion 20. Esquema de conexién CT1. Fuente: IEC 61643-12.

El DPS seleccionado tiene las siguientes caracteri

capacidad de proteccion.

sticas: Tres fases, 4 hilos + tierra, 120/208 VAC, Alta

En la Tabla 12 se puede observar el resumen de cantidades del sistema de proteccion contra rayos interna y

externa proyectado para el edificio del Departamento Administrativo de la Funcién Publica.

33

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto

Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.I) Oficina 218

57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 CU/tural y colectivo
insei_bog@unal.edu.co € nacion
Bogota, D. C., Colombia



Departamento de Ingenieria Civil y Agricola

Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

RESUMEN DE CANTIDADES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

SUMINISTRO E INSTA!_ACION DE PUNTA CAPTADORA 12 m x 58" Y UN 5
ELEMENTOS DE FIJACION
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA CAPTADORA 4m x 5/8" UN 1
AUTOSOPORTADA
SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRON EN ALUMINIO 8mm ML 164
SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION DE ALAMBRON 8- UN 1
10mm/ PUNTA CAPTADORA
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR MULTIPROPOSITOS TIPO T - UN 3
MARCA DEHN Y/O SIMILAR
SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION DE ALAMBRON 8- UN 67
10mm
SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION EN MURO UN 48
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR BIMETALICO COBRE ALUMINIO

UN 2
(8 a 10mm /2/0)
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE PASO TIPO EXTERIOR 20x20cm UN 2
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE INSPECCION PARA EL SISTEMA UN 9
DE PUESTA A TIERRA 30X30CM CON BARRAJE EQUIPOTENCIAL
SUMINISTRO E INSTALACION CABLE DE COBRE DESNUDO 1/0 AWG ML 80
SUMINISTRO E INSTALACION DE DPS TRES FASES, 3 HILOS+TIERRA
208/120V. 4 MODOS DE PROTECCION MAXIMA CORRIENTE TRANSITORIA UN 1
POR MODO 50kA/110kA. EN TABLERO PRINCIPAL
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE COBRE
2,44M X 5/8". INCLUYE MEJORAMIENTO DE SUELOS. (2 BAJANTES + PUESTA UN 2
A TIERRA PLANTA)

Tabla 12. Resumen de cantidades Sistema de Proteccion contra rayos.
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6 PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA

6.1 INTRODUCCION

Actualmente, el edificio de la Funcién Pablica no cuenta con planta eléctrica de emergencia, luces de
emergencia en los pasillos, escaleras o0 sistema eléctrico de respaldo que pueda suplir al edificio en caso de
alguna emergencia o corte repentino del fluido eléctrico. Por tal motivo, es necesario el planteamiento y
elaboracién de una propuesta para la instalacién de una planta eléctrica de emergencia, capaz de suplir la

carga eléctrica del edificio en caso de una falla en la alimentacion eléctrica del edificio.

6.2 PARTES DE UN SISTEMA ELECTRICO DE EMERGENCIA
6.2.1 SELECCION DE GRUPO ELECTROGENO

Para la seleccién de la potencia nominal de la planta, se parte de los disefios existentes del edificio del
Departamento Administrativo de la Funcién Publica y las cargas instaladas donde se concluye que la
potencia total instalada del edificio es de 474,67KW tal como se observa en la Tabla 13. Lo que equivale a
526,6KVA de carga instalada. En ese orden de ideas y para superar la necesidad de atender los sistemas de
emergencia con un bajo costo y evitando intervenir las redes de baja tensién existentes en el edificio se
plantea realizar una suplencia con una planta de emergencia que pueda atender la demanda total del edificio
teniendo en cuenta que la planta de emergencia debera atender el sistema de iluminacion del edificio,
sistemas de ascensores y el sistema de bombeo contra incendios y ademas minimizar el impacto de paradas
no programadas por falla del servicio de energia, se proyecta la instalacién de una planta Stand By, de
400kW — 500K VA, trifasica.

CARGAS INSTALADAS DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE
LA FUNCION PUBLICA

Tablero KW Instalados Piso

TEEA1 17 Cuarto de Maquinas

TEEAACC 8,75 4

TEE9 3,78 9

TENS1 29,5 Sétano
T.UPS 18 5

TENS 2,66 Sétano

TEN1 19,8 1

35

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.I) Oficina 218

NIVERSIDAD

ACIONAL

E COLOMBIA

57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27

insei_bog@unal.edu.co
Bogota, D. C., Colombia

cultural y colectivo
de nacion



{ =}

Departamento de Ingenieria Civil y Agricola

Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

Q

CARGAS INSTALADAS DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE
LA FUNCION PUBLICA
Tablero KW Instalados Piso
TEN2 45,84 2
TEN3 39,98 3
TEN4 46,02 4
TEN5S 33,86 5
TENG 36,28 6
TEN7Y 36,28 7
TENS8 35,91 8
TEN9 40,52 9
TEN10 24,74 10
TENAA 18,75 4
TEA2 17 Cuarto de Maquinas
POTENCIA TOTAL
INSTALADA (KW) 414,67
Tabla 13. Potencia instalada por tablero y pisos. Fuente: Diagrama Unifilar Departamento Administrativo de la Funcién
Publica.

6.3 SISTEMA DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA

Se plantea la necesidad de un sistema de transferencia automatico que sea capaz de operar autonomamente
cuando el sistema eléctrico principal falle y asi poder hacer la suplencia necesaria para que el sistema opere
con normalidad. Otro factor importante, es que el uso de la transferencia automatica evita la operacién por
parte de personal que no esta capacitado ni cuenta con la indumentaria necesaria para hacer este tipo de

actividad, ya sea personal administrativo, de vigilancia o de mantenimiento del edificio.

Esta transferencia automatica debe ser autonoma y suficiente para soportar la carga del sistema, que, en
este caso, teniendo en cuenta una potencia nominal de 500 KVA, la corriente nominal seria de 1312,15
amperios. Adicionalmente se debe tener en cuenta que la transferencia pueda soportar corrientes 1,2 veces
la corriente nominal, dando una corriente de 1574,5 amperios. Por tal motivo, se selecciona una transferencia

automatica con capacidad de 1600 amperios, que seria la corriente comercial mas cercana a la calculada.

La transferencia automatica debe ser instalada en la subestacion eléctrica y se debe mantener el esquema
proyectado en el diagrama unifilar indicado en la llustracion 21, el espacio destinado para la ubicacion de la

transferencia es de 0,70m x 1,15m x 2.65m Largo x Ancho x Alto.

36

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.I) Oficina 218

NIVERSIDAD

ACIONAL

E COLOMBIA

57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 CU/tural y colectivo
insei_bog@unal.edu.co € nacion

Bogota, D. C., Colombia



PROCEDENCIA:
EDIFICIO DAFP
CRA6 No 12-62
CIRCUITO

PTO FIS6224840

UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

Departamento de Ingenieria Civil y Agricola

Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

DIAGRAMA UNIFILAR DAFP

- @ DESTING:

—_— [ P LIBRE

axA
CELDAESS - EXISTENTE

_L_——"a E Ej CELDA DE MEDIDAMT. -

b EXISTENTE

0 ®
oy CELDADE PROTECCIO
B WEPRAC LOA CCION -
= EXISTENTE

O
é iavmezy | CELDADE TRANSFORMADOR -
TCPCMORCRS + DDA

- 1" o EXISTENTE

SRMOMCM + BO0MEM | o ANSFERENCIA

Ebrann —| @ AUTOMATICA,

r PROYECTADA
16004
B EHSOOMER + SRS IR -
TABLERD PROVECTADO @
GENERAL
EXISTENTE

L1 L2 L3

llustracién 21. Diagrama unifilar proyectado; Fuente: El Autor

6.4 LUGAR DE LA INSTALACION PLANTA DE EMERGENCIA.

6.4.1 CONSIDERACIONES

Para seleccionar el lugar de instalacion de la planta se tuvieron las siguientes consideraciones:

w

No oA

Debera estar cerca de los equipos de distribucién eléctrica, por fines practicos y ahorro de

materiales.

Considerar ruidos y vibraciones.

Debera garantizar

un suministro de aire para enfriamiento, tanto en cantidad como en

temperatura y limpieza.

Dirigir los gases de escape para no afectar personas o fachadas.
Debera tener presente la descarga de aire caliente.

Garantizar facilidades para el suministro de combustible.

Tener buena accesibilidad al area.
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Una vez revisados los lugares disponibles para la instalacion de la planta eléctrica, se seleccion6 el espacio

aledafo a la subestacion eléctrica actual del edificio ubicado sobre el costado nor-oriental del edificio, como

se puede ver en las siguientes ilustraciones:

x
SUBESTACION
DE-500KVA

N /
/
=]
| g e L :
=, x = x —t—% x1lm&
} | ' | &
\
Z [1. . o /‘2 & . /rl /> Q
) > / - D] O
/ / / / / o
/ Va4 / // // m
/ / / <
y ’// , ./ y ./ 7m 7| =
/ =1 =l
’\ / I / | // =
O \ . N\ 0
\ ol X o] J‘x ‘\-‘l' . L ‘

AREA DESTINADA | 4m
ALAPLANTA ||

llustracion 23. Espacio existente primer piso — distribucién actual; Fuente: El Autor
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llustracién 24. Espacio proyectado primer piso, Fuente: Autor

llustracion 25. Espacio proyectado con planta primer piso; Fuente: Autor

Este espacio cuenta con un acceso facil por el garaje del edificio, estara contiguo al cuarto eléctrico, contara
con una cabina de insonorizacidén para reducir drasticamente el nivel de ruido producido por la planta

generadora. Ademas, estard ubicado en la zona del parqueadero donde no tendra gran afluencia de
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personas y esta completamente aislado del area de oficinas, ademas, se debe demoler los muros exitentes
relacionados con los cuartos de basuras. Por el costado derecho existe un ducto de 7 m x 1 m que llega
hasta el cuarto piso donde se puede descargar los gases mediante tuberias aisladas térmicamente, sin que
afecte a las personas. El area de la planta debera contar con un cerramiento en malla eslabonada de 2" que

servira de barrera y permitira el flujo constante de aire, como se muestra en la ilustracién 22, 23, 24, 25.

Adicionalmente, una vez sea instalada la planta, se tendra que construir un dique para contener el volumen

del combustible en caso de fuga. Se estima que la planta puede almacenar 260 galones.

6.4.2 AREA DEL LUGAR DE LA INSTALACION

El area seleccionada para la instalacién debera ser suficiente para garantizar el flujo de personal de
mantenimiento y/o reparacion, de acuerdo con la llustracion 22, tomando en cuenta que el espacio libre a
dejar para la circulacion del personal a ambos lados del equipo dependera de su capacidad, pero nunca

menor a 0,9 metros entre la pared y el chasis u otro equipo colindante.

e Debera permanecer limpia, seca y bien iluminada.

e El espacio libre del lado del generador no sera menor a 1.20 metros para permitir la
remocion del equipo cuando sea necesario.

e Se tendra una puerta que permita el paso de la planta eléctrica de emergencia y equipos
auxiliares para levantarla y moverla. Preferentemente, la puerta estara en un lugar préximo
al extremo del eje del generador-motor del lado del generador.

e No utilizar este cuarto como almacén.

Potencia (kW) Area (m?

10-30 9
35-60 12
80 -135 15
150-300 18
350-450 22
500-600 27
/700-900 34
1000-1200 40

Tabla 14. Area minima para ubicacién de la planta en funcién de la potencia; Fuente: Manual de instalacion plantas
eléctricas de emergencia
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Teniendo en cuenta la Tabla 14, el area dptima para la instalacién de la planta es de 27m2, al hacer el

levantamiento del area propuesta encontramos un area aproximada de 28 m2.

6.5 LUGAR DE INSTALACION DE LA PLANTA
6.5.1 CONSIDERACIONES GENERALES

El equipo estructural y del area de ingenieria civil evaluara las condiciones existentes ya que debajo del lugar donde
se proyecta la instalacion de la planta eléctrica existe un tanque de almacenamiento de aguas lluvias, por lo que
antes de la instalacién de la planta se debera tener adecuado el lugar para soportar el peso de la misma. Se
recomienda construir previamente el tanque de acuerdo con el disefio estructural que la Universidad entregara,

teniendo en cuenta el estado actual de la estructura.

6.6 FIJACION DE LA PLANTA Y AISLAMIENTO DE LA VIBRACION

La planta eléctrica de emergencia debera ser instalada con sus correspondientes aisladores, para minimizar

la vibracién que se pueda transmitir a la edificacion.

En todos los casos la planta eléctrica debera estar atornillada a la base, sea a través del chasis o los
aisladores de vibracion, para prevenir deslizamientos. Esto se hara usando tornillos de anclaje o expansion

industriales de acero.

Se deberan proveer elementos flexibles que aislen la vibracién entre la planta eléctrica de emergencia y

cualquier conexion externa, como son:

o Tuberias de combustible.
o Conducto para gases de escape de combustién.
o Conducto de aire de enfriamiento del radiador.

o Tuberias para los cables eléctricos, tanto de control como de potencia.

6.7 VENTILACION
6.7.1 REQUISITOS GENERALES

La ventilacidn de la planta eléctrica de emergencia deberé:
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De acuerdo a la ubicacion de la planta y la malla eslabonada se prevé la entrada de aire suficiente, en
calidad y temperatura y ademas se puede garantizar la entrada de un volumen de aire apropiado para suplir

el flujo requerido por el radiador, esto es aproximadamente 1.5 veces el area del mismo.

6.7.2 AIRE PARA LA COMBUSTION

El aire para la combustién debera ser limpio y tan fresco como sea posible. En la mayoria de las

instalaciones este aire esta disponible en el &rea que rodea la instalacion y es succionado por los filtros.

6.7.3 AIRE PARA ENFRIAMIENTO

Entrada de aire:

Se dispondra la entrada de aire de manera que garantice que el flujo de aire siga la ruta: Generador — motor

— radiador.

El area de entrada de aire estara en relacion directa con el area del panel del radiador. Dicha area sera por lo

menos 1.5 veces el area del panel del radiador.

6.7.4 SALIDA DE AIRE

Teniendo en cuenta las dimensiones del area destinada para la instalaciéon de la planta y ademas que se
proyecta la construccion de malla eslabonada se considera que se garantizara la salida de aire caliente el

cual se disipara en el ambiente.

6.8 MONTAJE

Al fijar un equipo debemos tener en consideracién dos cosas:

La planta eléctrica de emergencia tiene integrados aislantes de hule entre el grupo electrégeno y base-
tanque (o patin), estos son equipos menores de 130 kW, por lo que solo se requiere montar aislantes de hule

entre la base de la planta eléctrica y el piso. La fijacién se hara con taquetes expansivos de 3/8 pulg.

Las plantas eléctricas de emergencia de 150 kW o mayores, regularmente “no” tienen integrados aislantes de
hule entre grupo electrégeno y base tanque (o patin), por lo que se requiere instalar amortiguadores de

resorte. La fijacion se hara con taquetes expansivos de 3/8 pulg.
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6.9 TUBERIA DE ESCAPE

6.9.1 GENERALIDADES

Se proyecta la instalacién de una tuberia de escape de 8” a 10” con aislamiento con el fin de conducir los
gases generados por la planta a la atmdsfera. Se resalta que esta tuberia llegara hasta el nivel de piso del

nivel 11, donde se haré la respectiva descarga.

6.9.2 DISPOSICION DE LA TUBERIA

El conducto de salida de los gases debera descargar en un espacio libre, alejado de puertas y ventanas.

La descarga de los gases, debido a sus altas temperaturas, estard alejada de materiales o sustancias

inflamables.

El extremo del conducto de salida de los gases debera estar alejado de la entrada de aire de enfriamiento,
regularmente en paredes opuestas del local y siempre el ducto estara situado mas alto que la entrada de

aire.
La tuberia de escape sera lo mas recta posible.

Para no crear contrapresiones que afecten la vida y el funcionamiento del equipo se deberan cumplir las

siguientes recomendaciones:

o El didmetro de la tuberia de escape sera igual 0 mayor del diametro de salida del turbo
cargador o multiple de escape y los extremos del silenciador.

e Los codos a usarse seran preferiblemente de radio largo. Tendran un radio de curvatura de
por lo menos 1.5 veces el didmetro de la tuberia

Para calcular la contrapresién P en una tuberia de escape, se debe tener en cuenta lo siguiente:

P= (L x ygas x Q?)/(5184D5) psi

En donde:
ygas = Peso especifico de los gases (Ib/ft®). Varia con la temperatura absoluta de los gases de

acuerdo a la ecuacion: ygas= 41/(460+T(°F)).
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Q = Flujo de gases (ft*/min).
L = Largo de la Tuberia en pies. Se debe considerar el largo equivalente de los codos.
D = Diametro de la tuberia (en pulgadas). En los equipos que tienen dos lineas de salida se

considera 2D.

Modelo motor Capacidad  Flujo de gases a  Temperaturade Contra presion permitida  Diametro

de Planta 1800 rpm gases de salida
Perkins e BT CF) | (°C) | (pulg'H20) | (mm*H20) (Lt
(kW)
403D-11G 10 138 65 1005 540 60(15 kPa) 1530 2
404D-22G 20 296 140 1150 621 60(15 kPa) 1530 2
404D-22TG 29 459 75 1040 530 40(10 kPa) 1020 2
1103A-33G 30 226 6.4 932 500 32(8 kPa) 816 2.2
1103A-33TG1 46 335 95 1024 551 60(15 kPa) 1530 2.2
1103A-33TG2 60 356 10.1 1035 557 60(15 kPa) 1530 2.2
1104A-44TG2 80 688 19.5 937 503 60(15 kPa) 1530 2112
1104C-44TAG2 100 720 204 957 514 60(15 kPa) 1530 2112
1106D-EG6TAG3 150 1042 30.7 876 469 60(15 kPa) 1530 312
1106D-E66TAG4 175 1254 355 999 537 60(15 kPa) 1530 312
2506A-E15TAG3 450 3780 105 1094 590 24(6 kPa) 611 6
2506A-E15TAG4 500 3955 112 1094 590 24(6 kPa) 611 6

Tabla 15. Cargas de las tﬁberiaé de éscape derla planta; Fuente: Mranual deﬁinstalaci()'n plantas eléctricas de
emergencia.

Se debe evitar pasar la tuberia por alarmas contra incendios y elementos sensibles al calor.

6.9.3 INSTALACION

Para una correcta instalacion se debe verificar que:

1. Se debera colocar un segmento de tuberia flexible, entre la salida de gases del motor y la
tuberia de escape, con el doble proposito de aislar las vibraciones y servir de junta de
expansion. Este segmento de tuberia no debera ser doblado, ni usado para compensar
desalineaciones de la tuberia.

2. El silenciador y la tuberia de escape deberan estar soportados de forma que no ejerzan
ningun peso sobre la salida de gases del motor, para evitar dafios al turbo cargador.

3. La tuberia de escape debera ser aislada si existe la posibilidad de contacto personal, o

pasa a menos de 30 cm. de paredes o ductos de materiales combustibles.

44

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.I) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 CU/tural y colectivo
insei_bog@unal.edu.co € nacion
Bogota, D. C., Colombia



Departamento de Ingenieria Civil y Agricola

Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

4. Las secciones de tuberia que tenga 3 metros 0 mas, si corren en sentido horizontal tendran

una ligerisima pendiente (2%) de forma tal que el extremo més bajo no sea el del
silenciador.

5. Sila descarga de la tuberia estd en posicién vertical, deberéa llevar tapa protectora contra
lluvia, que abra con la presién de los gases y cierre cuando no haya flujo.

6. Sila descarga de la tuberia esta en posicién horizontal debera tener un corte de 45° en

relacion con la horizontal para prevenir la entrada de agua de lluvia.

Salidas de gases de combustion

1

)

/
En salida En salida
vertical Horizontal

llustracion 26. Salida de gases de combustion; Fuente: Manual de instalacién plantas eléctricas de emergencia.

Si la descarga de la tuberia esta en posicion horizontal, en direccidn a la calle, se instalara a una altura
minima de 3 metros por encima de la acera, en plantas menores de 100 kW. En plantas mayores, la altura

debera ser minimo de 4.50 metros.

Diametro de Tuberias (en Pulgadas)
Salida del Hasta 6 6-—12 12-18 18-24
motor metros metros metros metros
2 2 2 3 3
3 3 4 4 4
4 4 5 5 6
5 5 6 6 8
6 6 6 8 8
8 8 8 10 10
10 10 10 12 12

Tabla 16. Didmetro de tuberias; Fuente: Manual de instalacién plantas eléctricas de emergencia
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6.9.4 AUMENTO DE DIAMETRO POR LONGITUD DE TUBERIAS

La tuberia de los gases de escape, no debera conectarse con otras tuberias de escape de otras plantas de
emergencia, u otros equipos, tales como hornos y calderas, para evitar la exposicion de la planta a gases de

altas temperaturas y a condensaciones corrosivas, mientras el equipo no se encuentra en uso.

6.10 SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE

En la instalacion del sistema de combustible deberd garantizarse que la limpieza sea completa y efectiva. Se

debera impedir la entrada de humedad, suciedad o de contaminantes de cualquier tipo.

6.10.1 TUBERIAS DE COMBUSTIBLE

o Las tuberias de combustible estaran convenientemente soportadas y protegidas contra
dafios fisicos 0 esfuerzos excesivos ocasionados por vibracion, expansién o contraccidn.

o Las tuberias de combustible seran de hierro negro. El uso de tuberias galvanizadas o de
cobre no estan permitidas.

e En ningUn caso las tuberias de combustible —alimentacién y retorno- podran ser de un
didmetro menor que la de las plantas eléctricas de emergencia.

e En su acoplamiento con la entrada y retorno de combustible de la planta eléctrica, la
tuberia debera ser flexible para evitar la transmisién de vibraciones que podrian afectar la
propia linea combustible.

o Se verificard que la tuberia no tenga fugas o goteos. Aparte del peligro que esto
representa, puede ocasionar, en la linea de suministro, la entrada de aire que causaria una
operacion erratica y fallas en el arranque.

o El sistema de tuberias contendra suficientes valvulas para controlar el flujo de combustible,
tanto en operacion normal de mantenimiento, asi como en fugas y otros.

e El tanque de combustible en ningln caso se instalara por encima de la bomba de
combustible del motor.

o Es altamente recomendable utilizar llaves de paso de compuerta en el sistema de

combustible.
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6.10.2 TANQUE DE SUMINISTRO

e Se debe disponer de un 5% de la capacidad del tanque para permitir la expansién debido a
cambios de temperatura.

¢ Noinstalar nunca el tanque debajo de lineas de baja o de alta tensién eléctrica.

6.11 TABLERO Y CONTROL DE TRANSFERENCIAS

Para que la planta eléctrica de emergencia funcione de forma automatica, es necesario utilizar un tablero de
control y transferencia. En uso alternativo deberé estar conectada a la carga eléctrica, a través de un
interruptor de transferencia, para impedir la interconexién inadvertida de la planta eléctrica con el sistema de

suministro normal.

En las plantas eléctricas trifasicas se comprobara que la secuencia de fases sea la misma de la compaiiia de

suministro (normal).

6.11.1 LUGAR DE INSTALACION

No debera instalarse sobre el armario del generador, ni en ninguna estructura sometida a vibraciones, ni que

tenga humedad en muros o riesgos de inundacion.

6.12 ATERRIZAJE
6.12.1 CONCEPTOS GENERALES

La tierra es parte del sistema eléctrico, que se encarga de disipar en el suelo la energia que provenga de una
descarga atmosférica, y evitar la presencia de voltajes peligrosos en las estructuras metalicas durante una
falla a tierra, lo que lo convierte en un medio esencial para la proteccién de los equipos, ya que es
indispensable para que las diferentes protecciones eléctricas se activen como son: fusibles, interruptores
automaticos u otras protecciones especiales, en el momento y con la rapidez apropiada, primero, para evitar

el dafio al personal, y segundo, para evitar la falla de los equipos que se alimentan del sistema eléctrico.

Se deberan aterrizar todas las superficies metélicas que, bajo condiciones normales, puedan llegar a estar

energizadas, como son:

o Elchasis de la planta eléctrica de emergencia.

o El gabinete del interruptor termo magnético.
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Las tuberias metalicas.

El gabinete del tablero de control y transferencia.

El electrodo de tierra estara tan cerca como sea posible y preferiblemente en la misma area
de la planta eléctrica de emergencia.

El hilo de neutro del generador seré aterrizado mediante su interconexion al electrodo de
tierra. Esta conexion sera hecha en el lado del generador antes de cualquier medio de

proteccién o desconexion del sistema de emergencia.
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7 CONCLUSIONES

Con la implementacion del sistema de proteccion contra rayos para el edificio del
Departamento Administrativo de la Funcién Publica, se podré garantizar seguridad para las
personas y equipos existentes en el DAFP con riesgos derivados de las descargas

atmosféricas.

El sistema de proteccidn contra rayos contara con un sistema de captacion con puntas
captadoras, anillo equipotencial instalado en el techo del edificio y dos sistemas de
bajantes conectados al sistema de puesta a tierra y equipotencializados con el sistema de

puesta a tierra general del edificio.

Después del analisis de las condiciones actuales del edificio del Departamento
Administrativo de la Funcién Publica se identific6 que cuenta con un sistema de
ascensores, no cuenta con sistemas de iluminacién de emergencia y depende del servicio
de energia para desarrollar sus actividades misionales. En ese sentido, se puede concluir
que el edificio debe contar con un sistema de emergencia que garantice el funcionamiento
de la totalidad de los sistemas del edificio en caso de emergencia o pérdida no programada

del suministro de energia.

Se identifico que el edificio cuenta con un transformador trifasico de 500KVA el cual atiende
la totalidad de la carga del edificio, por tal razon se proyecta la instalaciéon de una planta
trifasica de la misma potencia del transformador con el fin que se garantice el suministro de

la totalidad de la carga en caso de emergencia.

Adicionalmente a la planta y para un correcto funcionamiento del sistema de emergencia se
proyecta la instalacién de una transferencia automatica que permitira conmutar entre la
energia del operador de red y la energia generada por la planta en caso de falla en el

servicio.
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8 ANEXOS

Plano DAFP_ELE1 Ubicacion de puntas captadoras y elementos del Sistema de Proteccion Contra Rayos.
Plano DAFP_ELE2 Sistema de Captacién SIPRA Alzado Norte.

Plano DAFP_ELE3 Sistema de Captacion SIPRA Alzado Sur.

Plano DAFP_ELE4 Planta Eléctrica.

Plano DAFP_ELE5 Diagrama Unifilar con Modificaciones Proyectadas y Detalle Cerramiento Planta
Eléctrica.

Especificaciones Técnicas del Sistema de Proteccidén Contra Descargas Atmosféricas

Especificaciones Técnicas de la Planta Eléctrica de Emergencia

Especificaciones Técnicas Obras Civiles de Adecuaciéon para la Instalacion de la Planta Eléctrica de
Emergencia

Presupuesto y Analisis de precios Unitarios.

Cronograma de actividades.
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1 INTRODUCCION

Este documento tiene por objeto dar una guia para la seleccién de materias primas, materiales, mano de obra
y equipos, para la correcta ejecucion de cada una de las actividades propuestas por el Contrato
Interadministrativo de Consultoria No. 195 de 2020 cuyo objeto es “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS
DE VULNERABILIDAD SiSMICA, DEL REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO, Y DE LA
ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE SUS EQUIPOS ELECTRICOS, ASi
COMO, LA DEFINICION TECNICA DE LA SUBESTACION ELECTRICA Y DEL TRANSFORMADOR DE
CORRIENTE UBICADOS EN LA SEDE DE FUNCION PUBLICA” especificamente para EL SISTEMA DE
PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO
DE LA FUNCION PUBLICA

Se establecen pardmetros generales para los procesos constructivos, cuantificacién, pagos, pruebas y
ensayos de materiales, a los cuales se debera sujetar el Contratista, el Contratante e Interventor, y todas
aquellas personas que tengan participacion directa, tanto en la construccion e instalacion como en el control

de la ejecucion.

La ejecucion de este proyecto debera cumplir con la normatividad técnica que aplica para estos casos y la
normatividad relacionada con las areas objeto del estudio, sin embargo, para cada actividad se deberan

cumplir sus normas especificas.

De igual manera, deberan seguirse las recomendaciones e indicaciones generales dadas en los demas
documentos de estudios, disefios, planos, y otros, que hagan parte de los documentos contractuales,

entregados al Contratista.

Las especificaciones, planos y anexos que se entregan al Contratista se complementan entre si y tienen por
objeto explicar las condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el empleo de los materiales
como figuran en los planos. Cualquier detalle que se haya omitido en las especificaciones, en los planos, o en
ambos, pero que sea necesario para la construccion, no exime al Contratista de su ejecucién ni podra
tomarse como base para reclamaciones 0 demandas posteriores, puesto que la contratacién se entiende

como una herramienta 0 medio para obtener resultados finales de buen uso y en el caso en que no estén
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especificadas, deberan tomarse las medidas pertinentes, de acuerdo con el criterio y los medios establecidos

por el Contratante.

Cualquier cambio que proponga el Contratista debera ser consultado por escrito al Contratante o Interventor,
y no podra proceder a su ejecucion sin la aceptacion escrita de éste. En caso contrario cualquier trabajo sera

por cuenta y riesgo del Contratista.

Se deberan cumplir todas las normas y especificaciones nacionales que regulen las actividades aqui
contratadas. En caso de no existir norma nacional, aplicara la norma internacional relacionada con la

actividad.
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2 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El contratista sera el responsable por la ejecucion de la totalidad de las actividades establecidas en el objeto
del Contrato, su alcance, lo establecido en las especificaciones técnicas y en los disefios, y la calidad de los
materiales que utilice para el cumplimiento del objeto contractual. Para tales efectos debera realizar todas las
acciones tendientes al cabal cumplimiento del Contrato y en particular tendrd a cargo las siguientes
obligaciones, sin perjuicio de las demas que surjan del Contrato, los términos de referencia y las
especificaciones técnicas, ademas de las contenidas en las normas constitucionales, legales y reglamentarias

aplicables, o las que se desprendan de su naturaleza.

- Sera obligacion del contratista llevar el Libro de Obra o Bitacora, el cual debe ser diligenciado
diariamente de acuerdo con lo realizado en campo. Este registro diario debe ser firmado como
minimo por los residentes de obra e interventoria y en el caso de que haya observaciones por otras
personas vinculadas al proyecto, estas deben firmar.

— Sera obligacion primordial del Contratista ejecutar el trabajo estrictamente de acuerdo con los planos
ylo especificaciones.

— Seréa obligacién del Contratista verificar a su costo, todos los planos y especificaciones técnicas que
componen el proyecto, antes de iniciar los trabajos. Ademas de inspeccionar el lugar del proyecto
para determinar aquellas condiciones del terreno que puedan afectar los trabajos a realizar.

— En caso de existir diferencias entre las especificaciones y los planos prevaleceran las indicaciones
de los planos.

— Sera obligacion del contratista antes de iniciar cualquier trabajo verificar que las cotas y dimensiones
de los planos de los diferentes proyectos técnicos y del arquitecténico coincidan. EL CONTRATISTA
debera suministrar e instalar todos los materiales requeridos para la construccion de cada uno de los
items, de acuerdo con lo indicado en los planos y en estas especificaciones. Todos los materiales
empleados para la ejecucién de las actividades del proyecto que suministrara EL CONTRATISTA
deberan ser nuevos y de primera calidad, libres de defectos e imperfecciones y cumplir con la
clasificacién y grado, cuando éstas se especifiquen. El CONTRATANTE o INTERVENTOR podra
rechazar cualquier material que presente mala calidad o que no se cumpla con los requisitos
exigidos. De todas maneras, el contratista es el Unico responsable por la calidad final tanto de los
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materiales utilizados, los procesos constructivos y el resultado final, ademés debera garantizar la
estabilidad de la misma de acuerdo con las normas y leyes colombianas establecidas para tal fin.

Sera por cuenta del Contratista realizar las instalaciones provisionales de agua, energia, teléfono, asi
como de oficinas, almacén, vestidores, salas de reunidn y/o las que a su juicio considere necesarias.
El Contratista debera tener en cuenta estos costos, dentro de los Gastos Generales (Costos
Indirectos).

El contratista debe prever todas las medidas de seguridad necesarias tanto para el personal de
obreros comprometidos en la ejecucion de las actividades, como para los transelntes y/o
funcionarios del sector. Cualquier accidente que esté comprometido con la ejecuciéon de las
actividades sera responsabilidad del contratista. Deberd seguir lo estipulado en el capitulo del
Componente de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Sera responsabilidad del Contratista hacer los ensayos de laboratorio que se requieran de acuerdo
con las normas vigentes, para controlar la calidad de los materiales y trabajos que se ejecuten. Por la
anterior actividad no podré hacer cobros adicionales al valor de su oferta.

De la misma forma, cuando el CONTRATANTE o INTERVENTOR lo considere necesario podra
solicitar, ensayos de laboratorio y/o certificaciones de fabricacion que demuestren la calidad de los
materiales y el cumplimiento de alguna especificacion. Igualmente, se podra rechazar activdades ya
ejecutadas que no cumpla con las condiciones indicadas en las especificaciones técnicas o que no
esté realizada correctamente, sin que esto genere sobre costos adicionales al contrato.

Cualquier cambio que proponga el Contratista debera ser consultado por escrito al CONTRATANTE
o INTERVENTOR, y no podra proceder a su ejecucion sin la aceptacion escrita de éste. En caso
contrario cualquier trabajo seré por cuenta y riesgo del Contratista.

El contratista debera proveer la vigilancia del proyecto durante todo el tiempo de ejecucién de la
misma, considerando para ello todos los costos que generen. No se permite el uso ni porte de armas
de fuego por parte del personal destinado a labores de vigilancia.

El contratista debe prever con el tiempo suficiente el alquiler, compra o adquisicion de todos los
materiales, herramientas, equipos o cualquier otro elemento requerido para la ejecucion de las
actividades, no se aceptaran retrasos en la terminacion del proyecto por ninguna de éstas causas.
En caso de que alguno de los equipos presente fallas debera reemplazarlo por uno similar una vez
se realice la solicitud que para este fin le haga el interventor.
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Solicitar, tramitar, obtener y mantener todas las licencias y permisos requeridos para la ejecucién del
objeto del contrato, ante las autoridades pertinentes (si se requiere).

Cumplir a cabalidad con las obligaciones impuestas por la autoridad competente en las licencias
otorgadas para la ejecucion del Contrato y mantenerlas y/o prorrogarlas, de requerirse, de acuerdo
con la normatividad aplicable vigente.

Obtener y mantener las garantias en los plazos y montos establecidos en el contrato.

Suministrar en el lugar del proyecto los materiales necesarios y suficientes, de la mejor calidad y a
los cuales se refiere estas especificaciones y los planos adjuntos.
¢ Nota: Todas las referencias enunciadas en materiales y equipos, son las minimas que el
contratista debe cumplir, con el fin de dar pautas sobre la calidad de las actividades que se
pretenden ejecutar; sin embargo, el proponente esta en libertad de presentar y proponer las
referencias que considere, siempre y cuando igualen o superen la calidad exigida.

Suministrar el personal idéneo para ejecutar los trabajos a que se refieren los planos y las
especificaciones para cumplir con las obligaciones contractuales.

Pagar cumplidamente al personal a su cargo sueldos, prestaciones, seguros, bonificaciones y demas
que ordena la Ley, dado que el Contratante, bajo ningun concepto, asume responsabilidades por
omisiones legales del Contratista, cada acta mensual deberd acompafarse con las respectivas
planillas de autoliquidacion de EPS, ARL, Salud y pension, debidamente canceladas.

Reportar todo cambio de personal profesional que pretenda efectuar durante la ejecucion del
Contrato. Todo cambio se realizara previo visto bueno por escrito del Interventor y/o contratante.

Ejecutar la Gestion Ambiental que se requiera y la que sea necesaria, durante la ejecucion de las
actividades de conformidad con las obligaciones contenidas en el Contrato y en la normatividad
aplicable vigente, presentando el Plan de Manejo Ambiental, el cual debera ser aprobado por el
interventor.

Presentar el plan de gestion de residuos de construccidn y demolicion a la entidad contratante y la
interventoria, para gestionar el PIN ambiental del contrato que genera la Secretaria de Ambiente, con
el fin de garantizar el cumplimiento de la normatividad ambiental.

Contar con la debida sefalizacion de todas las areas.

12

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 2”/“” al y colectivo
insei_bog@unal.edu.co d€ f1acion
Bogota, D. C., Colombia



Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

Disponer de una copia completa escrita de las presentes "Especificaciones Técnicas Generales” en
el sitio de la ejecucion del proyecto para que esté a disposicion del Interventor, el Contratante y el
personal vinculado al proyecto.

Entregar al Contratante los planos record de las actividades finalmente realizadas en medio fisico y
magnético (AutoCAD), como condicion ineludible para la realizacién de la liquidacion del contrato. El
costo de estos documentos estaré a cargo del CONTRATISTA y tendré que tenerlos en cuenta en su
andlisis de Gastos Generales (como parte de los costos indirectos).

Todo trabajo rechazado por no cumplir con las especificaciones exigidas, por defecto en los
materiales, en los elementos empleados, en la mano de obra o por deficiencia en los equipos,
debera ser reconstruido o reparado por cuenta del Contratista y dentro del plazo que determine el
interventor y/o supervisor mediante comunicacion escrita. Ademas, el Contratista queda obligado a
retirar del sitio respectivo los materiales o elementos defectuosos a su costa, cuando asi lo exija el
interventor y/o supervisor. El Contratante no aceptara ningun reclamo de costos o plazos por parte
del Contratista, por falta 0 escasez de materiales o elementos de construccion.

El Contratista deberd colocar las sefiales y avisos de prevencion de accidentes tanto en horas
diurnas como nocturnas en la cantidad, tipo, tamafio, forma, clase, color y a las distancias requeridas
de acuerdo con lo dispuesto en las normas establecidas o por instrucciones del interventor. Sera de
responsabilidad del Contratista cualquier accidente, cuando sea ocasionado por la carencia de
dichos avisos, defensas, barreras, guardianes y sefiales.

Cuando por razones de ejecucion del objeto contractual incluyendo el movimiento de maquinaria y
materiales se produzcan dafios a bienes muebles o inmuebles, el contratista debera repararlos a la
mayor brevedad posible, asumiendo los costos inclusive del lucro cesante que se pudiese generar.
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3 ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

Antes de iniciar los trabajos, el contratista deberd presentar una programacion detallada, donde se
establecerd el orden y duraciéon de cada una de las actividades necesarias para cumplir con el objetivo de

este proyecto.

Los tiempos de compra, negociacion, importacion y nacionalizacion de materiales deberan ser tenidos en
cuenta por el contratista al desarrollar su programa de trabajo, sin que implique adicién de plazo o valor en el

contrato.

Igualmente, debera disponer de un lugar adecuado, donde se ubiquen las oficinas para el Contratista y la
Interventoria, con los servicios minimos para su funcionamiento. Debera haber espacio para un deposito de
materiales y herramientas, éstos deberan ser eficientes y seguros para la ejecucion del proyecto, su costo

debera estar incluido en el valor de la propuesta.
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4 MODIFICACIONES

Si el Contratista encuentra diferencias notables entre el proyecto y las condiciones del edificio, dara aviso al
Interventor quién seréa el encargado de tomar una decision al respecto y finalmente se informara al supervisor.
Todo cambio sugerido por el Contratista, debe ser aprobado o rechazado por el Interventor en un plazo de
hasta siete (7) dias, con la debida justificacién, quién a su vez podra hacer los cambios que considere
convenientes desde el punto de vista técnico. Si hay afectacion economica el Interventor debera hacer la
consulta y obtener la aprobacién de la Entidad Contratante. De todo cambio que se realice, debe dejarse
constancia por medio de actas, con copia al Contratante. EI Contratista debera consignar en los planos
definitivos dichos cambios y todos los que se realicen durante el proceso del contrato. Los cambios que surjan
de adiciones o modificaciones sustanciales sobre el disefio original del proyecto, deberan ser consultados y

aprobados por el CONTRATANTE, a través de los medios que éste establezca para tal fin.
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5 CONSIDERACIONES GENERALES

El contratista que resulte elegido deberé tener presente las siguientes consideraciones:

e Se debe comprometer a realizar las observaciones con respecto a disefios o errores fortuitos que se
identifiquen en la etapa de visita o revisién de disefios. En ningun caso, se podra sacar provecho, 6
cobrar cantidades adicionales, a las estipuladas en obra y siempre se debera buscar dejar instalados

y con un correcto funcionamiento las actividades contratadas.

o Los trabajos que requieren desergenizacion del edificio deben ser programados y concertados con el
contratante con 1 mes de anticipacion. En ningun caso los retrasos seran atribuibles al contratante

por falta de coordinacién.

o El contratista debera contar con todo el personal capacitado y en la cantidad requerida para ejecutar

las actividades contratadas.
o Los tiempos de ejecucidn de las actividades se deben basar en el cronograma.
o El contratista debera realizar los tramites o permisos requeridos ante la administracién del edificio.
o El contratista deberéa entregar los equipos o materiales desmontados debidamente empacados.

o El contratista debera coordinar y suministrar personal de seguridad que se encargue de la custodia
de los equipos, materiales y herramientas que se tengan dentro del edificio. En ningun caso, el

contratante se hace responsable de pérdida o hurto de los mismos.

o El contratista se hace responsable de los dafios que se puedan presentar en los equipos existentes,
del mismo modo se haréa responsable del lucro cesante del DAFP y la reparacion y/o reposicion de

los equipos afectados.

16

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 2”/“” al y colectivo
insei_bog@unal.edu.co d€ f1acion
Bogota, D. C., Colombia



Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

5.1 MATERIALES

Todos los materiales que sean necesarios para la ejecucién de las actividades que se licitan, deberan ser
aportados por el Contratista y colocados en el sitio del proyecto. La calidad de los materiales utilizados es de
exclusiva responsabilidad del contratista. Asi mismo, debera considerar las diversas fuentes de materiales y
tener en cuenta en su propuesta todos aquellos factores que incidan en su suministro. Todos los costos que
demanden la compra, exploracién, explotacidn, procesamiento, transporte, manejo, vigilancia, etc., de dichos
materiales seran por cuenta del Contratista, quien ademas debera asumir los riesgos de toda indole. Por lo
tanto, éste debera reparar por su cuenta las actividades defectuosas o0 que no se cifian a las especificaciones
de estos pliegos, por defectos de los materiales. El Contratista es el Unico responsable del cuidado de los
materiales puestos en el sitio de trabajo. Esto quiere decir que, en caso de pérdidas o hurtos de materiales, se

libera de toda responsabilidad al Contratante.

El contratista debera conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran para la
ejecucion de las actividades y mantener permanentemente una cantidad suficiente de ellos para no retrasar el
progreso de los trabajos. Los materiales suministrados y demas elementos que el contratista emplee en la
ejecucion de las actividades deberan ser de primera calidad y adecuados al objeto que se les destinan. Los
materiales y elementos que el contratista emplee en la ejecucién de las actividades sin la aprobacion del
interventor, podran ser rechazados por éste cuando no los encuentre adecuados. La aprobacién del
Interventor a los materiales, no exonera la responsabilidad del contratista por la calidad de los mismos y de

las actividades ejecutadas.

Para el ingreso de materiales ya sea por parte del contratista o cualquiera de sus proveedores, se hara de
conformidad con los horarios y condiciones establecidas por el Contratante, de acuerdo con el régimen
interno que se encuentre establecido. Si por alguna circunstancia fuese necesario el ingreso de materiales
fuera del horario estipulado, a través del interventor debera elevarse la solicitud correspondiente debidamente

justificada.

5.2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Todos los equipos y herramientas necesarios para la correcta y 6ptima ejecucion de las actividades deberan
ser suministrados por el Contratista, a su cargo y de estricta propiedad del mismo o tomados en alquiler y

deberan estar en perfecto estado de funcionamiento. Los equipos y herramientas que debe suministrar el
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Contratista deberan ser adecuados para las caracteristicas y magnitud de la actividad que se ha de ejecutar,
buscando la seguridad de los trabajadores vinculados. La reparaciéon y mantenimiento de los equipos y
herramientas es por cuenta exclusiva del Contratista, lo mismo que los combustibles y lubricantes que se
requieran. De presentarse dafio en los equipos, el Contratista debera repararlos en un término no mayor de
12 horas. Si la reparacion no fuere posible, debera reemplazarlo dentro de las 12 horas siguientes y no lo
libera de la sancidn que por incumplimiento se estipule en el contrato. Los costos por concepto de transporte,
manejo Yy vigilancia de los equipos y herramientas son a cargo EXCLUSIVO del Contratista, quien debera
asumir todos los riesgos por pérdida, deterioro, etcétera, de los mismos. El Contratista esta obligado a dar
exacto cumplimiento a los contratos que suscriba con terceros para suministro de maquinaria o equipos. El
CONTRATANTE O INTERVENTOR podra solicitar diversos tipos de equipos especiales para las actividades

que asi lo requieran.

5.3 FUENTES DE MATERIALES

A pesar de no requerirse grandes volimenes de materiales para la obra civil, el Contratista para la
elaboracién de su propuesta, debera garantizar que sus proveedores cumplan con todas las normas

ambientales tanto para la explotacion como el transporte de los mismos.

El CONTRATANTE o INTERVENTOR, procedera a rechazar los materiales que en cualquier momento no
llenen los requisitos de las especificaciones, o si sus caracteristicas son diferentes de las correspondientes a
las muestras analizadas y aprobadas. Antes de iniciar la utilizacién de materiales procesados, el Contratista
debera someter a la aprobacién del CONTRATANTE o INTERVENTOR, muestras que permitan determinar la
aceptabilidad de los mismos. En caso de que el CONTRATANTE o INTERVENTOR determine que los
materiales procesados no son adecuados para la ejecucién de las actividades por no cumplir los requisitos
especificados, el Contratista debera hacer los ajustes necesarios en sus instalaciones para obtener los
materiales con las especificaciones estipuladas. Si no es posible lograr asi la elaboraciéon de materiales
aceptables, el Contratista debera modificar, o acondicionar sus instalaciones, o suspender la explotacién de la
fuente de abasto. Todos los materiales y suministros, que se requieran para la ejecucion de las actividades
seran suministrados por El Contratista, y los costos de adquisicion, explotacién, extraccién, cargue,

transporte, almacenamiento y utilizacion serén incluidos en el precio unitario que se estipula para cada item.
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54 MANO DE OBRA

Es obligacion del Contratista suministrar y mantener durante la ejecucién de las actividades y hasta la entrega
total de las mismas a satisfaccién del Contratante o Interventor, todo el personal idéneo y calificado de

directivos, profesionales, técnicos, administrativos y obreros que se requieran.

El personal que emplee el Contratista sera de su libre elecciéon y remocion. No obstante, lo anterior, el
Interventor y/o Contratante se reserva el derecho de solicitar al Contratista el retiro o traslado de cualquier
trabajador suyo, si el Interventor y/o CONTRATANTE o quien lo represente considera que hay motivo
justificable para ello. Las indemnizaciones que se causaren por concepto de terminacidn unilateral de
contratos de trabajo, son por cuenta del Contratista. Toda orden de retiro o traslado de personal impartida por
el CONTRATANTE o INTERVENTOR deberé ser atendida y satisfecha por el Contratista dentro de los tres (3)

dias habiles siguientes a la comunicacidn escrita en ese sentido.

Es obligacién del Contratista suscribir contratos individuales de trabajo con el personal que utilice para la
ejecucion de las actividades y presentar al Interventor y/o CONTRATANTE copia de dichos contratos. En
caso de suscribir subcontratos con los proveedores, estos subcontratistas deberan garantizar que la
contratacion de su personal cumple con las normas laborales legales de Colombia. Ademas, debera entregar
(siendo anexos indispensables para el pago de cada una de las actas parciales mensuales y la final) copias
de las planillas de pago de salarios suscritas por los trabajadores (inclusive del personal del subcontratista),
con indicacion de las respectivas cédulas de ciudadania y de su seguridad social. Igualmente, antes de
iniciarse las actividades y en la medida que se vaya incorporando personal, el Contratista debera presentar
relaciones de personal con los siguientes datos:

Nombre

Documento de identificacion

Libreta Militar

Certificado de servicios con el Contratista u otro patrono.

Domicilio.

Certificado de EPS y ARL.

Cargo que desempefia.

Salarios, y lo que requiera el CONTRATANTE o INTERVENTOR para poder hacer las respectivas

revisiones y controles del pago de los impuestos parafiscales.
Todo el personal debera tener un carnet, que lo identifique como trabajador del contratista.
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Sera por cuenta del Contratista el pago de salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones de todo el
personal que ocupe en la ejecucion de las actividades. El Contratista debera conciliar, ante la respectiva
oficina de trabajo, las prestaciones e indemnizaciones a que hubiere lugar, cuando se reconozcan
indemnizaciones por accidentes de trabajo y enfermedad profesional. El Contratista debera responder
oportunamente por toda clase de demandas, reclamos o procesos que interponga el personal a su cargo o el
de los subcontratistas. Los salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones que pagara el Contratista a sus
trabajadores y que debe tener en cuenta el PROPONENTE al formular su propuesta seran como minimo, los
que sefiala el Codigo Sustantivo del Trabajo y demas normas legales complementarias. Es entendido que el
personal que el Contratista ocupe para la realizacién de las actividades, no tendra vinculacién laboral con el
Contratante y que toda la responsabilidad derivada de los contratos de trabajo correra a cargo exclusivo del
Contratista. Para atender la seguridad en el proyecto, el CONTRATISTA tendra en cuenta dentro de sus
analisis de precios unitarios y el porcentaje de Administracion, la dotacion a los trabajadores de cascos de
seguridad, botas, anteojos protectores, guantes y demas elementos de seguridad requeridos, siguiendo la
normatividad mencionada en el presente documento. Con el objeto de proteger e identificar al personal que
trabaja en la obra contratada, el contratista suministrara al personal un casco de seguridad, el cual es de

obligatorio uso en horas laborales. Debe observarse claramente el reglamento de colores asi:

o Rojo:  Trabajadores y ayudantes
o Amarillo: Oficiales Obreros y Personal calificado.
o Blanco: Visitantes e Ingenieros

Igualmente, el Contratista, debera:

o Nombrar a todos los empleados y obreros para la ejecucidn de los trabajos por parte del Contratista
(o el subcontratista), quien debera cumplir con todas las disposiciones legales sobre la contratacién
del personal colombiano y extranjero. Asi mismo, se obliga el Contratista (o el subcontratista) al pago
de todos los salarios y prestaciones sociales que se establezcan en relacién con los trabajadores y
empleados, ya que el personal que vincula el Contratista (o el subcontratista) no tiene caracter oficial
y, en consecuencia, sus relaciones trabajador - empleador se rigen por lo dispuesto en el Codigo
Sustantivo del Trabajo y demas disposiciones concordantes y complementarias. Ninguna obligacion
de tal naturaleza corresponde al Contratante y éste no asume responsabilidad ni solidaridad alguna.

e Se prohibe el transito por zonas no autorizadas excepto las que por razones de transito o desarrollo
del objeto contractual deban desarrollarse. En caso de ser encontrado personal a cargo del
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contratista en zonas diferentes a su area de trabajo, estas serén retiradas de la unidad y se estudiara
cada caso para determinar si se puede autorizar nuevamente su ingreso.

Seran por cuenta del Contratista (o el subcontratista) el suministro de elementos de seguridad para
su personal como cascos, guantes, anteojos, calzado, cinturones y cualquier otro elemento
necesario que la Interventoria exija. EI Contratista mantendra en el sitio de trabajo los elementos
para prestar primeros auxilios y cumplira todas las normas referentes a seguridad laboral que
contemple la Ley Colombiana.

El Contratista, junto con la obligacién de establecer y ejecutar permanentemente el programa de
salud ocupacional conforme a lo estipulado en las normas vigentes, sera responsable de los riesgos
originados en su ambiente laboral y debera adoptar las medidas que fueren necesarias para
disminuir tales riesgos. (Dto. 1295/94).

En el area asignada para las actividades, se dispondra, en funcién del nimero de trabajadores y de
las caracteristicas del proyecto el suministro de agua potable, servicios higiénicos para hombres y
para mujeres y lavamanos. El empleador establecera las condiciones para garantizar la alimentacién
de los trabajadores, tanto en calidad como higiene. Por razones de seguridad se prohibe el ingreso
de alimentos preparados a los sitios de trabajo, salvo que este sea de manera individual por cada
trabajador.

Garantizar la seguridad de las personas autorizadas a estar presentes en la zona de los trabajos y
mantener ésta y las labores mismas (mientras no hayan sido aceptadas y recibidas por medio de
acta por parte del Interventor y/o CONTRATANTE), en buen estado con el fin de evitar todo riesgo
para las personas.

Suministrar y mantener por su cuenta todos los dispositivos de iluminacidn, proteccion, cierre,
sefales de alarma y vigilancia en los momentos y lugares necesarios o exigidos por el Interventor y/o
CONTRATANTE y por la reglamentacion vigente, para la proteccion de los trabajos y para la
seguridad y comodidad del publico en general. El valor debera estar incluido dentro del AlU, y por los
cuales no se pagara como una actividad especifica.

Ejecutar las actividdades de acuerdo con las disposiciones legales vigentes sobre el medio ambiente.
Las normas especiales para el tramite de permisos, licencias, autorizaciones que tengan lugar, seran
tramitados y obtenidos por cuenta, riesgo y a cargo del contratista.

Adoptar todas las medidas necesarias para proteger el medio ambiente, tanto dentro como fuera de
la zona de actividades, evitando con ello todo perjuicio o dafio a las personas o bienes publicos o de
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otra indole, resultantes de la contaminacion, el ruido, manejo de residuos peligrosos y otros
inconvenientes producidos por métodos utilizados para la realizacién de las actividades.

5.5 ACTIVIDADES ADICIONALES

Se consideran actividades adicionales aquellas que no hayan sido previstas en los documentos técnicos de
licitacion y que, a juicio del Contratante o Interventor, se hagan necesarias, Utiles o convenientes para la
correcta ejecucion del objeto del contrato y/o las mejores soluciones para los casos particulares que puedan
presentarse en el proyecto, o que complementen las actividades contratadas. Las actividades adicionales s6lo
se podran ejecutar cuando se haya realizado la respectiva adicion al Contrato y hayan sido aprobadas por el

Interventor y/o Contratante o Interventor.

5.6 ACTIVIDADES MAL EJECUTADAS

Se consideran actividades mal ejecutadas aquellas que, a juicio del Contratante o interventor, se hayan hecho
con especificaciones inferiores o diferentes a las que se haya definido en los planos o en las especificaciones,
entregadas en los pliegos de condiciones. El contratista debera volver a realizar a su cargo, las actividades
diagnosticadas como mal ejecutadas, sin que implique modificaciones en el plazo del contrato o en el

cronograma del proyecto, en el tiempo que se establezca prudente para esto.

En caso de que el Contratista no realice nuevamente las actividades mal ejecutadas en el término indicado, el
Contratante podra proceder a imponer las sanciones estipuladas en el Contrato, sin que esto implique que se

releve al Contratista de la obligacién y responsabilidad.

5.7 PREVENCION DE ACCIDENTES
Proteccion de los equipos y actividades:

El Contratista sera, desde el comienzo hasta la terminacién y entrega de las actividades del proyecto, el Unico
responsable de la proteccion de los elementos y de todas las areas utilizadas en la ejecucién de los trabajos.
Por lo tanto, si ocurriere algun dafio, invasion o averia en cualquiera de las partes, por causas imputables al
Contratista, este debera reparar y responder por tales dafios, invasiones o averias para que a su terminacion

esté en buenas condiciones y de conformidad en todo aspecto con los requisitos del contrato.
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Obstrucciones

El area de trabajo deberd estar libre de basuras y desperdicios. Las rutas por las cuales los trabajadores
tengan que transitar regularmente para ir de un lugar a otro en los trabajos, deberan acondicionarse de tal
manera que en todo momento estén perfectamente drenadas, libres de obstrucciones y no deberan cruzarse
con cables, mangueras, tubos, etcétera que no tengan proteccion; tampoco deberan ser obstruidos por
objetos con los cuales el trabajador pueda tropezar y caer. Cuando tales elementos sean necesarios en
opinién del CONTRATANTE o INTERVENTOR deberan cruzarse por medio de tubos, carcamos o protegerse

en forma adecuada. En cuanto sea posible se separaran las areas de trabajo de las de transito.

5.8 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Seguridad Industrial

El CONTRATISTA debera cumplir con todas las normas de Higiene, Seguridad Industrial y Ambiente,
establecidas en la ley para las personas que realicen los trabajos y para los materiales y equipos que se
empleen en desarrollo del contrato, para lo cual, los valores correspondientes deberan estar incluidos en la

propuesta.

El CONTRATISTA adoptara todas las medidas de seguridad industrial para la adecuada proteccion de sus

trabajadores y equipos, incluyendo la vigilancia de estos ultimos.

El CONTRATISTA suministrara, el dia de inicio de los trabajos, la dotacion minima que se requiera para
ejecutar los trabajos, asi mismo, realizara la afiliacién a una EPS, a una AFP y a una ARL, de todo el personal

que intervenga en las diferentes actividades contratadas.

Ningun trabajador podra ingresar al sitio de trabajo sin la respectiva afiliacion a una entidad de salud y de
riesgos profesionales (sistema de seguridad social, ley 100 de 1993). Estos documentos podran ser exigidos

por el Interventor y/o CONTRATANTE en cualquier momento.

La afiliacion a las EPS, ARL, AFP, pagos de parafiscales, y demas pagos que demanda la ley laboral vigente
seran por cuenta, costos y riesgos del CONTRATISTA. Este requisito sera verificado permanentemente por el
Interventor y/o CONTRATANTE. Para esto, el CONTRATISTA debera entregar copias de las planillas de los
pagos realizados por seguridad social, parafiscales que el contratista haga a nombre de su personal como
requisito para que la entidad pueda tramitar los cortes de pago.
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El contratista se compromete a tomar todas las medidas de seguridad en ejercicio de los trabajos, entre las

que se destacan:

o Uso permanente de la dotacién de seguridad por parte de todos los operarios y porte de carnet

Mantener en en el sitio de trabajo los elementos para prestar primeros auxilios y cumplir todas las normas

referentes a seguridad laboral que contemple la ley colombiana.

Instalacion de medidas de seguridad y sefializacion en el area de trabajo.

Manejo adecuado de herramientas.

Prevencion de accidentes de trabajo.

Inspeccién de herramientas de trabajo.

Charlas de trabajo diario.

Tramite de permisos de trabajo a realizar.

Adopcidn e implementacion de medidas de seguridad en el manejo de escombros y residuos, asi como

de su traslado y disposicién final.

¢ Control mediante planillas de todas las actividades que eventualmente pongan en riesgo la seguridad de
los operarios, las instalaciones, entre otros.

e Entrega semanal de reporte de actividades al comité de seguimiento.

o Demas que sean necesarias en el desarrollo de los trabajos.

Adicional a lo anterior, el Contratista tomara todas las precauciones del caso para evitar causar dafios y/o
perjuicios al CONTRATANTE o a terceros, con motivo de la ejecucion de los trabajos, asi sea por accion,
omisién o descuido de sus trabajadores, herramientas o equipos. Sera responsable de cualquier reclamacion

por este concepto, con cargo a la retencién de garantia sobre actas.

Se debera emplear elementos y/o sistemas de proteccidn que impidan o minimicen los efectos ocasionados
por la caida de herramientas o materiales que puedan provocar dafio fisico a las personas que puedan

circular en las zonas bajas cercanas al sitio de trabajo.

El CONTRATISTA sera responsable de la custodia y control de su equipo, herramienta y demas elementos

utilizados en la ejecucion de los trabajos contratados.

Sera responsabilidad del CONTRATISTA el suministro minimo y/o segun exigencias del Contratante y/o
Interventor, a todo el personal que labore en las actividades contractuales, de los siguientes elementos de

trabajo:

e (Casco y barbuquejo
o Gafas
e Guantes (acordes con la labor a desempefiar)
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e Botas
e Overol de trabajo
Todos estos elementos deberadn cumplir con las normas vigentes de seguridad industrial, especiales para los

trabajos a realizar.
Elementos de proteccion y sefializacién,

Sera responsabilidad del CONTRATISTA el suministro e instalacion de protecciones, necesarias y suficientes
para garantizar la seguridad de los funcionarios, asi como del personal que labora, y de las instalaciones

fisicas en general.

Con ese fin, el CONTRATISTA debera aislar la zona de trabajo por medio del cerramiento, de acuerdo con la

especificacion propia de esta actividad.

Se deberan ubicar las sefiales que sean pertinentes para cada una de las actividades, limitacion de areas,
zonas de riesgo, rutas de evacuacion, oficinas, puntos de encuentro, oficinas, caminos transitables, y demas
sitios que componen el proyecto, con sefiales visibles y apropiadas para cada caso. Esto se realizara por
cuenta, costos y riesgos del CONTRATISTA.

El contratante esta en la obligacién de cumplir con todas las normas que apliquen a la Seguridad y Salud en
el trabajo que se encuentren vigentes en el momento de la ejecucion, las cuales incluyen, pero no se limitan,

a las enunciadas a continuacion.

o Resolucién 2400 de 1979. Estatuto de Seguridad Industrial.

o Resoluciéon 2013 de 1986. COPASO. Organizacién y funcionamiento de los Comités de Medicina,
Higiene y Seguridad Industrial en los lugares de trabajo.

o Decreto 614 de 1984. Bases para la administracion de la salud ocupacional en el pais.

o Resolucién 1016 de 1989. Reglamenta la organizacion, funcionamiento y forma de los programas de
salud ocupacional.

o Decreto Ley 1295 de 1994. Organizaciéon y administracién del sistema general de riesgos

profesionales.

Decreto 1832 de 1994. Tabla de enfermedades profesionales.

Decreto 1281 de 1994. Actividades de alto riesgo.

Organizacion, administracion y prestaciones del sistema general de riesgos profesionales.

Decreto 2800 de 2003. Afiliacién al Sistema General de Riesgos Profesionales de trabajadores

independientes.

e Resolucién 2346 de 2007. Historias Clinicas Ocupacionales.
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o Resolucidon 1409 de 2012. Reglamento de seguridad para proteccién contra caidas en trabajo en

alturas.

Resolucion 1401 de 2007. Investigacion de incidentes y accidentes de trabajo.

Resolucién 2844 de 2007. Guias de atencidn integral en salud ocupacional.

Resolucion 1013 de 2008. Guias de atencidn integral en salud ocupacional.

Resolucion 1956 de 2008. Consumo de cigarrillo.

Ley 1010 de 2006. Acoso Laboral y otros hostigamientos en el marco de las relaciones de trabajo.

Resolucién 1409 de 2012. Reglamento de seguridad para proteccion contra caidas en trabajo en

alturas.

o Ley 1562 de 2012. Modificacién del sistema de riesgos profesionales y otras disposiciones en
materia de salud ocupacional.

o Decision 584 de la CAN. Definicion de accidente de trabajo y enfermedad profesional.

Primeros Auxilios

Sera responsabilidad del contratista garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento
por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la
evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una

indisposicién repentina.

Los puntos designados para primeros auxilios deberdn estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar sefializados conforme a

lo establecido por las normas colombianas sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer también de

material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.

Una sefializacion claramente visible debera indicar la direccién y el nimero de teléfono del servicio local de

urgencia.

En caso de presentarse incendio en las areas de trabajo intervenidas por la empresa contratista 0 un
accidente, el contratista a través de su Jefe de Seguridad Industrial y sus Brigadistas y con el empleo de sus
propios medios, debera tomar la accién inmediata de control de la situacién y rescate del personal. Se hace
necesario que, para esto, establezca un plan de contingencias y se entrene a todo el personal en el desarrollo

del mismo.
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5.9 CALIDAD

El contratista deberéd establecer, ejecutar y mantener un Plan de Gestién de Calidad, el cual debera acogerse,
como minimo, a las disposiciones que se presentan en las normas NTC - ISO de la serie 9000, NTC - ISO
10011-1 a 10011-3 e ISO/TR 13425. Debera cefiirse a las versiones mas recientes y vigentes en el momento

de la ejecucion de las actividades, a aquellas que las complementen, modifiquen o adicionen.
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6 ESPECIFICACIONES TECNICAS

A continuacion, se presenta el listado de actividades propuestas mediante el Contrato Interadministrativo de
Consultoria No. 195 de 2019 cuyo objeto es: “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE
VULNERABILIDAD SISMICA, DEL REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO, Y DE LA
ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE SUS EQUIPOS ELECTRICOS, ASI
COMO, LA DEFINICION TECNICA DE LA SUBESTACION ELECTRICA Y DEL TRANSFORMADOR DE
CORRIENTE UBICADOS EN LA SEDE DE FUNCION PUBLICA” especificamente para el SISTEMA DE
PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO
DE LA FUNCION PUBLICA las cuales se detallan en los siguientes capitulos:

e SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA CAPTADORA 1.2 m x 5/8" Y ELEMENTOS DE
FIJACION (CAPITULO 7)

e SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA CAPTADORA 45m x 5/8' AUTOSOPORTADA
(CAPITULO 8)

e  SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRON EN ALUMINIO 8mm (CAPITULO 9)

e SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION DE ALAMBRON 8-10mm/ PUNTA
CAPTADORA (CAPITULO 10)

e SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR MULTIPROPOSITOS TIPO T - MARCA DEHN Y/O
SIMILAR (CAPITULO 11)

e SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION DE ALAMBRON 8-10mm (CAPITULO
12)

e SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION EN MURO (CAPITULO 13)

e SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR BIMETALICO COBRE ALUMINIO (8 a 10mm /2/0)
(CAPITULO 14)

e SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE PASO TIPO EXTERIOR 20x20cm (CAPITULO 15)

28

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 2”/“” al y colectivo
insei_bog@unal.edu.co d€ f1acion
Bogota, D. C., Colombia



Departamento de Ingenieria Civil y Agricola

Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE INSPECCION PARA EL SISTEMA DE PUESTA A
TIERRA 30X30CM CON BARRAJE EQUIPOTENCIAL (CAPITULO 16)

SUMINISTRO E INSTALACION CABLE DE COBRE DESNUDO 1/0 AWG (CAPITULO 17)
SUMINISTRO E INSTALACION DE DPS TRES FASES, 3 HILOS+TIERRA 208/120V. 4 MODOS DE
PROTECCION MAXIMA CORRIENTE TRANSITORIA POR MODO 50kA/110kA. EN TABLERO
PRINCIPAL. (CAPITULO 18)

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE COBRE 2,44M X 5/8".
INCLUYE MEJORAMIENTO DE SUELOS. (2 BAJANTES + PUESTA A TIERRA PLANTA)
(CAPITULO 19)
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7  SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA CAPTADORA 1.2 m x 5/8" Y ELEMENTOS DE
FIJACION

7.1 DESCRIPCION

Suministré e instalacién de punta captadora para el sistema de proteccion contra rayos.

7.2  MATERIALES
e Punta captadora de 1,2m x 5/8”
o Base universal de fijacion de la punta captadora.
7.21  DEFINICION
Punta Captadora: Elemento metélico cuya funcién es interceptar los rayos que podrian impactar directamente

sobre la instalacién a proteger. Cominmente se conocen como pararrayos.(ICONTEC, 2004).

Figura 1. Punta Captadora. Fuente: INGESCO LIGTHING SOLUTIONS
Para esta actividad se utilizara una punta captadora de 1,2m de longitud y 3/8” de didmetro.

Base Universal para Punta Captadora: Placa base para soporte en acero galvanizado con perno roscado M8

para instalacién de punta captadora.
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Figura 2. Base Universal para Fijacién de Punta Captadora. Fuente: Sistemas de Proteccion Contra rayos -

Apantallamiento. DixPro

7.2.2 ENSAYOS
Deben cumplir las especificaciones y/o ensayos establecidos en el articulo 15.3.1. Terminales de captacion o
pararrayos del RETIE 2013 y la IEC 62.305-3.

7.3 EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor, taladro y equipos de trabajo en altura. Es importante resaltar que los
trabajos en altura deben cumplir con la totalidad de requerimientos establecidos en la resolucién 1409 del 23
de Julio de 2012 “Por la cual se establece el Reglamento de Seguridad para proteccion contra caidas en el

trabajo en alturas” o por las normas que las modifiquen, reemplacen o complementen.

74  EJECUCION DE LOS TRABAJOS

741 PROCEDIMIENTO

e Planear las actividades y procedimientos de trabajo en altura a utilizar en la ejecucion de la actividad,
el cual debe ser aprobado por la supervision y/o la interventoria de la obra.

o Verificar y aplicar las normas de trabajo seguro en altura.

o Verificar que se cuente con la punta captadora, la base universal, 4 tornillos de fijacién, chazos y la
herramienta requerida para ejecutar la actividad.

o Verificar que no haya lluvia o proximidad de tormenta eléctrica.

o Realizar matriz de identificacion de peligros.

o Verificar el estado de los equipos de trabajo en altura.

o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

e Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de

seguridad y el permiso de trabajo.
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e Posicionarse en el lugar de instalacion de la punta captadora.

o Realizar la apertura de 4 huecos utilizando un taladro.

o Instalar 4 chazos acorde al diametro de los tornillos de la base.

o Instalar la base universal y asegurar con los tornillos asegurandose que se le haya aplicado el torque
necesario de acuerdo conl tipo de tornillo.

o Verificar por parte del contratista y por parte de la interventoria la correcta instalacion de los
elementos instalados.

e Corregir en caso de errores de conexién e informar sobre los trabajos realizados al supervisor del

contrato.

742 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacién de residuos sélidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y cartén.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carbén, envolturas, residuos de barrido o
material no reciclable.

Caneca Azul: Plastico.

Se debe realizar la recoleccion de los materiales o residuos sélidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.

7.5  CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

7.5.1 CONTROLES GENERALES
o Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacion RETIE & que estén certificados en

funcion de una norma internacional.

752  CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
e las puntas captadoras se deben recibir debidamente instaladas en la ubicacion estipulada en los
planos de obra DAFP-ELE1.
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MANTENIMIENTO

Para que el sistema de proteccién contra rayos permanezca con el grado de confiabilidad disefiado, se deben

seguir las siguientes pautas:

Periodicidad: Para inspeccionar el sistema de proteccidn se debe verificar la resistencia de puesta a

tierra cada 3 afios; si se tienen terrenos con tratamiento, la revision debe hacerse cada afio.

Epoca. Debido al riesgo que se esta manejando, se debe tener en consideracion la caracterizacion

temporal para establecer la programacién de los mantenimientos.

Actividades. Como resultado de las inspecciones deben eliminarse los defectos encontrados.

Cambiando los elementos que presentan corrosion, reparando o reponiendo cables deteriorados,

cambiando conectores fundidos o inservibles, limpiar y apretar uniones flojas y ante todo restablecer

los valores fijados de las resistencias de puesta a tierra.

76  MEDIDA

La medida es por unidad instalada.

7.7 FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad instalada, sujeta a aprobacién y verificacion de la interventoria. Este precio incluye los

materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

7.8  ITEM DE PAGO

2.1

SUMINISTRO E INSTAITACION DE PUNTA CAPTADORA 12 m x 58" Y
ELEMENTOS DE FIJACION

UN
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8 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA CAPTADORA 4,5m x 5/8"

8.1  DESCRIPCION

Suministro e instalacién de punta captadora autosoportada para el sistema de proteccion contra rayos.

8.2  MATERIALES

8.2.1  DEFINICION
Sistema Punta Captadora Autosoportada: Se compone de una punta captadora de 0.5m x 5/8, un tripode de
fijacién con mastil de 4m de longitud, tres zocalos de hormigén y placa protectora. El area requerida para la

disposicion del tripode y los zécalos de hormigdn es de 0,82mx0,82m

ﬁ

Figura 3. Punta Captadora Auto soportada. Fuente: Proteccién Externa Contra Rayos - Catalogo DEHN.

Zdbcalo de Hormigdn: Elemento con adaptador roscado para puntas captadoras con rosca M16 y sujecion

complementaria. Debera cumplir con un didmetro de 240mm y 8,5kg.
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Figura 4. Zécalo de Hormigén. Fuente: Proteccion contra Rayos. DEHN

Placa Protectora: Elemento para proteccion de las planchas asfalticas por debajo del zécalo de hormigén,

diametro 280mm.

Figura 5. Placa Protectora. Fuente: Proteccion contra Rayos. DEHN

8.2.2 ENSAYOS
Deben cumplir las especificaciones y/o ensayos establecidos en el articulo 15.3.1. Terminales de captacion o
pararrayos del RETIE 2013 y la IEC 62.305-3.

8.3  EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor, taladro y equipos de trabajo en altura. Es importante resaltar que los
trabajos en altura deben cumplir con la totalidad de requerimientos establecidos en la resolucién 1409 del 23
de Julio de 2012 “Por la cual se establece el Reglamento de Seguridad para proteccion contra caidas en el

trabajo en alturas” o por las normas que las modifiquen, reemplacen o complementen.

8.4  EJECUCION DE LOS TRABAJOS

8.4.1 PROCEDIMIENTO
e Planear las actividades y procedimientos de trabajo en altura a utilizar en la ejecucion de la actividad,
el cual debe ser aprobado por la supervision y/o la interventoria de la obra.
o \Verificar y aplicar las normas de trabajo seguro en altura.
o Verificar que se cuente con tres zocalos, tripode con mastil de 4m, punta captadora de 0,5m, placas
protectoras y los tornillos de fijacion.
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o Verificar que no haya lluvia o proximidad de tormenta eléctrica.

o Realizar matriz de identificacién de peligros.

o Verificar el estado de los equipos de trabajo en altura.

o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

o Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad el permiso de trabajo.

o Posicionarse en el lugar de instalacion de la punta captadora.

o Realizar la apertura de 4 huecos por zocalo en la ubicacién determinada en planos de obra.

o Instalar 4 chazos acorde al didmetro de los tornillos de la base.

o |Instalar la placa protectora.

o |nstalar zécalos de hormigén.

o |nstalar tripode con punta captadora

o Verificar por parte del contratista y por parte de la interventoria la correcta instalacion de los
elementos instalados.

o Corregir en caso de errores de conexién e informar sobre los trabajos realizados al supervisor del

contrato.

8.4.2 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacion de residuos sélidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y cartén.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carbén, envolturas, residuos de barrido o
material no reciclable.

Caneca Azul: Plastico.

Se debe realizar la recoleccion de los materiales o residuos sélidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.
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8.5  CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

8.51 CONTROLES GENERALES
o Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacion RETIE o que estén certificados en

funcién de una norma internacional.

8.52 CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
e Las puntas captadoras se deben recibir debidamente instaladas en la ubicacién estipulada en los

planos de obra.

8.5.3 MANTENIMIENTO
Para que el sistema de proteccion contra rayos permanezca con el grado de confiabilidad disefiado, se deben
sequir las siguientes pautas:
e Periodicidad: Para inspeccionar el sistema de proteccion se debe verificar la resistencia de puesta a
tierra cada 3 afios; si se tienen terrenos con tratamiento, la revision debe hacerse cada afo.
e Epoca. Debido al riesgo que se estd manejando, se debe tener en consideracion la caracterizacion
temporal para establecer la programacién de los mantenimientos.
e Actividades. Como resultado de las inspecciones deben eliminarse los defectos encontrados.
Cambiando los elementos que presentan corrosion, reparando o reponiendo cables deteriorados,
cambiando conectores fundidos o inservibles, limpiar y apretar uniones flojas y ante todo restablecer

los valores fijados de las resistencias de puesta a tierra.

86  MEDIDA

La medida es por unidad instalada.

8.7 FORMA DE PAGO

Se pagaré por unidad instalada, sujeta a aprobacion y verificacion de la interventoria. Este precio incluye los
materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.
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8.8 ITEMDE PAGO
29 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA CAPTADORA 45m x 5/8" UN
' AUTOSOPORTADA
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9  SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRON DE ALUMINIO DE 8mm.

9.1  DESCRIPCION

Suministro e instalacién de conductor de aluminio de 8mm el cual se conectard entre puntas captadoras y
servira ademas como sistema de bajantes y conexion del Sistema de Captacién con el Sistema de Puesta a

Tierra, a donde finalmente llegaran las descargas atmosféricas y se disiparan por el terreno.

9.2 MATERIALES

921  DEFINICION
Alambrén de Aluminio: Es un conductor redondo de 8mm el cual debe ser instalado en las grapas de sujecion

para este material.

Figura 6. Alambrén de Aluminio 8mm. Fuente: Catalogo PROELCO

9.22 ENSAYOS
Debe cumplir las especificaciones y/o ensayos establecidos en el articulo 15.3.1. Terminales de captacion o
pararrayos del RETIE 2013y la IEC 62.305-3.
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9.3 EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor, taladro y equipos de trabajo en altura. Es importante resaltar que los
trabajos en altura deben cumplir con la totalidad de requerimientos establecidos en la resolucién 1409 del 23
de Julio de 2012 “Por la cual se establece el Reglamento de Seguridad para proteccién contra caidas en el

trabajo en alturas” o por las normas que las modifiquen, reemplacen o complementen.

9.4  EJECUCION DE LOS TRABAJOS

9.4.1 PROCEDIMIENTO

o Planear las actividades y procedimientos de trabajo en altura a utilizar en la ejecuciéon de la actividad,
el cual debe ser aprobado por la supervision y/o la interventoria de la obra.

o Verificar y aplicar las normas de trabajo seguro en altura.

o Verificar que se cuente con el conductor de aluminio y que ademas ya se haya ejecutado la actividad
de fijacion de grapas de fijacion de alambrén.

o Verificar que no haya lluvia o proximidad de tormenta eléctrica.

e Realizar matriz de identificacion de peligros.

o Verificar el estado de los equipos de trabajo en altura.

o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

e Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad y el permiso de trabajo.

e Instalar alambrén en las grapas de fijacion para Alambrén de Aluminio 8mm.

o Verificar por parte del contratista y por parte de la interventoria la correcta instalacion de los
elementos instalados.

e Corregir en caso de errores de conexion e informar sobre los trabajos realizados al supervisor del

contrato.

94.2 MANEJO AMBIENTAL
Se debe realizar la separacién de residuos sélidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y cartén.
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Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carbon, envolturas, residuos de barrido o
material no reciclable.
Caneca Azul: Plastico.
Se debe realizar la recoleccion de los materiales o residuos sélidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.

9.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

9.51 CONTROLES GENERALES
o Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacién RETIE o que estén certificados en

funcién de una norma internacional.

9.5.2 CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
o Elalambrén debe instalarse de acuerdo con los planos DAFP-ELE1, DAFP-ELE2, DAFP-ELE3.

9.5.3 MANTENIMIENTO
Para que el sistema de proteccion contra rayos permanezca con el grado de confiabilidad disefiado, se deben
seguir las siguientes pautas:
e Periodicidad: Para inspeccionar el sistema de proteccion se debe verificar la resistencia de puesta a
tierra cada 3 afios; si se tienen terrenos con tratamiento, la revision debe hacerse cada afo.
e Epoca. Debido al riesgo que se estad manejando, se debe tener en consideracion la caracterizacion
temporal para establecer la programacion de los mantenimientos.
e Actividades. Como resultado de las inspecciones deben eliminarse los defectos encontrados.
Cambiando los elementos que presentan corrosion, reparando o reponiendo cables deteriorados,
cambiando conectores fundidos o inservibles, limpiar y apretar uniones flojas y ante todo restablecer

los valores fijados de las resistencias de puesta a tierra.

96 MEDIDA

La medida es metro lineal instalado.

41

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 2”/“” al y colectivo
insei_bog@unal.edu.co d€ f1acion
Bogota, D. C., Colombia



Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

9.7 FORMA DE PAGO

Se pagara por metro lineal instalado, sujeta a aprobaciédn y verificacion de la interventoria. Este precio incluye
los materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea
necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

9.8 ITEM DE PAGO

2.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRON EN ALUMINIO 8mm ML
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10 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION DE ALAMBRON 8-10mm/
PUNTA CAPTADORA.

10.1  DESCRIPCION

Suministro e instalacién de grapa de sujecion la cual conectara las puntas captadoras con el alambrén de

aluminio de 8mm del sistema de proteccion contrarrayos.

10.2 MATERIALES

10.2.1 DEFINICION
Grapa para sujecion de Alambron 8-10mm/ Punta Captadora. Grapa con tornillo redondo plano y con seguro

de posicion especial para puntas captadoras. Margen de apriete 8-10/16mm.

Figura 7. Grapa de sujecién de Alambrén 8-10mm/ Punta Captadora. Fuente: Catélogo Proteccion Externa Contra
Rayos. DEHN

10.2.2 ENSAYOS
Deben cumplir las especificaciones y/o ensayos establecidos en el articulo 15.3.1. Terminales de captacion o
pararrayos del RETIE 2013 y la IEC 62.305-3.

10.3 EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor, taladro y equipos de trabajo en altura. Es importante resaltar que los

trabajos en altura deben cumplir con la totalidad de requerimientos establecidos en la resolucién 1409 del 23
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de Julio de 2012 “Por la cual se establece el Reglamento de Seguridad para proteccion contra caidas en el

trabajo en alturas” o por las normas que las modifiquen, reemplacen o complementen.

10.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

10.4.1  PROCEDIMIENTO

e Planear las actividades y procedimientos de trabajo en altura a utilizar en la ejecucion de la actividad,
el cual debe ser aprobado por la supervision y/o la interventoria de la obra.

o Verificar y aplicar las normas de trabajo seguro en altura.

o Verificar que se cuente con el alambrén de aluminio y la punta captadora instalados.

o Verificar que no haya lluvia o proximidad de tormenta eléctrica.

o Realizar matriz de identificacidn de peligros.

o Verificar el estado de los equipos de trabajo en altura.

o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

e Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad y el permiso de trabajo.

e |Instalar la grapa de sujecion realizando conexion entre el alambrén de Aluminio 8mm y la punta
captadora.

o Verificar por parte del contratista y por parte de la interventoria la correcta instalacion de los
elementos instalados.

o Corregir en caso de errores de conexion e informar sobre los trabajos realizados al supervisor del

contrato.

10.4.2 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacién de residuos sélidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y carton.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carbén, envolturas, residuos de barrido o

material no reciclable.
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Caneca Azul: Plastico.

Se debe realizar la recoleccion de los materiales o residuos sdlidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los
sitios aprobados.

10.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

10.5.1 CONTROLES GENERALES

o Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacion RETIE & que estén certificados en
funcién de una norma internacional.

10.5.2 CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS

e Las grapas deben ser instaladas en la ubicacion y cantidades estipuladas en el plano DAFP-ELE1.

10.5.3 MANTENIMIENTO
Para que el sistema de proteccién contra rayos permanezca con el grado de confiabilidad disefiado, se deben
seguir las siguientes pautas:
o Periodicidad: Para inspeccionar el sistema de proteccidn se debe verificar la resistencia de puesta a
tierra cada 3 afios; si se tienen terrenos con tratamiento, la revision debe hacerse cada afio.
o Epoca. Debido al riesgo que se esta manejando, se debe tener en consideracion la caracterizacion
temporal para establecer la programacion de los mantenimientos.
e Actividades. Como resultado de las inspecciones deben eliminarse los defectos encontrados.
Cambiando los elementos que presentan corrosion, reparando o reponiendo cables deteriorados,
cambiando conectores fundidos o inservibles, limpiar y apretar uniones flojas y ante todo restablecer

los valores fijados de las resistencias de puesta a tierra.

10.6  MEDIDA

La medida es unidad instalada.
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10.7 FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad instalada, sujeta a aprobacién y verificacién de la interventoria. Este precio incluye los

materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

10.8 {TEM DE PAGO
24 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION DE ALAMBRON 8- UN
' 10mm/ PUNTA CAPTADORA
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11 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR MULTIPROPOSITOS TIPO T - MARCA
DEHN Y/O.

11.1  DESCRIPCION

Suministro e instalacion de conector en T, el cual se utilizara donde se requieran derivaciones de los

conductores de Alambrén. Ver disposicion de los conectores en plano DAFP-ELE1.

11.2  MATERIALES

11.2.1  DEFINICION
Conector T: Conector en acero galvanizado para conductores redondos de 8 a 10mm con tres tornillos

hexagonales M6x16.

Figura 8. Conector en T. Fuente: Sistema de Proteccién Contra Rayos - Apantallamiento DIXPRO

11.2.2 ENSAYOS
Deben cumplir las especificaciones y/o ensayos establecidos en el articulo 15.3.1. Terminales de captacion o
pararrayos del RETIE 2013 y la IEC 62.305-3.

11.3 EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor y equipos de trabajo en altura. Es importante resaltar que los trabajos
en altura deben cumplir con la totalidad de requerimientos establecidos en la resolucion 1409 del 23 de Julio
de 2012 “Por la cual se establece el Reglamento de Seguridad para proteccién contra caidas en el trabajo en

alturas” o por las normas que las modifiquen, reemplacen o complementen.
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11.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

11.4.1 PROCEDIMIENTO

o Planear las actividades y procedimientos de trabajo en altura a utilizar en la ejecucion de la actividad,
el cual debe ser aprobado por la supervision y/o la interventoria de la obra.

o Verificar y aplicar las normas de trabajo seguro en altura.

o Verificar que no haya lluvia o proximidad de tormenta eléctrica.

o Realizar matriz de identificacién de peligros.

o Verificar el estado de los equipos de trabajo en altura.

o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

e Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad y el permiso de trabajo.

o Instalar la grapa conector en T en los lugares especificados en plano DAFP-ELEC1

o Verificar por parte del contratista y por parte de la interventoria la correcta instalacion de los
elementos instalados.

o Corregir en caso de errores de conexién e informar sobre los trabajos realizados al supervisor del

contrato.

11.4.2 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacion de residuos solidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y cartén.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carbén, envolturas, residuos de barrido o
material no reciclable.

Caneca Azul: Plastico.

Se debe realizar la recoleccion de los materiales o residuos sélidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.
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11.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

11.5.1 CONTROLES GENERALES
o Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacion RETIE 6 que estén certificados en

funcién de una norma internacional.

11.5.2 CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
e Los conectores se deben recibir debidamente instaladas en la ubicacién estipulada en los planos de
obra — DAFP-ELE1.

11.5.3 MANTENIMIENTO
Para que el sistema de proteccion contra rayos permanezca con el grado de confiabilidad disefiado, se deben
sequir las siguientes pautas:
o Periodicidad: Para inspeccionar el sistema de proteccién se debe verificar la resistencia de puesta a
tierra cada 3 afios; si se tienen terrenos con tratamiento, la revision debe hacerse cada afio.
e Epoca. Debido al riesgo que se estd manejando, se debe tener en consideracion la caracterizacion
temporal para establecer la programacion de los mantenimientos.
e Actividades. Como resultado de las inspecciones deben eliminarse los defectos encontrados.
Cambiando los elementos que presentan corrosion, reparando o reponiendo cables deteriorados,
cambiando conectores fundidos o inservibles, limpiar y apretar uniones flojas y ante todo restablecer

los valores fijados de las resistencias de puesta a tierra.

11.6  MEDIDA

La medida es unidad instalada.

11.7  FORMA DE PAGO

Se pagaré por unidad instalada, sujeta a aprobacion y verificacion de la interventoria. Este precio incluye los
materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.
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11.8 [TEM DE PAGO
25 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR MULTIPROPOSITOS TIPO T - UN
' MARCA DEHN Y/O SIMILAR
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12 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION DE ALAMBRON 8-10mm.

12.1  DESCRIPCION

Suministro e instalacion de grapa de sujecion de alambron, el cual se utilizara para la instalacion del Alambron
de Aluminio en sus recorridos horizontales. Ver planos DAFP-ELE1, DAFP-ELE2 y DAFP-ELE3

12.2 MATERIALES

12.2.1 DEFINICION
Grapa de sujecion de Alambrén: Soporte para conductores de tejado con técnica de apriete para superficies

planas de tejado, tipo PLATTENsnap para sujecion a construcciones sobresalientes. Altura 16mm.

"

|

«
Figura 9. Grapa de sujecion de Alambron Superficie Horizontal. Fuente: Proteccion Externa Contra Rayos - Catalogo
DEHN

12.2.2 ENSAYOS
Deben cumplir las especificaciones y/o ensayos establecidos en el articulo 15.3.1. Terminales de captacion o
pararrayos del RETIE 2013 y la IEC 62.305-3.

Debe cumplir con resistencia a temperatura entre -35°C a 90°C.

12.3 EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor, taladro y equipos de trabajo en altura. Es importante resaltar que los

trabajos en altura deben cumplir con la totalidad de requerimientos establecidos en la resolucién 1409 del 23

51

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 2”/“” al y colectivo
insei_bog@unal.edu.co d€ f1acion
Bogota, D. C., Colombia



Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

de Julio de 2012 “Por la cual se establece el Reglamento de Seguridad para proteccion contra caidas en el

trabajo en alturas” o por las normas que las modifiquen, reemplacen o complementen.

12.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

1241 PROCEDIMIENTO

o Planear las actividades y procedimientos de trabajo en altura a utilizar en la ejecucién de la actividad,
el cual debe ser aprobado por la supervision y/o la interventoria de la obra.

o Verificar y aplicar las normas de trabajo seguro en altura.

o Verificar que se cuente con la totalidad de los materiales requeridos para la ejecucion de la actividad.

o Verificar que no haya lluvia o proximidad de tormenta eléctrica.

o Realizar matriz de identificacidn de peligros.

o Verificar el estado de los equipos de trabajo en altura.

o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

e Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad y el permiso de trabajo.

o Instalar la grapa de soporte de Alambrén en los lugares especificados en plan DAFP-ELEC1, DAFP-
ELEC2 y DAFP-ELECS.

o Verificar por parte del contratista y por parte de la interventoria la correcta instalacion de los
elementos instalados.

o Corregir en caso de errores de conexion e informar sobre los trabajos realizados al supervisor del

contrato.

12.4.2 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacién de residuos sélidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y carton.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carbén, envolturas, residuos de barrido o

material no reciclable.
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Caneca Azul: Plastico.

Se debe realizar la recoleccion de los materiales o residuos solidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los
sitios aprobados.

12.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

12.5.1 CONTROLES GENERALES

o Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacion RETIE 6 que estén certificados en

funcion de una norma internacional.

12.5.2 CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
e Los conectores se deben recibir debidamente instaladas en la ubicacién estipulada en los planos de
obra — DAFP-ELE1, DAFP-ELE2 y DAFP-ELE3. La distancia entre soportes no debe ser mayor a
1,5m

12.5.3 MANTENIMIENTO
Para que el sistema de proteccion contra rayos permanezca con el grado de confiabilidad disefiado, se deben
seguir las siguientes pautas:
o Periodicidad: Para inspeccionar el sistema de proteccion se debe verificar la resistencia de puesta a
tierra cada 3 afios; si se tienen terrenos con tratamiento, la revision debe hacerse cada afio.
e Epoca. Debido al riesgo que se esta manejando, se debe tener en consideracion la caracterizacion
temporal para establecer la programacion de los mantenimientos.
e Actividades. Como resultado de las inspecciones deben eliminarse los defectos encontrados.
Cambiando los elementos que presentan corrosion, reparando o reponiendo cables deteriorados,
cambiando conectores fundidos o inservibles, limpiar y apretar uniones flojas y ante todo restablecer

los valores fijados de las resistencias de puesta a tierra.

126 MEDIDA

La medida es unidad instalada.
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12.7  FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad instalada, sujeta a aprobacién y verificacion de la interventoria. Este precio incluye los

materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

12.8 {TEM DE PAGO
26 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION DE ALAMBRON 8- UN
' 10mm
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13 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION EN MURO.

13.1  DESCRIPCION

Suministro e instalacion de grapa de sujecion de alambrén en muro, el cual se utilizara para la instalacion del
Alambrén de Aluminio en sus recorridos verticales. Ver planos DAFP-ELE1, DAFP-ELE2 y DAFP-ELE3

13.2 MATERIALES

13.2.1  DEFINICION
Grapa de sujecién de Alambrén en Muro: Soporte para conductores en muro. Incluye Taco, Tornillo y Soporte.

El material de la grapa debe ser en acero inoxidable con dimensiones aproximadas de 40x20x40mm.

APLICACION AT-128E

Figura 10. Grapa de sujecion en Muro. Fuente: Catalogo Apliaciones Técnologicas.

13.2.2 ENSAYOS
Deben cumplir las especificaciones y/o ensayos establecidos en el articulo 15.3.1. Terminales de captacion o
pararrayos del RETIE 2013 y la IEC 62.305-3.

Debe cumplir con resistencia a temperatura entre -35°C a 90°C.

13.3 EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor, taladro y equipos de trabajo en altura. Es importante resaltar que los

trabajos en altura deben cumplir con la totalidad de requerimientos establecidos en la resolucién 1409 del 23
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de Julio de 2012 “Por la cual se establece el Reglamento de Seguridad para proteccion contra caidas en el

trabajo en alturas” o por las normas que las modifiquen, reemplacen o complementen.

13.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

13.4.1 PROCEDIMIENTO

e Planear las actividades y procedimientos de trabajo en altura a utilizar en la ejecucion de la actividad,
el cual debe ser aprobado por la supervision y/o la interventoria de la obra.

o Verificar y aplicar las normas de trabajo seguro en altura.

o Verificar que se cuente con la totalidad de los materiales requeridos para la ejecucion de la actividad.

o Verificar que no haya lluvia o proximidad de tormenta eléctrica.

o Realizar matriz de identificacién de peligros.

o Verificar el estado de los equipos de trabajo en altura.

o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

e Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad el permiso de trabajo.

o Instalar la grapa de soporte de Alambrdn en los lugares especificados en los planos DAFP-ELEC1,
DAFP-ELEC2 y DAFP-ELECS3.

o Verificar por parte del contratista y por parte de la interventoria la correcta instalacion de los
elementos instalados.

o Corregir en caso de errores de conexion e informar sobre los trabajos realizados al supervisor del

contrato.

13.4.2 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacién de residuos sélidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y carton.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carbén, envolturas, residuos de barrido o

material no reciclable.
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Caneca Azul: Plastico.
Se debe realizar la recoleccion de los materiales o residuos sdlidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.

13.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

13.5.1 CONTROLES GENERALES

o Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacion RETIE 6 que estén certificados en

funcion de una norma internacional.

13.5.2 CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
e Los conectores se deben recibir debidamente instaladas en la ubicacion estipulada en los planos de
obra — DAFP-ELE1, DAFP-ELE2 y DAFP-ELE3. La distancia entre soportes no debe ser mayor a

1m.

13.5.3 MANTENIMIENTO
Para que el sistema de proteccion contra rayos permanezca con el grado de confiabilidad disefiado, se deben
seguir las siguientes pautas:
o Periodicidad: Para inspeccionar el sistema de proteccion se debe verificar la resistencia de puesta a
tierra cada 3 afios; si se tienen terrenos con tratamiento, la revision debe hacerse cada afio.
e Epoca. Debido al riesgo que se esta manejando, se debe tener en consideracion la caracterizacion
temporal para establecer la programacion de los mantenimientos.
e Actividades. Como resultado de las inspecciones deben eliminarse los defectos encontrados.
Cambiando los elementos que presentan corrosion, reparando o reponiendo cables deteriorados,
cambiando conectores fundidos o inservibles, limpiar y apretar uniones flojas y ante todo restablecer

los valores fijados de las resistencias de puesta a tierra.

13.6 MEDIDA

La medida es unidad instalada.
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13.7 FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad instalada, sujeta a aprobacién y verificacion de la interventoria. Este precio incluye los

materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

13.8

ITEM DE PAGO

2.7

SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION EN MURO

UN
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14 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR BIMETALICO COBRE ALUMINIO (8 a
10mm /2/0).

14.1  DESCRIPCION

Suministro e instalacion de conector bimetalico 8 a 10mm/2/0, con el fin de realizar la transicion aluminio

cobre y garantizar la conexion entre el sistema de bajantes y los conductores de puesta a tierra.

14.2  MATERIALES

14.2.1 DEFINICION

Conector Bimetalico: Conector bimetalico para la unién Alambron — Cable de Cobre.

t

/=

\\/{ f
“4

Figura 11: Conector Bimetalico. Fuente: Catalogo Aplicaciones Tecnoldgicas

14.2.2 ENSAYOS
Deben cumplir las especificaciones y/o ensayos establecidos en el articulo 15.3.1. Terminales de captacion o
pararrayos del RETIE 2013 y la IEC 62.305-3.

Debe cumplir con resistencia a temperatura entre -35°C a 90°C.

14.3 EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor.

59

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 2”/“” al y colectivo
insei_bog@unal.edu.co d€ f1acion
Bogota, D. C., Colombia



Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

14.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

14.4.1 PROCEDIMIENTO

o Planear las actividades y procedimientos a utilizar en la ejecucion de la actividad, el cual debe ser
aprobado por la supervision y/o la interventoria de la obra.

o Verificar que se cuente con la totalidad de los materiales requeridos para la ejecucion de la actividad.

o Verificar que no haya lluvia o proximidad de tormenta eléctrica.

o Realizar matriz de identificacién de peligros.

o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

e Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad y el permiso de trabajo.

o Instalar conector bimetalico en las cajas de transicion Aluminio — Cobre ubicadas en el nivel 1
especificados en los planos DAFP-ELEC2 y DAFP-ELECS3, realizando la conexién de un conductor
bajantes (aluminio) y el conductor de puesta a tierra (cobre).

o \Verificar por parte del contratista y por parte de la interventoria la correcta instalacion de los
elementos instalados.

o Corregir en caso de errores de conexién e informar sobre los trabajos realizados al supervisor del

contrato.

14.4.2 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacion de residuos solidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y carton.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carbon, envolturas, residuos de barrido o
material no reciclable.

Caneca Azul: Plastico.

Se debe realizar la recoleccion de los materiales o residuos sélidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.
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14.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

1451 CONTROLES GENERALES
o Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacion RETIE 6 que estén certificados en

funcién de una norma internacional.

14.5.2 CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
e Los conectores se deben recibir debidamente instalados en la ubicacién estipulada en los planos de
obra DAFP-ELE2 y DAFP-ELES3.

14.5.3 MANTENIMIENTO
Para que el sistema de proteccion contra rayos permanezca con el grado de confiabilidad disefiado, se deben
sequir las siguientes pautas:
o Periodicidad: Para inspeccionar el sistema de proteccién se debe verificar la resistencia de puesta a
tierra cada 3 afios; si se tienen terrenos con tratamiento, la revision debe hacerse cada afio.
e Epoca. Debido al riesgo que se esta manejando, se debe tener en consideracion la caracterizacion
temporal para establecer la programacion de los mantenimientos.
o Actividades. Como resultado de las inspecciones deben eliminarse los defectos encontrados.
Cambiando los elementos que presentan corrosion, reparando o reponiendo cables deteriorados,
cambiando conectores fundidos o inservibles, limpiar y apretar uniones flojas y ante todo restablecer

los valores fijados de las resistencias de puesta a tierra.

146 MEDIDA

La medida es unidad instalada.

14.7  FORMA DE PAGO

Se pagaré por unidad instalada, sujeta a aprobacion y verificacion de la interventoria. Este precio incluye los
materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.
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14.8 [TEM DE PAGO
28 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR BIMETALICO COBRE UN
' ALUMINIO (8 a 10mm /2/0)
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15 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE PASO TIPO EXTERIOR 20X20CM.

15.1  DESCRIPCION

Suministro e instalacién de caja de paso tipo exterior de 20x20x10cm donde se pretende realizar la instalacion
de la grapa bimetalica y la transicién Aluminio — Cobre derivados de los bajantes del sistema de captacion y la

conexion a los conductores del sistema de puesta a tierra.

15.2 MATERIALES

15.2.1  DEFINICION
Caja metalica tipo exterior: La caja metalica tipo exterior debe ser de 20x20x10cm.

-
-

Figura 12. Caja metalica tipo exterior. Fuente: Catadlogo MODEVER E-M S.A.S

La caja debe ser construida en laminas de acero Cold Rolled calibres 20 y 18, con chapa bristol, grado de
proteccion IK 10/IP44, Resistencia a camara salina de 400 horas, pintura Electrostatica, y cumplir con Normas
RETIE y AE 287 de CODENSA.

15.2.2 ENSAYOS
Deben cumplir las especificaciones y/o ensayos establecidos en el articulo 20.5. Cajas y Conduletas del
RETIE 2013.
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15.3 EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor.

15.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

15.4.1 PROCEDIMIENTO

e Planear las actividades y procedimientos a utilizar en la ejecucion de la actividad, el cual debe ser
aprobado por la supervision y/o la interventoria de la obra.

o Verificar que se cuente con la totalidad de los materiales requeridos para la ejecucion de la actividad.

o Realizar matriz de identificacidn de peligros.

o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

e Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad y el permiso de trabajo.

¢ Instalar la caja metélica a una altura de 1,6m con respecto al nivel del piso.

o Verificar por parte del contratista y por parte de la interventoria la correcta instalacion de los
elementos instalados.

o Corregir en caso de errores de conexién e informar sobre los trabajos realizados al supervisor del

contrato.

15.4.2 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacién de residuos solidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y carton.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carbon, envolturas, residuos de barrido o
material no reciclable.

Caneca Azul: Plastico.

Se debe realizar la recoleccion de los materiales o residuos sélidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.
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15.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO
15.5.1 CONTROLES GENERALES

o Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacion RETIE

15.5.2  CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
o Las cajas se deben recibir debidamente instaladas en la ubicacion estipulada en los planos de obra
DAFP-ELE2 y DAFP-ELES.

15.5.3 MANTENIMIENTO

Se requiere realizar limpieza externa e interna cada 3 afios.

15.6  MEDIDA

La medida es unidad instalada.

15.7  FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad instalada, sujeta a aprobacién y verificacién de la interventoria. Este precio incluye los
materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

15.8 {TEM DE PAGO

29 CAJA DE PASO TIPO EXTERIOR 20x20cm UN
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16 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE INSPECCION PARA EL SISTEMA DE PUESTA
A TIERRA 30X30CM CON BARRAJE EQUIPOTENCIAL.

16.1 DESCRIPCION

Suministro e instalacién de caja de inspeccidn de tierras 30x30cm donde se hara la instalacién de un barraje
equipotencial con el fin de conectar los conductores del sistema de puesta a tierra y el conductor que
conectard la tierra del sistema de proteccion contra rayos con el sistema de puesta a tierra del edificio, incluye

excavacion y remates de piso.

16.2 MATERIALES

16.2.1 DEFINICION

Caja de inspeccién de tierras.

Figura 13. Caja de Inspeccion de Tierras. Fuente: DELEC

La caja debe ser construida en concreto 6 plastico con espesor de paredes y tapa de %"
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Figura 14. Barraje equipotencial. Fuente: INGESCO LIGTING SOLUTIONS

16.2.2 ENSAYOS
La caja debe cumplir las especificaciones estipuladas en el articulo 15.1.d del RETIE 2013.
El barraje equipotencial debe ser de cobre estafiado y cumplir con la norma ASTM B187, pureza del cobre

99%, corriente nominal 600? y dimensiones %" x 2" x 25¢cm

16.3 EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor.

16.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

16.4.1  PROCEDIMIENTO

e Planear las actividades y procedimientos a utilizar en la ejecucién de la actividad, el cual debe ser
aprobado por la supervision y/o la interventoria de la obra.

o Verificar que se cuente con la totalidad de los materiales requeridos para la ejecucion de la actividad.

o Realizar matriz de identificacién de peligros.

o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

e Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad y el permiso de trabajo.

e Instalar barraje equipotencial en las cajas de inspeccion de tierras, adicionalmente, realizar las

conexiones entre los conductores del sistema de puesta a tierra y el conductor equipotencial que
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conectar la puesta a tierra del sistema de proteccidn contra rayos con el sistema de puesta a tierra
del edificio.

o \Verificar por parte del contratista y por parte de la interventoria la correcta instalacion de los
elementos instalados.

o Corregir en caso de errores de conexién e informar sobre los trabajos realizados al supervisor del

contrato.

16.4.2 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacion de residuos sélidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y cartén.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carbon, envolturas, residuos de barrido o
material no reciclable.

Caneca Azul: Plastico.

Se debe realizar la recoleccion de los materiales o residuos sélidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.

16.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

16.5.1 CONTROLES GENERALES

o Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacion RETIE.

16.5.2 CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
e Las cajas se deben recibir debidamente instaladas en la ubicacion estipulada en los planos de obra
DAFP-ELE2 y DAFP-ELES.

16.5.3 MANTENIMIENTO

Se requiere realizar limpieza externa e interna cada 3 afios.

16.6 MEDIDA

La medida es unidad instalada.
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16.7 FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad instalada, sujeta a aprobacién y verificacion de la interventoria. Este precio incluye los
materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

16.8 ITEM DE PAGO

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE INSPECCION PARA EL SISTEMA UN

210 | DE PUESTA A TIERRA 30X30CM CON BARRAJE EQUIPOTENCIAL
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17 SUMINISTRO E INSTALACION CABLE DE COBRE 1/0 AWG PARA CONEXION
EQUIPOTENCIAL ENTRE TIERRAS DE BAJANTES CON TIERRAS DEL EDIFICIO.

17.1  DESCRIPCION

Suministro e instalacién de cable de cobre desnudo calibre 1/0 AWG para la interconexién del sistema de

puesta a tierra del sistema de proteccion contra rayos con el sistema de puesta a tierra del edificio.

17.2  MATERIALES

17.2.1 DEFINICION

Cable de cobre desnudo: El cable de cobre desnudo debe ser 99% de pureza y tener un calibre de 1/0 AWG

Figura 15. Cable de cobre desnudo. Fuente: CENTELSA.

17.2.2 ENSAYOS

El cable debe tener certificacion RETIE.

17.3 EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor.

17.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

17.4.1 PROCEDIMIENTO
e Planear las actividades y procedimientos de trabajo en altura a utilizar en la ejecucion de la actividad,
el cual debe ser aprobado por la supervision y/o la interventoria de la obra.

o Verificar que se cuente con la totalidad de los materiales requeridos para la ejecucion de la actividad.
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o Realizar matriz de identificacién de peligros.

o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

e Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad y el permiso de trabajo.

o Realizar la instalacion del cable de acuerdo con lo estipulado en los planos.

o Verificar por parte del contratista y por parte de la interventoria la correcta instalacion de los
elementos instalados.

o Corregir en caso de errores de conexién e informar sobre los trabajos realizados al supervisor del

contrato.

17.4.2 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacién de residuos sélidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y cartén.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carbon, envolturas, residuos de barrido o
material no reciclable.

Caneca Azul: Plastico.

Se debe realizar la recoleccion de los materiales o residuos sdlidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.

17.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

17.5.1 CONTROLES GENERALES

o Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacion RETIE

17.5.2 CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
o El cable se debe recibir debidamente instalado en la ubicacion estipulada en los planos de obra
DAFP-ELE2 y DAFP-ELES3.

17.5.3 MANTENIMIENTO

Se requiere verificacion de las conexiones y ajuste de tornillos y tuercas de conectores cada afio.
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17.6  MEDIDA

La medida es por metro lineal instalado.

17.7  FORMA DE PAGO

Se pagara por metro lineal, sujeta a aprobacion y verificacion de la interventoria. Este precio incluye los
materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

17.8 ITEM DE PAGO

2.11 SUMINISTRO E INSTALACION CABLE DE COBRE DESNUDO 1/0 AWG ML
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18 SUMINISTRO E INSTALACION CABLE DE DPS TRES FASES, 3 HILOS + TIERRA
208V/120V. 4 MODOS DE OPERACION EN TABLERO PRINCIPAL.

18.1 DESCRIPCION

Suministro e instalacién Sistema de Proteccion Contra Sobretensiones Internas que se pueden derivar de las

descargas atmosféricas ¢ sobretensiones originadas por la red.

18.2  MATERIALES

18.2.1 DEFINICION

DPS Baja Tension: Los DPS son Dispositivos de Proteccion Contra Sobretensiones y el Reglamento de
Instalaciones Eléctricas RETIE 2013 en su articulo 20.14. Dispositivos de Proteccion Contra Sobretensiones
Transitorias establece que para baja tensién el DPS debe cumplir con la marcacién de los parametros basicos
como Corriente nominal de descarga, que en ningln caso sera menor a 5 kA por modulo para DPS instalados
en el inicio de la red interna como es el caso para el DAFP. Debe contener la tension nominal la cual sera
120/208V, la maxima tensién de operacion continua deber ser mayor o igual 1,1 veces la tension maxima del

sistema en régimen permanente.

1=

57120-M3

Figura 16. DPS BAJA TENSION. Fuente Catalogo de Materiales Laumayer
Adicionalmente, se debe tener en cuenta que el DPS se debe instalar en el tablero general del edificio del
Departamento Administrativo de la Funcién Publica. EI DPS eléctricamente se debe instalar en modo comun

de acuerdo conl siguiente diagrama.
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Figura 17. Instalacién DPS modo Comun. Fuente: El Autorzoom
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Figura 18. Diagrama Unifilar de Instalacion de DPS DAFP. Fuente: El Autor

18.2.2 ENSAYOS
Los DPS deben cumplir con los requisitos establecidos en el articulo 20.14.2 del RETIE 2013.

18.3 EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor, multimetro y detector de tension.
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18.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

18.4.1 PROCEDIMIENTO

e Planear las actividades y procedimientos a utilizar en la ejecucién de la actividad, el cual debe ser
aprobado por la supervision y/o la interventoria de la obra.

o Verificar que se cuente con la totalidad de los materiales requeridos para la ejecucion de la actividad.

o Realizar matriz de identificacion de peligros.

o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

e Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad y el permiso de trabajo.

o Realizar corte visible de energia programado desde el lado de media tensién el cual debera ser
realizado por personal competente del operador de red.

o Realizar apertura de interruptor principal del tablero general.

e Realizar condenacion o blogueo.

o Verificar ausencia de tension.

o Instalar puesta a tierra y en cortocircuito todas las fases de la instalaciéon, mediante puente
equipotencial. Para la instalacidn de la puesta a tierra primero se debe instalar el cable o sistema de
puesta a tierra temporal y luego el equipo, para su desconexion se procede a la inversa.

o Sefializar y delimitar la zona de trabajo.

e Una vez se cumpla con los requerimientos anteriores se procedera a la instalacion del DPS de

acuerdo con diagrama unifilar mostrado en la Figura 18.

18.4.2 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacion de residuos solidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y cartén.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carb6n, envolturas, residuos de barrido o
material no reciclable.

Caneca Azul: Plastico.
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Se debe realizar la recoleccion de los materiales o residuos solidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.

18.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

18.5.1 CONTROLES GENERALES

o \Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacion RETIE y cumplan con las

especificaciones técnicas.

18.5.2 CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
o Verificar que el DPS quede instalado de acuerdo con diagrama unifilar mostrado las especificaciones
técnicas y el plano DAFP-ELES.

18.5.3 MANTENIMIENTO

Se requiere verificacion de las conexiones y ajuste de tornillos y tuercas de conectores cada afio.

18.6  MEDIDA

La medida es unidad instalado.

18.7 FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad instalada, sujeta a aprobacion y verificacién de la interventoria. Este precio incluye los
materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

18.8 ITEM DE PAGO

SUMINISTRO E INSTALACION DE DPS TRES FASES, 3 HILOS+TIERRA
2.12 208/120V. 4 MODOS DE PROTECCION MAXIMA CORRIENTE TRANSITORIA UN
POR MODO 50kA/110kA. EN TABLERO PRINCIPAL

76

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 2”/“” al y colectivo
insei_bog@unal.edu.co d€ f1acion
Bogota, D. C., Colombia



Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

19 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE COBRE 2,44M X
5/8". INCLUYE MEJORAMIENTO DE SUELOS. (2 BAJANTES + PUESTA A TIERRA
PLANTA).

19.1  DESCRIPCION

Suministro e instalacién de sistema de puesta a tierra con varilla de cobre 2,44m x 5/82. Incluye mejoramiento

de suelos.

19.2 MATERIALES

e Varilla de cobre 2,44m x 5/8” pureza 99%
o Compuesto quimico de suelo artificial para mejoramiento de la resistividad del terreno.

e Soldadura Exotérmica 115gr.

19.2.1 DEFINICION

El sistema de puesta a tierra se instalara con el fin de recibir las descargas atmosféricas derivadas del
sistema de apantallamiento del edificio. Adicionalmente, se tendra un sistema de puesta a tierra para la planta
de emergencia.

Para todos los casos, las puestas a tierras deben ir interconectadas al sistema de puesta a tierra general del
edificio. Tal como se muestra en los planos DAFP-ELE2, DAFP-ELE3 y DAFP-ELEA4.

Figura 19. Varilla de cobre 2,44m x 5/8". Fuente: TECNOWELD
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Figura 20. Soldadura Exotérmica. Fuente: CADWELD-ERICO

Figura 21. Suelo Artificial. Fuente: Favigel.
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19.2.2 ENSAYOS
Una vez instalada la puesta a tierra se debe verificar que se realice la conexion equipotencial del sistema de

Figura 22. Sistema de puesta a tierra- Fuente: El Autor

puesta a tierra general del edificio.
Se debe verificar la resistencia de malla de la tierra la cual debe ser menor o igual a 100hms.

19.3 EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor, multimetro, detector de tensién y telurometro.

19.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

19.4.1

PROCEDIMIENTO
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o Realizar matriz de identificacién de peligros.

o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

o Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad y el permiso de trabajo.

o Realizar excavacion para enterrar varilla de cobre.

o Enterrar electrodos.

e Soldar electrodo con cable del sistema de puesta a tierra.

o Aplicar suelo artificial en estado seco. Posteriormente hidratar el suelo con 5 galones de agua.

o Medir resistencia obtenida.

o Conectar al sistema de puesta a tierra general del edificio.

19.4.2 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacién de residuos sélidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y carton.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carbén, envolturas, residuos de barrido o
material no reciclable.

Caneca Azul: Plastico.

Se debe realizar la recoleccién de los materiales o residuos sélidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.

19.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

19.5.1 CONTROLES GENERALES
e Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacion RETIE y cumplan con las

especificaciones técnicas.

19.52 CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
o Verificar que la medida de resistencia de tierra sea menor o igual a 10 Ohm.
o Verificar que la soldadura no presente porosidad y se encuentre bien instalada.
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La medida es unidad instalada.

19.7 FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad instalada, sujeta a aprobacién y verificacion de la interventoria. Este precio incluye los

materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

19.8 ITEM DE PAGO

2.16

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE
COBRE 2,44M X 5/8". INCLUYE MEJORAMIENTO DE SUELOS. (2 BAJANTES +
PUESTA A TIERRA PLANTA)

UN
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1 INTRODUCCION

Este documento tiene por objeto dar una guia para la seleccion de materias primas, materiales, mano de obra
y equipos, para la correcta ejecucion de cada una de las actividades propuestas por el Contrato
Interadministrativo de Consultoria No. 195 de 2020 cuyo objeto es “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS
DE VULNERABILIDAD SiSMICA, DEL REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO, Y DE LA
ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE SUS EQUIPOS ELECTRICOS, ASI
COMO, LA DEFINICION TECNICA DE LA SUBESTACION ELECTRICA Y DEL TRANSFORMADOR DE
CORRIENTE UBICADOS EN LA SEDE DE FUNCION PUBLICA” especificamente para LA PLANTA
ELECTRICA DE EMERGENCIA PARA EL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA FUNCION PUBLICA

Se establecen pardmetros generales para los procesos constructivos, cuantificacién, pagos, pruebas y
ensayos de materiales, a los cuales se debera sujetar el Contratista, el Contratante e Interventor, y todas
aquellas personas que tengan participacion directa, tanto en la construccion e instalacion como en el control

de la ejecucion.

La ejecucion de este proyecto debera cumplir con la normatividad técnica que aplica para estos casos y la
normatividad relacionada con las areas objeto del estudio, sin embargo, para cada actividad se deberan

cumplir sus normas especificas.

De igual manera, deberan seguirse las recomendaciones e indicaciones generales dadas en los demas
documentos de estudios, disefios, planos, y otros, que hagan parte de los documentos contractuales,

entregados al Contratista.

Las especificaciones, planos y anexos que se entregan al Contratista se complementan entre si y tienen por
objeto explicar las condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el empleo de los materiales
como figuran en los planos. Cualquier detalle que se haya omitido en las especificaciones, en los planos, 0 en
ambos, pero que sea necesario para la construccién, no exime al Contratista de su ejecucién ni podra
tomarse como base para reclamaciones 0 demandas posteriores, puesto que la contratacién se entiende

como una herramienta 0 medio para obtener resultados finales de buen uso y en el caso en que no estén
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especificadas, deberan tomarse las medidas pertinentes, de acuerdo con el criterio y los medios establecidos

por el Contratante.

Cualquier cambio que proponga el Contratista debera ser consultado por escrito al Contratante o Interventor,
y no podra proceder a su ejecucion sin la aceptacion escrita de éste. En caso contrario cualquier trabajo sera

por cuenta y riesgo del Contratista.

Se deberan cumplir todas las normas y especificaciones nacionales que regulen las actividades aqui
contratadas. En caso de no existir norma nacional, aplicara la norma internacional relacionada con la

actividad.

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 2”/“” al y colectivo
insei_bog@unal.edu.co d€ f1acion
Bogota, D. C., Colombia



Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

2 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El contratista sera el responsable por la ejecucion de la totalidad de las actividades establecidas en el objeto
del Contrato, su alcance, lo establecido en las especificaciones técnicas y en los disefios, y la calidad de los
materiales que utilice para el cumplimiento del objeto contractual. Para tales efectos debera realizar todas las
acciones tendientes al cabal cumplimiento del Contrato y en particular tendra a cargo las siguientes
obligaciones, sin perjuicio de las demas que surjan del Contrato, los términos de referencia y las
especificaciones técnicas, ademas de las contenidas en las normas constitucionales, legales y reglamentarias

aplicables, o las que se desprendan de su naturaleza.

- Sera obligacion del contratista llevar el Libro de Obra o Bitacora, el cual debe ser diligenciado
diariamente de acuerdo con lo realizado en campo. Este registro diario debe ser firmado como
minimo por los residentes de obra e interventoria y en el caso de que haya observaciones por otras
personas vinculadas al proyecto, estas deben firmar.

— Sera obligacion primordial del Contratista ejecutar el trabajo estrictamente de acuerdo con los planos
ylo especificaciones.

— Seréa obligacién del Contratista verificar a su costo, todos los planos y especificaciones técnicas que
componen el proyecto, antes de iniciar los trabajos. Ademas de inspeccionar el lugar del proyecto
para determinar aquellas condiciones del terreno que puedan afectar los trabajos a realizar.

— En caso de existir diferencias entre las especificaciones y los planos prevaleceran las indicaciones
de los planos.

— Sera obligacion del contratista antes de iniciar cualquier trabajo verificar que las cotas y dimensiones
de los planos de los diferentes proyectos técnicos y del arquitectonico coincidan. EL CONTRATISTA
debera suministrar e instalar todos los materiales requeridos para la construccion de cada uno de los
items, de acuerdo con lo indicado en los planos y en estas especificaciones. Todos los materiales
empleados para la ejecucién de las actividades del proyecto que suministrara EL CONTRATISTA
deberan ser nuevos y de primera calidad, libres de defectos e imperfecciones y cumplir con la
clasificacién y grado, cuando éstas se especifiquen. El CONTRATANTE o INTERVENTOR podra
rechazar cualquier material que presente mala calidad o que no se cumpla con los requisitos
exigidos. De todas maneras, el contratista es el Unico responsable por la calidad final tanto de los
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materiales utilizados, los procesos constructivos y el resultado final, ademéas debera garantizar la
estabilidad de la misma de acuerdo con las normas y leyes colombianas establecidas para tal fin.

Sera por cuenta del Contratista realizar las instalaciones provisionales de agua, energia, teléfono, asi
como de oficinas, almacén, vestidores, salas de reunidn y/o las que a su juicio considere necesarias.
El Contratista debera tener en cuenta estos costos, dentro de los Gastos Generales (Costos
Indirectos).

El contratista debe prever todas las medidas de seguridad necesarias tanto para el personal de
obreros comprometidos en la ejecucion de las actividades, como para los transelntes y/o
funcionarios del sector. Cualquier accidente que esté comprometido con la ejecuciéon de las
actividades sera responsabilidad del contratista. Deberd seguir lo estipulado en el capitulo del
Componente de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Sera responsabilidad del Contratista hacer los ensayos de laboratorio que se requieran de acuerdo
con las normas vigentes, para controlar la calidad de los materiales y trabajos que se ejecuten. Por la
anterior actividad no podré hacer cobros adicionales al valor de su oferta.

De la misma forma, cuando el CONTRATANTE o INTERVENTOR lo considere necesario podra
solicitar, ensayos de laboratorio y/o certificaciones de fabricacion que demuestren la calidad de los
materiales y el cumplimiento de alguna especificacion. Igualmente, se podra rechazar activdades ya
ejecutadas que no cumpla con las condiciones indicadas en las especificaciones técnicas o que no
esté realizada correctamente, sin que esto genere sobre costos adicionales al contrato.

Cualquier cambio que proponga el Contratista debera ser consultado por escrito al CONTRATANTE
o INTERVENTOR, y no podra proceder a su ejecucion sin la aceptacion escrita de éste. En caso
contrario cualquier trabajo seré por cuenta y riesgo del Contratista.

El contratista debera proveer la vigilancia del proyecto durante todo el tiempo de ejecucion de la
misma, considerando para ello todos los costos que generen. No se permite el uso ni porte de armas
de fuego por parte del personal destinado a labores de vigilancia.

El contratista debe prever con el tiempo suficiente el alquiler, compra o adquisicién de todos los
materiales, herramientas, equipos o cualquier otro elemento requerido para la ejecucién de las
actividades, no se aceptaran retrasos en la terminacion del proyecto por ninguna de éstas causas.
En caso de que alguno de los equipos presente fallas debera reemplazarlo por uno similar una vez
se realice la solicitud que para este fin le haga el interventor.
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Solicitar, tramitar, obtener y mantener todas las licencias y permisos requeridos para la ejecucién del
objeto del contrato, ante las autoridades pertinentes (si se requiere).

Cumplir a cabalidad con las obligaciones impuestas por la autoridad competente en las licencias
otorgadas para la ejecucion del Contrato y mantenerlas y/o prorrogarlas, de requerirse, de acuerdo
con la normatividad aplicable vigente.

Obtener y mantener las garantias en los plazos y montos establecidos en el contrato.

Suministrar en el lugar del proyecto los materiales necesarios y suficientes, de la mejor calidad y a
los cuales se refiere estas especificaciones y los planos adjuntos.
¢ Nota: Todas las referencias enunciadas en materiales y equipos, son las minimas que el
contratista debe cumplir, con el fin de dar pautas sobre la calidad de las actividades que se
pretenden ejecutar; sin embargo, el proponente esta en libertad de presentar y proponer las
referencias que considere, siempre y cuando igualen o superen la calidad exigida.

Suministrar el personal idéneo para ejecutar los trabajos a que se refieren los planos y las
especificaciones para cumplir con las obligaciones contractuales.

Pagar cumplidamente al personal a su cargo sueldos, prestaciones, seguros, bonificaciones y demas
que ordena la Ley, dado que el Contratante, bajo ningun concepto, asume responsabilidades por
omisiones legales del Contratista, cada acta mensual deberd acompafarse con las respectivas
planillas de autoliquidacion de EPS, ARL, Salud y pension, debidamente canceladas.

Reportar todo cambio de personal profesional que pretenda efectuar durante la ejecucion del
Contrato. Todo cambio se realizara previo visto bueno por escrito del Interventor y/o contratante.

Ejecutar la Gestion Ambiental que se requiera y la que sea necesaria, durante la ejecucion de las
actividades de conformidad con las obligaciones contenidas en el Contrato y en la normatividad
aplicable vigente, presentando el Plan de Manejo Ambiental, el cual debera ser aprobado por el
interventor.

Presentar el plan de gestion de residuos de construccidn y demolicion a la entidad contratante y la
interventoria, para gestionar el PIN ambiental del contrato que genera la Secretaria de Ambiente, con
el fin de garantizar el cumplimiento de la normatividad ambiental.

Contar con la debida sefalizacion de todas las areas.
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Disponer de una copia completa escrita de las presentes "Especificaciones Técnicas Generales” en
el sitio de la ejecucion del proyecto para que esté a disposicion del Interventor, el Contratante y el
personal vinculado al proyecto.

Entregar al Contratante los planos record de las actividades finalmente realizadas en medio fisico y
magnético (AutoCAD), como condicion ineludible para la realizacion de la liquidacion del contrato. El
costo de estos documentos estaré a cargo del CONTRATISTA y tendré que tenerlos en cuenta en su
andlisis de Gastos Generales (como parte de los costos indirectos).

Todo trabajo rechazado por no cumplir con las especificaciones exigidas, por defecto en los
materiales, en los elementos empleados, en la mano de obra o por deficiencia en los equipos,
debera ser reconstruido o reparado por cuenta del Contratista y dentro del plazo que determine el
interventor y/o supervisor mediante comunicacion escrita. Ademas, el Contratista queda obligado a
retirar del sitio respectivo los materiales o elementos defectuosos a su costa, cuando asi lo exija el
interventor y/o supervisor. El Contratante no aceptara ningun reclamo de costos o plazos por parte
del Contratista, por falta 0 escasez de materiales o elementos de construccion.

El Contratista debera colocar las sefiales y avisos de prevencién de accidentes tanto en horas
diurnas como nocturnas en la cantidad, tipo, tamafio, forma, clase, color y a las distancias requeridas
de acuerdo con lo dispuesto en las normas establecidas o por instrucciones del interventor. Sera de
responsabilidad del Contratista cualquier accidente, cuando sea ocasionado por la carencia de
dichos avisos, defensas, barreras, guardianes y sefiales.

Cuando por razones de ejecucion del objeto contractual incluyendo el movimiento de maquinaria y
materiales se produzcan dafios a bienes muebles o inmuebles, el contratista debera repararlos a la
mayor brevedad posible, asumiendo los costos inclusive del lucro cesante que se pudiese generar.

10
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3 ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

Antes de iniciar los trabajos, el contratista deberd presentar una programacion detallada, donde se
establecerd el orden y duraciéon de cada una de las actividades necesarias para cumplir con el objetivo de

este proyecto.

Los tiempos de compra, negociacion, importacion y nacionalizacion de materiales deberan ser tenidos en
cuenta por el contratista al desarrollar su programa de trabajo, sin que implique adicién de plazo o valor en el

contrato.

Igualmente, debera disponer de un lugar adecuado, donde se ubiquen las oficinas para el Contratista y la
Interventoria, con los servicios minimos para su funcionamiento. Debera haber espacio para un deposito de
materiales y herramientas, éstos deberan ser eficientes y seguros para la ejecucion del proyecto, su costo

debera estar incluido en el valor de la propuesta.

11
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4 MODIFICACIONES

Si el Contratista encuentra diferencias notables entre el proyecto y las condiciones del edificio, dara aviso al
Interventor quién seréa el encargado de tomar una decision al respecto y finalmente se informara al supervisor.
Todo cambio sugerido por el Contratista, debe ser aprobado o rechazado por el Interventor en un plazo de
hasta siete (7) dias, con la debida justificacién, quién a su vez podra hacer los cambios que considere
convenientes desde el punto de vista técnico. Si hay afectacion economica el Interventor debera hacer la
consulta y obtener la aprobacién de la Entidad Contratante. De todo cambio que se realice, debe dejarse
constancia por medio de actas, con copia al Contratante. EI Contratista debera consignar en los planos
definitivos dichos cambios y todos los que se realicen durante el proceso del contrato. Los cambios que surjan
de adiciones o modificaciones sustanciales sobre el disefio original del proyecto, deberan ser consultados y

aprobados por el CONTRATANTE, a través de los medios que éste establezca para tal fin.

12
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5 CONSIDERACIONES GENERALES

El contratista que resulte elegido deberé tener presente las siguientes consideraciones:

e Se debe comprometer a realizar las observaciones con respecto a disefios o errores fortuitos que se
identifiquen en la etapa de visita o revisién de disefios. En ningun caso, se podra sacar provecho, 6
cobrar cantidades adicionales, a las estipuladas en obra y siempre se debera buscar dejar instalados

y con un correcto funcionamiento las actividades contratadas.

o Los trabajos que requieren desergenizacién del edificio deben ser programados y concertados con el
contratante con 1 mes de anticipacion. En ningun caso los retrasos seran atribuibles al contratante

por falta de coordinacién.

o El contratista debera contar con todo el personal capacitado y en la cantidad requerida para ejecutar

las actividades contratadas.
o Los tiempos de ejecucidn de las actividades se deben basar en el cronograma.
o El contratista debera realizar los tramites o permisos requeridos ante la administracion del edificio.
o El contratista deberé entregar los equipos o materiales desmontados debidamente empacados.

o El contratista debera coordinar y suministrar personal de seguridad que se encargue de la custodia
de los equipos, materiales y herramientas que se tengan dentro del edificio. En ningun caso, el

contratante se hace responsable de pérdida o hurto de los mismos.

o El contratista se hace responsable de los dafios que se puedan presentar en los equipos existentes,
del mismo modo se haréa responsable del lucro cesante del DAFP y la reparacion y/o reposicion de

los equipos afectados.
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5.1 MATERIALES

Todos los materiales que sean necesarios para la ejecucién de las actividades que se licitan, deberan ser
aportados por el Contratista y colocados en el sitio del proyecto. La calidad de los materiales utilizados es de
exclusiva responsabilidad del contratista. Asi mismo, debera considerar las diversas fuentes de materiales y
tener en cuenta en su propuesta todos aquellos factores que incidan en su suministro. Todos los costos que
demanden la compra, exploracién, explotacién, procesamiento, transporte, manejo, vigilancia, etc., de dichos
materiales seran por cuenta del Contratista, quien ademas debera asumir los riesgos de toda indole. Por lo
tanto, éste debera reparar por su cuenta las actividades defectuosas o0 que no se cifian a las especificaciones
de estos pliegos, por defectos de los materiales. El Contratista es el Unico responsable del cuidado de los
materiales puestos en el sitio de trabajo. Esto quiere decir que, en caso de pérdidas o hurtos de materiales, se

libera de toda responsabilidad al Contratante.

El contratista debera conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran para la
ejecucion de las actividades y mantener permanentemente una cantidad suficiente de ellos para no retrasar el
progreso de los trabajos. Los materiales suministrados y demas elementos que el contratista emplee en la
ejecucion de las actividades deberan ser de primera calidad y adecuados al objeto que se les destinan. Los
materiales y elementos que el contratista emplee en la ejecucién de las actividades sin la aprobacion del
interventor, podran ser rechazados por éste cuando no los encuentre adecuados. La aprobacién del
Interventor a los materiales, no exonera la responsabilidad del contratista por la calidad de los mismos y de

las actividades ejecutadas.

Para el ingreso de materiales ya sea por parte del contratista o cualquiera de sus proveedores, se hara de
conformidad con los horarios y condiciones establecidas por el Contratante, de acuerdo con el régimen
interno que se encuentre establecido. Si por alguna circunstancia fuese necesario el ingreso de materiales
fuera del horario estipulado, a través del interventor debera elevarse la solicitud correspondiente debidamente

justificada.

5.2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Todos los equipos y herramientas necesarios para la correcta y 6ptima ejecucion de las actividades deberan
ser suministrados por el Contratista, a su cargo y de estricta propiedad del mismo o tomados en alquiler y

deberan estar en perfecto estado de funcionamiento. Los equipos y herramientas que debe suministrar el
14
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Contratista deberan ser adecuados para las caracteristicas y magnitud de la actividad que se ha de ejecutar,
buscando la seguridad de los trabajadores vinculados. La reparacién y mantenimiento de los equipos y
herramientas es por cuenta exclusiva del Contratista, lo mismo que los combustibles y lubricantes que se
requieran. De presentarse dafio en los equipos, el Contratista debera repararlos en un término no mayor de
12 horas. Si la reparacién no fuere posible, debera reemplazarlo dentro de las 12 horas siguientes y no lo
libera de la sancidn que por incumplimiento se estipule en el contrato. Los costos por concepto de transporte,
manejo Yy vigilancia de los equipos y herramientas son a cargo EXCLUSIVO del Contratista, quien debera
asumir todos los riesgos por pérdida, deterioro, etcétera, de los mismos. El Contratista esta obligado a dar
exacto cumplimiento a los contratos que suscriba con terceros para suministro de maquinaria o equipos. El
CONTRATANTE O INTERVENTOR podra solicitar diversos tipos de equipos especiales para las actividades

que asi lo requieran.

5.3 MANO DE OBRA

Es obligacion del Contratista suministrar y mantener durante la ejecucion de las actividades y hasta la entrega
total de las mismas a satisfaccion del Contratante o Interventor, todo el personal idéneo y calificado de

directivos, profesionales, técnicos, administrativos y obreros que se requieran.

El personal que emplee el Contratista sera de su libre eleccién y remocion. No obstante, lo anterior, el
Interventor y/o Contratante se reserva el derecho de solicitar al Contratista el retiro o traslado de cualquier
trabajador suyo, si el Interventor y/o CONTRATANTE o quien lo represente considera que hay motivo
justificable para ello. Las indemnizaciones que se causaren por concepto de terminacion unilateral de
contratos de trabajo, son por cuenta del Contratista. Toda orden de retiro o traslado de personal impartida por
el CONTRATANTE o INTERVENTOR debera ser atendida y satisfecha por el Contratista dentro de los tres (3)

dias habiles siguientes a la comunicacion escrita en ese sentido.

Es obligacién del Contratista suscribir contratos individuales de trabajo con el personal que utilice para la
ejecucion de las actividades y presentar al Interventor y/o CONTRATANTE copia de dichos contratos. En
caso de suscribir subcontratos con los proveedores, estos subcontratistas deberan garantizar que la
contratacion de su personal cumple con las normas laborales legales de Colombia. Ademas, debera entregar
(siendo anexos indispensables para el pago de cada una de las actas parciales mensuales y la final) copias

de las planillas de pago de salarios suscritas por los trabajadores (inclusive del personal del subcontratista),
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con indicacion de las respectivas cédulas de ciudadania y de su seguridad social. Igualmente, antes de
iniciarse las actividades y en la medida que se vaya incorporando personal, el Contratista debera presentar

relaciones de personal con los siguientes datos:

Nombre

Documento de identificacion

Libreta Militar

Certificado de servicios con el Contratista u otro patrono.

Domicilio.

Certificado de EPS y ARL.

Cargo que desempefia.

Salarios, y lo que requiera el CONTRATANTE o INTERVENTOR para poder hacer las respectivas
revisiones y controles del pago de los impuestos parafiscales.

Todo el personal deberéa tener un carnet, que lo identifique como trabajador del contratista.

Sera por cuenta del Contratista el pago de salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones de todo el
personal que ocupe en la ejecucion de las actividades. El Contratista debera conciliar, ante la respectiva
oficina de trabajo, las prestaciones e indemnizaciones a que hubiere lugar, cuando se reconozcan
indemnizaciones por accidentes de trabajo y enfermedad profesional. El Contratista deberd responder
oportunamente por toda clase de demandas, reclamos o procesos que interponga el personal a su cargo o el
de los subcontratistas. Los salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones que pagara el Contratista a sus
trabajadores y que debe tener en cuenta el PROPONENTE al formular su propuesta serdn como minimo, los
que sefala el Cédigo Sustantivo del Trabajo y demas normas legales complementarias. Es entendido que el
personal que el Contratista ocupe para la realizacién de las actividades, no tendra vinculacion laboral con el
Contratante y que toda la responsabilidad derivada de los contratos de trabajo correréd a cargo exclusivo del
Contratista. Para atender la seguridad en el proyecto, el CONTRATISTA tendrd en cuenta dentro de sus
andlisis de precios unitarios y el porcentaje de Administracion, la dotacién a los trabajadores de cascos de
seguridad, botas, anteojos protectores, guantes y demés elementos de seguridad requeridos, siguiendo la
normatividad mencionada en el presente documento. Con el objeto de proteger e identificar al personal que
trabaja en la obra contratada, el contratista suministrara al personal un casco de seguridad, el cual es de

obligatorio uso en horas laborales. Debe observarse claramente el reglamento de colores asi:

o Rojo:  Trabajadores y ayudantes
o Amarillo:Oficiales Obreros y Personal calificado.
o Blanco: Visitantes e Ingenieros

Igualmente, el Contratista, debera:
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Nombrar a todos los empleados y obreros para la ejecucién de los trabajos por parte del Contratista
(o el subcontratista), quien debera cumplir con todas las disposiciones legales sobre la contratacién
del personal colombiano y extranjero. Asi mismo, se obliga el Contratista (o el subcontratista) al pago
de todos los salarios y prestaciones sociales que se establezcan en relacion con los trabajadores y
empleados, ya que el personal que vincula el Contratista (o el subcontratista) no tiene caracter oficial
y, en consecuencia, sus relaciones trabajador - empleador se rigen por lo dispuesto en el Cédigo
Sustantivo del Trabajo y demés disposiciones concordantes y complementarias. Ninguna obligacion
de tal naturaleza corresponde al Contratante y éste no asume responsabilidad ni solidaridad alguna.

Se prohibe el transito por zonas no autorizadas excepto las que por razones de transito o desarrollo
del objeto contractual deban desarrollarse. En caso de ser encontrado personal a cargo del
contratista en zonas diferentes a su area de trabajo, estas seran retiradas de la unidad y se estudiara
cada caso para determinar si se puede autorizar nuevamente su ingreso.

Seran por cuenta del Contratista (o el subcontratista) el suministro de elementos de seguridad para
su personal como cascos, guantes, anteojos, calzado, cinturones y cualquier otro elemento
necesario que la Interventoria exija. EI Contratista mantendra en el sitio de trabajo los elementos
para prestar primeros auxilios y cumplira todas las normas referentes a seguridad laboral que
contemple la Ley Colombiana.

El Contratista, junto con la obligacién de establecer y ejecutar permanentemente el programa de
salud ocupacional conforme a lo estipulado en las normas vigentes, sera responsable de los riesgos
originados en su ambiente laboral y deberd adoptar las medidas que fueren necesarias para
disminuir tales riesgos. (Dto. 1295/94).

En el area asignada para las actividades, se dispondra, en funcién del numero de trabajadores y de
las caracteristicas del proyecto el suministro de agua potable, servicios higiénicos para hombres y
para mujeres y lavamanos. El empleador establecera las condiciones para garantizar la alimentacién
de los trabajadores, tanto en calidad como higiene. Por razones de seguridad se prohibe el ingreso
de alimentos preparados a los sitios de trabajo, salvo que este sea de manera individual por cada
trabajador.

Garantizar la seguridad de las personas autorizadas a estar presentes en la zona de los trabajos y
mantener ésta y las labores mismas (mientras no hayan sido aceptadas y recibidas por medio de
acta por parte del Interventor yJo CONTRATANTE), en buen estado con el fin de evitar todo riesgo
para las personas.
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e Suministrar y mantener por su cuenta todos los dispositivos de iluminacién, proteccion, cierre,
sefiales de alarma y vigilancia en los momentos y lugares necesarios o exigidos por el Interventor y/o
CONTRATANTE y por la reglamentacion vigente, para la proteccion de los trabajos y para la
seguridad y comodidad del publico en general. El valor debera estar incluido dentro del AlU, y por los
cuales no se pagara como una actividad especifica.

o Ejecutar las actividdades de acuerdo con las disposiciones legales vigentes sobre el medio ambiente.
Las normas especiales para el tramite de permisos, licencias, autorizaciones que tengan lugar, seran
tramitados y obtenidos por cuenta, riesgo y a cargo del contratista.

o Adoptar todas las medidas necesarias para proteger el medio ambiente, tanto dentro como fuera de
la zona de actividades, evitando con ello todo perjuicio o dafio a las personas o bienes publicos o de
otra indole, resultantes de la contaminacion, el ruido, manejo de residuos peligrosos y otros
inconvenientes producidos por métodos utilizados para la realizacidn de las actividades.

5.4 ACTIVIDADES ADICIONALES

Se consideran actividades adicionales aquellas que no hayan sido previstas en los documentos técnicos de
licitacion y que, a juicio del Contratante o Interventor, se hagan necesarias, Utiles o convenientes para la
correcta ejecucion del objeto del contrato y/o las mejores soluciones para los casos particulares que puedan
presentarse en el proyecto, o que complementen las actividades contratadas. Las actividades adicionales s6lo
se podran ejecutar cuando se haya realizado la respectiva adicion al Contrato y hayan sido aprobadas por el

Interventor y/o Contratante o Interventor.

5.5 ACTIVIDADES MAL EJECUTADAS

Se consideran actividades mal ejecutadas aquellas que, a juicio del Contratante o interventor, se hayan hecho
con especificaciones inferiores o diferentes a las que se haya definido en los planos o en las especificaciones,
entregadas en los pliegos de condiciones. El contratista debera volver a realizar a su cargo, las actividades
diagnosticadas como mal ejecutadas, sin que implique modificaciones en el plazo del contrato o en el

cronograma del proyecto, en el tiempo que se establezca prudente para esto.

En caso de que el Contratista no realice nuevamente las actividades mal ejecutadas en el término indicado, el
Contratante podra proceder a imponer las sanciones estipuladas en el Contrato, sin que esto implique que se

releve al Contratista de la obligacién y responsabilidad.
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5.6 PREVENCION DE ACCIDENTES
Proteccion de los equipos y actividades:

El Contratista sera, desde el comienzo hasta la terminacién y entrega de las actividades del proyecto, el Unico
responsable de la proteccion de los elementos y de todas las areas utilizadas en la ejecucién de los trabajos.
Por lo tanto, si ocurriere algun dafio, invasion o averia en cualquiera de las partes, por causas imputables al
Contratista, este debera reparar y responder por tales dafios, invasiones o averias para que a su terminacion

esté en buenas condiciones y de conformidad en todo aspecto con los requisitos del contrato.
Obstrucciones

El area de trabajo debera estar libre de basuras y desperdicios. Las rutas por las cuales los trabajadores
tengan que transitar regularmente para ir de un lugar a otro en los trabajos, deberan acondicionarse de tal
manera que en todo momento estén perfectamente drenadas, libres de obstrucciones y no deberan cruzarse
con cables, mangueras, tubos, etcétera que no tengan proteccion; tampoco deberan ser obstruidos por
objetos con los cuales el trabajador pueda tropezar y caer. Cuando tales elementos sean necesarios en
opinién del CONTRATANTE o INTERVENTOR deberan cruzarse por medio de tubos, carcamos o protegerse

en forma adecuada. En cuanto sea posible se separaran las areas de trabajo de las de transito.

5.7 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Seguridad Industrial

El CONTRATISTA debera cumplir con todas las normas de Higiene, Seguridad Industrial y Ambiente,
establecidas en la ley para las personas que realicen los trabajos y para los materiales y equipos que se
empleen en desarrollo del contrato, para lo cual, los valores correspondientes deberan estar incluidos en la

propuesta.

El CONTRATISTA adoptara todas las medidas de seguridad industrial para la adecuada proteccion de sus

trabajadores y equipos, incluyendo la vigilancia de estos ultimos.

El CONTRATISTA suministrara, el dia de inicio de los trabajos, la dotacion minima que se requiera para
ejecutar los trabajos, asi mismo, realizara la afiliacién a una EPS, a una AFP y a una ARL, de todo el personal

que intervenga en las diferentes actividades contratadas.
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Ningun trabajador podra ingresar al sitio de trabajo sin la respectiva afiliacion a una entidad de salud y de
riesgos profesionales (sistema de seguridad social, ley 100 de 1993). Estos documentos podran ser exigidos

por el Interventor y/o CONTRATANTE en cualquier momento.

La afiliacion a las EPS, ARL, AFP, pagos de parafiscales, y demas pagos que demanda la ley laboral vigente
seran por cuenta, costos y riesgos del CONTRATISTA. Este requisito sera verificado permanentemente por el
Interventor y/o CONTRATANTE. Para esto, el CONTRATISTA debera entregar copias de las planillas de los
pagos realizados por seguridad social, parafiscales que el contratista haga a nombre de su personal como

requisito para que la entidad pueda tramitar los cortes de pago.

El contratista se compromete a tomar todas las medidas de seguridad en ejercicio de los trabajos, entre las

que se destacan:

e Uso permanente de la dotacién de seguridad por parte de todos los operarios y porte de carnet

Mantener en en el sitio de trabajo los elementos para prestar primeros auxilios y cumplir todas las normas

referentes a seguridad laboral que contemple la ley colombiana.

Instalacion de medidas de seguridad y sefializacion en el area de trabajo.

Manejo adecuado de herramientas.

Prevencidn de accidentes de trabajo.

Inspeccion de herramientas de trabajo.

Charlas de trabajo diario.

Tramite de permisos de trabajo a realizar.

Adopcion e implementacién de medidas de seguridad en el manejo de escombros y residuos, asi como

de su traslado y disposicién final.

e Control mediante planillas de todas las actividades que eventualmente pongan en riesgo la seguridad de
los operarios, las instalaciones, entre otros.

e Entrega semanal de reporte de actividades al comité de seguimiento.

o Demas que sean necesarias en el desarrollo de los trabajos.

Adicional a lo anterior, el Contratista tomara todas las precauciones del caso para evitar causar dafios y/o
perjuicios al CONTRATANTE o a terceros, con motivo de la ejecucion de los trabajos, asi sea por accion,
omisién o descuido de sus trabajadores, herramientas o equipos. Sera responsable de cualquier reclamacion

por este concepto, con cargo a la retencion de garantia sobre actas.

Se debera emplear elementos y/o sistemas de proteccién que impidan o minimicen los efectos ocasionados
por la caida de herramientas o materiales que puedan provocar dafio fisico a las personas que puedan

circular en las zonas bajas cercanas al sitio de trabajo.

20

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 2”/“” al y colectivo
insei_bog@unal.edu.co d€ f1acion
Bogota, D. C., Colombia



Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

El CONTRATISTA sera responsable de la custodia y control de su equipo, herramienta y deméas elementos

utilizados en la ejecucion de los trabajos contratados.

Seré responsabilidad del CONTRATISTA el suministro minimo y/o segun exigencias del Contratante y/o
Interventor, a todo el personal que labore en las actividades contractuales, de los siguientes elementos de

trabajo:

e (Casco y barbuquejo

o (Gafas
e Guantes (acordes con la labor a desempefiar)
e Botas

e Overol de trabajo

Todos estos elementos deberan cumplir con las normas vigentes de seguridad industrial, especiales para los

trabajos a realizar.
Elementos de proteccion y sefializacién,

Sera responsabilidad del CONTRATISTA el suministro e instalacion de protecciones, necesarias y suficientes
para garantizar la seguridad de los funcionarios, asi como del personal que labora, y de las instalaciones

fisicas en general.

Con ese fin, el CONTRATISTA debera aislar la zona de trabajo por medio del cerramiento, de acuerdo con la

especificacion propia de esta actividad.

Se deberan ubicar las sefiales que sean pertinentes para cada una de las actividades, limitacion de areas,
zonas de riesgo, rutas de evacuacion, oficinas, puntos de encuentro, oficinas, caminos transitables, y deméas
sitios que componen el proyecto, con sefiales visibles y apropiadas para cada caso. Esto se realizara por
cuenta, costos y riesgos del CONTRATISTA.

El contratante esta en la obligacion de cumplir con todas las normas que apliquen a la Seguridad y Salud en
el trabajo que se encuentren vigentes en el momento de la ejecucion, las cuales incluyen, pero no se limitan,

a las enunciadas a continuacion.

o Resolucién 2400 de 1979. Estatuto de Seguridad Industrial.
e Resolucion 2013 de 1986. COPASO. Organizacion y funcionamiento de los Comités de Medicina,
Higiene y Seguridad Industrial en los lugares de trabajo.
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o Decreto 614 de 1984. Bases para la administracion de la salud ocupacional en el pais.

o Resolucién 1016 de 1989. Reglamenta la organizacion, funcionamiento y forma de los programas de
salud ocupacional.

o Decreto Ley 1295 de 1994. Organizacién y administracién del sistema general de riesgos

profesionales.

Decreto 1832 de 1994. Tabla de enfermedades profesionales.

Decreto 1281 de 1994. Actividades de alto riesgo.

Organizacion, administracion y prestaciones del sistema general de riesgos profesionales.

Decreto 2800 de 2003. Afiliacion al Sistema General de Riesgos Profesionales de trabajadores

independientes.

Resolucién 2346 de 2007. Historias Clinicas Ocupacionales.

Resolucion 1409 de 2012. Reglamento de seguridad para proteccion contra caidas en trabajo en

alturas.

Resolucion 1401 de 2007. Investigacion de incidentes y accidentes de trabajo.

Resolucion 2844 de 2007. Guias de atencion integral en salud ocupacional.

Resolucién 1013 de 2008. Guias de atencién integral en salud ocupacional.

Resolucién 1956 de 2008. Consumo de cigarrillo.

Ley 1010 de 2006. Acoso Laboral y otros hostigamientos en el marco de las relaciones de trabajo.

Resolucion 1409 de 2012. Reglamento de seguridad para protecciéon contra caidas en trabajo en

alturas.

o Ley 1562 de 2012. Modificacién del sistema de riesgos profesionales y otras disposiciones en
materia de salud ocupacional.

o Decision 584 de la CAN. Definicion de accidente de trabajo y enfermedad profesional.

Primeros Auxilios

Sera responsabilidad del contratista garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento
por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la
evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una

indisposicion repentina.

Los puntos designados para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar sefializados conforme a

lo establecido por las normas colombianas sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer también de

material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.

Una sefializacion claramente visible deberd indicar la direccion y el nimero de teléfono del servicio local de

urgencia.
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En caso de presentarse incendio en las areas de trabajo intervenidas por la empresa contratista o un
accidente, el contratista a través de su Jefe de Seguridad Industrial y sus Brigadistas y con el empleo de sus
propios medios, debera tomar la accidn inmediata de control de la situacién y rescate del personal. Se hace
necesario que, para esto, establezca un plan de contingencias y se entrene a todo el personal en el desarrollo

del mismo.

5.8 CALIDAD

El contratista debera establecer, ejecutar y mantener un Plan de Gestién de Calidad, el cual debera acogerse,
como minimo, a las disposiciones que se presentan en las normas NTC — ISO de la serie 9000, NTC - ISO
10011-1 a 10011-3 e ISO/TR 13425. Debera cefiirse a las versiones mas recientes y vigentes en el momento

de la ejecucion de las actividades, a aquellas que las complementen, modifiquen o adicionen.
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6 ESPECIFICACIONES TECNICAS

A continuacion, se presenta el listado de actividades propuestas mediante el Contrato Interadministrativo de
Consultoria No. 195 de 2019 cuyo objeto es: “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE
VULNERABILIDAD SISMICA, DEL REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO, Y DE LA
ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE SUS EQUIPOS ELECTRICOS, ASI
COMO, LA DEFINICION TECNICA DE LA SUBESTACION ELECTRICA Y DEL TRANSFORMADOR DE
CORRIENTE UBICADOS EN LA SEDE DE FUNCION PUBLICA” especificamente para LA PLANTA
ELECTRICA DE EMERGENCIA PARA EL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA FUNCION

PUBLICA las cuales se detallan en los siguientes capitulos:

e SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA 1500A (CAPITULO 7)

e SUMINISTRO E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO - PLANTA ELECTRICA CON CABINA
DE INSONORIZACION TRIFASICA 500KVA-400KW Standby. 1800RPM-60Hz. INCLUYE
ACCESORIOS Y DUCTO DE ESCAPE (CAPITULO 8)

e SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCTO BARRAS ENTRE TRANSFERENCIA Y TABLERO
PRINCIPAL. (CAPITULO 9)

e SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE COBRE 2,44M X 5/8".
INCLUYE MEJORAMIENTO DE SUELOS. (2 BAJANTES + PUESTA A TIERRA PLANTA)
(CAPITULO 10)
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7 SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA 1500A.

7.1 DESCRIPCION

Suministro e instalacion de una transferencia automatica trifasica 120V/208V de 1500A, la cual tiene como

funciodn realizar la suplencia entre la planta y la red eléctrica normal en caso de falla 0 emergencia.

72 MATERIALES

721  DEFINICION
La transferencia automatica debe tener una capacidad de corriente de 1500A y dimensiones aproximadas

2mx1mx0,6m (Alto, Largo, Ancho) y se debera seguir el diagrama unifilar que se muestra en la Figura 1.

La conexién de la transferencia entre el transformador y la transferencia se debe realizar con la acometida

existente la cual actualmente alimenta directamente el tablero general del edificio.

La conexién entre la planta y la transferencia se debe realizar por medio de ducto barras proyectadas de
1500A con material de Aluminio para sus conductores.

La conexién entre la transferencia y el tablero general se debe realizar con acometida nueva 3 fases x
5x500MCM + 5x500MCM.
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DIAGRAMA UNIFILAR DAFP
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Figura 1. Diagrama de conexion Transferencia Automatica - Planta - Tablero General. Fuente: El Autor

ENSAYOS

La transferencia automatica debe cumplir con lo establecido en el RETIE 2013.

7.3

Se debe contar con herramienta menor, multimetro y detector de tension.

74
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EQUIPO

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

PROCEDIMIENTO

UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

Verificar que se cuente con la totalidad de los materiales requeridos para la ejecucion de la actividad.

Realizar matriz de identificacion de peligros.

Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de

seguridad y el permiso de trabajo.
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o Realizar corte visible de energia programado desde el lado de media tensién el cual debera ser
realizado por personal competente del operador de red.

o Realizar apertura de interruptor principal del tablero general.

¢ Realizar condenacion o blogqueo.

o Verificar ausencia de tension.

o Instalar puesta a tierra y en cortocircuito todas las fases de la instalacion, mediante puente
equipotencial. Para la instalacion de la puesta a tierra primero se debe instalar el cable o sistema de
puesta a tierra temporal y luego el equipo, para su desconexion se procede a la inversa.

o Senalizar y delimitar la zona de trabajo.

e Una vez se cumpla con los requerimientos anteriores se procedera a ubicacion del equipo de
transferencia en la subestacion.

o Realizar desconexién de acometida principal existente y realizar conexion a transferencia automatica
proyectada.

o Realizar conexion entre transferencia automatica y planta de emergencia.

o Realizar conexion entre transferencia y tablero general.

o Realizar verificacidn de la conexién adecuada de los equipos.

e Poner en servicio la transferencia.

742 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacion de residuos solidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y cartén.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carbon, envolturas, residuos de barrido o
material no reciclable.

Caneca Azul: Plastico.

Se debe realizar la recoleccién de los materiales o residuos sélidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.
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7.5  CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

7.5.1 CONTROLES GENERALES
o \Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacién RETIE y cumplan con las

especificaciones técnicas.

752  CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
o Verificar que la transferencia quede instalada de acuerdo con diagrama unifilar mostrado las

especificaciones técnicas y el plano DAFP-ELES.

753  MANTENIMIENTO
Se requiere verificacion de las conexiones y ajuste de tornillos y tuercas de conectores cada afio.
76  MEDIDA

La medida es unidad instalado.

7.7 FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad instalada, sujeta a aprobacién y verificacion de la interventoria. Este precio incluye los
materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

7.8  ITEM DE PAGO

2.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA 1500A UN
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8 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO - PLANTA ELECTRICA CON
CABINA DE INSONORIZACION TRIFASICA 500KVA-400KW Standby. 1800RPM-60Hz.
INCLUYE ACCESORIOS Y DUCTO DE ESCAPE.

8.1  DESCRIPCION

Suministro e instalacién de grupo electrogeno de 500KVA-400kW en Standby, el cual realizara la suplencia de

energia en caso de emergencia o falla en el servicio por parte del operador de red.

8.2  MATERIALES

8.2.1  DEFINICION
El grupo electrogeno debe ser trifasico 120/220V, 500KVA-400KW y debera ser instalado en local ubicado en
plano DAFP-ELE4.

Se debe realizar suministro e instalacion de planta eléctrica con Sub Tanque interno con doble pared para
contencion de liquidos segun caracteristicas técnicas descritas en la tabla especificaciones planta eléctrica,
que hacen parte integral del presente documento, incluye sensor de nivel de combustible monitoreado desde
el BMS.

El PROPONENTE no aprovechara ningin error u omisién en las especificaciones suministradas. Debera
confrontar todas las especificaciones y notificar en la fase de observaciones a la SDH sobre los errores o

discrepancias que pueda descubrir.

El PROPONENTE debera cotizar los equipos de igual o superiores caracteristicas y capacidades que se

mencionan en los siguientes apartados.
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El grupo electrégeno debe cumplir con todos los requerimientos técnicos mencionados a continuacion,
no obstante, el supervisor del contrato exigira el cumplimiento detallado de este anexo técnico en la fase

de ingeniera detallada.

El CONTRATISTA debe dar estricto cumplimiento a las especificaciones técnicas, lineamientos y
recomendaciones hechas por el fabricante en sus catalogos de instalacién y mantenimiento, que sean
aplicables a este objeto y su alcance, asi como lo establecido en este anexo técnico. Deben cumplir con
normas nacionales y/o internacionales de las partes que conforman el grupo electrdgeno, asi como para los
materiales y equipos que se mencionan en esta invitacion, correspondiente a una versién aprobada a la fecha

de cierre del proceso. Las normas aplicables son:

o |SO 8528-1 a 10: Prestacion, clases de aplicaciones de los grupos electrogenos
e 1SO3046-1: Potencia de motores

o |EC60364-4-41: Protecciones eléctricas

o |EC60947-1 a 3: Equipos de baja tension

o |[EC60439: Conjuntos de equipos de Baja Tension

o |EC60529: Niveles IP de las carcasas de equipos eléctricos

o |EC60034: Maquinas eléctricas rotativas

o |S08178: Medicion de las emisiones de gases de escape

Los cddigos y recomendaciones técnicas de las entidades nombradas no son los Unicos que pueden ser

aplicados, pero si definen los minimos patrones de calidad.

El hecho de que en la ficha técnica no sea mencionado en forma especifica el cumplimiento de una Norma o
Cadigo vigente no exime al PROPONENTE, en caso de ser favorecido con la adjudicacion del CONTRATO,

de su aplicacién y cumplimiento.

Descripcion Caracteristicas Técnicas
Peso Maximo 4800kg
Largo maximo de Cabina 4.5m
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Descripcion Caracteristicas Técnicas
Ancho méximo de cabina 1.7m
Alto de Cabina 2.2m

Indicador de KW, KVA, KVAR, Factor de Potencia,
RPM, Corriente, Frecuencia, Voltaje, Selector de
Fases, Horas de Operacion, Arranque
| . Automatico/Manual, Indicador de temperatura del

nstrumentos de medida . . ]
agua, presion de aceite, carga de baterias, luces
indicadoras de fallas, tarjeta de arranque
automatico, transformadores de corriente y
programador semanal

Cargador de baterias interno Alternador

Electronico. Voltaje de entrada: 102-132 VAC.
Voltaje de
salida: 12 0 24 VDC. Carga lenta
Conexion RS485, conexion por USB, Protecciones
sobrevoltaje, de bateria y de alimentacion,

Cargador de baterias Auxiliar proteccion de

corto circuito, proteccidn contra desconexion de
bateria.

Conexion dedicada entre modulo de planta eléctrica

y
cargador de bateria,

Medidas de parametros de Lectura digital de temperatura de motor y presion de
funcionamiento del motor aceite.

300 Galones minimo, Base tanque con doble pared
Base Tanque para contencién de liquidos y sensor de fluidos
entre paredes.

Certificado RETIE de conjunto del S
modelo de planta eléctrica ofertada

N|vellde rwdp a1,5m oop cuarto Maximo 75 dB
insonorizado o cabina

Tabla 1. Caracteristicas generales de la planta
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El valor total de planta la planta eléctrica y los demas elementos del sistema incluye suministro, instalacién,

puesta en funcionamiento y dictamen de inspeccion RETIE de las nuevas instalaciones eléctricas.

El sistema de lubricacion: Debe ser de tipo forzado por medio de una bomba que lubrique todas las partes
movibles y haga circular el aceite a través del filtro. Este sistema de lubricacién debe incorporar un sistema de

refrigeracion del aceite por aire 0 por agua y debe estar provisto de un indicador del nivel.

Sistema de refrigeracién: La refrigeracién del motor puede ser por agua, agua/refrigerante o refrigerante de

acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Sistema de aspiracion, Para las potencias requeridas, el sistema de aspiracion puede ser con turbo o turbo

postenfriado.

Precalentador: la planta eléctrica objeto de la presente invitacién debera contemplar la instalacion de

precalentadores de agua de insercidn en el bloque del motor, no se aceptan de instalacion externa al motor.

Debe tener proteccion por bajo nivel de aceite, baja presion de aceite, sobre temperatura del refrigerante y

aceite del motor y bajo nivel de combustible.
Sistema eléctrico equipo de arranque eléctrico de 24 voltios. Motor de arranque axial. Dos baterias de 12 v,
70 ah libre de mantenimiento. Alternador de carga de bateria de 90 a. monocontacto de presion de aceite y

termocontacto de temperatura del motor.

El proponente debe garantizar que el motor cumpla minimo con las siguientes caracteristicas:

Descripcion Caracteristicas Técnicas
Afio de fabricacion Minimo 2018
Tipo de Combustible Diesel
Sistema de refrigeracién disefiado
para funcionar en condiciones Minimo 50°C
ambientales
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Descripcion

Caracteristicas Técnicas

Tipo de motor

Diesel 4 tiempos 6 cilindros disposicién en Linea

IP de refrigeracidn

Liquido refrigerante

altura

Tipo de Inyeccién Directa
Velocidad del motor (RPM) 1800 RPM
Consumo de combustible: (US I/h) iy
(carga 100% en standby Nominal) Maximo 126 (1)
Sistema de arranque Eléctrica
Tipo de silenciador Seco Elemento sustituible
Cantidad de silenciadores Residencial
Perdidas de potencia por humedad y Minimo 1

Proteccion contra sobre temperatura

Méximo 1% por cada 100m después de 750

m.s.n.m
Proteccion contra baja presion de S|
aceite
Proteccion contra bajo nivel de S|
Combustible
Certificacion EU Stage Il 6 U.S. EPA S|
Tier

Tabla 2. Caracteristicas generales del motor

El generador del grupo electrégeno funcionara con AVR vy tienen que cumplir con las siguientes

caracteristicas: debe tener aislamiento tipo H, el voltaje de salida debe regularse para mantener un valor

constante a una carga variable. Ya que el voltaje varia levemente, por encima o por debajo del promedio (esta

leve variacion esta referida a un voltaje estable), la méxima variacion de voltaje con carga variable debe ser

de £2%, con un tiempo de recuperacion de 5 segundos después de haber sucedido un cambio abrupto de

carga entre el 25 y el 100% de la capacidad del generador.

El generador debe soportar y tener filtros para protegerse de los efectos de las cargas no lineales producida

por la UPS vy los balastros. Por otra parte, el generador debe tener proteccion termomagnética contra las

sobrecargas y cortocircuitos; para tal efecto, el contratista debe suministrar un breaker termomagnético a la

planta de acuerdo con la capacidad en Amperios de la misma.
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El acople entre motor Diésel y Generador debe realizarse mediante acople flexible. En tal sentido, tanto el
motor y el generador deben ser dos piezas separadas; por lo tanto, no se admite una sola pieza de dichos

elementos.

Con el suministro de la planta debe incluirse el alternador del cargador de baterias, cargador de bateria
estatico o electrénico y las respectivas baterias con sus cables de conexidn, silenciador, filtros, fusible de

proteccion DC y cable encauchetado.

El generador debe protegerse contra corto circuito, sobrecarga, sobre temperatura y cumplir como minimo

con las siguientes caracteristicas.

Descripcion Caracteristicas Técnicas
Afio de fabricacién Minimo 2018
Potencia Standby en Bogota (KVA) 500
Tension de operacion 220/120V
NUmero de fases 3 fases
Frecuencia 60Hz
Clase de Asilamiento H
Factor de Potencia 0,8
Sobre Velocidad: rpm Maximo 2250
Tipo de excitador Autoexitado AVR
Tasa de regulacion de voltaje menos o igual a 1%
Variacion de voltaje aleatorio menos o igual a 1%
Grado de Proteccion IP23
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Descripcion Caracteristicas Técnicas

GENERADOR SINCRONICO SIN ESCOBILLAS
(BRUSHLESS), CON SALIDA DE 12 HILOS QUE
RECONOCE LA RECONEXION A CUALQUIER
TENSION EXISTENTE. AUTORREGULADO
MEDIANTE UNIDAD DE CONTROL AUTOMATICO
DE VOLTAJE (AVR), QUE PROPORCIONA UNA
VARIACION DE VOLTAJE DE +/- 1.5%. MUESTRA

Otras UN AISLAMIENTO CLASE H TROPICALIZADO,
CON TODOS LOS COMPONENTES DE LOS
BOBINADOS IMPREGNADOS CON RESINA DE
POLIESTER QUE PERMITE RESISTENCIA A LOS
ACIDOS Y ACEITES. PROTECCION IP23. EL
GENERADOR CUMPLE CON LAS NORMAS
BS5000, VDE0530, UTE5100, NEMA MG 1-22,
CMA IEC 34, CSA 22.2 E 1SO 9001.

Tabla 3. Caracteristicas generales del generador

8.2.2 ENSAYOS
Se debe realizar prueba funcional, inspeccion visual, prueba con carga resistiva. Puesta en marcha, arranque

y operacion se debera contar con el manual de operacion/instalacion.

8.3 EQUIPO

Monta carga — Herramienta menor.

84  EJECUCION DE LOS TRABAJOS

8.4.1 PROCEDIMIENTO
o Verificar que se cuente con la totalidad de los materiales requeridos para la ejecucion de la actividad.
o Realizar matriz de identificacion de peligros.

o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.
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e Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad el permiso de trabajo.

o Verificar si la planta puede ingresar completa con el montacargas hasta el lugar de su instalacion.

e En caso que no pueda ingresar completa, se deberd pre armar la cabina insonorizada y
posteriormente instalar la planta.

o |nstalar la planta con sus respectivos accesorios de control.

e Suministrar al equipo combustible, refrigerante, aceites y demas elementos indispensables para el
funcionamiento y puesta en marcha del equipo.

o Realizar la instalacién de tuberia de escape la cual serd de un diametro entre 8 y 10” segun las
condiciones y el manual de instalaciones del fabricante, esta tuberia debe ser instalada con

aislamiento térmico desde la salida de la planta y hasta el nivel 11 del edificio.

84.2 ZONA DE RAMPA DE ACCESO AL PARQUEADERO
En el momento de realizar el ingreso de la planta eléctrica al DAFP, se debe tener en cuenta que en el
parqueadero existe una placa aérea sobre el s6tano ubicado en el costado occidental del edificio, por lo cual

se establece el siguiente concepto del area estructural:

ZONA DE RAMPA

Para esta zona, luego de una inspeccion, se determind que no se requeria utilizar parales dada la existencia
de los muros del tanque, se considera que estos brindan el apoyo necesario para el paso de la maquinaria sin
deflexiones excesivas que conduzcan a la falla de la losa.

ZONA PLANA
Carga méaxima de trabajo (incluye personal y herramienta): 17 Ton
Numero total de parales a utilizar: 14 unidades

Se desprecia la contribucién de los muros de mamposteria existentes y se distribuye uniformemente la carga

a los parales, debido a que se encuentran espaciados con relativa uniformidad.
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Carga Total por paral (L): 1.214 kg

Conclusiones, se debera garantizar que los parales soporten minimo 2000 kg a una altura de trabajo de 3 m
en condiciones de seguridad. El contratista debera presentar a la Supervision ylo interventoria los

documentos que respalden la capacidad admisible de los elementos a usar.

Se deberan apoyar los andamios y los parales sobre planchones de madera, con el fin de distribuir la carga

sobre la losa y la cimentacion.

Los parales se deben colocar en las zonas donde se encuentran ubicadas las viguetas de la estructura, el
contratista debe verificar en campo exactamente donde estan ubicadas para garantizar el trabajo adecuado

de la transmision de las cargas a los parales.

Se solicita monitorear la losa en el momento del transito del equipo, en caso de observarse agrietamientos en

la losa, suspender la actividad inmediatamente.

Se anexa el plano de localizacion de los 14 parales para garantizar la estabilidad de la placa aérea en la zona

plana de la entrada al parqueadero sobre el sétano.

37

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 2”/“” al y colectivo
insei_bog@unal.edu.co d€ f1acion
Bogota, D. C., Colombia



% UNIVERSIDAD

NACIONAL

Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria

Sede Bogotd DE COLOMBIA
= fn
Q | Sl _>‘. f‘
ot BT S
e e ' S _ - '}
£ -
p—
AT = ¥ | o (=
AL 7l i
ot
‘ ¥ |
} -
/ : d o TR
Paral

Figura 2. Esquema de localizacion de parales en la zona plana placa aérea - sétano

Estas actividades, se deben realizar por el adjudicatario del proceso que adelante el DAFP durante el
suministro de la planta eléctrica de emergencia, para garantizar la estabilidad de la placa sin ningun costo

adicional al establecido.

84.3 MANEJO AMBIENTAL
Se debe realizar la separacion de residuos solidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y carton.
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Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carbon, envolturas, residuos de barrido o
material no reciclable.
Caneca Azul: Plastico.
Se debe realizar la recoleccion de los materiales o residuos sélidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.

8.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

8.5.1 CONTROLES GENERALES
o Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacion RETIE y cumplan con las

especificaciones técnicas.

8.52  CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
o Verificar que el grupo electrégeno quede instalado de acuerdo con diagrama unifilar mostrado las

especificaciones técnicas y el plano DAFP-ELES.

8.5.3  MANTENIMIENTO
Se debe realizar mantenimiento de acuerdo con las condiciones especificas de la garantia y el manual del
fabricante.

8.6  MEDIDA

La medida es unidad instalada.

8.7 FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad instalada, sujeta a aprobacién y verificacién de la interventoria. Este precio incluye los
materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.
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8.8 ITEMDE PAGO
SUMINISTRO E INSTALACION DE GRUPO ELECT,ROGENO - PLANTA
2.14 ELECTRICA CON CABINA DE INSONORIZACION TRIFASICA 500KVA-400KW UN
Standby. 1800RPM-60Hz. INCLUYE ACCESORIOS Y DUCTO DE ESCAPE
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SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCTO BARRAS ENTRE TRANSFERENCIA Y
TABLERO PRINCIPAL.

DESCRIPCION

Suministro e instalacién de un sistema de conductores tipo ducto barras para la conexién entre la planta

eléctrica y la transferencia.

9.2

9.21

MATERIALES

Tramos rectos.
Cambios de Direccion.
Interfaces de conexion.

Elementos de fijacion.

DEFINICION

Los ducto barras son un conjunto de conductores (3 fases + Neutro + Tierra) que para el caso del edificio del

DAFP seran en Aluminio, los cuales por su disefio compacto generan menos riesgos de incendio, menos

perdidas de energia, mayor resistencia a los cortocircuitos, menos volumen de instalacion, mayor rapidez en

la instalacion y sus accesorios cuentan con un grado de proteccion IP55.
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Figura 3. Ducto Barra Tramos Rectos. Fuente: Catalogo LEGRAND

Figura 5. Interfaces de conexion. Fuente: Catalogo LEGRAND

42

Av. Carrera 30 No0.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 g,”/t”’ al y colectivo
insei_bog@unal.edu.co d€ f1acion
Bogota, D. C., Colombia



Departamento de Ingenieria Civil y Agricola

Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

Figura 6. Soportes de fijacion. Fuente: Catalogo LEGRAND
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Figura 7. Ejemplo ilustrativo de componentes de ducto barras. Fuente: ELECTROBARRAS-ELECTBUS Sustainable

Power Systems

9.22 ENSAYOS

Debe cumplir con la seccién 362 de la NTC 2050 primera actualizacion.
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9.3 EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor, multimetro y detector de tension.

94  EJECUCION DE LOS TRABAJOS

9.4.1 PROCEDIMIENTO
o Verificar que se cuente con la totalidad de los materiales requeridos para la ejecucion de la actividad.
o Realizar matriz de identificacidn de peligros.
o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.
e Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad y el permiso de trabajo.

o La actividad de instalacion se debe realizar de acuerdo al manual suministrado por el fabricante.

9.4.2 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacién de residuos sélidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y cartén.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carb6n, envolturas, residuos de barrido o
material no reciclable.

Caneca Azul: Plastico.

Se debe realizar la recoleccion de los materiales o residuos sélidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.

9.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

9.51 CONTROLES GENERALES
o \Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacién RETIE y cumplan con las

especificaciones técnicas.

44

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 2”/“” al y colectivo
insei_bog@unal.edu.co d€ f1acion
Bogota, D. C., Colombia



952

Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS

o \Verificar que los ducto barras queden instaladas de acuerdo a planos e ilustraciones unifilar

mostrado en las especificaciones técnicas y el plano DAFP-ELES.

o Se debe verificar que se aplique el torque adecuado a la totalidad de tornillos y uniones segun

manual de instalacion del fabricante.

e A continuacién, se muestran las condiciones generales para el recibo de ducto barra 1600A -

Aluminio

INSPECCION VISUAL

RESULTADO ESPERADO

1. Condiciones Generales

Limpieza general, sin acumulacion excesiva de polvo,
ausencia de objetos extrafios, imposibilidad de contacto con
alimentos, combustibles, agua.

2. Puntos de derivacion

Las tapas de los puntos de derivacion deben estar cerradas
para evitar el acceso de animales al interior de las barras.

3. Empalmes

Las tapas de supervision deben estar cerradas.

4. Cajas de derivacion

Las puertas y tapas de las cajas de derivacion deben estar
cerradas, las cajas deberan estar totalmente enchufadas, no
debe haber cables sueltos.

5. Color de los componentes

El color de los elementos del sistema es uniforme, sin
cambios  localizados  que  puedan  indicar  un
sobrecalentamiento.

Pruebas de temperatura

1. Temperatura ambiente

Menor a 40°C

2.En lugares apartados de las
uniones

Des energizado: Igual a la temperatura ambiente

3. En uniones

A plena carga: Hasta 55°C por encima de la temperatura
ambiente

4. En derivaciones

Similar a la registrada en puntos apartados de las uniones.

Pruebas de Tension.

1. Nominal 208/120V
2. En tablero totalizador 208/120V
3. Al final de las barras 208/120V

Tabla 4. Condiciones generales para recibo de ducto barra 1600A — Aluminio
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9.5.3 MANTENIMIENTO
Se requiere realizar limpieza y termografias en los puntos de unién de las ducto barras cada afio para
identificar posibles puntos calientes.

96 MEDIDA

La medida es unidad instalada.

9.7 FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad instalada, sujeta a aprobacién y verificacion de la interventoria. Este precio incluye los
materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

98  ITEMDE PAGO

SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCTO BARRAS ENTRE TRANSFERENCIA

215 |V TABLERO PRINCIPAL.

UN
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10 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE COBRE 2,44M X
5/8". INCLUYE MEJORAMIENTO DE SUELOS. (2 BAJANTES + PUESTA A TIERRA
PLANTA).

10.1  DESCRIPCION

Suministro e instalacién de sistema de puesta a tierra con varilla de cobre 2,44m x 5/82. Incluye mejoramiento

de suelos.

10.2  MATERIALES

e Varilla de cobre 2,44m x 5/8” pureza 99%
o Compuesto quimico de suelo artificial para mejoramiento de la resistividad del terreno.

e Soldadura Exotérmica 115gr.

10.2.1 DEFINICION

El sistema de puesta a tierra se instalara con el fin de recibir las descargas atmosféricas derivadas del
sistema de apantallamiento del edificio. Adicionalmente, se tendra un sistema de puesta a tierra para la planta
de emergencia.

Para todos los casos, las puestas a tierras deben ir interconectadas al sistema de puesta a tierra general del
edificio. Tal como se muestra en los planos DAFP-ELE2, DAFP-ELE3 y DAFP-ELEA4.

Figura 8. Varilla de cobre 2,44m x 5/8". Fuente: TECNOWELD

47

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 2”/“” al y colectivo
insei_bog@unal.edu.co d€ f1acion
Bogota, D. C., Colombia



% UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

Departamento de Ingenieria Civil y Agricola

Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

Figura 9. Soldadura Exotérmica. Fuente: CADWELD-ERICO

Figura 10. Suelo Artificial. Fuente: Favigel.
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10.2.2 ENSAYOS
Una vez instalada la puesta a tierra se debe verificar que se realice la conexion equipotencial del sistema de

Figura 11. Sistema de puesta a tierra- Fuente: El Autor

puesta a tierra general del edificio.
Se debe verificar la resistencia de malla de la tierra la cual debe ser menor o igual a 100hms.

10.3 EQUIPO

Se debe contar con herramienta menor, multimetro, detector de tensiéon y telurometro.

104 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

10.4.1

PROCEDIMIENTO

Realizar matriz de identificacion de peligros.
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o Verificar que los trabajadores usen los elementos de proteccion personal.

o Aprobar por parte de la interventoria previa verificacion del cumplimiento de los protocolos de
seguridad y el permiso de trabajo.

o Realizar excavacion para enterrar varilla de cobre.

o Enterrar electrodos.

o Soldar electrodo con cable del sistema de puesta a tierra.

o Aplicar suelo artificial en estado seco. Posteriormente hidratar el suelo con 5 galones de agua.

o Medir resistencia obtenida.

o Conectar al sistema de puesta a tierra general del edificio.

10.4.2 MANEJO AMBIENTAL

Se debe realizar la separacién de residuos sélidos generados por la actividad y disponerlo en los puntos
ecoldgicos establecidos para la obra de la siguiente manera:

Caneca Gris: Papel y carton.

Caneca Verde: Papel sucio o engrasado, papel aluminio, papel carb6n, envolturas, residuos de barrido o
material no reciclable.

Caneca Azul: Plastico.

Se debe realizar la recoleccién de los materiales o residuos sélidos derivados de la actividad y asegurarse
que una vez terminada la actividad se deje la zona de trabajo limpia y se disponga de los materiales en los

sitios aprobados.

10.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

10.5.1 CONTROLES GENERALES

o \Verificar que los materiales instalados cuenten con certificacién RETIE y cumplan con las

especificaciones técnicas.

10.5.2 CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
o Verificar que la medida de resistencia de tierra sea menor o igual a 10 Ohm.

o Verificar que la soldadura no presente porosidad y se encuentre bien instalada.
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La medida es unidad instalada.

10.7  FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad instalada, sujeta a aprobacién y verificacion de la interventoria. Este precio incluye los

materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

10.8 ITEM DE PAGO

2.16

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE
COBRE 2,44M X 5/8". INCLUYE MEJORAMIENTO DE SUELOS. (2 BAJANTES +
PUESTA A TIERRA PLANTA)

UN
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1 INTRODUCCION

Este documento tiene por objeto dar una guia para la seleccion de materias primas, materiales, mano de obra
y equipos, para la correcta ejecucidon de cada una de las actividades propuestas por el Contrato
Interadministrativo de Consultoria No. 195 de 2020 cuyo objeto es “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS
DE VULNERABILIDAD SiSMICA, DEL REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO, Y DE LA
ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE SUS EQUIPOS ELECTRICOS, ASI
COMO, LA DEFINICION TECNICA DE LA SUBESTACION ELECTRICA Y DEL TRANSFORMADOR DE
CORRIENTE UBICADOS EN LA SEDE DE FUNCION PUBLICA” especificamente para LAS OBRAS CIVILES
DE ADECUACION PARA LA INSTALACION DE LA PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA EN EL
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA FUNCION PUBLICA

Se establecen parametros generales para los procesos constructivos, cuantificacion, pagos, pruebas y
ensayos de materiales, a los cuales se debera sujetar el Contratista, el Contratante e Interventor, y todas
aquellas personas que tengan participacion directa, tanto en la construccion e instalacion como en el control

de la ejecucion.

La ejecucion de este proyecto debera cumplir con la normatividad técnica que aplica para estos casos y la
normatividad relacionada con las areas objeto del estudio, sin embargo, para cada actividad se deberan

cumplir sus normas especificas.

De igual manera, deberan seguirse las recomendaciones e indicaciones generales dadas en los demas
documentos de estudios, disefios, planos, y otros, que hagan parte de los documentos contractuales,

entregados al Contratista.

Las especificaciones, planos y anexos que se entregan al Contratista se complementan entre si y tienen por
objeto explicar las condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el empleo de los materiales
como figuran en los planos. Cualquier detalle que se haya omitido en las especificaciones, en los planos, o en
ambos, pero que sea necesario para la construccion, no exime al Contratista de su ejecucion ni podra
tomarse como base para reclamaciones o demandas posteriores, puesto que la contratacién se entiende

como una herramienta 0 medio para obtener resultados finales de buen uso y en el caso en que no estén
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especificadas, deberan tomarse las medidas pertinentes, de acuerdo con el criterio y los medios establecidos

por el Contratante.

Cualquier cambio que proponga el Contratista debera ser consultado por escrito al Contratante o Interventor,
y no podra proceder a su ejecucion sin la aceptacion escrita de éste. En caso contrario cualquier trabajo sera

por cuenta y riesgo del Contratista.

Se deberan cumplir todas las normas y especificaciones nacionales que regulen las actividades aqui
contratadas. En caso de no existir norma nacional, aplicara la norma internacional relacionada con la

actividad.
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2 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El contratista sera el responsable por la ejecucion de la totalidad de las actividades establecidas en el objeto
del Contrato, su alcance, lo establecido en las especificaciones técnicas y en los disefios, y la calidad de los
materiales que utilice para el cumplimiento del objeto contractual. Para tales efectos debera realizar todas las
acciones tendientes al cabal cumplimiento del Contrato y en particular tendrd a cargo las siguientes
obligaciones, sin perjuicio de las demas que surjan del Contrato, los términos de referencia y las
especificaciones técnicas, ademas de las contenidas en las normas constitucionales, legales y reglamentarias

aplicables, o las que se desprendan de su naturaleza.

- Sera obligacion del contratista llevar el Libro de Obra o Bitacora, el cual debe ser diligenciado
diariamente de acuerdo con lo realizado en campo. Este registro diario debe ser firmado como
minimo por los residentes de obra e interventoria y en el caso de que haya observaciones por otras
personas vinculadas al proyecto, estas deben firmar.

— Sera obligacion primordial del Contratista ejecutar el trabajo estrictamente de acuerdo con los planos
ylo especificaciones.

— Seréa obligacién del Contratista verificar a su costo, todos los planos y especificaciones técnicas que
componen el proyecto, antes de iniciar los trabajos. Ademas de inspeccionar el lugar del proyecto
para determinar aquellas condiciones del terreno que puedan afectar los trabajos a realizar.

— En caso de existir diferencias entre las especificaciones y los planos prevaleceran las indicaciones
de los planos.

— Sera obligacion del contratista antes de iniciar cualquier trabajo verificar que las cotas y dimensiones
de los planos de los diferentes proyectos técnicos y del arquitectonico coincidan. EL CONTRATISTA
debera suministrar e instalar todos los materiales requeridos para la construccion de cada uno de los
items, de acuerdo con lo indicado en los planos y en estas especificaciones. Todos los materiales
empleados para la ejecucién de las actividades del proyecto que suministrara EL CONTRATISTA
deberan ser nuevos y de primera calidad, libres de defectos e imperfecciones y cumplir con la
clasificacién y grado, cuando éstas se especifiquen. El CONTRATANTE o INTERVENTOR podra
rechazar cualquier material que presente mala calidad o que no se cumpla con los requisitos
exigidos. De todas maneras, el contratista es el Unico responsable por la calidad final tanto de los
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materiales utilizados, los procesos constructivos y el resultado final, ademéas debera garantizar la
estabilidad de la misma de acuerdo con las normas y leyes colombianas establecidas para tal fin.

Sera por cuenta del Contratista realizar las instalaciones provisionales de agua, energia, teléfono, asi
como de oficinas, almacén, vestidores, salas de reunidn y/o las que a su juicio considere necesarias.
El Contratista debera tener en cuenta estos costos, dentro de los Gastos Generales (Costos
Indirectos).

El contratista debe prever todas las medidas de seguridad necesarias tanto para el personal de
obreros comprometidos en la ejecucion de las actividades, como para los transelntes y/o
funcionarios del sector. Cualquier accidente que esté comprometido con la ejecuciéon de las
actividades sera responsabilidad del contratista. Deberd seguir lo estipulado en el capitulo del
Componente de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Sera responsabilidad del Contratista hacer los ensayos de laboratorio que se requieran de acuerdo
con las normas vigentes, para controlar la calidad de los materiales y trabajos que se ejecuten. Por la
anterior actividad no podra hacer cobros adicionales al valor de su oferta.

De la misma forma, cuando el CONTRATANTE o INTERVENTOR lo considere necesario podra
solicitar, ensayos de laboratorio y/o certificaciones de fabricacion que demuestren la calidad de los
materiales y el cumplimiento de alguna especificacién. Igualmente, se podré rechazar activdades ya
ejecutadas que no cumpla con las condiciones indicadas en las especificaciones técnicas o que no
esté realizada correctamente, sin que esto genere sobre costos adicionales al contrato.

Cualquier cambio que proponga el Contratista debera ser consultado por escrito al CONTRATANTE
o INTERVENTOR, y no podra proceder a su ejecucion sin la aceptacion escrita de éste. En caso
contrario cualquier trabajo seré por cuenta y riesgo del Contratista.

El contratista debera proveer la vigilancia del proyecto durante todo el tiempo de ejecucién de la
misma, considerando para ello todos los costos que generen. No se permite el uso ni porte de armas
de fuego por parte del personal destinado a labores de vigilancia.

El contratista debe prever con el tiempo suficiente el alquiler, compra o adquisicion de todos los
materiales, herramientas, equipos o cualquier otro elemento requerido para la ejecucién de las
actividades, no se aceptaran retrasos en la terminacion del proyecto por ninguna de éstas causas.
En caso de que alguno de los equipos presente fallas debera reemplazarlo por uno similar una vez
se realice la solicitud que para este fin le haga el interventor.
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Solicitar, tramitar, obtener y mantener todas las licencias y permisos requeridos para la ejecucion del
objeto del contrato, ante las autoridades pertinentes (si se requiere).

Cumplir a cabalidad con las obligaciones impuestas por la autoridad competente en las licencias
otorgadas para la ejecucion del Contrato y mantenerlas y/o prorrogarlas, de requerirse, de acuerdo
con la normatividad aplicable vigente.

Obtener y mantener las garantias en los plazos y montos establecidos en el contrato.

Suministrar en el lugar del proyecto los materiales necesarios y suficientes, de la mejor calidad y a
los cuales se refiere estas especificaciones y los planos adjuntos.
¢ Nota: Todas las referencias enunciadas en materiales y equipos, son las minimas que el
contratista debe cumplir, con el fin de dar pautas sobre la calidad de las actividades que se
pretenden ejecutar; sin embargo, el proponente esta en libertad de presentar y proponer las
referencias que considere, siempre y cuando igualen o superen la calidad exigida.

Suministrar el personal idéneo para ejecutar los trabajos a que se refieren los planos y las
especificaciones para cumplir con las obligaciones contractuales.

Pagar cumplidamente al personal a su cargo sueldos, prestaciones, seguros, bonificaciones y demas
que ordena la Ley, dado que el Contratante, bajo ningun concepto, asume responsabilidades por
omisiones legales del Contratista, cada acta mensual deberd acompafarse con las respectivas
planillas de autoliquidacion de EPS, ARL, Salud y pension, debidamente canceladas.

Reportar todo cambio de personal profesional que pretenda efectuar durante la ejecucion del
Contrato. Todo cambio se realizara previo visto bueno por escrito del Interventor y/o contratante.

Ejecutar la Gestion Ambiental que se requiera y la que sea necesaria, durante la ejecucion de las
actividades de conformidad con las obligaciones contenidas en el Contrato y en la normatividad
aplicable vigente, presentando el Plan de Manejo Ambiental, el cual debera ser aprobado por el
interventor.

Presentar el plan de gestion de residuos de construccion y demolicion a la entidad contratante y la
interventoria, para gestionar el PIN ambiental del contrato que genera la Secretaria de Ambiente, con
el fin de garantizar el cumplimiento de la normatividad ambiental.

Contar con la debida sefalizacion de todas las areas.
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Disponer de una copia completa escrita de las presentes "Especificaciones Técnicas Generales” en
el sitio de la ejecucion del proyecto para que esté a disposicion del Interventor, el Contratante y el
personal vinculado al proyecto.

Entregar al Contratante los planos record de las actividades finalmente realizadas en medio fisico y
magnético (AutoCAD), como condicion ineludible para la realizacion de la liquidacion del contrato. El
costo de estos documentos estara a cargo del CONTRATISTA y tendré que tenerlos en cuenta en su
andlisis de Gastos Generales (como parte de los costos indirectos).

Todo trabajo rechazado por no cumplir con las especificaciones exigidas, por defecto en los
materiales, en los elementos empleados, en la mano de obra o por deficiencia en los equipos,
debera ser reconstruido o reparado por cuenta del Contratista y dentro del plazo que determine el
interventor y/o supervisor mediante comunicacion escrita. Ademas, el Contratista queda obligado a
retirar del sitio respectivo los materiales o elementos defectuosos a su costa, cuando asi lo exija el
interventor y/o supervisor. El Contratante no aceptara ningun reclamo de costos o plazos por parte
del Contratista, por falta 0 escasez de materiales o elementos de construccion.

El Contratista deberd colocar las sefiales y avisos de prevencion de accidentes tanto en horas
diurnas como nocturnas en la cantidad, tipo, tamafio, forma, clase, color y a las distancias requeridas
de acuerdo con lo dispuesto en las normas establecidas o por instrucciones del interventor. Sera de
responsabilidad del Contratista cualquier accidente, cuando sea ocasionado por la carencia de
dichos avisos, defensas, barreras, guardianes y sefiales.

Cuando por razones de ejecucion del objeto contractual incluyendo el movimiento de maquinaria y
materiales se produzcan dafios a bienes muebles o inmuebles, el contratista debera repararlos a la
mayor brevedad posible, asumiendo los costos inclusive del lucro cesante que se pudiese generar.
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3 ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

Antes de iniciar los trabajos, el contratista deberd presentar una programacion detallada, donde se
establecerd el orden y duraciéon de cada una de las actividades necesarias para cumplir con el objetivo de

este proyecto.

Los tiempos de compra, negociacion, importacién y nacionalizacién de materiales deberan ser tenidos en
cuenta por el contratista al desarrollar su programa de trabajo, sin que implique adicién de plazo o valor en el

contrato.

Igualmente, debera disponer de un lugar adecuado, donde se ubiquen las oficinas para el Contratista y la
Interventoria, con los servicios minimos para su funcionamiento. Debera haber espacio para un depdsito de
materiales y herramientas, éstos deberan ser eficientes y seguros para la ejecucion del proyecto, su costo

debera estar incluido en el valor de la propuesta.
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4 MODIFICACIONES

Si el Contratista encuentra diferencias notables entre el proyecto y las condiciones del edificio, dara aviso al
Interventor quién seréa el encargado de tomar una decision al respecto y finalmente se informara al supervisor.
Todo cambio sugerido por el Contratista, debe ser aprobado o rechazado por el Interventor en un plazo de
hasta siete (7) dias, con la debida justificacién, quién a su vez podra hacer los cambios que considere
convenientes desde el punto de vista técnico. Si hay afectacion economica el Interventor debera hacer la
consulta y obtener la aprobacién de la Entidad Contratante. De todo cambio que se realice, debe dejarse
constancia por medio de actas, con copia al Contratante. EI Contratista debera consignar en los planos
definitivos dichos cambios y todos los que se realicen durante el proceso del contrato. Los cambios que surjan
de adiciones o modificaciones sustanciales sobre el disefio original del proyecto, deberan ser consultados y

aprobados por el CONTRATANTE, a través de los medios que éste establezca para tal fin.
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5 CONSIDERACIONES GENERALES

El contratista que resulte elegido deberé tener presente las siguientes consideraciones:

e Se debe comprometer a realizar las observaciones con respecto a disefios o errores fortuitos que se
identifiquen en la etapa de visita o revisién de disefios. En ningun caso, se podra sacar provecho, 6
cobrar cantidades adicionales, a las estipuladas en obra y siempre se debera buscar dejar instalados

y con un correcto funcionamiento las actividades contratadas.

o El contratista debera contar con todo el personal capacitado y en la cantidad requerida para ejecutar

las actividades contratadas.
o Los tiempos de ejecucidn de las actividades se deben basar en el cronograma.
o El contratista deberé realizar los tramites o permisos requeridos ante la administracion del edificio.
o El contratista debera entregar los equipos o materiales desmontados debidamente empacados.

o El contratista se hace responsable de los dafios que se puedan presentar en los equipos existentes,
del mismo modo se hara responsable del lucro cesante del DAFP y la reparacion y/o reposicién de

los equipos afectados.

5.1 MATERIALES

Todos los materiales que sean necesarios para la ejecucion de las actividades que se licitan, deberan ser
aportados por el Contratista y colocados en el sitio del proyecto. La calidad de los materiales utilizados es de
exclusiva responsabilidad del contratista. Asi mismo, debera considerar las diversas fuentes de materiales y
tener en cuenta en su propuesta todos aquellos factores que incidan en su suministro. Todos los costos que
demanden la compra, exploracién, explotacién, procesamiento, transporte, manejo, vigilancia, etc., de dichos
materiales seran por cuenta del Contratista, quien ademés debera asumir los riesgos de toda indole. Por lo
tanto, éste debera reparar por su cuenta las actividades defectuosas o que no se cifian a las especificaciones

de estos pliegos, por defectos de los materiales. El Contratista es el Unico responsable del cuidado de los
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materiales puestos en el sitio de trabajo. Esto quiere decir que, en caso de pérdidas o hurtos de materiales, se

libera de toda responsabilidad al Contratante.

El contratista debera conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran para la
ejecucion de las actividades y mantener permanentemente una cantidad suficiente de ellos para no retrasar el
progreso de los trabajos. Los materiales suministrados y demas elementos que el contratista emplee en la
ejecucion de las actividades deberan ser de primera calidad y adecuados al objeto que se les destinan. Los
materiales y elementos que el contratista emplee en la ejecucién de las actividades sin la aprobacion del
interventor, podran ser rechazados por éste cuando no los encuentre adecuados. La aprobacion del
Interventor a los materiales, no exonera la responsabilidad del contratista por la calidad de los mismos y de

las actividades ejecutadas.

Para el ingreso de materiales ya sea por parte del contratista o cualquiera de sus proveedores, se hara de
conformidad con los horarios y condiciones establecidas por el Contratante, de acuerdo con el régimen
interno que se encuentre establecido. Si por alguna circunstancia fuese necesario el ingreso de materiales
fuera del horario estipulado, a través del interventor debera elevarse la solicitud correspondiente debidamente

justificada.

5.2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Todos los equipos y herramientas necesarios para la correcta y 6ptima ejecucion de las actividades deberan
ser suministrados por el Contratista, a su cargo y de estricta propiedad del mismo o tomados en alquiler y
deberan estar en perfecto estado de funcionamiento. Los equipos y herramientas que debe suministrar el
Contratista deberan ser adecuados para las caracteristicas y magnitud de la actividad que se ha de ejecutar,
buscando la seguridad de los trabajadores vinculados. La reparaciéon y mantenimiento de los equipos y
herramientas es por cuenta exclusiva del Contratista, lo mismo que los combustibles y lubricantes que se
requieran. De presentarse dafio en los equipos, el Contratista debera repararlos en un término no mayor de
12 horas. Si la reparacién no fuere posible, debera reemplazarlo dentro de las 12 horas siguientes y no lo
libera de la sancidn que por incumplimiento se estipule en el contrato. Los costos por concepto de transporte,
manejo y vigilancia de los equipos y herramientas son a cargo EXCLUSIVO del Contratista, quien debera
asumir todos los riesgos por pérdida, deterioro, etcétera, de los mismos. El Contratista esta obligado a dar

exacto cumplimiento a los contratos que suscriba con terceros para suministro de maquinaria o equipos. El
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CONTRATANTE O INTERVENTOR podra solicitar diversos tipos de equipos especiales para las actividades

que asi lo requieran.

5.3 FUENTES DE MATERIALES

A pesar de no requerirse grandes volimenes de materiales para la obra civil, el Contratista para la
elaboracién de su propuesta, debera garantizar que sus proveedores cumplan con todas las normas

ambientales tanto para la explotacion como el transporte de los mismos.

El CONTRATANTE o INTERVENTOR, procedera a rechazar los materiales que en cualquier momento no
llenen los requisitos de las especificaciones, o si sus caracteristicas son diferentes de las correspondientes a
las muestras analizadas y aprobadas. Antes de iniciar la utilizacion de materiales procesados, el Contratista
debera someter a la aprobacién del CONTRATANTE o INTERVENTOR, muestras que permitan determinar la
aceptabilidad de los mismos. En caso de que el CONTRATANTE o INTERVENTOR determine que los
materiales procesados no son adecuados para la ejecucion de las actividades por no cumplir los requisitos
especificados, el Contratista debera hacer los ajustes necesarios en sus instalaciones para obtener los
materiales con las especificaciones estipuladas. Si no es posible lograr asi la elaboracién de materiales
aceptables, el Contratista debera modificar, 0 acondicionar sus instalaciones, o suspender la explotacion de la
fuente de abasto. Todos los materiales y suministros, que se requieran para la ejecucion de las actividades
seran suministrados por El Contratista, y los costos de adquisicidn, explotacion, extraccion, cargue,

transporte, almacenamiento y utilizacion seran incluidos en el precio unitario que se estipula para cada item.

5.4 MANO DE OBRA

Es obligacion del Contratista suministrar y mantener durante la ejecucion de las actividades y hasta la entrega
total de las mismas a satisfaccion del Contratante o Interventor, todo el personal idéneo y calificado de

directivos, profesionales, técnicos, administrativos y obreros que se requieran.

El personal que emplee el Contratista ser4 de su libre elecciéon y remocion. No obstante, lo anterior, el
Interventor y/o Contratante se reserva el derecho de solicitar al Contratista el retiro o traslado de cualquier
trabajador suyo, si el Interventor y/o CONTRATANTE o quien lo represente considera que hay motivo
justificable para ello. Las indemnizaciones que se causaren por concepto de terminacion unilateral de

contratos de trabajo, son por cuenta del Contratista. Toda orden de retiro o traslado de personal impartida por
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el CONTRATANTE o INTERVENTOR deberé ser atendida y satisfecha por el Contratista dentro de los tres (3)

dias habiles siguientes a la comunicacién escrita en ese sentido.

Es obligacién del Contratista suscribir contratos individuales de trabajo con el personal que utilice para la
ejecucion de las actividades y presentar al Interventor y/o CONTRATANTE copia de dichos contratos. En
caso de suscribir subcontratos con los proveedores, estos subcontratistas deberan garantizar que la
contratacion de su personal cumple con las normas laborales legales de Colombia. Ademas, debera entregar
(siendo anexos indispensables para el pago de cada una de las actas parciales mensuales y la final) copias
de las planillas de pago de salarios suscritas por los trabajadores (inclusive del personal del subcontratista),
con indicacion de las respectivas cédulas de ciudadania y de su seguridad social. Igualmente, antes de
iniciarse las actividades y en la medida que se vaya incorporando personal, el Contratista debera presentar
relaciones de personal con los siguientes datos:

Nombre

Documento de identificacion

Libreta Militar

Certificado de servicios con el Contratista u otro patrono.

Domicilio.

Certificado de EPS y ARL.

Cargo que desempefia.

Salarios, y lo que requiera el CONTRATANTE o INTERVENTOR para poder hacer las respectivas

revisiones y controles del pago de los impuestos parafiscales.
Todo el personal debera tener un carnet, que lo identifique como trabajador del contratista.

Sera por cuenta del Contratista el pago de salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones de todo el
personal que ocupe en la ejecucion de las actividades. El Contratista debera conciliar, ante la respectiva
oficina de trabajo, las prestaciones e indemnizaciones a que hubiere lugar, cuando se reconozcan
indemnizaciones por accidentes de trabajo y enfermedad profesional. ElI Contratista deberd responder
oportunamente por toda clase de demandas, reclamos o procesos que interponga el personal a su cargo o el
de los subcontratistas. Los salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones que pagara el Contratista a sus
trabajadores y que debe tener en cuenta el PROPONENTE al formular su propuesta seran como minimo, los
que sefiala el Cadigo Sustantivo del Trabajo y deméas normas legales complementarias. Es entendido que el
personal que el Contratista ocupe para la realizacién de las actividades, no tendra vinculacion laboral con el

Contratante y que toda la responsabilidad derivada de los contratos de trabajo correra a cargo exclusivo del
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Contratista. Para atender la seguridad en el proyecto, el CONTRATISTA tendra en cuenta dentro de sus
andlisis de precios unitarios y el porcentaje de Administracién, la dotacién a los trabajadores de cascos de
seguridad, botas, anteojos protectores, guantes y demés elementos de seguridad requeridos, siguiendo la
normatividad mencionada en el presente documento. Con el objeto de proteger e identificar al personal que
trabaja en la obra contratada, el contratista suministrara al personal un casco de seguridad, el cual es de

obligatorio uso en horas laborales. Debe observarse claramente el reglamento de colores asi:

o Rojo:  Trabajadores y ayudantes
o Amarillo: Oficiales Obreros y Personal calificado.
o Blanco: Visitantes e Ingenieros

Igualmente, el Contratista, debera:

o Nombrar a todos los empleados y obreros para la ejecucidn de los trabajos por parte del Contratista
(o el subcontratista), quien debera cumplir con todas las disposiciones legales sobre la contratacion
del personal colombiano y extranjero. Asi mismo, se obliga el Contratista (o el subcontratista) al pago
de todos los salarios y prestaciones sociales que se establezcan en relacion con los trabajadores y
empleados, ya que el personal que vincula el Contratista (o el subcontratista) no tiene caracter oficial
y, en consecuencia, sus relaciones trabajador - empleador se rigen por lo dispuesto en el Codigo
Sustantivo del Trabajo y demas disposiciones concordantes y complementarias. Ninguna obligacion
de tal naturaleza corresponde al Contratante y éste no asume responsabilidad ni solidaridad alguna.

o Se prohibe el transito por zonas no autorizadas excepto las que por razones de transito o desarrollo
del objeto contractual deban desarrollarse. En caso de ser encontrado personal a cargo del
contratista en zonas diferentes a su area de trabajo, estas serén retiradas de la unidad y se estudiara
cada caso para determinar si se puede autorizar nuevamente su ingreso.

e Seran por cuenta del Contratista (o el subcontratista) el suministro de elementos de seguridad para
su personal como cascos, guantes, anteojos, calzado, cinturones y cualquier otro elemento
necesario que la Interventoria exija. EI Contratista mantendra en el sitio de trabajo los elementos
para prestar primeros auxilios y cumplird todas las normas referentes a seguridad laboral que
contemple la Ley Colombiana.

e El Contratista, junto con la obligacion de establecer y ejecutar permanentemente el programa de
salud ocupacional conforme a lo estipulado en las normas vigentes, sera responsable de los riesgos
originados en su ambiente laboral y debera adoptar las medidas que fueren necesarias para
disminuir tales riesgos. (Dto. 1295/94).
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o En el area asignada para las actividades, se dispondra, en funcién del nimero de trabajadores y de
las caracteristicas del proyecto el suministro de agua potable, servicios higiénicos para hombres y
para mujeres y lavamanos. El empleador establecera las condiciones para garantizar la alimentacion
de los trabajadores, tanto en calidad como higiene. Por razones de seguridad se prohibe el ingreso
de alimentos preparados a los sitios de trabajo, salvo que este sea de manera individual por cada
trabajador.

o Garantizar la seguridad de las personas autorizadas a estar presentes en la zona de los trabajos y
mantener ésta y las labores mismas (mientras no hayan sido aceptadas y recibidas por medio de
acta por parte del Interventor y/o CONTRATANTE), en buen estado con el fin de evitar todo riesgo
para las personas.

e Suministrar y mantener por su cuenta todos los dispositivos de iluminacion, proteccion, cierre,
sefiales de alarma y vigilancia en los momentos y lugares necesarios o exigidos por el Interventor y/o
CONTRATANTE vy por la reglamentacién vigente, para la proteccion de los trabajos y para la
seguridad y comodidad del publico en general. El valor debera estar incluido dentro del AlU, y por los
cuales no se pagara como una actividad especifica.

o Ejecutar las actividdades de acuerdo con las disposiciones legales vigentes sobre el medio ambiente.
Las normas especiales para el tramite de permisos, licencias, autorizaciones que tengan lugar, seran
tramitados y obtenidos por cuenta, riesgo y a cargo del contratista.

e Adoptar todas las medidas necesarias para proteger el medio ambiente, tanto dentro como fuera de
la zona de actividades, evitando con ello todo perjuicio o dafio a las personas o bienes publicos o de
otra indole, resultantes de la contaminacion, el ruido, manejo de residuos peligrosos y otros
inconvenientes producidos por métodos utilizados para la realizacion de las actividades.

5.5 ACTIVIDADES ADICIONALES

Se consideran actividades adicionales aquellas que no hayan sido previstas en los documentos técnicos de
licitacion y que, a juicio del Contratante o Interventor, se hagan necesarias, Utiles o convenientes para la
correcta ejecucion del objeto del contrato y/o las mejores soluciones para los casos particulares que puedan
presentarse en el proyecto, o que complementen las actividades contratadas. Las actividades adicionales s6lo
se podran ejecutar cuando se haya realizado la respectiva adicion al Contrato y hayan sido aprobadas por el

Interventor y/o Contratante o Interventor.
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5.6 ACTIVIDADES MAL EJECUTADAS

Se consideran actividades mal ejecutadas aquellas que, a juicio del Contratante o interventor, se hayan hecho
con especificaciones inferiores o diferentes a las que se haya definido en los planos o en las especificaciones,
entregadas en los pliegos de condiciones. El contratista debera volver a realizar a su cargo, las actividades
diagnosticadas como mal ejecutadas, sin que implique modificaciones en el plazo del contrato o en el

cronograma del proyecto, en el tiempo que se establezca prudente para esto.

En caso de que el Contratista no realice nuevamente las actividades mal ejecutadas en el término indicado, el
Contratante podra proceder a imponer las sanciones estipuladas en el Contrato, sin que esto implique que se

releve al Contratista de la obligacién y responsabilidad.

5.7 PREVENCION DE ACCIDENTES
Proteccion de los equipos y actividades:

El Contratista sera, desde el comienzo hasta la terminacién y entrega de las actividades del proyecto, el Unico
responsable de la proteccion de los elementos y de todas las areas utilizadas en la ejecucién de los trabajos.
Por lo tanto, si ocurriere algin dafio, invasién o averia en cualquiera de las partes, por causas imputables al
Contratista, este debera reparar y responder por tales dafios, invasiones o averias para que a su terminacion

esté en buenas condiciones y de conformidad en todo aspecto con los requisitos del contrato.
Obstrucciones

El area de trabajo deberd estar libre de basuras y desperdicios. Las rutas por las cuales los trabajadores
tengan que transitar regularmente para ir de un lugar a otro en los trabajos, deberan acondicionarse de tal
manera que en todo momento estén perfectamente drenadas, libres de obstrucciones y no deberan cruzarse
con cables, mangueras, tubos, etcétera que no tengan proteccion; tampoco deberan ser obstruidos por
objetos con los cuales el trabajador pueda tropezar y caer. Cuando tales elementos sean necesarios en
opinién del CONTRATANTE o INTERVENTOR deberan cruzarse por medio de tubos, carcamos o protegerse

en forma adecuada. En cuanto sea posible se separaran las areas de trabajo de las de transito.

5.8 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Seguridad Industrial
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El CONTRATISTA deberd cumplir con todas las normas de Higiene, Seguridad Industrial y Ambiente,
establecidas en la ley para las personas que realicen los trabajos y para los materiales y equipos que se
empleen en desarrollo del contrato, para lo cual, los valores correspondientes deberan estar incluidos en la

propuesta.

El CONTRATISTA adoptara todas las medidas de seguridad industrial para la adecuada proteccion de sus

trabajadores y equipos, incluyendo la vigilancia de estos Ultimos.

El CONTRATISTA suministrara, el dia de inicio de los trabajos, la dotacion minima que se requiera para
ejecutar los trabajos, asi mismo, realizara la afiliacién a una EPS, a una AFP y a una ARL, de todo el personal

que intervenga en las diferentes actividades contratadas.

Ningun trabajador podra ingresar al sitio de trabajo sin la respectiva afiliacion a una entidad de salud y de
riesgos profesionales (sistema de seguridad social, ley 100 de 1993). Estos documentos podran ser exigidos

por el Interventor y/o CONTRATANTE en cualquier momento.

La afiliacion a las EPS, ARL, AFP, pagos de parafiscales, y demas pagos que demanda la ley laboral vigente
seran por cuenta, costos y riesgos del CONTRATISTA. Este requisito sera verificado permanentemente por el
Interventor y/o CONTRATANTE. Para esto, el CONTRATISTA debera entregar copias de las planillas de los
pagos realizados por seguridad social, parafiscales que el contratista haga a nombre de su personal como

requisito para que la entidad pueda tramitar los cortes de pago.

El contratista se compromete a tomar todas las medidas de seguridad en ejercicio de los trabajos, entre las

que se destacan:

e Uso permanente de la dotacién de seguridad por parte de todos los operarios y porte de carnet

Mantener en en el sitio de trabajo los elementos para prestar primeros auxilios y cumplir todas las normas
referentes a seguridad laboral que contemple la ley colombiana.

Instalacion de medidas de seguridad y sefializacion en el area de trabajo.

Manejo adecuado de herramientas.

Prevencion de accidentes de trabajo.

Inspeccion de herramientas de trabajo.

Charlas de trabajo diario.

Tramite de permisos de trabajo a realizar.

Adopcion e implementacién de medidas de seguridad en el manejo de escombros y residuos, asi como
de su traslado y disposicion final.
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¢ Control mediante planillas de todas las actividades que eventualmente pongan en riesgo la seguridad de
los operarios, las instalaciones, entre otros.

e Entrega semanal de reporte de actividades al comité de seguimiento.

o Demas que sean necesarias en el desarrollo de los trabajos.

Adicional a lo anterior, el Contratista tomara todas las precauciones del caso para evitar causar dafios y/o

perjuicios al CONTRATANTE o a terceros, con motivo de la ejecucion de los trabajos, asi sea por accién,

omisién o descuido de sus trabajadores, herramientas o equipos. Sera responsable de cualquier reclamacion

por este concepto, con cargo a la retencion de garantia sobre actas.

Se debera emplear elementos y/o sistemas de proteccién que impidan o minimicen los efectos ocasionados
por la caida de herramientas o materiales que puedan provocar dafio fisico a las personas que puedan

circular en las zonas bajas cercanas al sitio de trabajo.

El CONTRATISTA sera responsable de la custodia y control de su equipo, herramienta y demas elementos

utilizados en la ejecucion de los trabajos contratados.

Seré responsabilidad del CONTRATISTA el suministro minimo y/o segun exigencias del Contratante y/o
Interventor, a todo el personal que labore en las actividades contractuales, de los siguientes elementos de

trabajo:

e Casco y barbuquejo

o Gafas
e Guantes (acordes con la labor a desempefiar)
e Botas

o  Overol de trabajo

Todos estos elementos deberan cumplir con las normas vigentes de seguridad industrial, especiales para los

trabajos a realizar.
Elementos de proteccidn y sefializacion,

Sera responsabilidad del CONTRATISTA el suministro e instalacién de protecciones, necesarias y suficientes
para garantizar la seguridad de los funcionarios, asi como del personal que labora, y de las instalaciones

fisicas en general.
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Con ese fin, el CONTRATISTA debera aislar la zona de trabajo por medio del cerramiento, de acuerdo con la

especificacion propia de esta actividad.

Se deberan ubicar las sefiales que sean pertinentes para cada una de las actividades, limitacién de areas,
zonas de riesgo, rutas de evacuacion, oficinas, puntos de encuentro, oficinas, caminos transitables, y demas
sitios que componen el proyecto, con sefiales visibles y apropiadas para cada caso. Esto se realizara por
cuenta, costos y riesgos del CONTRATISTA.

El contratante esta en la obligacién de cumplir con todas las normas que apliquen a la Seguridad y Salud en
el trabajo que se encuentren vigentes en el momento de la ejecucion, las cuales incluyen, pero no se limitan,

a las enunciadas a continuacion.

o Resolucion 2400 de 1979. Estatuto de Seguridad Industrial.

o Resoluciéon 2013 de 1986. COPASO. Organizacion y funcionamiento de los Comités de Medicina,
Higiene y Seguridad Industrial en los lugares de trabajo.

o Decreto 614 de 1984. Bases para la administracion de la salud ocupacional en el pais.

¢ Resolucion 1016 de 1989. Reglamenta la organizacién, funcionamiento y forma de los programas de
salud ocupacional.

o Decreto Ley 1295 de 1994. Organizacion y administracién del sistema general de riesgos

profesionales.

Decreto 1832 de 1994. Tabla de enfermedades profesionales.

Decreto 1281 de 1994. Actividades de alto riesgo.

Organizacion, administracion y prestaciones del sistema general de riesgos profesionales.

Decreto 2800 de 2003. Afiliacion al Sistema General de Riesgos Profesionales de trabajadores

independientes.

Resolucién 2346 de 2007. Historias Clinicas Ocupacionales.

Resolucion 1409 de 2012. Reglamento de seguridad para proteccion contra caidas en trabajo en

alturas.

Resolucion 1401 de 2007. Investigacion de incidentes y accidentes de trabajo.

Resolucién 2844 de 2007. Guias de atencién integral en salud ocupacional.

Resolucién 1013 de 2008. Guias de atencidn integral en salud ocupacional.

Resolucién 1956 de 2008. Consumo de cigarrillo.

Ley 1010 de 2006. Acoso Laboral y otros hostigamientos en el marco de las relaciones de trabajo.

Resolucién 1409 de 2012. Reglamento de seguridad para proteccion contra caidas en trabajo en

alturas.

e Ley 1562 de 2012. Modificacion del sistema de riesgos profesionales y otras disposiciones en
materia de salud ocupacional.

o Decision 584 de la CAN. Definicion de accidente de trabajo y enfermedad profesional.

Primeros Auxilios
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Sera responsabilidad del contratista garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento
por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la
evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una

indisposicion repentina.

Los puntos designados para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar sefializados conforme a

lo establecido por las normas colombianas sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer también de

material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.

Una sefalizacion claramente visible debera indicar la direccién y el niumero de teléfono del servicio local de

urgencia.

En caso de presentarse incendio en las areas de trabajo intervenidas por la empresa contratista o un
accidente, el contratista a través de su Jefe de Seguridad Industrial y sus Brigadistas y con el empleo de sus
propios medios, debera tomar la accion inmediata de control de la situacién y rescate del personal. Se hace
necesario que, para esto, establezca un plan de contingencias y se entrene a todo el personal en el desarrollo

del mismo.

5.9 CALIDAD

El contratista deberéa establecer, ejecutar y mantener un Plan de Gestién de Calidad, el cual debera acogerse,
como minimo, a las disposiciones que se presentan en las normas NTC — ISO de la serie 9000, NTC - ISO
10011-1 a 10011-3 e ISO/TR 13425. Debera cefiirse a las versiones mas recientes y vigentes en el momento

de la ejecucion de las actividades, a aquellas que las complementen, modifiquen o adicionen.
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6 ESPECIFICACIONES TECNICAS

A continuacion, se presenta el listado de actividades propuestas mediante el Contrato Interadministrativo de
Consultoria No. 195 de 2019 cuyo objeto es: “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE
VULNERABILIDAD SISMICA, DEL REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO, Y DE LA
ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE SUS EQUIPOS ELECTRICOS, ASI
COMO, LA DEFINICION TECNICA DE LA SUBESTACION ELECTRICA Y DEL TRANSFORMADOR DE
CORRIENTE UBICADOS EN LA SEDE DE FUNCION PUBLICA” especificamente para LAS OBRAS
CIVILES DE ADECUACION PARA LA INSTALACION DE LA PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA EN
EL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA FUNCION PUBLICA las cuales se detallan en los

siguientes capitulos:

e CERRAMIENTO EN POLISOMBRA VERDE. h= 2.0m INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION.
(CAPITULO 7)

o DEMOLICION MUROS EN MAMPOSTERIA e=0.15m (Incluye cargue) (CAPITULO 8)

o TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO AUTORIZADO (distancia de
transporte 21 Km). (CAPITULO 9)

e SUMINISTRO E INSTALACION CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA GALVANIZADA DE
ALTURA 2,0M - 2 4" x 2 4" C12, INCLUYE TUBERIA SOPORTE DE 2" Y ACCESORIOS Y MURO
INFERIOR EN LADRILLO DE 0,14M (CAPITULO 10)
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7 CERRAMIENTO EN POLISOMBRA VERDE. h=2.0m INCLUYE SUMINISTRO E
INSTALACION.

7.1 DESCRIPCION

Suministro e instalacion de un cerramiento provisional, construido con polisombra de color verde y fijacién en
madera. Incluye puerta con el mismo sistema para permitir el acceso del personal y materiales. El cerramiento
debera instalarse para que la zona de trabajo y almacenamiento se encuentre aislada de los demas espacios

del edificio, de manera que no se perturbe la actividad normal que alli se desarrolla.

72 EJECUCION
El cerramiento, se construira de acuerdo al espacio asignado por el DAFP.

El cerramiento, tendra una altura de 2.0 m y estara cubierto en toda su altura, con una tela sintética, amarrada
y apuntillada a cada uno de los postes con alambre negro; esta tela no podra presentar ningln tipo de

pliegue, por lo que debera ser debidamente templada.

El sistema para que se logre este proposito, sera de libre eleccion del Contratista el cual debera garantizar la

estabilidad del cerramiento durante el transcurso de la obra.

Durante la ejecucion de los trabajos, el Contratista debera estar pendiente del mantenimiento y reparacién del

cerramiento, de tal forma que, siempre se conserve en dptimas condiciones.

Al terminar la ejecucion del trabajo, se debera retirar del lugar el cerramiento provisional, materiales no

utilizados, desechos, residuos, dejando el lugar totalmente limpio y en las mismas condiciones encontradas.

7.3  MATERIALES

Se utilizara para esta actividad polisombra verde, postes de madera, puntillas, alambre negro y demas
elementos necesarios para garantizar la durabilidad del cerramiento durante la ejecucion de la obra.
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74  EQUIPO
No requiere
7.5 MEDIDA

Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

La medida es por metro lineal instalado.

76  FORMA DE PAGO

Se pagara por metro lineal instalado, sujeta a aprobacién y verificacion de la interventoria. Este precio incluye

los materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad, asi como el retiro definitivo del cerramiento.

7.7 ITEMDE PAGO

1.1

CERRAMIENTO EN POLISOMBRA VERDE. h=2.0m INCLUYE SUMINISTRO E

INSTALACION.

ML

24

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria

Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27
insei_bog@unal.edu.co

Bogota, D. C., Colombia

Proyecto

cultural y colectivo
de nacion



Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

8 DEMOLICION MUROS EN MAMPOSTERIA e=0.15m (Incluye cargue)

8.1  DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de demolicion de los muros existentes que la obra demande, incluye el cargue al

medio de transporte establecido.

8.2 EJECUCION

o Es necesario establecer medidas de seguridad para evitar dafios en las zonas aledafias y accidentes
a personas que transitan por el lugar donde se trabaja.

e Se debe retirar todos los elementos como puertas, ventanas, marcos de éstas u otros materiales
recuperables en el sitio, antes de comenzar la demolicion.

e En caso de existir aln instalaciones de servicios en funcionamiento, estas deberan suspenderse
antes de la iniciacion de las demoliciones.

e Lademolicion de muros debe hacerse por hiladas completas.

o Asegurar los muros que no estan bien sustentados, por medio de puntales, para que no se
desplomen bruscamente.

o Demoler el muro con maceta y puntero el ladrillo o blogue que lo conforman.

o Silainterventoria requiere mantener un muro en pie, se debe dejar como mochetas los otros muros
que acceden a éste. No derribar los completamente.

o Disponer de sitios previamente acordados con la interventoria, donde se puedan almacenar los
residuos y escombros de construccion.

o EI CONTRATISTA dara las instrucciones pertinentes para que el personal destinado al cargue
manual de las Volquetas, trabaje cumpliendo con las Normas de Seguridad y utilice casco de

seguridad y chaleco reflectivo.
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Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

8.3  MATERIALES

No requiere.

84  EQUIPO

Se requiere de maceta, puntero y pala.

8.5 MEDIDA

La medida es por metro cuadrado demolido.

86 FORMA DE PAGO

Se pagara por metro cuadrado demolido, sujeto a aprobacion y verificacion de la interventoria. Este precio
incluye los equipos, herramientas, cargue y cualquier otro costo que se genere y sea necesario para la

correcta ejecucidn de la actividad.

8.7  ITEMDE PAGO

1.2 DEMOLICION MUROS EN MAMPOSTERIA e=0.15m (Incluye cargue) M2
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Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

9 TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO AUTORIZADO

(distancia de transporte 21 Km).

9.1  DESCRIPCION

Se refiere a las operaciones que debera ejecutar el CONTRATISTA para transportar, descargar y disponer, en
las escombreras y/o sitios autorizados por el distrito y por la Interventoria, los materiales que a juicio de ésta
son inservibles o sobrantes. Estos Materiales sobrantes o inservibles usualmente son producto de

excavaciones y demoliciones que no seran utilizados en las obras y por lo tanto deberan ser retirados de ella.

9.2 EJECUCION

e Realizar esta actividad durante todo el proceso de construccion.

o Estudiar la accesibilidad desde las vias plblicas para facilitar el acarreo fuera de la obra.

e Proveer los recursos necesarios, tanto fisicos como humanos para el transporte de los escombros.

o Transportar los escombros a sitios previamente autorizados por la interventoria y que cumplan con
los requisitos ambientales establecidos por el distrito.

o Una vez cargada y enrasada la volqueta, se cubrird el material con una carpa o cubierta que evite la
caida de materiales durante el transporte hacia la escombrera y/o sitio autorizado. La Interventoria
podra suspender la ejecucion de esta actividad hasta tanto el CONTRATISTA cumpla con estos
requerimientos, sin que por ello haya lugar a pagos adicionales o ampliacion del plazo contractual.

o EI CONTRATISTA sera el responsable de coordinar el avance de las demoliciones y excavaciones,
de manera que siempre se garantice que los escombros y materiales sobrantes seran retirados de la

obra dentro de las 48 horas siguientes a su produccién.

9.3  MATERIALES

No requiere.
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Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

94 EQUIPO

Se requiere de volqueta.

9.5 MEDIDA

La medida es por metro clbico transportado y dispuesto en escombrera.

96 FORMA DE PAGO

Se pagara por metro cubico transportado y dispuesto en escombrera, sujeto a aprobacion y verificacion de la
interventoria. Este precio incluye los equipos, derecho de botadero y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

9.7  ITEMDE PAGO

TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO

1.3 AUTORIZADO (distancia de transporte 21 Km).

M3
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Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

10 SUMINISTRO E INSTALACION CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA GALVANIZADA
DE ALTURA 2,0M - 2 %4" x 2 /4" C12, INCLUYE TUBERIA SOPORTE DE 2" Y ACCESORIOS
Y MURO INFERIOR EN LADRILLO DE 0,14M

10.1 DESCRIPCION

Esta actividad comprende la construccién del cerramiento de aislamiento de la planta eléctrica en malla
eslabonada galvanizada de altura de 2,00m para permitir el flujo de aire con muro inferior de 0,14m en ladrillo

para evitar derrame de combustible y/o aceites hacia la zona externa. Ver plano DAFP-ELES5.

10.2 EJECUCION

o El contratista suministrara la mano de obra, materiales y equipos necesarios para la ejecucién de los
trabajos indicados en los planos, especificaciones o que sean ordenados por el INTERVENTOR. Los
postes que soportaran la malla seran tipo galvanizados de 2" de didmetro, 1.5mm, estaran colocados
en los dos extremos anclados a las columnas de concreto existentes y uno en la mitad de la longitud
anclado al piso del parqueadero. Longitud vertical libre de 2,0 m. Los postes deberan ser de tuberia
galvanizada y sus didmetros corresponderan a lo indicado en la descripcidn y en los planos del
proyecto y deberan estar provistos de tapones, anclajes y accesorios necesarios para su correcta
instalacién.

e Construccién de muro inferior con dos hiladas de ladrillo para evitar el derrame de liquidos hacia la
zona externa

e Suministro e instalacién de malla eslabonada galvanizada calibre 12, h= 2m., y con un tejido
eslabonado en rombo igual a 2 1/4”.

¢ Instalacion de platina de fijacion de e =1/8" x Ancho= 1/2" instalada sobre el poste galvanizado de 2"
y entre tejida con la malla eslabonada y la fijacién se hara utilizando puntos de soldadura que
garanticen una Optima estabilidad. Ademas, se debera colocar en la parte superior de la malla para

garantizar el alineamiento.
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Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Facultad de Ingenieria
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o El mortero de fijacién de malla, debera tener una proporcién cemento arena 1:4. En la parte inferior
de la malla se colocara un mortero cemento-arena en proporcién 1:4, con el fin de fijarla al muro de
ladrillo inferior, el cual tendrd una forma triangular de base 0.12m vy altura 0.05m con vértice en la
malla y un acabado uniforme, de tal forma que no presente hundimientos ni protuberancias. Para
todos los trabajos descritos en estas especificaciones, el INTERVENTOR exigira la contratacion de
mano de obra calificada, para garantizar la calidad de las obras civiles y los trabajos de soldadura
que se presenten.

o Esta actividad se deberé realizar una vez este instalada la planta eléctrica.

10.3 MATERIALES

o Tubo cerramiento galvanizado 2" x 1.5mm

e Malla eslabonada galvanizada h=2.00 m 2 %" x 2 %" C12
o Platina de fijacion e =1/8" x Ancho= 1/2"

e Soldadura 6013 DE 1/8"

o Anticorrosivo

o Tapas tuberia sellado superior

e Ladrillo rejilla 24 x 12 x 6 cm

e Mortero 1:4

o  Sikadur Anchorfix-4 600cc o similar para anclajes 600 CC
o Acero de 60.000 psi para anclajes 1/2"

104 EQUIPO

Se requiere de equipo de soldadura, taladro.

10.5 MEDIDA

La medida es por metro lineal instalado.
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10.6 FORMA DE PAGO

Se pagara por metro lineal instalado, sujeto a aprobacidn y verificacion de la interventoria. Este precio incluye

los materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes y cualquier otro costo que se genere y sea

necesario para la correcta ejecucion de la actividad.

10.7 ITEM DE PAGO

SUMINISTRO E INSTALACION CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA

Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.1) Oficina 218
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27
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14 GALVANIZADA DE ALTURA 2,0M - 2 %" x 2 ¥4" C12, INCLUYE TUBERIA ML
SOPORTE DE 2"Y ACCESORIOS Y MURO INFERIOR EN LADRILLO DE 0,14M
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UNITARIOS.
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.23 El servicio publico
es de todos

Funcion

Publica

UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

INVERSION TOTAL
ITEM COSTO
OBRAS CIVILES MENORES S 2.678.717,41
APANTALLAMIENTO S 59.103.638,68
TANQUE DE ALMACENAMIENTO S 139.554.410,26
PLANTA ELECTRICA S 569.492.800,00
TOTAL S 770.829.566,35




El servicio publico

es de todos

UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL EDIFICIO DEL DEPARTAMENTO DE LA
FUNCION PUBLICA

2. ACTIVIDADES AREA ELECTRICA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
21 SUMINISTRO E INSTA’LACION DE PUNTA CAPTADORA 1.2 m x 5/8" Y UN 5 s 336.998,00 | $ 1.684.990,00
ELEMENTOS DE FIJACION
22 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA CAPTADORA 4,5m x 5/8 UN 1 s 5.115.343,00 | $ 5.115.343,00
AUTOSOPORTADA
23 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRON EN ALUMINIO 8mm ML 164 S 16.126,00 | $ 2.644.664,00
24 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION DE ALAMBRON 8- UN 11 s 100.100,00 | ¢ 1.101.100,00
10mm/ PUNTA CAPTADORA
25 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR MULTIPROPOSITOS TIPO T - UN 3 s 91.770,00 | ¢ 275.310,00
MARCA DEHN Y/O SIMILAR
26 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION DE ALAMBRON 8- UN 67 s 87.573,00 | ¢ 5.867.391,00
10mm
2.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION EN MURO UN 48 S 60.647,00 | $ 2.911.056,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR BIMETALICO COBRE ALUMINIO
2.8 UN 2 S 111.456,00 | $ 222.912,00
(8 a 10mm /2/0)
2.9 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE PASO TIPO EXTERIOR 20x20cm UN 2 S 98.561,00 | $ 197.122,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE INSPECCION PARA EL SISTEMA DE
2.10 UN 2 S 367.071,00 | $ 734.142,00
PUESTA A TIERRA 30X30CM CON BARRAJE EQUIPOTENCIAL
211 SUMINISTRO E INSTALACION CABLE DE COBRE DESNUDO 1/0 AWG ML 80 S 44.910,00 | $ 3.592.800,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE DPS TRES FASES, 3 HILOS+TIERRA 208/120V.
212 4 MODOS DE PROTECCION MAXIMA CORRIENTE TRANSITORIA POR MODO UN 1 S 15.290.383,00 | $ 15.290.383,00
50kA/110kA. EN TABLERO PRINCIPAL
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE COBRE
2.16 2,44M X 5/8". INCLUYE MEJORAMIENTO DE SUELOS. (2 BAJANTES + PUESTA UN 2 S 516.212,00 | $ 1.032.424,00
ATIERRA PLANTA)
COSTO DIRECTO S 40.669.637,00
TOTAL COSTO DIRECTO $ 40.669.637,00
ADMINISTRACION 31,0% S 12.607.461,91
IMPREVISTOS 1,0% S 406.696,37
UTILIDAD 5,0% S 2.033.481,85
IVA SOBRE UTILIDAD 19,0% S 386.361,55
TOTAL AIU $ 15.434.001,68
DICTAMEN DE INSPECCION RETIE DE LAS NUEVAS INSTALACIONES ELECTRICAS $ 3.000.000,00
TOTAL OBRA $ 59.103.638,68




© UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

El servicio publico

es de todos

PRESUPUESTO PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA PARA EL EDIFICIO DEL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA FUNCION PUBLICA

2. ACTIVIDADES AREA ELECTRICA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

213 SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA 1500A UN 1 $ 58.206.645,00 | $ 58.206.645,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO - PLANTA ELECTRICA
2.14 CON CABINA DE INSONORIZACION TRIFASICA 500KVA-400KW Standby. UN 1 $  309.379.726,00 | $ 309.379.726,00
1800RPM-60Hz. INCLUYE ACCESORIOS Y DUCTO DE ESCAPE

215 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCTO BARRAS ENTRE TRANSFERENCIA Y UN 1 $  201.390217,00 | $ 201.390.217,00
TABLERO PRINCIPAL.

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE COBRE

2.16 2,44M X 5/8". INCLUYE MEJORAMIENTO DE SUELOS. (2 BAJANTES + PUESTA A UN 1 S 516.212,00 | $ 516.212,00
TIERRA PLANTA)
COSTO DIRECTO S 569.492.800,00

TOTAL PLANTA $ 569.492.800,00




El servicio publico

es de todos

UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

PRESUPUESTO DE LAS OBRAS CIVILES DE ADECUACION PARA LA INSTALACION DE LA PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA EN EL EDIFICIO

DEL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA FUNCION PUBLICA

1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
11 CERRAMIENTO PROVISIONlAL EN POLISOMBRA VERDE. h=2.0m INCLUYE ML 20 s 19.396,00 | ¢ 387.920,00
SUMINISTRO E INSTALACION.
COSTO DIRECTO $ 387.920,00
1.2 DEMOLICION MUROS EN MAMPOSTERIA e=0.15m (Incluye cargue) M2 15,5 S 11.732,00 | $ 181.846,00
13 TSANSPQRTEYDISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO AUTORIZADO M3 201 s 34.351,00 | $ 99.961,41
(distancia de transporte 21 Km).
COSTO DIRECTO $ 281.807,41
SUMINISTRO E INSTALACION CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA
1.4 GALVANIZADA DE ALTURA 2,0M - 2 %" x 2 %" C12, INCLUYE TUBERIA SOPORTE ML 5 S 241.798,00 | $ 1.208.990,00
DE 2" Y ACCESORIOS Y MURO INFERIOR EN LADRILLO DE 0,14M
1.5 CONSTRUCCION DE CUARTOS NUEVOS DE RECICLAJE GL 1 S 800.000,00 | $ 800.000,00
COSTO DIRECTO $ 2.008.990,00
TOTAL OBRA CIVILES MENORES $ 2.678.717,41




Fecha

El servicio publico

es de todos

DD MM AA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

A. DATOS GENERALES

CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DE LAS OBRAS CIVILES DE ADECUACION PARA LA INSTALACION DE LA PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA

EN EL EDIFICIO DEL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA FUNCION PUBLICA

(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razén social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razén social del Interventor)
SUPERVISOR
Escba el mombre o razén socil del Supernison]
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
11 CERRAMIENTO PROVISIONAL EN POLISOMBRA VERDE. h=2.0m INCLUYE ML 20.00
: SUMINISTRO E INSTALACION. :
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 1.000,00
SUBTOTAL $1.000,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Puntilla con cabeza 2" LB 0,2 $ 4.542,00 [ $ 908,40
2.100,00 2.205,00
Polisombra verde de 100 m de longitud y 2,10 m de altura ML 1.05 $ ' $ '
Cerco en ordinario de 2,90 x 0,08 x 0,08 UND 0,5 $ 17.850,00 | $ 8.925,00
Concreto 2000 PSI M3 0,01 $ 333.914,00 | § 3.339,14
SUBTOTAL $15.377,54
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia vol m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
2 AYUDANTES 50.836,00 45.752,40 96.588,40 32,000 $ 3.018,39
SUBTOTAL $3.018,39
TOTAL COSTO DIRECTO $ 19.396,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DE LAS OBRAS CIVILES DE ADECUACION PARA LA INSTALACION DE LA PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA
EN EL EDIFICIO DEL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA FUNCION PUBLICA

(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razén social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razén social del Interventor)
SUPERVISOR
Escrba o nombre © razdn social del Suporvson)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcién Unidad Cantidad
1.2 DEMOLICION MUROS EN MAMPOSTERIA e=0.15m (Incluye cargue) M2 15,50
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 1.000,00
SUBTOTAL $1.000,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia vol m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
2 AYUDANTES 50.836,00 45.752,40 96.588,40 9,000 $ 10.732,04
SUBTOTAL $10.732,04
TOTAL COSTO DIRECTO $11.732,00

CONTRATISTA DE OBRA CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha o T
El servicio publico
3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DE LAS OBRAS CIVILES DE ADECUACION PARA LA INSTALACION DE LA PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA
EN EL EDIFICIO DEL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA FUNCION PUBLICA

Indique of objeo del conlralo de ejecucion suscrio)
CONTRATISTA

(Escriba el nombre o razén social del contratista)
INTERVENTOR

(Escriba el nombre o razén social del Interventor)
SUPERVISOR

(Escriba el nombre o razon social del Supervisor)

B. DATOS ESPECIFICOS

item Descripcién Unidad Cantidad
13 TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO M3 291
: AUTORIZADO (distancia de transporte 21 Km). ’
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Derechos de botadero M3 1,00 $ 4.363,00 | $ 4.363,00
SUBTOTAL $ 4.363,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia vol m3/Km Vr. Unitario
Transporte 1,00 21 21 $ 1428,00 | $ 29.988,00
SUBTOTAL $ 29.988,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO $ 34.351,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DE LAS OBRAS CIVILES DE ADECUACION PARA LA INSTALACION DE LA PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA
EN EL EDIFICIO DEL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA FUNCION PUBLICA

(indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razon social del contratista)
INTERVENTOR
Esciba el nombre o razén socil Gel mierventon)
SUPERVISOR
(Escriba el nombre 0 razon social del Supervisor)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcion Unidad Cantidad
SUMINISTRO E INSTALACION CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA
14 GALVANIZADA DE ALTURA 2,0M - 2 %" x 2 ¥4" C12, INCLUYE TUBERIA ML 500
! SOPORTE DE 2"Y ACCESORIOS Y MURO INFERIOR EN LADRILLO DE :
0,14M
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 1.000,00
Alquiler de soldador DIA $ 50.000,00 1,500 $ 33.333,33
Alquiler de taladro DIA $ 25.000,00 1,500 $ 16.666,67
SUBTOTAL $ 51.000,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Tubo cerramiento galvanizado 2" x 1.5mm ML 1,38 $ 12.375,00 | § 17.077,50
M2 2,00 $ 12.424,50 | $ 24.849,00
Malla eslabonada galvanizada h=2.00 m 2 %" x 2 %" C12
Platina de fijacién e =1/8" x Ancho= 1/2" ML 2,20 $ 2.150,00 | $ 4.730,00
Soldadura 6013 DE 1/8" KG 0,40 $ 8.849,97 [ $ 3.539,99
Anticorrosivo GAL 0,04 $ 46.660,56 | $ 1.866,42
Tapas tuberia sellado superior UND 0,60 $ 1.001,50 | $ 600,90
Ladrillo rejilla 24 x 12 x 6 cm UND 9,60 $ 800,00 | $ 7.680,00
Mortero 1:4 M3 0,00594 $ 366.520,00 | $ 2.177,13
UN 0,20 $ 77.900,00 | $ 15.580,00
Sikadur Anchorfix-4 600cc o similar para anclajes 600 CC
Acero de 60.000 psi para anclajes 1/2" KG 0,80 $ 248333 | $ 1.986,67
Concreto corriente grava comin 3000 psi M3 0,0035 $ 363.914,00 | $ 1.283,89
SUBTOTAL $ 80.087,61
3. Transportes
Material Vol. o Peso | Distancia | vol m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal | Prestac. | Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
1 OFICIAL+2 AYUDANTES 87.403,00 | 78.662,70 | 166.065,70 | 1,500 $ 110.710,47
SUBTOTAL $110.710,47
TOTAL COSTO DIRECTO $ 241.798,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE
OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL EDIFICIO DEL

DEPARTAMENTO DE LA FUNCION PUBLICA

(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razén social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razén social del Interventor)
SUPERVISOR
Escrba o nombre © razdn socil Gel Suporvson)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcién Unidad Cantidad
2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA CAPTADORA 1.2 m x 5/8" Y UN 500
: ELEMENTOS DE FIJACION :
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 6.250,00
Equipo de trabajo en altura incluye (Casco, guantes,
eslinga de posicionamiento, arnés dlelectrlco.' . HR $ 76.728,75 0625 $ 122.766,00
mosqueton, freno para descenso, cuerda estatica,
silla para trabajo en altura)
SUBTOTAL $129.016,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Punta Captadora 5/8" x 120cm en aluminio UN 1 $ 87.346,00 | $ 87.346,00
Base Unlversalnpalrla punta de 5/8" en aluminio (incluye UN 1 s 52.360,00 | $ 52.360,00
elementos de fijacién)
SUBTOTAL $ 139.706,00
3. Transportes
Material | Vol. o Peso | Distancia | vol m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla FF1- ESPECIALIZADA 25.385,32 17.287,38 42.672,70 0,625 $ 68.276,32
SUBTOTAL $ 68.276,32
TOTAL COSTO DIRECTO $ 336.998,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE
OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL EDIFICIO DEL

DEPARTAMENTO DE LA FUNCION PUBLICA

(indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razon social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razon social del Interventor)
SUPERVISOR
(Escriba el nombre o razén social del Supervisor)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcion Unidad Cantidad
20 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA CAPTADORA 4,5m x 5/8" UN 1.00
i AUTOSOPORTADA :
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 25.000,00
Equipo de trabajo en altura incluye (Casco, guantes,
eslinga de posicionamiento, arnés dielectrico, HR $ 76.728.75 0125 $ 613.830,00
mosqueton, freno para descenso, cuerda estatica, e ! B
silla para trabajo en altura)
SUBTOTAL $ 638.830,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Punta Captadora 5/8 x45m en aluminio auto soportada UN 1 $ 413513100 | § 4.135.131,00
(incluye elementos de fijacion)
SUBTOTAL $4.135.131,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso | Distancia | vol m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla FF1- ESPECIALIZADA 25.385,32 17.287,38 42.672,70 0,125 $ 341.381,59
SUBTOTAL $ 341.381,59
TOTAL COSTO DIRECTO $ 5.115.343,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL EDIFICIO DEL

DEPARTAMENTO DE LA FUNCION PUBLICA

(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razén social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razén social del Interventor)
SUPERVISOR
Escrba o nombre © razdn social Gel Suporvson)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcién Unidad Cantidad
23 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRON EN ALUMINIO 8mm ML 164,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 625,00
Equipo de trabajo en altura incluye (Casco, guantes,
eslinga de posicionamiento, arnés dielectrico, HR $ 76.728.75 10 s 7.672.88
mosqueton, freno para descenso, cuerda estatica, o e
silla para trabajo en altura)
SUBTOTAL $ 8.297,88
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Alambrén de aluminio 8mm ML 1,05 $ 3.391,50 | $ 3.561,08
SUBTOTAL $ 3.561,08
3. Transportes
Material | Vol. o Peso | Distancia | vol m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla FF1- ESPECIALIZADA 25.385,32 17.287,38 42.672,70 10,000 $ 4.267,27
SUBTOTAL $ 4.267,27
TOTAL COSTO DIRECTO $ 16.126,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 : es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL EDIFICIO DEL
DEPARTAMENTO DE LA FUNCION PUBLICA

(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razén social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razén social del Interventor)
SUPERVISOR
Escrba o nombre © razdn social Gel Suporvson)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcién Unidad Cantidad
24 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION DE ALAMBRON UN 11.00
! 8-10mm/ PUNTA CAPTADORA :
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 1.250,00
Equipo de trabajo en altura incluye (Casco, guantes,
eslinga de posicionamiento, arnés dielectrico, HR $ 76.728.75 5 s 15.345.75
mosqueton, freno para descenso, cuerda estatica, o e
silla para trabajo en altura)
SUBTOTAL $ 16.595,75
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Qopector punta a cable 5/8" Aluminio a Cable Erico y/o UN 1 $ 7497000 | $ 74.970,00
similar
SUBTOTAL $ 74.970,00
3. Transportes
Material | Vol. o Peso | Distancia | vol | m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla FF1- ESPECIALIZADA 25.385,32 17.287,38 42.672,70 5,000 $ 8.534,54
SUBTOTAL $ 8.534,54
TOTAL COSTO DIRECTO $100.100,00

CONTRATISTA DE OBRA CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL EDIFICIO DEL
DEPARTAMENTO DE LA FUNCION PUBLICA

(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razon social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razon social del Interventor)
SUPERVISOR
(Escriba el nombre o razén social del Supervisor)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcion Unidad Cantidad
25 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR MULTIPROPOSITOS TIPO T - UN 3.00
: MARCA DEHN Y/O SIMILAR i
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 1.250,00
Equipo de trabajo en altura incluye (Casco, guantes,
eslinga de posicionamiento, arnés dielectrico, HR $ 76.728.75 5 s 15.345.75
mosqueton, freno para descenso, cuerda estatica, T T
silla para trabajo en altura)
SUBTOTAL $ 16.595,75
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CONECTOR EN T CABLE/CABLE ALUMINIO UN 1 $ 66.640,00 | $ 66.640,00
SUBTOTAL $ 66.640,00
3. Transportes
Material | Vol. o Peso | Distancia | vol m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla FF1- ESPECIALIZADA 25.385,32 17.287,38 42.672,70 5,000 $ 8.534,54
SUBTOTAL $ 8.534,54
TOTAL COSTO DIRECTO $91.770,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL EDIFICIO DEL
DEPARTAMENTO DE LA FUNCION PUBLICA

(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razén social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razén social del Interventor)
SUPERVISOR
Escrba o nombre © raz6n social Gel Suporvson)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcién Unidad Cantidad
SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION DE ALAMBRON
2.6 UN 67,00
8-10mm
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 6.250,00
Equipo de trabajo en altura incluye (Casco, guantes,
eslinga de posicionamiento, arnés dlelectnco,' _ HR $ 76.728,75 20 s 38.364,38
mosqueton, freno para descenso, cuerda estatica,
silla para trabajo en altura)
SUBTOTAL $44.614,38
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Grapa de nylon para fijacién rapida de cable de 8 mm con
18 mm de elevacion. Incluye taco y tornillo. Peso UN 1 $ 14.994,00 | $ 14.994,00
aproximado: 9 g.
Adhesivo multipropésito para pegado elastico KG 0,1 $ 66.283,00 | $ 6.628,30
SUBTOTAL $ 21.622,30
3. Transportes
Material | Vol. o Peso | Distancia | vol | m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla FF1- ESPECIALIZADA 25.385,32 17.287,38 42.672,70 2,0 $ 21.336,35
SUBTOTAL $21.336,35
TOTAL COSTO DIRECTO $ 87.573,00

CONTRATISTA DE OBRA CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL EDIFICIO DEL
DEPARTAMENTO DE LA FUNCION PUBLICA

(indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razon social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razon social del Interventor)
SUPERVISOR
(Escriba el nombre o razén social del Supervisor)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcion Unidad Cantidad
27 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAPA PARA SUJECION EN MURO UN 48,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 1.250,00
Equipo de trabajo en altura incluye (Casco, guantes,
eslinga de posicionamiento, arnés dielectrico, HR $ 76.728.75 5 s 15.345.75
mosqueton, freno para descenso, cuerda estatica, e e
silla para trabajo en altura)
SUBTOTAL $ 16.595,75
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Grapa de acero inoxidable para fijacién de cable de 16 mm UN 1 $ 3551674 | § 35.516.74
a pared. Incluye tirafondo y taco ' '
$ N
SUBTOTAL $35.516,74
3. Transportes
Material | Vol. o Peso | Distancia | vol m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla FF1- ESPECIALIZADA 25.385,32 17.287,38 42.672,70 50 $ 8.534,54
SUBTOTAL $ 8.534,54
TOTAL COSTO DIRECTO $ 60.647,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL EDIFICIO DEL

DEPARTAMENTO DE LA FUNCION PUBLICA

(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razén social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razén social del Interventor)
SUPERVISOR
Escrba o nombre © razdn socil Gel Suporvson)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcién Unidad Cantidad
28 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR BIMETALICO COBRE UN 200
i ALUMINIO (8 a 10mm /2/0) :
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL 1.250,00
Equipo de trabajo en altura incluye (Casco, guantes,
eslinga de posicionamiento, arnés dielectrico, HR $ 76.728.75 5.00 15.345.75
mosqueton, freno para descenso, cuerda estatica, T : T
silla para trabajo en altura)
SUBTOTAL $ 16.595,75
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Conector Bimetalico Hasta 2/0 ERICO y/o similar UN 1 $ 90.202,00 90.202,00
SUBTOTAL $90.202,00
3. Transportes
Material | Vol. o Peso | Distancia | vol m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla BB- Instalaciones 12.258,19 11.032,37 23.290,56 5,0 4.658,11
SUBTOTAL $ 4.658,11
TOTAL COSTO DIRECTO $ 111.456,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL EDIFICIO DEL
DEPARTAMENTO DE LA FUNCION PUBLICA

(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razon social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razon social del Interventor)
SUPERVISOR
(Escriba el nombre o razén social del Supervisor)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcion Unidad Cantidad
29 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE PASO TIPO EXTERIOR 20x20cm UN 2,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 6.250,00
SUBTOTAL $ 6.250,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Caja metélica para union bimetalica 20x20x10cm UN 1 $ 69.020,00 [ § 69.020,00
SUBTOTAL $ 69.020,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso | Distancia | vol m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla BB- Instalaciones 12.258,19 11.032,37 23.290,56 1,000 $ 23.290,56
SUBTOTAL $ 23.290,56
TOTAL COSTO DIRECTO $ 98.561,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

DEPARTAMENTO DE LA FUNCION PUBLICA

PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL EDIFICIO DEL

(indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razon social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razon social del Interventor)
SUPERVISOR
(Escriba el nombre o razén social del Supervisor)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcion Unidad Cantidad
210 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE INSPECCION PARA EL SISTEMA UN 200
: DE PUESTA A TIERRA 30X30CM CON BARRAJE EQUIPOTENCIAL :
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 26.250,00
SUBTOTAL $ 26.250,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Caja de inspeccion para puesta a tierra 30x30cm UN 1 $ 102.340,00 | ¢ 102.340,00
Barraje equipotencial 600A 14" x 2" x 25cm UN 1 $ 138.040,00 | $ 138.040,00
Concreto corriente grava comtn 3000 psi M3 0,02 $ 363.914,00 | $ 7.278,28
SUBTOTAL $ 247.658,28
3. Transportes
Material Vol. o Peso | Distancia | vol | m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla BB- Instalaciones 12.258,19 11.032,37 23.290,56 0,250 $ 93.162,23
SUBTOTAL $93.162,23
TOTAL COSTO DIRECTO $ 367.071,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL EDIFICIO DEL
DEPARTAMENTO DE LA FUNCION PUBLICA

(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razon social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razon social del Interventor)
SUPERVISOR
(Escriba el nombre o razén social del Supervisor)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcion Unidad Cantidad
2.1 SUMINISTRO E INSTALACION CABLE DE COBRE DESNUDO 1/0 AWG ML 80,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 1.500,00
SUBTOTAL $ 1.500,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Cable de cobre desnudo 1/0 AWG ML 1 $ 41,081,18 | ¢ 41,081,18
SUBTOTAL $41.081,18
3. Transportes
Material Vol. o Peso | Distancia | vol m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla BB- Instalaciones 12.258,19 11.032,37 23.290,56 10,000 $ 2.329,06
SUBTOTAL $ 2.329,06
TOTAL COSTO DIRECTO $ 44.910,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL EDIFICIO DEL
DEPARTAMENTO DE LA FUNCION PUBLICA

(indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razon social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razon social del Interventor)
SUPERVISOR
(Escriba el nombre o razén social del Supervisor)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcion Unidad Cantidad
SUMINISTRO E INSTALACION DE DPS TRES FASES, 3 HILOS+TIERRA
212 208/120V. 4 MODOS DE PROTECCION MAXIMA CORRIENTE TRANSITORIA UN 1,00
POR MODO 50kA/110kA. EN TABLERO PRINCIPAL
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 32.500,00
SUBTOTAL $ 32.500,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
DPS tipo panel, tres fases, 4 hilos+ tierra, 120/208VAC, 4
modos de proteccion, disefio modular, alta capacidad de UN 1 $ 14.575.120,00 | $ 14.575.120,00
proteccion
SUBTOTAL $ 14.575.120,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso | Distancia | vol m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla FF1- ESPECIALIZADA 25.385,32 17.287,38 42.672,70 0,125 $ 341.381,59
Cuadrilla Operador de red 25.385,32 17.287,38 42.672,70 0,125 $ 341.381,59
SUBTOTAL $ 682.763,18
TOTAL COSTO DIRECTO $ 15.290.383,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA




Fecha

El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA PARA EL EDIFICIO DEL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA
FUNCION PUBLICA

(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razon social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razon social del Interventor)
SUPERVISOR
(Escriba el nombre o razén social del Supervisor)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcion Unidad Cantidad
2.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA 1500A UN 1,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 62.500,00
SUBTOTAL $ 62.500,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Transferencia automatica con interruptores de 1500A UN 1 $  57.120.000,00 | § 57.120.000,00
SUBTOTAL $ 57.120.000,00
3. Transportes
Material | Vol. o Peso | Distancia | vol m3/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla FF1- ESPECIALIZADA 25.385,32 17.287,38 42.672,70 0,042 $ 1.024.144,76
SUBTOTAL $1.024.144,76
TOTAL COSTO DIRECTO $ 58.206.645,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
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El servicio publico

3 AGO 20 =4 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA PARA EL EDIFICIO DEL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA
FUNCION PUBLICA

(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razén social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razén social del Interventor)
SUPERVISOR
(Escriba el nombre o razon social del Supervisor)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcion Unidad Cantidad
SUMINISTRO E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO - PLANTA
2.14 | ELECTRICA CON CABINA DE INSONORIZACION TRIFASICA 500KVA-400KW UN 1,00
Standby. 1800RPM-60Hz. INCLUYE ACCESORIOS Y DUCTO DE ESCAPE
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 150.000,00
Equipo de trabajo en altura incluye (Casco, guantes,
eslinga dt’e posicionamiento, arnés dlelectnco,' ) HR $ 76.728,75 0,063 $ 1.227.660,00
mosquetdn, freno para descenso, cuerda estatica,
silla para trabajo en altura), con dedicacion de 27%.
SUBTOTAL $ 1.377.660,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Planta eléctrica 500KVA-400W 1800RPM-60Hz - 120/220V UN 1 $  240.570.400,00 | $ 240.570.400,00
TuAberi’a de escape de 8 6 10" (incluye elementos de ML 37 $ 297.500.00 | § 11.007.500,00
sujecion)
Baterias de arranque planta UN 2 $ 856.800,00 | $ 1.713.600,00
Cargador de baterias UN 1 $ 883.999,83 [ $ 883.999,83
Recubrimiento térmico para tuberia de gases de escape. ML 37 $ 220.150,00 [ $ 8.145.550,00
Cabina de insonorizacién estandar con salida de aire frontal:
39.270.000,00 39.270.000,00
Medidas: Largo 4.5; Ancho 1.7; Alto 2.2m UN ! $ ) $ )
SUBTOTAL $ 301.591.049,83
3. Transportes
Material Vol. 0 Peso Distancia vol kg/Km Vr. Unitario
Planta eléctrica 500KVA-400W 1800RPM-
60Hz - 1201220V 4800,00 500 $2.400.000,00
Montacarga 4800,00 320 $ 1.536.000,00
SUBTOTAL| $ 3.936.000,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla FF1- ESPECIALIZADA 25.385,32 17.287,38 42.672,70 0,017 $ 2.475.016,51
SUBTOTAL $ 2.475.016,51
TOTAL COSTO DIRECTO $ 309.379.726,00

CONTRATISTA DE OBRA CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
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El servicio publico

3 AGO 20 es de todos
DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA PARA EL EDIFICIO DEL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA

FEUNCION PUBLICA

(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razén social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razén social del Interventor)
SUPERVISOR
(Escriba el nombre o razon social del Supervisor)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcién Unidad Cantidad
215 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCTO BARRAS ENTRE UN 1.00
: TRANSFERENCIA Y TABLERO PRINCIPAL. :
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 150.000,00
SUBTOTAL $ 150.000,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Ducto barra 3m 1600A - Aluminio UN 3 $ 37.894.360,00 | § 113.683.080,00
Ducto barra codo 1600A - Aluminio UN 2 $  17.102.204,00 | § 34.204.408,00
Caja final de circuito ducto barra 1600A - Aluminio UN 2 $  26.164.292,00 | § 52.328.584,00
SUBTOTAL $200.216.072,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia vol kg/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla FF1- ESPECIALIZADA 25.385,32 17.287,38 42.672,70 0,042 $ 1.024.144,76
SUBTOTAL $1.024.144,76
TOTAL COSTO DIRECTO $201.390.217,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
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DD MM AA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No DE

OBJETO DEL CONTRATO

PRESUPUESTO PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA PARA EL EDIFICIO DEL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA

FEUNCION PUBLICA

(Indique el objeto del contrato de ejecucion suscrito)

CONTRATISTA
(Escriba el nombre o razén social del contratista)
INTERVENTOR
(Escriba el nombre o razén social del Interventor)
SUPERVISOR
(Escriba el nombre o razon social del Supervisor)
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcién Unidad Cantidad
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE
2.16 | COBRE 2,44M X 5/8". INCLUYE MEJORAMIENTO DE SUELOS. (2 BAJANTES UN 3,00
+ PUESTA A TIERRA PLANTA)
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento Vr. Unitario
Herramienta menor GL $ 12.500,00
SUBTOTAL $ 12.500,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Varilla de cobre 100% 2,4m x 5/8" UN 1 $ 228.480,00 | g 228.480,00
Soldadura exotérmica 115gr UN 1 $ 17.255,00 | § 17.255,00
Compuesto quimico de suelo artificial para mejoramiento de UN 1 $ 87.286,50 | $ 87.286,50
SUBTOTAL $ 333.021,50
3. Transportes
Material Vol. o Peso | Distancia | vol kg/Km Vr. Unitario
SUBTOTAL $ 0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Hora Prestac. Total Rendimiento Vr. Unitario
Cuadrilla FF1- ESPECIALIZADA 25.385,32 17.287,38 42.672,70 0,250 $ 170.690,79
SUBTOTAL $ 170.690,79
TOTAL COSTO DIRECTO $516.212,00

CONTRATISTA DE OBRA

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
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LISTADO DE EQUIPOS

Descripcion Tipo Tarifa

Taladro percutor HR $ 10.000,00
Cortadora de concreto con operador ML $ 15.000,00
Equipo de trabajo en altura incluye (Casco, guantes, eslinga de posicionamiento, arnés dielectrico,

mosqueton, freno para descenso, cuerda estatica, silla para trabajo en altura) HR $ 76.728,75
Alquiler de soldador DIA $ 50.000,00
Alquiler de taladro DIA $ 20.000,00
Martillo eléctrico DIA $ 59.500,00
Pulidora 9" 2400 w 6600 rpm - 2200 tipo industrial UN $ 697.900,00
Autobomba de concreto M3 $ 45.200,00
Vibrador de concreto a gasolina DIA $ 35.370,00
Formaleta m2 con accesorios M2 $ 2.500,00
Andamio tubular 1.50x1.50 cruceta - alquiler MES $ 21.420,00
Pulidora de 4-1/2" 900 w y 11000 rpm tipo industrial DIA $ 25.430,00
Vibrocompactador rd-11 para 2.7 ton. DIA $ 55.000,00
Andamio tubular 1.50x1.50 con cruceta - alquiler DIA $ 4.000,00
Rotomartillo sds-plus 1" 2,7 j 1600 rpm DIA $ 59.700,00
Taladro DIA $ 59.700,00
Equipo de trabajo en altura incluye (Casco, guantes, eslinga de posicionamiento, arnés dieléctrico, HR $ 76.728.75

mosquetén, freno para descenso, cuerda estatica, silla para trabajo en altura), con dedicacién de 27%.
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UNIVERSIDAD

" NACIONAL

DE COLOMBIA

LISTADO DE MATERIALES

Descripcion Unidad Precio Unit. Con IVA
Alambron de aluminio 16mm ML $ -
Alambrén de aluminio 8mm ML $ 3.392
Adhesivo multipropésito para pegado elastico KG $ 66.283
Base Universal para punta de 5/8" en aluminio (incluye elementos de fijacién) UN $ 52.360
Barraje equipotencial 600A 14" x 2" x 25cm UN $ 138.040
Cable de cobre desnudo 2/0 Awg ML $ 51.911
Cable de cobre desnudo 1/0 AWG ML $ 41.081
Caja metalica para union bimetalica 20x20x10cm UN $ 69.020
Caja de inspeccion para puesta a tierra 30x30cm UN $ 102.340
CONECTOR BIMETALICO HASTA 2/0 UN $ 66.640
CONECTOR EN T CABLE/CABLE ALUMINIO UN $ 66.640
CONECTOR EN X CABLE/CABLE ALUMINIO UN $ 16.065
CONECTOR PARALELO CABLE A CABLE ALUMINIO 1-4/0 M2 $ 200.000
DEMOLICION DE PLACA DE CONCRETO DE 20CM ML $ -
DPS t!pO panel, tres fja’ses, 4 hilos+ tierra, 120/208VAC, 4 modos de proteccion, disefio modular, alta UN $ 14.575.120
capacidad de proteccion
Ducto conduit IMC 3/4" UN $ -
Compuesto quimico de suelo artificial para mejoramiento de la resistividad del terreno x 50kg UN $ 87.287
Conector punta a cable 5/8" Aluminio a Cable Erico y/o similar UN $ 74.970
Grapa de acero inoxidable para fijacién de cable de 16 mm a pared. Incluye tirafondo y taco UN $ 35.517
Grapa de acero inoxidable para fijacién de cable de 16 mm a pared. Incluye tirafondo y taco UN $ -
Grapa de nylon para fijacién rapida de cable de 8 mm con 18 mm de elevacion. Incluye taco y tornillo. UN $ 14.994
Peso aproximado: 9 g. )
Conector Bimetalico Hasta 2/0 ERICO y/o similar UN $ 90.202
Protector para lineas de suministro eléctrico. Proteccién neutro-tierra. Unipolar. Tipo 1. limp(10/350) =1(| UN $ 1.402.200
Punta Captadora 5/8" x 120cm en aluminio UN $ 87.346
Punta Captadora 5/8" x 4,5m en aluminio auto soportada (incluye elementos de fijacién) UN $ 4.135.131
Soldadura exotérmica 115gr UN $ 17.255
Varilla de cobre 100% 2,4m x 5/8" UN $ 228.480
Transferencia automatica con interruptores de 1500A UN $ 57.120.000
Planta eléctrica 500KVA-400W 1800RPM-60Hz - 120/220V UN $ 240.570.400
Tuberia de escape de 8 6 10" (incluye elementos de sujecion) ML $ 297.500
Baterias de arranque planta UN $ 856.800
Cargador de baterias UN $ 884.000
Recubrimiento térmico para tuberia de gases de escape. ML $ 220.150
Cabina de insonorizacién estandar con salida de aire frontal: Medidas: Largo 4.5; Ancho 1.7; Alto 2.2m UN $ 39.270.000
Ducto barra 3m 1600A - Aluminio UN $ 37.894.360
Ducto barra codo 1600A - Aluminio UN $ 17.102.204
Caja final de circuito ducto barra 1600A - Aluminio UN $ 26.164.292
Obra civil UNIDAD PRECIO
Puntilla con cabeza 2" LB $ 4.542
Polisombra verde de 100 m de longitud y 2,10 m de altura ML $ 2.100
Cerco en ordinario de 2,90 x 0,08 x 0,08 UND $ 17.850
Concreto 2000 PSI M3 $ 333.914
Derechos de botadero M3 $ 4.363
Transporte M3-KM | $ 1.428
Concreto corriente grava comun 3000 psi M3 $ 363.914
Tubo cerramiento galvanizado 2" x 1.5mm ML $ 12.375
Malla eslabonada galvanizada h=2.00 m 2 4" x 2 4" C12 M2 $ 12.425
Platina de fijacion e =1/8" x Ancho= 1/2" ML $ 2.150
Soldadura 6013 DE 1/8" KG $ 8.850
Anticorrosivo GAL $ 46.661
Tapas tuberia sellado superior UND $ 1.002
Ladrillo rejilla 24 x 12 x 6 cm UND $ 800
Mortero 1:4 M3 $ 366.520
Sikadur Anchorfix-4 600cc o similar para anclajes 600 CC UN $ 77.900
Acero de 60.000 psi para anclajes 1/2" KG $ 2.483
Cinta de seguridad plastica x 500 m Rollo $ 17.425




El servicio ptiblico | Funcion
Publica

es de todos lica

UNIVERSIDAD

NACION

DE COLOMBIA

AL

LISTADO DE MATERIALES

Descripcion Unidad Precio Unit. Con IVA
Sefializacion informativa (trabajo en alturas, uso del casco, peligro eléctrico, salida de emergencia, punti UN $ 27.350
Disco diamantado 9" continuo UN $ 120.900
Concreto corriente grava comun 4000 psi M3 $ 393.593
Gasolina corriente GL $ 8.720
Alambre negro para amarre KG $ 3.560
Acero corrugado figurado 1/4-1 60.000 psi KG $ 2.450
Recebo comun M3 $ 15.520
Puente adherencia epoxico fresco a endurecido x 3 kg UN $ 238.000
Sistema epdxico para anclaje de pernos y barras LT $ 59.900
Tapa de concreto UN $ 150.000
Mortero cementoso impermeabilizante flexible bicomponente, a base de resinas sintéticas. KG $ 15.350
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DE COLOMBIA

MANO DE OBRA

DATOS BASICOS

SMMLV 2020 $ 877.802
Subsidio de Transporte $ 102.853
Factor Prestacional 1,9
Cuadrilla BB- Instalaciones Cant Salario SMMLV Salario mes Salario Nominal x dia Sila”o x dia con
restaciones
Oficial Electricista 1 1,8 $ 1.765.179 | $ 58.839 | $ 111.795
Ayudante 1 1,2 $ 1.176.786 | $ 39.226 | $ 74.530
TOTAL CUADRILLA DIA SIN PRESTACIONES 98.066
TOTAL CUADRILLA DIA CON PRESTACIONES 186.324
TOTAL CUADRILLA HORA SIN PRESTACIONES 12.258
TOTAL CUADRILLA HORA CON PRESTACIONES 23.291
Cuadrilla FF- ELECTRICA Cant Salario SMMLV Salario mes Salario Nominal x dia Sajario x dia con
Oficial Electricista 1 1,8 1.765.179 58.839 111.795
Ayudante 1 1,2 1.176.786 39.226 74.530
Inspector Electricista (30%) 1 2,0 1.755.604 58.520 33.356
TOTAL CUADRILLA DIA SIN PRESTACIONES 156.586
TOTAL CUADRILLA DIA CON PRESTACIONES 219.681
TOTAL CUADRILLA HORA SIN PRESTACIONES 19.573
TOTAL CUADRILLA HORA CON PRESTAIONES 27.460
Cuadrilla FF1- ESPECIALIZADA Cant Salario SMMLV Salario mes Salario Nominal x dia | ~ S@lario x dia con
Prestaciones
Oficial Electricista 2 1,8 3.160.087 105.336 200.139
Ayudante 1 1,2 1.176.786 39.226 74.530
Inspector Electricista (60%) 1 2,0 1.755.604 58.520 66.713
TOTAL CUADRILLA DIA SIN PRESTACIONES 203.083
TOTAL CUADRILLA DIA 341.382
TOTAL CUADRILLA HORA SIN PRESTACIONES 25.385
TOTAL CUADRILLA HORA CON PRESTACIONES 42.673
Cuadrilla Operador de red Cant Salario SMMLV Salario mes Salario Nominal x dia Salario X dia con
Prestaciones
Oficial Electricista 2 1,8 3.160.087 105.336 200.139
Ayudante 0 1,2 1.176.786 39.226 74.530
Inspector Electricista 1 2,0 1.755.604 58.520 66.713
TOTAL CUADRILLA DIA SIN PRESTACIONES 203.083
TOTAL CUADRILLA DIA 341.382
TOTAL CUADRILLA HORA SIN PRESTACIONES 25.385
TOTAL CUADRILLA HORA CON PRESTACIONES 42.673
Cuadrilla Unidad Valor ”f‘t sin Prestaciones Valor Umt?"o con
prestaciones prestaciones
Cuadrilla BB- Instalaciones HR 12.258 11.032 23.291
Cuadrilla FF- ELECTRICA HR 19.573 7.887 27.460
Cuadrilla FF1- ESPECIALIZADA HR 25.385 17.287 42.673

LISTADO DE PERSONAL MANO DE OBRA

Trabajador Jornal
Ayudante $ 25.418,00
Oficial $  36.567,00
CUADRILLA AA ALBANERIA (OFIC + $ 7.74813

AYUD)
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PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PARA EL EDIFICIO DEL DEPARTAMENTO DE LA FUNCION PUBLICA

VALOR COSTO DIRECTO [ $ 145.658.195,08 |
PLAZO (MESES) | 2,5]
ANALISIS DETALLADO DEL AlU
ITEM DESCRIPCION SALARIO MESES DEDICACION TOTAL PORCENTAJE

1 DIRECTOR DE OBRA $ 8.000.000,00 | $ 2,50 10% $ 2.000.000,00 1,373%
2 RESIDENTE DE OBRA | $ 4.000.000,00 | $ 1,50 100% $ 6.000.000,00 4,119%
3 RESIDENTE DE OBRA II $ 4.000.000,00 | $ 2,50 100% $ 10.000.000,00 6,865%
4 ESPECIALISTA SST $ 4.000.000,00 | $ 2,50 15% $ 1.500.000,00 1,030%
5 ESPECIALISTA AMBIENTAL $ 4.000.000,00 | $ 2,50 15% $ 1.500.000,00 1,030%
6 INSPECTOR TOPOGRAFO $ 2.500.000,00 | $ 2,50 50% $ 3.125.000,00 2,145%
7 SECRETARIA $ 1.667.823,80 | $ 2,50 50% $ 2.084.779,75 1,431%
8 COSTOS OFICINA $ 600.000,00 | $ 2,50 100% $ 1.500.000,00 1,030%
9 SERVICIOS PUBLICOS S 150.000,00 | $ 2,50 100% $ 375.000,00 0,257%
10 PROVISION PARA ATENDER IMPACTO SOCIO AMBIENTAL| $ 700.000,00 | $ 2,50 100% $ 1.750.000,00 1,201%

SEGURIDAD INDUSTRIAL Y BIOSEGURIDAD
11 ES:ELSER'A ¥ UTILES DE CONSUMO, COPIAS, VIDEOS,| ¢ 110.000,00 | $ 2,50 100% $ 275.000,00 0,189%
12 zziX'S'ON PARA EQUIPOS DE USO GENERAL EN LA| ¢ 250.000,00 | $ 2,50 100% $ 625.000,00 0,429%
13 MANTENIMIENTO DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS S 100.000,00 | $ 2,50 100% $ 250.000,00 0,172%
14 REGISTRO Y ELABORACION DE PLANOS RECORD S 200.000,00 | $ 2,50 100% $ 500.000,00 0,343%
15 COMPUTADORES S 340.000,00 | $ 2,50 100% $ 850.000,00 0,584%
16 IMPRESORA $ 100.000,00 | $ 2,50 100% $ 250.000,00 0,172%
17 DOTACION OFICINA Y ALMACEN DE OBRA S 400.000,00 | $ 1,00 100% $ 400.000,00 0,275%
18 PROVISION PARA PRUEBAS Y ENSAYOS S 175.000,00 | $ 2,50 100% $ 437.500,00 0,300%
19 CONTRIBUCION ESPECIAL $ - 5,000%
20 RETEICA S - 1,000%
21 RETEFUENTE $ - 1,320%
22 CUATRO POR MIL S - 0,500%
23 BUEN MANEJO DEL ANTICIPO $ - 0,050%
24 CUMPLIMIENTO $ - 0,020%
25 SALARIOS Y PRESTACIONES $ - 0,004%
26 CALIDAD DE MATERIALES $ - 0,080%
27 ESTABILIDAD DE OBRA $ - 0,060%
28 RESPONSABILIDAD CIVIL S - 0,020%

TOTAL ADMINISTRACION $ - 31,000%

COSTO DIRECTO $ -

IMPREVISTOS $ - 1,000%

UTILIDAD S - 5,000%

TOTAL AU S - 37,000%

NOTA 1: EN CASO QUE EL PROPONENTE REQUIERA ADICIONAR ALGUN ITEM QUE MODIFIQUE ESTE ANALISIS DE AU DEBERA HACERLO.

NOTA 2: EN CASO QUE LA ENTIDAD CONTRATANTE LO REQUIERA, PODRA SOLICITAR LA DOCUMENTACION NECESARIA PARA SUSTENTAR EL ANTERIOR ANALISIS DEL AIU

NOTA 3: S| EL PROPONENTE NO SUSTENTA DEBIDAMENTE EL ANALISIS DEL AIU CUANDO SEA REQUERIDO POR LA ENTIDAD CONTRATANTE, LA OFERTA SERA RECHAZADA.

NOMBRE DEL PROPONENTE

FIRMA DEL PROPONENTE
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REQUISITOS PERSONAL DE OBRA

Cargo DIRECTOR DE OBRA
Titulo Ingeniero Civil con postgrado en estructuras
3 afios de experiencia especifica en proyectos
estructurales y acreditar haber trabajado en al
Experiencia [ menos un proyecto de construccién de un tanque de
almacenamiento de agua de igual o superior
volumen
Requisitos Matricula profesional vigente
adicionales Experiencia general 5 afios
Cargo RESIDENTE DE OBRA |
Titulo Ingeniero Electricista
2 afios de experiencia especifica en proyectos
o eléctricos y acreditar haber trabajado en al menos
Experiencia . L. .
un proyecto de instalacion de un sistema de
proteccion contra rayos
- Matricula profesional vigente
Requisitos — - -
. Certificado de trabajo en altura vigente
adicionales — —
Experiencia general 3 afios
Cargo RESIDENTE DE OBRA 11
Titulo Ingeniero Civil
2 afios de experiencia especifica en proyectos
estructurales y acreditar haber trabajado en al
Experiencia | menos un proyecto de construccion de un tanque de
almacenamiento de agua de igual o superior
volumen
Requisitos Matricula profesional vigente
adicionales Experiencia general 3 afios
Cargo ESPECIALISTA SST
) Profesional especializado en salud ocupacional
Titulo
3 afios de experiencia especifica como especialista
Experiencia | SST y acreditar al menos dos proyectos donde haya
coordinado trabajo seguro en alturas
- Matricula profesional
Requisitos — " -
. Certificado de trabajo en altura vigente
adicionales — —
Experiencia general 5 afios
Cargo ESPECIALISTA AMBIENTAL
Titulo Profesional especializado en el drea ambiental
. 3 afios de experiencia especifica como especialista
Experiencia . e
ambiental en edificaciones
Requisitos Matricula profesional
adicionales Experiencia general 5 afios
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Departamento de Ingenieria Civil y Agricola

Facultad de Ingenieria
Sede Bogotd

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

59

Av. Carrera 30 No.45-03 Ciudad Universitaria Proyecto
Edificio 406 (Instituto de Extension e Investigacion - I.E.I) Oficina 218 .
57 (1) 3165513 PBX 3165000 Ext. 13301/02/27 CU/tural y colectivo
insei_bog@unal.edu.co de nacion
Bogota, D. C., Colombia
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