FUERZA AEREA COLOMBIANA Cédigo: DE-DEAJU-FR-009

FORMATO ACTA DE INICIO Version N°: 02
CONTRATO DE BIENES Y . .
SERVICIOS VlgenC|a: 07-05-19
ACTA DE INICIO SERVICIOS FECHA: 08-10-2021 HORA: 16:00 HRS
CONTRATO N° N°. 176-00-J-EMAVI-GRUAL-2021.
FECHA DE SUSCRIPCION DEL CONTRATO 04-10-2021.
SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO PARA
OBJETO DEL CONTRATO LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES UBICADA EN
LA ZONA DESCONCENTRADA DE SEGURIDAD PAN DE AZUCAR.
VALOR DEL CONTRATO VEINTIUN MILLONES DE PESOS M/CTE. ($ 21.000.000,00).

ZONA DESCONCENTRADA DE SEGURIDAD, UBICADA EN EL CERRO

LUGAR DE EJECUCION: MILITAR PAN DE AZUCAR.

CONTRATISTA COL ENERGY S.A.S - NIT. 900535180-9.
INTERVENTOR NO APLICA.
SUPERVISOR SUPLENTE T3. FLOR CHILMA YESID FERNANDO.

LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEREA
COLOMBIANA PAGARA AL CONTRATISTA EL VALOR DEL CONTRATO
ASI:
N°. MES DEL PAGO VALOR
1 PAC DICIEMBRE 2021
PAC CUENTAS POR PAGAR
DE ACUERDO CON

2021 CON CARGO AL FACTURACION

FORMA DE PAGO

2 PRIMER TRIMESTRE DEL
2022.
TOTAL $ 1.824.500,00
PLAZO DE EJECUCION 10 DICIEMBRE 2021.
GARANTIA
AMPAROS VALOR VIGENCIA
EXIGIBLES ASEGURADO DESDE HASTA

CUMPLIMIENTO | ¢ 6.300.000,00 | 04-10-2021 | 31-07-2022

DEL CONTRATO.

PAGO DE

SALARIOS,

PRESTACIONES

SOCIALES $ 1.050.000,00 04-10-2021 10-12-2024
GARANTIA CONTRACTUAL LEGALES E

INDEMNIZACION
ES LABORALES

CALIDAD  DEL

SERVICIO $ 6.300.000,00 10-12-2021 10-12-2022

CALIDAD Y
CORRECTO
FUNCIONAMIEN $ 6.300.000,00 10-12-2021 10-12-2022
TO DE LOS
BIENES

POLIZA SEGUROS DEL ESTADO S. A N°: 14-44-101136258.
POLIZA RESPONSABILIDAD CIVIL

EXTRACONTRACTUAL NO APLICA

El dia 08 octubre de 2021, en Santiago de Cali - Valle del Cauca, se reunieron el sefior CAMILO DAVID CANON TAMAYO, en
su condicion de Representante Legal de COL ENERGY S.A.S - NIT. 900535180-9 y el sefior Técnico Tercero FLOR CHILMA
YESID FERNANDO, en calidad de Supervisor Suplente, con el fin de dejar constancia de la iniciaciéon real y material de la
ejecucion del contrato en mencién, cuyo objeto es el “SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO PARA
LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES UBICADA EN LA ZONA DESCONCENTRADA DE SEGURIDAD
PAN DE AZUCAR?”, de acuerdo a las condiciones relacionadas anteriormente.

PERSONAL REQUERIDO PARA LA EJECUCI()N’DEL SERVICIO
(EXIGIDO EN LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS)

OTROS (TARJETA
NOMBRES Y APELLIDOS CARGO PROFESIONAL/TITULO
PROFESIONAL O TECNICO)
YEIRO ANGEL PERLAZA | OPERARIO PLANTA DE TRATAMIENTO DE TECNICO
ECHEVERRY AGUAS RESIDUALES
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ACTIVIDADES A DESARROLLAR

ANEXO TECNICO

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO Y OPERACION PARA LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES UBICADA EN LA ZONA DESCONCENTRADA DE SEGURIDAD PAN DE
AZUCAR.

DESCRIPCION Y COMPONENTES DEL SISTEMA

Planta de tratamiento de agua residual domestica que consiste en un sistema bioldgico prefabricado de instalacion en
superficie, cuyo principio de depuracién es un reactor biolégico secuencial doble o SBR (Sequencing batch reactor) en el
cual se presentan las siguientes fases de tratamiento:

a) Fase de carga.

Las aguas residuales se alimentan inicialmente al tanque de lodo, corresponde a una etapa primaria la cual cumple las
veces de tanque séptico, realizando una sedimentacion inicial de lodos. A partir de aqui, las aguas residuales se conducen
gradualmente al tanque SBR.

b) Fase de aireacion.

El tanque SBR, consiste en la mezcla del agua residual con lodo biolégico en medio aireado, combinando en un mismo
tanque reaccion, aireacion y clarificacion, es un tipo de tratamiento el cual tiene buena respuesta ante las fluctuaciones de
caudal y concentracion de las aguas residuales. En esta fase tiene lugar el proceso de tratamiento bioldgico real, alternando
fases cortas de aireacion y descanso entre si, dentro del alcance de un proceso de limpieza controlado, es decir, se lleva
a cabo el proceso de descomposicion de la materia organica por parte de los microorganismos.

c) Fase de reposo

Como su nombre lo dice consiste en una fase de reposo, en la cual el lodo activado se deposita en el fondo del tanque. En
esta fase la inyeccion de lodo y de caudal al tanque SBR no se llevan a cabo, por lo que se forma una zona de agua clara
en la parte superior del tanque SBR. La fase tiene una duracién de 90 minutos.

d) Extraccién de agua clara. Proceso de clorado.

El agua clara separada es conducida desde el tanque SBR al tanque de cloracion y posteriormente a la fuente, realizando
la desinfeccion de esta con el fin de aumentar la calidad del agua a verter. Posteriormente, se realiza un retorno del lodo a
la primera camara desde el tanque SBR, iniciando de nuevo el proceso.

La planta realiza 4 ciclos de tratamiento por dia y se repiten cada 6 horas en modo automatico. Cada ciclo realiza las
siguientes fases:

- Aireacion intermitente

- Sedimentacion

- Extraccion de agua clara con desinfeccion aguas abajo

- Retorno de lodo

El tratamiento propuesto no requiere sistema de bombeo, ya que todos los procesos de bombeo se realizan por inyeccion
de aire, mediante equipos que funcionan por diferencial de presion en los tanques, asi, sin partes mecanicas, bombas o
partes eléctricas en las aguas residuales, se garantiza una operacién y mantenimiento seguros.

Dicho proceso puede ser ajustable desde el controlador sin necesidad de manipular la planta.

Tanques

Este sistema esta conformado por tanques en polietileno de alta densidad reforzados con vendajes en acero galvanizado
para garantizar su instalacion sobre superficie con la siguiente distribucion:

Tipo / tamario: 4 PE 4000 L, 1 PE 3000 L

Dimensiones del tanque PE 4000, cada uno:
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- Longitud: 2430 mm

- Ancho: 995 mm

- Altura total: 1950 mm
- Volumen: 3,7 m3

Dimensiones del tanque PE 3000, cloracion.
- Longitud: 2230 mm

- Ancho: 995 mm

- Altura total: 1650 mm.

- Volumen: 2,6 m3

Los tanques se usan de la siguiente manera:
- 2 tanque PE 4000 como tratamiento previo y almacenamiento de lodos

- 2 tanque PE 4000 como reactor SBR
- 1 tanque PE 3000 para desinfeccion
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Grafico N°.1 Tanque PE 4000
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Figura No. 2 Tanque PE 3000
Aireador

Aireadores de disco en membrana de alta calidad para aireacion de burbujas finas.

* Material: EPDM
* Diametro: 340 mm.
* Numero: 4 piezas

Mangueras de aire

Mangueras de aire para la conexioén entre el armario de distribucion y la planta de tratamiento de aguas residuales.
Mangueras de aire de PVC, reforzadas con tela, codificadas por colores.

* 2 manguera de aire para la unidad de aireacion

- Didmetro: 19 mm

- Longitud: 20 metros

* 1 manguera de aire para elevador de agua clara

- diametro: 19 mm

- Longitud: 20 metros

* 2 manguera de aire para el levantador de lodo en exceso
- diametro: 19 mm

- Longitud: 20 metros

El sistema de tratamiento incluye:
Compresor de aire

Compresor de aire de acuerdo con las siguientes caracteristicas: 2 X LAM 200 capacidad nominal: 200 | / min.
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Figura No. 3 Compresor de aire

Gabinete Metalico

Gabinetes metalicos de espesor 1.5 mm. Las dimensiones de gabinete son 500 x 500 x 301 mm.

T

|

Figura No. 4 Gabinetes metalicos
El gabinete incluye:

Pantalla grafica con iluminacién de fondo

Sefial de estado, verde / rojo

Hermética al gas, teclado de membrana

Interfaz de tarjeta SD para la lectura de los datos operativos
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Alarma visual y acustica

Fallo de alimentacion el buffer

Sensor de temperatura y sensor de presion

Todas las conexiones de tipo plug-in

Control en tiempo real con ciclos de trabajo predefinidos, editable

Funciones de supervision (fallo de alimentacion, compresor, valvulas, temperatura, presion, etc.)

La funcion integral cuaderno de bitacora

Facilidad de operacion

Compresor de piston segun el disefio de cada planta

Clase de proteccion IP 44

Dos rejillas de ventilacion

Las valvulas de motor paso a paso son responsables de la distribucion del aire. Las mangueras de aire procedentes de la
planta de tratamiento se conectan aqui. Debido a la tecnologia de motor paso a paso el distribuidor de valvula esta casi
libre de desgaste y sin ruido. El accionamiento solo necesita 24V DC y por lo tanto un minimo consumo eléctrico.

Sistema de cloracion

Suministro, instalacién y puesta en funcionamiento de sistema de cloraciéon por medio de una bomba dosificadora que se
regula por medio de un sensor con dos electrodos que envian la sefial y se realiza la dosificacion necesaria y controlada.

Dosing unit

Treated water

Sensor unit

Electrodes

Figura No. 5 Sistema de cloracién
Esquema del sistema de tratamiento
Unidad de cloracion en un tanque de contacto PE 3000 aguas abajo para la desinfeccion.
- Activacion de la dosificacion de cloro por electrodos integrados en la tuberia de salida.
- Dosificacion de cloro solo durante la descarga del agua tratada.
- Dosificacién de solucién de hipoclorito de sodio.
Que consiste en:
- Unidad de dosificacion incl. bomba dosificadora peristaltica y control auxiliar.
- Diametro de la manguera de succién / presion de PE, longitud de 25 m, didmetro 4 mm (interior) / 6 mm (exterior). Unidad

de sensor con electrodos y accesorios.
- bandeja de goteo 10I.
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Figura No. 6 Bomba dosificadora

CANTIDADES A ADQUIRIR:

SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO PARA LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES UBICADA EN LA ZONA DESCONCENTRADA DE SEGURIDAD PAN DE AZUCAR

iTEM

DESCRIPCION

UNIDAD DE

CANT MEDIDA

VALOR
UNITARIO

VALOR TOTAL

MANTENIMIENTO GENERAL PREVENTIVO
TRIMESTRAL PARA EL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL SBR
SUPERFICIAL QUE INCLUYE LOS SIGUIENTES
COMPONENTES QUE LO CONFORMAN: 04
TANQUE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
DE 4000 QUE SIRVEN COMO TRATAMIENTO
PREVIO, ALMACENAMIENTO DE LODOS Y
REACTOR SBR (CADA UNO CON UNA
LONGITUD 2430 MM, ANCHO 995 MM, ALTURA
1950 MM, VOLUMEN 3,7 M3), 4 AIREADORES
DE DISCO EN MEMBRANA DE ALTA CALIDAD
PARA AIREACION BURBUJAS FINAS (CADA
UNO EN MATERIAL EPDM, DIAMETRO 340
MM), 5 MANGUERAS DE AIRE PVC
REFORZADAS CON TELA CODIFICADAS POR
COLORES PARA LA UNIDAD DE AIREACION,
ELEVADOR DE AGUA CLARA'Y LEVANTADOR
DE LODOS EN EXCESO ( CADA UNA
LONGITUD 20 METROS, DIAMETRO 19 MM),
COMPRESOR DE AIRE TIPO PISTON 2 X LAM
200, POTENCIA INSTALADA DEL MOTOR 2 X
0,22 KW, 2 GABINETES METALICOS (CADA
UNO ESPESOR 1,5 MM, DIMENSIONES 500 MM
X 500 MM X 301 MM, PANTALLA GRAFICA,

1 UNIDAD
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HERMETICA AL GAS, TECLADO DE
MEMBRANA, INTERFAZ DE TARJETA SD,
ALARMA VISUAL Y ACUSTICA, SENSOR
TEMPERATURA Y PRESION, CONEXIONES
TIPO PLUG-IN, CONTROL EN TIEMPO REAL
CICLOS TRABAJO PREDEFINIDOS,
FUNCIONES DE SUPERVISION, COMPRESOR
DE PISTON, CLASE DE PROTECCION IP 44,
DOS REJILLAS DE VENTILACION Y VALVULAS
DE MOTOR) VERIFICACIONY SIES EL CASO
EL TRASPASO Y TRATAMIENTO DE LODOS,
LIMPIEZA GENERAL DE LA PLANTA,
VERIFICACION DANOS Y ARREGLO
NOVEDADES EN LOS EQUIPOS PARA
GARANTIZAR EL CORRECTO MANEJO Y
TRATAMIENTO DE LA PTAR. ASi MISMO
INCLUYE PERSONAL TECNICO, MATERIALES,
TRANSPORTE Y REPUESTOS NECESARIOS.

VISITA MENSUAL DE UN TECNICO, CON UNA
DURACION MINIMA DE UN DIA, CON EL FIN DE
REALIZAR VERIFICACION TECNICA DE LOS
EQUIPOS QUE CONFORMAN EL SISTEMA DE
TRATAMIENTO, OPERACION DEL SISTEMA,
MANEJO DE LODOS INCLUYE INSUMOS PARA
SU TRATAMIENTO, MANTENIMIENTO Y
LIMPIEZA CAJA INSPECCION Y CAJA
MONITOREDO, DOSIFICACION CLORO,
VERIFICACION FUNCIONAMIENTO CAMPO DE
INFILTRACION Y CAMBIO DE CINTAS DE
GOTEO DE SER NECESARIO Y DEMAS
ACTIVIDADES NECESARIAS PARA
GARANTIZAR EL CORRECTA OPERACION Y
FUNCIONAMIENTO DE LA PTAR, SE DEBE
ENTREGAR INFORME TECNICO DE LA VISITA
ESPECIFICANDO ACTIVIDADES REALIZADAS
Y DILIGENCIAMIENTO DE LA BITACORA.

1 UNIDAD

SUMINISTRO DE HIPOCLORITO DE SODIO
LIQUIDO AL 13%.

1 GALON

Caracterizacion de vertimientos consistentes en:
MUESTRAS COMPUESTAS CON
RESULTADOS EMITIDOS POR LABORATORIO
CERTIFICADO EN NORMA ISO CON ENTREGA
DE RESULTADOS POR UN LABORATORIO
CERTIFICADO Y QUE CUENTEN CON LA
RESOLUCION DE LA RED DE MONITOREO DE
CALIDAD DE AGUA CERTIFICACION ISO 17025
QUE GARANTIZA LAS FUENTES PRACTICAS
DE LABORATORIO GLP. Y CON MEDICION DE
TEMPERATURA, PH, CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA, OXIGENO DISUELTO, DBOS5,
DQO, SOLIDOS SUSPENDIDOS, SOLIDOS
TOTALES GRASAS Y ACEITES, COLIFORMES
FECALES, COLIFORMES TOTALES,
NITRATOS, FOSFATOS Y CAUDAL.
MUESTREO SEGUN REQUERIMIENTOS DE
CVC.

1 UNIDAD
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MANTENIMIENTO, LIMPIEZA'Y TRATAMIENTO
DE LODOS GENERADOS EN TRAMPA DE
GRASAS DIMENSIONES 1,00 METROS X 0,60
METROS X 0,8 METROS.

1 UNIDAD

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CONTROLADOR KLARO, INCLUYE MANO DE
OBRA Y REPUESTOS PARA SU INSTALACION
Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

1 UNIDAD

SUMINISTRO E INSTALACION DE
COMPRESOR DE PISTON, INCLUYE MANO DE
OBRA Y REPUESTOS PARA SU INSTALACION
Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

1 UNIDAD

SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA
DOSIFICADORA COMPACT U CHLOR 230 V,
INCLUYE MANO DE OBRA Y REPUESTOS
PARA SU INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO.

1 UNIDAD

SUMINISTRO E INSTALACION CABLE DE
COMPRESOR - CABLE F X3N

1 ML

10

SUMINISTRO E INSTALACION CABLE DE
VALVULA PARA MOTORES PASO A PASO.

1 ML

11

SUMINISTRO E INSTALACION CONECTOR X12
PARA CONSUMIDOR 24 V

1 UNIDAD

12

SUMINISTRO E INSTALACION ACCIONADOR
MOTOR PASO A PASO

1 UNIDAD

13

SUMINISTRO E INSTALACION KIT RECAMBIO
LAM200

1 UNIDAD

14

SUMINISTRO E INSTALACION MANGUERA DE
BOMBA CON SOPORTE PARA MANGUERA

1 UNIDAD

SUBTOTAL

IVA 19%

TOTAL

ASPECTOS DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO POR PARTE DEL CONTRATISTA

EI PROPONENTE debera anexar con su OFERTA la hoja de vida de un operario que cumpla con los siguientes requisitos:

. ) ANOS DE EXPERIENCIA CARGO A .
CANT. FORMACION MINIMA PROFESIONAL MINIMA EJERCER DEDICACION
REQUERIDA

Bachiller. 3 afos

Con certificacion | Debera contar con experiencia en | Operario Planta de Minimo un (1) dia
01 Operacion de Plantas de | operacion de plantas de | Tratamiento de al mes

Tratamiento de Aguas | tratamiento de aguas residuales, | Aguas Residuales ’

residuales. sistemas hidraulicos y eléctricos.

ASPECTOS GENERALES DE LA EXPERIENCIA DE LOS PROFESIONALES

El contratista debera presentar ante el supervisor dentro de los cinco (05) dias calendario siguiente a la aprobacion de la
poéliza de garantia unica, los documentos de verificacion del personal para el cargo de Operario propuesto. La EMAVI se
reserva el derecho de solicitar el cambio del personal anteriormente mencionado previas consideraciones.
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Cuando cualquiera de las personas que hace parte del personal requerido en la presente ficha técnica no cumpla con los
requisitos exigidos, el contratista tendra que proceder a presentar la hoja de vida del personal que cumpla con los requisitos
solicitados, en un término maximo de tres (3) dias calendario contados a partir de la fecha de recibo de la comunicacion de
no aprobacion por parte del supervisor. La aprobacién del personal profesional es requisito para la firma del Acta de Inicio
del respectivo contrato.

En caso de no ser aprobado el nuevo personal, el contratista contara con dos (02) dias habiles al recibo de la comunicacién
de no aprobacion de las hojas de vida de los profesionales para presentar las nuevas hojas de vida que cumplan con los
requisitos exigidos.

Paralelamente, el contratista debera entregar al Departamento de Inteligencia de CACOM-7, documentacion del personal
aprobado, necesaria para la elaboracion de los estudios de seguridad correspondientes.

Asi mismo el contratista debera contar con el personal profesional y técnico para garantizar la ejecucién de actividades de
mantenimiento y acompafiamiento en el correcto funcionamiento de planta de agua residual los cuales estaran bajo
responsabilidad, personal que debera contar con disponibilidad 100% para la solucién de cualquier contingencia.

NOTAS:

- En todo caso esta actuacidon no podra realizarse por mas de dos (02) oportunidades so pena de la imposicion de las
sanciones contractuales por incumplimiento y aplicacion de la péliza de garantia Unica.

- Una vez iniciadas las actividades contratadas, el personal no debera ser cambiado salvo que exista una justa causa o
que la EMAVI lo considere necesario.

- La experiencia del personal para la realizacion de los trabajos se verificara con base en la documentacion indicada en la
presente ficha técnica.

- El contratista debera proveer a la totalidad del personal que labora o visita las instalaciones de la Unidad y de acuerdo
con la actividad que cumple en el proyecto o el area a visitar y al riesgo al que esta expuesto, de la dotacién de seguridad
necesaria. De la misma manera proveera y ubicara la sefializaciéon de seguridad pertinente.

- Para la ejecucién de los trabajos se deberan tomar todas las medidas de seguridad consideradas pertinentes, inclusive
aquellas recomendadas en el RETIE.

- La totalidad del personal empleado en el proyecto debera ser calificado para la actividad a su cargo dentro de la ejecucion
del proyecto, para lo que debera contar con la respectiva tarjeta profesional y/o certificacion (en los casos que aplique). La
supervision verificara el cumplimiento de lo establecido en este numeral, dejando constancia en el libro de bitacora de
servicio del cumplimiento o incumplimiento y acciones recomendadas al contratista para subsanar novedades detectadas.
- De la misma manera el contratista debe proveer la personal operario y técnico uniformes de acuerdo a la actividad que
desarrolle, este uniforme debe ser prenda superior con el logo de la empresa. En caso que el personal no se encuentre
debidamente uniformado al momento del ingreso a la Unidad, no se permitira el ingreso.

- El contratista junto con el informe mensual de actividades, debera entregar un informe de actividades de seguridad y salud
en el trabajo realizadas al personal de contratistas durante la ejecucion del contrato con el fin de dar cumplimiento al
Decreto 1072 y resoluciéon 013, anexando copia afiliacion EPS y ARL.

- El contratista garantizara que cada uno de los operarios y técnicos que desarrollen actividades tengan las respectivas
afiliaciones activas y vigentes tanto para EPS como ARL.

CONSIDERACIONES LOGISTICAS DEL PROYECTO:

- Se debe tener en cuenta que, en el presente proceso, el contratista asumira todos los costos en que se incurra con
ocasion del desarrollo del contrato.

- El contratista se obliga a ejecutar los servicios cumpliendo al 100% con el traslado de personal, herramientas, equipos,
materiales, insumos y todo aquello que requiera para la ejecucion del proyecto a su cargo.

PROGRAMACION.

La programacién de las actividades (items), dependera de las necesidades de mantenimiento de la PTAR y se realizara
hasta agotar presupuesto, de acuerdo con los precios unitarios ofertados en la propuesta, los cuales se deberan mantener
durante la ejecucion del contrato.

De la misma manera las actividades a desarrollar deberan estar aprobadas por la supervision antes de su ejecucion. Para
el inicio del proyecto el contratista debera contar con la aprobacién de los estudios de seguridad del personal que realizara
la ejecucion de este.

EJECUCION
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- El supervisor puede rechazar el mantenimiento si no cumple con los requisitos minimos estipulados en la ficha técnica
caso para el cual el contratista asumira lo pertinente y ello no generara ningun costo adicional para la entidad contratante.
- Cada vez que se requiera retirar un equipo de la Unidad Militar Aérea, para efectos de mantenimiento, el contratista
debera instalar uno de iguales caracteristicas y garantizar que no se detenga la operacion del sistema al cual pertenece
previa autorizacion del supervisor del contrato.

- El contratista debera disponer de la logistica y el personal necesario para atender cualquier tipo de emergencia en un
tiempo no mayor a tres (3) dias, y debe contar con disponibilidad las 24 horas del dia, durante el tiempo de duracion de
contrato para atender los requerimientos que se realicen por parte del supervisor.

-El contratista emitird informe técnico respecto del término de vida util y/o cuando el equipo no tenga posibilidad de
reparacion o su mantenimiento correctivo sea mas costoso que el 50% del precio del bien.

- De la misma forma debera presentarse en el sitio de trabajo con los elementos necesarios de seguridad.

- El personal que efectie los mantenimientos debe estar asegurado al sistema de seguridad social y riesgos profesionales.
Es obligacion del contratista hacer que el personal de trabajadores utilice y cuente con los implementos de seguridad segun
el tipo de actividad que realicen.

- Los repuestos a utilizar para los mantenimientos deben ser de primera calidad, nuevos, cumpliendo con las caracteristicas
técnicas estipuladas, con sus garantias respectivas y deben ser instalados y probados en el sitio asignado.

-El cambio de repuestos debe ser incluido en los respectivos informes, en el cual se evidencie los repuestos nuevos y los
que se van a cambiar. Antes de la instalacién se debe informar al supervisor del contrato. Asi mismo hacer entrega de los
elementos cambiados al supervisor del contrato.

- Se debe entregar funcionando correctamente cada uno de los bienes objeto del presente proceso.

IMPREVISTOS:

- Con el fin de abarcar la gran mayoria de los elementos que componen la PTAR, se realizé una cotizacion previa de los
valores unitarios de cada mantenimiento que se proyecta y se requiere para la ejecucion del presente proceso.

- Aun asi, para el mantenimiento correctivo se pueden presentar imprevistos que no estan cotizados en la oferta inicial pero
que son necesarios para el mantenimiento de la PTAR, con este tipo de imprevistos se realizara una cotizacion previa con
el proveedor para determinar el valor del servicio a prestar y asi determinara el supervisor su respectiva autorizacién. Estos
trabajos quedaran registrados en el acta de recibo a satisfaccion.

OBSERVACIONES

La oferta econdmica presentada por el contratista COL ENERGY S.A.S - NIT. 900535180-9 y, considerando que con esta
adjudica el contrato N°. 176-00-J-EMAVI-GRUAL-2021, por tanto, se discrimina, asi:

OFERTA ECONOMICA DETALLADA

se

PROCESO 176-00-J-EMAVI-GRUAL-2021

SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO PARA LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES UBICADA EN LA ZONA DESCONCENTRADA DE SEGURIDAD PAN DE AZUCAR

UNIDAD
iTEM ELEMENTO CANTIDAD| DE VALOR VALORIVA | \ /A OR TOTAL
vEnDa| UNITARIO INCLUIDO

RUBRO 02-02-02-005-004-02-5 REC 16 Valor total presupuesto asignado: $21.000.000,00
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MANTENIMIENTO GENERAL
PREVENTIVO TRIMESTRAL PARA EL
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA
RESIDUAL SBR SUPERFICIAL QUE
INCLUYE LOS SIGUIENTES
COMPONENTES QUE LO
CONFORMAN: 04 TANQUE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE
4000 QUE SIRVEN COMO
TRATAMIENTO PREVIO,
ALMACENAMIENTO DE LODOS Y
REACTOR SBR (CADA UNO CON UNA
LONGITUD 2430 MM, ANCHO 995 MM,
ALTURA 1950 MM, VOLUMEN 3,7 M3),
4 AIREADORES DE DISCO EN
MEMBRANA DE ALTA CALIDAD PARA
AIREACION BURBUJAS FINAS (CADA
UNO EN MATERIAL EPDM, DIAMETRO
340 MM), 5 MANGUERAS DE AIRE PVC
REFORZADAS CON TELA
CODIFICADAS POR COLORES PARA
LA UNIDAD DE AIREACION,
ELEVADOR DE AGUA CLARA Y
LEVANTADOR DE LODOS EN
EXCESO ( CADA UNA LONGITUD 20
METROS, DIAMETRO 19 MM),
COMPRESOR DE AIRE TIPO PISTON 2
X LAM 200, POTENCIA INSTALADA
DEL MOTOR 2 X 0,22 KW, 2
GABINETES METALICOS (CADA UNO
ESPESOR 1,5 MM, DIMENSIONES 500
MM X 500 MM X 301 MM, PANTALLA
GRAFICA, HERMETICA AL GAS,
TECLADO DE MEMBRANA, INTERFAZ
DE TARJETA SD, ALARMA VISUAL Y
ACUSTICA, SENSOR TEMPERATURA
Y PRESION, CONEXIONES TIPO
PLUG-IN, CONTROL EN TIEMPO REAL
CICLOS TRABAJO PREDEFINIDOS,
FUNCIONES DE  SUPERVISION,
COMPRESOR DE PISTON, CLASE DE
PROTECCION IP 44, DOS REJILLAS
DE VENTILACION Y VALVULAS DE
MOTOR)  VERIFICACION Y SI ES EL
CASO EL TRASPASO Y
TRATAMIENTO DE LODOS, LIMPIEZA
GENERAL DE LA PLANTA,
VERIFICACION DANOS Y ARREGLO
NOVEDADES EN LOS EQUIPOS PARA
GARANTIZAR EL CORRECTO
MANEJO Y TRATAMIENTO DE LA
PTAR. ASI MISMO INCLUYE
PERSONAL TECNICO, MATERIALES,
TRANSPORTE Y REPUESTOS
NECESARIOS.

UNIDAD

$ 8.960.000,00

$ 1.702.400,00 | $ 10.662.400,00
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VISITA MENSUAL DE UN TECNICO,
CON UNA DURACION MINIMA DE UN
DIA, CON EL FIN DE REALIZAR
VERIFICACION TECNICA DE LOS
EQUIPOS QUE CONFORMAN EL
SISTEMA DE TRATAMIENTO,
OPERACION DEL SISTEMA, MANEJO
DE LODOS INCLUYE INSUMOS PARA
SU TRATAMIENTO, MANTENIMIENTO
Y LIMPIEZA CAJA INSPECCION Y
CAJA MONITOREO, DOSIFICACION
CLORO, VERIFICACION 1
FUNCIONAMIENTO CAMPO DE
INFILTRACION Y CAMBIO DE CINTAS
DE GOTEO DE SER NECESARIO Y
DEMAS ACTIVIDADES NECESARIAS
PARA GARANTIZAR EL CORRECTA
OPERACION Y FUNCIONAMIENTO DE
LA PTAR, SE DEBE ENTREGAR
INFORME TECNICO DE LA VISITA
ESPECIFICANDO ACTIVIDADES
REALIZADAS Y DILIGENCIAMIENTO
DE LA BITACORA.

UNIDAD

$ 1.568.000,00

$ 297.920,00 $ 1.865.920,00

SUMINISTRO DE HIPOCLORITO DE
SODIO LIQUIDO AL 13%.

GALON

$ 71.904,00

$ 13.661,76 $ 85.565,76

CARACTERIZACION DE
VERTIMIENTOS CONSISTENTES EN:
MUESTRAS COMPUESTAS CON
RESULTADOS EMITIDOS POR
LABORATORIO CERTIFICADO EN
NORMA [SO CON ENTREGA DE
RESULTADOS POR UN
LABORATORIO CERTIFICADO Y QUE
CUENTEN CON LA RESOLUCION DE
LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD
DE AGUA CERTIFICACION ISO 17025
QUE GARANTIZA LAS FUENTES
PRACTICAS DE LABORATORIO GLP.
Y CON MEDICION DE TEMPERATURA,
PH, CONDUCTIVIDAD ELECTRICA,
OXIGENO DISUELTO, DBOS5, DQO,
SOLIDOS SUSPENDIDOS, SOLIDOS
TOTALES GRASAS Y ACEITES,
COLIFORMES FECALES,
COLIFORMES TOTALES, NITRATOS,
FOSFATOS Y CAUDAL. MUESTREO
SEGUN REQUERIMIENTOS DE CVC.

UNIDAD

$ 2.576.000,00

$ 489.440,00 $ 3.065.440,00

MANTENIMIENTO, LIMPIEZA Y
TRATAMIENTO DE LODOS
GENERADOS EN TRAMPA DE 1
GRASAS DIMENSIONES 1,00 METROS
X 0,60 METROS X 0,8 METROS.

UNIDAD

$ 784.000,00

$ 148.960,00 $ 932.960,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CONTROLADOR KLARO, INCLUYE
MANO DE OBRA Y REPUESTOS PARA 1
SU INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO.

UNIDAD

$ 4.234.496,00

$ 804.554,24 $ 5.039.050,24
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SUMINISTRO E INSTALACION DE
COMPRESOR DE PISTON, INCLUYE
7 | MANO DE OBRAY REPUESTOS PARA 1
SU INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO.

UNIDAD

$ 5.351.472,00

$1.016.779,68

$ 6.368.251,68

SUMINISTRO E INSTALACION DE
BOMBA DOSIFICADORA COMPACT U
CHLOR 230 V, INCLUYE MANO DE
OBRA Y REPUESTOS PARA SU
INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO.

UNIDAD

$ 1.484.000,00

$ 281.960,00

$ 1.765.960,00

SUMINISTRO E INSTALACION CABLE
DE COMPRESOR - CABLE F X3N

ML

$ 50.624,00

$9.618,56

$ 60.242,56

SUMINISTRO E INSTALACION CABLE
10 |DE VALVULA PARA MOTORES PASO 1
A PASO.

ML

$ 221.984,00

$42.176,96

$ 264.160,96

SUMINISTRO E INSTALACION
11 | CONECTOR X12 PARA CONSUMIDOR 1
24V

UNIDAD

$ 74.480,00

$ 14.151,20

$ 88.631,20

12 SUMINISTRO E INSTALACION 1
ACCIONADOR MOTOR PASO A PASO

UNIDAD

$ 288.165,00

$ 54.751,35

$342.916,35

13 SUMINISTRO E INSTALACION KIT 1
RECAMBIO LAM200

UNIDAD

$ 1.676.752,00

$ 318.582,88

$ 1.995.334,88

SUMINISTRO E INSTALACION
14 |MANGUERA DE BOMBA CON 1
SOPORTE PARA MANGUERA

UNIDAD

$ 330.400,00

$62.776,00

$ 393.176,00

VALORES TOTALES

$ 27.672.277,00

$ 5.257.732,63

$ 32.930.009,63

EN CONSTANCIA, FIRMAN QUIENES INTERVINIERON:

CAMILO DAVID CANON TAMAYO ‘
C.C. No. 80.198.752 Bogotéa D.C.
REPRESENTANTE LEGAL COL ENERGY S.A.S - NIT. 900535180-9.

CONTRATISTA

. FLOR CHILMA YESID FERNANDO
.C. N°. 1.061.529.921 Piendamo - Cauca
SUPERVISOR SUPLENTE




