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ESTUDIO Y ANALISIS ECONOMICO DEL SECTOR
(Articul02.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015)

1. OBIJETO:

Contratar la consultoria para el estudio técnico, evaluaciény propuestade me] oramiento delsistema
eléctrico del Centro de Operaciény Mantenimiento Minero - Sena Regional Cesar.

Los bienes que la entidad pretende adquirir se encuentran debidamente identificados a través del
clasificador de bienes y servicios de naciones unidas - UNSPSCy el sector al cual pertenecen, con los

siguientes codigos:

UNSPSC — Decreto 1082 de 2015

ITEM GRUPO SEGMENTO FAMILIA CLASE PRODUCTO
Servicios Servicio de
Basados en Servicios Ingenierfa consultoria
1 F |Servicios 81 Ingenierfa, 8110 | profesionales | 811015 il 81101516 | de energia
Investigacion y de ingenieria o servicios
Tecnologia publicos

2. ASPECTOS PARTICULARES®

En la actualidad el alto consumo de electricidad y la dependencia de la misma, obliga a que se adopten
unaserie de exigencias que garanticen al consumidor un 6ptimo desempefo ensus actividades cotidianas,
y una maximaseguridad a su integridad, con base en el buen funcionamiento de los sistemas, los equipos
que se requieren en ellas, para unaapropiada utilizacién y futuros mantenimientos.

En nuestro pais se encuentran establecidos reglamentosy normas para las instalaciones eléctricas, como
la NTC2050, el RETIE y RETILAP, las cuales establecen las exigenciasy especificaciones adecuadas para la
seguridady el buen rendimiento en los sistemas eléctricos.

El RETIE presenta técnicas que garanticen la seguridad de las personas, la vida animal y vegetal, y |la
preservacién del medio ambiente, previniendo, minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico,
establece las exigencias y especificaciones que garantizan la seguridad con base en el buen
funcionamiento de las instalaciones, la confiabilidad, calidad y adecuada utilizacion de los productos;
entonces se pretende mirarelestado actual de las instalaciones de la institucion, tanto eléctricas comode
iluminacién, dando asi un criterio de lo que se deberia tener adecuadamente instalado en la institucién
para preveniraccidentesa la comunidad que enella permanece y evitardafios a los equipos existentes.

2.1. CONCEPTOS GENERALES
2.1.1. INSTALACIONES ELECTRICAS

Se consideran como instalaciones eléctricas los circuitos eléctricos con sus componentes tales como
conductores, equipos, maquinas y aparatos que conforman un sistema eléctrico y que se utilicen parala
generacién, transmisién, transformacion, distribucion o uso final de la energia eléctrica, dentro de los
limites de tensiény frecuencia establecidos en el RETIE.

1 http://recursoshiblioteca.utp.edu.co/tesisd/textoyanexos/62131924U76.pdf
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Unainstalacién eléctrica adecuadadistribuye la energiaeléctrica a los equipos conectados de una manera
seguray eficiente. Algunas de las caracteristicas son:

a. Confiable, esdecirque cumplan el objetivo paraloque son, entodotiempoyentodala extension

de la palabra.

Eficiente, esdecir, que la energiase transmita con la mayor eficiencia posible.

Econdmica, que su costo final seaadecuadoa las necesidades asatisfacer.

d. Flexible, se refiere a que sea susceptible de ampliarse, disminuirse o modificarse con facilidad, y
segun posibles necesidades futuras.

e. Simple, o sea que faciliten la operacién y el mantenimiento sin tener que recurrir a métodos o
personas altamente calificados.

f. Agradable a la vista, pues hay que recordar que una instalacion bien hecha simplemente se ve
“bien”.

g. Segura, o sea que garanticen la seguridad de las personas y propiedades durante su operacion
comun.

0O o

2.1.2. RIESGOS ELECTRICOS
En general la utilizacién y dependencia tanto industrial como domestica de la energia eléctrica ha traido
consigo la aparicion de accidentes por contacto con elementos energizados o incendios, los cuales se han

incrementado por el aumento del nimero de instalaciones, representandose en los procesos de
distribucién y uso final de la electricidad la mayor parte de los accidentes.

2.1.2.1. Riesgos eléctricos mds comunes

2.1.2.1.1. Arco eléctrico

Se presenta por malos contactos, apertura de los circuitos aun electrificados, porque no se cumple con
distancias minimas establecidas o por desgaste o ruptura de los aislamientos.

Figura 1 Representacion de un arco eléctrico

Reglamento Técnico de lluminacidn y Alumbrado Publico - RETILAP

2.1.2.1.2. Contactodirecto

Se produce con las partes activas de la instalacién o equipos. Esto implica el paso de cantidades de
corriente importantes, lo que agrava las consecuencias delchoque.
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Figura 2 Representacion de un contacto directo de un sistema eléctrico

2.1.2.1.3. Contacto indirecto

Se produce con masas puestas accidentalmente en tensién. Tan solo una parte de la corriente de defecto
circula por el cuerpo humano, el resto de la corriente circula por los contactos con tierra de las masas.

Figura 3 Representacion de un contacto indirecto de una personacon un sistemao equipo

CONTACTO ELECTRICO INDIRECTO

2.1.2.1.4. Ausenciade electricidad
En algunos casos se constituye en un alto riesgo para la vida de las personas, especialmente en las
instalaciones hospitalarias. Se presenta por cortes del fluido eléctrico o por deficiencias de los aparatos

donde se conectan los equipos médicos.

Figura 4 llustracion para una grave ausencia eléctrica
\E” =
-

Reglamento técnico de instalaciones eléctricas — RETIE

- http://tallerdeelectricidadelespinillo.blogspot.com/2009/03 /seguridad-e-higiene-en- electricidad.html
3 http://uprl.unizar.es/seguridad/electricidad.html
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Se origina por fallas del aislamiento, impericia del personal que manipula las instalaciones, vientos fuertes,
choques con estructuras que soportan conductores energizados, o dafios de soportes de partes
energizadas.

Figura 5 llustracion para un cortocircuito en los hogares

Reglamento técnico de instalaciones eléctricas - RETIE

2.1.2.1.6. Sobrecarga

Se presentan cuando la corriente supera los limites nominales del conductor, aparato o equipo, por
aumentos de carga sin revisar la capacidad de la instalacion, por conductores inapropiados, conexiones
con malos contactos y por corrientes parasitas no consideradas en los disefios.

Figura 6 |lustracion para la manifestacion de unasobrecarga

Reglamento técnico de instalaciones eléctricas - RETIE

2.1.3. PUESTAS ATIERRA

Todainstalacion eléctrica cubierta por el RETIE, excepto dondese indique expresamente lo contrario, debe
disponer de un SPT*, de tal forma que cualquier punto del interior o exterior, normalmente accesible a
personas que puedan transitar o permaneceralli, no estén sometidos a tensiones de paso, de contacto o
transferidas, que superen los umbrales de soportabilidad del ser humano cuando se presente una falla.
(2]

Las funcionesde un SPT son:

a) Garantizar condiciones de seguridad a los seresvivos.

4 Sistema de Puesta a Tierra
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b) Permitir a los equipos de proteccion despejar répidamente las fallas.

c) Servir de referencia comun al sistema eléctrico.

d) Conduciry disipar con suficiente capacidad las corrientes de falla, electrostéticay de rayo.

e) Realizar una conexidn de baja resistencia con la tierra y con puntos de referenciade los equipos.

2.1.3.1. Electrodo de puesta a tierra

Lleva la corriente eléctrica a tierra, puede ser una varilla, tubo, fleje, cable o placa y debe ser de cobre,
acero inoxidable o acero recubierto en cobre, o acero galvanizado en caliente. El electrodo debe estar
certificado para cumplir esa funcién por lo menos durante 15 afios. Si es una varilla o tubo debe tenerno
menosde 2,4 m de longitud. Al instalarlo se deben atender las recomendaciones delfabricante y dejarlo
completamente enterrado.

Figura7 Longitudesy dngulos para un electrodo de puestaa tierra

AMinimo _I_(],-p n
24m s

2.1.3.2. Sefializacion de seguridad

La funcién de las sefiales de seguridad es transmitir mensajesde prevencidn, prohibicidn o informacion en
forma clara, precisa y de facil entendimiento paratodos, en una zona en la que se ejecutan trabajos
eléctricos o en zonas de operacién de maquinas, equipos o instalaciones que entrafien un peligro
potencial. Las senales de seguridad no eliminan por si mismas el peligro, pero dan advertencias o
directrices que permitan aplicar las medidas adecuadas para prevencion de accidentes. [2]

Figura8 Principales simbolos y colores para sefales de seguridad

Color de . Color del contraste
A . — = W
= ' o 2

Peligro o prevencion Obligacién o

prohibicién
" § ALTA TENSION Blanco
PELIGRO DE
MUERTE = J

Informacién
2.1.3.3. Codigo de colores para conductores

Con el objeto de evitar accidentes por errénea interpretacion de las tensiones y tipos de sistemas
utilizados, se debe cumplir el codigo de colores para conductores aislados establecidoenla Tabla 1.

Tabla 1. Cédigo de colores para conductores

SISTEMA id io IOy I0A I0A IDY oY 304 304
TENSIONES 240/208 ) MAS DE
NOMINALES (V) 120 240/120 240 /120 380/220 380/220 480/440 480/440 1000V

5 http://planproteccioncivil tabasco.gob.mx/pdf/tripticos/senales %20y %20avisos %201.pdf
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SISTEMA 10 1@ 3 oY 3®A oA ioy 3 Y I DA FETY
CONDUCTORES 1 fase 2 fases 3 fases 3 fases 3 fases 3 fases 3 ff'ases 3 falses 5 fases
ACTIVOS 2 hilos 3 hilos 4 hilos 4 hilos 4 hilos 4 hiles 4 hiles 3 hiles
Negro Negro Amarillo Negro Negro Café Cafe Cafe Violeta
FASES trifasico o rojo Azul Azul Naranja Negro Naranja Naranja café
Rojo Rojo Azul Amarillo Amarillo Amarilla Rajo
— NEUTRO | Blanco Blanco Blanco No Aplica Blanco Blanco Gris No Aplica No Aplica
TIERRADE Desnude Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo
PROTECCION o Verde o Verde o Verde o Verde o Verde o Verde o Verde o Verde o Verde
Vede o Vede o Vede o Vede o Vede o
TIERRA Vede/ Vede/ Vede/ No Aplica Vede/ Vede/ No Aglica No Aplica No Anlica
AISLADA Amarillo Amarillo Amarillo Amarilio Amarillo

2.1.4. ORDEN PARA EL ANALISIS ELECTRICO

2.1.4.1, Inspeccién visual
La inspeccién de las instalaciones, de ser visual, precede a las pruebas finalesy es realizada a travésde la
inspeccién fisica de la instalacion, esto es, recorriéndola desde el punto de empalme hasta el dltimo

elemento de cada circuito de la instalacién.

La inspeccion visual permite hacerse una idea globalizada de la instalacién y de las condiciones técnicas
de la ejecucion, revisando los siguientes aspectos:

2.14.1.1. Empalmes
Verificar que se encuentren los conductores, tableros, cajas y puestas a tierra especificados en el plano

eléctrico. En este punto se debe verificar ademas la posicion de los tableros, que el alambrado sea
ordenado, la ausenciade suciedad y de rebabas en los ductos, etc.

2.1.4.1.2. Tableros o cajas de proteccion
Verificar las condiciones técnicas de:

a Estructura de la caja: pintura, terminaciény tamafio.
. Ubicacion: altura de montaje, fijaciony presentacion.
. Componentes: protecciones, alambrado, barras, llegaday salida de ductos, boquillas, tuercas, etc.

2.1.4.1.3. Circuitosramales
Al momento de revisarlos se debe verificar:

o El dimensionamiento de lineas: revisarla seccién de los conductores.

Los ductos: sus didmetrosy las llegadas a cajas.

o Las cajas de derivacion: inspeccionar la contin uidad de lineas, el estado mecanico de los conductores,
la unién y aislamiento de las conexiones, elespacio libre, el codigo de colores, el estado mecénico de
los ductosy coplas, la ausenciade rebabasy la limpieza.

(6]

o Las cajas de interruptores y tomacorrientes: el largo de los cables, el estado mecénico de unién al
elemento, lallegada de ductos y la calidad de los dispositivos.

o Las puestasa tierra: al inspeccionar las puestasa tierra hay que verificar la seccién de conductores, el
c6digo de colores, la calidad de las unionesa la puestade tierra, la llegada al tablero, y la union a las
barras de tierra de servicio y tierra de proteccion situadas en el tablero.

En resumen, la inspeccion y el diagnéstico de la documentacién a ser entregada, tiene como fin verificar
si los componentes o elementos permanentemente conectados en la institucién cumplen o no con las
siguientes condiciones:

@ Los requisitos de seguridad normalizados por reglamentos legales.
. Materiales correctamente seleccionados e instalados de acuerdo con las disposiciones de las
Normas correspondientes.
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. Materiales y equipos instalados en buenas condiciones estructurales, es decir, no dafiados
visiblemente, de modo que puedan funcionarsin falta de la seguridad necesaria.

. Medidas de proteccidn contra choques eléctricos por contacto directo e indirecto.

. Conductores dimensionados adecuadamente y con sus correspondientes dispositivos de
proteccion a las sobrecargas.

. Conductores con sus correspondientes dispositivos de seccionamiento y de comando.

. Accesibles para la operaciény mantencién de sus instalaciones y elementos.

2.1.5. ORDEN PARA EL ANALISIS DE ILUMINACION

La iluminacion de espacios tiene alta relacion con las instalaciones eléctricas, ya que la mayoria de las
fuentes modernas de iluminacion se basan en las propiedades de incandescencia y la luminiscencia de
materiales sometidos al paso de corriente eléctrica. Una buena iluminacién, ademas de ser un factor de
seguridad, productividad y de rendimiento en el trabajo, mejorael confort visual y hace mas agradable y
acogedorala vida.

2.1.5.1, lluminacidn eficiente
La iluminacion puede ser proporcionada mediante luz natural, luz artificial, en lo posible se debe buscar
una combinacion de ellas que conlleven al uso racional y eficiente de la energia. En los proyectos de
iluminacion se deben aprovechar los desarrollos tecnoldgicos de las fuentes luminosas, las luminarias, los
dispositivos pticos y los sistemas de control, de tal forma que se tenga el mejor resultado luminico con
los menoresrequerimientos de energia posibles.

Un sistema de iluminacién eficiente es aquel que, ademas de satisfacer necesidades visuales y crear
ambientes saludables, segurosy confortables, posibilitaa los usuarios disfrutar de ambientes agradables,
empleando los recursos tecnolégicos mas apropiados y evaluando todos los costos que se incurren en la
instalacién, operaciéon y mantenimiento del proyecto de iluminacion, para que su costo sea de un valor
economico menaor. [3]

Los sistemas de iluminaciéon objeto del presente reglamento, deben ser eficientesy por tanto deben
contemplarel uso racional y eficiente de energia, entre otros requisitos deben observarse los siguientes:

Usar al maximo posible la luz natural.

b. En todo disefio se deben buscar obtener las mejores condiciones de iluminacidon usando fuentes
luminosas de la mayor eficacia disponible, conjuntos eléctricos de alta eficiencia y luminarias con la
fotometria masfavorable en términos de factor de utilizacion.

c. En los proyectos nuevos o remodelaciones de sistemas de iluminacién de avenidas, grandes areas o
parques deportivos, donde se tienen altos consumos de energia, se debe considerarla posibilidad de
reducir los consumos en las horas de baja circulacion de personas o vehiculos, mediante lainstalacion
de tecnologias o practicas apropiadas de control.

d. En zonas donde se instale alumbrado con bombillas que no permitan cambios de tension como

método de reduccidon de potencia, se deben prever los circuitos eléctricos necesarios o los foto-

controles® temporizados, para controlar el encendido de las bombillas.

W

2.1.6. DATOS A TENER EN CUENTAEN EL DISENO DE ILUMINACION

Para determinarel célculo y las soluciones de iluminacion interior, se debenteneren cuenta parametros
tales como:

a) El usode la zona a iluminar

b) El tipo de tarea visual a realizar

c) Las necesidades de luzy del usuario dellocal

d) El indice K dellocal o dimensionesdel espacio (longitud, anchuray altura util)

b Son una clase especial de interruptores automaticos utilizados ampliamente en alumbrado.
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e) Las Reflectancias’ de las paredes, techoy suelodela sala 2 2 OCT 2021
f) Las caracteristicas y tipo de techo o

g) Las condiciones de la luz natural o 0 023 3
h) El tipo de acabado, decoraciony mobiliario previsto.

2.1.7. DISENO DETALLADO.

El disefio detallado es obligatorio para, alumbrado publico, iluminacién industrial, iluminacion comercial
con espacios de mayores a 500 m? y en general en los lugares donde se tengan més de 10 puestos de
trabajo, iluminacién de salones donde se impartae nsefianza, o lugares con alta concentracion de personas
enun mismo salén (50 o mas), durante periodos mayoresa dos horas.

En funcion del perfil definido en la fase de disefio basico, se deben resolver los aspectos especificos del
proyecto, tales como:

a) La seleccién de las luminarias.

b) El disefio geométricoy sistemas de montaje.

c) Los sistemas de alimentacion, comandoy control eléctricos.

d) La instalacién del alumbrado de emergenciay seguridad, cuando se requiera.
e) Anélisis econémicoy presupuesto delproyecto.

En estaetapa el disefiador debe presentar minimo la siguiente documentacion técnica:

. Planos de montaje y distribucién de luminarias

. Memorias descriptivasy de calculos fotométricos

. Célculos eléctricos

. Una propuesta de esquema funcionalde la instalacién para propiciar el usoracional de la energia
. El esquemay programade mantenimiento.

. Las especificaciones de los equipos recomendados.

2.1.8. REQUISITOS GENERALES PARA EL DISENO ILUMINACION INTERIOR

Los items mas importantes que el disefiador necesita investigar antes iniciar un disefio de alumbrado
interior son los siguientes: [3]

a) Las exigencias visuales de cada puesto de trabajoy su localizacion.
b) Las condiciones de reflexién de las superficies
c) Los niveles de iluminancia e uniformidad requeridas
d) La disponibilidad de la iluminacién natural.
e) El Conocer con detalles las actividades asociadas con cada espacio.
f) Control deldeslumbramiento.
g) Los requerimientos especiales en las propiedades de las luminarias, por el tipo de aplicacion.
h) Propiedadesde las fuentesy luminarias, tales como:
. El indice de reproduccion del color, lo natural que aparecen los objetos bajo la luz.
“ La temperaturadel color, la apariencia de calidez o frialdad de la luz.
. El tamafioy forma de la fuente luminosay de la luminaria.

2.1.9. NIVELES DE ILUMINACION Y DISTRIBUCION DE LUMINANCIAS.

2.1.9.1. Niveles de iluminancias
El valor medio de iluminancia, relacionado en la citada tabla, debe considerarse como elobjetivo de disefio
y por lo tanto estaseré la referencia para la medicién en la recepcién de un proyecto de iluminacién.

7 Cantidad de energia que es reflejada por un objeto luego de que esta incide sobre él.
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En ningln momento durante la vida Gtil del proyecto la iluminancia promedio podra ser superior al valor
maximo o inferior al valor minimo establecido en la Tabla 2. En la misma tabla se encuentran los valores
maximos permitidos para el deslumbramiento (UGR). [3]

Tabla 2. indice UGR maximoYy niveles de iluminancia exigibles para diferentes areasy actividades

Tipo de actividad o recinto | UGR |——1eies De iluminacién ()
Minimo Medio Maximo

Colegios 19 300 500 750

Salones de clase 19 300 500 750

lluminacién general 19 300 500 750

Tableros 19 300 500 750

Elaboracion de planos 16 500 750 1000

Salas de conferencia 16 500 750 1000

lluminacion general 22 300 500 750

Tableros 19 500 750 1000

Bancos de demostracion 19 500 750 1000

Laboratorios 19 300 500 750

Salas de arte 19 300 500 750

Talleres 19 300 500 750

Salas de asamblea 22 150 200 300

2.1.10. REQUISITOS GENERALES DE UN SISTEMA DE ILUMINACION.

2.1.10.1. Reconocimientodelsitioy objetosa iluminar
Antes de proceder con un proyecto de iluminacion se deben conocer las condiciones fisicas y
arquitectoénicas delsitio o espacio a iluminar, sus condiciones ambientalesy su entorno, dependiendode
tales condiciones se deben tomar decisiones que conduzcan a tener resultados acordes con los
requerimientos del presente reglamento. Son determinantes en una buena iluminacion conocer aspectos
como el color de los objetos ailuminar, el contraste con el fondo cercano y circundante y el entarno, el
tamanoy brillo del objeto.

2.1.10.2. Requerimientosde iluminacién

En un proyecto de iluminacién se deben conocer los requerimientosde luz paralos usos que se pretendan,
para lo cual se debe tener en cuentalos niveles dptimos deiluminacién requeridosen la tarea a desarrollar,
las condiciones visuales de quien las desarrolla, el tiempo de permanenciay los fines esp ecificos que se
pretendan con la iluminacidn. Igualmente, el proyecto debe considerar los aportes de luz de otras fuentes
distintas a las que se pretenden instalary el menor uso de energia sin deteriorar los requerimientos de
iluminacion. Otros aspectos a tener en cuenta para satisfacer los requerimientos de iluminacion estan
relacionados con el tipo de luz.

En todo proyectode iluminacién o alumbrado publico se debe estructurarun plan de mantenimiento del
sistema que garantice atender los requerimientos de iluminacion durante la vida util del proyecto,
garantizando los flujos luminosos dentro de los niveles permitidos (flujo luminoso mantenido).

2.1.11. CRITERIOS DE SELECCION DE FUENTES LUMINOSAS Y LUMINARIAS

En todos los proyectos de iluminacidn, se deben elegirlas fuentes luminosas teniendo en cuenta, la eficada
luminica, flujo luminoso, caracteristicas fotométricas, reproduccion cromatica, temperatura del color,
duraciony vida Gtil de la fuente, en funcion de las actividades y objetivos de uso de los esp acios ailuminar;
asi como de consideraciones arquitectdnicas y econdmicas.
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2.1.11.1. Alumbrado eninstituciones educativas 0 00 23 3
La iluminacién de aulas de clase, salas de lectura, requiere especial cuidado y una gran responsabilidad
por parte de disefiadores y constructores de sistemas de iluminacién, una iluminacién deficiente en estos
lugares puede generar serias afectaciones visuales especialmente a nifios y adolescentes, con graves
consecuencias en algunos casos por las limitaciones visuales.

2.1.11.2. lluminaciénenaulas de clase
El alumbrado de un aula de ensefianzadebe ser apropiado para actividades tales como escritura, lectura
de libros y del tablero. Como estas actividades son parecidas a las de las oficinas, los requisitos generales
de alumbrado de éstas pueden aplicarse al de escuelas.

Figura 9 lluminacién en aulas de clase

. A\ L

Reglamento Técnico de Illuminacién y Alumbrado Publico - RETILAP

Figura 10 |luminacion de tableros

s =
e '] r|
| ey

Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico - RETILAP

h
3 Se

2.1.11.3. lluminaciénensalas de lecturay auditorios
En las salas de lectura y auditorios normalmente no hay luz diurna y sélo existe la artificial. En estos locales
se debe teneren cuenta los siguientes requisitos:

e Nivelesde iluminacion requeridos para lecturay escritura.
Se debe tenerespecial cuidado en prevenireldeslumbramiento.

Se debe disponer de un equipo especial de regulacion de flujo luminoso para la proyeccién de peliculas
y dispositivas.
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* Se debe instalar un alumbrado localizado sobre la pizarra de la pared con una iluminancia vertical
de750 luxes.

¢ Se debe contar con un panel de control que permita encendery apagar los distintos grupos de
luminarias, manejar el equipo de regulacién de alumbrado y eventualmente controlar el sistema
automatico de proyeccion.

* Enestosrecintosse debe contar con instalacion de un alumbrado de emergenciay de sefializacion de
las salidas.

2.1.12. CALCULOS PARA ILUMINACION INTERIOR.

En los calculos de iluminacion interior se deben tener en cuenta los requisitos de lluminancia, la
uniformidady el indice de deslumbramiento.

El nivel de iluminancia de un local se debe expresaren funcién de la iluminancia promedio en el plano de
trabajo. Para la aplicacion del presente reglamento se deben cumplir los valores de la Tabla 410.1 del
RETILAP. Si no se especifica la altura del plano de trabajo (hm), se debera tomarun plano imaginario a 0,75
m, sobre el niveldel suelo para trabajar sentados y de 0,85 m para trabajos de pie. [3]

La iluminancia promedio se calcula mediante la férmula:

Ptot *+ CU=FM
Eprom = = (1)

Donde:

Otot: Flujo luminoso total de las bombillas.

A: Areadel plano de trabajo en m2

CU: Coeficiente o Factor de utilizacion para el plano de trabajo.
FM: Factor de mantenimiento.

2.2.  ASPECTOS ECONOMICOS

Cuadro resumen: principales indicadores econoémicos

able P " ad Fecha ultimo | Ultimo dato
vert - . dato disponible | Dato anterior | Un ano atras

PiE (precios constanies ) 1/ Trenesiral Ve % arnal dic-20 -3.51 -3 335
Indice de produccion industnal (IP1) 2/ [T Var % anal Teb-21 0&3 1.60 452
Tasa 0= desampiso Mersus % rmar-21 1 1588 1283
Infiacion &l consurmsdor (IPC) 3/ Mernsual Var % anal abe-21 195 1.5 s
TRM (viemes) &/ Dang Pesos nay-07-21 $3a0033 samzes SIS
Tasas de interes

Tasa oe intervencion sep i 20 1,75 2" 425

DTF & Semaral may-07-21 179 1.50 44
Agregados monetarios™

Base monetana Semanal Var. % sl abe- 2321 a8 563 295

M3 B Semanal Var % anual abn-2321 578 a5 487
Cartera ™"

En moneda ot= Serranal Vi % sl ap-23 047 a3 10,04

En moneda legai Semanal Var % sl abe.23-21 1.88 1.48 0,28

En moneda extranjera 1/ Semanal Vo % anuml abx-23-21 -25,96 26.08 3%
Sector externo

I coniaiiia ™ o USS millones die-20 INgs 1.1BLT dzrass

% PIE 408 283 188
Dt st P LSS millorses b2t 15677485 | 15683443 | 13947708
% PIB 51,75 5177 £1,30

Salgo ce resarvas miamacionales netas 8\ (p) Mermual USS millores abe-21 50.085.22 58 900.51 53 BE2 65
Situaclon fiscal: superavit (+) o deficit (-)

SPC W Tremesiral % PIB seg-20 290 290 4,80

GNC Tromesdral % PIB die20 1,80 i 1.30

* Fecnia 08 enTaca en wgendia de la modAcaoon
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23.1. PIBdesde el enfoque de la produccién

En el primer trimestre de 2021pr, el Producto Interno Bruto, en su serie original, crece 1,1%
respecto al mismo periodo de 2020pr (vertabla 1).

Las actividades econdmicas que mas contribuyena |a dinamica delvalor agregado son:

e Industrias manufactureras crece 7,0% (contribuye 0,9 puntos porcentuales a la variacion
anual).

e Administracién publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacién obligatoria;
Educacién; Actividades de atencion de la salud humana y de servicios sociales crece 3,5%
(contribuye 0,5 puntos porcentuales ala variacion anual).

e Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca crece 3,3% (contribuye 0,3 puntos porcentuales
a la variacién anual). Respecto al trimestre inmediatamente anterior, el Producto Interno Bruto
en su serie corregida de efecto estacional y calendario crece 2,9%. Esta variacion se explica
principalmente por la siguiente dinamica:

e Construccion crece 17,0%.

e Actividades artisticas, de entretenimientoy recreacién y otras actividades de servicios;
Actividades de los hogares individuales en calidad de empleadores crece 11,1%.

o Explotacion de minas y canteras crece 6,8%

20217~ Primer trimestre

Tasas de crecimiento

Serie Serie corregida de efecto
original estacional y calendario

Actividad econdmica
Anual Trimestral
202171/ 201" -1/
2020™-1 2020 - v
Agricultura, ganadenia, caza. silvicultura y pesca i3 18
Explotacion de minas y canteras -15,0 68
Industrias manufactureras 7.0 i3
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado” 1.3 o7
Construccion 60 17.0
Comercio al por mayor y al por menor’ 08 55
Informacion y comunicaciones 26 49
Actividades financieras y de seguros 49 11
Actividades inmobiliarias 1.7 06
Actividades profesionales. cientificas y técnicas” 1.5 34
Administracion publica. defensa, educacion y salud® 35 02
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras
actividades de servicios” e e
Valor agregado bruto 1.0 33
Total im puestos menos subvenciones sobre los productos 1.6 14
Producto Interno Bruto 11 2,9

Fuente: DANE, Cuentas nacionales

2.3.2. PIBdesde el enfoque del Gasto

En el primer trimestre de 2021pr, el Producto Interno Bruto en su serie original crece 1,1% respecto al
mismo periodode 2020pr. Esta dindmica se explica por los siguientes comportamientos del componente
del gasto (vertabla 14): « Gastoen consumo final crece 1,5%. « Formacién bruta de capital crece 1,4%. »
Exportaciones decrecen 8,3%. ¢ Importaciones decrecen 3,9%. Respecto al trimestre inmediatamente
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anterior, el Producto Interno Bruto crece en 2,9%, en su serie corregida de efecto estacionaly calendario.
Esta variacion se explica por la siguiente dindmica: « Gasto en consumo final crece 1,9%. « Formacién bruta
de capital crece 20,7%. » Exportaciones crecen 13,3%. e Importaciones crecen 9,8%.

Tasas de crecimiento en volumen'
20217~ Primer tri e

Tasas de crecimiento

Serie original Serie c.ornjda : eh.cto
Componentes del gasto Setaiomel y ebdsrto
Anual Trimestral
2021* -y 20217 -1/
20207 -1 2020 - IV
Gasto de consumao final® 1.5 1.9
Formacion bruta de capital’ 14 207
Exportaciones -83 133
Importaciones -39 58
Producto Interno Bruto 11 2,9

Fuente: DANE. Cuentas Nacionales

2.3.3. Gasto de consumo final

En el primer trimestre de 2021pr el gasto de consumo final crece 1,5% en su serie original, respecto al
mismo periodo de 2020pr. Los componentes del gasto que explican este comportamiento son (ver tabla
15): 14El gasto de consumo final incluye elgasto de consumo final de los hogares; gasto de consumo final
de las instituciones sin fines de lucro que sirven a los hogares y gasto de consumo final del gobierno
general. 25 boletin Técnico Producto Interno Bruto (PIB) | trimestre 2021 e Gasto de consumo final
individual de los hogares crece 1,0%.15 e Gasto de consumo final del gobierno general crece 4,6%.
Respecto al trimestre inmediatamente anterior, el gasto de consumo final crece en 1,9% en su serie
corregida de efecto estacionaly calendario. Esta variacion se explica por la siguiente dindmica: e Gasto de

consumo finalindividual de los hogares crece 3,1%.16 ® Gasto de consumo finaldel gobierno generalcrece
0,5%.

Tabla 15. Gasto de consumao final
Tasas de crecimiento en volumen'’
20217~ Primer trimestre

Tasas de crecimiento

Serie corregida de efecto

Componentes del gasto de consumo final e s Y =
o

Anual Trimestral

20217 -1/ 20217 -1/

2020° -1 2020 - v
Gasto de consumo final individual de los hogares™ * 1.0 3.1
Gasto de consumo final del gobierno general 46 0,5
Gasto de consumo final 1.5 1.9

Fuente: DANE, Cuentas nacionales

2.3.4. Exportaciones

En el primer trimestre de 2021pr, las exportaciones decrecen 8,3% en su serie original, respecto al mismo
periodode 2020pr. Para la serie corregida de efecto estacional y calendario, las exportaciones crecen en
13,3%, respecto al trimestre inmediatamente anterior (vertabla 17):
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Tabla 17. Exportaciones 2 2 OCT 2021

Tasas de crecimiento en volumen' o 0 0 2 3 3

20217 Primer trimestre

Tasas de crecimiento
Serie corregida de efecto
Savie original estacional y calendario
Componente del gasto
Anual Trimestral
20217 -1/ 20217 -1/
202071 2020 - IV
Exportaciones -83 133

Fuente: DANE Cuentas nacionales

2.3.5. Importaciones

En el primer trimestre de 2021pr, las importaciones decrecen 3,9% en su serie original, respecto al mismo
periodo de 2020pr. Para la serie corregida de efecto estacional y calendario, las importaciones crecenen
9,8%, respecto al trimestre inmediatamente anterior.

Tabla 18. Importaciones
Tasas de crecimiento en volumen'
202 17— Primer trimestre

Tasas de crecimiento

i ivaud Serie corregida de efecto
Serie estacional y calendario
Componente del gasto
Anual Trimestral
20217 -1 20217 -1/
2020° - 20207 - 1V
Importaciones -3.9 98

Fuente: DANE, Cuentas nacionales

2.3.6. INDUSTRIA MANUFACTURERA

En el primer trimestre de 2021pr, el valor agregado de las industrias manufactureras crece 7,0% en su serie original,
respecto al mismo periodo de 2020pr. Esta dinamica se explica por los siguientes comportamientos (ver tabla 4): e
Flaboracién de productos alimenticios; elaboracién de bebidas; elaboracion de productos de tabaco crece 1,5%.
Fabricacidn de productos textiles; confeccién de prendas de vestir; curtido y recurtido de cueros; fabricacion de
calzado; fabricacién de articulos de viaje, maletas, bolsos de mano y articulos similares, y fabricacion de articulos de
talabarteria y guarnicioneria; adobo y tefiido de pieles crece 16,8%. ® Transformacién de la madera y fabricacién de
productos de madera y de corcho, excepto muebles; fabricacién de articulos de cesteria y esparteria; fabricacion de
papel, cartén y productos de papel y de carton; actividades de impresién; produccion de copias a partir de
grabaciones originales crece 1,2%. ¢ Coquizacion, fabricacién de productos de la refinacién del petréleo y actividad
de mezcla de combustibles; fabricacién de sustancias y productos quimicos; fabricacion de productos farmacéuticos,
sustancias quimicas medicinales y productos botanicos de uso farmacéutico; fabricacién de productos de cauchoy
de pldstico; fabricacién de otros productos minerales no metdlicos crece 8,0%. e Fabricacion de productos
metaltrgicos basicos; fabricacién de productos elaborados de metal, excepto maquinaria y equipo; fabricacién de
aparatos y equipo eléctrico; fabricacion de productos informaticos, electronicosy dpticos; fabricacién de maquinaria
y equipo n.c.p.; fabricacién de vehiculos automotores, remolques y semirremolques; fabricacion de otros tipos de
equipo de transporte; instalacién, mantenimiento y reparacion especializado de maguinaria y equipo crece 10,0%. ¢
Fabricacién de muebles, colchones y somieres; otras industrias manufactureras crecen 15,0%.

Respecto al trimestre inmediatamente anterior en su serie corregida de efecto estacional y calendario, el valor
agregado de las industrias manufactureras crece en 3,3%, explicado por: e Elaboracion de productos alimenticios;
elaboraciéon de bebidas; elaboracién de productos de tabaco crece 0,7%. Fabricacion de productos textiles;
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confeccion de prendas de vestir; curtido y recurtido de cueros; fabricacion de calzado; fabricacién de articulos de
viaje, maletas, bolsos de mano y articulos similares, y fabricacién de articulos de talabarteria y guarnicioneria; adobo
y tefiido de pieles crece 10,2%. ¢ Transformacién de la madera y fabricacion de productos de madera y de corcho,
excepto muebles; fabricacién de articulos de cesteriay esparteria; fabricacién de papel, cartén y productos de papel
y de carton; actividades de impresion; produccién de copias a partir de grabaciones originales crece 0,8%. »
Coquizacién, fabricacion de productos de la refinacion del petréleo y actividad de mezcla de combustibles;
fabricacion de sustancias y productos quimicos; fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas
medicinales y productos boténicos de uso farmacéutico; fabricacién de productos de cauchoy de plastico; fabricacion
de otros productos minerales no metélicos crece 5,0%. # Fabricacién de productos metallrgicos basicos; fabricacion
de productos elaborados de metal, excepto maquinaria y equipo; fabricacién de aparatos y equipo eléctrico;
fabricacion de productos informaticos, electronicosy épticos; fabricacidn de maquinaria y equipo n.c.p.: fabricacién
de vehiculos automotores, remolques y semirremolques; fabricacién de otros tipos de equipo de transporte;
instalacion, mantenimiento y reparacién especializado de maquinaria y equipo crece 4,8%. s Fabricacion de muebles,
colchonesy somieres; otras industrias manufactureras crecen 13,9%.

2.3.7. LA DEVALUACION DE LA MONEDA

La tasa de cambio representativa del mercado (TRM) es la cantidad de pesos colombianos por un délar de los Estados
Unidos (antes del 27 de noviembre de 1991 Ia tasa de cambio del mercado colombiano estaba dada por el valor de
un certificado de cambio).

Cuadro 4. Comportamiento de la inflacion y tipo de cambio

Madidas de inNacsbn Tasa da cambio y devaluacibn
Inflacson &l Inflacion basica  indk del Duvabscion
s | e e et |y e e
ey ke ntos4/ AP 3
2000 1000 87s .92 1104 22216 8e7 674
2001 800 765 EAS % 229118 278 <511
2002 a0 699 542 928 28679 o] 1377
2003 550 645 [: %3 5mn 27821 -3,02 431
00 550 550 5435 L84 238875 -13,08 -40.90
205 500 485 4 206 228422 A8 -2.50
2006 450 445 4.10 55 223879 -1.09 012
2007 400 565 48 14 20478 10,01 066
208 400 TB7 535 900 224356 1136 -2, 74
2000 500 2,00 109 2,18 204423 -8 65 -2, 75
20%0 300 317 3.00 437 181368 6,37 -390
2011 idg 373 1% 551 194270 150 -1,086
2012 100 2 267 295 176823 -8.08 -2,76
2143 ico 1584 146 0A% 192653 857 a1s
014 300 ige 328 633 236248 2417 TS
215 300 877 825 957 3114047 AN ) 1amn
0% 300 575 5.51 162 300071 A 72 T
2047 aog 409 503 188 2084 00 0.5 4T
Fgt | 300 318 3,51 309 124875 -5 O
2019 3dd 350 345 466 3277 14 Dad4 bR
2020 300 181 1403 168 143250 474 418
Informacion mansual Infarmacion manswal
atr-20 300 s 266 id 196329 2265 11.20
reay-2D 100 285 200 1%a iTBEZ 07rs i
jun-20 300 219 ' 40 236 irsas 72 430
uk20 icg 187 tAZ 168 373042 1343 678
2g0-20 3d0 158 .37 158 iTed 32 972 <]
sep-20 acde 197 L 57 120 IETASM 1204 237
o01-20 a0 1.75 L a2 151 jasess 1382 1013
raow-20 ks 1] 14% 1.0z 1684 167144 253 T8
de-20 300 181 .03 188 343250 474 418
anig-21 i0a 160 089 118 156048 434 626
fob.21 300 156 093 514 1624 39 239 574
Mat-24 idg 151 1,06 642 37w -8.07 -2,37
abr-gt 300 155 1.56 845 371286 -6.79 -1.82
Informacidn samanal
abi-16-24 162040 1685
abi.23-21 363081 -£0.08
abr-30-21 37259 6,79
may-07-21 380033 407
Midye1&21 iTa80e e

VA zary on 2003 se refwre & purtc meco oel ango Tees
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El presente estudio se realizaen cumplimiento de lo sefialado enelArticulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082
de 2015 y el proceso a adelantar se desarrollard conforme a lo establecido por el mismo decreto en los
articulos 2.2.1.2.1.5.1 y 2.2.1.2.1.5.2, en los cuales se establece la modalidad de minima cuantfa y su

procedimiento respectivo.

4. ANALISIS TECNICO

Contratar la consultoria para el estudio técnico, evaluacion y propuesta de mejoramiento del sistema
eléctrico del Centro de Operaciény Mantenimiento Minero - Sena Regional Cesar.

ITEM DECRIPCION CODIGO | UNIDAD DE | CANTIDAD
UNSPSC MEDIDA
1 ESTUDIO Y CONSULTORIA DEL SISTEMA ELECTRICO PARA EL 81101516 UNIDAD 1
EDIFICIO PRINCIPAL DEL CENTRO DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO MINERO-SENA REGIONAL CESAR
4.1. ESPECIFICACIONES ESCENCIALES
Se encuentran contenidas en elanexo técnico No. 1
4.2, REQUISITOS TECNICOS, CRITERIOS AMBIENTALES Y DE SG-SST
CRITERIO AMBIENTAL, SST/TECNICO | REQUISITO LEGALASOCIADO | SOPORTE/ EVIDENCIA ETAPA
- Autoevaluacion de
Decreto 1072 de lestdndares minimos.
2015, Libro 2, Parte 2, Titulo 4,
Exigir a todos los proponentes que enel [capitulos
|proceso contractual cumplan con: 1,2,3,y6 . Certificacién firmada
Articulo 2.2.4.1.3 IR + PRECONT
Demostrar cumplimientode las Articulo 2.2.4.6.1 PRE-8l nepresename RACTUAL
lobligaciones que le aplican en relaciéna lajArticulo 2.2.4.6.4 Legaly Responsable de
Seguridady Saluden el Trabajo. Articulo 2.2.4.6.8 Seguridady Saluden el
Resolucién 0312 de Trabajo o certificacion
2019 Ministerio del Trabajo  |de ARL.
Exigir a todos los proponentes que en el | Resolucion 1409 del 23 de
proceso contractual cumplan con: julio de 2012 Certificados de
) capacitacion de cada
'troc:::nst los tr;lla:jadores qtue vana realizar | Resolucion 3368de2013 | .\ —
rabajos en Alturas cuenten con Resolucion 90708 del 30 d .
icertificacion en entrenamiento o ] . ol ik g PRECONTRACTUAL
; i agostode 2013 realicentrabajo en
reentrenamiento en nivel avanzado o
2 esolucion 1903 de 2013
trabajo seguro en alturas por parte de una [alturas deben estar
ntidad o institucién autorizada, la fecha iclasificados comoriesgo
Fel certificado no debe exceder un afio. \V ante la ARL
entro del proceso contractual queda
efialado que el futuro contratista tiene
ue cumplir con:
tendiendo que los residuos generados g;:;ﬂ;ttfzz de
el ma‘ntenimiento preventiva ¥ ‘ Capit'uio 3 Se‘ccién |Informe con soportes
grrectl\{o de los equipos son de manejo b Articulo ldel manejo, recoleccion,
iferenciado (Residuos de Aparatos 2’2 2393 I —
léctricos y Electronicos — RAEE’s),se hacg™ p A Ceritraceul
ecesario que el contratista entregue /o disposicién final de
: Ley 1672 de 2013, los RAEE’
oportes del manejo, recoleccién, , o 3
4 ; i Articulo 6 Numeral
ransporte, tratamiento y/o disposicion 3
inal de estos residuos, (gestién con
mpresas que cuenten con licencia
mbiental).
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CRITERIO AMBIENTAL, SST/TECNICO | REQUISITO LEGAL ASOCIADO | SOPORTE/ EVIDENCIA ETAPA

Dentro del proceso contractual queda

sefalado que el futuro contratista tiene

ique cumplir con:

iAtendiendo que los residuos generados ;

del mantenirc;ientn preventivg y 201,5' ol i Informe con soportes

icorrectivo de los equipos son de manejo Capitula 3. Saccion P d =5

diferenciado (Residuos de A t R, Articulo ek ranio NS,
paratos

Decreto 1076 de

s 2 ; 2.2.2.3.2.3 transporte, tratamiento ntractual
Eléctricos y Electrénicos — RAEE's), se hace dP P — Contricia
necesario que el contratista entregue /o disposicion final de

LE! 1672 de 2013. los RAEEs

soportes del manejo, recoleccion,
transporte, tratamiento y/o disposicién
final de estos residuos, (gestion con
mpresas que cuenten con licencia
mbiental).
Dentro del proceso contractual queda
sefialado que el futuro contratista tiene
ique cumplir con:
Sidurante el servicio se suministrany
lgeneran baterias, éstas son manejadas en Certificado de
concord‘ancia con el rn.ecanisrn.o de Hesolucion 372 de 2000. tratamiento,.
idevolucion que el fabricante o importador A—““‘—m.culos ays ——— laprovechamiento o Contractual
stablezca. disposicion final de las
as baterias generadas dentro de las baterias
nstalaciones del SENA se consideran
esiduos generados por el SENAy por
anto son reportados por cada sede en el
egistro RESPEL.
Exigir a los proponentes que en el
roceso contractual den
umplimiento a los protocolos
enerales de bioseguridad para
mitigar, controlar y realizar el Decreto 539 de 2020 —
idecuad.o macn;\jﬁndigla paatngfmﬁg del beasidenciade la Proég;olodcon
oronavirus -19, establecidos P medidas de
por el Ministerio de Salud y Republica. bioseguridad del FARCONTRARIAAL
Proteccion Social y Por el SENA. Para [Circular 001 de abril de proponente.
la cual deberdgarantizar la 2020~ Ministerio de Salud.
implementacion de las medidas de
bioseguridad y la entrega de los
elementos de proteccion personal a
los trabajadores.

Articulo 6 Numeral

43. Normatividady Cambios Recientes ensu Aplicacién:

e Decreto4741 de 2005- "Por el cual se reglamenta parcialmente la prevenciony elmanejo de los
residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestionintegral”.
e Decreto 1076 de 2015- "Pormedio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector

Ambiente y Desarrollo Sostenible'.
e Resolucién 1409 de 2012- "Por la cual se establece el Reglamento de Seguridad para proteccion

contra caidas en trabajoenalturas".
e Resolucion 2578 de 2012- "Por la cual se establecen lineamientos para el cumplimiento de la
Resolucién nimero 1409 del 23 de julio de 2012, expedida porel Ministerio del Trabajo, sobre

trabajo en alturas, y se dictan otras disposiciones".
e Resolucion 3873 de 2008 -"Por la cual se establece el Reglamento Técnico de Trabajo Seguro en

Alturas".
e Ley9de 1979- "Por la cual se dictan Medidas Sanitarias".
e Ley80 de 1993- "Por la cual se expide el Estatuto General de Contratacion de la Administracion

Publica".
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e Ley 816 de 2003- "Por medio de la cual se apoya a la industria nacional a través 0&!92 3 3
contratacion publica"

e ley 1150 de 2007- "Por medio de la cual se introducen medidas para la eficiencia y la
transparencia en la Ley 80 de 1993 y se dictan otras disposiciones generales sobre la
contratacién con Recursos Publicos".

e Lley 1474 de 2011- "Por la cual se dictan normas orientadas a fortalecer los mecanismos de
prevencion, investigacion y sancion de actos de corrupcion y la efectividad del control de la
gestidn publica".

e Resolucién 2400 de 1979- "Por la cual se establecen algunas disposiciones sobre vivienda.
higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo".

e Decreto614 de 1984- "Porel cual se determinan las bases para la organizacion y administracion
de Salud Ocupacional en el pais".

e Resolucién 1016 de 1989- Por la cual se reglamentala organizacion, funcionamientoy formade
los Programas de Salud Ocupacional que deben desarrollar los patronos o empleadores en el
pais".

e Ley 100 de 1993- "Por la cual se crea el sistema de seguridad social integral y se dictan otras
disposiciones".

e Decreto 1295 de 1994- "Por el cual se determina la organizacidn y administracion del Sistema
General de Riesgos Profesionales".

e Lley 1562 de 2012-"Por la cual se modifica el Sistema de Riesgos Laborales y se dictan otras
disposiciones en materia de Salud Ocupacional’,

e Decreto 1082 de 2015- "Por medio delcual se expide el Decreto Unico Reglamentario del sector
Administrativo de Planeacion Nacional",

e ley 1437 de 2011- "Por la cual se expide el Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo".

e Ley 1955 de 2019, "Porel cual se expide el Plan Nacional de Desarrolla 2018-2022. "Pacto por
Colombia, Pacto por la Equidad".

e Decreto-Ley019 de 2012- "Por elcual se dictan normas para suprimir o reformar regulaciones,
procedimientos y trdmitesinnecesarios existentesen la Administracion Publica".

e Ley 1882 de 2018- "Por la cual se adicionan, maodifican y dictan disposiciones orientadas a
fortalecer la contratacién publica en Colombia, la ley de infraestructura y se dictan otras
disposiciones."

44, Normatividad que regula |a actividad econémica
La consultoria del sistema eléctrico del edificio se encuentra regulada porla siguiente normatividad:

e Resolucion 90708 de 2013 "Por la cual se expide el nuevo Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas RETIE".

e Resolucion No. 180540 del 30 de marzo de 2010 - Por la cual se modifica el Reglamento Técnico
de lluminacién y Alumbrado Publico - RETILAP, se establecen los requisitos de eficacia minimay
vida atil de las fuentes luminicasy se dictan otras disposiciones.

e Resolucion 736 de 2009-Por la cual se modifica parcialmente la Resoluciéon 003673 de 2008 vy se
dictan otras disposiciones".

e NORMATECNICA COLOMBIANA NTC 2050 - CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO
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¢ NORMATECNICA COLOMBIANANTC 5720 — ETIQUETAS AMBIENTALES TIPO . SELLO AMBIENTAL
COLOMBIANO. CRITERIOS AMBIENTALES DE TABLEROS Y CELDAS PARA ALOJAR EQUIPOS
ELECTRICOS Y ELECTRONICOS DE BAJAY MEDIA TENSION.

e NORMANTCISO 9001
e Decreto 1604 de julio 27 2004, “Por el cual se reglamenta parcialmente el Sistema Nacional
Ambiental (SINA) en relacién con los Sistemas Nacionales de Investigacion Ambiental y de

Informacion Ambiental”

5. ANALISIS DESDE LA PERSPECTIVA ORGANIZACIONAL:

El Centro de Operacidony Mantenimiento Minero del SENA Regional Cesar requiere la prestacién del
servicio de consultoria para el estudio técnico, evaluacion y propuesta de mejoramiento del sistema
eléctrico por parte de una persona natural o juridica que dentro de su actividad econdmica u objeto
social contemple Actividades de ingenieria y otras actividades conexas de consultoria técnica,
instalaciones eléctricas, consultoria energética, consultoria en alumbrado publico y privado, ejecucion
de obras eléctricas, y eléctricas especializadas o relacionados con el objeto que cumpla con las
condicionesde idoneidad y experiencia exigidas en el presente proceso de seleccion; para que ponga a
disposicion del Centro de Operacion y Mantenimiento Minero Cesar, con las condiciones técnicas aqui
sefialadas, que se encuentre en dptimas condiciones, que cumpla con todos los reglamentos, permisos,
requeridos porla ley, enlo que respectacon la prestacion del servicio de consultaria.

6. ANALISIS DE LADEMANDA
Pararealizar el analisis de lademanda, la entidad tuvo como referencia el comportamiento de los procesos
contractuales similares desarrollados en otras regionales y otras entidades para contratar el respectivo
bieny/o servicio teniendo como referencia los siguientes aspectos:
6.1. ADQUISICIONES PREVIAS DE LA ENTIDAD

ANTECEDENTE DE LA ENTIDAD

Para analizar elpresente sector se revisd las contrataciones realizadas por el SENA Centro de Operacion
y Mantenimiento Minero para esta clase de servicios en los afios 2020, 2019, y 2018, encontrando que
la entidad norealizd contrataciones similares para tales vigencias.

ANODELA No. DE
PRESTACION DEL : OBIETO DEL CONTRATO PLAZO VALOR
SERVICIO CONTRATO
2020 l\?o ?e realizé contratacion de objetos
similares
5019 1\!0 ?e realizé contratacion de objetos
similares
2018 l\%o ?E realizé contratacion de objetos
[similares
ANTECEDENTE DE OTRAS ENTIDADES
FNT!D AD ALCALDIA DISTRITALDE BOGOTA UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE SERVICIOS
FONDO FINANCIERO DISTRITAL DE SALUD PUBLICOS UAESP DE BOGOTA D.C.
|IMODALIDAD e . ; ;
DE SELECCION Minima Cuantia Minima Cuantia
OBJETODEL  [CONSULTORIA DE CONFORT TERMICO, ILUMINACION,[SA - 055 ESTUDIOS TECNICOS Y DISENO DE REDES
CONTRATO MITIGACION DEL RUIDO Y MEGAFONIA PARA LAJELECTRICAS PARA LA UNIDAD ADMINISTRATIVA

Ministerio de Trabajo
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE
Centro de Operacion y Mantenimiento Minero

Carrera 19 entre Calles 14 y 15 Valledupar — Cesar
www.sena.edu.co- Linea gratuita nacional: 01 8000 9 10 270

Pagina 19




SENA

N AUTORIZAD G

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE
n9 OCT 20N

1]
ODERNIZACION DEL EDIFICIO DUES DE LAJESPECIAL DE SE‘RV‘I_CIOS PUBLICOS UAESP DE'B G 3 3
SECRETARIA DISTRITAL DE SALUD. D.C.
ALOR DEL
NTRATO $ 84.969.637 $ 39.633.996

[MONEDA PESO COLOMBIANO PESO COLOMBIANO

IADICIONES NO NO
El valor del contrato se pagara por la SDS-FFDS al
CONTRATISTA de la siguiente manera * Un primer]
pago correspondiente al 30% del valor del contrato, el
cual sera efectuado tina vez se realice la recepcion dellla Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos
nforme de Diagnéstico con la aprobacién dellcancelard al contratista, en un Unico pago el valor total
Supervisor del contrato. * Un segundo pagodel contrato una vez se haga la entrega, aprobacion y

:2::"\05 correspondiente  al 70% restante del valor delfrecibo a satisfaccién por parte del supervisor del contrato

contrato, una vez se cumplan las siguienteside los planos e informes de los disefios de las redes
condiciones: 100% del cronograma ejecutado,jeléctricas y de los productos aprobados por el Operador
laprobacion de Dossier, Acta de recibo final ajde Red.
satisfaccion firmada por el supervisor del contrato, en
donde certifique el 100% de cumplimiento del objeto
idel contrato.

VIGENCIA DEL

CONTRATO 2 MESES 1 MES

OFEREN CONSORCIO SBM-AMP DUES

HAN b https://community.secop.gov.co/ Directory/Profile/71 ENERGY/CONSULTING GROURSA.S

NIT. 900805621

[PARTICIPADO 4727039
iCumplimiento del Contrato: Este amparo cubre al
IFFDS de los perjuicios derivados de: (a) el

ncumplimiento total o parcial del contrato, cuando el
ncumplimiento es imputable al contratista; (b) el

umplimiento tardio o defectuoso del contrato,
uando el incumplimiento es imputable al contratista;
e) el pago del valor de las multas y de la cldusula

enal pecuniaria. Por el 20% del valor del contratd, y

ICUMPLIMIENTO DEL CONTRATO Este amparo se
iconstituird por una cuantia igual al por un valor

eberd permanecer vigente durante el plazo de

[segurado equivalente al 20% del valor del contrato
D
on vigencia igual al Plazo de ejecucién del contrato y fejecucion del contrato y cuatro (4) meses mds

eis (6) meses mas, contados a partir de |a expedicion
e lagarantia.

ISALARIOS Y PRESTACIONES SOCIALES E

lidad del Servicio: Este amparo cubre 3 laEntidad [INDEMNIZACIONES Este amparo se constituird por una

statal por los perjuicios derivados de la deficiente  |cuantia igual o superior al 5% del valor total del contrato

alidad del servicio prestado. Por el 20% del valor del |Deberd tener una vigencia igual al término de duracién
ARANTIAS ontrato, y vigencia Desde el recibo a satisfacciony |del plazodel Contrato y tres (3) afios mas.

&IGID&S ENEL |(12) (meses) méds.

go de salarios prestaciones sociales legalese ICALIDAD DE LOS SERVICIOS PRESTADOS Este amparo se
ndemnizaciones laborales: Este amparo debe cubrir [constituird por una cuantiaigual al 10% del valor del

la Entidad Estatal de los perjuicios ocasionados por [contrato Debera permanecer vigente por dos (2) afios

| incumplimiento de |as obligaciones laborales del  |contados a partir de |a terminacién del plazo del
ontratista derivadas de |a contratacion del personal [contrato.

ilizado en el territorio nacional para la ejecucién del

ontrato amparado. Poe el 5% del valor del contrato y|[SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

igencia igual al Plazo de ejecucidn del contrato y (3) [EXTRACONTRACTUAL. el valor asegurado por una

afios) mas, contados a partir de la expedicion de la  [cuantia de Doscientos (200) SMMLV. La vigencia de esta
arantia. arantia deberd ser igual al periodo de ejecucidn del
esponsabilidad civil extracontractual. por valor de [contrato.

200 SMMLV. La vigencia de esta garantia se otorgara
por todo el periodo de ejecucion del contrato,
contado a partir de |a expedicion de la garantia Unica.

ID del contrato en SECOP  CO1.PCCNTR.2781509
NiOmero del proceso UAESP-MC-09-2021

ID del contrato en SECOP CO1.PCCNTR.2785534
Numero del proceso FFDS-MC-018-2021

FUENTE

7. ANALISIS DE LA OFERTA

Para realizar elanalisis de la ofertala entidad tiene Como referencia la siguiente informacion
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Provescerss (Identificar posibles Proveedor 1 Proveedor 2 Proveedor 3 Proveedor 4

proveedores en el mercado nacional y/o - e

ol ALEXSVA‘;RGAS INGENIERIA INGENIERIA INGENIOS SAS

S5AS ELECTRICA SAS

Ubicacion Local X X X X
Nacional

Proceso de Materia Prima/

produccion de transformacion —

bienes o produccidn /distribucidn

servicios Compra /
bodegaje/distribucion X X X X
Importacidn/distribucidn

Forma de Directo: del productor al

distribucion y usuario X

entrega de Indirecto: del productor a

bienes o distribuidores y de estos

servicios al usuario X X X X

Costos Se tiene como referencia | LOS COSTOS YA LOS COSTOS LOS COSTOS YA LOS COSTOS YA

asociados los costos adicionales ESTAN YA ESTAN ESTAN INCLUIDO ESTAN
asociados para garantizar | INCLUIDO ENEL | INCLUIDO EN EN EL SERVICIO INCLUIDO ENEL
la efectiva entrega del SERVICIO EL SERVICIO SERVICIO
bien/ servicio, (costos de
manipulacién,
transporte, personal,
elementos, equipos, etc.)

Los Materias primas

proveedores se | Fabricante

encuentran en Importador

las siguientes Ensamblador

dasificaciones. Distribuidor mayorista
Distribuidor Minorista X X X X
Intermediario X X X X
Transportador
Servicio Especializado X X X X

En conclusion,

de conformidad a

los precios del

mercado,

se establecio un valor de
OCHENTA Y CUATRO MILLONES DOSCIENTOS VEINTINUEVE MIL CIENTO NOVENTA Y UN PESOS

($84.229.191), asi como se detalla en el presupuesto oficialanexo a este documento.

7.1. Potenciales Proveedores:

De acuerdo con el andlisis de la demanda por parte de la entidad, y de las entidades analizadas, podrian
indicarse como posibles oferentes las siguientes personas naturales o juridicas

RAZON SOCIAL O NOMBRE

NIT O NUM ID.

C | C CONSULTORES DE INGENIERIA Y CIMENTACIONES S.A.S.

800097495 -0

CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE C|AMBIENTAL SA S

817001435 -9

CONSULTORES DE INGENIERIA UG21 SL

900512933 -9

CONSULTORES EN INGENIERIA SA S

900501031 -3

INGELOG CONSULTORES DE INGENIERIA Y SISTEMAS S A

900555808 -0

INGEANDINA CONSULTORES DE INGENIERIA S.A.S.

900595360 - 4

COBA CONSULTORES DE INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE SA

900657214 - 4

COING CONSTRUCTORES Y CONSULTORES DE INGENIERIA LTDA

900282246 -9

COMPANIA DE CONSULTORES E INGENIERIA LTDA 828000300 -9
CES CONSULTORES E INGENIERIA S.A.S. 901151130 -5
GRUPO ICAD CONSULTORES EN INGENIERIA Y DISENO S.AS. 800036838 - 2
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RAZON SOCIAL® NOMBRE NITONUM D! ¥
INTERVENTORIAS Y CONSULTORIAS EN INGENIERIA S.A.S. 900232018 - 2
PATOLOGIAS ESTRUCTURAS CONSULTORIAS CONSTRUCCION INGENIERIA S.A.S 900721763 -1
INVERSIONES DISENO E INGENIERIA - INDISING S.A.S. 900543271 - 4
CALCODI LTDA CALCULO CONSTRUCCION Y DISENO DE INGENIERIA 800067719 -7
DISENO E INGENIERIA MF SAS 900708028 - 0
DEVISE DISENO E INGENIERIA SAS 901012760 - 1
INTERVENTORIA DISENO E INGENIERIA SAS 901020216 - 8
DISENO E INGENIERIA DE POLIMEROS SAS 900705747 -4
CONSTRUCCION DISENO E INGENIERIA COLOMBIANA CODINCO SAS 901020753 -1
MIA DISENO E INGENIERIA S.A.S 901127889 -5
ORGANIZACION, DISENO E INGENIERIA SOSTENIBLE S.A.S. 901048102 -9
H.A.R. DISENO E INGENIERIA S.A.S. 901237975 -2
DISENO E INGENIERIA VIVAS SAS 900907974 -7
BHL CONSTRUCCIONES DISENOS E INGENIERIA SA S 900298191 - 2
DISENOS E INGENIERIA DEL PACIFICO S.A.S. 901065138 - 5
CONSULTORIAS INTERVENTORIAS Y DISENOS DE INGENIERIA S.A.S. 901183639 -9
CIVILSAM DISENOS E INGENIERIA S.A.S 901392678 - 2
ALEX VARGAS SAS 9007597713
J&G INGENIERIA SAS 900967499
REDES INGENIERIA ELECTRICA SAS 900996078
INGENIOS 900868846

Se debe resaltar que todas estas empresas podrian cumplir con las especificaciones técnicas exigidas
por la entidad, por lo cual las sittan, sin perjuicio de las exigencias de la entidad dentro del proceso de
seleccién, entre los posibles oferentes que eventualmente podrian tenerla idoneidad para ejecutarel
objeto delcontrato.

7.2. Dinamica de Produccion, Distribucion y Entrega de Bienes o Servicios.

La dindamica de la prestacion del servicio estad dada por la préctica generalizada de que las empresas
participantes en los procesos de seleccion, y potenciales contratistas, son lo que le genera niveles
importantes de independencia y autonomia para la prestacién del servicio, y reduccion de margenes
de intermediacién, en favordel incremento de sus utilidades del negocio. Dicho factor también puede
incidir en la disminucion delvalor de las ofertas, enla adjudicaciéon del proceso.

Se debe resaltar que todas estas empresas cuentan con experiencia, capacidad financiera,
organizacional y juridica suficiente; que podrian cumplir con las especificaciones técnicas exigidas por
la entidad, por lo cual las sitian, sin perjuicio de las exigencias de la entidad dentro del proceso de
seleccién, entre los posibles oferentes que eventualmente podrian tenerla idoneidad para ejecutarel
objeto delcontrato.

7.3. Acuerdos comerciales

De acuerdo con la definicion contenidaen el Articulo 2.2.1.1.1.2.1 del Decreto 1082 de 2015, los Acuerdos
Comerciales son tratados internacionales vigentes celebrados por el Estado colombiano, que contienen
derechosy obligaciones en materia de compras publicas, en los cuales existe como minimo el compromiso
de trato nacional para: (1) los bienesy servicios de origen colombianoy (I1) los proveedores colombianos.

En los términos del Numeral 8 del Articulo 2.2.1.1.2.1.1 del Decreto 1082 de 2015, y de acuerdo a la
informacion contenida en la pagina de Colombia Compra Eficiente
https://www.colombiacompra.gov.co/compradores/secop-i/valores-partir-de-los-cuales-son-aplicables-
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los-acuerdos-comerciales, el presente proceso no supera los valores desde los cuales es aplicable los

acuerdos comerciales.

7.4. Verificacionen Tienda Virtual del Estado Colombiano

La entidad realizé la verificacion en el portal de Colombia Compra Eficiente, dentro de los Acuerdo
Marco de Precios vigentes ala fechay con cobertura en la Ciudad de Valledupar, encontrando que para
la necesidad NO existe el Acuerdo Marco Vigente para la Consultoria de las instalaciones eléctricas

solicitadas.

Asimismo, al no superar la minima cuantia y por sus caracteristicas especializadas, la cuales no estan
presentesen elcatdlogo de grandes superficies, no es aplicable la compra por Grandes Superficies, no
puede ser suplida mediante la Tienda Virtual del Estado Colombiano, por tanto, se hace necesario
adquirir los bienes mediante lamodalidad de Minima cuantia.

8. ANALISIS DESDE LA PERSPECTIVA DEL RIESGO:

En esta clase de contratos los riesgos previsibles son en la ejecucion del contrato, especificamente
relacionados con la efectiva prestacion delservicio. Porlo anterior los riesgos se estiman en la siguiente

matriz:
ftem 1 2 3 4 5 6 7
Clase General Especifico General General Especifico Especifico Especifico
Fuente Externo Interno Externo Externo Externo Externo Interno
Etapa Ejecucién Ejecucion Ejecucion Ejecucidn Ejecucion Ejecucion Ejecucion
. : . ’ Riesgo . Operacional
Tipo Operacional Operacional Operacional Regulatorio e e Ambiental
T — Variaciones Expedicion Parosque
h Accidentede | Expedicionde |subitasenlos |normatividad | puedan
oen el plazo : 2 ;
% Problemascon | trabajo Normas que precioso ambiental que | generar
establecido en : : e
s lacalidad del | durantela impacten la desabastecimi | impacte el problemasen
Descripcién la prestacion o i PP o : -
A servicio prestacion del | ecuacion ento para cumplimiento | laejecucion
de servicios de St S LI o
ltori prestado servicio de economica del | desarrallarel | obligaciones del servicio de
COI‘IS!I.J o consultoria. contrato objeto derivadasdel | consultoriaen
técnica.
contractual. contrato campo
Que posterior Que no se
Détisras a larealizacion ' Que se pueda e!'ntreguen los
Y dela El contratista | romperla bienesy/o
Paralizacion de : ; 7 R
17 consultoria, se | debera asignar | correlacion de servicios
ksl 5 | obligaci RompRria impidiendoel
Consecuenciade | proyectadao ?arli :cha ;m rea:!;np aﬁo‘r | eﬂtrga::al:nes Paralisisenla | correlacionde nofmal
laocurrenciadel | servicios b £0G PSRN 18 € ejecuciondel | obligaciones
i i equiposo prestacion del | partes desarrollo de
evento administrativo % oyl contrato entre las 5 e
instalaciones | servicio dentro | generando laejecucion
senlas ; A, partes
) ) dela del término desequilibrio contractual.
instalaciones " . :
del COMM edificacion pactado economico del
objeto del contrato
estudio
Probabilidad 4 3 2 2 1 1 3
Impacto 3 2 2 2 5 2 2
Valoracién 7 5 4 4 6 3 5
Categoria Alto Medio Bajo Bajo Riesgo alto Bajo Medio
uié , : 2 : Contratista
z;ﬂ_’"*h Entidad estatal | Contratista Contratista Contratista | Contratista Contratista
El contratista Prever con Unavez
debe prever antelaciona advertidos su
todos los los ocurrencia, se
Elaborar un costos desabastecimi establece plan
cronograma de generadosen — entos que se de
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