Rama Judicial Consejo Superior de la Judicatura
:  Consejo Superior de a Judicatura . N .

o Direccion Ejecutiva Seccional de Administracion Judicial S | G C M A
Neiva - Huila

Repiiblica de Colombia

DESAJ NEIVA - / Fecha del informe: ' 7  13-10-2021
Unidad responsable: .~ |AREAADMINISTRATIVA . Contrato No. ] 12 SER017 DE 2021
] HERMES TOVAR CUELLAR Fecha de suscripcién: 23/09/2021 !
Supervisor (es): Apoyo a la supervision Ing Yadira A Garcia V Valortotal: - $ 44,674,980

Tres meses, no obstante el
plazo ira hasta la fecha de
Interventor : N/A Plazo total: terminacion y liquidacion det
contrato al cual se le realiza la
Interventoria ) ‘

i

Contratista: ~ |CONSTRUCCIONES E INVERSIONES LJ SAS _ |Fecha de terminacion: R 2711212021
Nit: 803506952-0 Lugar de ejecucion: o NEIVA, HUILA
Modalidad de Seleccion MC-22 DE 2021 o __|Porcentaje avance: 76.91%

Pertenece al Plan Operativo: - ' Estado actual: EN EJECUCION
Objeto de contratacion: :
Contratar a nombre de la Nacién - Consejo Superior de La Judicatura - Direccion Ejecutiva de Administracion Judicial Seccional Neiva, la interventoria
técnica, administrativa, juridica, financiera, contable y ambiental al contrato que resulte del proceso de Seleccion Abreviada de Menor Cuantia, que
consistente en “la ejecucion de la fase 3, correspondiente a las obras eléctricas, civiles y electromecéanicas necesarias para la actualizacién, optimizacion
y normalizacion en RETIE de la red de distribucion e instalaciones internas, distribucion de cargas en tableros auxiliares y redes internas y certificacion
RETIE de la Sede Judicial Del Palacio De Justicia De Neiva - Huila "Rodrigo Lara Bonilla.”

. . Fecha '
Fecha de inicio: 9/28/2021 Tipo NUmero. | g seripeion Plazo 1 Hasta
Plazo inicial: 3 meses Suspension B ] o ;
Fecha vencimiento inicial: 2711212021 Reinicio T
Fecha terminacién: o _ ’“J'P?dréoga - et - [

Numero " Fecha & B Valor

Valor Total Adiciones:| § ‘ :

{(Pagosy

GRS

Valor Inicial: [s 44,674,980.00 | : [ valorTotal: |3 "44,674,980.00 |
~ Con anticipo: D I Valor Anticipg:m_' NA [ Saldo por pag‘ar:r 3 | $ 19,315,453.12"
Forma de Pag_o_:ﬂ_ i D . dici B ,d
Porcentaje Valor escripcion condiciones de pago
76.91% $ 34,359,526.88 |PAGO FACTURA LJ 49 - Acta parcial 1 - - m_
TOTAL $ 34,359,526.88 ) T

!
» % Avance
Avance en Tiempo en Ejecucion’

Actividad Realizada

Cadigo: F-ABS-18 Pagina 1 de 2
Versién 00



% Rama Judicial Consejo Superior de la Judicatura

te E r de la Judicatura . . .
oneo Superl i Direccién Ejecutiva Seccional de Administracion Judicial S I G C M A
Repblica de Colombia . N
Neiva - Huila
|
Primer pago del 76,91% del valor de la interventoria, correspondiente al avance i
0 4
13/10/2021 15 DIAS 76.91% ejecutado del contrato de obra 120BR 003 DE 2021. l

Fecha De Recibido

Descripcion del Bien o Serv o Recibido

10/13/2021

Se realiza el control y segmmlento técnico, administrativo, juridico, financiero, contable y ambiental a las actividades ejecutadas en el
contrato de obra 120BR 003 DE 2021. La interventoria supervisa la ejecucion de las actividades que dieron origen al acta parcial No. 1 del
contrastista de obra, verificando que se cumplan las especificaciones técnicas y normatividad exigida. i

Fecha De Requerimiento

El contrato se esta ejecutando normalmente? El contrato presenta retraso?

La preétacién del objeto contratado cumple con las
especificaciones?

st [x]

no  [] st [] Nno  [x] st [x] no  []

Resumen ejecucion del contrato:

Se autoriza el pago de la primera Acta No 01 parcnal de 2021, para lo pertinete se anexa informe de actividades, ejecutadas en el Palacio de Justicia de Neiva segin |
el objeto y actividades contradas mediante el contrato 12 OBR 003 DE 2021. .

Resumen pendientes del

contratista:
N/A

Observaciones:

FIRMA DEL

Equivalente en las Direcciones Seccionales de Administracion

Judicial

DIRECTOR DE UNIDAD 'FIRMA DEL&UP, OR DEL CONTRATO

Desaj Neiva

Do

FIRMA INGENIE DE APOYO T NICO A LA SUPERVISION

Degaj Neiva

Cédigo: F-ABS-18
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22/10/21 17:29

Fv-2-49

[CONSTRUCCIONES E INVERSIONES LJ S.A.S
©830.506.952-0

©cLL 109 14b 60

Q(57) 7049132 - Ext. undefined

Bogotéa - Colombia

$<gerencia@ciljsas.com

@

Cliente:  Direccion Ejecutiva de Administracion Judicial seccional neiva
Nit: 800.165.866-1

Teléfono: (038) 8713774

Direccion: ED palacio de justicia OF 104

Factura electréonica de venta
N°. LJ-49

Fecha y hora Factura

Generacion

Expedicién

22/10/2021,
17:26

22/10/2021,
17:27

Vencimiento 31/10/2021

LA FASE 3, CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS ELECTRICAS,
CIVILES Y ELECTROMECANICAS NECESARIAS PARA LA
ACTUALIZACION, OPTIMIZACION Y NORMALIZACION EN RETIE
DE LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACIONES INTERNAS,
DISTRIBUCION DE CARGAS EN TABLEROS AUXILIARES Y ~
REDES INTERNAS YCERTIFICACION RETIE DE LA SEDE
JUDICIAL DEL PALACIO DE JUSTICIA DE NEIVA - HUILA
RODRIGO LARA BONILLA

Liliana
Ciudad: Bogoté - Colombia Vendedor LILIANA
Correo: siifnacion.facturaelectronica@minhacienda.gov.co Centro de 12
costo
Cotizacion
ltem Descripcién Cantidad Vr. Total Vr. Bruto
COBRO PARCIAL 1 AL CONTRATO NUEMRO 12-SER017 DE
2021 CUYO OBTO ES CONTRATAR A NOMBRE DE LA NACION -
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - DIRECCION
EJECUTIVA DE ADMIN[STRACION JUDICIAL SECCIONAL NEIVA,
LA INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, JURIDICA,
FINANCIERA, CONTABLE Y AMBIENTAL ALCONTRATO QUE
RESULTE DEL PROCESO DE SELECCION ABREVIADA DE
1 MENOR CUANTIA, QUE CONSISTENTE EN LA EJECUCION DE 1.00 34,359,526.88 28,873.562.00

Total items: 1

Valor en Letras:
Treinta y cuatro millones trescientos cincuenta y hueve mil quinientos veintiseis pesos
m/cte con ochenta y ocho cent.

Condiciones de Pago:

Crédito - Cuota No. 001 vence el 2021-10-31 por $ 34,359,526.88

Observaciones:
#$27-01-02-012;12-SER017-2021;htovarc@cendoj.ramajudicial.gov.co#$

Favor consignar a la cuenta de ahorros No. 571-000100-56 BANCOLOMBIA

A esta factura de venta aplican las nommas relativas a Iz lefra de cambio (articulo 5 Ley 1231 de 2008). Con esta el Comprador
declara haber recibido real y materialmente las mercancias o prestacion de servicios descritos en este titulo - Valor. Numero
Autorizacidn 18764014222049 aprobado en 20210615 prefijo LJ desde el niimero 21 al 100 Vigencia: 6 Meses
Responsable de IVA - Actividad Econdmica 4230 Construcaion de otras obras de ingenieria civil Tarifa 6.9
CUFE: 19¢73a82d5b48h8723e3Mhe62985bec57bd536 1061d1032be8ch1 30094 7d0531b3d622e 7¢d20d602d 19¢cca395d981103

Total Bruto

IVA 19%

28,873,552.00
5,485,974.88

Total a Pagar

34,359,526.88

Elaborado por

Firma recibido

Elaboradn por software Slign NMube y enviado slortebaiaments por proveedor tecnolsgios 5530, S0 S.A S BIG.D4B 1458

1M
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PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES LEGALES
ARTiCULO 50 LEY 789 DE 2002

(PERSONAS Ju’hig As)>

Yo, LILLANA MUNOZ, identificada con cédula de ciudadania No. 36.114.699, en mi condicién
de Representante Lega ONSTRUCCIONES E INVERSIONES U S.A.S identificada con NIT.
830.506.952-0, b \ \to certifico el pago de los aportes de salud,
riesgos profesionales, pensiones y aportes alas Cajas de Compensacion Familiar y al Fondo
Nacional de Formacién Profesional para la Industria de Construccion (articulo 3 Decreto 1047
de 1983), pagados por la compaiiia durante los Ultimos seis (6) meses contados a partir de
la fecha de cierre del presente procedimiento de seleccion. Lo anterior, en cumplimiento de
lo dispuesto en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

Dada en‘Bogoté, alos13 dl’as_del mes de octubre de 2021.

Atentamente,

bt

LiLiANA MUNOZ

C.C. No. 36.114.699 de Isnos HuHa
Representante Legal

Construcciones e Inversiones L J S.A.S.

Calle 109 No. 14B-60 Oficina. 204, Edificio Lemaya, Tel. 1-7049132 - Cel. 316 465 3613, Bogota
Email. info@cilisas.com - licitaciones@cilisas.com




Certificado
Bancario

Jueves, 07 de actubre de 2021

Sefior(a)
A QUIEN PUEDA INTERESAR

BANCOLOMBIA S.A. se permite informar que CONSTRUCCIONES E INVERSIONES LJ S.A.S
identificado(a) con NIT 830506952, a la fecha de expedicién de esta certificacién, tiene con el banco los
siguientes productos:

Producto _ No. Producto Fecha Apertura Estado

CUENTA DE AHORROS 57100010056 2018/09/21 ACTIVA

*Importante: Esta constancia solo hace referencia a los productos mencionados anteriormente.

*Si desea verificar la veracidad de esta informacion, puede comunicarse con la Sucursal Telefénica Bancolombia los
siguientes nlimeros: Medellin - Local: (57-4) 510 90 00 - Bogotd - Local: (57-1) 343 00 00 - Barranquilla - Local:
(57-5) 361 88 88 - Cali - Local: (57-2) 554 05 05 - Resto del pais: 01800 09 12345, Sucursales Telefdnicas en el
exterior: Espafia (34) 900 995 717 - Estados Unidos (1) 1 866 379 97 14,

BAKOHIVSIASA Evsbivsinierts Bancerien
i

Juan Camilo Moreno Gémez ‘
Gerente Estrategia Canal Telefonico

WA Susc e
Ot ioi0MEA
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Bogota, 13 de Octubre de 2021

Sefiores o ‘

DIRECCION EJECUTIVA SECClONAL DE ADMINISTRACIO JUDICIAL NEIVA
Dr. Hermes Tovar -

Supervisor de Contrato. STy
Oficina 104 Palacio de Justicia .. "~
Neiva

Referencia: CONTRATO DE INTERVENTORIA N° 12-SER 017 DE 2021

Asunto: INFORME ACTA PARCIAL DE INTERVENTORIA A CONTRATO DE OBRA.

Por medio del presente entregamos el Informe del acta parc:|a| correspondlente al contrato de obra
suscrito por el contratista ENERGY CONSULTING GROUP SAS, bajo el nimero-12- OBR -003
DE 2021 y en intervencién por parte nuestra bajo el contrato de servncnos N° 12 — SER 017 DE
2021. ' 3 . L

Cordialmente,

'LILIANA MUNOZ
sentante Legal - Gerente _ N
Documento de Identidad: C.C. No 36.114. 699 de Isnos Huila

Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogoté
Tel. 1-7556556 Cel. 316 465 3613. Email. cilisas@gmail.com - lilinamuz@hotmail.com
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CONSTRUCCIONES
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- CONTRATO DE SERVICIOS N° 12 -SER 017 DE 201

INFORME DE INTERVENTORIA
AL CONTRATO DE OBRA N°12 — OBR 003 DE 2021

CONTRATANTE
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA
SECCIONAL ADMNISTRACION JUDICIAL DE NEIVA

CONTRATISTA
ENERGY CONSULTING GROUP SAS
NIT. 900.805.621-4

OBJETO: Contratar en nombre de la Nacion, Consejo Superior de Judicatura,
Direccién Ejecutiva Seccional de Administracion Judicial de Neiva LA
INTERVENTORIA TECNICA ADMINISTRATIVA JURIDICA,
FINANCIERA, CONTABLE Y AMBIENTAL AL CONTRATO QUE
RESULTE DEL PROCESO DE SELECCION ABREVIADA MENOR
CUANTIA QUE CONSISTENTE EN LA EJECUCION DE: “CONTRATAR
A NOMBRE DE LA NACION - CONSEJO SUPERIOR DE LA
JUDICATURA DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION
JUDICIAL SECCIONAL NEIVA, LAS OBRAS ELECTRICAS, CIVILES Y

- ELECTROMECANICAS NECESARIAS PARA LA ACTUALIZACION,
OPTIMIZACION Y NORMALIZACION EN RETIE DE LA RED DE
DISTRIBUCION E INSTALACIONES INTERNAS, DISTRIBUCION DE
CARGAS EN TABLEROS AUXILIARES Y REDES INTERNASY
CERTIFICACION RETIE DE LA SEDE JUDICIAL DEL PALACIO DE
JUSTICIA DE NEIVA - HUILA "RODRIGO LARA BONILLA”

FECHA: 13 DE OCTUBRE DE 2021

Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogot4
Tel. 1-7556556 Cel. 316 465 3613. Email. ciljsas@gmail.com - lilinamuz@hotmail.com
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CONSTRUCCIONES
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PALABRAS CLAVES ... it se e s b et e san e st sssae s s e s s ae s nnnaens 15
ESTADO INICIAL DE INSTALACION .....ccoviiieerniererienene e e 18
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Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogotd
Tel. 1-7556556 Cel. 316 465 3613. Email. ciljsas@gmail.com - lilinamuz@hotmail.com




\ LJS.AS

CONSTRUCCIONES
E INVERSIONES

DATOS DEL CONTRATO:

CONTRATANTE

NaC|on Consejo Supenor de la Judicatura
CONTRATISTA ENERGY CONSULTING GROUP S.AS
INTERVENTOR CONSTRUCCIONES E INVERSIONES LJS.AS.

' INFORMACION GENERAL DEL CONTRAT:

Entldad DESAJ NENVA Fecha del informe: 13/10/2021
- {Unidad responsable: AREA ADMINISTRATIVA Contrato No. 12-OBR 003 DE 2021
Supervisor (es): Fecha de suscripcién: 7/09/2021
Valor total: $ 675.702.000,00

Interventor ; CONSTRUCCIONES E INVERSIONES LJ SAS |Plazo total: 90 Dias
Contratista: ENERGY CONSULTING GROUP SAS Fecha de terminacion: 27/12/2021

Nit: 900.805.621-4 Lugar de ejecucién: NEIVA, HUILA
Modalidad de Seleccion SAMC - 03 DE 2021 Porcentaje avance: - 76,91%
Pertenece al Plan Operativo: Estado actual: EN EJECUCION

TIEMPOS DE CONTRATACION DEL CONTRATISTA

FECHA DE SUSCRIPCION :

07 de septiembre de 2021
CONTRATO - . n
FECHA APROBACION DE £ T L e
DE LAGARANTIA = = - - 15 de septiembre de 2021~ -
FECHA DE INICIO e B o e
DEL CONTRATO . 28 de septiembre de 2021
FECHA DE FINALIZACION .
DEL CONTRATO e 27 de’,diciemvbre de 2021

El contratista ejecutd el contrato a Ié fecha mediante acta pérCIaI 1 presentada y validada por la
interventoria con un avance econémico de $ 519.665. 201 pesos equnvalente a un avance en
monto del 76,91% ‘ :

El tiempo ejecutado a Ié fecha dél contrayt‘oy es de Dieciséis (1 6) dias éa»lek"ndarios.

ADICIONES S R L
_ NOAPLICA -

Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogota
Tel. 1-7556556 Cel. 316 465 3613. Email. cilisas@gmail.com - lilinamuz@hotmail.com
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RESUMEN DE SOLICITUD DE AVANCE % DE PAGOS

\ LJS.AS

B iﬁ;‘ CONSTRUCCIONES
lE iR E INVERSIONES

NFORME DE EJECUGION PRESUPUESTAL (Pagos

Valor Inicial: | $ 675.702.000,00 |

/2 Valor Total: |'s 675.702.000,00

Con anticipo: D i Valor Anticipo: - N/A i ] % Saldo por pagar: i $ 166.036.798,63

Forma de Pago:

Porcentaje Valor

Descripcién condic nes de pago

76,91 $ 519.665.201,37 Pago factura 1 - acta parcial 1 de 2021

PAGO 1: ACTA PARCIAL 1.

ACTIVIDADES EJECUTADAS

Se realizaron las actividades ejecutadas del proyecto gonforme al a'ctyyadye 'r'ecibo parcial N° 1

1. Tableros

1.1 anclajes y herrajes de fijacion B 48,00
1.2 Sumlnlstro e mstalac:on de tubo;

: anclaje ; ‘,h‘errajes’,dke&ﬁj‘aclké‘n: ” i 57,00
1.3
1.4 ] SUministro e instalacién de tablero de distribucion de'6 circuitos trifasico con Un

i totalizador :
15 Suministro e instalacién de tablero de dlstnbucwn de 12 cnrcurtos tnfasnco con Un

. totalizador G . A S ) 4,00
16 Suministro e instalacion de tablero de dlstnbucuon de 16 mrcuntos ’mfaSIco con Un

: totalizador : . :
17 Suministro e mstalamén de tablero de dlstnbucmn de 18 cwcmtos tnfésmo con Un

) totalizador : e v ’ 9,00
18 Suministro e mstalacuon de tablero de dlstnbucxon de 24 CII’CUItOS tnfasmo con, Un

: totalizador E o ’ 10,00
1.9 Suministro e mstalacron de tablero de dlstnbumon de 32 curcmtos tnfaswo con Un

) totalizador I 2 F : = o ’
1.10 | Suministro e instalacién de conectores tipo Raychem tipo cufia N°8 - 4/0 AWG Glb.

Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogot4
Tel. 1-7556556 Cel. 316 465 3613. Email. ciljsas@gmail.com - lilinamuz@hotmail.com




Suministro e instalacién de conductor en cobre desnudo N°2 AWG incluidos

LJS.AS

CONSTRUCCIONES
E INVERSIONES

1.1 conectores tipa cufia para acompafiamiento de bandeja Portacables Ml 40,00
112 Suministro e Instalacién de Bandeja Portacables de 0, 6m x 0,4m con tapa M B
) (Incluidos accesorios).
1.13 | Suministro e Instalacién de Cinta term'oencogibie.‘ E Un. 50.00
1.14 Suministro e Instalacién de Breakers rango de 10 30AMP Un. 472.00
1.15 Suministro e Instalacidn de Papel Contac naranja para senallzacron de bandejas Gbl
: Portacables. : ’ 1,00
2. Alimentadores principales Piso 3: b
2.1 Suministro e Instalacién de conductor THWN (Cu)) - N° 6 AWG bere de Halogenos M .
o LSFRHF (T. red normal tnfaswo -a circuitos) 5 conductores por ramal)
22 Suministro e Instalacién de terminales estafiados calibre N° 6 AWG. Un. -
Mantenimiento y normalizacién de tableros (limpieza, cédigo de colores, remocion
23 de esfuerzos mecanicos, marcacion circuital final y obras civiles de Demolicién, Gbl
’ reconstruccion, Resanes y pinturas de paredes sujetas a instalacion de tableros., ’ 1,00
incluye Disposicion final de residuos ordinarios y peligrosos.).
3. Alimentadores principales Piso 4:
3.1 Suministro e Instalacién de conductor THWN (Cu)) “N° 6 AWG Libre de Halégenos MI .
) LSFRHF (T. red normal trifasico a Circuitos) 5 conductores por ramal) i
3.2 |Suministro e Instalacién de terminales estafiados calibre;N° 6 AWG. i Un. -
Mantemmlento y normalizacion de tableros (limpieza, codlgo de colores remoc:on Ll
33 IerZ0s mecanicos, marcacion circuital final y obras civiles de Démolicidn, Y‘Gbl‘ ‘
: ruccion, Resanes y pinturas de paredes sujetas a lnstalacmn de tableros i 1,00
€ Dlsposmlon f‘ nal de residuos ordmanos y pellgrosos )
4. ,Allmentador principales Piso 5:
41 . Sumlnlstro e Instalacmn de conductor THWN (Cu)) - N°.6 AWG Libre de Halégenos Mi _
) LSFRHEF (T red normal trifasico a Circuitos) 5 conductores por ramal),
4.2 Suministro e Instalacién de terminales estafiados calibre N° 6 AWG. Un. -
43 Suministro e Instalamon de conductor THWN (Cu))-N° 2 AWG Libre de Halogenos M _
’ LSFRHF (T. red, normal tnfasmo a Clrcwtos) 5 conductores por ramal). =
4.4 Suministro e Instalacién de terminales estaﬁados calibre N° 2 AWG. Un. -
Mantenimiento y r nofnr%ali“z'aciénvdé'tablerdé (Iimﬁieia 'éédigyo'de colores, ‘Fém‘o;(:ién
45 de esfuerzos mecanicos, marcacién ‘circuital final y obras civiles de Demolicién, Gbl
' reconstruccion, Resanes y pinturas de paredes sujetas a mstalacnon de tableros., . 1,00

incluye Disposicion final de resuduos ordmarlos y peligrosos.).

Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogoti

Tel. 1-7556556 Cel. 316 465 3613. Email. ciljsas@gmail.com - lilinamuz@hotmail.com




5. Alimentadores principales Piso 6:

‘ &
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Suministro e Instalacién de conductor THWN (Cu)) --N° 8 AWG Libre de Haldgenos

5.1 LSFRHF (T. red normal trifasico a Circuitos) 5 c__onduqtores por ramal). MI 48,00
5.2 Suministro e Instalacién de termlnales estanadqs for e‘N° 8 AWG. Un. 200
5.3 Suministro e Instalacién de conductor THWN (Cu)) N° 6 AWG lere de Halogenos Mi

: LSFRHF (T. red normal trifasico a CIrCUItOS) 5 conductores por ramal)

54 Suministro e Instalacién de terminales estaﬁados calibre Un.
5.5 Suministro e Instalacion de conductor THWN (Cu)) - N° 4 AWG bere de Halogenos MI

) LSFRHF (T. red normal trlfaS|co a Circuitos) 5 conductores por ramal) 6,00
5.6 Suministro e Instalacion de terminales estafiados calibre N° 4 AWG. Un. 200
5.7 Suministro e Instalacién de conductor THWN (Cu)) - N° 2 AWG Libre d‘equvalégenos M

: LSFRHF (T. red normal trifasico a Circuitos) 5 conductores por ramal). 54,00
58 Suministro e Instalacién de terminales estafiados calibre N° 2 AWG. Un. 200

Mantenimiento y normaliiécién de tableros (Iimpiezé, c‘éydigo de colores, remocién
5.9 de esfuerzos mecanicos, marcacion circuital final y obras civiles de Demolicidn;: Gbl
: reconstruccion, Resanes'y pinturas de paredes sujetas a instalacion de tableros., : 1,00
incluye Disposicion fi nal de residuos ordinarios y pellgrosos )
6. Alimentadores p’rinc’ip’a'le‘s Pisb”7"’”
6.1 Suministro e Instalacién de conductor THWN (Cu)) - N" 8 AWG lere de Halogenos Mi .

: LSFRHF (T. red normal tnfasnco a Clrcu:tos) 5 conductores por rama|)~ 1 AR 50,00
6.2 Surriinistro e Instalacién de terminales’ estaﬁados calibre N° 8 AWG. S 200
6.3
6.4

Mantenimiento y normalizacién de tableros (Iim‘pie:za codigo de colores, remocién
de esfuerzos mecanicos, marcacién circuital final y obras civiles de Demolicion,
6.5 Gbl 1 4,00

reconstruccién, Resanes y pinturas de paredes sujetas a instalacién de tableros
incluye Dlsposmlén final de resnduos ordmarlos y pellgrosos ) 5

7. Alimentadores principales Piso‘ ‘

7.1

Suministro e Instalacwn de conductor THWN (Cu)) N° 8 AWG lere de Halogenos
LSFRHF (T. red normal i c

7.2

Suministro e Instalacién détérrhinalés estaﬁados calibre N° 8 AWG.

Un.
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Mantenimiento y normalizacién de tableros (limpieza, cddigo de colores, remacién
de esfuerzos mecanicos, marcacion circuital final y obras civiles de Demolicién,

CONSTRUCCION ES
E INVERSIONES

7.3 reconstruccion, Resanes y pinturas de paredes sujetas a instalacién de tableros., Gbt. 1,00
incluye Disposicidn final de residuos ordinarios y peligrosos.).
8. Alimentadores principales Piso 9: " . ;
g4 |Suministro e Instalacién de conductor THWN (Cu)) - N°.8 AWG Libre de Halégenos MI
' LSFRHF (T. red normal trifasico a Circulitos) 5 conductores por ramal). 10,00
8.2 Suministro e Instalacién de fer’mihalés estafiados calibre N° 8 AWG : Un. 200
8.3 Suministro e Instalacidén de conductor THWN (Cu)) - N° 6 AWG lere de Halégenos M B
: LSFRHF (T. red normal trifasico a Circuitos) 5 conductores por ramal)
8.4 Suministro e Instalacion de terminales estafiados calibre N° 6 AWG. Un. -
8.5 Suministro e Instalacién de conductor THWN (Cu)) - N° 4 AWG Libre de Halégenos MI
: LSFRHF (T. red normal trifasico a Circuitos) 5 conductores por ramal). 96,00
8.6 |Suministro e Instalacién de terminales estafiados calibre N° 4 AWG. Un. 200
Mantenimiento y normalizacion de tableros (limpieza, codlgo de colores, remocion
8.7 de esfuerzos mecanicos, marcacién circuital final y obras civiles de Demolicion, Gbl
: reconstruccién, Resanes'y pinturas de paredes sujetas a instalacién de tableros . 1,00
incluye Disposicién final de resnduos ordinarios y pehgrosos ).
dores principales Piso;‘10:} , , o
o4 |Suministroe Instalacién de conductor THWN (Cu)) - N° 8 AWG Libre de Halégenos Ml )
’ LSFRHF (T. red nommal trifasico a Circuitos) 5 conductores por ramal). . - S
9.2 Surhinisti"d é'ihstalacién dé’ terminales f’estaﬁados calibré N° 8 AWG. -
9.3 Summlstro e Instalacmn de’ conductor THWN (Cu)) N° AWG le" ‘de Halogenos_ 2 Mi .
’ LSFRHF (T red normal trlfasnco a Clrcwtos) 5 conductores por rama )
94 Sqministro nsta[ag:ién de terminalggeﬁsity?ﬁaqos g;éylibfg N°6 AWG . Un. -
o5 Suministro e Instalacién de conductor THWN (Cu)) - N° 2 AWG Libre de Halégenos | )
’ LSFRHF (T. red normal trifa'sico a Circuitos) 5 conductores por ramal).
9.6 Suministro e InsfaIécmn de termlnales estanados callbre N° 2 AWG. Un. -
Mantenimiento y normalizacién de tableros (limpieza, cédigo de coldres, remacion
9.7 de esfuerzos mecanicos, marcacién circtital final y obras civiles de:Demolicion, Gbl
: reconstruccion, Resanes 'y, pmturas de paredes suletas a |nstalacnon de tableros " : 1,00

incluye Disposicién fi nal de re3|duos ordlnanos y pehgrosos ).

10. Alimentadores principales Pis"o'}11:‘ '
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10.1

Suministro e Instalacién de conductor THWN (Cu)) - N° 6 AWG Libre de Halégenos

\ LJS.AS

g‘ CONSTRUCCIONES
E INVERSIONES

LSFRHF (T. red normal trifésico a Circuitos) 5 conductores por ramal). Mi
10.2 | Suministro e Instalacion de terminales estafiados "éalibre N° 6 AWG. Un.
103 Suministro e Instalacién de conductor THWN (Cu)); N° 4 AWG Libre de Halégenos M
’ LSFRHF (T. red normal trifasico a Clrcmtos) 5 conductores por ramal)
10,4 | Suministro e Instalacién de terrriinales estaﬁados callbré:Nf’ / WG. Un.
Mantenimiento y nonnahzacnén de tableros (limpieza, cédlgo de colore b, ‘remocién
10.5 de esfuerzos mecanicos, marcacion circuital final y obras civiles de Demolicion, Gbl

reconstruccion, Resanes y pinturas de paredes sujetas a instalacion de tableros
incluye Disposicién final de residuos ordinarios y peligrosos.). :

1,00

11. Sistema de Apantallamiento y Proteccién contra descargas Atmosféricas (SPDA)

Disefio e ingenieria civil y de cumpllmlento RETIE del sistema de pararrayos contra
descargas atmosféricas la cual incluya la solucién tecnologia moderna 'y,
actualizada que garantice un sistema de proteccion acorde a las necesndades de
fabrica cumpliendo especificacién técnica exigida, verificando parametros y estado

11.1 | actual de puestas a tierra, Cantidades y Descripcion detallada de piezas de Gbl. 1.00
recambio que permitan disponer del sistema de apantallamiento requerido en !
fabrica incluyendo puntas de recambio, tierras y verificacion de estructuras,
clarificando estado y posibles recambios, verificacion y bajantes estructuras en
cada pararrayos y entrega a satnsfaccnén ' i :

Suministroe |nstala016n de Multlpuntas captadoras tlpo Franklm tetrapolar de

1.2 hexagdna v Equo ionizanté receptor en matenal bronce o acero estanado o 16,00
cumpllmlento NTC 4552 : e e

11.3 ml

114 Obras 'ciViles y de’_ conexién de sistema de apéntallamiehto al Sistema de puesta a Gbl

: tierra SPT . 1,00

115 Suministro de conectores cajas de empalme anillos supenor en tierra, electrodos Gbl

* de puesta a tlerra del SIPRA equ1potenC|aI|dad al SPT general ~ : 1,00
1.6 Suministro e mstalacuin de Alambrén 8mm para apantallamlento anillo supenor mi
' incluye elementos de f jacmn grapas metallcas .
0

LLLLLLLLL

121

Mantenimiento civil y recuperacron de camaras de mspeccnon electrlca de los
circuitos alimentadores y accesos a pasos de placas entre pisos del 3 al 10 -

Pisos

8,00
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LJSAS

CONSTRUCCIONES
E INVERSIONES

12.2 Desconexién, desmantelamiento, Retiro y Limpieza final de circuitos existentes y MI

sefializacién conforme a RETIE. 2.066,40

12.3 Levantamiento de planos eléctricos y electromecamcos y entrega de AS-Built en Gbl
: fisico y medio magnético. :

Certificacion de Inspeccidn Retie Tableros de DiStanClon, tableros auxiliares y
124 Red de alimentadores de Distribucién BT en 11 pisos torre principal y Red de Gbl.

alimentadores de Distribuciéon BT en 3 plsos edificio admmlstratlvo 0.50

ITEMS NUEVOS ADICIONALES;CIVILES Y ELECTRICOS :

Suministro e instalacién de tubo Conduit PVC de 3/4" a 2" mcluye accesorio,
| soportes, anclajes y herrajes de fijacién. Gbl.

1,00

Suministro e instalacién de luminaria de emergencia, con caja 5800, cable N°12
AWG Libre de halégenos. Un. 25,00

Suministro e instalacién de tablero de distribucién de 36 circuitos trifasico con
. Un.
totalizador 7,00

Suministro e instalacién de tablero de distribucién de 8 circuitos monofasico sin Un

otalizador 3,00

{ Alimentadores principales Piso 3: Suministro e ihStalacion de conductor
THWN (Cu)) - N° 4 AWG Libre de Halégenos LSFRHF (T. red normal Mi

| trifasico a Circuitos) 5 conductores por ramal). 28,00

| Alimentadores principales Piso 3 Suministro e lnstalacuon de conductor
| THWN (Cu)) - N° 2 AWG Libre de Haldégenos LSFRHF (T red normal ] M

rifasico a Clrcu1tos) 5 conductores por ramal) - 75,00

~ Allmentadores principales Piso 4: ‘Suministro e Instalacnon de conductor L
THW Cu)) N°:1/0° AWG Libre ;;Halogenos LSFRHF (T red normal ’
nfas oa CII’CUItOS) 5 conductores por ramal) i

31,00

Allmentadores prlnc:lpales Piso 5 iministro e* Instalacnon d
THWN. Cu)) - N 1/0 AWG Libre de Halégenos' LSFRHF;(
| trlfasxco a Circuitos) 5 conductores por ramal) =

rednormal ) Ml 498,00

Alimentadores principales Piso 8: Suministro e Instalacién de conductor
THWN (Cu)) - N° 4 AWG Libre de Halégenos LSFRHF (T. red normal Ml

rifasico a Circuitos) 5 condUctores por»ramal). 168,00

| Alimentadores pnnmpales PISO 8: Sumlmstro e Instalacwn de conductor
I THWN (Cu)) - N° 6 AWG Libre de Haldgenos LSFRHF (T. red normal : Mi

| trifasico a Clrcu1tos) 5 conductores por ramal) 15,00

Alimentadores prmmpales Piso 9: Sumlnlstro e Instalamon de conductor
| THWN (Cu)) - N° 4 AWG Libre de Halégenos LSFRHF (T. red normal Ml

rifasico a Circuitos) 5 conductores por ramal). 38,00
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JSAS

ONSTRUCCIONES
E INVERSIONES

Alimentadores principales Piso 2: Suministro e Instalacién de conductor
THWN (Cu)) - N° 8 AWG Libre de Halégenos LSFRHF (T. red normal MI
s P 43,00
| trifasico a Circuitos) 5 conductores por ramal).-.
Alimentadores principales Piso 2: Svuministrb e In‘s‘tala'ciénxde conductor
THWN (Cu)) - N° 4 AWG Libre de’ Halogenos LSFRHF (T red normal Mi
e , 58,00
trifasico a Circuitos) 5 conductores por ramal)
Alimentadores principales Piso 2 Syuministro e Instavlbé‘cfén“‘dé conductor
| THWN (Cu)) - N° 6 AWG Libre de Halégenos LSFRHF (T red normal Ml
55,00
trifasico a Circuitos) 5 conductores por ramal).
| Suministro e Instalacién de terminales estafiados calibre N° 4 AWG. Un. 10.00
| Suministro e Instalacion de terminales estafiados calibre N° 1/0 AWG. Un, 10.00
Suministro e Instalacién de terminales estafiados calibre N° 6 AWG Un. 10.00
| Suministro e Instalacién de terminales estaﬁa_dos calibre N° 8 AWG.’ , Un. 10.00
Suministro e Instalacnon de Bandeja Portacables de 0,4m x 0,08m con M _
tapa (incluye soportes accesorios y anclajes) | 30,00
| Suministro e mstalacnon de tubo Conduit EMT de 1 1/4“ mcluye accesono M ;
soportes, anclajes y herrajes de ﬁjaCIOI‘I : . 192,00
Suministro e mstalacnon dé tubo Condun EMT dey‘1 1/2" 'QC]UVQ accesorio,
soportes anclajes y herrajes de f' JaCIOH ’ 1 R g 39,00
Cemf cacton de Inspeccnon Retle red de Medla Téns n, Subesta g GLv‘
de MT, BT de 1.000KVA y 800KVA : 0,50

Se validaron los siguientes :impryevlsitqsv'ejcéuta‘dgs“qp‘e justifican el cobro en el acta parcial;

R RELACION DE JUSTIFICACION DE IMPREVISTOS:‘

Mano de obra para la identificacion de circuitos no incluidos inicialmente en las cantldades
1 S 1.100.000
contractuales,’ asi como el dlseﬁo esquematlco unifilar de cada tablero g U

Demolicion, reconstrucc:on, Resanes y plnturas de paredes su;etas a instalacién de tableros
2 adicionales que no fueron incluidos en las cantidades contractuales dado su mstalacnon posterior $ 1.720.849
a la fecha de estructuracnon del proyecto de consultorla en el afio 2019
Mano de obra adlc:onal tecnica para trabajos nocturos, cuadnllas con dos ss! por turnos

$ 3.165.600
correspondlente a 3 tecnlcos y una au iliar srso

$ 1.950.400

los pisos 5, 6, 7 8 9 10y 11 incluye transporte en's

" TOTAL IMPREVISTOS PAGADOS "~ $ 7.936.849
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L.l S.AS

CONSTRUCCIONES
E INVERSIONES

DESCRIPCION DEL AVANCE i’,(:Nlco REGISTRADO

NOMBRE DEL PROYECTO: OBRAS ELECT AS CIVILES Y ELECTROMECANICAS
NECESARIAS PARA LA ACTUALIZACION OPTIMIZACION Y NORMALIZACION EN RETIE DE
LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACIONES INTERNAS, DISTRIBUCION DE CARGAS EN
TABLEROS AUXILIARES Y REDES INTERNAS Y CERTIFICACION RETIE DE LA SEDE
JUDICIAL DEL PALACIO DE JUSTICIA DE NEIVA - HUILA "RODRIGO LARA BONILLA

UBICACION: CL. 4#6 - 99, NEIVA, HUILA.

PALABRAS CLAVES

AVISO DE SEGURIDAD: Advertenma de prevenCIon o} actuaC|on fac1|mente visible, utilizada con
el propésito de informar, exigir, restringir.o prohlblr :

"CIRCUITO ELECTRICO Lazo cerrado formado p

equipos electncos ahmentados por la mlsma fuent:‘ de energla y con Ias ml mas protecciones

contra sobretensmnes Y sobre corrientes. No se toman los cableados mternos de -equipos como

circuitos. Pueden ser de‘ r odo dlferenmal (por conductores actlvos) o d“ modo comun (por

conductores actlvkosv / de

CONDUCTOR NEUTRO: Conductor activo conectado intencionalmente al punto neutro de un

transformador o instalacion y que contribuye a cerrar un_ circuito de corriente.

CONDUCTOR A TIERRA Tamblen Ilamado conductor del ’electrodo de puesta a tierra, es aquel
que conecta un snstema o ClI’CUItO electrlco mtencnonalmente a una puesta a tierra.

CONEXION EQUIPOTENCIAL ~ConeX|on *»electnca ‘entre dos o mas puntos de manera que
ia de potencnal sensnble entre ambos puntos.

cualquier corriente que paseA no genere ‘una diferé

Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogoté
Tel. 1-7556556 Cel. 316 465 3613. Email. ciljsas@gmail.com - lilinamuz@hotmail.com




LJSAS

CONSTRUCCIONES
. E INVERSIONES

EQUIPOTENCIALIZAR: Es el proceso, practica o accién de conectar partes conductivas de las
instalaciones, equipos o sistemas entre si 0 a un sistema de puesta a tierra, mediante una baja
impedancia, para que la diferencia de potencial sea minima entre los puntos
interconectados. ‘ : .

FRENTE MUERTO: Parte de un equnpo accesnble a Ias personas‘y sin partes activas.

FUENTE DE RESPALDO: Uno o mas sistemas de suminisfro de energia (grupos electrégenos,

bancos de baterias, UPS, c1rcuno de suplencia) cuyo objetlvo es proveer energia durante la
interrupcién del servicio eléctrico normal

INSTALACION ELECTRICA: Conjunto de aparatos eléctricos, conductores y circuitos asociados,

previstos par aun fin particulas: distribucion o usuario final de la energia eléctrica.

INTERRUPTOR AUTOMATICO: Dispositivo diseﬁédo‘bara que abraﬂel circuito automaticamente
cuando se produzca una sobre corriente predeterminada.

MODERNIZAR: Adaptar o cambiar una cosa antlgua o antlcuada dandole caracterlstlcas de lo que

se considera moderno o} actual

NORMALIZAR: Estableq{er unorden en Uha'actividad éépeciﬁc_a. ‘

pli aC|on del,RETIE alto riesgo sera

PELIGRO NMINENTE Para“efectos de nterpretacnon

equwalente a peligro mmmente entendldo como aquella condlcmn del entorno o practica irregular,

cuya frecuencna esperada y severidad de sus efectos puedan comprometer fisiologicamente el
cuerpo humano en forma grave (quemaduras impagctos, paro cardiaco, paro respiratorio, fibrilacion
o pérdida de funcuones) :0 afectar el entorno de la mstalac n electrlca (contammacnon incendio o

explosién). En general, se puede presentar por

O Deficiencias en la ms_talamon electrlca‘,#{’;;

O Practicas indebidas de‘lé eleétrotecnia‘.-\-y'v

Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogot4
Tel. 1-7556556 Cel. 316 465 3613. Email. ciljsas@gmail.com - lilinamuz@hotmail.com




LJ S.AS

CONSTRUCCIONES
E INVERSIONES

TABLERO: Encerramiento metélico o no metdlico donde se alojan elementos talos con aparatos de

corte, control, medicién, dispositivos de proteccién, barrajes.

Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogota
Tel. 1-7556556 Cel. 316 465 3613. Email. ciljsas@gmail.com - lilinamuz@hotmail.com
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CONSTRUCCIONES
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ESTADO INICIAL DE INSTALACION

iITEM ACTIVIDAD REGISTRO FOTOGRAFICO

1. Tableros 1.4 Suministro e

instalacion de
tablero de
distribucién de 6
circuitos trifasico
con totalizador .

.9 REDAY HOTE 8 PR
O LALRA SXHTANDER

1.5 Suministro e
instalacion de
tablero de
distribucién de 12
circuitos  trifasico
con totalizador

Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogoté
Tel. 1-7556556 Cel. 316 465 3613. Email. ciljsas@gmail.com - lilinamuz@hotmail.com
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CONSTRUCCIONES
E INVERSIONES

1.7 Suministro e

instalacion de
tablero de
distribucion de 18
circuitos trifsico

con totalizador

1.8 Suministro e

instalacién  ~ de
tablero Han de
distribucién de 24
circuitos -trifasico
con totalizador

1.9 Suministro e

instalaciéon

tablero - . de
d‘i‘vstr@‘chic'jn’dye,SZ;

circuitos " trifasico |

con totalizador

Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogota
Tel. 1-7556556 Cel. 316 465 3613. Email. ciljsas@gmail.com - lilinamuz@hotmail.com




11. Sistema de
Apantallamiento
y Proteccién
contra
descargas
Atmosféricas
(SPDA)

Disefio e
ingenieria civil y

de cumplimiento

RETIE del
sistema de
pararrayos

contra descargas,

atmosférica

SOBOS. A BARAHON

is
oAt ds s on,
BOBE MBMLINOKEN

FACHADA QRIEN TE SOBRE CRR §

VETASIPERION EOPICACH
B D
Far et AY
N\

o 3
; L RNk
g Z
3 \ a
5 AN RINOOE §
< A
2 g

13

|
?

APANTALLAMENTO SECTOR SIR SOMHCALLE 6

APORTALL

oo PR GRS AP AN

Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogota
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11.2 Suministro e

instalacion de

Mu]tipuntas

captadoras tipo
Franklin ‘
tetrapolar  de

amplia cobertura.
tipo  intemperie
de DEHN -5/8
6mm

11.6 Suministro e
instalacién . .de
Alambrén  8mm
para

apantallamiento
aﬁillo ' superior
: ‘ihCIuye '

‘elementos de

"fuamon‘ ‘grapas

metalicas

Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogota
Tel. 1-7556556 Cel. 316 465 3613. Email. ciljsas@gmail.com - lilinamuz@hotmail.com
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Instalacién de
bandeja
Portacables
ducto cerrado de
40x8x2.4 mt

Instalacion de

| punto eléctrico
de salida: para
de

iluminacion’

emergencia

Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogota
Tel. 1-7556556 Cel. 316 465 3613. Email. ciljsas@gmail.com - lilinamuz@hotmail.com
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CONSTRUCCIONES
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PROCESO CONSTRUCTIVO

CONDICIONES EN LA EJECUCION DEL CONTRATO

Durante la Ejecucién del Contrato se enf caron Ios re 'pectlvos ont

a) control de retiro de tableros exnstentes ,eCepcnon de tableros a instalar. Incluye verificacién de
estado del material y calidad deI mlsmo con certificados.
b) control de ejecucién del sumlmstro.-

c) control de tableros y material instalado.

a) CONTROL DE RETIRO DE TABLEROS EXISTENTES Y RECEPCION DE TABLEROS A INSTALAR. INCLUYE
VERIFICACION DE ESTADO DEL MATERIAL Y CALIDAD DEL MISMO CON CERTIFICADOS

Se verifica la correcta desmantelada de tableros eX|stentes en los dlferentes pisos que conforman
las instalaciones del Palacio de Justicia de Neiva. Teniendo en cuenta eI estado de la instalacion y
la respectiva seguridad del personal. ‘ :

Se evidencia que dentro de Ias actividades de mstalamon y desmstalamon se requiere mtervenlr
estructura civil, por lo que se manlpula herramlenta manual, quedando pendlente la adecuacnon de

la estructura civil.

e A"c{tyai[:izagiéh de tableros existentes
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b) CONTROL DE EJECUCION DEL SUMINISTRO.

Se verifica la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,

asi como controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto

¢) CONTROL DE TABLEROS Y MATERIAL INSTALZ

Se identifica y valida la correcta instalacién de 35 tableros\: e’h'foféylidad, segun los descrito en el

capitulo 2 del presente informe. Incluye la normalizacion de 2 tableros y actividades civiles de

resane.

ASPECTOS SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Listado de personal activo:

El contratista ENERGY CONSULTING GROUP, desngno el siguiente personal para las actividades

del mes:

| trABAJADOR | NOM APELLIDOS |  CARC EPS | OBSERBACION
e | 0 [V | s | oo | S0
s | s | S | T [ | gy |
3 | 1075300007 :B,f\ileliALEXIS oy ;\é’cxbﬁ:ég SANITAS | PORVENIR (‘S‘EL‘REE‘E;?SN?EN
4 | woossoss | sorswm | EAUD | [AUGS - |Meowas| couronpos | *€FIERENREN
| | nane [T A s oo S0
6 79-668'928., "‘GRJEZSOERlo ;CASI\TAQFEIANNOS, ,EI’.-IIE-E‘?F\:II((::I(S)TA NEE:A PF’_“OTEE'ON{ * RE,\LG)C(QSN;\ =N
7 ‘1}97,5‘,2',‘13‘.075 |:peDRO VIDAL | CZTERREL lbbriciora. | SANITAs | porvENIR | SEREACTONAEN
[ omemes | owon | s | TN TR | ooy [
| e | o | i | U [uconas] rrowanon | e
10 | vo73254a12 WILBER Bcéf_'l;l"l}'{hi\?\l Eng(r::llcclgTA‘ MEDIMAS .CO"FdeDOS B R:;'E%)SN: =
1| 77647 | W0 | Gueeno | eecrmasta | eps | CONONDOS | T e
12 | 1075218015 CE!E:;RQN ARREETA | ADIUAR e T o oo SE RELACIONA EN

MELENDEZ |

Entrega de elementos de Proteccién personal
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El contratista ENERGY CONSULTING GROUP, efectud en este mes entrega de elementos de
proteccion personal asi:

: Entrega de

No Ne‘::;ﬁ:: : g ! Cedula Cargo o E!ementos Observacién / Evidencia
JUAN SEBASTIAN El contratista adjunta evidencia con la

! VALDERRAMA | 1075-297.806 | RES'DENTE HV. Se relaciona en Anexo 2
CAMILA . INSPECTORA SG-f El contratista adjunta evidencia con la

2 GUTIERREZ 1.117.512.165 SST ! . HV. Se relaciona en Anexo 2
RAUL ALEXIS AUXILIAR 7 i . El contratista adjunta evidencia con la

3 ROMERO 1.075.300.007 TECNICO X . s HV. Se relaciona en Anexo 2
JOEL SMITH AUXILIAR “+i "= “El contratista adjunta evidencia con la

4 CARRILLO 100.038.040 TECNICO X "..2'HV. Se relaciona en Anexo 2
ALBERTO AUXILIAR | "El contratista adjunta evidencia con la

5 VALDERRAMA 12.133.447 TECNICO X HV. Se relaciona en Anexo 2
6 JOSE GREGORIO 79.668 928 TECNICO X “E| contratista adjunta evidencia con la

MARIN Rt ELECTRICISTA =HV. Se relaciona en Anexo 2
S TECNICO *| El contratista adjunta evidencia con la

7 PEDRO VIDAL 1.075.213.079 ELECTRICISTA X “7HV. Se relaciona en Anexo 2
LEONARDO : . TECNICO "El contratista adjunta evidencia con la

8 NARVAEZ 1.073.173.225 ELECTRICISTA : X ... .HV. Se relaciona en Anexo 2
SUPERVISOR . El contratista adjunta evidencia con la

9 JAIRO CARRILLO 7.690.625 TECNICO ;H,X HV.Se relaciona en Anexo 2
TECNICO ' El contratista adjunta evidencia con la

10 WILBER OSPINA 1.075.254.112 ELECTRICISTA X “HV. Se relaciona en Anexo 2
: TECNICO S El contratista adjunta evidencia con la

1 JULIO RIVERA 7.716.467 ELECTRICISTA =X <. HV.Se relaciona en Anexo 2
CHRISTIAN AUXILIAR: . 2oy - El contratista adjunta evidencia con ta

121 camito arrieTa | 1075218015 1 oeraTivo X ;. HV. Serelaciona en Anexo 2

Examenes Ocupacionales de ingresb, perikéidic’os de”_egr‘esb.v

DESCRIPCION

N/A‘ :

: contratad y

OBSERVACION /
EVIDENCIA

EXAMEN DE
INGRESO

12

El contratista
entrego los
examenes de
ingreso, y se ubica
en el 3 anexo

EXAMEN PERIODICO

El contratista no
realizé exdmenes
periddicos para
este mes

EXAMEN DE EGRESO

El contratista no
realizd exdmenes
de egreso para este
mes
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Afiliacidon y Pagos de seguridad social.

CUMPLE Niumero de empleados por mes OBSERVACION /
EVIDENCIA

DESCRIPCION

El contratista evidencia
EPS
en el anexo 1
AFP 12 El contratista evidencia
X en el anexo 1
ARL ) i El contratista evidencia
X 12 : i en el anexo 1
CAJA DE e El contratista evidencia
COMPENSACION | X 12 _ = en el anexo 1

Accidentalidad.

Se reportan e investigan los accidentes de trabajoy OBSERVACIONES/EVIDENCIA

las enfermedades laborales
No se ha piesentado ninguno accidente laboral.

ovToe [ T [ [ [

No. De accidentes de trabajo
presentados en el periodo / No. De
trabajadores en el periodo * 100 0

Tasa de
accidentalidad

No. De dias de trabajo + No. De dias
cargados / Horas Hombre trabajadas *
240.000 o]
No. De casos de enfermedad laboral

presentados _en el periodo / No. De
trabajadores en el periodo * 100 0

Severidad de los
accidentes de trabajo

Tasa de Enfermedad -
Laboral

-No. De dias de ausencia por ;
pacidad laboral y comun en el
‘De dias programados en

el periodo *100 * S

Ausentismo,

Capacita

DESCRIPCION SEP | OCT | NOV OBSERVACIONES/E

VIDENCIA

Ndmero de empleados que El contratista envia
reciben Induccién en seguridad evidencia en el
y salud en el trabajo. 12 anexo 4
Namero de capacitaciones : L ‘ El contratista
realizadas en el mes 2 R adjunta anexos 5
Numero de charlas ]?1 contratista

: adjunta anexos 6
preoperacionales

Inspecciones

I sep | oct | nov | bic l ‘ ‘ ‘ OBSERVACIONES/EVIDE

NCIA
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Registro de Inspeccién equipos 1 El contratlsta7a djunta
de emergencias anexo
Registro de inspeccidn de Se evidencia en anexo 7.
equipos y/o herramientas 61 Inspeccidn de herramientas,
usadas para las labores del taladro, pulidora, botiquin,
contrato extintor, escaleras
Registro de inspeccién de .

& P " No se lleva a cado debido a
elementos de proteccién 0 . .

gue es reciente su ingreso.

personal

REGISTRO FOTOGRAFICO

CHARLAS DIARIAS PREOPERACIONALES

CUMPLIMIENTO AL PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD
COVID- 19

" 'INSPECCION DE MAQUINAS Y/O EQUIPOS
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> E INVERSIONES
ol lBBﬁ’ y

INSPECCION DE BOTIQUIN Y EXTINTOR ELABORACION Y DIVULGACION ATS

ASEGURAMIENTO DE ACTIVIDADES SST INSPECCION DE EQUIPOS Y/O HERRAMIENTAS

DOCUMENTOS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (ANEXOS).

Registro de Seguridad Social a EPS, AFP, ARL, CCF
Registro de Entrega de Dotacién y- EPP :
Registro de Examenes ocupaCIonales
Registro de Inducciones SST.
Registro de Capamtamones SST; i
Registro de Charlas Preoperacnonales
Registro de Inspecciones.

Registro de ATS y Permisos de Trabajo

ONOO RO
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1. ALCANCE

El presente documento tiene como objetivo presentar la memoria de calculo del sistema de
apantallamiento externo, del palacio de justicia, ubicada en la Carrera 4 entre calle 6 y 7, en el
perimetro urbano de la ciudad de Neiva (Huila)

El disefio se elaborara utilizando el método electrogeométrico, esfera rodante, de acuerdo
con las recomendaciones del articulo 42 del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
RETIE, Norma Técnica Colombiana NTC 4552, NTC 2050, |IEEE 80 y NFPA 780.

2. NORMATIVIDAD

) Reglamehto Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE. Ministerio de Minas y
Energia, Resolucién No. 90708 de 2013.

e Norma Técnica Colombiana NTC 4552-1-2-3 “PROTECCION CONTRA DESCARGAS
ELECTRICAS ATMOSFERICAS” de noviembre 26 de 2008.

e Standard for the installation of Lightning Protection Systems NFPA 780 de 2011.
+ |EC 62305-2 “Protection against lightning-Risk management” de 2006.

3. PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

El rayo es un fenédmeno meteoroldgico de origen natural, cuyos parametros son variables
espacial y temporalmente. Los sistemas de proteccidn contra descargas atmosféricas
tienen como objetivo propender por la seguridad de las personas, equipos y mitigar los
riesgos asociados con la exposicidn directa e indirecta a los rayos.

De acuerdo con la norma NTC 4552, el primer paso para disefiar el apantallamiento de
una estructura o de una instalacion es realizar una evaluacion de riesgo por rayos seguin
los tipos de pérdida en las condiciones en que se encuentra la estructura o edificacién antes
de tomar medidas de proteccién. '

Los valores obtenidos de la evaluacién inicial se comparan con los valores tipicos de riesgo
tolerable. De esta comparacion si dichos valores obtenidos son mayores que el valor tipico
tolerable se procede a tomar medidas de proteccidn seleccionando el Nivel de Proteccion
contra Rayos NPR el cual se debe ajustar de manera que permita disminuir el riesgo hasta
obtener valores menores o iguales a los valores tipicos de riesgo tolerable.
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3.1. EVALUACION DE NIVEL DE RIESGO

La evaluacién de riesgo es el elemento mas importante en el disefio de un sistema de
proteccién contra rayos pues con este se selecciona el Nivel de Proteccidon contra Rayos
NPR que cumpla con las necesidades particulares de la edificacién o estructura.

Los parametros del rayo han sido medidos y registrados obteniendo datos estadisticos los
cuales permiten establecer un indicador conocido como Densidad de Descargas a Tierra DDT
el cual se establece como el promedio anual de descargas atmosféricas por kildémetro
cuadrado, este dato es primordial para la evaluacién del riesgo, pues permite determinar el
numero de eventos peligrosos de acuerdo a las caracteristicas de la estructura a proteger.

En la norma NTC 4552-1 Anexo A Tabla A6 se menciona la DDT para el municipio de NEIVA,
sin embargo, el cual es DDT=1 tabla A.6 de la NTC 4552-1).

De acuerdo con la norma NTC 4552-2 se manejan diferentes tipos de riesgos
correspondientes a las pérdidas que se puedan presentar debido a una descarga atmosférica.
Estos riesgos son:

¢ R1: Riesgo de pérdida de vidas humanas

+ R2: Riesgo de pérdida de servicios publicos domiciliarios
+ R3: Riesgo de pérdida de patrimonio cultural

Estos riesgos a considerar dependen de diferentes componentes, asociados directamente
con las caracteristicas de las areas y edificaciones a proteger y el entorno que le rodea.

Una vez se determinen este valor de riesgo, se debe comparar con los niveles de riesgo
tolerables RT establecidos en la norma NTC 4552-2,

Tabla 1. Valores tipicos de riesgos tolerables

Tipo de Perdida ﬁ Rr
Pérdicia de vidas o lesiones permanentes (R1) 10-5
Perdida de servicio pablico (R2) 10-3
Perdida de patrimonio cultural {R3) 10-3
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Las ordenes de magnitud del nivel tolerable de riesgo (RT) va el rango de 10-3 a 10-5.
La proteccién contra rayo es necesaria si el riesgo (R1) es mayor que el nivel tolerable Ry.

R1 >Ry

En este caso la medida de proteccion sera adoptada en orden de reducir el riesgo (R1 o
R2) al nivel tolerable RT

R(1y2)< Ry

En la siguiente figura se muestra el procedimiento establecido por la norma NTC 4552-2 para
determinar la necesidad de utilizar un sistema de proteccidn contra rayos en una estructura o
instalacién dada.

Identificar objeto a proteger

w

ldentificar tipo pérdidas relacionada con la
estructura y sus acometidas de servicio

v

Para cada tipo de pérdida
= ldentificar el riesgo tolerable Ry
» Identificar y calcular todos los
componentes de riesao Ry

l

Calcular

Estructura o
servicio protegido
para este tino de

Instalar medidas de proteccion adecuadas
para reducir R

Figura 1. Procedimiento para decision de necesidad de proteccién (NTC 4552-2)
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3.2.  NIVELES DE PROTECCION CONTRA RAYOS NPR

Resultaria costoso e impractico realizar una proteccién contra rayos para cubrir todas las
posibles magnitudes de los parametros medidos del rayo en una zona, de acuerdo a esto
la NTC 4552-1 define cuatro niveles de proteccion NPR | a IV los cuales probabilisticamente,
fijan magnitudes de parametros maximos y minimos para cada nivel.

Los valores maximos del radio de la esfera rodante para los cuatro niveles de proteccién
contra Rayos NPR se presentan en la Tabla 6 de la NTC 4552-1 que se muestra a

continuacion.

Tabla 2. Valores maximos del radio de la esfera rodante segtn el nivel de proteccion

Nivel de proteccién Radiodelaesfera{m} * -
Nivel I 35
Nivel I : 40
Nivel ItI 50
Nivel [V 55

Estos radios se utilizan al momento de desarrollar el apantallamiento con el objetivo de
posicionar cables de guarda y las puntas captadoras para definir la zona de proteccion del

rayo.

Como hipotesis inicial, se empleara un radio de esfera rodante de 50 metros, correspondiente
a una proteccién contra rayos Nivel lll.
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3.3. SISTEMA DE PROTECCION EXTERNO O APANTALLAMIENTO

La proteccién externa en una edificaciéon o estructura tiene como objetivo interceptar los
impactos directos de rayo que se dirijan a la estructura, incluyendo aquellos que impacten sus
costados, para conducir de manera segura la corriente de rayo desde el punto de impacto a
tierra.

El Articulo 18 del RETIE indica como procedimiento a utilizar para disefiar el apantallamiento,
emplear la metodologia desarrollada por Gilman y Whitehead, conocida como el modelo
electro geométrico, seglin el cual se ubican los terminales de captacién en las estructuras 6
edificaciones de manera que sean mas atractivos a los rayos que las personas, equipos o
cualquier tipo de infraestructura instalada.

Para el disefio del apantallamiento, se empled los principios del modelo electrogeométrico,
con los cuales se determina la ubicaciéon efectiva de los terminales de captacién y el
cubrimiento que ellos ofrecen.

En la practica y de acuerdo a la norma NTC 4552-3, para determinar graficamente la altura
minima de los dispositivos de proteccion o interceptacion o terminales de captacién, se trazan
arcos de circunferencia de radio igual al NPR establecido, entre los objetos a proteger y los
dispositivos de interceptacién, de tal forma que los arcos sean tangentes a la tierra y a los
objetos o tangentes entre objetos; cualquier estructura por debajo de los arcos estara
protegida por el o los objetos que conformen el arco y cualquier objeto que sea tocado por el
arco estara expuesto a descargas directas.

El sistema de proteccion externo también tiene como funcién dispersar dicha corriente a tierra
sin causar dafios térmicos o mecanicos ni chispas peligrosas que puedan dar inicio a incendios
o explosiones.

"Un colorario del método Electrogeométrico corresponde al método de la esfera rodante que
consiste en imaginar una esfera de radio igual a la distancia de impacto rodando sobre los
volimenes de las estructuras a proteger contra rayos.

Todas las estructuras que logre tocar la esfera estaran expuestas a descargas directas. El
propésito es que las Unicas estructuras que toque la esfera sean los dispositivos de proteccion
0 apantallamiento
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Figura 2. Sistema de captacién de un SIPRA (Método de la esfera rodante), Fuente: NTC 4552-3

La proteccién externa se compone de tres sistemas fundamentales, los elementos de la
proteccidn externa se describen a continuacion:

3.3.1. SISTEMA DE CAPTACION

Es el encargado de realizar la interceptacion
del impacto del rayo, ofrece proteccién contra descargas atmosféricas directas a objetos
colocados por debajo de él. Normalmente se emplean los siguientes dispositivos con fines
de apantallamiento:

> Puntas captoras: Estdn colocadas sobre las partes mas altas como son muros,
techos, torres o postes. :

> Mastiles: Requieren estructura propia por la que resultan ser los mas costosos. Su
utilizacion debe restringirse a casos especiales en los que se requiere proteger equipos
aislados que no tengan estructuras aledarias. Para un mayor cubrimiento se pueden unir en
la parte superior con cable de guarda.
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> Cable de Guarda: Son cables ubicados por encima de los equipos y estructuras a

proteger debidamente conectados a tierra. Se puede combinar la utilizacién de ellos con
mastiles.

En nuestro caso usaremos puntas captadoras en aluminio de ¢10mm, longitud 1000mm.

3.3.2. SISTEMA DE CONDUCTORES BAJANTES

El objetivo de los bajantes es conducir al sistema de puesta a tierra de manera adecuada y
segura la corriente del rayo que incide sobre la estructura e impacta los terminales de

captacién.

Cada uno de los bajantes debe terminar en un electrodo de puesta a tierra y estar separados
segun el NPR establecido de acuerdo a la Tabla 6 de la Norma NTC 4552-3, buscando

siempre su instalacién en las partes externas a la estructura.

Tabla 3. Distancia de separacién promedio para conductores bajantes

NIVELDE ‘ Dm;ﬁ%ﬂé E;l;!gICA
PROTECCION
L _{m)
Nivel | 10
Nivel I -
Nivel il -
Nivel IV —5

En este caso dado que en el aparatado anterior, se definié un nivel de protecciéon (ill), las
distancias tipicas promedio para conductores bajantes es de 15 m.

Se debe tener en cuenta que los bajantes deben instalarse a una distancia no menor de 0,5
metros a ventanas, puertas u otras aperturas en las edificaciones.

La zona de conexién del conductor bajante a los electrodos de puesta a tierra debe tener una
proteccidn mecanica y eléctrica mediante tuberia metalica, de dos metros de longitud.

Para facilitar las mediciones de la resistencia de puesta a tierra de la malla debe dejarse una
grapa paralela que permita la desconexién de los bajantes en el momento de la medicién.
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3.3.3. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El objetivo de todo sistema de puesta a tierra es proveer un camino de baja impedancia para
que las corrientes de falla o las que son producidas por fendmenos transitorios, como los
rayos, sean descargadas a tierra, permitiendo su dispersién y disipacion en el terreno sin
causar dafio.

Para la proteccidon de las instalaciones eléctricas y electrénicas se debe garantizar la
interconexion a tierra de todos los sistemas. Con ello se obtiene un potencial comun y se
logra que las instalaciones se eleven al mismo potencial, evitando accidentes y fuego,
debido a las peligrosas diferencias de potencial y los arcos que pueden aparecer en las
instalaciones. Cada conductor bajante del sistema de apantallamiento debera llegar a un
electrodo de puesta a tierra, al conductor de compensacién o al barraje del foso de
mediciones. Todas las partes metdlicas no portadoras de corriente como ductos, tubos
conduit, tanques, vigas, columnas de estructuras metdlicas y bandejas porta cables, se
deben conectar directamente al sistema de puesta a tierra para garantizar el mismo
potencial. '

Conexiones
Equipotenciales sugeridas
para edificios altos

Paramayos o
terminales de

Conductores Conductores captacion
de proteccion aislados
+ ':/ Bajantes
e Conexiones

Figura 3. Sistemas de puesta a tierra dedicadas a interconectadas, Fuente: Fig. 15.1 RETIE 2013
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4. AREA A EVALUAR.

El area del edificio en su parte mas alta a evaluar es de 159,97 m?, con una altura principal de
43,71 m y una saliente pertenecientes al nivel inferior de 11.0m

VISTA SUPERIOR EDIFICACION

FACHADA OCCIDENTE

FACHADA SUR SOBRE CALLES
37231808 ILYON VOVHOV 4

FACHADA ORIENTE SOBRECRR 4

Figura 4. Edificio a evaluar
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5.

EVALUACION DEL NIVEL DE RIESGO DE EXPOSICION

El propdsito de la evaluacion del nivel de riesgo es establecer la necesidad de utilizar un
sistema de proteccion contra rayos-SIPRA, en una estructura dada y asi disminuir el riesgo.

Para encontrar el nivel de riesgo se tienen la ponderacién de los indicadores de los
parametros del rayo (densidad de descargas a tierra y la corriente pico absoluta promedio) y
de la gravedad (relacionados con la estructura como lo son: tipo de uso, area, altura y material
de construccion) que implica un impacto de rayo sobre la estructura.

Luego de ponderar estos niveles se plantea la matriz de niveles de riesgo, teniendo en cuenta
los indicadores planteados en el parrafo anterior, el andlisis efectuado es el siguiente:

Los parametros de las descargas atmosféricas utilizados para encontrar el nivel de riesgo
son la densidad de descarga a tierra (DDT) y la corriente pico absoluta promedio (IABS),
asignando una mayor relevancia a la primera de éstas, debido a que existe mayor
probabilidad de que una estructura se vea afectada dependiendo de la cantidad de descargas
a la que esta expuesta. Por esta razén se toman proporciones de 70% para la DDT y 30%
para la IABS, obteniendo la siguiente expresién:

RIESGO = 0,7x RDDT + 0,3 x RLups

En donde:

DDT

Aporte al riesgo debido a la densidad de descargas a tierra

Rlags

Aporte al riesgo ocasionado por la magnitud de la corriente pico
absoluta promedio

Para comenzar con el analisis se determina los parametros de incidencia:

Nivel Isoceraunico (NC): Este nivel posee en Colombia la distribucién espacio — temporal
presentada en el mapa de niveles cerauneos elaborado por la Universidad Nacional de
Colombia y el HIMAT. Para la zona del proyecto (Neiva) se estima un nivel maximo de 20
dias tormentosos al afo.

Densidad de descargas a tierra (DDT): La densidad es un parametro complementario al
NC, que permite cuantificar la incidencia de rayos en la zona. En Colombia, a partir de los
datos de los sistemas de medicién y localizacién de las descargas atmosféricas (DEAT) se
pueden obtener este y otros parametros del rayo. Existe dos formas de determinarlo por
férmula o por la tabla A.6. de la norma NTC 4552-1.
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La férmula desarrollada para Colombia, seguin la norma NTC 4552 es la siguiente:

DDT = 0,017 x NC-56

En donde:
DDT = Densidad de descargas a tierra
NC = Nivel isoceraunico

Segun tabla A.6. de la norma NTC 4552-1.

rayos
DDT =1 [——
] [ka-aﬁo]

5.1. INDICADOR DE LOS PARAMETROS DE RAYO

100,0% G

byl

N‘_\
20,0% \\

AN

40,0% - %

Probabilidad
/4

1 10 100
Corsriente Pico de la Descarga [kA]

—8&— CIGRE (1973) —@—Cachimbo, BRAZIL (1996) = Lce, MALAVSIA (1979)
—P—PAAS, COLOMBIA (1995) ~—@—Andcrson, RHODESIA (1954}

Figura 5. Curva de distribucién de probabilidad de magnitud de corriente de retorno de rayo
para zonas templadas y zona tropical. [Fig. E4. - NTC 4552 2004].
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Tomando un nivel isoceraunico de 20 dias tormentosos al afio correspondiente a la ciudad
de Neiva encontramos una densidad de descargas a tierra (DDT) de 1,82 rayos/km?.afio,
y segun la curva de distribucidon de probabilidad de magnitud de corriente de retorno de
rayo la magnitud de la corriente promedio es de 40 kA, por lo anterior obtenemos los

siguientes datos de indicador:

Tabla 4. Indicador de parametros del rayo [Ref. NTC 4552 2004].

ano]

Densidad de descargas a
tierra [Descargas/km?-

Corriente pico absoluta promedio [kA]

30<DDT

40 < lass

20 <laps <40 lass < 20

15 <DDT < 30

5<DDT <15

DDT <5

Altos

El indicador de parametro del rayo es Medio como se aprecia en la tabla 4.
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5.2. INDICADOR DE GRAVEDAD

De acuerdo con las Tablas 5, 6 y 7 donde entre otros se contempla el tipo de estructura, el
uso de la misma, combinacién de altura y area de la edificacion se procede a sumar estos
tres indicadores a fin de determinar el Indicador de gravedad I; .

En seguida se determinan los indicadores relacionados con la estructura, de acuerdo con las
tablas que se presentan a continuacion.

Ig = Iyso + It + Ly (2)

Iyso: Subindicador relacionado con el uso de la estructura

Iz: Subindicador relacionado con el tipo de estructura

I, 4: Subindicador relacionado con la altura y el 4rea de la estructura

Tabla 5. Subindicador relacionado con el uso de la estructura [Ref. NTC 4552 2004].

Clasificacion . .
de estructura Ejemplos de estructura Indicador
Teatros, . centros educativos, iglesias,
supermercados, centros comerciales, areas
A deportivas al aire libre, parques de diversion, 40
aeropuertos, hospitales, prisiones.
Edificios de oficinas, hoteles, viviendas, grandes
B industrias, areas deportivas cubiertas.
Pequefas y medianas industrias, museos,
c bibliotecas, sitios histéricos y arqueolégicos. 20
D Estructuras no habitables. 0

luso : El Subindicador relacionado con el uso de estructura, es igual a 30.
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Tabla 6. Subindicador relacionado con el tipo de estructura

Tipo de estructura Indicador
No metalica 40
Mixta
Metélica 0

Ir : El Subindicador relacionado con el tipo de estructura, es igual a 20.

Tabla 7. Subindicador relacionado con la altura y el area de la estructura

Altura y area de la estructura Indicador

Area menor a 900 m?

Altura menor a 25 m

Altura mayor o igual a 25 m

Area mayor o igual a 900'm?2

Altura menor a 25 m

10

Altura mayor o igual a 25 m 20

laa es el Subindicador relacionado con la altura y area de la estructura, es igual a 20.

El indicador de gravedad (ls) se pondera realizando la suma de los indicadores seleccionados

anteriormente.

Ie =Iygo + It + Liy

En donde:

IUSO =30;I7' =20!IAA =20

I; =30+ 20 + 20




PALACIO DE JUSTICIA

SISTEMA DE APANTALLAMIENTO EXTERNO Pagina: 17
EN ERGY INFORME ANALISIS DE RIESGOS POR ORIGEN ATMOSFERICO gina:

CONSULTING GROUP

Tabla 8. Indicador de Gravedad [Ref. NTC 4552 2004].

Resultado de la suma de Indicador de
Subindicador de estructura Gravedad
0a35 Leve
36 a 50 Baja
51a65 Media
66 a 80
81 a100 ' Severa

El valor del indicador de gravedad establecido es 70, con lo que se considera una gravedad
ALTA como se aprecia en [a tabla 8.

5.3. MATRIZ DEL NIVEL DE RIESGO
Posteriormente, se plantea la matriz de niveles de riesgo, teniendo en cuenta el indicador de

parametros (nivel Medio) y el indicador de gravedad (nivel Alto), con ello se obtiene un nivel de
riesgo Medio.

Tabla 9. Matriz de niveles de riesgo [Ref. NTC 4552 2004].

GRAVEDAD
PARAMETROS Severa Alta Media Baja . | Leve

Severo

Alto

Medio

Bajo

Medio
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6. ~ ACCIONES RECOMENDADAS

De la matriz de niveles de riesgo se determina un nivel de riesgo Medio, y de la siguiente tabla
se obtienen las acciones recomendadas.

Tabla 10. Acciones recomendadas segun el nivel de riesgo

Nivel de riesgo Acciones recomendadas

SPI para acometidas aéreas

NIVEL DE RIESGO

BAJO Cableados y PT segin NTC 2050 — IEEE
1100

SPI

Cableados y PT segun NTC 2050 — IEEE
NIVEL DE RIESGO | 1100 .
ALTO

SPE

Plan de prevencién y contingencia

La tabla 10 de la norma NTC 4552 muestra las acciones recomendadas segtn el nivel de
riesgo que para nuestro caso particular fue nivel de riesgo medio; por tanto, se debe instalar
un sistema de proteccién interna (SPI), cableados y sistema de puesta a tierra segiin NTC
2050-IEEE 1100 y el sistema de proteccidn externo (SPE).
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7.

valores obtenidos mediante la aplicacién de la IEC 62305.

EVALUACION Y COMPARACION DE RIESGOS CON MEDIDAS DE PROTECCION.

A continuacién, se presenta la evaluacion de riesgo calculado con medidas de proteccién,

'EVALUACION DEL NUMERO ANUAL DE EVENTOS PELIGROSOS

FORMACION DE LA ssmucru‘

Longitud de {a estructura [mj:
Ancho de 1a estructura [m]; 8
Altura de ta estructura [ml:

DIMENSIONES EN CASO DE
ESTRUCTURAS RECTANGULARES

En caso de estricturas compiejas ingrase el Ad: | 1] | am: | 0 i

valor de drea efectiva Ad y area de infiuencia

o

Ver ejemplo de
caltuto de dreas

Factor da influencia de §a focalizacion de la estructurs: Factor ambiental Ce:

o .

RACTER!ST[CAS DE LAS ACOMETIDAS D
.~ ACOMETIDA ELECTRICA B

[Rodsid e obictos deigunt shws's miser ~| {Urbac (eificacionit eats 10m y 20 m do s} =l
Densidad de descargas a tierra DDT [Rayeskmaficl Resistividad delterrencp [ 53 |
Neivs v 1 ver mapa 00T: [60T4

Fanor de inﬂuem:ia -]

I '; lo(alizacmn de !a

‘immaowwddqhﬁdwaow

V tud de a:om:nda, desde i esm:ctura .13 primer ncdo L: {m :
: ura de Ia estructura de donde proviene fa acome:xda Ha Im} :
| ura enta esrructura pordonde lngresa ia acomenda Hb{m]

v v owl

Transtormador entre &i pumo de impactoyla ESUUG T ransiormidor MTET
-sistema de proteccion intemo (Coordinadidn de ;
=~

mn,de.cablaadninlemn

L Tipo de‘acomc!icfs.&zems v! :

1 Cablas sin pama »Sin pnm-as. do evitss lizos an la tuts

{Sn fizxemi da prokeccion interna
El menorvalorde ia tensionn sopoﬁable alimpulso e
o tiporayoenV contenido en el sistema a proteger U:. Laza ue conductores m

: P
‘|de ediﬁcadones 1argas (lazo del orden deS0m2)
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EVALUACION DE LA PROBABILIDAD DE DARO

Medidas de pr ton ante depasoy {Tamafio te la cuadricuta del escudo espacial, o el ancho de la
Sm medtdas de proteccion. o matia o los conduciores  bajantes, ‘0 1a distancia entre fas
Alsiamiento eleciiico de bajantes éxpuestas: =z} cojumnas en sistemas que Ytifizan a estructira de concreto
Equipotencializacion efeckiva del suelo . 8 reforzado como bajantes: )
Avisos de advertencia; S g i > 20

Refuerzos g6 ia estructura como bajarites naturates:

: el de protetciann contra fayos (HPR).
Marque la casilia st hay sistemas intemos con equiposcon [ et de proteccion soniaragos ~]
[niveles de soportabilidad al impulso inferiores a los estandar

ACCIONES PREVENTIVAS FRENTE Al NIVEL DEL. RAYO

MEDIDAS DE PROTECCION PARA REDUCIR LAS CONSECUENCIAS DE FUEGO
Sin médida de prevencidn =
Exdintores manuates; instataciones de atarma manual; hidrantes, compartimientos
contra fuego; rutas de evacuacin
Exiniores autoraficos, instalaciones de alarma altomatica, Solo §i esta protegida
conlra sobretensiones © ofros dafios y respuesta de los bomberos menof 2 10 min:

Tipo de estruciurd Koo el
Tipo de sueio extern] Mimet crimica
Tipo de piso Interio] Mimet seimics
Mivel de riesgo por fuegd evo

Tipo de servicio que
116 S& deDé perdar Y. LG SMNSTRO D POTENCIA

RAJ 4 KEKET]

Marque fa casila st hay elementos de patrimonio
cultural itremplazables . a

Ecificaciones disefiadas para eventos culiurales o deportivos, tonun
Wieed medio de pinkco. | numero de participantes enfre 100 ¥ 1 000 personas

Tabla 11. Resultados de la evaluacién de la estructura

LIMITESDEL _ | “VALORES DE RIESGOS

TIPO DE RIESGO RIESGO TOLERAB'LE : CA&CU{ADOS VALORACION DEL RIESGO
_R.lesgo de pérdida de R1 1,00E-05 0,002111037 REQU»IERE LA INSTALACION
vidas humanas i DE SIPRA
Relsgo de pe.rd'da del R2 0,001 0,000210963 RIESGO CONTROLADO
servicio publico
Riesgo de pérdida del R3 0,001 0 RIESGO CONTROLADO
patrimonio cultural .
Riesgo de pen':hda de R4 0,002112796
valor economico

Como anexo 1 se presenta el reporte del analisis de riesgo por descargas eléctricas
atmosféricas
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8. NIVEL DE PROTECCION CONTRA RAYOS SELECCIONADO

Para realizar el disefio, se selecciond el nivel de proteccion contra rayos minimo, NPR I, esto
debido al resultado del analisis de riesgo.

Tabla 12. Valores minimos de parametros del rayo relativos al radio de la esfera rodante, Fuente:
Tabla 6 NTC 4552-2

Criterio de interceptacién NPR
o o "Simbolo .. | ‘Unidad 1 nlom v
Corriente pico minima I kA 17 21 26 30
Radio esfera rodante R m 35 40 50 55

NOTA Estas corrientes estan basadas con las probabilidades de zona tropical (véase €l Anexo A).

NOTA El procedimiento de obtencitn de estos radios para zona tropical esta descrito en el numeral A4 de esta
norma. .

NOTA El disefiador es libre de usar cualquier radxo de 1a esfera, siempre y cuando éstos sean inferiores a'los
mostrados en'fa Tabla 6.

Se empled un radio de 50 metros en la aplicacion del modelo electrogeométrico, en el plano
de apantallamiento, se presentan detalles constructivos, tipos de elementos referldas al
sistema captacion bajantes y puestas a tierra.
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ANEXO 1. Reporte del analisis de
riesgo por descargas eléctricas
atmosféricas




GRUPQ DE INVESTIGACION REDES DE DISTRIBUCION Y POTENCIA

ANALISIS DE RIESGO POR DESCARGAS ELECTRICAS ATMOSFERICAS

Eleborado bajo las consideraciones de las normas:

NTC 4552-2/2008
IEC 62305-2/2006

EVALUACION DEL NUMERO ANUAL N DE EVENTOS PELIGROSOS

L D N ApKIEM, m
EDCE 5 DISTRIBUCION Y POTENGIA |

E NACIONAL

i ¥ DECOLOMBIA _~

! 6n del P dio Anual de gas sobre la estl -a (ND)
VALOR
Densidad de rayos a tierra (rayosikm2-afio) ODT 1
ea efectiva de la estructura aislada (m2). [Ad 62281,1104
Factor de_influencia da la localizacién relativa Cd 0.5
Promedio Anual de descargas sobre la estructura (Nd) ND 0,031145555
dal p anual de sobre (NDa)
A.ELECTRICA | OTRA ACOMETIDA | { OTRA ACOMETIDA il
DDT 1 1 1
Adla 4289,504079 [1] a
Cdla .5 0,25
Ct 2 1
anual de d. sobra IWDa 0,00042895 0
Evaluacién del nimero pi dio anual de ala (NM)
Densidad de descargas a tiera (rayos/km2/afo) DDT 1
ea de Influencia de la estructura (m2) Am 210349,5408
Area efectiva de Ia estructura (m2) Adlb 62291,1104
Factor de influencia de ia localizacién relativa de {a estructura a ser protegida Cdib ,
Numero promadio anual de descargas cercanas a la estructura (Nm) Nm 0,179203986
del nimero pi anual de sobra las i de serviclos (NI[
A.ELECTRICA | OTRA ACOMETIDA | | OTRA ACOMETIDA I
Tipo de acometida Subterrdnea Subterrdnea Aérea
DDT 1 1
Al -247,5237362 [4]
Factor de localizacion del servicio Cd 0.5 0.25
Factor de correccion por la presencia de un transformador AT/BT Ct 0,2 1
Numero p dio anuai de sobre las i de servicios (N1) NI -2,47524E-05 [
del niimero p) dio anual de d afas da servicio (Ni)
DDT 1 1 1
rea efectiva de descargas proximas a la acometida de servicio Ai Al 7462,112637 Q [1]
Ce 0,1 K] a1
Factor de correccidn por la presencia de un transformador AT/BT Ct 0.2 1 1
I P! io anual de Y alas i de servicio NI 0,000149242 1] []
Resistencia de la pantaila de la acomelida [Rs__| |
EVALUACION DE LA PROBABILIDAD DE DARO PX
Probabllidad de dafto PA PA 0,00001
NO
NO 0.01
Tiene equipotencializacién efectiva del suelo Sl 0,01
Tiene Avisos de advertencia NO 0.1
Refuerzos estructurales no son bajantes NO 1
Probabilidad de dario PB (Nivel NPR) [
= - PB (]
Nivel lIl de proteccion contra rayos ]
Probabliidad da dafio PC (Sistema coordinado DPS) [ PC | B I .
Sin sistema de proteccion intemo |
Probabilidad de dafio PM PM 1
Prababilidad de dario PMS PMS 1
Factor de eficacia del apantantallamiento de la estructura del SPE Ks 2,4
Factor de eficacia def apantallamiento intemo de la estructura & 24
Factor de caracteristicas det cableado interno S. 1
54 2,5
Kms 14,4
El menor valor de tensicn soportable al impulso tipo rayo en KV contenido en et Juw T 600 | .
A.ELECTRICA | OTRA ACOMETIDA || OTRA ACOMETIDA Il
il de dario PU - [ Pu 0,00001 ©_0,00001 0,0000003
Valores de probabilidad de dafio PLD [ PLD 1 1 1
La acometida esta apantallada
[Probatilidad de dano PV eV ] 1 I [ I 0,03 ]
[Probabilidad de dafio PW [Pw ] 1 [ 1 [ 0,03 |
Probabilidad de dafo PZ [ Pz 1 I 0,5 | 0,03 |
[Valores de PL1 | 1 | 05 I 0.2 ]
Pantalla al a barra 1
EVALUACION DE LA CANTIDAD DE PERDIDAS Lx
rdidas de | Pérdida Inaceptable | Pérdidas da valor rdidas
vidag del servicio publico cultyral
[Pérdidas por tensiones de paso y contacto fuera de la estructura Lt it 0,01
Pérdidas debldo a lesiones por tensiones de contacto dentro de la estructura. Lt 0.0001
ra 0,001
[i:] 1
of 0,001
bz 5
LA 0,00001 -
LB 0,000 0.00001 0.0001 0,001
LU 0,0000001 0,0000001
LV 0,000 0,00001 0,0001 0.001
as en la estructura | LC .0 0.00 X
as préximas a la LM X 0.00 X
or falla de sistemas intemos LW ,0 0.00 ,0
r falla de sistemas internos por IER a causa de descargas cercanas a las Lz .0 0,00 .0
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CONCLUSIONES

- Como optimizacion y mejora, dando cumpllmlento con la normativa eléctrica que rige, se deja
una salida para la luminaria de emergencna en cada uno de los tableros que se han de

intervenir.

- Se realizan actividades civiles ,q"ué 'permitan dar entfégé en excelente calidad, segun sea
necesario, teniendo en cueﬁta las rupturas de cada uno d;e“ﬁ los muros.

- Se mejora la conexién ubicada en el tablero de zonas comunes en el pasillo ubicado en el piso
8, con el fin de suministrar la energia al shut de oficios varios y cafeteria del piso en mencion.

- Se continuo seguimiento aI cumplimiento en cuanto al protocolo de bioseguridad (COVID-19) y
normatividad, en segundad y salud en el trabajo. L '

- Se verifica cumphmlento a todo lo establecido en la Iey en aras de buen desemperio Iaboral.

Cordialmente,
Firma del representante : é/é; 2 M
Legal del Proponente: - W%

Nombre: LILIANA MUNOZ
Cargo: Representante Legal - Gerente
Documento de ldentidad: C C. No. 36.114.699 de Isnos Hu1|a

c.c. Archivo,cklle

Calle 166 No. 9-24 Torre 3 Int. 2 Apto 102, Torres de Aranjuez, Bogota
Tel. 1-7556556 Cel. 316 465 3613. Email. ciljsas@gmail.com - lilinamuz@hotmail.com
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(PERSONAS JURIDICAS)

Yo, LILIANA MUNO?Z, identificada con cédula de ciudadania No. 36.114.699, en mi condicién
de Representante Legal de CONSTRU NES E INVERSIONES LJ S.A.$ identificada con NIT.
830.506.952-0, bajo la. 0, certifico el pago de los aportes de salud,
riesgos profesionales, pen5|ones y aportes a las Cajas de Compensacién Familiar y al Fondo
Nacional de Formacién Profesional para la Industria de Construccién (articulo 3 Decreto 1047
de 1983), pagados por la compafiia durante los Gltimos seis (6) meses contados a partir de
la fecha de cierre del presente procedimiento de seleccién. Lo antenor en cumplimiento de
lo dispuesto en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

Dada en Bogdté, alos13dias dél’mes dej,octubre de2021, .

Atentamente, f .

I s

LILLANA MUNOZ
C.C. No. 36.114.699 de Isnos Huila.
Representante Legal

Construcciones e Inversiones L] S.A.S.

Calle 109 No. 14B-60 Oficina. 204, Edificio Lemaya, Tel. 1-7049132 - Cel. 316 465 3613, Bogota
Email. info@ciljsas.com - licitaciones@ciljsas.com




