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DOCUMENTOSY ESTUDIOS PREVIOS

Ciudad y Fecha Bogoté,

NUmer o de Estudio Previo CD - de 2021

TIPO DE PROCESO Contratacién Dj recta CONVENIOS ESPECIALES DE
COOPERACION

Area: 4602 - Eval. y Monitoreo Actividad Sismica

Valor Total: 950,000,000.00

Proyecto 1001627 Riesgo sismico naciona y regional

El jefe del Areasolicitante certifica que laadquisicion del bien y/o servicio se encuentraincluidaen el Plan Operativoy €l Plan Anual
de Adquisicionesy no hay existenciaen el aimacen del Servicio Geologico Colombiano y por lo anterior es necesaria la contratacion.

De conformidad con lo establecido en €l articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015, la DIRECCION GEOAMENAZAS, con
apoyo del Grupo de Contratos y Convenios, emite los presentes estudios y documentos previos, que soportan la elaboracion de los
documentos del proceso de selecciény e contrato.

En atencién alaprevision ddl articulo 25, numeral 12 delaLey 80 de 1993, modificado por € articulo 87 delalLey 1474 de 2011, en
concordancia con €l articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015, los estudios y documentos previos estaran a disposicion del
publico durante el desarrollo del Proceso de Contratacion y contienen |os elementos minimos exigidos en las normas aplicables.

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

Que a partir de lareorganizacion del sector Minasy Energia, se expidio €l Decreto Ley 4131 de 2011, através del cual se cambid la
naturaleza juridica al Instituto Colombiano de Geologiay Mineria (Ingeominas) de establecimiento publico a Instituto Cientifico y
Técnico, denominado SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO (SGC), perteneciente a Sistema Naciona de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion. De conformidad con las previsiones del Decreto 4131 de 2011, al SGC, como Instituto Cientifico y
Técnico, adscrito a Ministerio de Minasy Energia (MME) e integrante del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
le corresponde redlizar la investigacion cientifica basica y aplicada del potencial de recursos del subsuelo y administrar la
informacion del subsuelo.

Que, dado su carécter de instituto cientifico y tecnologico, mediante Resolucién No. 1239 del 15 de noviembre de 2017, €
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion — Colciencias (Hoy Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion — Minciencias), reconocié a SGC, como centro de investigacién, al cumplir con los requerimientos exigidos por este
para tales efectos. Esto implica que se reconoce a esta Entidad como encargada de propiciar € fortalecimiento de la capacidad
cientifica, tecnolégica, de innovacién, de competitividad y de emprendimiento y la formacion de investigadores en Colombia,
promoviendo un ambiente favorable para el ordenamiento del Sistema Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacion (SNCTEI),
mediante el establecimiento de orientaciones y estimulos a la especializacion y |a blsqueda de excelencia entre los actores que |o
integran.

Que e Servicio Geoldgico Colombiano tiene como misién contribuir al desarrollo econdmico y social del pais, a través de la
investigacion en geociencias basicas y aplicadas del subsuelo, €l potencial de sus recursos, la evaluacion y monitoreo de amenazas
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de origen geoldgico, la gestion integral del conocimiento geocientifico, lainvestigacion y el control nuclear y radiactivo, atendiendo
las prioridades de las politicas del Gobierno Nacional.

Que d articulo 3 del Decreto Ley 4131 de 2011 precisd que como consecuencia del cambio de naturaleza, €l Servicio Geolégico
Colombiano tiene como objeto: “(...) realizar la investigacion cientifica basicay aplicada del potencial de recursos del subsuelo;
adelantar € seguimiento y monitoreo de amenazas de origen geolégico; administrar la informacién del subsuelo; garantizar la
gestion segura de los materiales nucleares y radiactivos en el pais, coordinar proyectos de investigacién nuclear, con las
limitaciones del articulo 81 de la Constitucién Politica, y el mangjo y la utilizacion del reactor nuclear delaNacion. (...)".

Que por su parte, el articulo 4 del Decreto 4131 de 2011, a sefidar las funciones del SGC, establecio que, entre otras, alaentidad le
corresponde “(...) 1. Asesorar a Gobierno Naciona para la formulacidn de las politicas en materia de Geociencias, amenazas y
riesgos geolégicos, uso de aplicaciones nucleares y garantizar la gestion segura de los materiales nucleares y radiactivos en el
pais. 2. Adelantar la investigacion cientifica bésica y aplicada del potencia de recursos del subsuelo y administrar los datos e
informacion del subsuelo del territorio nacional. 3. Generar e integrar conocimientos y levantar, compilar, validar, almacenar y
suministrar, en forma automatizada y estandarizada, informacion sobre geologia, recursos del subsuelo y amenazas geol égicas, de
conformidad con las politicas del Gobierno Nacional. 4. Actualizar el mapa geoldgico colombiano, de acuerdo a avance de la
cartografianacional. 5. Integrar y analizar lainformacién geocientificadel subsuelo, parainvestigar la evaluacion, lacomposiciony
los procesos que determinan la actual morfologia, estructura y dindmica del subsuelo colombiano. 6. Administrar la Litoteca,
Cintoteca, Mapoteca, Museo Geol 6gico y demés fondos documental es del Servicio Geoldgico Colombiano. 7. Adelantar programas
de reconocimiento, prospeccion y exploracion del territorio nacional, de acuerdo con las politicas definidas por € Ministerio de
Minas o el Gobierno Nacional. 8. Redlizar la identificacion, el inventario y la caracterizacion de las zonas de mayor potencial de
recursos naturales del subsuelo, tales como minerales, hidrocarburos, aguas subterrdneas y recursos geotérmicos, entre
otros. 9. ldentificar, evaluar y establecer zonas de proteccion que, en razdn de la presencia de patrimonio geoldgico o
paleontolégico del pais, puedan considerarse areas protegidas. 10. Investigar fendmenos geol gicos generadores de amenazas y
evaluar amenazas de origen geol 6gico con afectacion regiona y nacional en el territorio nacional. 11. Proponer, evaluar y difundir
metodologias de evaluacion de amenazas con afectaciones departamentales y municipales. 12. Administrar y mantener las
instalaciones nucleares y radiactivas a su cargo, asi como coordinar |os proyectos de investigacién nuclear. 13. Fijar las tarifas de
todos los servicios de licenciamiento y control para la gestion de materiales nucleares y radiactivos en el pais. 14. Prestar servicios
relacionados con el conocimiento geocientifico y del uso de las aplicaciones nucleares, de acuerdo con las politicas definidas por €
Consgjo Directivo. 15. Suministrar ala Unidad de Planeacion Minero-Energética lainformacion que se requiera parala elaboracion
de estudios e investigaciones de planeamiento sobre los recursos del subsuelo. 16. Las demas que se le asignen o reciba por
delegacion del Ministerio de Minasy Energia. (...)"

Que a su vez, en d articulo 9 del Decreto 2703 de 2013 “Por € cual se establece la estructura interna del Servicio Geolégico
Colombiano (SGC) y se determinan las funciones de sus dependencias’, se definen las siguientes funciones de la Direccién de
Geoamenazas. “(...) 1. Proponer ala Direccion General, politicas, planes, programasy proyectos que en materia de investigacion en
amenazas geoldgicas y riesgo fisico, deba adoptar esta Direccion. 2. Dirigir las actividades conducentes a estudio, andlisis y
evaluacion de las amenazas de origen geoldgico y de afectacion regional y nacional en el territorio nacional. 3. Dirigir, elaborar y
difundir la generacion de guias metodoldgicas de evaluacion de amenazas geoldgicas con afectaciones departamentales y
municipales, paraque los entes territorial es realicen la evaluacion de las amenazas geol égicas. 4. Investigar, identificar, caracterizar,
monitorear, evaluar, diagnosticar y modelar fenémenos geol 4gicos generadores de amenazas. 5. Elaborar estudios y monitorear la
actividad sismica y volcanica del pais. 6. Medir y analizar la deformacion tectonica. 7. Coordinar y brindar apoyo a los entes
territoriales en laincorporacién de las amenazas de origen geol6gico en el andlisis de riesgo fisico. 8. Investigar, medir, caracterizar
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y analizar los movimientos de la corteza terrestre en el territorio nacional. 9. Brindar asistencia técnica a las instituciones del
Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y del Sistema Nacional Ambiental, de acuerdo con las politicas del Servicio
Geoldgico Colombiano (SGC). 10. Proveer informacion sobre las amenazas y riesgo fisico de origen geoldgico a las instancias y
autoridades competentes y a la comunidad, con fines de planificacion, ordenamiento territorial y gestion del riesgo. 11. Disefiar,
instalar, mantener, operar y actualizar la Red Sismoldgica Nacional de Colombia, la Red Nacional de Acelerdgrafos, las Redes de
los Observatorios Vulcanologicos y la Red de Estaciones Geodésicas. 12. Disefiar, implementar y mantener los sistemas de
informacion relacionados con amenazas de origen geolbgico: sismos, volcanes y movimientos en masa. 13. Comunicar, socializar,
publicar y apoyar la apropiacion socia del conocimiento geocientifico generado por esta Direccion, bajo las directrices del Director
General. 14. Las demas que se le sean asignadas y que correspondan a la natural eza de la dependencia. (...)"

Que en concordancia con lo anterior, mediante la Resolucién No. D-197 del 26 de julio de 2021 “ Por medio dela cual se deroga la
Resolucién No. D-314 del 10 de noviembre de 2020, se conforman y se le asignan funciones a los Grupos de Trabajo del Servicio
Geol6gico Colombiano” , se establecen las funciones de |os ocho grupos de trabajo que integran la Direccion de Geoamenazas.

Que en este sentido en el numeral 6.2 de la citada Resolucion No. D-197 de 2021 se asignaron funciones a Grupo de Evaluacion y
Monitoreo de la Actividad Sismica, asi: “(...) 1. Formular los programas, proyectosy planes para la evaluacion y monitoreo de la
actividad y amenaza sismica del pais, de acuerdo con los planes del gobierno, € Plan Estratégico Institucional, los convenios
interadministrativosy los recursos disponibles. 2. Proponer metodol ogias parala evaluacion de laamenaza sismicay €l riesgo fisico
asociado y generar guias de aplicacion departamental y municipal de acuerdo con los parametros establecidos por la entidad. 3.
Desarrollar proyectos de investigacién en sismologiay temas relacionados para mejorar el conocimiento de la corteza, |os procesos
de fuente sismica, la sismicidad antropogénica y la atenuacién de la energia sismica en € territorio colombiano, acorde con los
procedimientos establecidos por la entidad. 4. Redizar € andlisis e interpretacion de informacion adquirida mediante
procedimiento de evaluacion de la amenaza sismica, de acuerdo con los parametros establecidos por la entidad. 5 Disefiar, instalar,
mantener, operar y actualizar las redes de monitoreo de la actividad sismica, de acuerdo con los pardmetros establecidos por la
entidad. 6. Disefiar, implementar y mantener los servicios de datos e informacion relacionados con la amenazay el monitoreo de la
actividad sismica. 7. Cumplir las responsabilidades que por normas legales sean asignadas al SGC en materia de evaluacion y
monitoreo de la actividad sismica. 8. Brindar asistencia técnicaa Sistema Nacional de Gestion de Riesgos y Desastres en aspectos
relacionados con la amenaza sismicay por tsunami, de acuerdo con las politicas del Servicio Geolégico Colombiano. 9. Comunicar,
socializar, publicar y apoyar la apropiacion social del conocimiento geocientifico relacionadas con la amenaza sismica, bajo los
lineamientos ingtitucionales. 10. Las demas funciones inherentes a la naturaleza del grupo de trabajo, las que le sean asignadas por
autoridad competente y las normas legales vigentes. (...)".

Que por otro lado, el Plan Naciona de Desarrollo 2018-2022 promueve que se gusten las funciones de las entidades del SNCCTI
en materia de ciencia, tecnologia e innovacion, con el objeto de lograr una mejor especializacion de roles. A tal efecto el SGC
requiere llevar iniciativas al Gobierno para que se tengan en cuenta sus propias perspectivas y necesidades, a la vez que se pueda
aportar ideas a Gobierno Nacional, desde lavision del Sector de Minasy Energia

Que de acuerdo con lo anterior, el Servicio Geoldgico Colombiano debe optimizar los recursos, promover la investigacion, y los
mecanismos de coordinacion de las instancias y los actores del Sistema de Ciencia Tecnologia e Innovacién, tal como lo prevéy
orienta la Ley 1955 de 2019 “Por €l cual se expide € plan nacional de desarrollo 2018-2022 “ pacto por Colombia, pacto por la
equidad” que en su articulo 3 sefiala dentro de los pactos con estrategias transversales el Pacto por la Ciencia, la Tecnologiay la
Innovacion: un sistema para construir el conocimiento dela Colombiadel futuro y el Pacto por |os recursos minero-energeéticos para
el crecimiento sostenible y la expansion de oportunidades.
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Que conforme alo anterior y dadalareformadel Sistema General de Regalias- SGR realizada por €l Gobierno Nacional durante €l
afio 2019, dénde, entre otros aspectos, se establecid constitucionalmente la destinacion del dos por ciento (2%) para €
funcionamiento, la operatividad y administracién del sistema, para la fiscalizacion de la exploracion y explotacion de los
yacimientos, conocimiento y cartografia geolégica del subsuelo, la evaluacion y e monitoreo del licenciamiento ambiental a los
proyectos de exploracién y explotacién de recursos naturales no renovables, para €l incentivo ala exploracion y ala produccién, y
teniendo en cuenta que la Ley 2056 de 2020 regulé la organizacion y e funcionamiento del Sistema Genera de
Regalias, estableciendo en el numeral 1 del literal B del articulo 7 que“(...) 1. El Servicio Geolégico Colombiano o quien haga sus
veces, ademas de las funciones establecidas en la ley, gercerd las actividades relacionadas con e conocimiento y cartografia
geologica del subsuelo colombiano. (...)", por lo tanto, al Servicio Geol6gico Colombiano- SGC, instituto Cientifico y Técnico y
que hace parte del Sistema Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacion (SNCTI), apartir del afio 2021 |e sera propialafuncion de
conocimiento y cartografia del subsuelo colombiano, lo que le permitird continuar recibiendo recursos de las Regalias.

Que el SGC cuenta con multiples proyectos para lograr los objetivos de la funcion, para los cuales es necesaria la adquisicion de
bienes y servicios destinados a los fines propuestos, que permitan, el fortalecimiento de la administracion presupuestal y financiera
integral de los proyectos financiados con recursos de regalias.

Que dada la asignacion de recursos del Sistema General de Regalias, en especial por la generacion de proyectos misionales que
desarrolla la entidad para dar cumplimiento a la funcion de generacion de conocimiento y cartografia geoldgica del subsuelo
colombiano, en la actualidad el Servicio Geoldgico Colombiano cuenta con un portafolio mas grande de proyectos misionales
financiados por € dos por ciento (2%) del Sistema General de Regalias, los cuales requieren fortalecer la infraestructura
tecnolégica, brindar apoyo alos entes territoriales y suministrar informacidn oportuna alas instancias, autoridades competentesy a
la comunidad, en razén a que se trata de un proceso integral compuesto por distintas teméticas, en donde no resulta posible
pretender circunscribir los resultados de dichas areas a una Unica aplicacién, dado que el conocimiento tiene usos e impactos en
diversas &reas 0 sectores del paisy como la estructura organica del SGC esta disefiada para contribuir en los procesos de generacion
de conocimiento y cartografia geolégica del subsuelo colombiano.

Que bajo este contexto, el Servicio Geol 6gico Colombiano (SGC), como Instituto Cientifico y Técnico del Gobierno Nacional, tiene
a su cargo la investigacion de los procesos geoldgicos generadores de amenazas y la evaluacion de las amenazas que estos
representan a escalas nacional y regional, entre ellos la amenaza sismica; encargandose ademas, de proponer, evaluar y difundir
metodol ogias de eval uacién de amenazas con afectaciones a nivel departamental y municipal.

Que conforme a lo anterior, el SGC debe proveer informacion sobre las amenazas y riesgo fisico de origen geoldgico a las
instancias y autoridades competentes y ala comunidad, con fines de planificacion, ordenamiento territorial y gestion del riesgo, de
formatal que se cumpla igualmente con la funcion de coordinar y brindar apoyo a los entes territoriales en la incorporacion de las
amenazas de origen geolégico en €l andlisisdel riesgo fisico.

Que de esta forma, € andlisis y evaluacion de la amenaza sismica naciona es la base para multiples propésitos: i) estudios
nacionalesy regionales de riesgo sismico, ii) identificacion de escenarios para estudios de riesgo sismico a escalalocal o urbana, y
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iii) definicion de valores de intensidad para su incorporacion en normas de disefio sismo resi stente en consonancia con |os requisitos
reconaocidos internacionalmente (p. €. Codigo Internacional de Construccion; IBC, 2012).

Que en el marco de sus funciones, e SGC en colaboracion con expertos nacionales y centros de investigacion, ha dedicado
permanentemente esfuerzos en el desarrollo, revision y actualizacién de modelos nacionales de amenaza sismica para Colombia.
Entre los resultados més relevantes, se encuentran las contribuciones del Instituto Colombiano de Geologiay Mineria (Ingeominas,
hoy Servicio Geol6gico Colombiano - SGC) a los modelos elaborados en 1996 (AlS-Uniandes-Ingeominas (1996) y en 2010
(Ingeominas — Universidad Nacional, 2010).

Que partiendo de las experiencias y avances en el pais sobre el estudio de la amenaza sismica, e SGC, mediante convenios
especiales de cooperacion 027 de 2016, 012 de 2017 y 09 de 2020, celebrados con la Fundacién Global Earthquake Model (GEM),
se llevd a cabo una nueva evaluacion de la amenaza sismica para Colombia. Los resultados de estas col aboraciones cientificas entre
el SGCy GEM, muestran gran contribucién en la mejora del conocimiento de la amenaza sismica del pais, asi como lamejoraen
las herramientas y capacidades del software, tal como fue reconocido por la Sociedad Colombiana de Ingenieros a otorgarle el
premio Codazzi 2020 como mejor trabajo de conocimiento del territorio.

Que € 3 de diciembre de 2013, € Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) y € Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(IGME), suscribieron un CONVENIO MARCO DE COLABORACION con €l objeto de redlizar asistencia cientificay técnica para
el conocimiento geoldgico y potencialidad en recursos minerales, merced al cual se derivé, entre otros, € convenio especifico
titulado “Cooperacion e intercambio de conocimiento en geologia estructural y tecténica’. Con el desarrollo del mencionado
convenio, € SGC mostré su interés en conocer la experiencia del IGME en la aplicacion préctica de estas disciplinas para la
evaluacién de la amenaza sismica en Colombia. En relacion a este tema, €l IGME colaboré activamente con el SGC en a) la
creacién de una base de datos de fallas activas de Colombia, b) el desarrollo de un modelo de zonas sismogénicas para el célculo de
la amenaza sismica a escala nacional, y c) ladivulgacion entre publico técnico del nuevo mapa de amenaza sismica de Colombia.

Que a partir de esto, la Direccion de Geoamenazas del SGC ha identificado una serie de cuestiones importantes que deben ser
abordadas para mejorar las estimaciones de la amenaza sismica, incorporando en € céculo la caracterizacion y parametros
geoldgicos de falas (tasa de deslizamiento). Por otra parte, e IGME ha identificado la necesidad de ampliar los estudios de
actividad reciente de fallas en Espafia en vistas a préximas actualizaciones del mapa de peligrosidad sismica nacional; asi como la
necesidad de sistematizar la catalogacion de falas activas en Espafia para la oportuna aplicacion de la futura de la norma de
construccion sismorresistente (Eurocddigo-8).

Que €l de conformidad con €l articulo 47 de la Ley Espafiola 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologiay la Innovacion
("Ley delaCiencia"), el Consejo Superior de Investigaciones Cientifica (CSIC), es un Organismo Publico de Investigacion (OPI)
congtituido actualmente como Agencia Estatal y adscrito al Ministerio de Ciencia e innovacién a través de la Secretaria General de
Investigacion, que tiene por objeto el fomento, la coordinacién, € desarrollo y la difusién de la investigacion cientifica y




\ersion 7

En F-CIN-PER-002
SERVICIO 7 ELfuturo . SRoatdci
GEOLOGICO )
COLOMBIANO

tecnoldgica, de carécter multidisciplinar, con € fin de contribuir a avance del conocimiento y a desarrollo econémico, socia y
cultural, asi como alaformacion de personal y a asesoramiento a entidades publicas y privadas en estas materias.

Qued articulo 34.1 delacitadaLey 14/2011, de 1 dejunio, dela Ciencia, laTecnologiay la Innovacion, establece la posibilidad de
que los agentes del sistema publico espafiol de la ciencia, latecnologiay lainnovacién suscriban convenios de colaboracién sujetos
al derecho administrativo con agentes publicos o privados de &mbito nacional, supranacional o extranjeros que desarrollan
actividades de investigacion cientificay técnicaafin de llevar a cabo de forma conjunta las siguientes actividades:

a) Proyectosy actuaciones de investigacion cientifica, desarrollo e innovacion.

b) Creacidn o financiacion de centros, institutos y unidades de investigacion.

¢) Financiacion de proyectos cientifico-técnicos singulares.

d) Formacion del personal cientifico y técnico.

€) Divulgacion cientificay tecnol égica.

f) Uso compartido de inmuebles, instalaciones y medios materiales para € desarrollo de actividades de investigacion cientifica,
desarrallo einnovacion.

Que mediante Real Decreto 202/2021 de 30 de marzo, se reorganizan determinados organismos publicos de investigacién de la
Administracion General del Estado y se modifica €l Real Decreto 1730/2007, de 21 de diciembre, por € que se crea la Agencia
Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y se aprueba su Estatuto, y €l Real Decreto 404/2020, de 25 de febrero, por
€l que se desarrollala estructura organica basica del Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Que en virtud del Real Decreto 202/2021 de 30 de marzo se crea el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) como Centro
Nacional en el CSIC. Este Centro Nacional, ademas de las funciones cientificas y técnicas que pueda asignarle el Consejo Rector
del CSIC, constituirdel centro deinvestigacion y servicios técnicos de referenciay soporte parala politicamineradel Gobiernoy de
los Ministerios de Industria, Turismo y Comercio y de Transicion Ecolégicay Reto Demogréfico, en especial |as relacionadas con
las cienciasy tecnologias de la Tierra para cual quier actuacion sobre e territorio, las aguas continentalesy el subsuelo, incluidos los
de caréacter ambiental relacionados con suelos, recursos minerales e instalaciones de eliminacion de residuos mediante depésito en
vertedero. El IGME elaborardy publicardla Cartografia Geol 6gica Nacional, asi como las cartografias teméticas paralos programas
y planes nacionales, que serdn incorporadas a Plan Cartografico Nacional conforme a articulo 17.3.b) de laLey 14/2010, de 5 de
julio, sobre las infraestructuras y los servicios de informacion geogréafica en Espafia, |as obras de infraestructuray la ordenacion del
territorio, y para otros fines dentro del dambito de actividad del CSIC. Asimismo, actuara como Centro Nacional de informacion y
documentacién en Cienciasy Tecnologias de la Tierra, fomentando la existencia, a nivel estatal y en relacion con las comunidades
autonomasy entidades locales, de bases de datos, fondos documentales y sistemas de gestién y tratamiento de lainformacion
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Que segun lo regulado en €l articulo 3 del Real Decreto 1953 del 1 de diciembre de 2000, por medio del cual se aprobd el Estatuto
del IGME, las funciones de dicha institucion son las siguientes:

a) El estudio, investigacion, andlisisy reconocimientos en el campo de las Cienciasy TecnologiasdelaTierra.

b) Lacreacion deinfraestructura de conocimiento.

c) Lainformacion, la asistenciatécnico cientificay el asesoramiento a las Administraciones publicas, agentes econémicosy ala
sociedad en general, en geologia, hidrogeologia, ciencias geoambientales, recursos geol 6gicosy minerales.

d) Lasrelacionesinterdisciplinares con otras &reas del saber, contribuyendo al mejor conocimiento del territorio y de los procesos
gue lo configuran y modifican, al aprovechamiento sostenido de sus recursos y a la conservacion del patrimonio geoldgico e
hidrico.

€) Elaborar y gjecutar los presupuestos de |+D y de desarrollo de infraestructuras de conocimiento en pro gramas nacionales e
internacionales, en € dmbito de sus competencias.

Que para el cumplimiento de las funciones enumeradas anteriormente, el IGME Ileva a cabo, entre otras, |as siguientes actividades:

Colaborar y prestar asesoramiento técnico alos 6rganos'y organismos publicos de la Administracion General del Estado alas
Comunidades Autonomas y a otras entidades publicas y privadas para € desarrollo de programas y estudios especificos, en €
campo de actividad del IGME, asi como fomentar laexistenciay operatividad de canalesy sistemas de informacion adecuados.

Representar a la Administracion General del Estado en los aspectos relacionados con las actividades del IGME en
coordinacion con la Secretaria de Estado de Universidades e Investigacion y, en su caso, con el Ministerio de Asuntos Exterioresy
de Cooperacién ante los organismos de la Unidn Europeay foros internacional es de investigacion, desarrollo e informacién, y en las
relaciones con los institutos geol égicos de otros paises.

Coordinar y cooperar en |os programas de investigacion internacionales através de la Secretaria de Estado de Universidades e
Investigacion, sin perjuicio de las competencias atribuidas a Ministerio de Asuntos Exterioresy de Cooperacion.

Que con la firma de un nuevo Convenio derivado del Convenio Marco de Cooperacion, e SGCy e CSIC-IGME formalizarian su
interés en trabajar conjuntamente en lainvestigaci 6n geol 6gica de la actividad reciente de fallas y su geomodelizacidn para mejorar
las previsiones de riesgo sismico, dentro |os marcos de competencia de cadainstitucion. En este contexto, se planteaen primer lugar
larealizacion de un estudio piloto en la zona de transferencia de las fallas de Algeciras y Guaicaramo, que pueda sentar |as bases
metodol 6gicas para estudiar otras fallas y definir los parametros requeridos para estas fuentes en los estudios de amenaza sismica.
Adicionalmente, la presente colaboracion podria servir paralaformacion de estudiantes colombianos de la Universidad Nacional de
Colombia en desarrollo del convenio que tiene suscrito el SGC con dicha universidad.
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QuelaCléausula 3 del Convenio Marco de Cooperacion sefial 0 que |os proyectos, programas de trabajo y actividades que desarrollen
el objetivo principal del Convenio Marco, se instrumentardn a través del mecanismo de Convenios Especificos, |os cuales deberén
recoger, como minimo, los siguientes aspectos. 1. Explicitacion y descripcion precisa de la materia, através de laidentificacion de
un proyecto en comun. 2. Metodologia, plan de trabajo, cronograma y presupuesto estimado. 3. Compromisos de las partes en
materia de asistencia técnica, econémicay, en su caso, de busgueda conjunta de mecanismos de financiacion.

Que de igual manera, la Clausula 2 del Convenio Marco de Colaboracion "ALCANCE" consagra que las partes brindaran la
asistencia cientifico-técnica més adecuada para el conocimiento de los recursos geol 6gico-minerales, que a su vez sirva de base para
la prevencion de los riesgos geoldgicos y la planificacion territorial. A efecto de consolidar la cooperacidn y asistencia mutua entre
las partes se acuerda fortalecer los siguientes campos de accion, pero sin limitarse aellos:

1 Fomentar € intercambio de investigadores y técnicos entre ambas instituciones.

2. Participar en proyectos conjuntos en los campos de Geologia, Recursos Minerales, Geoquimica, Geofisica, Recursos
Hidricos, Medio Ambiente, Riesgos Geol dgicos, Sistemas de gestion de Informacion geocientificay todos aquellos que resulten de
interés mutuo.

3. Desarrollar en forma conjunta:

a)  Proyectos de transferencia de tecnologias, capacitacion y soporte tecnol égico.

b) Sistemasde calidad.

c)  Modelos de datos geol 6gico-mineros.

d) Herramientas informéticas parala generacion de mapas geol 6gicosy tematicos.

€)  Programas de formacion, investigaciony capacitacion.

Que dado que el conocimiento y las herramientas técnico-cientificas para el desarrollo de model os de amenaza sismica se mantiene

en permanente desarrollo en la comunidad cientifica, es posible continuar con la megjora del modelo de amenaza nacional para
Colombia
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Que en términos generales, la evaluacion de la amenaza es un componente indispensable para la estimacion de riesgos y latomade
decisiones bgjo criterios de prevencion y seguridad. A nivel mundial, el Marco de Accidn de Sendai (Naciones Unidas, 2015),
establece principiosy prioridades parala gestion del riesgo de desastres. Entre tales prioridades se encuentrala eval uacion periddica
de los riesgos de desastres, incluyendo andlisis de vulnerabilidad, del grado de exposicion, asi como la caracterizacién de las
amenazas. A su vez, se resaltalaimportancia de que tal informacién sea accesible libremente; que pueda ser consultaday utilizada
por el publico.

Que para el cumplimiento de sus funciones, el SGC debe establecer e implementar |os mecanismos que permitan el intercambio de
conocimiento cientifico y técnico y desarrollar asi las capacidades técnicas y cientificas de la entidad en |os campos que constituyen
su objeto misional.

Que de la necesidad expuesta y €l acance previsto en la Clausula 2 del Convenio Marco de Colaboracion, se hace evidente y
necesario suscribir un Convenio Especifico para obtener un modelo de fuente sismogénica de la zona de transferencia entre las
fallas de Algeciras y Guaicaramo a partir de datos geoldgicos y geofisicos y su incorporacién en el calculo de la amenaza
sismica, como un proyecto de transferencia de tecnologias y conocimiento y soporte tecnol égico.

OBJETO A CONTRATAR

Aunar esfuerzos cientificos, técnicos, logisticos y financieros entre el Servicio Geolégico Colombiano (SGC) y la Agencia Estatal
Consgjo Superior de Investigaciones Cientificas, M.P., a través de su Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (CSIC-IGME) para
obtener un modelo de fuente sismogeénica de la zona de transferencia entre las fallas de Algeciras y Guaicaramo a partir de datos
geologicos y geofisicos, para su incorporacion en €l célculo de la amenaza sismica.

ALCANCE DEL OBJETO: Para acanzar satisfactoriamente el objetivo general, es necesario diferenciar dos grupos de objetivos
secuenciales. El primero de €llos responde a los fines que se perseguirdn en € trabajo de campo. En particular, se pretende,
idealmente, determinar las siguientes cuestiones:

a Lageometria de lafuente en superficiey en profundidad,

b. Su tasa de deslizamiento desde €l inicio del Cuaternario,

C. Larecurrencia media entre grandes eventos (eventos con rotura en superficie),

d. Edad ddl ultimo evento.
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El segundo grupo de objetivos se refiere a trabajo de gabinete y, en especial a la parametrizacion de las fallas de la zona de
transferencia Algeciras-Guaicaramo como fuente sismogénica para su aplicacion en € calculo probabilista de la amenaza. En
particular, se pretende, idealmente, determinar los siguientes aspectos:

a Modelo geométrico de lafuente parainput en programas de calculo de la amenaza (p. €. OpenQuake)

b. Definicion de Escenarios de Riesgos (p. €., empleo de herramientas del grupo Fault2SHA: FiSH, SHERIFS)

C. M odel os de comportamiento sismico: Terremoto Caracteristico, Gutenberg-Richter basado en € momento sismico geol gico,

Tiempo-Dependientes.

d. Andlisis del impacto de cada modelo en la amenaza sismica de Bogota (en términos de espectro de respuesta, efecto sitio).

ESPECIFICACIONES TECNICAS

De conformidad con €l objeto y € acance del presente Convenio Especifico, las actividades y productos previstos en € Plan de
Trabajo y laMetodologia a desarrollar por las partes, seralasiguiente:

El Plan de Trabajo se estructura en tres fases en las que se distinguen diferentes actividades a llevar a cabo en un plazo de dos
anos desde el comienzo de los trabajos (ver cronograma abajo). Existe una cuarta fase, que tendria lugar con posterioridad en caso
de que ambas partes decidieran extender la colaboracion por mas de |os dos afios que comprende el presente acuerdo.

FASE 1

Esta primera fase comprende, en primer lugar, y en estrecha colaboracién con el SGC, una recopilacién, revision y andlisis de la
informacion geolégica, geofisicay de sismicidad disponible en la zona de estudio. Uno de los primeros resultados de este proceso
de revision sera acotar con precision el marco geografico de zona de estudio.

En segundo lugar, se persigue la obtencién de una cartografia regional morfoestructural de la zona de falla centrada
fundamentalmente en: @) determinar la geometria en superficie de la falla; b) la distribucion de unidades geomorfoldgicas; ¢) su
edad relativa preliminar; d) la identificacién de evidencias de actividad tectonica Cuaternaria, y; €) la seleccion de las zonas de
mayor interés para centrar los estudios de campo de detalle. Toda esta informacién ira montada en un sistema de informacion
geogréfica (SIG).

La metodologia principal a aplicar en esta etapa consiste en el procesamiento y andlisis de imégenes satelitales y su interpretacion
conjunta con la informacion geol 6gica-geofisica disponible.

Tareas de la Fase 1 (ver cronograma):
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1.1 Revision de antecedentes

1.2 Andlisis de iméagenes satelitales

1.3 Cartografia Regional Morfoestructural

1.4 Seleccidn de zonas de interés para trabajo de campo

FASE 2

Esta fase comprende tanto trabajos de gabinete como de campo. Ambos tipos de trabajos se interdigitan a lo largo del tiempo (ver
cronograma) con objeto de favorecer una retroalimentacion que permita reorientar dinamicamente |os objetivos del trabajo de
campo y, en consecuencia, afinar las metodologias a emplear parala consecucion de los mismos. La parte de gabinete consiste en la
realizacion de trabajos de teledeteccion de detalle en las zonas de interés seleccionadas en la Fase 1. En estas zonas se propone
obtener modelos digitales de la superficie (MDS) de muy alta resolucion mediante tecnologia aerotransportada (p. €. LiDar). De
este modo se podra: @) realizar una cartografia de detalle de la estructura de la zona de falla en superficie, b) la identificacion
detallada de unidades geomorfol dgicas y evidencias de actividad reciente, y c) la seleccién preliminar de unidades o superficies para
su datacion geocronol égica asi como emplazamientos para estudios de paleosismologia de detalle (p. €., trincheras).

En paraelo se realizara unarevision de lainformacion de perfiles de exploracion sismica disponibles en el SGC. De los perfiles mas
representativos en la zona de estudio se procedera a su seleccion y tratamiento, montandose un proyecto con el software MOVE.
Con base en esta informacién se procedera a establecer un modelo de la geometria profunda de la falla, la obtencién de perfiles
geolégicos corticales y una propuesta de segmentacion de lafalla.

En cuanto a trabajo de campo areadlizar se prevé redizar un total de 3 camparias, cada una de ellas con una duracion previsible de
unas 2 semanas. El trabagjo de campo consistira en la realizacion de estudios de detalle de emplazamientos singulares, 1o que
conllevar& la realizacion de catas (pequefias excavaciones) para recogida de muestras para datacion geocronologica (p. €. OSL,
cosmogénicos), de prospeccion geofisica superficial (georradar, tomografia eléctrica), de levantamiento topografico de detalle
(model os de superficie mediante técnicas asistidas por dron y fotografia digital), excavacién de trincheras pal eosismol dgicas (zanjas
de dimensiones variables, pero del orden de 30 m de largo x 3 de profundo — dimensiones tipicas), levantamiento fotografico de las
paredes de la trinchera y preparacion de modelos restituidos (software AgiSoft), y extraccion de muestras de sedimentos para su
datacion (C14, OSL, ...). Paralostrabajos de campo se podriacontar con participacion de estudiantes colombianos de la Universidad
Nacional en el marco de colaboracion que tienen con el SGC.

Al final de cada campafia, y después de lainterpretacion pal eosismol dgica preliminar, se procedera a seleccionar aquellas muestras
de sedimento con mayor interés en ser datadas geocronoldgicamente y se enviaran a los laboratorios correspondientes que se
decidan conjuntamente entre el SGC y CSIC-IGME. La eleccion de los laboratorios sera en funcién de la disponibilidad de los
mismos para colaborar activamente en la interpretacion geocronol dgica de los sedimentos 'y superficies cuaternarios de interés. Con
la informacion geocronoldgica y las relaciones tectdnicas encontradas en campo se procedera a realizar una interpretacion
pal eosismol égica centrada en obtener estimaciones robustas de a) la tasa de deslizamiento desde € inicio del Cuaternario, b) la
recurrencia media entre grandes eventos con ruptura superficial, ¢) la edad del Ultimo evento. Para todos estos pardmetros se
analizarén las fuentes de incertidumbre y se cuantificara la distribucién de cada estimacion.

Tareas de la Fase 2 (ver cronograma):




Version 7
F—CIN—PER—OO_Z

SERVICIO // o a7 0o 27
GEOLOGICO es de todos agina_
COLOMBIANO

2.1 Modelado perfiles sismicos

2.2 Cartografia de detalle (Tecnologia aerotransportada, p. g. LiDar)

2.3 Trabajos de Campo

2.4 Estudio geocronol 6gico

2.5 Interpretacion pal eosismol égica

FASE 3

Sobre la base de los resultados de las fase anterior se producird un modelo de fuente sismogénica para la zona de transferencia
Algeciras-Guaicaramo que incluirg, al menos, los siguientes pardmetros geol 4gicos para cada uno de | os sectores o segmentos en los
gue se haya dividido la falla: @) Geometria'y dimensiones del area de rotura maxima, b) Momento sismico maximo potencial, c)
Tasa de Dedlizamiento Neto Cuaternaria, d) Intervalo de recurrencia de grandes eventos, ya sea a partir del nimero de eventos
reconocidos en los estudios paleosismicos, como de la Tasa de Deslizamiento y del salto medio por evento, €) edad del Ultimo
evento reconocido.

A partir de los datos anteriores y de su andlisis integral en relacién con las diferentes secciones que puedan identificarse en lafalla,
se produciran varios model os de fuente-falla, entre otros. Terremoto Caracteristico poissoniano, Terremoto Caracteristico tiempo-
dependiente, Gutenberg-Richter apartir del slip ratey terremoto maximo.

En paralelo se analizara la posible interaccion dinamica que la ocurrencia de terremotos grandes, pasados o futuros, pudieraimplicar
en laactividad de las fallas de Algeciras y € sistema Guaicaramo mediante andlisis de transferencia de esfuerzos de Coulomb. Se
requerird un andlisis del catdlogo sismico, la asignacion tentativa de sismos histéricos a falas, y € empleo de programas de
transferencia de esfuerzos de Coulomb.

Finalmente, a partir de los resultados de ambas actividades se propondra e modelo final de fuente que podra estar basado en
escenarios de roturas de diferentes secciones de la falla (modelos multi-rotura) o de roturas conjuntas con otras fallas cercanas
(modelos multi-falla). Se estableceran los criterios adecuados para ponderar la posibilidad de ocurrencia de cada uno.

Tareas de la Fase 3 (ver cronograma):

3.1 Parametrizacién y Modelizacion Sismogénica

3.2 Andlisis de Interaccion Dinamica entre fallas

FASE 4

Esta fase tendria lugar una vez terminada la fase 3, al final de los dos afios que comprende este convenio, en caso de que ambas
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partes decidieran de mutuo acuerdo prolongar la colaboracion, en cuyo caso suscribirian un nuevo convenio o se adicionaria 'y
modificaria este convenio especifico.

En la Fase 4, la Direccién de Geoamenazas, con la colaboracién del CSIC-IGME y de investigadores expertos del Grupo
Fault2SHA, estableceria el modelo 0 model os finales de la zona de transferencia Algeciras-Guai caramo aincorporar en un calculo
de amenaza sismica para la ciudad de Bogota. Esta fase requerira la integracion de mas elementos tipicos del célculo de amenaza,
como otras fuentes sismogénicas en la region (zonas o fallas), la seleccion de modelos de atenuacién, etc. En todos ellos se
seguirian las indicaciones y metodologias de la Direccién de Geoamenazas del SGC, asi como paralos tipos de resultados previstos
(¢. mapas para diferentes periodos de retorno, espectros de amenaza uniforme...). Se prevé emplear el codigo OpenQuake.

Cronograma de actividades
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SUPERVISION: Con € fin de garantizar la jecucion satisfactoria del presente Convenio, se creard una comision integrada por el
Director Técnico de Geoamenazas 0 quien este designe; y por € Dr. Julian GarciaMayordomo o € Cientifico Titular que designe el
CSIC-IGME

La comision se reunird con la frecuencia que soliciten las partes, y se encargara de supervisar la gjecucién del Convenio, de la
interpretacion de sus disposiciones y la resolucion amistosa de toda discrepancia que pueda surgir en el marco de |la colaboracion
convenida. Al término de la colaboracion, se extendera un documento a ambas entidades a titulo informativo, en € que se hara
constar el grado de satisfaccion de los miembros de la comision con respecto al cumplimiento del Convenio.

PROPIEDAD INTELECTUAL: Los derechos de propiedad intelectual sobre los resultados que Ilegaren a obtenerse en el marco
del presente convenio, perteneceran conjuntamente al SGC y CSIC-IGME y serén protegidos segun las leyes del pais donde se
glecuto el programa del que resultd lainnovacion o cualquier otro desarrollo objeto de registro.

IDONEIDAD DEL COOPERANTE

Idoneidad del Cooperante

Que de conformidad con €l articulo 47 de la Ley Espafiola 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion
("Ley delaCiencia'), el Consgo Superior de Investigaciones Cientifica (CSIC), es un Organismo Publico de Investigacion (OPI)
congtituido actualmente como Agencia Estatal y adscrito a Ministerio de Ciencia e innovacion através de la Secretaria General de
Investigacion, que tiene por objeto e fomento, la coordinacion, e desarrollo y la difusion de la investigacion cientifica y
tecnoldgica, de carécter multidisciplinar, con € fin de contribuir a avance del conocimiento y al desarrollo econémico, socia y
cultural, asi como alaformacién de personal y al asesoramiento a entidades publicasy privadas en estas materias.

Qued articulo 34.1 delacitada Ley 14/2011, de 1 dejunio, dela Ciencia, laTecnologiay laInnovacion, establece la posibilidad de
que los agentes del sistema publico espariol de la ciencia, latecnologiay lainnovacion suscriban convenios de colaboracién sujetos
a derecho administrativo con agentes piblicos o privados de &mbito nacional, supranaciona o extranjeros que desarrollan
actividades de investigacion cientificay técnica

Que € Instituto Geoldgico y Minero de Espafia creado por Real Decreto de Isabel 11 de 12 dejulio de 1849, como Comisién parala
Carta Geoldgica de Madrid y General del Reino tiene dentro de una de las lineas de investigacion principal es en materia de riesgos
geolbgicos, € riesgo sismico.

Que el IGME tiene unalargatradicién en la cartografia e investigacion de la actividad neotecténicay reciente de fallas, asi como en
trabajos de microzonacion sismicay otras aplicaciones para el cdlculo de la amenaza sismica.
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Que actualmente, el CSIC-IGME cuenta con investigadores especializados en Tecténica Activa, Geologia de Terremotos,
Paleosismicidad y Arqueosismologia. Esta labor de investigacion se plasma en numerosas publicaciones en revistas cientificas y
técnicas, asi como en la creacion de una serie de productos de transferencia. Estos productos de transferencia cumplen el doble
objetivo de, por una parte, ser repositorios de informacion cientifica sistematizada, y, por otra, servir alas sucesivas actualizaciones
del mapa de amenaza sismica de Espafia y la correcta aplicacién de la normativa sismorresistente. El personal especializado del
IGME asimismo colabora activamente con las fuerzas de prevencién y de actuacion rapida en caso de terremotos, como es
Proteccién Civil y la Unidad Militar de Emergencias, ya en tareas de formacion como en el disefio de escenarios de emergencias
basados en criterios geol 6gicos. También se mantiene una estrecha colaboracion con el IGN, organismo espafiol encargado delared
devigilanciasismica. En este marco un producto fundamental de transferencia paralos estudios de completitud del catélogo sismico
nacional hasido lapublicacion del Catdlogo de Terremotos con Efectos Geol égicos.

Que en particular, e IGME desarrolla una linea de investigacion sobre la aplicacion de datos geolégicos de fallas para la
modelizacién de fuentes sismogénicas. Los avances en este campo han permitido recientemente la participacion del IGME en €
proyecto de actualizacion de la caracterizacion sismica de los emplazamientos nucleares espafioles, la creacion del mapa de
peligrosidad sismica de Espafia y de Europa o la realizacion del nuevo plan de emergencia sismico de la region de Murcia tras el
terremoto de Lorca en 2011. Existen en la actualidad dos bases de datos de consulta publica que sistematizan €l conocimiento
geol 6gico disponibley su transferencia alaaplicacion del calculo de amenaza: modelo de zonas sismogénicas de Espafia (ZESIS) y
la Quaternary Active Faults Database of Iberia (QAFI). Esta linea de investigacion continlia en la actualidad desarrollandose
habiendo dado lugar a varias publicaciones cientificas en las que se exploran modelos de fallas sismogénicas de borde de
conocimiento. En este contexto, persona experto del CSIC-IGME participa activamente en el grupo de trabajo Fault2SHA (Fallas
en la Evaluacién de la Peligrosidad Sismica) de la European Seismological Commission. Este grupo de trabajo esta dedicado a la
creacién de unared de investigadores con intereses comunes en la modelizacién de las fallas como fuentes, ya sea desde el punto de
vistade la provision de los datos de partida, como del punto de vista de la propia modelizacion.

Que por lo anterior, reconociendo la experiencia del CSIC-IGME, € 3 de diciembre de 2013, el Servicio Geolégico Colombiano
(SGC) y d Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), suscribieron un CONVENIO MARCO DE COLABORACION con el
objeto de redlizar asistencia cientificay técnica para el conocimiento geoldgico y potenciaidad en recursos minerales.

Que en laClausula 3 del precitado Convenio Marco de Cooperacion se sefial 6 que los proyectos, programas de trabajo y actividades
gue desarrollen el objetivo principal del Convenio Marco, se instrumentaran a través del mecanismo de Convenios Especificos, |o
gue sumado ala necesidad ya descrita, constituyen el escenario idéneo pararealizar las actividades previstas.

FUNDAMENTOS JURIDICOS QUE SOPORTAN LA MODALIDAD DE SELECCION

Que la Constitucion Politicaen el capitulo 2, que trata sobre los derechos sociales, econémicosy culturales, regulé lo concerniente a
lacienciay latecnologiay en especial en €l articulo 69 dispuso: “Articulo 69. (...) El Estado fortaleceralainvestigacion cientificaen
las universidades oficiadlesy privadas y ofrecerdlas condiciones especiales para su desarrollo (...)"

Que seguidamente el articulo 70 Superior menciona la obligacion del Estado de promover la investigacion, la ciencia, € desarrollo
y la difusién de los valores culturales de la Nacidn, y e articulo 71 ibidem prescribe la creacion de incentivos para personas e
instituciones que desarrollen y fomenten la ciencia y la tecnologia, asi como las deméas manifestaciones culturales, por 1o que
ofrecera estimul os especiales a personas e instituciones que gjerzan dichas actividades.
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Que por lo anterior, es claro que las normas constitucionales revisten de gran importancia, e apoyo y fomento alas actividades de
cienciay tecnologia, lo que implica el fortalecimiento de las instituciones y personas cuyo fin sea el desarrollo de lacienciay la
tecnologia.

Que de conformidad con lo establecido en €l articulo 6 del Decreto 393 de 1991 y en € articulo 17 del Decreto 591 de 1991, en
concordancia con las disposiciones del Decreto 4131 de 2011, e Servicio Geolégico Colombiano, como instituto cientifico y
técnico dedicado alainvestigacion cientifica del potencial de recursos del subsuelo, y a seguimiento y monitoreo de amenazas de
origen geoldgico, puede celebrar con los particulares convenios especiales de cooperacion para adelantar actividades cientificas y
tecnoldgicas, proyectos de investigacion y creacion de tecnologias, dirigidos a facilitar, fomentar, desarrollar y alcanzar en coman
alguno de los propdsitos previstos en € articulo 2 del Decreto 393 de 1991.

Que el Decreto Ley 591 de 1991, que regula las modalidades especificas de contratos de fomento de actividades cientificas y
tecnolégicas, relaciona en su articulo 2°, |as actividades que se entienden como cientificas y tecnolégicas. Entre ellas, cabe destacar
los numerales 1 y 3 del mencionado articulo, que sefialan como actividades de este tipo las siguientes: 1. “(...) Investigacion
cientifica y desarrollo tecnolégico, desarrollo de nuevos productos y procesos, creacién y apoyo a centros cientificos y
tecnoldgicos y conformacion de redes de investigacion e informacion. 2. Difusion cientifica y tecnol6gica, esto es, informacion
publicacién, divulgacion y asesoria en ciencia y tecnologia. 3. Servicios cientificos y tecnol dgicos que se refieren a la realizacion
de planes, estudios, estadisticas y censos de ciencia y tecnologia; a la homologacién, normalizacion, metrologia, certificacion y
control de calidad; a la prospeccion de recursos, inventario de recursos terrestres y ordenamiento territorial; a la promocion
cientifica y tecnoldgica; a la realizacion de seminarios, congresos y talleres de ciencia y tecnologia, asi como a la promocion y
gestién de sistemas de calidad total y de evaluacion tecnoldgica” . (Subrayado fuera de texto.)

Que de acuerdo con lo preceptuado en el Decreto 393 de 1991, para adelantar actividades cientificas y tecnolégicas o proyectos de
investigacion y creacion de tecnologias, laNacion y sus entidades descentralizadas podrén asociarse con |os particulares mediante la
creacién y organizacion de sociedades civiles y comerciales y personas juridicas sin animo de lucro como corporaciones y
fundaciones, o mediante la celebracién de Convenios Especiales de Cooperacion.

Que segun lo sefidlado en la Circular No.000O5 del 16 de mayo de 2013, emitida por € Director General del Departamento
Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion — COLCIENCIAS, Hoy Ministerio de Ciencia Tecnologia e Innovacion: “en
gjercicio de lafuncién de orientar alos actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en lainterpretacion de la
normatividad de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y con € fin de definir y alinear los procesos parala articulacion y optimizacion
de recursos de toda clase para la ciencia, la tecnologia, lainnovacion y el resultado de estos’; es necesario acudir alo dispuesto en
la“GUIA SECTORIAL DE PROGRAMASY PROYECTOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION”, para precisar el
contenido y alcance de las actividades que se catalogan como de cienciay tecnologia.
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Que la precitada Circular No.000OO5 del 16 de mayo de 2013 expedida por COLCIENCIAS, indicaquela“GUIA SECTORIAL DE
PROGRAMAS Y PROYECTOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION", en consonancia con metodologias
reconocidas internacionalmente como los manuales de la Organizacion para la Cooperacion y €l Desarrollo Econdémico - OCDE
(Frascati, Odlo, Canberra) y las guias de la UNESCO, definen las actividades de ciencia y tecnologia de la siguiente manera: "Las
actividades de ciencia y tecnologia (ACT) pueden ser definidas como todas las actividades sistematicas que estén estrechamente
relacionadas con la generacién, produccion, avance, promocion, difusion, diseminacidn, y aplicacidn de conocimiento cientifico y
técnico y que aplican atodos los campos de la cienciay latecnologia'.

Quealaluz delo hasta aqui expuesto, se concluye que el objeto de la contratacidn bajo € andlisis referido, cumple con |os aspectos
de generacion, produccion, actualizacion (avance) y difusion de nuevo conocimiento geocientifico-metalogénico de los distritos
auriferos de Colombia, conocimiento que permitira avanzar en la caracterizacion de minerales auriferos y en laidentificacion de la
huella digital de oro. Finalmente permitira € intercambio, difusion y apropiacion de conocimiento para € persona vinculado
directamente a la Direccion de Recursos Minerales que este inmerso en el desarrollo del proyecto para transmitir y enriquecer €
capital humano de lainstitucion.

QuelaLey 1150 de 2007 en su articulo 2do determind que las modalidades de seleccion de contratistas serian lalicitacion puablica,
la seleccion abreviada, el concurso de méritos, la contratacion directay minima cuantia, y €l literal €) del numeral 4 del articulo 2do,
contempla como causal de contratacion directa los contratos para el desarrollo de actividades cientificas y tecnologicas.

Que, del mismo modo, €l Decreto 1082 de 2015 en su articulo 2.2.1.2.1.4.7. contemplala Contratacién Directa para €l desarrollo de
actividades cientificas y tecnoldgicas, la cual debe tener en cuenta la definicién contenida en €l Decreto-Ley 591 de 1991 vy las
demés normas que lo modifiquen, aclaren, adicionen o sustituyan.

Que, en concordancia con lo anterior, el articulo 7.4.4 del Manual de Contratacion del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO,
adoptado mediante Resolucién No. 009 del 16 de enero de 2014, contempla como causal de Contratacion Directa, la celebracion de
contratos para € desarrollo de actividades cientificas y tecnolégicas, condicidén que, se encuentra debidamente justificada en los
documentos y estudios previos, y que el citado Manua contempla bajo los siguientes parametros. “ (...) 7.4.4. Contratos para €
desarrollo de actividades cientificas y tecnol6gicas De acuerdo con |o establecido en el articulo 79 del Decreto 1510 de 2013, enla
contratacion directa para € desarrollo de actividades cientificas y tecnol égicas prevista en € literal €) del numeral 4 del articulo 2
de la Ley 1150 de 2007, se tendran en cuenta las definiciones que de tales se tiene en el Decreto Ley 591 de 1991 y las demas
normas que lo modifiquen, adicionen o deroguen. (...) Conforme a lo anterior, el SGC aplicara las definiciones de actividades
cientificas y tecnoldgicas contenidas en el articulo 2 del Decreto Ley 591 de 1991; y en cada caso precisar4 como € objeto
contractual se ajusta a las definiciones previstas, pudiendo servirse de criterios auxiliares de inter pretacion que surjan, entre otros,
de: (i) las definiciones de modalidades especificas de contratos de fomento de actividades cientificas y tecnol 6gicas que se regulan
en el Decreto Ley 591 de 1991; incluyendo aquellas contenidas en los articul os derogados por la Ley 80 de 1993, ya que de éstas
es posible desprender la intencion del legislador sobre lo que debe entenderse incluido en el objeto de cada tipo contractual en esta
materia especial; (ii) las guias o criterios de orientacion relativas a proyectos de ciencia, tecnologia e innovacién que dicte el
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion -Colciencias-, a saber, la Guia No. 2 de Programasy Proyectos
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del 3 de agosto de 2012, anexa al Manual metodoldgico general para la identificacion,
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preparacion, programacion y evaluacion de proyectosy las guias que en € futuro adopte Colciencias; (iii) los manualesy guias de
organizaciones internacionales, tales como la Organizacion para la Cooperacion y € Desarrollo Econdmico -OCDE- vy la
UNESCO y (iv) los conceptos autorizados que emita Colciencias, como entidad especializada en materia de ciencia, tecnologia e
innovacion (...)".

Que de manera congruente, sefidla el numeral 7.4.4.4. del Manual de Contratacion del SGC que “En la elaboracion de los contratos
para el desarrollo de actividades cientificas y tecnol dgicas se debera tener en cuenta lo dispuesto en € articulo 19 del Decreto Ley
591 de 1991, seguin €l cual, cuando la naturaleza del contrato asi 10 exija, se pactaran las medidas para la transferencia tecnol 6gica
conforme a los lineamientos que defina el Consgjo Nacional de Ciencia y Tecnologia —hoy Colciencias-. Hasta que Colciencias
emita los lineamientos que establece la norma, € SGC definira la incorporacion de medidas de transferencia tecnolégica,
atendiendo ala naturaleza del contrato y teniendo en cuenta el alcance y caracteristicas de las actividades cientificas y tecnol 6gicas
correspondientes.”

Que de conformidad con lo establecido en €l articulo 2.2.1.2.1.4.7.del Decreto 1082 de 2015 y teniendo en cuenta el contenido de la
Circular Externa Unica, emitida por Colombia Compra Eficiente, se observa que el objeto de la contratacion se enmarca en el
desarrollo de actividades cientificas y tecnologicas. Las actividades de ciencia y tecnologia pueden ser definidas como todas las
actividades sisteméticas que estan estratégicamente relacionadas con la promocion, difusion, diseminacién, y aplicacion de
conocimiento cientifico y técnico y que aplican atodos los campos de lacienciay latecnologia (UNESCO, 1984), conforme con lo
previsto en el Manual de Contratacion del SGC, numera 7.4.4.

Que al respecto, en e numeral 13 de la mencionada Circular Externa Unica de Colombia Compra Eficiente se extraen directrices
basicas atener en cuenta por parte de |las entidades a momento de elegir la Contratacion Directa en la modalidad de actividades de
Ciencia y Tecnologia, de la siguiente forma: "(...) 13. Contratacion de actividades de ciencia, tecnologia e innovacion. La
contratacion de actividades de ciencia, tecnologia e innovacion por parte de las Entidades Estatal es debe aplicar el régimen propio
de dichas actividades con independencia de la fuente de financiacion utilizada. El articulo 2 del Decreto Ley 393 de 1991,
articulo 2 de del Decreto Ley 591 de 1991, € articulo 18 dela Ley 1286 de 2009, que modifico la Ley 29 de 1990, y el Documento
CONPES 3582 de 2009 establecen las actividades consideradas de ciencia, tecnologia e innovacion de los actores del Sstema
Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacién. En caso de que las Entidades Estatales no tengan certeza sobre la catalogacién de
las actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion, deben acudir al Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion — COLCIENCIAS, autoridad competente en la materia. 13.1 Tipologias contractuales para actividades de ciencia,
tecnologia e Innovacion. Para que proceda la modalidad de seleccion de contratacion directa es necesario que la Entidad Estatal,
conforme a su necesidad, eecute actividades de ciencia, tecnologia e innovacion por medio de la celebracion de alguno de los
siguientes tipos de contrato: (a) Convenios especiales de Cooperacion el cual es celebrado para asociar recursos, capacidades y
competencias interingtitucionales, y puede incluir €l financiamiento y administracion de proyectos. El convenio especial de
cooperacion estd regulado en los articulos 6, 7 y 8 del Decreto-Ley 393 de 1991 y en €l articulo 17 del Decreto-Ley 591 de 1991.
(b) Contratos de financiamiento para financiar actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion, con los alcances definidos en
el articulo 8 del Decreto-Ley 591 de 1991. (c) Contratos para la administracion de proyectos los cuales estan regulados en €
articulo 9 del Decreto — Ley 591 y que tienen como propésito encargar a un tercero idoneo para llevar a cabo actividades de
ciencia, tecnologia e innovacién, para la gestion y gjecucion de un proyecto en estas materias. (...)"
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Que conforme alo anterior, € SGC aplicaralas definiciones de actividades cientificas y tecnol égicas contenidas en €l articulo 2 del
Decreto Ley 591 de 1991; y en cada caso precisard como el objeto contractual se gjusta a las definiciones previstas, pudiendo
servirse de criterios auxiliares de interpretacion que surjan, entre otros, de: (i) las definiciones de modalidades especificas de
contratos de fomento de actividades cientificas y tecnoldgicas que se regulan en el Decreto Ley 591 de 1991, incluyendo aquellas
contenidas en los articul os derogados por la Ley 80 de 1993, ya que de éstas es posible desprender laintencion del legislador sobre
lo que debe entenderse incluido en el objeto de cadatipo contractual en esta materia especial; (ii) las guias o criterios de orientacion
relativas a proyectos de ciencia, tecnologia e innovacion que dicte e Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion -Colciencias-, a saber, la Guia No. 2 de Programas y Proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del 3 de agosto de
2012, anexa a Manual metodolégico general para la identificacion, preparacion, programacion y evaluacion de proyectos y las
guias que en €l futuro adopte Colciencias; (iii) los manuales y guias de organizaciones internacionales, tales como la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico -OCDE-y la UNESCO vy (iv) los conceptos autorizados que emita Colciencias,
como entidad especializada en materia de ciencia, tecnologia e innovacion”.

Que de conformidad con el marco legal establecido para el Convenio Especial de Cooperacién que se pretende suscribir con el
CSIC-IGME, se dan los presupuestos de hecho y de derecho contenidos en la norma para establecer que las obligaciones derivadas
del convenio tienen relacion directa con el objeto y misionalidad investigativa y de extension, que asociado a la alta calidad del
recurso humano y técnico del Servicio Geoldgico Colombiano se presenta el Convenio como un aporte integral a la apropiacion
social del conocimiento en cumplimiento de la funcién y el ordenamiento juridico que le compete como autoridad geoldgica del
pais, cooperando esfuerzos con una organizacion internacional, ente idéneo para la suscripcion del convenio de acuerdo a lo
establecido en la Ley y en los reglamentos, fundamentos que corresponden a la modalidad de contratacion seleccionada para €
mismo.

Que respecto de la solicitud de garantias el Articulo 2.2.1.2.1.4.5. del Decreto Reglamentario 1085 de 2015 determina: "No
obligatoriedad de garantias. En la contratacion directa la exigencia de garantias establecidas en la Seccidn 3, que comprende los
articulos 2.2.1.2.3.1.1 al 2.2.1.2.3.5.1.del presente decreto no es obligatoria y la justificacién para exigirlas o no debe estar en los
estudios y documentos previos".

Que a respecto se establece de forma explicita mediante el presente estudio que las actividades y objeto del convenio especia de
cooperacion seran desarrollados de manera conjunta con e Instituto Geoldgico y Minero de Espafia y persona del Servicio
Geol6gico colombiano, sin laexigencia de garantias.

Que conforme con lo expuesto, se concluye que €l objeto de la presente contratacién, se enmarca en e desarrollo de actividades
cientificas y tecnoldgicas, concretamente, como servicios cientificos y tecnolégicos, por 1o cual es procedente la contratacién
directa bajo la modalidad de Convenio Especial de Cooperacion.

ANALISISDEL SECTOR ECONOMICO

Se adjunta documento de andlisis

JUSTIFICACION DEL VALOR DEL CONVENIO
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Las Partes acuerdan que €l valor del presente Convenio Especifico sera la suma de DOSCIENTOS MIL EUROS (200,000€), €l
cual se estimo teniendo en cuenta €l presupuesto presentado por € Servicio Geoldgico Colombiano y € Servicio Geoldgico y
Minero de Espafia IGME, tanto en dinero como en especie. Las partes haran los aportes mediante la disposicion de recursos
financieros, administrativos y humanos, estos Ultimos con la dedicacién de personas (funcionarios tanto del SGC como
del IGME) acargo de las actividades requeridas para obtener |os productos que contempla la g ecucion del convenio.

El valor total del Convenio sera aportado por las partes de la siguiente manera:

El SGC realizara un aporte en dinero por lasuma de SESENTA MIL EUROS (60,000€), suma liquidada a pesos colombianos de
acuerdo con la tasa de cambio vigente para la fecha del desembolso, para respaldar los costos de las actividades contempladas
durante la gjecucion del Convenioy los vigjes a Colombia para €l trabajo de campo.

Adicionalmente el SGC realizara un aporte en especie estimado en lasumade SESENTA MIL EUROS (60,000€), correspondiente
a personal requerido para la correcta gecucion del convenio y para sufragar entre otros, los costos asociados a geocronologia y
reconocimientos aerotransportados, con cargo alos presupuestos del proyecto Riesgo sismico naciona y regional (1001627).

El CSIC-IGME realizara aportes en especie valorados en la suma de OCHENTA MIL EUROS (80,000€) correspondientes a
costo del tiempo y disponibilidad de los expertos requeridos para la €jecucion de | as actividades definidas.

Conforme a los andlisis realizados por la Unidad de Recursos Financieros del SGC, las conversiones a utilizar durante el primer
semestre del afio 2021 son, a una Tasa de cambio representativa del mercado TRM de $3,800 para el Ddlar, y a una tasa de
cambio de $1.25 de Ddlar a Euro.

En este sentido, €l valor total estimado del convenio corresponde ala sumade NOVECIENTOS CINCUENTA MILLONESDE
PESOS ($950.000.000). L os desembolsos previstos en dinero corresponden ala sumade DOSCIENTOS OCHENTA Y CINCO
MILLONES DE PESOS ($285.000.000), soportados en Certificado de Disponibilidad Presupuestal y Registro Presupuestal que se
tramitan para la suscripcion y en especie hasta por un valor de SEISCIENTOS SESENTA Y CINCO MILLONES DE PESOS
($665.000.000).

El desglose del presupuesto de acuerdo con las diferentes actividades del presente Convenio se detallaen la siguiente Tabla:

Tabla Actividades y presupuesto del Convenio de Cooperacion

Componente Aportes SGC AportesIGME TOTAL

(euros)
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Dinero Especie Especie
1 Gastos de persona 20,000 € 80,000 € 100,000 €
D Vigjes a Colombisg 40,000 € 40,000 €
personal del CSICH
IGME
3 Geocronologia 20,000 € 20,000 €
a Reconocimientos 20,000 € 20,000 €
Beroportados
5 | magenes satélite 10,000 € 10,000 €
6 Consumibles 10,000 € 10,000 €
TOTAL 60,000 € 60,000 € 80,000 € 200,000 €

DESEMBOL SO: Los aportes en dinero se desembolsaran de la siguiente manera:

1. Un primer desembolso por valor de QUINCE MIL EUROS (15,000€) en el primer mes, a la entrega del plan de trabgjo y
documento inicial de revision de antecedentes, con visto bueno del supervisor del Convenio por parte del SGC

2. Un segundo desembolso por valor de CUARENTA MIL EUROS (40,000€) a la entrega de la propuesta de zonas de interés
priorizadas para trabajo de campo, con visto bueno del supervisor del Convenio por parte del SGC
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3. Un tercer y dltimo desembolso por valor de CINCO MIL EUROS (5,000€) cuando se culminen las actividades de campo
correspondientes alafase 2 y se haya elaborado y revisado el reporte correspondiente, con visto bueno del supervisor del Convenio
por parte del SGC

INTERVENTOR O SUPERVISOR: El supervisor o interventor para € presente contrato sera MARIA MONICA MATILDE
ARCILA RIVERA del grupo 4602 - EVAL. Y MONITOREO ACTIVIDAD SISMICA quien hara seguimiento y control del
cumplimiento de las obligaciones contractuales a cargo del contratista, y recibira a satisfaccion el Objeto contratado, de acuerdo con
lo establecido en el Manual de Interventoriay Supervision del Servicio Geol6gico Colombiano.

DOCUMENTOS ANEXOS Para efectos de tramite anexo los siguientes documentos:

Antecedentes Disciplinarios

Antecedentes Fiscales

Antecedentes Penales

Copia C.C. Representante Legal

RUT

Certificacion de Pago Seguridad Socia y Aportes Parafiscales

Decreto de Nombramiento

Acta de Posesion

Documento de Delegacién de Facultades

Oferta

Certificado Existenciay Representacién Legal

Otros Documentos

X|IXIX|IX]|X|IX|X|X]|X]|X]|X|X]X

Autorizacién Organo Social Competente

NOTA: El documento de estudios previos debera presentarse debidamente suscrito por el RESPONSABLE DEL AREA
CORRESPONDIENTE, CON EL VISTO BUENO DEL ORDENADOR DEL GASTO, junto con los documentos que soporten los
estudios realizados.

MARTA LUCIA CALVACHE VELASCO MARIA%&ONI?};%ATILDE ARCILA RIVERA

Directora Técnica Geoamenazas Profesional especidizado,,,, ,




