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ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

SECRETARIA DISTRITAL DE GOBIERNO
ALCALDIA LOCAL DE SAN CRISTOBAL

ANEXO TECNICO 1

ESPECIFICACIONES TECNICAS

FDLSC CMA-xxxx-2018: OBJETO: “CONTRATAR LA INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y
FINANCIERA A LOS ESTUDIOS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD, Y RIESGOS POR PROCESOS DE
REMOCION EN MASA Y FLUJOS DE ESCORRENTIA, ASI COMO EL DISENO DETALLADO DE OBRAS DE
MITIGACION DE RIESGOS EN EL BARRIO GUACAMAYAS, Y LA URBANIZACION PASEITO EN LA
LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL, BOGOTA - DISTRITO CAPITAL”.

CAPITULO 1

El presente anexo técnico no exime al Contratista de la responsabilidad legal que este tiene sobre la calidad de
los trabajos que deban ser realizados para dar cumplimiento al objeto del contrato de consultoria. Por otra parte,
en desarrollo de la Interventoria a los estudios y disefios, deberdn seguirse las especificaciones particulares, las
cuales prevaleceran sobre las especificaciones generales. Todos los trabajos que no estén cubiertos en las
especificaciones particulares, se ejecutaran de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones generales. El
consultor podra sefialar la aplicacién de una especificacion particular en caso de que esta no esté cubierta por los
documentos del contrato.

El Proponente al que se le adjudique el proceso y que suscriba la minuta del contrato, deberd adelantar las
actividades y acciones necesarias que conlleven al cumplimiento de las obligaciones previstas en el Contrato y
sus Anexos, para lo cual debera disponer de los equipos, materiales y el personal suficiente. Por lo tanto, el Fondo
de Desarrollo Local no reconocera pago alguno por concepto de Stand-by o pagos adicionales por trabajos en
horario nocturno.

1. LOCALIZACION DE ZONAS OBJETO DE ESTUDIOS Y DISENOS TOMADAS DE LA FICHA IDIGER

1.1 POLIGONO PASEITO

El poligono propuesto para la ejecucion de estudios y disefios de obras de mitigacion de riesgos, se encuentra
afectado por flujos de escorrentia superficial y subsuperficial, que a su vez han detonado movimientos del
terreno y por ende dafios en la infraestructura ubicada en su interior. Para este sector, El IDIGER, ha realizado
visitas técnicas y ha emitido multiples informes técnicos, dentro de los cuales se destaca el Diagnostico Técnico
2173, el cual fue elaborado mediante el contrato de consultoria 203 de 2004. En este Diagnéstico, se manifiesta
que el sector se encuentra afectado por “un problema de manejo inadecuado de aguas superficiales y
subsuperficiales, por una intervencion irresponsable y agresiva del medio ambiente, que origina movimientos
superficiales localizados de algunos sectores de terreno y posibles dafios en instalaciones subterraneas, todo
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lo cual se manifiesta en agrietamientos de varios elementos del mobiliario urbano, como andenes, cunetas y
otros similares, y humedades en las viviendas; esto conlleva, a su vez, a una afectacion del bienestar de los
habitantes, principalmente su salud, y en una precepcion de encontrarse en situacion de alto riesgo...”.

En el Diagnostico Técnico 2173, también se advierte que “de no tomarse medidas adecuadas en forma oportuna
es posible que el proceso evolucione hasta generar procesos de inestabilidad global de la ladera, dado que en
la actualidad se observan procesos activos de erosion, los taludes superiores se encuentran desprotegidos de
capa vegetal y no hay manejo adecuado de las aguas de escorrentia y subterraneas”. Posteriormente en visitas
e informes técnicos, como la Ficha Técnica de Sitios de Intervencion por Remocion en Masa con cddigo IDIGER
4-037 de 2011, el IDIGER ratifica lo observado y descrito en el Diagnostico Técnico 2173, y propone el poligono
de intervencion para estudios y disefios.

Teniendo en cuenta lo anterior, el FDLSC con base en los informes técnicos IDIGER y recorridos de campo
realizados por su equipo técnico, ha delimitado el siguiente poligono para el desarrollo de los estudios y disefios,
de tal manera que el mismo permita caracterizar de manera adecuada los flujos de escorrentia superficial y
subsuperficial, que segun lo observado en campo, se captan y/o infiltran a lo largo de todo el poligono delimitado
en la Figura 2; especialmente en la zona alta y media del mismo.

Finca Paseito lii

200,00 y,

Medir la distancia

Superficie total: 300.164,19 m? (3.230.940,41 pies?)
Distancia total: 2,91 km (1,81 mi)

Vista en planta del poligono propuesto para el desarrollo de estudios y disefios por procesos de remocién en masa Sector Paseito. Area
aproximada 300.164 metros cuadrados.

Av.1 de Mayo No.1 - 40 sur
Tel. 3636740 - 3636741

Informacion Linea 195
www.sancristobal.gov.co M E J 0 R

PARA TODOS


http://www.sancristobal.gov.co/
http://www.sancristobal.gov.co/

ALCALDIZ
DE BOGOTA D.C.

SECRETARIA DISTRITAL DE GOBIERNO
ALCALDIA LOCAL DE SAN CRISTOBAL

Vista tridimensional del poligono propuesto para el desarrollo de estudios y disefios por procesos de remocion en masa Sector Paseito.
Area aproximada 300.164 metros cuadrados.

Los procesos de remocion en masa existentes en el poligono presentado, se ubican en diferentes sectores
afectando taludes de corte posiblemente realizados para la urbanizacion del sector, taludes remanentes de
antiguos frentes de explotacidén minera, y la ladera en general. Como principal factor detonante y/o causante de
dafios directos en infraestructura publica y privada, se tienen los flujos de escorrentia superficial y subterranea,
razon por la cual los estudios deberan analizar esta variable de manera detallada, estableciendo las obras que
permitan mitigar su efecto de manera adecuada y contundente.

Para el desarrollo lo de estudios de amenaza por proceso de remocidn en masa, la Alcaldia Mayor de Bogota
cuenta con la resolucion 227 de 2006, la cual en su numeral 3.3.3 “Exploracién Geotécnica”, establece que:

La investigacion geotécnica tendra por objeto el levantar, mediante trabajos de campo, complementados con
trabajos de laboratorio, la informacion suficiente y adecuada que permita caracterizar cuantitativamente los
procesos de inestabilidad identificados; su formulacion y justificacion debera corresponder con el modelo
geoldgico del sitio.

La investigacidn geotécnica implicara un programa razonable de exploracion directa mediante apiques,
trincheras, perforaciones, etc., e indirecta, mediante sondeos geofisicos, geoeléctricos, etc., seleccionados por
el responsable del estudio y adecuadamente distribuidos sobre el area de manera que permita garantizar la
obtencién de la informacion geotécnica requerida para completar el modelo o modelos geolégico-geotécnicos
de las diferentes zonas consideradas dentro del area de interés.

El trabajo de campo se complementara con un programa de ensayos de laboratorio (propiedades indices y

3

Av.1 de Mayo No.1 - 40 sur
Tel. 3636740 - 3636741
Informacién Linea 195

www.sancristobal.gov.co M EJ O R

PARA TODOS


http://www.sancristobal.gov.co/
http://www.sancristobal.gov.co/

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

SECRETARIA DISTRITAL DE GOBIERNO
ALCALDIA LOCAL DE SAN CRISTOBAL

mecanicas) que permita establecer adecuadamente las caracteristicas esfuerzo-deformacién, resistencia u
otras propiedades (tales como: permeabilidad, potencial de colapso, potencial de tubificacion, etc.) de los
materiales involucrados si los mecanismos de falla identificados asi lo exigen. Los parametros obtenidos
deberan ser ademas compatibles con las exigencias de las herramientas analiticas que se empleen para
evaluar cuantitativamente los procesos de inestabilidad de interés, sobre los modelos geoldgico-geotécnicos
propuestos.

La justificacidn técnica y los alcances del programa exploratorio de campo y laboratorio, deberan ser explicitos
en el informe final de resultados.

Para la exploracién geotécnica se deberan tener en cuenta los siguientes aspectos:

i, Debera contarse como minimo con un sondeo por cada 1500 m2 de area de terreno, su ubicacion debera
justificarse en términos del adecuado cubrimiento de las &reas de interés, incluyendo el area de influencia
definida en la FASE | del Estudio. La exploracién debera soportar adecuadamente el modelo geoldgico-
geotécnico de cada sector 0 zona de interés.

ii.  Cuando los mecanismos de falla consecuentes con el modelo geoldgico-geotécnico propuesto permitan
inferir la ubicacion mas probable de las superficies 0 zonas de falla, mas de 2/3 de las exploraciones realizadas
deberan llevarse como minimo tres metros por debajo de dichos rasgos.

De no ser viable una aproximacion como la anterior, la profundidad de al menos 2/3 de las perforaciones debera
involucrar todos los materiales de interés para el estudio, de acuerdo con el modelo geoldgico-geotécnico
propuesto, segun el numeral 3.3.2.

ii. La utilizacion de métodos indirectos, tales como los geofisicos, para establecer espacialmente la
disposicion de los materiales involucrados es aceptada, en cuyo caso el numero de perforaciones del literal (i)
podra ser reducido y justificado claramente por el ejecutor del estudio, quien en cualquier caso sin embargo,
debera mostrar para el sitio al menos dos sondeos de calibracién que le permitan extender con propiedad los
resultados de las interpretaciones de los sondeos geofisicos.

iv.  Eluso de correlaciones para la determinacion de los parametros de los materiales a partir de pruebas de
campo de uso frecuente no es restringido por esta Resolucién, sin embargo, es entendido que la pertinencia,
validez, y confiabilidad del uso de tales correlaciones en un problema especifico es de total responsabilidad del
ejecutor de los estudios.

1.2 POLIGONO GUACAMAYAS

El poligono propuesto para la ejecucion de estudios y disefios de obras de mitigacion de riesgos, se encuentra
afectado por un proceso de remociéon en masa de caracter retrogresivo, el cual afecta un talud de corte de
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aproximadamente 2 metros de altura y 30 metros de longitud. Segin lo observado en terreno, este talud
posiblemente fue realizado para la adecuacion del terreno y posterior urbanizacion del sector.

El area afectada es una zona de ladera urbana, ocupada por viviendas de uno y dos pisos, asi como por parques
y vias publica. En total el poligono tiene un area de 2000 metros cuadrados, la cual se considera suficiente para
realizar los analisis de vulnerabilidad y riesgo de la infraestructura expuesta a la amenaza identificada en el interior
del poligono.

Para este sector, el IDIGER en el DI-10628 sefiala que “En la inspeccion visual realizada se identifica que el predio
de la Carrera 2 13 No. 38 A — 15 Sur (Lote vacio - Espacio publico), corresponde a una ladera de pendiente
moderada en donde se implemento, en la parte baja, un muro en piedra pegada de aproximadamente 1.2 metros
de altura y 10 metros de longitud, que servia de soporte de la escalera de acceso principal al predio de la Calle 38
Sur No. 2 A - 41. El muro presenta colapso en su parte media generando escombros en volumen de
aproximadamente 2.5 m3, depositado en el sendero peatonal adyacente. En la parte media de la ladera se
identifica una grieta de traccion de aproximadamente 3.0 metros de longitud y abertura de aproximadamente 2.0
centimetros.”

— S S

Poligono propuesto parael desarrollo de estudlos y disefios por procesos de remocwn en masa en el Barrio Guacamayas. Area aproximada
2.000 metros cuadrados.

En el sector evaluado se identifica un talud de corte de aproximadamente unos 15 metros de longitud, posiblemente
desarrollado para la adecuacion del terreno y posterior construccion de las viviendas del sector, el proceso de
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remocién en masa que se identifica corresponde a desprendimientos locales de material que se derivan de las
faltas de obras de contencion y medidas para el manejo de aguas de escorrentia, generando una situacion de
riesgo para los predios aledafios. Area aproximada 2.000 metros cuadrados.

El poligono de estudio busca realizar una sectorizacién de amenaza, vulnerabilidad y riesgos por procesos de
remocion en masa, en atencién al

Para este sector, el IDIGER en el DI-10628 sefiala que “En la inspeccion visual realizada se identifica que el predio
de la Carrera 2 13 No. 38 A — 15 Sur (Lote vacio - Espacio publico), corresponde a una ladera de pendiente
moderada en donde se implemento, en la parte baja, un muro en piedra pegada de aproximadamente 1.2 metros
de altura y 10 metros de longitud, que servia de soporte de la escalera de acceso principal al predio de la Calle 38
Sur No. 2 A - 41. El muro presenta colapso en su parte media generando escombros en volumen de
aproximadamente 2.5 m3, depositado en el sendero peatonal adyacente. En la parte media de la ladera se
identifica una grieta de traccion de aproximadamente 3.0 metros de longitud y abertura de aproximadamente 2.0
centimetros.”

R Fuene: Alcaldia Local de San Cristobal

2. PERSONAL MINIMO REQUERIDO

El siguiente es el equipo de personal minimo requerido para el desarrollo de la Consultoria:

Cargo Formacién Experiencia | Experiencia especifica Dedicacién
general
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DIRECTOR DE Profesion: Ing. Civil, | Quince (15) | Exp. Especifica: tres (3) afios de | 20 %
INTERVENTORIA con tarjeta afios experiencia especifica en la
profesional vigente. Interventoria y/o supervisién de
obras.
Especialista en
Gerencia de
proyectos
ESPECIALISTAEN Profesion: Ing. Civil, | 5 afios Exp. Especifica: dos (2) afios de | 20%
GEOTECNIA con tarjeta experiencia especifica en
profesional vigente. Interventoria de obras de
mitigacion de riesgos por
Maestria en procesos de remocion en masa,
Geotecnia 0 andlisis técnicos de riesgo por
procesos de remocién en masa,
0 diagnostico técnico de riesgos
ylo evaluacién de amenaza por
procesos de remocion en masa.
ESPECIALISTAEN Profesion: Ing. Civil, | 5 afios Minimo un (1) afio como 15%
ESTRUCTURAS con tarjeta especialista estructural en el
profesional vigente. disefio de obras de mitigacion
de riesgos por procesos de
remocion en masa.
PROFESIONAL Profesional areas 2 afos Minimo un (1) afio de 15%
SOCIAL sociales experiencia especifica en
proyectos de ingenieria civil
AUXILIAR Bachiller 6 meses 6 meses como auxiliar 15%
ADMINISTRATIVO administrativo

3. EQUIPO PROFESIONAL HABILITANTE

El Fondo de Desarrollo Local considera que, como requisito habilitante, el oferente presente para verificacion y

calificacion, el siguiente personal profesional,

Cargo Formacion Experiencia | Experiencia especifica
general
DIRECTOR DE Profesion: Ing. Civil, | Quince (15) | Exp. Especifica: tres (3) afios de experiencia
INTERVENTORIA con tarjeta afios especifica en la Interventoria y/o supervision
profesional vigente. de obras.

Especialista en
Gerencia de
proyectos
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ESPECIALISTAEN Profesion: Ing. Civil, | 5 afios Exp. Especifica: dos (2) afios de experiencia
GEOTECNIA con tarjeta especifica en Interventoria de obras de
profesional vigente. mitigacién de riesgos por procesos de
remocion en masa, o analisis técnicos de
Maestria en riesgo por procesos de remocién en masa, 0
Geotecnia diagndstico técnico de riesgos y/o evaluacién
de amenaza por procesos de remocioén en
masa.
NOTAS:
1) El oferente debera adjuntar a su oferta Unicamente los documentos del personal profesional evaluable

2)

3)

4)

5)

6)

7

en estos pliegos de condiciones. Los demas miembros del equipo profesional y el personal auxiliar los
allegara solo el contratista ganador como requisito para suscribir el acta de inicio.

El proponente persona natural, o0 miembro de un consorcio o unién temporal, o cualquier otra persona
podra actuar en varios cargos a la vez, si cumple el perfil exigido para cada uno de ellos y su dedicacién
no sobrepasa el 100%.

Para calcular el tiempo de experiencia para un mismo cargo los traslapos de tiempo certificados solo se
contaran una sola vez, para cargos diferentes se tomaré el tiempo de experiencia en cada uno de ellos
sin importar los traslapos con el otro cargo.

De acuerdo al Decreto 19 de 2012, Articulo 229, para el ejercicio de las diferentes profesiones acreditadas
por el Ministerio de Educacion Nacional, la experiencia profesional se computara a partir de la terminacién
y aprobacién del pensum académico de educacion superior exceptuando de esta condicién las
profesiones relacionadas con el sistema de seguridad social en salud en las cuales la experiencia
profesional se computara a partir de la inscripcion o registro profesional.

Para acreditar el requisito de especialista, se contara a partir de la obtencion del titulo de especialista
respectivo.

El oferente debera aportar fotocopia legible de los titulos obtenidos en el exterior, para lo cual se debe
anexar la respectiva convalidacién u homologacion.

Para acreditar la experiencia del personal, tanto los requisitos minimos como los adicionales, se debe
adjuntar lo siguiente:

a) Afos de terminacion y aprobacion del pensum académico (experiencia profesional general):
Certificacion de la Institucidon de Educacién Superior donde conste que termind y aprob6 el pensum
académico y la fecha de terminacién del mismo. El término se contara hasta la fecha de cierre del
presente concurso. También podré comprobarlo con hecho posteriores a la terminacién del pensum
académico como diploma, acta de grado o matricula profesional.

b) Profesion: Diploma o acta de grado expedida por la institucion de educacion superior, si es otorgado
en el exterior debe estar convalidado por el Ministerio de educacion.
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c) Postgrado: Diploma o acta de grado expedida por la institucién de educacién superior, si es otorgado
en el exterior debe estar convalidado por el Ministerio de educacion.

d) Experiencia especifica: Certificaciones laborales o de prestacion de servicios donde conste el objeto
del proyecto o proyectos donde participd, el cargo que ejercid y la fecha de inicio y terminacion de la
labor en cada proyecto. Para calcular el tiempo de experiencia especifica cuando haya traslapos de
tiempo, el tiempo se contara solo una vez.

e) Hoja de vida (formato de los pliegos). En dicho formato se certifica la aceptacién del cargo y la
dedicacién de cada profesional.

f)  Matricula profesional y certificacion de vigencia de la matricula profesional para las profesiones
vigiladas por el COPNIA

g) NO se aceptan auto certificaciones.

h) Si durante la ejecucion del Contrato se producen cambios en el personal estos podran ser
remplazados por otros, siempre y cuando cumplan como los requisitos minimo exigidos y obtengan
el mismo puntaje que obtuvo el profesional a reemplazar, aplicando los criterios de evaluacion del
presente pliego de condiciones si se trata de personal que fue sujeto a evaluacion.

i) El contratista, dentro de su autonomia administrativa, decidira la remuneracion y el tipo de contrato
de cada miembro del personal, siempre y cuando sean de los permitidos por la legislacion
colombiana. Por lo tanto, no se les exigira que cancelen los sueldos que indiquen en el calculo de la
oferta econdmica ni en ninguin otro documento.

Sin perjuicio del personal minimo exigido en el presente numeral, el contratista que resulte adjudicatario podra
establecer el nimero de personas a utilizar en el desarrollo de los trabajos, de acuerdo con el enfoque de
organizacion que le dé a los mismos, pero debe garantizar la realizacion de éstos y por tanto los proponentes
deben tener en cuenta todo el personal al calcular el valor de la propuesta.

La experiencia como profesor de catedra, Director de Proyectos de Tesis 0 Asesor de Proyectos de tesis no se
tendra en cuenta como experiencia especifica de los profesionales. La experiencia y formacion del personal listado
en la tabla anterior, se consideran como un requisito habilitante. Las hojas de vida, certificaciones y soportes
académicos que demuestren los requisitos antes citados, deberan presentarse en el Sobre No. 1 de la propuesta,
y seran verificadas por el FDLSC dando lugar a que las propuestas sean HABILITADAS O NO HABILITADAS
dependiendo del cumplimiento de los requisitos establecidos para el personal clave habilitante. No se aceptaran
traslapados en las certificaciones de experiencia. Por otra parte, las certificaciones de experiencia para el director
de interventoria y el geotecnista, deberan ser expedidas por entidades publicas, y estar suscritas por el funcionario
designado para tal fin.

Una vez EL FONDO apruebe el personal minimo propuesto, éste sélo podra ser cambiado durante la ejecucién
del proyecto con la aprobacién del FONDO. El miembro del personal debera cumplir los requisitos minimos y como
minimo obtener el mismo puntaje que obtuvo el miembro que reemplaza en la evaluacion de la propuesta, de
acuerdo a los criterios del presente pliego de condiciones. En caso de no aprobarse el nuevo personal por parte
del FONDO, el Contratista debera presentar en un término de dos (2) dias habiles al recibo de la comunicacion
de no aprobacién de las hojas de vida de los profesionales, nuevas hojas de vida que cumplan con los requisitos
establecidos en los Pliegos de Condiciones.

EL FONDO DE DESARROLLO LOCAL DE SAN CRISTOBAL, se reserva el derecho de exigir, en cualquier
momento, el reemplazo o retiro de cualquier empleado o trabajador vinculado al contrato.
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PROFESIONALES CON TiTULO EXTRANJERO DOMICILIADOS EN EL EXTERIOR. El proponente debe
tener en cuenta que todo profesional de la Ingenieria y sus profesiones auxiliares, en las ramas que se rigen por
la Ley 64 de 1978, titulado y domiciliado en el exterior que, en virtud del contrato que se suscriba como
consecuencia de esta Licitacidn, pretenda ejercer por tiempo determinado su profesion en Colombia, debera
obtener un Permiso Temporal al efecto, otorgado por el Consejo Profesional Nacional de Ingenieria y sus
Profesiones Auxiliares - COPNIA -, de acuerdo con las condiciones y requisitos establecidos en el Decreto 239 de
2000 y el Articulo 7° de la citada Ley. Lo anterior se aplica tanto al personal profesional del contratista como al
contratista persona natural que se encuentre en las condiciones enunciadas. El incumplimiento de lo
dispuesto en las normas mencionadas, constituye ejercicio ilegal de la profesion, sujeto a las sanciones
correspondientes. En los demés casos, el profesional debera contar con su Matricula Profesional y el técnico con
su certificado, de acuerdo con la misma Ley 64 de 1978 y sus decretos reglamentarios.

En el caso de profesionales de la Arquitectura y de la Ingenieria con titulo extranjero y domiciliados en el exterior,
en las ramas reguladas por leyes especiales, deberan cumplir con los requisitos que dichas leyes especiales
establecen para el ejercicio temporal de su profesion en Colombia, so pena de incurrir en ejercicio ilegal de la
misma, sujeto a las sanciones de ley.

Lo anterior, sin perjuicio del cumplimiento de las demas condiciones generales para trabajar en Colombia, exigidas
por otras normas legales, tales como visas, etc.

EL FONDO debera constatar el cumplimiento de las normas respectivas, antes de autorizar el ejercicio por parte
del respectivo profesional.

La experiencia minima requerida para cada miembro del equipo de trabajo, s un requisito minimo para ejecutarse
el proyecto, la totalidad del personal propuesto debe cumplir con los requisitos exigidos, pero esta no otorga
puntaje alguno.

En caso que el proponente no cumpla con todo el personal o que alguno de ellos no cumpla con los requisitos
minimos establecidos, la propuesta sera RECHAZADA.

El Contratista se obliga a que los profesionales estén disponibles fisicamente cada vez que EL FONDO lo requiera,
so pena de hacerse acreedor a las sanciones contractuales consagradas en la Ley 80 de 1993.

La experiencia como profesor de catedra, Director de Proyectos de Tesis o Asesor de Proyectos de tesis no se
tendra en cuenta como experiencia especifica de los profesionales.

El Contratista esta obligado a emplear en la ejecucion de los trabajos el personal técnico o tecndlogo, profesional
y de especialistas propuestos, quienes deberan suscribir con el numero de su Matricula profesional todos los
informes, estudios, disefios y planos de construccidn en sus respectivas areas, los cuales deben ser avalados por
EL FONDO.

EL FONDO, se reserva el derecho de exigir, en cualquier momento, el reemplazo o retiro de cualquier empleado
o trabajador vinculado al contrato.

El Contratista se obliga a mantener al frente de los trabajos, durante el tiempo de ejecucién del contrato, al
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personal profesional establecido en este numeral, cuya hoja de vida debera aportar con la propuesta.

La experiencia general y especifica del personal debera acreditarse mediante certificaciones expedidas por el
respectivo contratante, las cuales contendran, como minimo, la siguiente informacién: nombre y descripcion del
proyecto, cargo ejercido por el profesional, periodo durante el cual se desempefd.

Los plazos seran aproximados por exceso o por defecto a la décima de mes, asi: si la centésima de mes es igual
0 superior a 5, se aproximara por exceso, y si es inferior a 5, se aproximara pordefecto.

Si por circunstancias de fuerza mayor o caso fortuito, debidamente comprobados, se requiere cambiar a un
profesional, éste deberd ser reemplazado por otro que cumpla los requisitos establecidos en este pliego de
condiciones, previa aprobacién por parte del FONDO. La no observancia de este requisito se considerara como
incumplimiento del contrato, afectando la garantia Unica de cumplimiento.

4. DESCRIPCION DEL ALCANCE DE LA INTERVENTORIA

Se debera realizar la interventoria técnica, administrativa y financiera a los estudios y disefios detallados, donde
se evaluara la estabilidad geotécnica de los poligonos de estudio definidos para La Urbanizacién Paseito y el
Barrio Guacamayas de la Localidad de San Cristobal, de tal forma que se permita identificar la condicion de
amenaza, vulnerabilidad y riesgo ante procesos de remocién en masa en los escenarios establecidos a corto y
largo plazo. Esto debe permitir realizar el planteamiento de las estrategias, medidas y alternativas de mitigacién
del riesgo méas favorable econdmicamente, consistentes con los analisis de zonificacién de la amenaza,
vulnerabilidad y riesgo, a partir de la informacién adquirida, recopilada y analizada.

5. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El contratista se obliga a dar cumplimiento a las obligaciones adicional a las obligaciones generales y demas que
se encuentran en los documentos contractuales, las especificadas, asi:

a. Obligaciones Generales

1. Cumplir con el objeto del contrato, el alcance del mismo en la forma y tiempo pactados, de acuerdo con la
propuesta presentada y las condiciones requeridas en los estudios previos, pliego de condiciones y soportes
técnicos.

2. Conocer a cabalidad el Pliego de Condiciones, el estudio previo y el contrato, para realizar la ejecucién del
mismo con eficiencia y eficacia.

3. Firmar el acta de iniciacion de comuUn acuerdo con el Supervisor y/o Interventor del acto contractual una vez
legalizado y perfeccionado el presente contrato.

4. Mantener vigentes las garantias contractuales. Para el efecto deberd constituir, ampliar, prorrogar o
modificar las garantias en el evento en que se aumente el valor del contrato, se prorrogue su vigencia o se
modifiquen sus condiciones. Asi mismo, EL CONTRATISTA debe reponer las garantias cuando el valor de
las mismas se vea afectado por razon de siniestros. De lo anterior el contratista debe comunicar a la
compafiia de seguros.

5. Realizar oportunamente los pagos al sistema de seguridad social y parafiscales de acuerdo con el articulo

11

Av.1 de Mayo No.1 - 40 sur
Tel. 3636740 - 3636741

Informacion Linea 195
www.sancristobal.gov.co M E J 0 R

PARA TODOS


http://www.sancristobal.gov.co/
http://www.sancristobal.gov.co/

10.

1.
12.

13.
14.

1.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

A
DE BOGOTA D.C.

SECRETARIA DISTRITAL DE GOBIERNO
ALCALDIA LOCAL DE SAN CRISTOBAL

23 de la ley 1150 del 2007.

Acreditar que se encuentra al dia en el pago de seguridad social y parafiscales (cuando el FDL asi lo
requiera).

Responder ante las autoridades competentes por los actos u omisiones que ejecute en desarrollo del
contrato, cuando en ellos se cause perjuicio a la administracion o a terceros en los términos del articulo 52
de laley 80 de 1993. Reparar los dafios e indemnizar los perjuicios que cause al Fondo de Desarrollo Local
por el incumplimiento del contrato.

Presentar informes de avance o detallados al Supervisor y/o Interventor del contrato, cuando este los

solicite.

Presentar los documentos que permitan verificar el cumplimiento de las obligaciones, para la realizacion del
respectivo pago.

Suscribir acta de liquidacion previa terminacidn del presente contrato y de informe final de ejecucion, avalado
por el Supervisor y/o Interventor del acto contractual.

Cumplir totalmente y a entera satisfaccion con el FDLSC con el objeto del contrato hasta sufinalizacion.

En el evento que el contratista por razones, o situaciones de mantenimiento, adecuacion u otra circunstancia
que pueda ser prevista no pueda realizar las actividades Contratadas, éste debe adelantar las acciones
conducentes para que el objeto del contrato se atienda sin restricciones que puedan afectar la operacién de
la Entidad.

Cancelar oportuna y totalmente a sus trabajadores y proveedores.

Reconocer y pagar directamente y a sus expensas los dafios y perjuicios causados a terceros durante el
desarrollo del contrato, por hechos suyos o del personal a su cargo.

Observar en todo momento un trato respetuoso para los representantes y funcionarios del FDLSC, asi como
también para el Supervisor y/o Interventor en desarrollo de este contrato.

A formular oportuna y respetuosamente las sugerencias y recomendaciones que conduzcan a la correcta
ejecucion del contrato.

Aplicar las medidas aconsejadas por las normas de seguridad industrial para evitar los accidentes de los
empleados que laboren bajo su dependencia.

A ceder el contrato previa autorizaciéon de la Entidad contratante en caso de sobrevenirle causales de
inhabilidad, incompatibilidad o prohibicion para continuar su ejecucion. Si ello no fuera posible se
compromete a renunciar al contrato.

Abstenerse de ceder el contrato sin la expresa autorizacion dada por escrito por parte del FDLSC.

Pagar los salarios, prestaciones e indemnizaciones de caracter laboral del personal que contrate para la
realizacion de los trabajos, o mismo que el pago de impuestos, gravamenes, aportes y servicios de cualquier
género establecidos por la ley colombiana.

EL CONTRATISTA debera dar cabal cumplimiento a los compromisos de anticorrupcion, apoyando la accion
del estado colombiano y del FONDO para fortalecer la transparencia y la responsabilidad de rendir cuentas.
Dentro de este marco, el contratista se compromete a impartir instrucciones a todos sus empleados y agentes
y a cualesquiera representantes suyos, exigiéndoles el cumplimiento en todo momento de las leyes de la
Republica de Colombia y especialmente de aquellas que rigen la presente contratacion, y les impondra la
obligacién de no ofrecer o pagar sobornos o cualquier halago corrupto a los funcionarios del FONDO vy al
personal de Interventoria, durante el desarrollo de laobra

Teniendo en cuenta el tipo de actividad por ejecutar la cual se caracteriza por ser consultoria especializada
para el desarrollo de estudios de ingenieria, el Consultor debera vincular personal de la localidad en aquellas
actividades que lo permitan, en cumplimiento de la Directiva 007 de 2007 del Alcalde Mayor de Bogota D.C.
En los términos del articulo 52 de la ley 80 de 1993 el CONTRATISTA sera civilmente responsable frente al
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FONDO de los perjuicios originados por el deficiente desempefio de sus funciones y obligaciones previstas
en el contrato, ademas de las sanciones penales a que hubiere lugar.

Llevar a cabo las correcciones y ajustes a los informes técnicos, recomendadas por el supervisor y/o
interventor, dentro de los cinco (5) dias calendario siguientes al recibo de lacomunicacién.

Tener la disponibilidad de los profesionales presentados en su propuesta de acuerdo al cronograma, los
cuales deben asistir obligatoriamente a las reuniones que el FDL o cualquier ente de control requiera o
considere pertinentes.

Se consideran imputables al contratista todas las acciones y omisiones de su personal, subcontratistas y
proveedores, asi como del personal al servicio de estos Ultimos. En caso de que se intente una accion o se
presente una reclamacion contra el FONDO DE DESARROLLO LOCAL por la cual deba responder EL
CONTRATISTA, aquella procedera a notificarle a la mayor brevedad para que EL CONTRATISTA adopte
bajo su propia costa todas las medidas necesarias para resolver el conflicto y evitar perjuicios a AL FONDO
DE DESARROLLO LOCAL. Si EL CONTRATISTA no logra resolver la controversia en el plazo que fije EL
FONDO DE DESARROLLO LOCAL, la misma podra hacerla directamente y EL CONTRATISTA asumird
todos los costos en que se incurra por tal motivo.

Rendir y presentar durante el término de ejecucién del contrato, en caso de que se requiera, los informes
adicionales solicitados por el supervisor y/o interventor o entes de control o direccién del Distrito.

Asistir a las reuniones que sean convocadas por el interventor del contrato o el ordenador del gasto del fondo,
para revisar el estado de ejecucion del mismo, el cumplimiento de las obligaciones a cargo del contratista o
cualquier aspecto técnico referente al mismo.

Las demas inherentes al objeto y la naturaleza del contrato y aquellas indicadas en las Condiciones
Especiales del contrato

En cualquiera de los eventos anteriores en donde le FONDO se vea afectado, el CONTRATISTA autoriza al
FONDO a deducir los valores resultantes por estos conceptos de cualquier suma que ésta le adeude al contratista.
En todo EL FONDO podran realizar los actos procesales que sean indispensables para defender sus derechos.

b. Obligaciones en materia de ejecucion.

1. Realizar la interventoria técnica, administrativa y financiera de acuerdo a las normas del Plan de
Ordenamiento Territorial (POT), acatando las modificaciones que por necesidad establezca el FONDO.

2. Realizar la interventoria técnica, administrativa y financiera a la totalidad de los estudios y disefios con
las especificaciones técnicas requeridas de acuerdo a las fases, si se requiere.

3. \Verificar que las actividades que se realicen durante la ejecucion del contrato se facturen de acuerdo
con los precios fijados en las condiciones contractuales, cualquier omisién, irregularidad, cambio y/o
alteracion de las cantidades y precios contractuales supondra, por parte del FONDO, asumir las
acciones legales a que haya lugar, previos descargos del ejecutor del contrato.

4. Elaborary presentar para aprobacion del supervisor el cronograma de actividades.

5. Cumplir con el cronograma de actividades detallado aprobado por el supervisor

6. Realizar y presentar todos los informes de avance y al término de las actividades el informe final
definitivo.

7. Llevar a cabo todas las labores necesarias para alcanzar el objeto de este proyecto relacionado la
interventoria técnica, administrativa y financiera a estudios y disefios, cifiéndose a las normas técnicas
vigentes y a rehacer a sus expensas cualquier estudio que resulte mal ejecutado.

8.  Dar estricto cumplimiento a las condiciones ambientales que exija la norma.
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9. Tener disponibilidad para la realizacién de visitas al sitio del proyecto de acuerdo con solicitud presentada
por el supervisor.

10. Elaborar los informes técnicos necesarios de acuerdo con los aspectos técnicos contenidos en los
pliegos y segun el Manual de Especificaciones Técnicas que tenga lugar.

11. Entregar oportunamente los informes de acuerdo con las fechas preestablecidas en el Anexo Técnico
los cuales deben estar debidamente firmados por los profesionales que participan en elmismo.

12. Establecer los procedimientos y controles necesarios con el fin de contar con informacion veridica y
suficiente de actividades ejecutadas en las oportunidades definidas por el FONDO.

13. Emplear en la ejecucion del contrato el personal idoneo y suficiente y presentar los soportes requeridos
en el tiempo indicado en los pliegos de condiciones.

14. Garantizar el transporte adecuado y suficiente para las visitas necesarias para cumplir con las
condiciones y tiempos de ejecucion establecidos en el pliego de condiciones.

15. Todas las demas inherentes al objeto del contrato.

16. Mantener todos los recursos necesarios para el normal y completo desarrollo del objeto contractual y
tener disponible y emplear en la realizacidn de los estudios para los disefios el personal requerido para
el contrato, de conformidad con lo establecido en el Pliego de Condiciones. Si durante la ejecucion del
contrato se requiere el cambio de alguno de los profesionales, debera reemplazarse por otro de iguales
o de mayores calidades técnicas, previamente aprobado por el FONDO.

c. Obligaciones en materia de obligaciones laborales, seguridad social y parafiscales.

EI CONTRATISTA asumira el pago de salarios, prestaciones e indemnizaciones de caracter laboral del personal
que contrate para el desarrollo del proyecto, lo mismo que el pago de los impuestos, gravamenes, aportes
parafiscales y servicios de cualquier género que establezcan las leyes colombianas.

En virtud de lo anterior, el CONTRATISTA debera dar cumplimiento a lo sefialado en el articulo 50 de la ley 789
de 2002 modificado por el articulo 23 de la ley 1150 de 2007, para lo cual debera aportar al FONDO, certificacion
expedida por el revisor fiscal cuando exista, de acuerdo con los requerimientos de la ley, o por el Representante
Legal cuando no se requiera de revisor fiscal, del cumplimiento de sus obligaciones con el Sistema de Seguridad
Social Integral (sistemas de salud, pensiones y riesgos profesionales), y aportes a las Cajas de Compensacion
Familiar, Servicio Nacional de Aprendizaje e ICBF, cuando a ello hubierelugar.

Adicionalmente a la liquidacion del contrato el supervisor del mismo, debera verificar y dejar constancia del
cumplimiento de las obligaciones del CONTRATISTA frente a los aportes y obligaciones antes sefialadas, durante
la vigencia del contrato.

De conformidad con el articulo 23 de la Ley 1150 de 2007, la acreditacién del cumplimiento por parte del
CONTRATISTA de sus obligaciones con el Sistema de Seguridad Social Integral y aportes a las Cajas de
Compensacion familiar, Sena e ICBF, sera requisito indispensable para la realizacidn de cada pago derivado del
presente contrato.

d. Obligaciones en materia de documentos

1. Presentar al momento de la iniciacion del contrato los documentos sefialados en el Pliego de
Condiciones.
2. Obtener la asignacion de un RUT para el Consorcio o Union Temporal diferente a aquel que identifica a
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cada uno de sus integrantes. (Si es Consorcio o la Unién Temporal la adjudicataria).

3. Presentar informes sobre su gestion con la periodicidad y contenido que le exija los pliegos, el FONDO
y la supervision.

4. Las demas obligaciones de entrega de documentos que estén en el Pliego de Condiciones.

e. Obligaciones en materia de aspectos financieros

5. Mantener los precios presentados en la propuesta segun el tiempo de la vigencia del contrato.

Presentar las facturas necesarias para el pago, oportunamente y con los soportes correspondientes.

7. Asumir el pago de salarios, prestaciones e indemnizaciones de caracter laboral del personal que
contrate para la ejecucion del contrato, lo mismo que el pago de honorarios, los impuestos, gravdmenes,
aportes y servicios de cualquier género que establezcan las leyes colombianas y demas erogaciones
necesarias para la ejecucién del contrato. Es entendido que todos estos gastos han sido estimados por
el CONTRATISTA e incluidos en el precio de su oferta.

8. Para cada pago el contratista debera presentar un informe detallado del costo ejecutado, debidamente
certificado por el supervisor.

9. Cuando por causas imputables al contratista, fuere necesario prorrogar el plazo de ejecucién del
contrato y por ende del contrato del supervisor y/o interventor, debera responder por los costos de
honorarios adicionales originados por la prérroga.

1524

6. CALIDAD.

Todas las actividades y estudios que requiera el contratista y/o los contratistas, deberan cumplir las
especificaciones técnicas y normas vigentes que sobre la materia se exigen en este proceso.

Solamente se pagaran las actividades que cumplan con las especificaciones técnicas y normas vigentes. Para tal
fin el FONDO y el contratista, llevaran a cabo las verificaciones que sean necesarios. Para la realizacion de estas
verificaciones se seguira el Plan de Ordenamiento Territorial (POT), y las normas legales vigentes.

7. REUNIONES DE SEGUIMIENTO.

El contratista, el supervisor y el Fondo, a través de la supervision técnica del contrato, sin perjuicio de que
participen otros funcionarios de las diferentes areas del Fondo de Desarrollo Local, estableceran reuniones
periddicas, con el fin de analizar los diferentes aspectos técnicos y administrativos relacionados con el proyecto y
de llevar un adecuado control al desarrollo, ejecucion y cumplimiento del contrato. Se revisaran previamente los
informes y las actividades que se vayan realizando y los demas aspectos a que haya lugar. De cada una de estas
reuniones se levantara un acta firmada por los participantes, la cual serd mantenida en custodia por el supervisor
técnico del contrato.

En las reuniones como puntos minimos se debera evaluar el avance de las actividades ejecutada y programada,
analisis de resultados, inconvenientes técnicos y sus propuestas de solucidn, tanto fisica como financiera.

Para cada reunién debera contarse con los informes de la supervision y del contratista, asi como los principales
puntos a tratar en la reunién periddica.

Los informes presentados formaran parte del acta de la reunion, deberan contener los soportes respectivos.
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CAPITULO 2

OBLIGACIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, SALUD OCUPACIONAL Y MEDIO
AMBIENTE EN LA ETAPA DE ESTUDIOS Y DISENOS

1. ALCANCE

Es obligacion del Contratista conocer, divulgar y aplicar los lineamientos de Seguridad Industrial, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente, establecidos por el Ministerio de Salud y Proteccién Social, Ministerio de Trabajo,
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Secretaria Distrital de Ambiente, Jardin Boténico y demas
instituciones competentes, de igual manera aplicar lineamientos exigidos por la Alcaldia de San Cristobal; para
la elaboracion del PMA y SG-SST en la etapa de estudios y disefios y posterior implementacion en la etapa Il de
Construccion, asi como ejecutar sus actividades o servicios sin crear riesgo para la Salud, la seguridad o el
ambiente. El Contratista debera tomar todas las medidas conducentes para evitar la contaminacién Ambiental,
la prevencion de riesgos laborales durante la ejecucion de sus operaciones o0 actividades. El Contratista no dejara
sustancias o materiales nocivos para la flora, fauna o salud humana, ni contaminara la atmdsfera, el suelo o los
cuerpos de agua. La violacion de estas normas, se considerara incumplimiento grave del Contrato y la ALCALDIA
LOCAL DE SAN CRISTOBAL podr4 aplicar la clausula penal o multas a que hubiere lugar, sin perjuicio de las
demas acciones legales o sanciones que adelante la autoridad o ente competente de orden Distrital o Nacional.

El presente capitulo contiene las obligaciones que en materia de Gestion Ambiental, Seguridad y Salud
Ocupacional (SISOMA), adquiere el Contratista para la ejecucidn de la Etapa Estudios y Disefios del Contrato
adjudicado.

2. NORMATIVIDAD.

El Contratista debe dar cumplimiento durante la ejecucion del Contrato la normatividad vigente, haciendo énfasis
en la siguiente normatividad y lineamientos técnicos, serd responsable por cualquier incumplimiento de los
mismos.

2.1 Legislacion y normatividad Ambiental Vigente requerida.
o Ley 23 de 1973: por medio de esta ley se establece el control de la contaminacién del medio ambiente
y se establecen alternativas y estrategias para la conservacion y recuperacion de los recursos
naturales, para la salud y el bienestar de la poblacién.
Decreto Ley 2811 de 1974: o Cddigo de los Recursos Naturales y de Proteccion al Medio Ambiente.
Ley 09 de 1979: Codigo Sanitario Nacional, donde se establecen los procedimientos y medidas para
legislar, regular y controlar las descargas de los residuos y materiales. Indica, ademas los parametros
para controlar las actividades que afecten el medio ambiente.
o Ley 99 de 1993, mediante esta ley se logra concretar en un solo documento las normas y principios
que antes de esta ley carecian de coherencia en el control y formulacién de politicas ambientales a
nivel nacional.

o Resolucion 00715 de 2013, por medio de la cual se modifica la Resolucién 1115 del 26 de
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septiembre de 2012.

Resolucion N° 01115 del 26 de septiembre del 2012, Por medio de la cual se adoptan los
lineamientos técnico- ambientales para las actividades de aprovechamiento y tratamiento de los
residuos de construccion y demolicion en el distrito capital

Decreto 190 de 2004: por medio del cual se compilan las disposiciones contenidas en los Decretos
Distritales 619 de 2000 y 469 de 2003, en cuanto a la reglamentacion sobre el agua, el aire, el manejo
de residuos sélidos, los vertimientos y su relacion estrecha con la proteccion y conservacién del medio
ambiente y sus componentes, estas normas son:

Silvicultura Urbana

Flora:

Decreto 472 de 2013 “Por el cual se reglamenta la arborizacion, aprovechamiento, tala, poda, trasplante
0 reubicacion del arbolado urbano y se definen las responsabilidades de las entidades distritales en
relacion con el tema".

Ley Forestal 1021 de 2006 “Por la cual se expide la Ley General Forestal”

Decreto 1791 de 1996 “Por medio del cual se establece el régimen de aprovechamiento forestal.”
Manual Verde

Proyecto No. 190 de 2008 “Por medio del cual se establece la arborizacion con especies nativas en
areas de cesion destinadas para parques y zonas verdes de equipamientos urbanos publicos o privados,
y se dictan otras disposiciones”

Ley 299 de 1997 “Por la cual se protege la flora Colombiana, se reglamentan los jardines botanicos y
se dictan otras disposiciones”.

Fauna Silvestre

Aire:

Decreto 109 de 2009 “Por el cual se modifica la estructura de la Secretaria Distrital de Ambiente y se
dictan otras disposiciones"

Decreto 175 de 2009 “Por el cual se modifica el Decreto 109 de Marzo 16 de 2009”

Decretos 122 y 342 de 2007 “Por el cual se modifica la estructura de la Secretaria Distrital de Salud y
se dictan otras disposiciones”.

Ley 84 de 1989 “Por la cual se adopta el Estatuto Nacional de Proteccidn de los Animales y se crean
unas contravenciones y se regula lo referente a su procedimiento y competencia”.

Resolucion 584 de 2002 “Por la cual se declaran las especies silvestres que se encuentran
amenazadas en el territorio nacional y se adoptan otras disposiciones”

Decreto 02/1982. Establece el Control de Emisiones Atmosféricas y estipula las normas y

parametros de la calidad del aire y los rangos y limites permisibles de emision.

Decreto 2206/1983. Vigilancia, Control y Sanciones sobre emisiones atmosféricas. Sustituye el

Capitulo XVI de la vigilancia, el control y las sanciones del Decreto 02 / 82 sobre emisiones
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atmosféricas.

Decreto 948/1995. Proteccion y Control de la calidad del aire. Reglamenta la prevencion y control
de la contaminacion atmosférica y la proteccion de la calidad del aire.

Resolucion 898/1995. Criterios ambientales para los combustibles. Define los criterios de calidad de
combustibles liquidos y solidos utilizados en hornos y calderas.

Resolucion 1351/1995. Se adopta la declaracién denominada informe de estado de emisiones.
Resolucién 005/1996. Niveles permisibles de emision de fuentes moviles terrestres. Reglamenta los
niveles permisibles de emisidn de contaminantes producidos por fuentes moviles terrestres a gasolina
o diesel y define los equipos y procedimientos de medicién de dichas emisiones.

Recurso hidrico:

Decreto 2811/1974. Es el reglamento sobre aguas no maritimas, de recursos hidrobiolégicos, de
cuencas hidrogréaficas y de areas de manejo especial.

Decreto 1541/1978. Reglamenta las concesiones de aguas superficiales y subterraneas,
exploraciones de materia de arrastre y ocupaciones de cauce.

Decreto 1681/1978. Reglamento sobre los recursos hidrobiologicos.

Ley 09 de 1979. Conocida como Cédigo Sanitario Nacional.

Decreto 2105/1983. Potabilizacion del agua. Reglamenta su potabilizacién y su suministro para
consumo humano.

Decreto 1594/1984. Reglamenta los usos del agua y los vertimientos liquidos ademas del control
sobre los residuos liquidos.

Decreto 605 de 1996. Sobre la potabilizacidn del agua y su suministro para consumo humano.
Decreto 901 de 1997. Establece las tasas retributivas por vertimiento liquidos puntuales a cuerpos
de agua. Reglamenta el vertimiento para DBO y SST.

Ley 373 de 1997. Establece el uso eficiente y ahorro del agua. Reglamenta el uso y ahorro del
agua.

Resolucion 3956 de 2009 SDA: Por la cual se establece la norma técnica, para el control y manejo
de los vertimientos realizados al recurso hidrico en el Distrito Capital".

Resolucion 3957 de 2009 SDA: Por la cual se establece la norma técnica, para el control y manejo
de los vertimientos realizados a la red de alcantarillado publico en el Distrito Capital.

Residuos Solidos:

Resolucion 2309/1986. Para manejo de Residuos especiales. Establece las normas sobre la
identificacion, almacenamiento, tratamiento, transporte, disposiciones sanitarias, control y vigilancia de
residuos especiales.
Resolucion 541 de 1994. Sobre cargue, descargue, transporte y disposicion final de escombros. Regula
las anteriores actividades sobre escombros, materiales, elementos de concretos y agregados sueltos de
construccion, de demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

Resolucion 189 de 1994 . Impide la entrada al territorio nacional de residuos peligrosos.

Decreto 605 de 1996. Disposiciones sanitarias sobre residuos sélidos. Reglamenta las normas sanitarias
aplicables para el almacenamiento, presentacion, recoleccion, transporte y disposicion de basuras.
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Ley 430 de 1998. Dicta normas prohibitivas en materia ambiental referentes a los desechos peligrosos y
se dictan otras disposiciones.

2.2 Legislacion y normatividad de Seguridad y Salud Ocupacional, vigente.

Constitucion Politica de Colombia. Articulo 1-76, 95, Derechos fundamentales sobre el trabajo y salud
del trabajador y de los deberes de la persona y del ciudadano, Derechos Sociales y Colectivos sobre el
trabajo y salud y mecanismos de proteccion

Codigo Sustantivo del Trabajo, Articulo 56, De modo general, incumben al {empleador} obligaciones
de proteccion y de seguridad para con los trabajadores, y a éstos obligaciones de obediencia y fidelidad
para con el {empleador}.

Ley 9 1979, Art 93, 96, 114, 116, 117 y 127, Normas para Prevenir, Conservar y Mejorar la Salud de los
Individuos en sus ocupaciones.

la Resolucion 2413 de 1979, en la cual se presentan los presupuestos minimos en materia de seguridad
e higiene deben tener las empresas del sector constructor

Decision 584 de 2004, Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo, Esta normatividad tiene
por objeto promover y regular las acciones que se deben desarrollar en los Centros de trabajo para
disminuir y eliminar los dafios a la salud de trabajador, mediante la aplicacion de las medidas de control
y actividades necesarias para la prevencién de los riesgos derivados del trabajo.

Ley 100 de 1993, Por la cual se crea el sistema de seguridad social integral y se dictan otras
disposiciones

Ley 361 de 1997, Por la cual se establecen mecanismos de integracién social de la personas con
limitacién y se dictan otras disposiciones

Ley 378 de 1997, Por medio de la cual se aprueba el "Convenio numero 161, sobre los servicios de salud
en el trabajo" adoptado por la 71 Reunién de la Conferencia General de la Organizacion Internacional
del Trabajo, OIT, Ginebra, 1985.

Ley 776 de 2002, Por la cual se dictan normas sobre la organizacion, administracion y prestaciones del
Sistema General de Riesgos Profesionales.

Ley 828 de 2003, Por la cual se expiden normas para el Control a la Evasién del Sistema de Seguridad
Social

Ley 962 2005, Por la cual se dictan disposiciones sobre racionalizacién de tramites y procedimientos
administrativos de los organismos y entidades del Estado y de los particulares que ejercen funciones
publicas o prestan servicios publicos.

Ley 1109 2006, Por medio de la cual se aprueba el "Convenio Marco de la OMS para el control del
tabaco", hecho en Ginebra, el veintiuno (21) de mayo de dos mil tres (2003).

Ley 1122 2007, Por la cual se hacen algunas modificaciones en el Sistema General de Seguridad Social
en Salud y se dictan otras disposiciones

Ley 1335 2009, por medio de las cuales se previenen dafios a la salud de los menores de edad, la
poblacion no fumadora y se estipulan politicas publicas para la prevencion del consumo del tabaco y el
abandono de la dependencia del tabaco del fumador y sus derivados en la poblacién colombiana.

Ley 1355 2009, Por medio de la cual se define la obesidad y las enfermedades cronicas no transmisibles
asociadas a ésta como una prioridad de salud publica y se adoptan medidas para su control, atencion y
prevencion.
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o Ley 1295 2010, Por medio de la cual se derogan los articulos 116 al 118 y 120 al 125 del Codigo
Sustantivo del Trabajo Relativos a la inscripcion del Reglamento Interno de Trabajo y el numeral f) del
articulo 21 del Decreto 1295 de 1994 respecto a la inscripcion del Comité Paritario de Salud Ocupacional
o Vigia de Salud Ocupacional

o Ley 1562 2012, Por medio de la cual se modifica el Sistema General de Riesgos Laborales y se dictan
otras disposiciones en materia de Salud Ocupacional.

o Decreto 1772 1994, Por el cual se Reglamenta la afiliacion y las cotizaciones al Sistema General de
Riesgos Profesionales.

o Decreto 1530 1996, Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 100 de 1993 y el Decreto 1295 de
1994

o Decreto 2800 2003, Reglamenta parcialmente el literal b) del articulo 13 del Decreto 1295 de 1994

o Resolucién 2013 1986, Reglamenta la organizacion y funcionamiento de los Comités de Medicina,
Higiene y Seguridad Industrial en ellos lugares de trabajo.

o Resolucién 1016 1989, Por la cual se reglamenta la Organizacién, Funcionamiento y Forma de los
Programas de Salud Ocupacional que deben desarrollar los patronos o empleadores en el Pais.

e Resolucion 156 2005, Por la cual se adoptan los formatos de informe de accidente de trabajo y de
enfermedad profesional y se dictan otras disposiciones.

e Resolucion 1401 2005, Establece obligaciones minimas para realizar la investigacion de incidentes y
accidentes de trabajo.

o Resolucién 2346 2007, Regula la practica de Evaluaciones médicas Ocupacionales y el manejo y
contenido de la Historia Clinica Ocupacionales.

o Resolucioén 1956 2008, Medidas en relacion con el consumo de cigarrillo o tabaco.

e Resolucién 1013 2008, Se adoptan las Guias de Atencién Integral de Salud Ocupacional basadas en la
evidencia para asma ocupacional, trabajadores expuestos a benceno, plaguicidas, inhibidores de la
colinesteresa, dermatitis de contacto, cancer pulmonar relacionados con el trabajo.

o Resoluciéon 3673 2008, Mediante la cual el Ministerio de la Proteccion Social establecio el Reglamento
Técnico de Trabajo Seguro en Alturas que aplica a todos los empleadores, empresas, contratistas,
subcontratistas y trabajadores de todas las actividades econdmicas de los sectores formales e informales
de la economia, que desarrollen trabajos en alturas con peligro de caidas.

o Resolucion 1409 2012, Mediante la cual el ministerio de trabajo actualizo el Reglamento de Seguridad
para la proteccion contra caidas en trabajo en alturas.

e Resolucion 736 2009, Mediante la cual el Ministerio de la Proteccion Social modifica parcialmente
algunas disposiciones del Reglamento Técnico de Trabajo Seguro en Alturas contenido en la Resolucién
3673 de 2008 y que aplica a todos los empleadores, empresas, contratistas, subcontratistas y
trabajadores de todas las actividades econdmicas de los sectores formales e informales de la economia,
que desarrollen trabajos en altura con peligro de caidas.

e Circular Unificada de 2004, Inciso A. Numerales 3. 4 y 6. Inciso B Numerales 3, 6, 12, Unificar las
instrucciones para la vigilancia, control y administracion del Sistema General de Riesgos Profesionales.

2.3 Y demas normatividad vigente aplicable, asi mismo el consultor debera cumplir con los siguientes aspectos
dentro del Ordenamiento Juridico y Contractual:

-Guia de Manejo Ambiental

-Plan de Ordenamiento Territorial y sus modificaciones.

-Plan de Manejo Ambiental (PMA).

-Manual de Identidad Visual — IDU
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CAPITULO 3
OBLIGACIONES TECNICAS ESPECIFICAS

2. DETALLE DE LAS OBLIGACIONES TECNICAS

Realizar la interventoria técnica, administrativa y financiera al contrato de consultoria mediante el cual se elaboren
los estudios de amenaza, vulnerabilidad, y riesgos por procesos de remocion en masa y flujos de escorrentia, asi
como el disefio detallado de obras de mitigacion de riesgos en el barrio guacamayas, y la Urbanizacion Paseito
en la localidad de san Cristébal, Bogota - distrito capital, de acuerdo con lo indicado en detalle en los anexos, los
pliegos de condiciones, y lo demas que LA ENTIDAD considere necesario para la obtencién de los estudios,
documentos, planos completos y detalles constructivos de los proyectos.

En el caso de la realizacion de los estudios y disefios relacionados con &reas de proteccion, o zonas de manejo y
proteccion Ambiental, se debera consultar y cumplir con la totalidad de la normatividad indicada para este tipo de
areas, expedida por la EAAB, la Secretaria de Ambiente, el Jardin Botanico José Celestino Mutis y demas entidades
relacionadas.

Verificar que los estudios y disefios cumplan con las especificaciones técnicas requeridas, y verificar que ejecuten
de conformidad con las normas vigentes, asi como también, verificar que se tenga en cuenta los estudios
existentes de zonificacion y/o microzonificacion de riesgo sismico para Bogota D.C.

Verificar que el consultor radique ante las entidades del distrito capital y las empresas de servicios las solicitudes,
consulta, conceptos o aprobaciones necesarias para los estudios y disefios, en caso de requerirse.

De acuerdo con el alcance de los Estudios y Disefios, el Consultor es responsable del seguimiento de los tramites
que se radiquen ante las entidades del distrito capital y empresas de servicios publicos, hasta obtener su concepto o
aprobacion, en caso de requerirse.

Verificar que el Consultor elabore los estudios y disefios necesarios para cumplir con el objeto del contrato
verificando cada actividad a desarrollar, en funcién a su aplicabilidad o no aplicabilidad de acuerdo a la
normatividad vigente, sobre su alcance y contenido general que se incluye en el presente anexo, y que deben
servir como guia general para la elaboracion metodoldgica para la etapa de Estudios y Disefios.

1. PRODUCTOS A ENTREGAR
3.1 Informes parciales
Se entregaran Informes Parciales conforme lo estipulado por el supervisor.
3.2 Informe final
Informe final donde se describan las actividades desarrolladas por el consultor, y se conceptlie sobre cada uno de los

siguientes componentes de los estudios y disefios objeto de interventoria:
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TITULO

GENERALIDADES

Alcance del estudio

Organizacion del informe

Descripcién de actividades realizadas

Descripcion del problema y sus posibles causas

Delimitacién geométrica del area de estudio

Poblacién Beneficiada (Familias y Personas) y Area
Beneficiada

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Criterios

Método de trabajo

ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOMORFOLOGICO

Criterios

Método de trabajo

Geologia regional y local

Geomorfologia, incluye inventario de procesos

CLIMA, HIDROLOGIA, HIDRAULICA, HIDROGEOLOGIA
Y SISMOLOGIA

Criterios

Método de trabajo

Clima, hidrologia, hidraulica, hidrogeologia y sismologia

COBERTURA VEGETAL Y USOS DEL SUELO

Criterios

Método de trabajo

Cobertura vegetal

Usos del suelo

CARACTERIZACION GEOTECNICA

Criterios

Método de trabajo

Investigacion del subsuelo

Zonificacién geotécnica (suelos, macizo rocoso)

ANALISIS DE ESTABILIDAD

Criterios
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TITULO

Método de trabajo

Modelo Geoldgico — Geotécnico y Andlisis

EVALUACION Y ZONIFICACION DE AMENAZA POR
FENOMENOS DE REMOCION EN MASA ACTUAL Y
FUTURA (ESCENARIO SIN MEDIDAS DE REDUCCION
DE RIESGOS)

Criterios aplicados

Método de trabajo y metodologias aplicadas...

Zonificacién de amenaza por Fendmeno de Remocion en
Masa para los escenarios actual

EVALUACION Y ZONIFICACION DE VULNERABILIDAD
POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA ACTUAL
Y FUTURA (ESCENARIO SIN MEDIDAS DE
REDUCCION DE RIESGOS)

Criterios aplicados

Método de trabajo y metodologias aplicadas...

Inventario de viviendas, aspectos socio-econémicos,
estadisticas e interpretacion.

Zonificacion de vulnerabilidad por fenémeno de remocién
en masa para los escenarios

EVALUACION Y ZONIFICACION DE RIESGO POR
FENOMENOS DE REMOCION EN MASA ACTUAL Y
FUTURA (ESCENARIO SIN MEDIDAS DE REDUCCION
DE RIESGOS)

Criterios aplicados

Método de trabajo y metodologias aplicadas

Zonificacidn de riesgo por fenémenos de remocion en
masa

DEFINICION DE LAS ESTRATEGIAS DE REDUCCION
DEL RIESGO, ANALISIS DE MEDIDAS Y
ALTERNATIVAS PARA MITIGACION DEL RIESGO

Planteamiento de estrategias estructurales

Planteamiento de estrategias no estructurales

planteamiento de alternativas
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TITULO

EVALUACION DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y
RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA
ACTUAL Y FUTURA (ESCENARIO CON MEDIDAS DE
REDUCCION DE RIESGOS)

Criterios aplicados y Método de trabajo

analisis probabilistico

DEFINICION DE LA ALTERNATIVA MAS FAVORABLE
PARA MITIGACION DEL RIESGO Y DISENO DEL PLAN
DE ACCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO POR
PROCESOS DE REMOCION EN MASA

Criterios aplicados
Método de trabajo
Planteamiento de alternativas y analisis probabilistico

Comparacion de alternativas

Anélisis de viabilidad de alternativas y seleccion de la
alternativa mas conveniente
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ANEXOS

El Interventor debera realizar y entregar a La Entidad, los respectivos informes de avance y productos de acuerdo a
losiguiente:

e A la suscripcion del acta de inicio, presentara para la aprobacion de la supervision designada por la
Entidad, un cronograma de actividades y de entrega de productos.

o Alos treinta dias (30) de iniciado el contrato, el consultor entregara la revisién del primer avance de los
estudios y disefios, de acuerdo a los compromisos adquiridos por él, en el cronograma de actividades
para entrega de productos, correspondientes al primer mes de ejecucién.

e Alos sesenta (60) dias de iniciado el contrato, el consultor entregara la revision del segundo avance de
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los estudios y disefios, de acuerdo a los compromisos adquiridos por él, en el cronograma de actividades
para entrega de productos, correspondientes al segundo mes de ejecucion.

e Alos noventa (90) dias de iniciado el contrato, el consultor entregara la revision del tercer avance de los
estudios y disefios, de acuerdo a los compromisos adquiridos por él, en el cronograma de actividades
para entrega de productos, correspondientes al tercer mes de ejecucidn.

Para el primero, segundo y tercer informe de revision de los informes de avance de los estudios y disefios; el
interventor con el visto bueno de la supervisién designada por La Entidad efectuara por escrito las observaciones que
estime pertinentes a los informes de avance de los estudios y disefios y realizara las revisiones y aprobaciones de
los disefios definitivos por parte del consultor. De igual forma el consultor deberé realizar las correcciones y ajustes
solicitados, asi como resolver los interrogantes y observaciones que surjan a la Interventoria y a la supervision
designado por La Entidad.

Para el cuarto y ultimo informe que contiene los estudios y disefios definitivos, asi como la entrega de las
autorizaciones y/o permisos pertinentes de cada uno de los proyectos, la Interventoria y/o la supervision designado
por la Entidad efectuara por escrito las observaciones que estime pertinentes al informe final de los estudios y disefios
y realizara las revisiones y aprobaciones de los disefios definitivos del consultor. De igual forma el consultor debera
realizar las correcciones y ajustes solicitados, asi como resolver los interrogantes y observaciones que surjan a la
Interventoria y a la supervision designada por La Entidad.

El interventor debera entregar en el informe final el 100% de todos los productos pactados para la interventoria, en el
anexo técnico, en los pliegos y en las condiciones requeridas, sin tener en cuenta los avances entregados en los
informes anteriores.

Todos los informes que presente el interventor deberan entregarse en estricto orden, con tabla de contenido, en sus
respectivos capitulos, foliados y ordenados. Igualmente, los anexos documentales como planos deben ser descriptivos
y con sus respectivas convenciones referenciado los datos técnicos de interés de cada proyecto. Igualmente, las
imagenes y fotografias deben tener su respectiva descripcion vista o referencia frente al producto.

Todo informe debera contemplar el porcentaje de avance del producto, el estado del producto, las actividades
pendientes para cumplir al 100% el producto, debera ser descriptivo, analitico, y de acuerdo a cada tematica o
especialidad cada capitulo o tema debera ser elaborado y suscrito por el profesional idéneo de la Consultoria, con el
respectivo analisis y recomendaciones.

El interventor debera asistir a los comités programados por la supervision designada por la Entidad y entregaré en el
mismo comité un informe escrito del respectivo avance de los productos para el periodo que corresponda, debera
asistir acompafiado de los profesionales que se requieran, para adelantar el respectivo seguimiento, el interventor
debera revisar, ajustar y cumplir los compromisos adquiridos en dicho comité y que quedaran consignados en la
respectiva acta desupervision.

La Interventoria y la supervision designada por la ENTIDAD entregaré al Consultor los formatos que considere
necesarios y que deben ser diligenciados por este, para adelantar el respectivo seguimiento y cumplimiento de los
productos pactados.

Todos los plazos anteriormente mencionados, se entenderan dentro del plazo contractual.
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2. METODOLOGIA
La interventoria debera verificar el desarrollo de los estudios y disefios, de acuerdo con la siguiente metodologia.
Recopilacion, revision y analisis de informacioén secundaria

Consiste en la recopilacién y evaluacién de la informacion disponible de la zona de estudio, como informes previos
sobre los problemas de estabilidad identificados, estudios regionales de zonificacion de amenazas, de zonificacién
geotécnica y sismica, informacidn geoldgica, geomorfolégica e hidrologica, fotografias aéreas, mapas tematicos y
en general toda la informacion que se considere necesaria para cumplir con el objeto del contrato.

Levantamiento topografico

En vista de que se trata de zonas afectadas por movimientos de remocién en masa que se encuentran activos,
para el disefio detallado y construccion de las obras se realizara el levantamiento topografico de cada sector.
Como resultado del levantamiento detallado se deben obtener los planos a escala adecuada, con curvas de nivel
cada 0.5 my perfiles para los andlisis de estabilidad.

La informacién topogréfica incluird: localizacion de edificaciones, vias, redes de servicios publicos, cajas de
alcantarillado, tanques, corrientes de agua, accidentes topograficos y en general, todo detalle que sea de interés
para el estudio. El trabajo topografico se amarra a placas del IGAC, con suficientes referencias materializadas
para el replanteo posterior de las obras de mitigacion. Adicionalmente se materializaran en el terreno minimo 2
mojones, en sitios que brinden suficiente estabilidad y permanencia y que queden claramente identificados. El
levantamiento topogréfico incluira la localizacion de los sitios de exploracion geotécnica, las estaciones de
levantamiento geoldgico, las estaciones de levantamiento de discontinuidades y en general los sitios donde se
realicen inspecciones técnicas de interés para el estudio.

Los requisitos para la realizacion del levantamiento topografico son en general los siguientes:

Se debe emplear en el levantamiento una estacion total con certificado de calibracion reciente, expedido con un
maximo de dos meses de anterioridad de la fecha de inicio de realizacién de los trabajos topograficos. Los
certificados de calibracion deben indicar que los equipos se encuentran en buen estado y cumplen con las
especificaciones técnicas de uso.

Los equipos mencionados deben contar con los respectivos accesorios para el adecuado desarrollo de los trabajos.

El personal de las comisiones de topografia debe contar con la respectiva dotacién de seguridad industrial, y con
los medios de transporte y comunicacion que requieran para la realizacion de las labores requeridas.

Se debe llevar el registro fotografico de las actividades de campo.

Para la realizacion del levantamiento topografico se debe trazar una poligonal que permita obtener la precisién
requerida para este tipo de trabajo, la cual cubrira toda el area objeto del proyecto.
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La densidad de puntos levantados debe ser la adecuada para identificar con el nivel detalle acorde a la precision
y escala del levantamiento los detalles morfologicos del terreno.

Los vértices de la poligonal se deben materializar con puntillas de acero sobre zonas duras que garantice su
permanencia y posterior localizacién para su replanteo. En caso de no existir zonas duras para la materializacion
de deltas, se debe amojonar en concreto el punto, con varilla en % partes la altura del mojon, y con incrustacion
de placa de bronce debidamente identificada.

Evaluacion Geoldgica

El estudio integrara la geologia regional, local y de detalle, teniendo en cuenta aspectos de génesis, litologia,
estratigrafia y geologia estructural, unidades de superficie, perfiles de meteorizacion, petrografia (muestras de
cada perforacion) y procesos de erosion. El mapa geoldgico regional y el mapa geoldgico detallado, se presentaran
utilizando una base cartografica a escala adecuada y con curvas de nivel cada 0.5 m, el cual vendra acompafiarse
de una descripcién geoldgica que contemple la siguiente informacién:

Estratigrafia: Descripcion litolégica, referencia de edad y origen, espesor, distribucién y posicion en la secuencia
de las distintas unidades litologicas en el &rea de estudio. Teniendo en cuenta el nivel de detalle, la geologia de
detalle se debe realizar en unidad de roca, preferiblemente asociandola a la formacién a la que pertenece, y
realizando el levantamiento de columnas estratigraficas detalladas.

El levantamiento geoldgico de detalle se hara a escala adecuada, con curvas de nivel cada 0.50m, comprendiendo
el reconocimiento de campo, el levantamiento de columnas estratigréficas

Geologia Estructural: Identificaciéon de fallas (locales y regionales, si las hay), estructuras anticlinales vy
sinclinales, y diaclasas cuando se trate de un macizo rocoso, en especial con afloramientos en el area de estudio
y establecer la diferenciacion de bloques estructurales.

En caso de requerirse, se realizara el levantamiento de datos estructurales (rumbos y buzamientos de las capas y
estructuras presentes), asi como la caracterizacién de las discontinuidades para obtener la informacion suficiente
y representativa para efectuar los andlisis de estabilidad de macizos rocosos. La evaluacion geoldgica estara
orientada principalmente hacia la obtencién de un modelo geolégico y estratigréfico que permita optimizar la
exploracién geotécnica e interpretar las condiciones regionales y locales de estabilidad. A su vez la informacién
obtenida durante la exploracion geotécnica sera considerada para mejorar el modelo geolégico inicial.

El consultor complementara la informacién anterior con planos en planta, secciones transversales y elementos
geoldgicos de caracter regional, si éstos son esenciales para la conformacién del modelo geoldgico-geotécnico
local.

Evaluacion Geomorfolégica

Se presentara una caracterizacion de las geoformas y de su dindmica en el &rea de estudio, considerando la
génesis de las diferentes unidades y su evolucién.
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De manera precisa seran cartografiados los procesos, con énfasis en los de remocién en masa y erosion. Se
efectuard un analisis multitemporal a partir de fotografias aéreas, levantamientos topogréficos anteriores o
imagenes satélite que permita evaluar la dinamica de dichos procesos, considerando como minimo tres fechas
(reciente de los ultimos dos afios, 20 y 40 6 50 afios atras). El levantamiento geomorfolégico con énfasis en la
localizacién de los procesos de inestabilidad por remocién en masa identificados sera trabajado y presentado
sobre una base cartografica a escala adecuada, con curvas de nivel cada 0.5 metros como minimo.

En particular el levantamiento de los procesos morfodinamicos presentes en el area de estudio, incluira su
localizacién, magnitud, grado de actividad y factores detonantes y contribuyentes. Esto implica la descripcion y
clasificacién de todos los procesos de inestabilidad identificados en el area de estudio clasificando en antiguos y
recientes de acuerdo con su estado de actividad y segin lo mecanismos de falla y forma de propagacion
considerando la retrogresividad o progresividad del proceso y el area de influencia directa con su actividad.

Hidrogeologia

El estudio determinara y evaluara las condiciones del agua subsuperficial y superficial en condiciones normales y
extremas mas probables en un periodo de analisis de cincuenta (50) afios.

Este estudio se hara a partir de un analisis de las caracteristicas:

Topograficas del terreno.

De uso actual del suelo.

De textura de los materiales presentes (depdsitos, suelos residuales, rocas) y sus rasgos macroestructurales y/o
de fracturamiento.

Climatolégicas y pluviométricas del area.

De los resultados de las observaciones y mediciones pertinentes (niveles de agua, niveles piezométricos) durante
la etapa de investigacion y exploracion de campo.

Como conclusién del andlisis del marco hidrogeoldgico del &rea, el estudio fijara los parametros correspondientes
a

Posicion(es) de niveles de agua o factores ru (relacion presion de poros/esfuerzo total vertical) o condicion(es) de
frontera para modelar una red de flujo en condiciones normales.

Posicion(es) de niveles de agua o factores ru en condiciones extremas de lluvias criticas y el periodo de recurrencia
de esta situacion.

Hidrologia y Evaluacion del Drenaje Superficial

El estudio incluira una evaluacion hidrologica e hidraulica del drenaje superficial, tanto natural como artificial
(sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial) dentro de la zona de influencia del proyecto, de manera que se
pueda establecer su posible incidencia en los fendmenos de remocion en masa que afectan el area o que se
podrian generar.

Sismologia
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Las condiciones de amenaza sismica a utilizar seran las establecidas para la zona conforme a la normatividad
vigente y la adopcion de los valores utilizados para los anélisis de estabilidad estaran debidamente justificados y
soportados.

Para los andlisis se considerara el valor de aceleracion horizontal pico efectiva del terreno en superficie (Ao)
correspondiente para el periodo de analisis a largo plazo (50 afios) y una probabilidad de excedencia no mayor al
10% segun lo establecido en el Decreto 523 de 2010 “por el cual se adopta la Microzonificacion Sismica de Bogota
D.C.". En el caso de considerar andlisis Pseudo-estaticos, en los analisis de estabilidad para la evaluacion de
amenaza por remocion en masa, la aceleracion critica no podra ser menor a 2/3 de la aceleracién (Ao) de acuerdo
con lo estipulado en la normatividad vigente al momento de ejecucion del estudio.

Analisis de la cobertura y los usos del suelo

El estudio tendra en cuenta la influencia de la cobertura y el uso del suelo en las condiciones de estabilidad actual
y futura. El levantamiento de esta informacion se realizara con la escala de trabajo del estudio con curvas de nivel
cada 0.5 m. Para los anélisis de estabilidad se tendra en cuenta tanto la cobertura y uso actuales como los posibles
efectos producidos por los cambios de cobertura y usos que se recomienden en el estudio.

Investigacion Geotécnica

La investigacion geotécnica tendré por objeto el levantar, mediante trabajos de campo, complementados con
trabajos de laboratorio, la informacién suficiente y adecuada que permita caracterizar cuantitativamente los
procesos de inestabilidad identificados; su formulacion vy justificacion correspondera con el modelo geolégico de
los sitios de estudio.

La investigacion geotécnica comprendera un programa suficiente y razonable de exploracion directa mediante
perforaciones, apiques, trincheras etc., e indirecta, mediante sondeos geofisicos sismicos y/o geoeléctricos, etc.,
definidos por el responsable del estudio y adecuadamente distribuidos sobre el area de manera que permita
garantizar la obtencion de la informacién geotécnica requerida para completar el modelo o modelos geolégico-
geotécnicos de las diferentes zonas consideradas dentro del area donde se requiere el estudio detallado y donde
se plantearan las medidas y/u obras de mitigacion.

El trabajo de campo se complementard con un programa de ensayos de laboratorio (propiedades indice y
mecanicas) que permita caracterizar adecuadamente los materiales (Rocas y suelos) y establecer adecuadamente
las caracteristicas esfuerzo-deformacion, resistencia u otras propiedades (tales como: permeabilidad, potencial de
colapso, potencial de tubificacién, etc.) de los materiales involucrados si los mecanismos de falla identificados asi
lo exigen.

La exploracion directa realizada mediante perforaciones mecanicas alcanzara por lo menos tres (3) metros dentro
de roca firme, cumpliendo con los criterios minimos para la realizacion del ensayo RQD (Rock Quality Designation),
sin limitarse a ello, ademas de la realizacion de apiques y trincheras, con recuperacion de muestras en roca y
suelo para contar con un nimero de muestras suficiente para lograr una adecuada caracterizacion del subsuelo.
Se llevara un registro detallado de la exploracion, con la supervision de un geotécnista. En el registro de campo
se identificara el tipo de exploracién, su localizacién, tipo y profundidad de las muestras obtenidas, descripcidn
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visual de las muestras, cambios estratigraficos observados, condiciones del nivel de agua del subsuelo y demas
parametros que sean de interés para la caracterizacion geotécnica, en todo caso se atendera lo establecido en el
Decreto 523 de 2010 “por el cual se adopta la Microzonificacion Sismica de Bogota D.C.”, con respecto a la
exploracion del subsuelo.

El Consultor efectuara las consultas a que haya lugar e investigaciones de campo necesarias a fin de no producir
dafio alguno durante la exploracién del subsuelo a las redes de servicios existentes en el area. Es de exclusiva
responsabilidad del Consultor cualquier dafio que ocasione a los inmuebles, inmuebles aledafios, estructuras e
instalaciones y redes de servicio superficiales o subterraneas existentes dentro del area de estudio.

De forma complementaria se podran realizar ensayos de campo para determinar parametros mecanicos de los
materiales. En suelos granulares se podra realizar ensayos de penetracién estandar (SPT) para estimacion
indirecta de parametros efectivos de resistencia al corte, pero no se aceptara esta estimacion para el caso de
suelos finos cohesivos, rellenos heterogéneos y roca meteorizada, durante la exploracion se puede emplear el
penetrémetro de bolsillo Gnicamente para obtener y manejar datos cualitativos de referencia, pero no para obtener
0 adoptar parametros de resistencia de los materiales.

El consultor realizara otros ensayos de campo que estime convenientes para complementar la caracterizacion que
se haga en laboratorio, pero en todos los casos tales ensayos estaran debidamente documentados en la literatura
técnica y la normatividad vigente.

Toda la informacién obtenida en la etapa de exploracién servira para verificar y afinar el modelo geolégico inicial y
para obtener una zonificacion geotécnica preliminar que se ajustara posteriormente con los resultados de ensayos
de laboratorio y con los anélisis de estabilidad.

Ensayos de laboratorio

De acuerdo con los resultados de la exploracién del subsuelo y de las caracteristicas de las muestras obtenidas,
se realizara el plan de ensayos de laboratorio para hacer una adecuada caracterizacién geomecanica de los
materiales presentes en el area.

Zonificacion geotécnica y determinacion del modelo geoldgico — geotécnico

A partir de la integracion de la informacion sobre los aspectos geoldgicos y geomorfolégicos, de exploracion del
subsuelo y de resultados de ensayos de laboratorio, se delimitardn en un mapa a escala adecuada con curvas de
nivel cada 0,5 m, las zonas homogéneas en términos de su comportamiento geotécnico. En cada una de las zonas
se determinaran entre otros aspectos los mecanismos actuales y potenciales de inestabilidad, composicién y
distribucion estratigrafica de los materiales y su relacién con las condiciones geoldgicas, geomorfolégicas,
hidrolégicas e hidraulicas, identificacion de comportamientos tipicos ante diferentes solicitaciones, evaluacién de
parametros representativos de resistencia y determinar las relaciones esfuerzo-deformacion, etc.

La zonificacion elaborada debe orientar la seleccion de los sitios puntuales y las secciones transversales sobre los
cuales se realizaran los andlisis detallados de estabilidad. Para cada una de las unidades definidas se debe
establecer y describir el respectivo modelo geoldgico-geotécnico; cada uno de estos modelos debe ser cotejado
con la informacién existente de informes anteriores y la obtenida del reconocimiento geoldgico del sector y de la

30

Av.1 de Mayo No.1 - 40 sur
Tel. 3636740 - 3636741

Informacion Linea 195
www.sancristobal.gov.co M E J 0 R

PARA TODOS


http://www.sancristobal.gov.co/
http://www.sancristobal.gov.co/

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

SECRETARIA DISTRITAL DE GOBIERNO
ALCALDIA LOCAL DE SAN CRISTOBAL

exploracién geotécnica realizada, para garantizar su validez.
Analisis de estabilidad

Es indispensable que antes de ejecutar los analisis numéricos de estabilidad por remocién en masa, estén
claramente definidos los posibles mecanismos de falla y muy bien identificados los agentes detonantes vy
contribuyentes a los procesos de inestabilidad en cada sitio seleccionado. El estudio debe contener las memorias
de célculo detalladas y soportadas con las referencias teéricas pertinentes e indicar, ademas, los métodos de
andlisis y la justificacién de los pardmetros que se empleen para la evaluacién de estabilidad. Los parametros de
resistencia elegidos en los modelos elaborados para la realizacién de los analisis de estabilidad deben ser
obtenidos unicamente en los ensayos de campo o laboratorio realizados en el desarrollo del proyecto; ademas,
dichos parametros deben ser cotejados con los obtenidos por analisis retrospectivos contemplando superficies de
falla y condiciones de agua representativas de los fenomenos de remocion presentes en el sitio de estudio y
corroboradas por evidencias fruto del programa de investigacion llevado a cabo.

Evaluacion y zonificacion de Amenaza por fendmenos de remocién en masa actual y futura (escenario sin
medidas de reduccion de riesgos)

Se haran las evaluaciones de amenaza por fendmenos de remocién en masa con base en los analisis de
estabilidad para diferentes condiciones posibles, con el fin de evaluar la sensibilidad de las variables que
intervienen. El Consultor haréa los anélisis de estabilidad para el escenario actual en donde los factores detonantes
y contribuyentes de inestabilidad (nivel freatico, sismo, etc.) presentan condiciones normales (periodo de anélisis
de 1 afio) y, para el escenario a largo plazo en donde los factores detonantes y contribuyentes de inestabilidad
(nivel freatico, sismo, etc.) presentan condiciones extremas (periodo de analisis de 50 afios), estos dos escenarios
involucraran todas las edificaciones e infraestructura existente del &rea de estudio (considerando edificaciones,
infraestructura, cortes, rellenos, sobrecargas, cambio en las condiciones de drenaje, etc.), sin las estrategias y
medidas de reduccion de riesgo. También se efectuaran analisis para condiciones futuras, de tal forma que se
identifique la influencia y el aporte a la condicién de estabilidad de las diferentes estrategias y medidas de
reduccion del riesgo propuestas.

Se aplicara una metodologia cuantitativa de analisis para la estimacién de la amenaza, que incluya un tratamiento
estocastico en términos de probabilidad de falla, empleando para ello analisis de estabilidad a partir del factor de
seguridad para mecanismos de falla rotacionales y traslacionales o parametros cinematicos como la distancia de
viaje y el volumen de material en el caso de caida de bloques o flujos de material, las metodologias cualitativas a
partir de anélisis geomorfoldgicos o cruce tematico de mapas solo serviran como complemento para la zonificacion
de la amenaza.

Para el calculo de la probabilidad de falla se seguirdn métodos reconocidos como el de estimativos puntuales
(Rosenblueth), series de Taylor (FOSM) o simulacion Montecarlo. En cuyo caso se tendran en cuenta la
probabilidad de ocurrencia de los eventos detonantes (lluvia o sismo) para determinar el periodo de retorno se
realizard un analisis completo para la zona de estudio. Dichas probabilidades pueden calcularse mediante la
siguiente expresion.

P :1—[1—1]
=
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P =1-P"
Donde:

P+: probabilidad de que se presente el evento en un periodo de n afios.

P-: probabilidad de que no se presente el evento en un periodo de n afios.

La probabilidad de falla del deslizamiento se evalla entonces como la probabilidad de que se presenten o no cada
uno de los eventos detonantes de la siguiente manera:

P(D) = P(D/LS)P(LS) + P(D/LS)P(LS) + P(D/LS)P(LS) + P(D/LS)P(LS)

Donde:
P(D): Probabilidad de ocurrencia de un deslizamiento
P(DILS): Probabilidad condicional de que tenga lugar el deslizamiento dado que

' haya lluvia y sismo

P(LS): Probabilidad de ocurrencia del evento de lluvia y sismo simultaneamente
P(D/Lé probabilidad condicional que se genere el deslizamiento dado que haya
) lluvia y no se genere sismo
P(Li ) Probabilidad de que haya lluvia pero no sismo
PO/L Probabilidad condicional de que ocurra el deslizamiento dado que se
S): presente el sismo y no haya lluvia
P(ES)' Probabilidad que se presente sismo, pero no lluvia
P(D/is Probabilidad condicional de que ocurra el deslizamiento dado que no haya
) lluvia ni sismo
P(E): Probabilidad de que no se presente lluvia ni sismo.

Los parametros de resistencia geomecanicos empleados en los andlisis de estabilidad seran objeto de un
tratamiento estadistico que permita obtener adecuados valores de las medidas de tendencia central y desviacién,
y que permitan emplear métodos de confiabilidad para la estimacion de la probabilidad de falla.

Para efectuar los analisis de probabilidad de falla para condiciones con sismo se empleara el valor de aceleracion
horizontal pico efectiva del terreno en superficie (Ao) correspondiente para el periodo de andlisis a largo plazo (50
afios) y una probabilidad de excedencia no mayor al 10% segun lo establecido en el decreto 523 de 2010 “por el
cual se adopta la Microzonificacion Sismica de Bogota D.C.”, En el caso de considerar anélisis Pseudo-estaticos,
en los analisis de estabilidad para la evaluacién de amenaza por remocién en masa, la aceleracion critica cumplira
con lo establecido en el Titulo H de la NSR-10.

Para efectuar los andlisis de probabilidad de falla para condiciones con lluvia se realizara un andlisis completo de
la lluvia critica, para lo cual se recopilara la informacién necesaria en relaciéon a registros pluviométricos o
pluviograficos de las estaciones de registro localizadas en la zona de estudio en las entidades encargadas de esta
labor.

En relacion a los métodos empleados en los andlisis de estabilidad seran correspondientes con los mecanismos
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de falla planteados asi:

Falla rotacional — Método equilibrio limite.

Falla traslacional — Método equilibrio limite.

Flujo de materiales — cualquier modelo de flujo de detritos.

Caida de Bloques — Cualquier modelo de simulacion de caida de bloques.

La metodologia de calculo sera una de reconocida validez, con una representacion grafica a una escala adecuada
con curvas de nivel cada 0.5 m, aplicable para la evaluacién de la magnitud, probabilidad de excedencia y
distribucién espacial de la amenaza que esté acorde con las caracteristicas de la zona de estudio, para cada uno
de los tipos de andlisis y escenarios sefialados en el capitulo de analisis de estabilidad. El método de analisis
seleccionado sera el que mejor represente el mecanismo de falla, por tanto, el plan de investigacion planteado por
el consultor suplira las necesidades de informacién requeridas por el método seleccionado. Es necesario
considerar en los analisis de amenaza todas las zonas de posible influencia, es decir; se considerara el area donde
se produzca el fendmeno y las areas definidas por las posibles trayectorias y distancias de viaje de los materiales
potencialmente inestables.

En estos casos se realizaran los respectivos mapas de zonificacion de amenaza, que se realizaran tomando
criterios debidamente sustentados tanto de factor de seguridad como probabilidad de falla, se definiran las
clasificaciones con base en dichos criterios, siendo consistente con las trayectorias y distancias de viaje antes
mencionadas.

Se llevara a cabo un andlisis de confiabilidad que permita cuantificar la probabilidad de falla de las laderas en
estudio. Ese andlisis de confiabilidad considerara como minimo lo siguiente:

Identificar las variables que definen la estabilidad del talud en estudio y la caracterizacion y evaluacion cuantitativa
de la importancia relativa de las incertidumbres asociadas a cada una de las variables identificadas.

Llevar a cabo pruebas de bondad de ajuste que permitan determinar la funcién de probabilidad asociada a cada
una de las variables que definen la estabilidad del talud en estudio.

Establecer para cada una de las distribuciones de probabilidad asociadas a las variables identificadas, la media o
valor esperado, la varianza o desviacion estandar y el coeficiente de variacion, necesario para identificar el nivel
de incertidumbre de la variable.

Llevar a cabo el analisis probabilistico del factor de seguridad (FS) del talud en estudio, indicando el valor esperado
o valor medio del FS y una medida de su variabilidad, la cual puede estar dada por la desviacion estandar o la
varianza.

Para el andlisis probabilistico del FS se podra usar cualquiera de los métodos siguientes: (a)

Método de Taylor, también conocido como el método del Primer Orden Segundo Momento — FOSM (sigla en inglés
First Order Second Moment), (b) Método de las estimativas puntuales, también conocido como el método de
Rosenblueth, (c) Simulacién de Montecarlo.

La ejecucion de analisis probabilisticos de estabilidad de taludes y laderas no sustituye los anélisis deterministicos
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en los cuales se obtiene el factor de seguridad. Los dos analisis deben realizarse y sus resultados usados
conjuntamente para proporcionar un mejor entendimiento del proyecto.

Evaluacion y zonificacion de Vulnerabilidad por fendmenos de remocion en masa actual y futura (escenario
sin medidas de reduccion de riesgos)

Se requiere la determinacion de la vulnerabilidad fisica de los predios que se encuentren dentro del area de
estudio, con una representacion grafica a una escala adecuada, para cada uno de los escenarios considerados en
los andlisis de estabilidad y de evaluacién de la amenaza. Lo anterior tendra en cuenta el grado de exposicion,
predisposicion y resistencia de los elementos ante los fenémenos amenazantes.

Para la evaluacion de la vulnerabilidad fisica se realizara el inventario de edificaciones y la determinacién de
tipologias de construccion (materiales, sistema estructural, estado actual, dafios, funcionalidad, cobertura de
servicios publicos, etc.). El inventario de edificaciones contendra ademas como minimo la siguiente informacion:
identificacion clara de ubicacion del predio mediante la nomenclatura oficial mas reciente, y la nomenclatura
aprobada por la Secretaria Distrital de Planeacion — SDP y la Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital
- UAECD, nombre completo, cédula de ciudadania y teléfono del propietario y el arrendatario (si aplica), indicacion
si el predio esta construido, parcialmente construido o vacio y registro fotografico de los inmuebles. La base de
datos producto del inventario de predios debe quedar asociada a los planos de vulnerabilidad.

La evaluacion de la vulnerabilidad fisica se realizara para todos los elementos expuestos, frente a las amenazas
identificadas; este analisis debe dar como resultado una valoracién semicuantitativa y debe incluir los siguientes
aspectos fundamentales:

Identificar todos los elementos expuestos, tanto estructuras como elementos de infragstructura ante las amenazas
identificadas, tanto las actuales como las potenciales.

Evaluar el grado de exposicion de los elementos expuestos ante las amenazas identificadas, tanto las actuales
como las potenciales.

Evaluar la capacidad de respuesta de los elementos expuestos ante las amenazas identificadas, tanto las actuales
como las potenciales, a partir de las caracteristicas estructurales especificas frente a las posibles solicitaciones a
que se expondria ante la ocurrencia de los procesos de inestabilidad.

La metodologia para evaluacién de la vulnerabilidad seré la propuesta por Leone (1996) y adaptada al marco
regional por Soler (1998), la vulnerabilidad en el contexto de los deslizamientos puede definirse mediante un nivel
de dafio potencial o nivel de pérdidas (indice de dafio ID). El cual se expresa en escala de 0 a 1y depende de la
intensidad con que el proceso de remocién en masa se manifieste y obedece a factores del deslizamiento como
la distancia de viaje, el volumen trasportado, la velocidad del deslizamiento y en relacion a los elementos expuestos
depende de sus caracteristicas fisicas y su proximidad a la masa deslizada (personas, edificios e infraestructura)
F.C.DAI (2001).

La caracterizacion de las edificaciones debe efectuarse a partir de las tipologias establecidas por Leone (1996) y
presentadas a continuacion.

Tipo de Edificacién Descripcidn
B1 Tugurios (ranchos). Edificaciones compuestas de material de
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Tipo de Edificacién Descripcién
recuperacion.

B2 Edificacion en mamposteria o prefabricadas. Malos procedimientos
constructivos. Sin refuerzo estructural ni fundacion apropiada.

B3 Edificacion de hasta dos niveles de buena calidad de construccion
(con estructura).

B4 Edificacion de mas de dos niveles de buena calidad de construccién
(con estructura).

La intensidad del dafio debe trabajarse mediante la propuesta de la Délégation aux Risques Majeurs DRM (1990),
que caracteriza el dafio en relacion al valor antes y después de suftir los dafios empleando la siguiente expresion:

ID = \L\/f
Vi
Donde:

Vi: Valor inicial del bien (antes del evento)

Vf: Valor final del bien (después

del evento)

Intensidad de dafio Modos de dafio Porcentaje de dafio

I Dafios ligeros no estructurales, estabilidad | 0.01 - 0.10
no afectada

Il Fisuracion en muros, reparaciones no | 0.20 —0.30
urgentes

1 Deformaciones importantes, fisuras en | 0.40 - 0.60
elementos estructurales

\% Fractura de la estructura, evacuacion | 0.70 —0.80
inmediata

V Derrumbe parcial o total de la estructura 0.90-1.00

Para relacionar el tipo de proceso de remocion con el dafio en cada uno del elemento expuesto se plantea trabajar

con la siguiente matriz de dafio:
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Solicitacion Tipologia de la vivienda Via
Tipo Rango Bl B2 B3 B4 R1
Desplazamientos MDU(1/1000) 0.20 | 0.05 |0.05 |0.01 |-
verticales(VV MDU(1/500) 040 | 0.20 |0.10 |0.05 |-
Velocidad de | MDU(1/250) 050 | 040 |[0.20 |0.10 |-
desplazamiento) MDU(1/150) 0.60 | 050 |030 |0.20 |-

. DH (1): Degradacion de la via. | - - - - 0.30
ngszlllgiimientos de DH (ll): Obstruccion con | - - - - 0.40
verticales para vias volumen de 10 m3 —

DH (lll): Obstruccién con | - - - - 0.80
Z;Orreterarse((jgsH) de volumen de 100 m3
DH (IV): Ruptura - - - - 1.00
Empujes laterales PL1 (SF=1/3SE) 060 | 040 |0.20 |[0.10 |-
PL2 (SF=2/3SE) 0.80 |0.70 [ 0.60 |0.40 |-
PL3 (SF=SE) 1.00 |1.00 |0.90 |0.90 |-
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Donde:

MDU: movimiento diferencial unitario o asentamiento diferencial en el contacto de la estructura expuesta.

SE: Superficie expuesta de la construccion

SF: Superficies del frente de la masa deslizada

La calificacion del dafio en los elementos expuestos debe realizarse a partir de la estimacion de la altura de la
masa deslizada y de la velocidad de desplazamiento de la masa que debe estar debidamente sustentada y debe
incluir aspectos tales como el tipo de movimiento y las caracteristicas reologicas de la masa.

El indice de vulnerabilidad fisica debe ser calculado a partir de la expresion empirica propuesta por soler et al
(1998).

1 1-alD

IVF =|1- (1 D)%«

Donde:

IVF: indice de vulnerabilidad fisica

ID: indice de dafio

o Coeficiente de importancia

Los valores de coeficiente de importancia se seleccionan en relacion con la evaluacién de la amenaza por procesos
de remocién en masa efectuada que debe estar evaluada previamente a la realizacién de este analisis, los valores
a emplear se relacionan en la siguiente tabla:

Calificacion de la amenaza Valor de o
Baja 0.2
Media 0.4
Alta 0.6

La valoracién cualitativa de la amenaza debe hacerse a partir del indice de vulnerabilidad fisica, empleando para
ello la siguiente categorizacion.

Categoria de la vulnerabilidad Valor del IVF
Alta 20.65

Madia 0.65>IVF=0.15
Baja <0.15

El Consultor propondra el formato para la descripcidn y tipologia de las viviendas, justificando los productos a
obtener con el mismo.

La evaluacion de la vulnerabilidad social determinara las principales condiciones socioecondmicas y culturales de
los habitantes del sector, ademas de tener en cuenta la percepcion y expectativas de la comunidad frente a los
problemas de inestabilidad que la afectan. Esta variable tendra en cuenta en la seleccién de alternativas de
mitigacion.
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Para la evaluacion de la vulnerabilidad de la comunidad se empleara la propuesta de (Finlay, 1996) presentada en
la siguiente tabla o utilizar una metodologia con el mismo alcance y nivel de detalle:

Vulnerabilidad de
Condicion Caso personas Comentario
Rando Valor
9 recomendado
1. Golpeado por Puede ser herido pero es
P desprendimiento de rocas 0.1-0.7 0.5 poco probable que se
eserzcc):?oa en cause la muerte.
P 2. Enterrado por escombros | 0.8-1.0 | 1.0 Muerte por asfixia
abierto 3. Si no estéa enterrado Ha osibilidad de
' 01-05 |0.1 y PO
supervivencia
1. Si el vehiculo esta 09-10 | 1.0 La muerte es casi segura
Persona en | enterrado y aplastado ) ) ’
vehiculo 2. El vehiculo es dafiado La muerte es muy probable
o 0.0-03 |03
Unicamente
1. Si el edificio colapsa 09-10 |10 La muerte es casi segura
2. Si el edificio es inundado La muerte es muy probable
con escombros y la|08-1.0 | 1.0
Persona en |RErsona esta enterrada
e . 3. Si el edificio es inundado Hay muchas posibilidades
edificacion : .
con escombros y la|00-05 |0.2 de supervivencia
persona no esté enterrada
4.los escombros golpean Practicamente no hay
Unicamente la edificacion 00-01 1005 peligro

Se cuantificara el numero de familias residentes, asi como el niumero de habitantes por género. Iguaimente se
llevara a cabo el andlisis de vulnerabilidad a los elementos de la infraestructura existente frente a la caracterizacion
de las amenazas identificadas.

La representacién grafica de la vulnerabilidad fisica de las edificaciones e infraestructura se catalogara como
vulnerabilidad baja, media y alta.

El Consultor podra utilizar otras metodologias que permitan determinar curvas de fragilidad y de dafio, en caso
contrario, como minimo se utilizara la metodologia aqui propuesta.

Evaluacion y zonificacion del Riesgo por fendmenos de remocién en masa actual y futura (escenario sin
medidas de reduccion de riesgos)

El riesgo se establece como la estimacion de los efectos o consecuencias fisicas, sociales y econémicas en
términos de pérdidas (vidas humanas, lesiones personales, dafios en propiedades y medios productivos), debido
a la materializacion del fenémeno amenazante sobre los elementos expuestos. El objetivo de la evaluacion y
zonificacion es optimizar econémicamente el plan de accion de reduccion del riesgo al permitir enmarcar la decision
sobre estas en un andlisis de costo beneficio.

La metodologia empleada para la zonificacion del riesgo combinara los resultados de probabilidad de falla y las
consecuencias producidas por la falla en términos de fatalidad y pérdidas econdmicas espacialmente. La
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metodologia propuesta por (Wu et al., 1996) platea los siguientes pasos para la evaluacion del riesgo:
Examinar los factores detonantes como sismos, lluvias entre otros.

Identificar los posibles modos de falla.

Estimar la probabilidad de falla para cada modo de falla.

Estimar la vulnerabilidad de los elementos expuestos

Evaluar el riesgo para cada modo de falla

Finalmente sumar el riesgo para cada uno de los modos de falla identificados.

El riesgo debe ser cuantificado como el producto del porcentaje de dafio por el costo o cantidad de elementos en
riesgo y la probabilidad de ocurrencia del evento.

R= i H *Zn: D*C
i=1 j=1
Donde: J

H: Amenaza expresada como la probabilidad de ocurrencia dentro de un periodo de referencia (por afio).
D: Porcentaje de dafio de dafio del elemento expuesto que es funcién de la vulnerabilidad fisica.

C: Cantidad de elementos o costo particular de los elementos en riesgo.

i Contador relacionado con el nimero de eventos amenazantes o0 modos de falla.

j: Contador relacionado con el nimero de elementos expuestos.

Para efectos de zonificacién del riesgo debe calcularse el indice de riesgo fisico expresado en funcién de la
probabilidad de falla P(D) y el indice de vulnerabilidad fisica (IVF) empleando la siguiente expresion y empleando
para ello la siguiente categorizacion.

IRF = P(D)*IVF
Donde:

IRF: indice de riesgo fisico
P(D): Probabilidad de falla
IVF: indice de vulnerabilidad fisica

Se llevard a cabo la representacion grafica de cada escenario (actual y futuro) a una escala adecuada, que
corresponde en este caso a un nivel de detalle de unidad predial. Para su determinacion se tendra en cuenta el
grado de amenaza y su influencia espacial, asi como el grado de vulnerabilidad de los elementos expuestos a la
amenaza.

El anélisis de riesgo se llevara a cabo mediante una metodologia de reconocida validez la cual se establecera con
base en la estimacion de las consecuencias mediante su cuantificacién econdmica de acuerdo con las

38

Av.1 de Mayo No.1 - 40 sur
Tel. 3636740 - 3636741

Informacion Linea 195
www.sancristobal.gov.co M E J 0 R

PARA TODOS


http://www.sancristobal.gov.co/
http://www.sancristobal.gov.co/

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

SECRETARIA DISTRITAL DE GOBIERNO
ALCALDIA LOCAL DE SAN CRISTOBAL

probabilidades de falla y el valor estimado de los elementos expuestos en los escenarios de amenaza analizados
en el corto plazo (1 afio) y largo plazo (50 afios).

Se hara una zonificacion del riesgo para los mismos escenarios considerados en los analisis de estabilidad,
correspondientes con las zonificaciones de amenaza y vulnerabilidad, se zonificara catalogando el riesgo en bajo,
medio y alto.

Definicion de las estrategias de reduccion del riesgo, analisis de medidas y alternativas para mitigacion
del riesgo.

Se presentaran estrategias estructurales mediante intervencion fisica desarrollando o reforzando obras de
ingenieria y/o empleando estrategias no estructurales tales como acciones educativas, legislativas, o de
organizacion, de tal forma que se realice la reduccion del riesgo por fendémeno de remocidn en masa en el area de
estudio con base en los analisis de riesgos efectuados anteriormente.

Del analisis de estas estrategias de intervencién tanto estructurales como no estructurales se identificara las
medidas que puedan contemplar multiples alternativas, de cada una de ellas el Consultor propondra y evaluara
como minimo una (1) alternativa con sus respectivos disefios para cada poligono de Estudio.

Evaluacion de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por fendmenos de remocion en masa actual y futura
(escenario con medidas de reduccion de riesgos)

Posteriormente a la definicion de las alternativas de las medidas de reduccion de riesgo planteadas en las
estrategias basicas tanto estructurales como no estructurales, se harén las evaluaciones de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo de acuerdo con los lineamientos enunciados anteriormente en el escenario a largo plazo
en donde los factores externos e internos detonantes y contribuyentes de inestabilidad (nivel freatico, sismo, etc.)
presentan condiciones normales y extremas (periodo de andlisis de 50 afios). Estas evaluaciones consideraran
todas las edificaciones e infraestructura del area de estudio (considerando edificaciones, infraestructura, cortes,
rellenos, sobrecargas, cambio en las condiciones de drenaje, etc.), con la alternativa planteada en las que se
involucran diferentes estrategias y medidas de reduccion de riesgo.

El consultor llevara a cabo la evaluacién de riesgos en el largo plazo (50 afios) de la alternativa de mitigacion
incluyendo la alternativa de reasentamiento total del sector analizado, involucrando las probabilidades de falla de
cada escenario, los costos de las medidas de intervencion, el valor de los elementos expuestos y el riesgo residual.

Definicion de la alternativa mas favorable para mitigacién del riesgo y disefos para la reduccion del riesgo
por procesos de remocién en masa.

La definicion de la alternativa méas favorable partira del anélisis de riesgo por fenémenos de remocién en masa.
Con base en el anélisis comparativo de riesgo, el Consultor seleccionara la alternativa mas favorable considerando
las pérdidas probables para cada alternativa de mitigacion en términos técnicos, econdmicos, sociales,
urbanisticos, ambientales y de viabilidad para su ejecucién.

La seleccion de las alternativas debe efectuarse empleando una metodologia costo beneficio, en donde el costo
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se refiere a la inversion requerida para implementar las estrategias de reduccion del riesgo incluyendo aquellos
costos derivados de la relocalizacion de usuarios y el beneficio se evalla a partir de la valoracion de la reduccién
del riesgo. La alternativa seleccionada debe incluir los costos atribuibles a las medidas de reduccién del riesgo
como adecuacion de redes o reconformaciéon geomorfoldgica de terrenos y costos derivados de la adecuacién o
relocalizacion de los predios comprometidos en el area de influencia de los procesos de inestabilidad.

Una vez determinada la alternativa, se realizaran los respectivos mapas de zonificacion de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo futuro teniendo en cuenta la implementacion de estas medidas.

Conclusiones y Recomendaciones

Producto de las labores realizadas, el Contratista generara una serie de conclusiones y recomendaciones
orientadas a especificar las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, con el objetivo de proponer
alternativas de prevencion y mitigacion de riesgo, coherentes con el desarrollo y analisis de los escenarios de
riesgo y sus valoraciones, asi como su impacto.

Se definiran las recomendaciones dirigidas a los propietarios y/o responsables de las edificaciones en cuanto a
conservacion y preservacion de los inmuebles respecto a los fendmenos estudiados y el alcance del presente
estudio. Si se requiere se podran determinar recomendaciones tendientes a realizar otros tipos de estudios frente
a la eventual ocurrencia de otros fenomenos naturales o socio-naturales a los cuales puede verse expuesta la
poblacién.

Informacion en medio magnético

Los archivos correspondientes a los todos los disefios deberan ser presentados en los formatos que La Entidad
solicite, y deberdn ser entregados por el consultor en medio magnético, asi como toda la informacién
correspondiente a los disefios y planos de los Estudios y Disefios definitivos.

Proyectd: xxxxxxxxxxxxxxx — Profesional Apoyo Planeacién — Infraestructura
Revisd. xxxxxxxxxxxxxxxx — Asesor Juridico Despacho FDLSC
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