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1. ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA

Los efectos de las lluvias intensas, cada vez mas frecuentes a causa del cambio climatico

se estan convirtiendo en causa de inundaciones o insuficiencia en las redes existentes

en nuestro planeta, El Aeropuerto se ha construido en diferentes etapas y enlazando

redes antiguas con unas nuevas.

En ese sentido para el AEROPUERTO INTERNACIONAL MATECANA -AIM- es necesario
conocer su estado, capacidad y obras faltantes para atender las necesidades a futuro.

El AIM también tiene una gran darea de influencia como son las vias que le sirven de

acceso como la avenida 30 de agosto, acceso por el barrio Matecaia y acceso por el

barrio nacederos. También hacen parte del area de influencia barrios como Matecafia,

la Libertad y Nacederos.

2. ALCANCE

Generar un documento que oriente a la entidad con los elementos que componen una

red de alcantarillado pluvial y sanitario existente y que sugiera los procesos pertinentes

entre su capacidad actual y si es necesario las observaciones para mejorar el sistema

hasta el vertimiento final, con las siguientes actividades y productos:

Item Productos

1 Recopilacion y Andlisis de la Informacidn Existente

2 Catastro y Geodata Base, Topografia, Andlisis aerofotogramétrico

3 Mapeo subterraneo

4 Inspeccidn y diagndstico redes (limpieza e inspeccidn) y estructuras

5 Modelo hidraulico y Analisis de Alternativas
Analisis hidrolégico y Ambiental, Disefio hidraulico, geotécnicoy

6 Estructural

7 Cantidades de Obray Presupuesto, Especificaciones técnicas,
Programacién, Planos de Construccidn, Informe Final y Presentacion
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3. DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS

3.1.  RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION EXISTENTE

Para la ejecucion de las actividades, resulta fundamental el lograr un conocimiento de
la infraestructura actual y su situacién, asi como del contexto ambiental, e institucional
en el cual se desenvuelve la infraestructura de alcantarillado y el drenaje de las aguas
lluvias, dentro del area concerniente al AIM definida de acuerdo con los términos de
referencia y demas documentos contractuales.

Se recopilara, revisard y validard la informacion existente a nivel de AIM. Asi como en
los dmbitos Municipal, Departamental y Nacional, relacionada con las distintas areas de
desarrollo del proyecto, identificando aspectos criticos y priorizando actuaciones, y las
deficiencias en la informacion existente que impliquen el desarrollo de trabajos
complementarios a efectos de garantizar la informacién y resultados necesarios para las
siguientes etapas del proyecto. El limite para la consecucion de la informacién se define
en lo conseguido en maximo 8 semanas a partir del inicio del contrato, donde el
contratista mostrard la gestion de la consecucion de la informacién mediante
documentos que demuestren su solicitud de manera formal.

En todo caso, de ser insuficiente la informacion obtenida, esta se levantara de manera
directa mediante las actividades descritas en estos términos de referencia, para aquellas
gue corresponden a elementos de campo, para aquellas que son producto del intelecto
de la consultoria se soportara las hipétesis y resultados obtenidos de la informacién
generada, segln corresponda en cada uno de los alcances y productos descritos.

En esta actividad se recopilara la informacidn disponible de los sistemas existentes,
ademas de la documentaciéon de las actuaciones realizadas por parte de las entidades
competentes y problematicas evidenciadas. Ademas de la identificacién de las
normatividades regentes para poder actuar sobre la problematica.

Se tendrd acceso a la informacion existente sobre el tema que posee el Aeropuerto e
igualmente se investigard y documentara acerca de este tipo de construcciones a nivel
nacional e/o internacional en cuanto a normatividad vigente, especificaciones técnicas
y todo lo relacionado con el tema. Ademas, se entregara la informacién, o listado de
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bibliografia de los documentos consultados.

Producto a entregar:

Dentro del informe final se incorporara un capitulo con este contenido y andlisis, aquella
documentacion obtenida cuya extensidn se establezca no presentable, se entregard de
forma magnética.

Para efectos de pagos parciales presentaremos un resumen ejecutivo del avance del
producto.

3.2. CATASTRO Y GEODATA BASE, TOPOGRAFIA, ANALISIS
AEROFOTOGRAMETRICO

La etapa de inspeccion es el proceso en el cual se toma en campo la informacién
atributiva de las cdmaras, la informacién principal que se debe tomar en esta etapa es
la profundidad de la salida de la cdmara o y de cada una de las claves, los didmetros de
estas y el tipo de red que alimentan; atributos como el estado de la red, el estado fisico,
materiales del cono o cilindro, de la tapa, etc.

En esta etapa se construye el modelo de base de datos que almacenard la
documentacién recolectada en campo, esta dependerda de los requerimientos del
cliente y de las caracteristicas de las redes de alcantarillado. Para toda base de datos es
fundamental tener en cuenta:

e Definir el modelo de datos

e Elaborar el respectivo Modelo UML definiendo subtipos, dominios y valores por
defecto.

e Establecer las reglas de negocio.

e Elaborar los respectivos modelos entidad relaciéon y sus atributos.

e laborar el diccionario de datos donde se indican todos los flujos de datos y su
estructura.

e Asignar la simbologia.

e Generar las matrices de Conectividad y cardinalidad.

e Definir la red geométrica y las reglas topolégicas del modelo.

e Establecer los protocolos para edicion de informacion en base de datos.

e Generar el diccionario de datos.
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Los componentes principales de los sistemas de alcantarillado son los siguientes:

Red de alcantarillado pluvial: Los componentes de una red de alcantarillado pluvial son.

e Cunetas. Las cunetas recogen y concentran las aguas pluviales de las vias, zonas de
seguridad, pista, plataforma, taludes, zonas verdes y de los terrenos colindantes.

e Colectores secundarios. Son las tuberias que recogen las aguas de lluvia desde
Sumideros, cajas, tragantes entre otras y las conducen a los colectores principales.

e Colectores principales. Son tuberias de gran didmetro, situadas generalmente en las
partes mads bajas y transportan las aguas hasta su destino final.

e (Camaras de inspeccion. Estructura de ladrillo o concreto, de forma usualmente
cilindrica con tapa removible para permitir la ventilacién, el acceso y el
mantenimiento de los colectores.

e Descoles o entregas a redes publicas o cauces de los rios

Camaras de Inspeccion. Los elementos principales son los siguientes:

Cota rasante: Es el valor correspondiente a la altura en metros sobre el nivel del mary
pertenece a la cota del borde del cargue o la cota del terreno sobre el elemento puntual.
Cota terreno: Es el valor correspondiente a la altura en metros sobre el nivel del mary
pertenece a la cota de la tapa en el centro de la misma.

Cota Elemento: Es el valor correspondiente a la altura en metros sobre el nivel del mar
y pertenece a la cota de la caiuela en el centro de la misma.

Marcacién de la cdmara de inspeccidn: Se sugiere utilizar un nimero Unico consecutivo
precedido de un cédigo especifico para cada tipo de estructura (Cdmara de inspeccion,
caja de inspeccidn, cdmara de caida etc.), utilizando pintura de alta resistencia color
blanco, se realiza la marcacién en la tapa.

La medicidon de los didmetros de la tuberia se realiza directamente por un operario que
ingresa a la cdmara, el cual realiza la medicién con flexdmetro, garantizando que se mida
el didmetro interno verdadero (en los casos que exista campana).

Esta informacién se consignara en un formato donde ademas se debe dibujar un
esquema de la camara donde se detallen los elementos que lo conforman.

La estructura de la base de datos tiene una gran importancia pues ésta debe permitir
ingresar directamente toda la informacion que habitualmente se extrae en campo.
Dentro de la base de datos es necesario también definir el sistema de referencia (se
recomienda el sistema sobre el que generalmente se georreferencia la cartografia base).
SOBRE ESTE PARTICULAR LA ENTIDAD SE APOYARA EN LA OFICINA DE SISTEMAS O
QUIEN REALICE SU FUNCION
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Para desarrollar este punto, es importante iniciar desde placas debidamente certificadas y
georreferenciadas por una entidad propia para estas actividades. Se calcularan poligonales
de cierre, y el posicionamiento por GPS de las cdmaras visitadas, de ahi sale el post-proceso.

El levantamiento o linea preliminar con equipo de alta precisién, el cual es completamente
digital. El amarre a la red Geodésica (COORDENADAS MAGNA SIRGAS), se dejaradn puntos
de amarre (mojones con coordenadas y cotas). En cuanto a los amarres, deben cumplirse
los criterios y parametros establecidos por la Secretaria de Planeacidon del Municipio de
Pereira y el AEROPUERTO INTERNACIONAL MATECANA.

Se actualizard el plano base del aeropuerto elaborado por el AIM en el afio 2017 para que
concuerde con el plano para materializar todas las redes y las areas aferentes.

Teniendo claro el proceso de inspeccion de campo, se procede a editar y almacenar la
informacién en la base de datos establecida en el proceso de planeaciéon y posteriormente
creada. Este paso se denominara la fase de edicion de informacién suministrada en campo.

Producto a entregar:

Dentro del informe final se incorporara un capitulo con este contenido y andlisis, aquella
documentacion obtenida cuya extension se establezca no presentable, se entregara de
forma magnética.

Para efectos de pagos parciales se presentara un resumen ejecutivo del avance del
producto.

3.3. MAPEO SUBTERRANEO

Se realizaran las actividades del mapeo subterraneo de redes, en especifico a lo que
concierne a los cruces detectados sobre la pista y zonas de carreteo, en adicién a las
actividades de inspeccidn y diagndstico de redes con CCTV.

Dado los horarios de operacion del AIM, estas actividades se deben prever en horario
nocturno durante el horario de NO operacién.

Producto a entregar:
Dentro del informe final se incorporara un capitulo con este contenido y andlisis, aquella

documentacién obtenida cuya extensidn se establezca no presentable, se entregara de
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Para efectos de pagos parciales se presentaremos un resumen ejecutivo del avance del
producto.

3.4. INSPECCION Y DIAGONSTICO DE REDES Y ESTRUCTURAS

Se hara una investigacion con CCTV (circuito cerrado de televisién), donde se hardn los
cuadros necesarios de la labor, se hara una valoracién del estado de las redes definiendo
parametros por ejemplo desde DANOS SEVEROS A BUEN ESTADO.

Se entregardn los videos y los registros fotograficos de esta actividad.

Producto a entregar:

Dentro del informe final se incorporara un capitulo con este contenido y andlisis, aquella
documentacién obtenida cuya extensidn se establezca no presentable, se entregara de
forma magnética.

Para efectos de pagos parciales se presentaran un resumen ejecutivo del avance del
producto.

3.5. MODELO HIDRAULICO Y ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Producto a entregar:

Dentro del informe final se incorporara un capitulo con este contenido y andlisis, aquella
documentacidn obtenida cuya extensidn se establezca no presentable, se entregara de
forma magnética.

Para efectos de pagos parciales se presentara un resumen ejecutivo del avance del
producto.

3.6. ANALISIS HIDROLOGICO, DISENO HIDRAULICO, GEOTECNICO,
ESTRUCTURAL Y ANALISIS AMBIENTAL

El consultor tramitard ante las entidades correspondientes los permisos que fueren
necesarias con la ayuda de la administracion del AIM y obtener las licencias y
aprobacion de planos respectivos en las entidades encargadas, (control fisico, curaduria
urbana, empresas de servicios publicos, CARDER, etc.), es de anotar que los costos
monetarios para obtener dichas licencias correrdn por cuenta de la ENTIDAD
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Contratante, para lo cual el consultor entregard oportunamente todos los documentos
legalizados requeridos para la adecuada ejecucién de las obras (se incluyen todos los
documentos necesarios para la realizacion de dichos tramites).

Los diferentes diseios serdn realizados por profesionales con matricula profesional, la
cual estard vigente (certificada por el COPNIA o autoridad competente) y con
experiencia relacionada certificada, por lo cual en la propuesta se incluira copia de sus
hojas de vida y de las constancias respectivas.

Hidrograma de Precipitacion
Se elaborara un grafico de precipitacion multianual

Los estudios y disefios seran concebido y desarrollado en su totalidad, bajo principios
de calidad, facilidad constructiva y éptima inversion de los recursos econdmicos.

Los estudios y disefios se elaborardn de tal manera que se articulen al sistema de
alcantarillado existente de la ciudad y se constituya en un complemento de este, por
tanto, es necesario estudiar todos los proyectos ejecutados y proyectados.

El consultor planificard adecuadamente la realizacién de los estudios y disefos,
garantizando controles internos y controles en la entrega parcial de cada uno de los
productos, presentaremos un organigrama para el desarrollo del proceso y asignar
responsables para cada una de las actividades encomendadas, igualmente
entregaremos un programa detallado para la realizacién de estas actividades.

El equipo consultor en cabeza del director del proyecto concertara en conjunto con el
interventor y/o la ENTIDAD, la metodologia de seguimiento y acompafiamiento del
proyecto. En este aspecto el consultor definira un sistema de comunicacién que le
permita a la ENTIDAD o a su interventor delegado, realizar las revisiones del proyecto
en la medida de avance de este y de cada una de las etapas del disefo.

Los siguientes puntos seran desarrollados por el consultor encargado de la realizacion
de los disefios; sin embargo, éstos no limitan la responsabilidad del consultor de realizar
los estudios y disefos con criterios de buena ingenieria, ofreciendo un producto con las
mejores condiciones que garantice el funcionamiento 6ptimo de las redes existentes.

Generalidades
Aqui se describira el objeto del estudio, los antecedentes la localizacién y la informacion
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recopilada para el estudio.

El consultor recopilara toda la informacién disponible del alcantarillado de aguas
residuales y de aguas lluvias.

Estudios de Hidroldgica, Hidraulica y Socavacion.

Comprenden los aspectos relacionados con la determinacidn de los caudales de
escorrentia e infiltracién, y los de todo tipo de corrientes superficiales aferentes,
necesarios para la verificacion del cumplimiento de las obras de drenaje existente o
diseio de las obras de drenaje superficial y subterraneo, calculo de colectores y disefio
en caso de requerirse.

El Informe de los estudios de Hidroldgica, Hidrdulica y Socavacién, considerara los
siguientes capitulos:

Objetivo

El Consultor efectuard los estudios hidrolégicos e hidrdulicos, incluyendo los de
socavacion lateral y de fondo, con el objeto de dimensionar y disefiar las obras de
drenaje mayores y menores (alcantarillas, cunetas, etc.) necesarias para el proyecto.
Se determinard cualitativa y cuantitativamente la cantidad de agua superficial y sub-
superficial del area aferente al proyecto.

Alcance

Actualizar los estudios hidroldgicos del area, si existen, de acuerdo con los registros de
las estaciones hidrometeoroldgicas existentes en el area del proyecto para los ultimos
afos y en su defecto el estudio se hard con las mas préximas y representativas al area
del proyecto.

Determinar los caudales de disefio de todas las obras de drenaje y subdrenaje y las
secciones transversales de todos los colectores o canales conductores de la escorrentia,
agua de infiltracién y corrientes menores.

Determinar la localizacidn y/o relocalizacién de las obras de drenaje y subdrenaje como
resultado del andlisis de las condiciones geoldgicas, geomorfoldgicas e hidraulicas y de
disefio geométrico.

Si se encuentran valores criticos de socavacidn se presentardn y disefiaran obras de
control y proteccion.

Resultados
Se presentara un resumen sucinto de todos los resultados encontrados a través del
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estudio, principalmente aquellos que sean de utilizacién de otras especialidades o que
generen conclusiones inmediatas. Como por ejemplo milimetros promedio de
precipitacion multianual, (gréficas y valores) de la zona, caudal y niveles de disefio de
las corrientes principales, temperatura promedio multianual, zonas criticas para el
drenaje, etc.

Se entregaran todas las Memorias de calculo, incluidos los programas de computador
utilizados (ej. HEC-RAS, Haestad Methods) y sus resultados que soporten
adecuadamente un disefio o solucidon planteada. Una solucién con multiples variables
en su desarrollo, debe estar acompafada de un ejemplo debidamente explicado.
Ademas, se hara entrega de los planos, anexos e informacién basica original (tipo IGAC,
IDEAM, Carder, etc.), que haya sido utilizada para facilitar la comprobaciéon de los
resultados obtenidos.

Disefios redisefios de obras remediales.

Se realizard el disefio o redisefio de las obras necesarias para que el sistema funcione
adecuadamente en toda el area del AIM incluidos los diferentes descoles o entregas a
los cauces o redes publicas que se encuentran en el perimetro.

Disefio de Estructuras Hidraulicas

Comprende el disefio obras de proteccién de cauces; estructuras para la entrega de
aguas; obras de proteccion de la infraestructura existente; refuerzo de las estructuras
existentes, y cualquier estructura que el consultor considere necesarias para el buen
funcionamiento del sistema de alcantarillado pluviométrico y de aguas residuales. Estos
disefios se presentaran a nivel de fase Ill, con todos sus detalles, de tal manera que se
permita su construccidén sin que haya dudas acerca de sus caracteristicas o de su
ubicacién exacta en planta y en perfil.

Estructuras Existentes

Para cada una de las obras existentes definido para el proyecto se hara revisién
detallada por parte del Consultor, de manera que se pueda establecer el estado actual
de las obras y su nivel de funcionalidad respecto del periodo del disefio. Se daran las
recomendaciones para el caso.

Disefio de muros de contencion, obras de proteccién de cauces, estructuras para la
entrega de aguas, obras de proteccion sobre las propiedades privadas o publicas
afectadas por el proyecto en caso de encontrarse en la etapa de disefo.

Para el disefo de cada una de las estructuras de contencién, se debe cumplir con los
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siguientes aspectos:
o Debe relacionarse la estructura, levantarse seccidén transversal y seguir las

recomendaciones de estudios hidraulicos, y geotécnicos.
Planta general de cimentacién
Perfil general
Localizacion general
Plano de especificaciones
Notas de construccion
Notas generales para el concreto reforzado
Memorias de calculo.

O O 0O O 0O 0O O ©°O

Realizar analisis y disefio estructural cumpliendo con todas y cada una de las
exigencias de la Norma Colombiana de Disefio y Construcciones Sismo
Resistentes (NSR—10)

3.7. CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO, ESPECIFICACIONES TECNICAS,
PROGRAMACION, PLANOS DE CONSTRUCCION, INFORMES Y PRESENTACION
FINAL

El Consultor coordinard técnicamente las acciones y el desarrollo de los diferentes
disefios, y cada uno de éstos entre si con los demas, de tal forma que el producto general
de cada proyecto sea consistente, funcional y complementario, durante la ejecucién de
los trabajos.
El Consultor mantendra contacto permanente con la ENTIDAD y con el profesional que
ella designe para representarla en la toma de decisiones, aportando también
recomendaciones que mejoren la calidad del trabajo, desde los aspectos: de
funcionalidad, técnico, econdmico, ejecucidn de obra y de seguridad.
El material a entregar a la entidad producto de la elaboracién de disefios consiste en
lineas generales en lo siguiente:

a) Memorias de célculo

b) Planos originales en diferentes escalas

c) Presupuestos detallados con sus correspondientes andlisis de precios unitarios
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teniendo en cuenta el listado oficial de la Secretaria de Infraestructura
d) Propuestasy recomendaciones,
e) programa de obra
f) Especificaciones técnicas
g) Adicionalmente toda la documentacion relacionada con aprobacién de planos

Todos los planos se presentardn en escalas adecuadas que faciliten la visualizacién de
la informacidn segun se acuerde con el Supervisor o la Interventoria.

Especificaciones Técnicas

Los disefios se realizardn teniendo en cuenta las especificaciones técnicas del Instituto
Nacional de Vias para Construccién de Carreteras, Aguas y aguas vy las del Municipio de
Pereira, las de la empresa Aguas y Aguas de la Ciudad de Pereira y las actividades
particulares que no estén en dichas especificaciones deben ser presentadas por el
Consultor.

El informe final de la elaboracidon de los Estudios Fase lll para cantidades de obra y
analisis de precios unitarios, contendran los siguientes capitulos:

Objetivo

Las cantidades de obra se determinaran, considerando los items de construccidon a
ejecutarse, las especificaciones generales y particulares, la unidad de medida, los
disefios propuestos indicados en los planos, disefios y detalles constructivos especificos.
En el objeto se debe especificar los trabajos por ejecutar, elaborando un grafico
denominado “LOCALIZACION DEL PROYECTQO”. En el cual se debe destacar el sector a
licitar.

Este grafico debe permitir a los proponentes una facil identificacién del lugar donde se
van a ejecutar los trabajos.

Alcance

Presentar documento bdsico para la contratacién de los trabajos de construccidn, con
las caracteristicas generales y particulares de la zona de influencia del corredor y del
proyecto mismo.

Describir de manera general los estudios, cantidades de obra, especificaciones
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generales y particulares, programa de trabajo e inversidén y presupuesto de obra.

Cantidades de Obra

Las cantidades de obra se cuantificaran sector por sector de acuerdo con los definidos
en la descripcion del proyecto e item por item, calculadas con base en los planos de
construccion, teniendo en cuenta las Especificaciones Generales de Construccion y se
deberd presentar una memoria de calculo de dichas cantidades.

Se relacionaran las cantidades de obra en un formulario denominado “LISTA DE
CANTIDADES DE OBRA, PRECIOS UNITARIOS Y VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO” en el
cual se incluya el niumero y la descripcidon del item de pago, y el nimero de las
especificaciones generales, los cuales deben corresponder a los incluidos en las
Especificaciones Generales de Construccién del INVIAS.

En la columna especificaciones particulares figurard el nimero de la especificacién
particular que modifica parcial o totalmente la Especificacion General del INVIAS o del
MUNICPIO DE PEREIRA o la EMPRESA AGUAS Y AGUAS. El niumero de la especificacion
particular debe ser el mismo del general precedido de la letra P.

Especificaciones de Construccion

Especificaciones Generales
Se tendra en cuenta todo lo estipulado en las “Especificaciones Generales de
Construccién”, vigentes de INVIAS, AGUAS Y AGUAS Y EN EL MUNICIPIO DE PEREIRA

Especificaciones Particulares
Cuando las caracteristicas del proyecto lo requieran o a criterio del disefiador, podran
existir especificaciones particulares de construccién, correspondientes a trabajos
cubiertos o no por las especificaciones generales; Las especificaciones particulares
complementan, sustituyen o modifican las especificaciones generales.
Las especificaciones particulares prevalecen sobre las Especificaciones Generales. Todos
los trabajos que no estén en las especificaciones particulares se ejecutaran de acuerdo
a lo estipulado en las Especificaciones Generales.
Una especificacién particular contendra lo siguiente:

o Descripcion: Indicar el conjunto de operaciones por realizar y sus limites.

o Clasificacion: Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por

13

Parque Industrial y Comercial ACEROSA. |Bodega -B4
Calle 15 No. 31-99 |Autopista Cali - Yumbo

PBX: (572) 6541848 |Fax: (572) 6543703
www.padcificgroup.co | castaiza@pacificgroup.co


http://www.pacificgroup.co/

www.pacificgroup.co

caracteristicas del trabajo o caracteristicas de los materiales.

o Materiales: Se indican los diferentes materiales a emplear y las caracteristicas,
calidades y ensayos que deben cumplir:
Equipo: Relacién del equipo minimo de acuerdo a la actividad a realizar.
Procedimiento de construccién: Descripcion de procedimiento de acuerdo a una
secuencia. Algunas veces no se incorpora esta informacién por considerarse que
el constructor conoce las practicas correspondientes de construccion.

o Control y Tolerancias: Valores admisibles para aceptacién de una labor en
cuanto a espesores, cotas, pendientes, etc.
Medida: Determinacién de la unidad de medida y la forma de su cuantificacién.
Pago: Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la elaboracidn
del precio unitario de acuerdo a la labor a realizar.

o [tem de pago: Descripcién de tipo de obra a ejecutar segln la unidad de medida
especificada.

o Cuando la especificacion particular modifique la especificacion general, el texto
de la especificacion particular debera corresponder al numeral complementado
o modificado.

Analisis de Precios Unitarios

El Consultor presentara todos los andlisis unitarios de los items de construccién. Para
elaborar los andlisis de precios unitarios se debera tener en cuenta los siguientes
aspectos:

o Lascondiciones de acuerdo a los items de pago de las Especificaciones Generales
y Particulares de Construccion establecidas.

o Las condiciones de la region en cuanto a la disponibilidad de mano de obra,
materiales de construccién y demas aspectos que puedan influir en el costo final
de los precios unitarios.

o La unidad de medida deberd estar de acuerdo a la especificacion
correspondiente.

o Lastarifas horarias de los equipos deberan ser analizadas teniendo en cuenta los
costos de propiedad y de operacién, incluyendo los costos por manejo (operador
y ayudante).

o Los precios de los materiales deben corresponder a valor actualizados. Es
necesario relacionar las cantidades requeridas para ejecutar cada item,
incluyendo desperdicios y los materiales auxiliares y/o adicionales transitorios
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(formaletas, cimbras, vigas de lanzamiento, etc.).

o Los precios de los materiales deben corresponder a valores en el sitio de
colocacién incluyendo todos los fletes.

o El precio de material excavado llevara incluido el porcentaje de expansidon para
el acarreo.

o Solamente habrd pago por separado para transportes de materiales
provenientes de excavacién de cortes y préstamos.

o Enla mano de obra se consideraran los jornales de las cuadrillas de obreros y de
personal especializado teniendo en cuenta el jornal bdsico o el vigente en la
region, afectado del porcentaje de prestaciones sociales de acuerdo con las
disposiciones legales vigentes.

o Los rendimientos establecidos serdn el resultado de un estudio cuidadoso que
determine 6ptimamente el tiempo de ejecucién de la unidad del item
considerado.

o En la determinaciéon de los costos indirectos se tendran en cuenta las
condiciones de la zona y la localizacidn de la obra con respecto a los centros de
produccién y abastecimiento, discriminando los gastos por administracion y los
porcentajes para imprevistos y utilidad.

o El consultor podra emplear los andlisis unitarios del Municipio de Pereira, pero
en caso de haber items que no figuren ahi, deberd elaborar el anélisis
correspondiente.

Presupuesto

Con los precios unitarios de cada item y las respectivas cantidades de obra, se
determinara el presupuesto general de la obra en pesos colombianos, a la fecha de
presentacion del estudio.

Cronograma de Ejecucion de Obra, de Equipos, de Materiales y de Inversion

El Consultor elaborard un programa de trabajo e inversion tal que garantice la ejecucion
de las obras en un plazo técnica y econdmicamente adecuado, presentando un
programa de ruta critica, empleando un software adecuado. Asimismo, recomendara el
numero de frentes de trabajo y el ritmo requerido de construccidn. Los programas de
trabajo, de empleo de equipo, de empleo de materiales y de inversion, se presentaran
en el formato adoptado por el INVIAS o el que suministre o apruebe LA ENTIDAD.

El Consultor entregard un programa general para el desarrollo del proyecto y los
programas detallados para la ejecucién de las diferentes fases en que se hubiera
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dividido.
Se deben definir claramente las fuentes de materiales disponibles que garantice la

ejecucién del contrato, los sitios de disposicion de sobrantes y las distancias de acarreo
para materiales granulares y para mezclas.

El Consultor formulara el cronograma de ejecucion de obra analizado, considerando las
restricciones que puedan existir para el normal desenvolvimiento de las obras, tales
como lluvias o condiciones climaticas adversas, dificultad de acceso a ciertas areas, etc.
El cronograma se elaborar3, identificando las actividades o partidas que se hallen en la
ruta critica del proyecto; se presentard también un diagrama de barras para cada una
de las tareas y etapas del proyecto.

El Consultor dejara claramente establecido, que el cronograma es aplicable para las
condiciones climaticas de la zona. Asimismo, presentara un programa de utilizacion de
equipos y materiales.

Se elaborard un cronograma o calendario de desembolsos, teniendo en cuenta el
adelanto que se otorga al inicio de las obras y las fechas probables para que la ENTIDAD
efectle los pagos.

En la programacién se pondra especial énfasis, en la evaluacién de la etapa de
movilizacion e instalacién de campamentos y equipos en obra por el Contratista.

Conclusiones y Recomendaciones
La definicidn de los items de obra, el calculo de las cantidades de obra y el presupuesto,
deben ser precisos con respecto a las cantidades de obra reales.

Presupuesto y Programacién de Obra

Se presentara el presupuesto total de acuerdo a las cantidades de obra determinadas
por el consultor, y segun los items de pago de las especificaciones técnicas del Municipio
de Pereira, Aguas y Aguas o del Instituto Nacional de Vias. Igualmente se presentaran
los cronogramas de ejecucién y de inversién de obra.

Producto a entregar Informe:

Este estudio tendra al menos los siguientes capitulos:
Introduccidn, justificacion, alcance, objetivo
Cartografia de cuencas de drenaje.

Hidrologia

o O O O

Precipitacidn, incluir los andlisis de los registros de cantidad e intensidad, se
deben aplicar metodologias debidamente soportadas para determinar los
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caudales de escorrentia.
o Inventario de obras existentes (ubicacién, caracteristicas, estado y
funcionalidad)
Disefio de obras hidrdulicas para drenaje y subdrenaje en caso de requerirse
Estudio de Socavacién lateral y de fondo
Disefio de Obras propuestas
Cantidades de obra
Conclusiones y recomendaciones

o O O O O

DETALLES DEL PRODUCTO A ENTREGAR

Los estudios se realizardn siguiendo metodologias reconocidas nacional o
internacionalmente, aplicando los criterios necesarios para llevarlos a buen término,
esto es, el consultor indicara claramente la metodologia de disefio empleada; si empled
un programa de computo, indicara el nombre del programa, el modelo matematico en
que se basa, las condiciones involucradas (simplificaciones si las hay), los datos de
entrada y salida, sus unidades, sus signos y demas informacion que permita realizar
seguimiento y revision de los calculos.

Los planos incluirdn las cotas generales y particulares, especificaciones de materiales,
convenciones y referencias a otros planos y detalles, es decir, toda la informacién
necesaria para la completa y clara comprensién del proyecto.

INFORME FINAL RESUMEN

El Informe Final Resumen contendra de manera sucinta el alcance de cada uno de los
estudios enunciados, las metodologias utilizadas, los resultados obtenidos y las
conclusiones y recomendaciones formuladas, asi como los planos, graficos y cuadros
que faciliten la comprensidn del informe.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1. FASE DE INSPECCION

= Ejecutar la limpieza y sondeo de las tuberias hidrosanitarias a intervenir como
actividad necesaria para ejecutar la investigacion televisada.
= Realizar inspeccion con tecnologias CCTV para el diagnéstico de redes de
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alcantarillado, con previa actividad de lavado. (Trabajo de campo).
= Diagnostico y evaluacién de redes bajo la metodologia PACP (Trabajo Oficina).

4.2. FASE DE TOPOGRAFICA

= (Capturar la informacién atributiva de los elementos de la red (material, estado,
diametros, composicién estructural, entre otros) y plasmarla en formatos
soportado con fotografias.

= Realizar el armado topoldgico de la red de alcantarillado con todos sus elementos
respectivamente conectados en una base formato de datos geografica.

= Levantar topograficamente las redes de alcantarillado.

= Definir dreas aferentes

= Verificar capacidades de cada sistema de captaciéon

= Elaborar las curvas necesarias para calcular las intensidades con diferentes
periodos de retorno (25 — 50y 100 afios)

= Disefar obras remediales en caso de ser necesario

5. METODOLOGIA TECNICA

Para lograr el cometido planteado se plantea la siguiente metodologia que se describe
a continuacidn por actividades:

5.1.  FASE DE INSPECCION
A) LIMPEZA DE LAS TUBERIAS

La limpieza de las redes es una actividad complementaria y previa a la inspeccién,
toda vez que el equipo robotizado (que contiene la cdmara de television), debe
transitar adecuadamente en el interior del sistema sin atascarse y pueda funcionar
eficientemente, de tal forma que el resultado de la videograbacidn sea correcto y
por ende la investigacidon y el diagndstico del sistema sean dptimos.

- Limpieza y sondeo de tuberias en forma rigurosa, en virtud a que la red debe
estar lo mas libre de obstaculos, sedimentos, agua, etc., para visualizar la mayor
area posible de las secciones de tuberia a inspeccionar. Entre mayor darea
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analizada, mejor sera la informacion técnica obtenida para valorar la red. Las
actividades de limpieza y sondeo incluyen registro fotografico e informe técnico.

EQUIPO A UTILIZAR

- Equiposde Presién Succién (Camel) paralasuccién de unidades. Unico con sistema
de compactacién y deshidratacion de sélidos que incrementa la productividad
enun33%, locualdisminuye elnimerodeviajes y porende el costo de transporte
hasta el sitio de disposicion. El equipo Camel de Presidén Succion cuenta con las
siguientes caracteristicas:

»  Tanqueparaalmacenamientosde lodos con capacidad de 7 m3 aprox.

» Bombadepresiondeaguade 60 G.P.M.decapacidadquevade0a2.500 PSI.
»  Tanque con capacidad para almacenamiento hasta de 1.000 galones de agua
»  Ciento veinte (120) metros de manguera para lavado a alta presion.

>

Manguera de succién de 8” de diametro y hasta 30 metros de longitud.

B) INSPECCION Y DIAGNOSTICO

La inspeccion y el diagnostico de las tuberias de la red de alcantarillado, se realizara
mediante tecnologia con Cdmara de Circuito Cerrado de Television para Inspeccion,
conocida como CCTV, por sus siglas en ingles. El equipo de CCTV usado por PACIFIC
corresponde a la referencia RovverX, el cual es un aparato robotizado de ultima
generacién de fabricacidn alemana que permite la evaluacién y el diagnéstico
estructural de la condicién interna de las redes y tuberias de forma integral.
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- Inspeccién y diagndstico de la condicion actual y real de los conductos, bajo los
estdndares y protocolos internacionales como la norma PACP desarrollada por
la Asociacién Nacional de Compafiias de Servicios de Alcantarillado de los
Estados Unidos — NASSCO.

- Descripcidn, ubicacion y registro visual e impreso de las observaciones
estructurales encontradas como: grietas, fracturas, colapsos, roturas,
deformacion (ovalidades), falla de en conexiones domiciliarias, entre otros.

- Valoracién del estado estructural y de manteamiento de la tuberia mediante la
clasificacién rapida de PACP.

- Videos en formato MPEG4, registro fotografico e informe de inspeccion del
estado de la tuberia, tramo a tramo de la red.

La inspeccion interna de las tuberias del sistema alcantarillado, se realizara
mediante tecnologia con Cdmara de Circuito Cerrado de Television para Inspeccion,
conocida como CCTV, por sus siglas en ingles. El equipo de CCTV a usar corresponde
a lareferencia RovverX. Este equipo permite evaluar didmetros de tuberia en rangos
desde 6” hasta 72”.

EQUIPO A UTILIZAR

- Camara que permite registrar y grabar el 100% de las secciones de los tubos
con rotacion de 360 grados, barrido de 270 grados y la ayuda de un zoom
120:1.

- Transportador robotizado de autopropulsién y maxima resolucién para la
observacion de dafios, defectos o accidentes presentes dentro de las
tuberias de acueducto y alcantarillado. Ademas, tiene incorporada una
camara para visualizacién trasera.

- Doscientos ochenta (280) metros de cable multi-conductor, elevador
electrénico y traccion en 6 ruedas, con sistema de auto diagndstico vy
detencidn de fallas estructurales de la tuberia.
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- El equipo permite determinar el didametro, asi como la longitud del tramo
analizado. La observacién visual del operador a medida que avanza el
transportador dentro de la red es fundamental para precisar los sitios de
detalle y fotografias.

C) SOFTWARE DE INSPECCION

Los equipos RovverX llevan incorporado el software WINCAN VX, aceptado vy
reconocido mundialmente para inspeccién de redes de alcantarillado. Este software
transforma los datos en bruto de la inspeccién en un informe completo del estado
de su instalacién, incluyendo imagenes, fotos, videos, planos de inclinacién,
anotaciones, mediciones y cualquier comentario relevante sobre el estado de la
infraestructura la tuberia.

Ke mEE®s == ®
<[ -

i

i

BRI AINEN $3D 5o U 1PN ISOAMITY.
ssosBANRING 539 50 U DTSN

B I I o o R

1ttt bttt [f]>

00 00 00
17 08.04,09 09:34

(] B it > [S]

Parque Industrial y Comercial ACEROSA. |Bodega -B4
Calle 15 No. 31-99 |Autopista Cali - Yumbo

PBX: (572) 6541848 |Fax: (572) 6543703
www.padcificgroup.co | castaiza@pacificgroup.co



http://www.pacificgroup.co/

www.pacificgroup.co

Adicionalmente el software cuenta con la incorporacién de la norma PACP
desarrollada por la Asociacién Nacional de Compaiiias de Servicios de Alcantarillado
de los Estados Unidos — NASSCO, que busca estandarizar a nivel internacional los
protocolos de evaluacién y por ende la valoraciéon y calificacidn de las redes evitando
la subjetividad de cualquier persona operadora de la unidad. Este protocolo estd en
capacidad de evaluar problemas de tipo operativo, de mantenimiento y estructural
de cada tramo de red analizado.

5.2. FASE DE TRABAJO DE TOPOGRAFIA

A) INSPECCION Y DIAGNOSTICO ESTRUCTURAS (VISUAL)

Esta actividad consiste en revisar el estado de las estructuras existentes, las cuales
los pozos de inspeccién corresponden a la actividad anterior, las otras estructuras
se les hard un diagnostico visual que determine su estado operativo, en aquellos
casos donde se evidencie deterioro estructural se les hara prueba de esclerometria
para estimar su capacidad de resistencia a la compresion.

Para la ejecucidn de las actividades, resulta fundamental el lograr un conocimiento
de la infraestructura actual y su situacién, asi como del contexto ambiental, e
institucional en el cual se desenvuelve la infraestructura de alcantarillado y el
drenaje de las aguas lluvias, dentro del drea concerniente al AIM definida de acuerdo
con los términos de referencia y demds documentos contractuales.

El objetivo de esta etapa es recopilar, revisar y validar la informacion existente a

nivel de AIM. Asi como en los ambitos Municipal, Departamental y Nacional,

relacionada con las distintas areas de desarrollo del proyecto, identificando

aspectos criticos y priorizando actuaciones, y las deficiencias en la informacién

existente que impliquen el desarrollo de trabajos complementarios a efectos de

garantizar la informacion y resultados necesarios para las siguientes etapas del
proyecto.
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En esta actividad se recopilara la informacién disponible de los sistemas existentes,
ademas de la documentacidon de las actuaciones realizadas por parte de las
entidades competentes y problematicas evidenciadas. Ademas de la identificacion
de las normatividades regentes para poder actuar sobre la problematica.

Se tendra acceso a la informacion existente sobre el tema que posee el Aeropuerto
e igualmente se investigard y documentara acerca de este tipo de construcciones a
nivel nacional e/o internacional en cuanto a normatividad vigente, especificaciones
técnicas y todo lo relacionado con el tema. Ademas, se entregara la informacion, o
bibliografia de los documentos consultados.

B) CATASTRO Y GEO DATA BASE

El conocimiento preciso de la localizacidn, dimensiones y componentes de la
infraestructura de los sistemas de Alcantarillado es un insumo fundamental sobre el
cual se desarrollan los estudios técnicos necesarios para su modelacion numérica y
diagndstico con la consecuente identificacién y priorizacidon de problemas.

Vinculado a un Sistema de Informacidon Geografica la georreferenciacién y catastro
permiten conocer desde una aplicacién accesible la localizacién y caracteristicas
fisicas de la infraestructura que se estudia. Sobre esta informacidn, se desarrollan
los planes de monitoreo y actuacidn sobre la misma.

Los trabajos de actualizacién del sistema de informacién geografico proporcionan
entonces herramientas para la planeacidn y disefio, facilitan la consulta y habilitan
toma de decisiones mas eficiente y mejor soportada.

Objetivo

Para esta actividad, se consideran dos objetivos principales:
1- Actualizacion de la georreferenciacion de la infraestructura de Alcantarillado,
asi como de la base catastral del area de AIM.
2- Verificacidon y complementacién, donde sea necesario; de la informacién
catastral relacionada con la infraestructura de Alcantarillado.

En lo que toca a georreferenciacién el trabajo incluye la totalidad de elementos
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incluidos en las tablas objetos visibles sistemas de alcantarillado, a partir de una
ortofotografia desarrollada cumpliendo con los requerimientos exigidos en los
términos de referencia.

En lo que refiere a catastro de infraestructura, los trabajos comprenden las
actividades necesarias para corregir o complementar toda el area de cobertura
definida del andlisis del estado actual del catastro del sistema de alcantarillado con
el fin de entregarla digitalizada de forma correcta en la plataforma SIG.

Para el desarrollo de la actualizacidn, se considerardn dos lineas de trabajo bien
definidas y en principio consecutivas. La primera vinculada a la georreferenciacion
o localizacion geografica de la infraestructura y la segunda el catastro de elementos
qgue incluye el levantamiento topogréfico de los mismos y sus principales
componentes.

Las redes de alcantarillado se definen a partir de los pozos de inspeccién, las
estructuras hidraulicas fundamentalmente tanques, desarenadores, cdmaras de
inspeccidn y estructuras de separacién y alivio.

La georreferenciacién es un trabajo cuyo principal objetivo es garantizar la
localizacion espacial (X, Y, Z) de la infraestructura. Esta localizacién debe realizarse
con la precisiéon definida en los términos de referencia y en las normas vy
especificaciones técnicas aplicables.

Por tratarse de actividades complementarias del mismo proyecto, consideramos

por fuera de esta actividad las siguientes actividades:

1. Topografia

Andlisis Aero fotogramétrico
Mapeo subterraneo
Inspeccidn y diagnostico redes

ik wnw

Inspeccidn y diagnostico estructuras

Desde el primer momento se dara prioridad principal a la determinacion de zonas
con informacidn escasa. Estos trabajos pueden realizarse de manera paralela con los
de los relativos a la georreferenciacion ya que se tratan de trabajos de catastro a los
cuales en principio puede darseles una georreferenciacion temporal.
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Dos aspectos importantes son el relacionado con el alcance de los trabajos de
catastro, desde el primer momento deben ser claros los atributos a levantar, las
precisiones, las condiciones para el recibo. Estos atributos, asi como la informacién
se levantaran mediante medios electronicos, minimizando en todo caso la
posibilidad de error humano. Seran transmitidos directamente a los terminales
encargados del posprocesamiento en oficina.

El control se realizara para cada instancia considerando primero la verificacion de
resultados de la georreferenciacion y una vez aprobados los resultados, el cargue y
verificacién de atributos al sistema SIG.

C) TOPOGRAFIA

Nos amarraremos a las placas certificadas y georreferenciadas, con las cuales cuenta
el AIM. Se calcularan las poligonales de cierre, y el posicionamiento por GPS de las
camaras y estructuras existentes.

El levantamiento se hard con equipo digital de alta precisién, con amarre a la red
Geodésica MAGNA SIRGAS, dejando puntos de amarre (mojones con coordenadas y
cotas). En cuanto a los amarres, cumpliremos los criterios y parametros establecidos
por la Secretaria de Planeacién del Municipio de Pereira y el AIM.

D) ANALISIS AERO FOTOGRAMETRICO

Esta actividad es complementaria a la topografia, donde la restitucion
aerofotogrametrica permite identificar el desarrollo de los usos del suelo y las
intervenciones a las lineas de drenaje naturales y construidas, que nos determinaran
las dreas aferentes definitivas y los posibles trasvases de caudales que se puedan

dar.
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5.3. FASE DE HIDROLOGICA

Se realizara los estudios hidroldgicos e hidraulicos, incluyendo los de socavacion
lateral y de fondo, con el objeto de dimensionar y disefiar las obras de drenaje
mayores y menores (alcantarillas, cunetas, etc.) necesarias para el proyecto.

Se determinarad cualitativa y cuantitativamente la cantidad de agua superficial y sub-
superficial del drea aferente al proyecto.

Alcance: Se actualizaran los estudios hidrolégicos del area, si existen, de acuerdo
con los registros de las estaciones hidrometeorolégicas existentes en el drea del
proyecto para los ultimos anos y en su defecto el estudio se hara con las mas
proximas y representativas al drea del proyecto.

Determinar los caudales de disefio de todas las obras de drenaje y subdrenaje y las
secciones transversales de todos los colectores o canales conductores de la
escorrentia, agua de infiltracién y corrientes menores.

Resultados: Se presentara un resumen sucinto de todos los resultados encontrados
a través del estudio, principalmente aquellos que sean de utilizacién de otras
especialidades o que generen conclusiones inmediatas. Como por ejemplo
milimetros promedio de precipitacion multianual, (graficas y valores) de la zona,
caudal y niveles de disefio de las corrientes principales, temperatura promedio
multianual, zonas criticas para el drenaje, etc.

El principal objetivo de esta actividad es determinar la relacién entre los parametros
de Intensidad — Duracidn - Frecuencia de las lluvias historicas extremas dentro del
area de AIM.

Varias aproximaciones podran utilizarse para el desarrollo de las curvas IDF, las
cuales dependeran principalmente del estado de la informacidn histérica disponible
pero que en general variaran desde la validacion directa de curvas IDF existentes,
preparadas por las entidades correspondientes u otra fuente para las distintas zonas
dentro del drea hasta la generacidn estocastica de series de precipitacién aceptando
estacionariedad de segundo orden.
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En general la aproximacion propuesta a la determinacién de los eventos pluviales se
desarrollara a partir de una combinacion entre hidrologia -en aquellos puntos en los
cuales existan series de datos con suficiente extensidn-, e hidrologia estocdstica
incluyendo generacién de series de precipitacion sintética. Los modelos estocasticos
de lluvias diarias y horarias resultan utiles en el analisis de vulnerabilidad y riesgo de
sistemas hidrolégicos y estructuras hidraulicas. En donde sea necesario se
generaran series sintéticas de lluvia, se extrapolaran series de datos cortas o se
obtendran datos temporales de los registros observados desarrollando desde series
diarias a horarias.

El modelo que se propone implementar es el modelo de bloques de lluvia de
Neyman — Scott (1958) - NSRP el cual permitird simular eventos de precipitacion
continuos en el espacio-tiempo, reproduce el aparente comportamiento de escala
de los momentos estadisticos de varios niveles de agregacién de lluvias (desde
minutos a semanas) y permite la generacion de una expresion analitica para los
pardmetros estadisticos de los periodos secos. Finalmente, el modelo NSRP provee
una expresion analitica para los momentos de tercer orden con lo cual se mejora el
analisis de eventos extremos.

Con el fin de habilitar la dimensién espacial dentro del andlisis, se utilizara la
metodologia Spatial -Temporal NSRP (STNSRP) con lo cual es posible simular eventos
de lluvia a una distancia regular a partir de los datos de las estaciones irregularmente
distribuidas.

Ademas del analisis de eventos extremos, una de las principales ventajas de este
enfoque es que, una vez desarrollado el modelo, permitira el acople con modelos
de clima tipo GCM con lo cual se desarrollaran simulaciones de lluvia para distintos
escenarios climaticos habilitando asi la evaluacion detallada del impacto del cambio
climatico en estructuras hidrdulicas y sistemas hidrolégicos. Como método de
estocdastico de desagregacion, la aplicacién de la metodologia STNSRP resuelve el
problema de los modelos regionales de clima — RCM cuyas simulaciones necesitan
ser corregidas por sesgo en particular en el caso de valores extremos tanto de
precipitacion como de sequia. Los modelos de lluvia se desarrollaran a partir de los
resultados RCM para proveer series de lluvia suficientemente extensas como para
permitir el andlisis de riesgo.
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5.4. FASE DE MAPEO SUBTERRANEO

Para el Mapeo subterrdneo presenta utilidades hasta 5 metros de profundidad en:
Scouting, deteccién y escaneo. El Estudio y analisis previo del sitio para la planeacién
de la metodologia de ejecucidn del proyecto. Esta actividad incluye:

- Realizar investigaciones de registros de servicios publicos.
- Planeacidn de la metodologia.
- Revision de planos as builts

E) LOCALIZACION DE REDES

Georeferenciacion (x,y,z): se realizara levantamiento de utilidades subterraneas con
tecnologia RTK-GNSS cada punto contiene informacion especifica, profundidad,
precisién con equipo GPS. Esta actividad incluye:

- levantamiento de utilidades subterraneas.

- levantamiento topografico superficial.

- procesamiento de informacion topografica.

Identificacion de redes y tuberias bajo tierra. Identificacién mediante el uso de
métodos geofisicos de superficie. Nuestra metodologia de mapeo subterraneo
mediante sistemas electromagnéticos no destructivos no invasivos basado en
emisién de ondas electromagnéticas de alta frecuencia incluye las siguientes
actividades:

- aplicacion e interpretacion de métodos geofisicos de superficie

- localizacion con radar de penetracion terrestre.

- localizacion con equipo portatil electromagnético.
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F) POST-PROCESAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD.

Control de Calidad mediante el uso de diversas tecnologias y mediciones directas
sobre las utilidades para garantizar nivel de Calidad éptimos. Los entregables son:
(esquemas, imagenes, planos y/o fotografias)

e Levantamiento topografico en la superficie de los detalles superficiales

vertical y horizontal 3 Puntos de Foto Control.

e Georeferenciaciéon con GPS.

¢ Informe técnico Final Procesamiento de Imagenes Célculo de Volumenes

e Plano 2D

* Modelo Digital de Terreno y Superficie, Curvas de Nivel

Andlisis ambiental: Dado que las redes de drenaje que lleguen a los sistemas de
alcantarillado de las empresas publicas de servicios no estan sujetas a la realizacion
de estudios de impacto ambiental. Sin embargo, contemplamos esta actividad para
aquellas lineas de drenaje que transitan de manera superficial hasta llegar a cuerpos
hidricos intermitentes o permanentes.

Adicionalmente con el mapeo subterraneo la identificacién de zona con alta
saturacion humedad del suelo en el area de estudio
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HUMEDAD

TUBERIA

40

Tiempo (ns)

(w) joid

120

2047 3047 3147 3247 3348 3448 3548 3649 3749 3849 395
Distancia (m)

Profile 12 GCB 200.gsf

G) MODELO HIDRAULICO

Con el fin de facilitar la coordinacién trabajos de catastro — trabajos de modelacion,
la lectura e interpretacion de resultados, y la toma de decisiones a partir de los
analisis realizados, se propone el desarrollo de modelos a nivel de cuencas pluviales
al interior del area del AIM, en las afueras nos cefiiremos a los sistemas colectores
existentes y a las lineas de drenaje naturales. Las salidas de estos modelos se
convierten en entradas del modelo de sistema troncal de colectores, interceptores,
canales y rios el cual control a su vez las condiciones de frontera de los modelos a
nivel de cuenca y estara controlado por las condiciones de frontera impuestas por
las estructuras de control y los cuerpos de aguas existentes.

Una vez calibrados los modelos, se desarrollaran ejercicios de modelacién que
permitan verificar las condiciones de prestacidn de servicio para la situacién actual
y para el corto (+5), mediano (+25) y largo (+50) plazos.

Para la condicion de verano (caudales minimos aguas residuales), en el caso de
colectores combinados, la modelaciéon de la condicién actual partira de los datos del
catastro de usuarios y base comercial de consumos de Aguas y Aguas, a partir de los
cuales serd posible estimar caudales reales de aguas residuales aferentes a los
distintos tramos.

Para la condiciéon de caudales maximos, se modelaran los caudales de alcantarillado
combinado seleccionando las tormentas de disefio para los distintos periodos de
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retorno del sistema, estimando alturas de rebose del sistema y de alli zonas con
eventuales problemas de inundacién, caudales de alivio en aliviaderos y control a
partir de niveles en los cuerpos de agua o estructuras de control. Es importante
aclarar que, a este efecto, durante la etapa anterior se habrdn realizado las
mediciones de variables y pardmetros que permitan calibrar los pardmetros de
coeficientes de rugosidad y altura en funcién de caudales estimados.

Se determinaran asi tramos de redes que trabajan o trabajaran fuera de norma para
el momento actual o futuro, definiendo la probabilidad de que esto ocurra. Zonas
en las cuales debe esperarse inundacidon por rebose del sistema, zonas de
represamiento de redes y canales debido a los rios. En caso de que SWMM lo
requiera, las condiciones de frontera para este ultimo caso se definiran a partir de
curvas de caudal — nivel obtenidas de los modelos hidraulicos de los corrientes
desarrollados paralelamente por el grupo de hidrologia del proyecto.

Con los resultados anteriores se desarrollara la tabla de densidades maximas por
cuenca, sistema y punto de disposicion.

El resultado de los ejercicios de simulacién deberd proporcionar la informacion
necesaria para determinar las condiciones hidraulicas del sistema y sus necesidades
para atender las solicitaciones del presente y del corto, mediano y largo plazo.
Ademas de las redes se avaluaran capacidades de estaciones de bombeo, en caso
de ser necesarias, y de las estructuras hidraulicas como alivios.

Con todo lo anterior se definirdn desde la perspectiva hidraulica las principales
falencias de los sistemas, punto de partida para la definicidn de alternativas de
solucién.

H) ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Se considera como objetivo de este capitulo el desarrollar a nivel de ingenieria
conceptual el andlisis de alternativas que permita resolver las distintas
problematicas identificadas a partir del resultado del producto anterior. El anadlisis
de alternativas involucrara los aspectos técnico, ambiental, social, institucional,
regulatorio, financiero. En particular en lo que toca a la evaluacién de costos se
incluiran los costos de operacién y mantenimiento de cada alternativa analizada.

Como resultado de esta etapa, el informe de alternativas incluird la evaluacion de
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soluciones de infraestructura, sociales, ambientales y regulatorias. Durante la etapa
de planteamiento y desarrollo de las soluciones evaluadas serdn discutidas con AlM.

5.5. FASE DE DISENO HIDRAULICO

En este capitulo se desarrolla la ingenieria hidraulica de detalle de la alternativa
seleccionada.

) DISENO GEOTECNICO

Un elemento importante dentro del proceso de diagndstico es el relacionado con la
estabilidad de la estructura en el largo plazo. Adicionalmente a la condicién
estructural propia de cada elemento, es fundamental garantizar la estabilidad del
suelo en el cual la estructura se soporta.

En el caso de interceptores paralelos a los cauces de rios y quebradas, y que
frecuentemente discurren a través de sus planicies de inundacién; la estabilidad
suele verse amenazada por el comportamiento divagante del cauce del rio y los
cambios morfodindmicos.

Incidentes dentro del cauce del rio que pueden variar desde la extracciéon de
materiales hasta la localizacién cerca de una confluencia, el dragado o la reduccién
de la seccién hidrdaulica, alteran el equilibrio morfodinamico del cauce el cual una
vez afectado empieza a reestablecerse a partir de un proceso ciclico de socavacién
— transporte que finaliza solo cuando las condiciones hidrdulicas han sido
reestablecidas alcanzando un equilibrio entre |la fuerza de arrastre y los materiales
gue constituyen el cauce en sus diferentes tramos.

Durante el proceso anteriormente descrito frecuentemente el rio expande su cauce,
socavando, hasta que la velocidad del flujo se reduce y se reestablece el equilibrio.
El proceso de expansidon implica divagacion y erosién dentro de la planicie de
inundacion y, en consecuencia, potencial afectacidon de cualquier infraestructura
localizada en ella.

Como parte de los recorridos a lo largo de los rios y quebradas dentro de las distintas
areas de estudio, se detectaran y georreferenciaran los tramos de tuberia,
estructuras hidrdulicas y estructuras de conexidn expuestos o en condicién de
vulnerabilidad por riesgo de socavacion.
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La condicién serd evaluada conjuntamente por un geotecnista y un especialista en
hidraulica fluvial quienes, durante la etapa de diagndstico, determinaran el nivel de
riesgo en cada caso, realizando a partir de alli la valoracién de este aspecto.

J) DISENO ESTRUCTURAL

Las estructuras resultantes se cefiirdn a lo establecido en la NSR10 y sus
actualizaciones, las normas INVIAS y en su defecto aquellas normas que se
aproximen aquellas que las dos anteriores no cubran. Los Entregables son:

- Cantidades de obra y presupuesto
Se calcularan las cantidades de obra conforme con las unidades establecidas
dentro de las especificaciones de las entidades municipales, en el caso de no
existir dicho item, se estimard conforme con la generalidad del proceso.
Los precios unitarios serdn aquellos que existan en las entidades municipales, en
caso de no existir se calcularan conforme con la metodologia y formato de los
precios unitarios de referencia.
Se realizara el célculo del AlU, conforme con la metodologia de contratacidn de
obra sugerida por el AIM.
De todo lo anterior se obtendra el presupuesto general de la obra, el cual se
presentard por corriente o cuencas.
- Especificaciones técnicas
Se tomaran las especificaciones técnicas de obra conforme con las establecidas
dentro de las entidades municipales, en el caso de no existir dicho item, se
redactard conforme con la generalidad del proceso.
- Programacién
Se realizara un programa de ejecucién de obra con su respectivo flujo de
inversiones, conforme con la generalidad de ejecucidn de obras de este tipo.
- Planos de construccion
Se presentardn los planos de construccion conforme con lo dictado en los
términos de referencia.
-Informe final y presentacion
Se presentard un informe final ejecutivo y se hard la respectiva presentacion ante la
entidad AlM.

33

Parque Industrial y Comercial ACEROSA. |Bodega -B4
Calle 15 No. 31-99 |Autopista Cali - Yumbo

PBX: (572) 6541848 |Fax: (572) 6543703
www.padcificgroup.co | castaiza@pacificgroup.co


http://www.pacificgroup.co/

www.pacificgroup.co

6. CRONOGRAMA DE EJECUCION

DIAS

Item Actividad

Recopilacion y analisis de la informacion existente

Catastroy geodata base

Topografia

Analisis aerofotogrametrico

Analisis hidrologico

Mapeo subterraneo

Inspeccion y diagnostico redes

Inspeccion y diagnostico estructuras

vlo|[v|lo|lu|s|w|[n]r-

Analisis ambiental

10 |Modelo hidraulico

11 |Analisis de Alternativas

12 |Disefio hidraulico

13 |Disefio geotecnico

14 |Disefio estructural

15 |Cantidades de obray presupuesto

16 |Especificaciones tecnicas

17 |Programacion

18 |Planos de construccion

19 |iInforme final y presentacion

7. PERSONAL

El personal relacionado sera contratado por el Consultor y su costo estd incluido dentro
de la estructura de productos de la oferta.

Se aclara que los perfiles relacionados cubren todo el plazo de ejecucién del proyecto,
segln su porcentaje de dedicacion, hasta que se logre la aprobacién del producto de su
competencia por parte de la Entidad.

e Un (1) Director de Consultoria dedicacién minima 30%

¢ Un (1) Coordinador de Consultoria dedicaciéon 100%

e Un (1) Especialista en hidrologia e hidraulica dedicacién 50%
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Experiencia
Ll Cantu:lad . Cargo Titulo profesional Titulo de posgrado gen~eral Exper:encla'e‘s pecifica
No. profesionales (afios (afios minimos)
minimos)
Minimo dos (2) afios acumulada,
No menor de
. o contada entre la fecha
seis (6) afios, ) .
expedicion de la tarjeta
contados a . .
R profesional y la fecha de cierre
partir de la
terminacion del plazo del presente concurso
a robacic’)ny de méritos como DIRECTOR,
dsl pensum COORDINADOR Y/O
Matricul fesi | INTERVENTOR DE CONSULTORIA
1 [uno (1)] DIRECTOR DE Vi ae:tc:jeplzo :;;Z:j Gerencia de Proyectos académico de en el disefio de una obra que
CONSULTORIA 8¢ & v educacion q
Civil R contenga dentro de su alcance,
superior y la X L .
estudios o disefios relacionados
fecha de X
. con el objeto del proyecto en
cierre del R - J
estudios de drenaje, hidrolégicos
plazo del o
y estructuras hidraulicas.
presente
concurso de
méritos
No meno~r de Minimo un (1) afio acumulado,
dos (2) afios,
contada entre la fecha
contados a L, .
A expedicion de la tarjeta
partir de la . .
L profesional y la fecha de cierre
terminaciony
aprobacion del plazo del presente concurso
Especialista en areas dzl pensum de méritos como DIRECTOR,
COORDINADOR DE I\/!atncula profespnal tecr.ncas referentes al académico de COORDINADOR Y/O
1 [uno (1)] . vigente de Ingeniero objeto del proyecto . INTERVENTOR DE CONSULTORIA
CONSULTORIA - R educacion L
Civil (Hidraulica, o R en el disefio de una obra que
‘o , superior y la
Geotécnica, o Vias) contenga dentro de su alcance,
fecha de . L )
. estudios o disefios relacionados
cierre del L o
con la construccién o ampliacion
plazo del .
de pistas para un Aeropuerto
presente e
Publico
concurso de
méritos
No menor de
seis (6) afios,
contados a Minimo dos (2) afios de
partir de la experiencia especifica
Especialista en dreas terminaciéony | acumulada, dentro del periodo
técnicas referentes al aprobacién comprendido entre la fecha de
ESPECIALISTA EN Matricula profesional ob.Jet? d.el proyecto del pclensum graduauop del posgrado, y la
. . (Hidraulica, o académico de | fecha de cierre del presente
1 [uno (1)] HIDRAULICA Y vigente de Ingeniero . . ) -
- Geotécnica, o Vias, 0 educacion concurso de méritos, en:
DRENAIJE Civil X R L R
Gerencia de Proyectos) | superiory la ejercicio profesional como
fecha de especialista en proyectos de
cierre del Obra CIVIL EN VIAS Y/O
plazo del AEROPUERTOS (obra y/o
presente Interventoria).
concurso de
méritos
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Para cada uno de los profesionales claves mencionados se anexara fotocopia de la tarjeta
profesional y certificado de vigencia y antecedentes expedido por el consejo profesional
competente. El requisito de la tarjeta profesional se puede suplir con el requisito de que
trata el articulo 18 del Decreto — Ley 2106 de 2019. Los estudios de posgrado que se exijan
como requisito minimo se acreditardn mediante copia de los diplomas respectivos o
certificado de obtencidn del titulo correspondiente.

Personal Operativo del Consultor

Se requiere la participacién como minimo de profesionales expertos siguientes:
1. Topdgrafo

Ingeniero ambiental

Ingeniero civil

Ingeniero experto en CCTV — Diagnostico de tuberias y estructuras

Ingeniero experto en mapeo subterraneo

Ingeniero estructural

oA wWN

El personal relacionado anteriormente es el personal necesario para la ejecucién del
proyecto. El Consultor contratard personal adicional como los son operarios y ayudantes
para la inspecciéon y limpieza de las tuberias, ayudantes de topografia, etc.

Para efectos de los pagos parciales se debera acreditar el pago al sistema de seguridad social
y parafiscales de las personas participantes en el proyecto.

8. OFERA ECONOMICA

La presente oferta incluye los siguientes items de acuerdo a la oferta técnica

presentada.
Item Actividad Valor

1 |Recopilacion y Andlisis de la Informacion Existente S 3.500.000

2 |Catastroy Geodata Base, Topografia, Andlisis aerofotogramétrico S 41.000.000

3 |Mapeo subterrdneo S 128.000.000

4 |Inspeccion y diagndstico redes (limpieza e inspeccion) y estructuras S 167.300.000

5 |Modelo hidrdulico y Analisis de Alternativas S 13.500.000

6 |Analisis hidrolégico y Ambiental, Disefio hidrdulico, geotécnico y S 83.500.000
Estructural

7 |Cantidades de Obra y Presupuesto, Especificaciones técnicas, S 42.500.000
Programacion, Planos de Construccion, Informe Final y Presentacion

SUBTOTAL S 479.300.000
19%IVA S 91.067.000
TOTAL S 570.367.000

Son: Quinientos setenta millones trescientos sesenta y siete mil pesos mcte.
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Item Actividad

1 Recopilacion y Analisis de la Informacidn Existente

2 |Catastroy Geodata Base, Topografia, Analisis aerofotogramétrico

3 Mapeo subterraneo

4  |Inspeccidny diagnéstico redes (limpieza e inspeccidn) y estructuras

5 Modelo hidraulico y Analisis de Alternativas

Analisis hidroldgico y Ambiental, Disefio hidraulico, geotécnicoy
Estructural

Cantidades de Obray Presupuesto, Especificaciones técnicas,
Programacion, Planos de Construccion, Informe Final y Presentacién

» La oferta econdmica esta considerada de acuerdo a cada uno de los items de la
oferta técnica. Si tienen variaciones se cotizaran en item adicionales de acuerdo a
los cambios solicitados.

» Con el fin evitar pérdidas de tiempo por concepto de la seguridad aeronautica, es
necesario que AIM suministre un vehiculo de acompafiamiento dentro de las
instalaciones del aeropuerto, lo mismo que la logistica de ingreso, movimiento y
salida de personal y equipos. La perdida de tiempo por este concepto no se tuvo en
cuenta y de existir, tendria que hacerse un reajuste a la oferta presentada por este
concepto.

» El suministro de agua para la limpieza de las tuberias, previa a la inspeccion
televisada es responsabilidad del Contratante. El tiempo de cargue de agua hacen
parte de la jornada contrada. De requerirse un carrotanque para el suministro de
agua sera cotizado por separado. Se sugiere que el AlM, suministre un hidrante con
agua dentro de las instalaciones del aeropuerto, para ejecutar la limpieza de las

tuberias.
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9. CONDICIONES DE LA OFERTA

» Plazo de ejecucion: El tiempo de ejecucion de las actividades estd programada
adelantarlas hasta el cierre (treinta) del mes de diciembre de 2021. Sin embargo,
como estamos hablando que la urgencia ha sido decretada por los impactos del
invierno y el objeto de esta investigacidn tiene que ver con los drenajes de las aguas
del AIM, podria ser eventualmente necesario recurrir a un tiempo adicional de
continuar presentdndose la temporada de lluvias.

» Forma de Pago: 50% de anticipo, saldo acta parcial por el 30% al finalizar el trabajo
de campo. El saldo contra entrega de informe final.

> Validez de la oferta: 10 dias.
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