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1. INTRODUCCION

Con el fin de ejecutar los frabajos topograficos para el proyecto de
REHABILITACIONY RECUPERACION DE LA iINFRAESTRUCTURA VIAL DEL
MUNICIPIO DE GUADALUPE EN EL MARCO DE DECRETO DE CALAMIDAD
PUBLICA 048 DEL 27 DE JULIO DEL 2020.Se valoraron y realizaron las
actividades topograficas que corresponden a georreferenciacion de placas GPS
amarradas al sistema IGAC y levantamiento final de la placa huella y muro de
concreto construido donde se presenté la erosion del terreno en la vereda san
José, garantizando coordenadas y elevaciones precisas para la ejecucién del
proyecto.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
v Realizar levantamiento topografico inicial georreferenciado en la zona
afectada por erosion de terreno para llevar a cabo los procesos de

construccién de muro de contenciéon para la ejecucion dei proyecio de
REHABILITACION Y RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL
MUNICIPIO DE GUADALUPE EN EL MARCO DE DECRETO DE CALAMIDAD

PUBLICA 048 DEL 27 DE JULIO DEL 2020; en el periodo del mes de agosto del
2021

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v" Realizar georreferenciacion de dos placas fundidas en concreto y amarrarlas
al sistema IGAC Magna Sirgas.

v" Hacer levantamiento topografico al detalle de la zona afectada para la
ejecucién del proyecto.

v Levantar detalles complementarios, tales como: vias alternas, vias

existentes, arboles, muros existentes, puntos de nivel, cercas, etc.

Hacer post proceso de puntos GPS ubicados en campo.

Plasmar en planos pianta- perfil y secciones trasversales los datos

colectados en campo

v" Realizar informes y carteras topograficas.

ANAN
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3. DESCRIPCION DEL TRABAJO
3.1 GEORREFERENCIACION DE PLACAS

Para el proceso de georreferenciacion de placas se utilizaron dos GPS STONEX
RTK S800 GNSSS 555 CANALES ITALIANO, se tomaron como bases estaticas
para tomar los datos satelitales y asi obtener coordenadas y alturas exactas en
tiempo real, el proceso en campo durd alrededor de 5 horas para garantizar mayor
precision para los calculos postprocesos.

3.2 LEVANTAMIENTO CON ESTACION TOTAL

Conociendo los puntos de amarres se procede a armar la estacion total en el
punto denominado GPS 1 y se toma el punto GPS 2 como punto de linea para
tener un amarre adecuado, seguido se hace una radiacion de puntos tomando
detalles que compongan el sitio a intervenir, tales como vias, paramentos, puntos
de nivel, accesos, areas construidas, arboles, etc.

Al finalizar la toma de puntos posibles desde el punto se procede a hacer un
cambio de deltas para continuar radiacion y crear una poligonal gue permita
recolectar la totalidad de informacion necesaria para elaborar un plano final con
detalles y curvas de nivel.

3.3 CALCULOS Y DIGITACIONES

La informacion obtenida para realizar el postproceso de los puntos de amarre
denominados GPS 1 y GPS 2 (datos rinex) se descargan junto a los rinex de las
antenas utilizadas para el calculo, en este caso BEJA Y TUNA (estos ultimos
datos descargados de la pagina del IGAC), también para este proceso es
necesario descargar las coordenadas del sistema WGS84 actualizadas de cada
antena para realizar los postprocesos con precision.

La informacidn obtenida en campo a través de la estacion total se procesa y se
descarga por medio de programas que obtienen datos crudos que hacen calculos
de distancias, angulos y coordenadas, este nos proporciona carteras topograficas
que nos muestra Numero de Puntos, Coordenadas Norte, Coordenadas Este,
Alturas y Descripciones de los puntos tomados en campo.
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Las carteras nos permiten realizar planos topograficos con curvas de nivel, en este
caso se utiliza el software AutoCAD Civil 3d 2018 que nos permite digitalizar
planos en los que buscamos plasmar de forma detallada lo colectado en campo,
verificar localizaciones, realizar superficies y perfiles de estos para determinar el
comportamiento del terreno topograficamente.

3.4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

INSTRUCTIVO, ESPECIFICACIONES Y NORMAS
A continuacién, se presentan los instructivos, especificos y normas que se
utilizaron para el desarrollo de los trabajos de topografia:

Cédigo Titulo

RES.643-de 2018 Especificacion técnica para levantamiento planimetrico predial
masivo y las especificaciones técnicas del levantamiento topografico planimétrico.
Tabla 2. Instructivo, Especificaciones y Normas.

3.5 DOCUMENTOS DEL PROYECTO
A continuacion, se presentan los documentos del proyecto que se utilizaron para el
desarrollo de los trabajos de topografia:

ANTECEDENTES

Cumpliendo los requerimientos de la especificaciones técnicas para levantamientos
topograficos, se inicio el rastreo amarrados a la red pasiva GPS-S-T-67, localizado
en el municipio de Aratoca, Santander, el cual pertenece a la Red Geodésica
MAGNA SIRGAS, vy fue utilizado como base para dar coordenadas en el sistema
MAGNA SIRGAS Origen Bogota a los puntos PC-01 y SAZ-PC-01 por el método
receptor Base en funcion estatica y receptor Mévil en modo estatica para recibir y
transmitir informacién de posicionamiento en el proceso de dar Geo posicion a los
mojones de referencia.

A partir del punto geodésico del IGAC GPS-S-T-67, a partir de este punto se realiz6
el ajuste del rastreo realizado en campo, el tiempo de rastreo se determind segun
la formula establecida en el instructivo de referencia.

Imagen 1. Punto base (GPS-5-T-67)
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imagen 3. Punto (SAZ-PC-01)

3.6 OBTENCION DE ALTURA SOBRE EL NIVEL MEDIO DEL MAR

La metodologia utilizada para la obtenciéon de las alturas de los puntos
posicionados fue mediante el sistema GPS, la cual se desenvuelve en dos
labores, en campo y en oficina:

Metodologia en campo:

3.6.1. Se toma como punio de partida un vértice geodésico del IGAC,
qgue pertenezca a la red pasiva MAGNA SIRGAS y que cuente con altura
GEOCOL, para este caso se utilizé mojon del GPS-S-T-67, localizado en el
municipio de Guadalupe, Santander.

3.6.2. Se posicionan los GPS sobre el mojon del IGAC y seguidamente,
sobre los puntos a realizarle el traslado de altura.

Metodologia en oficina:

Una vez recopilada la informacién en campo y procesadas las coordenadas
latitud (), longitud (A) y altura elipsoidal (h) de cada estacion rasireada, la
determinacién de alturas sobre el nivel medio del mar (snmm) a partir de
informacion GPS se adelanta de la siguiente manera:
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a. Determinacién de las diferencias entre las alturas elipsoidales de la base
(hBase) y sus rover (hRi) correspondientes: Ahi = hRi - hBase (1)

b. Determinacion de las diferencias de alturas geoidales entre la base
(NBase) y sus rover (NRi) correspondientes: ANi = NRi - NBase (2)

¢. Determinacién de las diferencias de alturas niveladas GPS (AHGPSI) entre
la base y sus rover correspondientes: AHGPSi = Ahi - ANi (3)

d. Calculo de las alturas niveladas GPS iniciales (H°GPSi) de los puntos
desconocidos: H°GPSi = HBase + AHi (4)

e. Determinacion de las diferencias de alturas niveladas GPS iniciales
(H°GPSi) entre estaciones consecutivas: AH°GPS = AHi - AHi-1 (5) éstas
deben ser ajustadas a partir de los valores de altura nivelados en las bases.

f. Ajuste por minimos cuadrados de AH°GPS de acuerdo con el modelo
matematico del método correlativo: BV + W = 0 (8) Siendo: V = P-1 BT (BP-1
BT ) -1 W (7) W = C-BLb (8) donde: B=b m,n : Matriz de los coeficientes de
las observaciones en las ecuaciones de condicién, P=p n,n: Matriz de los
pesos de las observaciones, L = Im,1 : Vector de las observaciones, C=cm,1:
Vector de los términos independientes en las ecuaciones de condicion y
V=(vi)(i=1,2,...,n): Vector de las desviaciones de las cantidades observadas.

9. Determinacion de las alturas niveladas GPS definitivas: HGPS-Final =
Nivelada de la base + AHi Ajustado (9)

4 LOGISTICA

Para el desarrollo de los trabajos de planimetria y de georreferenciacion del
estudio topografico requerido para el proyecto, se utilizé una (1) comisioén de
topografia, compuestas por un (1) Topégrafo, un (1) operador de GPS, un (1)
auxiliar de topografia, un (1) conductor; de igual manera se utilizd una pareja
de equipos gnss doble frecuencia (L2) marca Hi target V60 y una camioneta
4X4.

. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO
La finca san Rafael, se encuentra ubicado en jurisdiccion del municipio de
Guadalupe, Santander.

4.1 METODOLOGIA Y DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

En el trabajo se realizaron las siguientes actividades:

. Construccion y georreferenciacion de mojones.

. Levantamiento planimétrico y altimétrico del area donde va el muro.

5. MATERIALIZACION Y GEORREFERENCIACION

El sistema GPS, a diferencia de otras metodologias de trabajo topogréfico,
lleva asociado explicitamente un sistema de coordenadas mundial generado
a partir de un elipsoide de referencia denominado ElipsoideWGS84.

Esta es la principal ventaja de los equipos GPS ya que posibilita que toda
medida efectuada con estos equipos ofrezca directamente como resultado
las coordenadas WGS84 (coordenadas mundiales cartograficas o
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geodésicas) del punto a medir. La finalidad de toda medida topografica es la
representacion en papel del terreno. Cada pais genera su cartografia a partir
de un Sistema de Referencia local, compuesto por un Elipsoide determinado
y una Proyeccion Cartografica definida segun la disposicion geografica del
terreno, denominande a este conjunto DATUM. EI DATUM empleado y
definido en Colombia es el DATUM MAGNA BOGOTA, para poder
transformar las coordenadas del sistema WGS84 al sistema MAGNA
BOGOTA es necesario el calculo de unos parametros de transformacion
obtenidos a partir de la geodesia, con ellos el GPS dara valores locales
definitivos aplicables a toda la zona de afectacion.
El sistema de georreferenciacion GPS consta de tres sectores: los satélites,
el sistema de control terrestre de los mismos, y los receptores que recogen
las seiiales enviadas por los satélites y determinan las coordenadas del
punto sobre el que se encuentran instalados. La sigla GPS es la abreviatura
de (Global Positioning System) y utiliza la constelacién NAVSTAR, que se
conoce como Sistema de Posicionamiento Global. La metodologia se basa
en la determinacion de la posicidon de puntos sobre la superficie terrestre,
apoyandose en la informacién radioeléctrica enviada por satélites. El GPS es
un sistema basado en satélites artificiales activos, formando una
constelacion con un minimo de 24 de ellos. Permite diferentes rangos de
precision segun el tipo de receptor utilizado y la técnica aplicada.

6. CONVERSION DE COORDENADAS
Las coordenadas fueron verificadas y calculadas por el software Magnapro4.
Proporcionado por el IGAC, a través del enlace

http://www.igac.gov.co:10040/wps/themes/html/archivosPortal/Magnapro4.zi
p/

CALCULO Y AJUSTE DE COORDENADAS

Para el caculo y ajuste de coordenadas primero se descargan las
coordenadas precisas del punto base GPS-S-T-67 desde la pagina del IGAC
(Instituto Geografico Agustin Codazzi), procedemos a hacer el cambio de
epoca a la época de rastreo, esta vienen en sistema geocéntrico, para
realizar el proceso GNSS hacemos la frasformacion de sistema con ayuda
del programa magna pro4.2 y las ingresamos en el programa de postproceso
y hacemos el ajuste, posteriormente con los resultados obtenidos calculamos
la altura orto métrica con ayuda del programa Magna Sirgas Pro V4.2. y
hacemos el traslado de época de rastreo (2021.011) a época de referencia
gue en este caso sera a la época 2018.0 perteneciente al ITRF 2014.
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Imagen 4. Calculo de ondulacion geoidal de 1a base (68051002).
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7. COORDENADAS PUNTOS MATERIALIZADOS

Para el levantamiento topografico del predio se materializd (01) una pareja
de mojones en concreto estos identificados con una placa en aluminio
debidamente marcadas estos cuentan con sus respectivas coordenadas en
los diferentes sistemas las cuales podemos encontirar en este informe o en
jos formatos de descripcion gps los cuales podemos encontrar en los anexos
de este informe. Para la construccion de los mojones se seleccionaron sitios
seguros para ia proteccion de los mismos, ademas se construyeron de tal
forma que sean visibles entre ellos.

8 METODOLOGIA DE GEORREFERENCIAICON, EQUIPOS,
PERSONALY SOFTWARE
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8.1 METODOLOGIA DE LEVANTAMIENTO

Las actividades y operaciones necesarias para llevar a cabo el levantamiento

topografico, se dividen en dos areas de trabajo, que son ias siguientes:

8.1.1En campo: Efectuadas directamente sobre el terreno, en las cuales se

utilizan los instrumentos de medicion (GNSS); la metodologia utilizada para

el rastreo GNSS fue levantamiento por método estatico el cual tuvo una

duracién de unos cuarenta minutos por punto este tiempo de obtuvo por

medio de la formula que se encuentra en la resolucion guia mencionada en

este informe.

8.2 COORDENADAS PUNTOS MATERIALIZADOS
Imagen 7. Coordenadas puntos materializados

Para la construccion de los mojones se seleccionaron sitios seguros para la
proteccion de los mismos, ademas se construyeron de tal forma que sean
visibles entre ellos.

9 METODOLOGIA DE LEVANTAMIENTO, EQUIPOS, PERSONAL Y

SOFTWARE
9.1 METODOLOGIA DE LEVANTAMIENTO

Las actividades u operaciones necesarias para llevar a cabo el
levantamiento topografico, se
dividen en dos areas de trabajo, que son las siguientes:

. En campo: Efectuadas directamente sobre el terreno, en las cuales se
utilizan los instrumentos de medicion (GNSS); la metodologia utilizada para
el levantamiento topografico fue ia de levantamiento rtk, pisando el punto de
control materializado en campo (PC-01/SAZ-PC-01), y a partir de estos
tomar todos los detalles que se encuentran dentro del area de trabajo.

. Oficina: Es el procesamiento de datos adquiridos en el campo; una vez
realizado el levantamiento topografico, se descargan los datos del equipo
GNSS, con el software Topcon tools se realiza el respectivo posproceso del
puntc materializado en campo (SAZ-PC-01) para luego con las coordenadas
realizar el proceso en Topcon Link y generar la cartera topografica para su
posterior dibujo.

10. EQUIPOS Y PERSONAL DE TRABAJO

10.1 EQUIPOS
2 GPS STONEX RTK S800 GNSSS 555 CANALES ITALIANO

1 ESTACION TOTAL TOPCOM
Tripodes

2 prismas

Radios

Placas en metal

Mojones en concreto
Herramienta menor.

*® & & 5 0o © =& »
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¢ Computadoras.

o Software de Computacion.

10.2 PERSONAL

Topografo: ANDRES FELIPE CARDOZO MARTINEZ

Cadeneros auxiliares.

11.CONCLUSIONES

v Realizado el post proceso de las bases receptoras de los GPS RTK se
obtienen las coordenadas planas amarradas al sistema IGAC Magna Sirgas
de cada mojon fundido en concreto denominados GPS-1 Y GPS-2 (en los
anexos se presenta el informe del postproceso realizado}

v Se realizo el levantamiento topografico de la zona a intervenir con detallesy
puntos de nivel para realizar plano detallado y curvas de nivel precisas en
un area aproximada de 1800 m2

v Se representaron en planos curvas de nivel cada 0,50m y detalles dela
zona

v Se entregaron perfil longitudinal y secciones trasversales cada 2mel
alineamiento previsto para la construccion del muro de contencion

(las carteras topograficas se encuentran en los anexos del presente informe)
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12. ANEXOS
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REPLUBLICA DE GOLOMBIA

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

I I
OBRA : GUADALUPE MUROC | ESPEGIFICACION: ITEM NO PREVISTO
ITEM: Anclajes activos de alta resistencia Q=36,28,20 Ton IUNlDAD . ML
I. EQUIPO
Descripcion Tipo TarifafHora Rendimiento Valor-Unit.
Egquipo de inyeccion h $ 42,000 1% 35000.00
compresor PDS 380 h $ 58,000 250 3 23,200.00
Unidad de perforacion h 3 160,000 250 3 64,000.00
fequipo de Tensionamiento m $ 1,500 0.50 3 3,000.00
Herramienta menor 0.10 3 3,5835.67
$ 129,035.67
Jtl. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Toron 1/2* ASTMA 416 grado 27 de baja relajacion m 3 15,800.00 3.000]| 47,400.00
Blogue para anclaje con 3 agujeron de 1/2" und % 1,700.00 0.060] $ 1,062.50
cufigs para guaya de 172" und 3 1,500.00 0.180] § 270.00
separadores para union de orcnes y tubera de inyeccion und $ 900,00 0.250| 8 225.00
|Lechada para lienado e inyeccion m3 3 616,000.00 0.080| % 49,280.00
Tubena para inyeccion de lechada bulbo m $ 5,000.00 1.000| & 5,000.00
|Platina 0,20 x0,2 e=15mm para soporte ds blogue und 3 100,000.00 0.100| $ 10,000.00
Sub-Total $ 113,237.50
1ll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso & Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
szg;;i!a?asc-:-::! AdtilGiorador2ag 1 3 1,200.00 | & 1,200.00
Sub-Total $ 1,200.00
1IV. MANO DE OBRA
Cuadrilla Jornal Prestaciones Jarnal Total Rendimiento Valor-Unit.
Oficial {2 ) $ 120,000.00 1.85 ] 222,000 40.00| % 5,550.00
Obrerc (4) % 200,000.00 1.85 ] 370,000 15.00| § 24, 666.67
Tecnico de tensionamiento % 160,000.00 1.85 3 296,000 50.00| & 5,920.00
|Perforador % 60,000.00 1.85 3 111,000 50.00| $ 2,220.00
Sub-Total $ 38,356.67

Total Costo Directol $ 281,829.84




REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

OBRA : GUADALUPE MURO | IESPECIFICACION: I ITEM NO PREVISTO
NTEM: R lizacid lon d estrell ti
EM evegetalizacion con estolén de pasto ella o vetiver UNIDAD : |M2
I. EQUIPO
Descripcidn Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor {5%MO) 5% 748.900
$ 748.90
li. MATERIALES EN OBRA
Descripeion Unidad Precio-Linit. Cantidad Valor-Lnit.
Abono organico kg % 2,100.00 2.500| % 5,250.00
|Estolon pasto kg 3 30,000.00 0.150] % 4,500.00

Sub-Total 3 9,750.00

1. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
camioneta $ 100,000.00 | § 5,000.00

Sub-Total $ 5,000.00

IV. MANO DE OBRA

Cuadrilla Jornat Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Ayundante (2} 5 87,152.64 185.00 3 161,232 20.00 ] 8,061.62
oficial (1) 5 74,772.00 185.00 3 138,328.20 20.00 $ 6,916.41

Sub-Total $ 14,978.03

Total Costo Directol $ 30,476.93




REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Total Costo Directol $ 59,052.58

OBRA : GUADALUPE MURO | |especiFicacion: | ITEM NO PREVISTO
[iTEm: Revegetalizacion con estolon de pasto estrella y guadua. NIBEDE M2
. EQUIPO
Descripcion Tipo TarifafHora Rendimiento Valor-Linit.
Herramienta Menor {5%MO) 5% 998.54
$ 998.54
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Vator-Unit.
Abono crganico kg $ 2,100.00 2.500] $ 5,250.00
Estoldn pasto kg $ 30,000.00 0.150] § 4,500.00
rollizo 3mt Unidad $ 25,000.00 0.333] % §,333.33
Estacas madera 50cm Unidad $ 5,000.00 3.000| % 15,000.00
Sub-Total $ 3308333
lil. TRANSPORTES
Material Vol Peso 6 Cant Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
JCamioneta % 10000000 | % 5,000.00
Sub-Total $ 5,000.00
IV. MANC DE OBRA
Cuadirilla Jomnal Prestaciones Jomal Tolal Rendimiento Valor-Unit.
Ayundante (2) 3 87.152.64 185.00 3 161,232 15.00 $ 10,748.83
oficial (1) $ 74,772.00 185.00 3 138,328.20 15.00 3 9,221.88
Sub-Total $  19,970.71




REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DEPARTAMENTO DE SANTANDER
OBRA : GUADALUPE MURO | IESPECIFICAGION: I ITEM NO PREVISTO
ITEM: Cortacorriente flexible con trincho metalico, implementando tubo de perforan-:ién de suiUNIDAD : ML
( con punta lapiz), H=3mts, con viga cabezal en concreto o tubo metalico
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vator-Unit.
|Herramienta Menor (5%MQO) 5% 2026.31
oxicorte $ 20,000.00 0.20 $ 4,000.00
Equipo de soldadura $ 7.500.00 0.20 $ 1,500.00
excavadora 312 $ 130,000.00 0.33 $ 43,333.33
pulidora $ 2,125.00 0.33 % 708.33
planta electrica L3 9,375.00 0.33 $ 3,125.00
$ 54,692.98
|ll. MATERIALES EN OBRA
Descripeion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Jtuberia perforacion 5.5" 6mm mi $ 160,000.00 1.010| $ 161.600.00
soldadura indura 6013 kg $ 15,000.00 0.700( $ 10,500.00
tuberia 4" 5mm ml $ 100,000.00 0.550| $ 55,000.00
anticorrosivo gl 3 45,000.00 0.0B3| § 3,750.00
disco para pulir un $ 20,000.00 0.333| § 6,666.67
gasolina gl $ 8,127.00 0.150| $ 1,219.05
Sub-Total $§ 238,735.72
lil. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant{ Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Camion doble trogue 7,000.000 170.00 $§ 2,000,000.00 | § 57,142.86
Sub-Total |5 57,142.86
|IV. MANO DE OBRA
Cuadrilla Jornal Prestaciones Jomal Total Rendimiento Valor-Unit.
Ayundante (2) $ 87,152.64 185.00 161,232 15.00 $ 10,748.83
oficial (1} $  74772.00 185.00 138,328.20 15.00 $ 9,221.88
Soldador certificado+ ayudante $ 200,000.00 185.00 370,000.00 18.00 $ 20,555.56
Sub-Total $ 40526.26
Total Costo Directols_ssm




REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DEPARTAMENTO DE SANTANDER

OBRA : GUADALUPE MURO | IESPEC!FICACION: I ITEM NO PREVISTO
ITEM: Cortacorriente flexible con trincho de madera UNIDAD : ML
I. EQUIPO
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (S%MO) 5% 998.54
texcavadora 312 $ 130,000.00 0.33 $ 43,3331.33
$ 4433187
1. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Estacas en madera de 3" mi $ 24,000.00 1.010| 5 24,240.00
Creoclina gl $ 15,400.00 0.083| 5 1,283.33
[ -
$ -
$ -
$ =

Sub-Total $ 2552333

Ill. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant] Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Camion 100.500 15.00 $ 250,00000| %  2,487.56

Sub-Total $ 2,487.56

Jiv. MANO DE OBRA

Cuadrilla Jomal Presfacicnes Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Ayundante (2} $ 87,152.64 185.00 $ 161,232 15.00 $ 10,748.83
oficial (1) $ 7477200 185.00 $ 138,328.20 15.00 $ 9,221.88

Sub-Total $ 19,970.71

Total Costo Directol $ 9231347




REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

|OBRA: GUADALUPE MUROG | IESPECIFICACION: I ITEM NO PREVISTO
JITEM: Drenes de penetracidn 2" L= 10 m
UNIRAD :
. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Compresor PDS 390 h $ 58,000 2.5 23200.00
Equipo de perforacion (TRACKDRILL), potencia 40
HP, 2100 golpes / minuto U] $ {e0:000 25 SILLETY
|Herramienta menor $ 32,436.00 0.10 3243.60
90,443.60
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Tuberia RDE21 de 3" ranurada mL 3 9,800.00 1.00f $ 9,800.00
Geotextil NT3000 m2 § 6,500.00 0.03| % 162.50
Sub-Tofal 9,962.50
|m. TRANSPORTES
Malerial Vol. Peso 6 Cant] Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total -
IV. MANO DE OBRA
Cuadrilla Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Vator-Unit.
Ayundante (4) $§ 200,000.00 1.85 $ 370,000 15.00 $ 24 666.67
oficial (1) $ 120,000.00 1.85 $ 222,000 40.00 $ 5,550.00
operader equipo de perforacion $ 60,000.00 1.85 $ 111,000 50.00 $ 2,220.00
Sub-Total 32,436.67
Total Costo Directo| §  132,842.77




REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA : GUADALUPE MURO | IESPECIFICACION: L ITEM NO PREVISTO
ITEM: Cuneta flexible con mato hidrotex impregnado o similares B=0.50m IUNIDAD . #REF!
I, EQUIPO
Descripcion Tipo TarifafHora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (5%MO) 5% 1497.80|
$ 1,497.80
. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Hydrotex impregnado m2 $ 19,183.00 1.010| $ 19,374.83
Sub-Total $ 19,374.83
Itt. TRANSPORTES
Material Vol. Peso 6 Cant] Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Camion 160.000 170.00 $ 50000000 % 3.125.00
Sub-Total $ 3,125.00
IV. MANO DE OBRA
Cuadrilla Jornal Prestaciones Jornat Total Rendimiento Valor-Unit.
Ayundante (2) § 87,152.64 185.00 $ 161,232 10.00 $  16,123.24
oficial (1) $ 74 772.00 185.00 $ 138,328.20 10.00 $ 13,83282
Sub-Total $ 29,956.06

Total Costo Directol $ 53,953.69




REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DEPARTAMENTO DE SANTANDER

foBRA : GUADALUPE MURO | [espECIFicACION: | ITEM NO PREVISTO
lITEM: Malla Hexagonal triple torsién tipo gavion UNIDAD M2
. EQUIPC
Descripcidn Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unil.
Herramienta Menor (5%MO) 5% 748.90)
$ 748.90
Ill. MATERIALES EN OBRA
Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
IMalla triple torsion tipo gavion m2 $ 49,000.00 1.010| $ 19,190.00
alambre negro kg $ 5,280.00 0.200| $ 1,056.00

Sub-Total $ 20,246.00

jll. TRANSPORTES

Material Vol. Peso 6 Cant| Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total |§ S
IV. MANO DE OBRA
Cuadrilla Jornal Prestaciones Jornai Total Rendimiento Valor-Unit.
Ayundante (2} $ 87,152.64 185.00 $ 161,232 20.00 $ 8,061.62
oficial (1) $ 7477200 185.00 £ 138.328.20 20.00 3 6,916.41

Sub-Total $§ 14978.03

Total Costo DErectoI $ 3597293




REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA : GUADALUPE MURO | ESPECIFICACION: ITEM NO PREVISTOS
ITEM: lloraderos UNIDAD : ml
. EQUIPO
| Descripcion Tipo TarifaHora Rendimiento valor-Unit. |
[Herramienta Menor (5%MG) 5% 1368.40]
IPulidora % 17,000.00 8.00 $ 2,125.00
$ 3,493.40
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcién Unidad Precic-Unit. Cantidad Valor-Unit
Tuberia en PVC de 2~ mil $ 11,166.67 1.010| $ 11,278.33
3 -
$ -
$ -
$ -
3 -
Sub-Total ¥ 11,278.33
Ifl. TRANSPORTES
Material Vol. Peso ¢ Cant| Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit
Sub-Total $ -
IV. MANO DE OBRA
Cuadiilla Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit
Ayundante (1) $ 43,576.32 185.00 3 80,616 B.00 $ 10,077.02
oficial {1) $ 74,772.00 185.00 $ 138,328.20 8.00 $ 17,201.03
Sub-Total $ 27,368.05

Total Costo Directo] §  42,139.78




REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: GUADALUPE MURO | ESPECIFICACION: ITEM NO PREVISTOS
ITEM: Recebo UNIDAD : m3
I. EQUIPO
Descripcion Tipo TarifafHora Rendimiento Valor-Unit.
IHerramienta Menor (5%MO) 5% 1116.48|
[Motonivetadora $ 130,000.00 16.00 $ 812500
Vibrocompactador $ 109,500.00 16.00 $ 6,843.75
§ 16,085.23
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precic-Unit. Cantidad Valor-Unit.
recebo m3 $ 85,085.00 1.010| $ 8593585
$ -
$ 2
$ -
$ .
$ -
Sub-Total $ 8593585
lll, TRANSPORTES
Material Vol, Peso 6 Cant] Distancia M3-Km Tarlfa Valor-Unit.
Volgueta 7.000 23.00 $ 25000000 % 3571429
Cama baja motoniveladora 312.000 250.00 $ 2,00000000]| § 6,410.26
Cama baja vibrocompactador 312.000 250.00 $ 200000000 % 6,410.26
Sub-Total |§ 48534.80
IV. MANQ DE OBRA
Cuadrilla Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Ayundante (1) 43,576.32 185.00 $ 80,616 16.00 $ 5,038.51
oficial (2} 149,544.00 185.00 8 276,656.40 16.00 $ 17.291.03
Sub-Total $ 2232954

Total Costo Directo] $ 172,885.42




REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA : GUADALUPE MURO | ESPECIFICACION: ITEM NO PREVISTOS
ITEM: Sobreacarreo UNIDAD - m3
I. EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/lHora Rendimiento Valor-Unit.
|Herramienta Menor (5%MO) 5% 806.16
|Pajarila $ 410,000.00 1.20 $ 91,666.67
$ 02472383
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
$ R
$ .
$ w
3 .
$ =
$ -
Sub-Total 3 -
lll. TRANSPORTES
Material Vol. Peso ¢ Cant]  Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total $ -
V. MANO DE OBRA
Cuadrilla Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Ayundante (2) $ 87.152.64 185.00 $ 161,232 10.00 $ 16,123.24
Sub-Total $ 16,123.24

Total Costo Directo] $ 108,596.07



REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DEPARTAMENTO DE SANTANDER

OBRA : GUADALUPE MURO | ESPECIFICACION: ITEM NO PREVISTOS
ITEM: lloraderos UNIDAD : mi
I. EQUIPQ
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta Menor (5%MG) 5% 2496.34
$ 249634
Ii. MATERIALES EN OBRA
Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Tuberia en PVC de 6 ml 3 43,831.67 1.010| $ 44,265.98
$ -
$ -
3 -
3 -
$ -

Sub-Total |$ 44,269.98

Ill. TRANSPORTES
Material Vol. Peso ¢ Cant| Distancia M3-Km Tarifa Vator-Unit.
Camioneta 6.000 25.00 $ 100,00000| § 1666667

Sub-Total |$% 16,666.67

IV. MANO DE OBRA

Cuadrilla Jornal Prestacicnes Jorpal Total Rendimiento Valor-Unit.
Ayundante (2) $ 87,15264 185.00 $ 161,232 6.00 $ 26,872.06
oficial (1) $ 74.772.00 185.00 % 138,328.20 6.00 $ 23,054.70

Sub-Total $ 49,926.76

Total Costo Directo} § 113,359.76




