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ING. EVER CAMPOS GARZON

MP CN205-32000

CALCULO MATERIALES ELECTRICOS

ITEM DE PAGO uND | cANTIDAD
1 |SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA LED Zx18W UND 18,0
2 |SUMINISTRO E INSTALACION DE FANEL LED 184 UND 59,00
3 |SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBILLG LED 12W EN APLIGUE UND 0.00
4+ [FUMINISTRD, TRANSFORTE E INSTALAGION DE SALIDA FARA SWITCH SENCILLD [ .00
CON FILOTG :
SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SALIDA PARA SWITCH DOELE CON
5 |eioTo UND 300
£ |TASLERGC TRIFASICO NTO & CIRCUITOS PUERTA UND 2.00
7 |TASLERD TAIFASICO NTG 12 CIRCUITOS FUERTA UND 1,00
B |TABLERG TRIFASICO NTO 18 CIRCUITOS PUERTA LN 1,60
o |FALIDAS PARA ALUNERADD , TUBERIA DE CANALIZACION DE ACUERDO AFLANDS [ 2300
|EX EN ¥ CONDUCTORES EN 3x12 AWG THW :
VARILLA COOPER-WELD DE S5 % 24 M FARA TABLERDS. INCLUYE SOLDADURAY
0 o s e UND 3.00
1 [FUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DOE SALIDA PARA TOMACDRRIENTE UND &7 0
" _|DOBLE COMPOLO A TIERRA B - :
2 |SUMINIETRO, TRANSFORTE C (RSTALACION DE CABLE 3012 AWG PARA TCMASE | T
ELUMINACISH ;
13 [EXCAVACIGN A MANG EN MATERIAL COMUN 0 A 2 M NORMA 5B 207) GELSIA A3 8.00
44 |FELLENO CON MATERIAL SELECTIONADD DE EXCAVACION COMPACTADD PARA 7 oo
ZANJAS NORMA (S5 207) CELSIA i
16 [BREAKER TRIFASICO TERMO MAGHETICO DE 350 AMP. ICC 10 KA 1.0
16 |MSPECCION ¥ CERTIFICADD RETIE GLE 1.00
ACOMETIDAS
sL 48.00
2|0E TABLERS GEMERAL A TABLEROS TG2 - PISO 2 L aeof
SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALAGION DE CABLE 3x4+4+4T PARA ACCHMETIOA | 401
3|0E TABLERS GEMERAL A TABLEROS TG PISG 3 :
A|5UMINISTRO, TRANSPURTE E INSTALACION DE TUSD PVE DE 17 ML £0.07
5|SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBO PVC DE 1% ML 180,30
E{SUMINISTRO, TRAMSPORTE E INSTALACION DE TUBO PV DE 37 ML 120.00

44

ALIANZA SOLIDARLIA C.M.P
NIT:209010448-3
RLIng. EVER CAMPOS GARICN
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ING. EVER CAMPOS GARZON

MP CN205-32000

Ibague, Noviembre de 2021

Seriores

CONSERVATORIO DEL TOLIMA

Ciudad

Ref: Cargas Conservatorio Municipio De Ibague - Tolima

Respetados Seriores

Presento a continuacion el proyecto de instalaciones eféctricas para ef Conservatorio
Municipio De Ibague - Tolima que a continuacion describo:

Nombre del proyecio: Conservatorio Municipio De Ibague
Localizacion: Ibague

Municipio: Ibague - Tolima

Propietario; Conservatorio del Tolima

Carga Demandada: 12.762 VA

Numero de Cuentas: 1 trifésica

Tension de Servicio: 208-120 Voltios

Atentamente,

4L,

. CN205-32000
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MP CN205-32000

De acuerdo a la carga instalada y al tipo de proyecto, se presenta a continuacion los
calculos de un proyecto simplificado como lo indica el 10.1.2 del RETIE.

CALCULOS
o  ANALISIS CUADROS DE CARGA Y CALCULO DE LA CARGA DEMANDADA

o CALCULO Y SELECCION DE ACOMETIDA

o ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLOS
e DISENO DF PUESTA A TIERRA

o CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA SOBRECORRIENTES

o CALCULOS DE CANALIZACIONES Y VOLUMEN DE ENCERRAMIENTOS (TUBOS,
DUCTOS, CANALESTAS ELECTRODUCTOS)

o CALCULOS DE REGULACION
o FIABORACION DE DIAGRAMAS UNIFILARES
o FSIABORACION DE PLANOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS PARA CONSTRUCCION

o ESTABLECER [AS DISTANCIAS DE SEGURIDAD REQUERIDAS

Carrera 7 bis No 16-80 piso 2 B/Interlaken Tel: 317 401 7455
Email: evercamposgarzon@gmail.com
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ANALISIS CUADROS DE CARGA Y CALCULO DE LA CARGA DEMANDADA

TABLERO No 2 - 18 CIRCUITOS - PISO 2

POTENCIA
w 12 18 36 180
1 6 1,080 | 972 | 9.0 1*15 3*12 CU-HF | TOMACORRIENTE BANOS HOMBRES Y MUJERES
2 7 1,260 | 1,134 | 105 1*15 3*12 CU-HF | TOMACORRIENTE AULAS
3 8 1,440 | 1,296 1*15 3*12 CU-HF | TOMACORRIENTE AULAS
4 8 1,440 | 1,296 1*15 3*12 CU-HF | TOMACORRIENTE AULAS
5 1,080 | 972 1*15 3*12 CU-HF | TOMACORRIENTE AULAS
6 1,260 | 1,134 1*15 3*12 CU-HF | TOMACORRIENTE AULAS
7 9 162 | 146 | 14 1*15 3*12 CU-HF | ILUMINACION BANOS HOMBRES Y MUJERES
8 12 216 | 194 | 18 1*15 3*12 CU-HF | ILUMINACION AULAS
9 12 216 | 194 1*15 3*12 CU-HF | ILUMINACION AULAS
10 6 108 97 1*15 3*12 CU-HF | ILUMINACION AULAS
11 9 324 | 292 1*15 3*12 CU-HF | ILUMINACION PASILLO
12-13-14 0 0 1*20 3*12 CU-HF | RESERVA
15'113'17' 0 0 0.0 1*15 3*12 CU-HF | RESERVA
TOTALES 0 39 9 42 | 8586 | 7,727 | 22.65|26.70 | 2220 |  3*50 | 3x8+1x10+1x12T
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TABLERO No 3 - 12 CIRCUITOS - PISO 3

POTENCIA
W 12 18 36 180
1 10 | 1800 | 160 | 150 1415 3#02 CU- HE TOMACORRIENTE BANOS HOMBRES, MUJERES Y
AULAS
2 9 1620 | 1458 | 135 1*15 3*¥12CU-HF | TOMACORRIENTE AULAS
3 9 162 16 115 342 CU- HE ILUMINACION BANOS HOMBRES, MUJERES Y
AULAS
4 7 126 113 15 3*12CU-HF | ILUMINACION AULAS
5 8 144 130 1*15 3*12CU- HF | ILUMINACION AULAS
6 9 324 292 1*15 3*12CU-HF | ILUMINACION PASILLO
7 0 0 0.0 1*15 3*12CU-HF | RESERVA
8 0 0 0.0 1*15 3*12CU- HF | RESERVA
9 0 0 1*15 3*¥12CU-HF | RESERVA
10 0 0 1*15 3*¥12CU-HF | RESERVA
1 0 0 1*5 3*¥12CU-HF | RESERVA
12 0 0 1*20 3*12CU-HF | RESERVA
TOTALES 0 24 9 19 | 4176 | 3,758 2850 240 3.90| 3*80 | 3x4+1x4+1x8T
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CALCULO Y SELECCION DE ACOMETICA.

MP CN205-32000

DIMENSIONAMIENTO TECNICO DEL CONDUCTOR DE ACOMETIDA

Carga de Disefio: 12.76
Corriente Nominal: 35,42

Factor mult. de corriente 125
Corriente de disefio: 44.8
Material: Cobre

Voltaje de Operacion Cable: 208
Tabla aplicada: 310-16

Calibre: 4

Seccion del Conductor: 38,71
Corriente nominal cable: 70
Conductores por fase: 1
Factor por Agrupamiento: 1
Factor por Temperatura: 1
Cap. Total por fase 70
Alimentador Seleccionado: IX4+4

KA

Amp.

%

Amp.

AWG / THW
v

NTC2050
Cu THHN
mm2

Amp a 759

Amp
Cu THHN

La perdida de energia (Joule) en un conductor es calculada a partir de su resistencia eléctrica,
de la corriente del proyecto méxima prevista para el circuito y del tiempo que esa corriente

Circula por el conductor. Eso puede ser expresado por:
E = RI"2¥*At

donde:

E: energia disipada en el conductor, [KWH];

R: resistencia eléctrica def conductor, [

I: Longitud del alimentador

At intervalo de tiempo de circulacion de la corriente Imax, [h].

Donde:
R = 1,0171 Ohmykm
{= 38 m
I= 57,9 Amp.
At 65700 Horas
E= 8.517,74 KWH
valor KWH = 4555 $
Valor Energia= 3.879.833 §
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o ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLOS

FACTOR DE RIESGO POR ARCOS ELECTRICOS

POSIBLES CAUSAS: Malos contactos, cortocircuitos, manipulacion indebida de equipos de medida, materiales o herramientas olvidadas en gabinetes,
acumulacion de oxido o particulas conductoras, descuidos en los trabajos de mantenimiento.
MEDIDAS DE PROTECCION: Utilizar materiales envolventes resistentes a los arcos, mantener una distancia de seguridad, usar prendas acordes con
el riesgo y gafas de proteccion contra rayos ultravioleta.
RED BAJA TENSIONY
Electrocucion o quemadura por Arcos Eléctricos (al) o (en) TABLEROS
ELECTRICOS
RIESGO A EVALUAR:
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL X REAL
E D c B A
En la imagen No ha Ha Sucede Gile
En personas Economicas Ambientales de la aeurido | ‘ocumie Ha ocurrido | varias varias veces
enprea enel enel e vgces . al mes en la
Empresa | anoenla
sector | sector Empresa
Empresa
¢ Una o mas Dano grave en Contaminaci
0 muertes infraestructura on Internacional | 5 | MEDIO |*V.1h ]
N E5 Interrupcion regional, | irreparable.
5 I jdad
E Incapacida 2 ; i
o | parca | A0S mayores salida | Contamiad | .0 | 4 | MEDIO | MEDIO| MEDIO | MEDIO
de subestacion on mayor
U permanente
E
N b Daiios severos. Contaminaci :
c | temporal (> 1 7 5 : Regional | 3
: Interrupcion Temporal | on localizada
I dia)
A
F | desineny Daiios importantes
(sin P Efecto menor|  Local 2 | 2 MEDIO
y ’ Interrupcion breve E2
incapacidad)

Evaluador:

Ever Campos Garzon

Sin
efecto FEl1

Interna

CN205-32000

FECHA:

Noviembre 2021
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FACTOR DE RIESGO POR CONTACTO DIRECTO

POSIBLES CAUSAS: Negligencia de Tecnicos o impericia de no Tecnicos, violacion de las distancias minimas de seguridad,
MEDIDAS DE PROTECCION: Establecer distancias de seguridad, interposicion de obstaculos, aislamiento o recubrimiento de partes activas,
utilizacion de interruptores diferenciales, elementos de proteccion personal, puesta a tierra, probar ausencia de tension, doble aislamiento.
Electrocucion o 2 RED SECUNDARIA Y
quemaduras e Comaptanniveny  (R)cle) TABLEROS
RIESGO A EVALUAR:
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL X REAL
E D (o B A
En la imagen N b Ha Sucede Sicede
En personas Economicas Ambientales de la vairie | oeumi Ha Zzulgrldo V:«z‘r:i ; TR vetss
SR enel enel 3 al mes en la
Empresa | anoenla
sector | sector Empresa
Empresa
— Dano grave en Contaminaci
c —— infraestructura, on Internacional | 5 | MEDIO [*.14¢) ALTO
o Interrupcion regional, | irreparable.
N
3 Iy Daiios mayores, salida | Contaminaci
E parcial S 2 Nacional | 4 | MEDIO | MEDIO | MEDIO | MEDIO
c de subestacion on mayor
permanente
U
E .
N té{ncag ;c/”(lidl Darios severos. Contaminaci ar
e e Interrupcion Temporal | on localizada g
I dia)
A
S| Lesion menor Darios importantes
(sin 4 Efecto menor| Local E2 MEDIO
7 ; Interrupcion breve E2
incapacidad)
Molestia
funcional 5 ;
(afecta D‘;Z?;:ZVE;;,,/’VO B te_;ecto Interna MEDIO
rendimiento P
laboral)
Evaluador: Ever Campos Garzon MP: CN205-32000 FECHA: Noviembre 2021
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FACTOR DE RIESGO POR CONTACTO INDIRECTO

POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, mal mantenimiento, falta de conductor de puesta a tierra.
MEDIDAS DE PROTECCION: Separacion de circuitos, uso de muy baja tension, distancias de sequridad, conexiones equipotenciales, sistemas de
puesta a tierra, interruptores diferenciales, mantenimiento preventivo y correctivo.
5 n Tableros y Equipos
Electrocucion por Contacto indirecto  (al) o (en) electticos
RIESGO A EVALUAR:
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL X REAL :| FRECUENCIA
E D c B A
Ei Economi Ambientale “ /f/m/’age” No ha Ha Ha ocurrido SZZ: Sucede
Hpemangs i s s ocurrido | ocurrido b veces al varias veces
empresa enel enel 2 al mes en la
Empresa | afo en la
sector | sector Empresa
Empresa
c Una o mas Danio grave en Contaminaci
o muertes infraestructura. on Internacional | 5 | MEDIO |15 %}
N E5 Interrupcion regional, | irreparable.
S
~ Ancapaciad Daiios mayores, salida | Contaminaci
c parcial s ’ Nacional | 4 | MEDIO | MEDIO | MEDIO | MEDIO
de subestacion on mayor
u permanente
E
N Incapacidad 5 5%
Danos severos. Contaminaci ;
C | temporal (> 1 57 ’ : Regional | 3
; Interrupcion Temporal | on localizada
I dia)
A 3
s | Lesion menor o
(sin Dalios /r'ifportantes Efecto menor MEDIO
. ] Interrupcion breve E2
incapacidad)
Molestia
funcional % ,
(afecta Danos /eves',’No Sin efecto T MEDIO
w Interrupcion £l
rendimiento
laboral)
Evaluador: Ever Campos Garzon MP: CN205-32000 FECHA: Noviembre 2021

Carrera 7 bis No 16-80 piso 2 B/Interlaken Tel: 317 401 7455
Email: evercamposgarzon@gmail.com



MEMORIAS DE CALCULO CONSERVATORIO DEL TOLIMA
PISO 2 Y 3 - ASCENSOR

ING. EVER CAMPOS GARZON

MP CN205-32000

FACTOR DE RIESGO POR CORTOCIRCUITO

POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, impericia de los técnicos, accidentes externos, vientos fuertes, humedades, equipos defectuosos.

MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automaticos con dispositivos de disparo de maxima corriente o cortacircuitos fusibles..

Red baja tension
Quemaduras por Cortocircuitos (al)o(en)  Tableros y Equipos
eléctricos
RIESGO A EVALUAR:
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL X REAL :| FRECUENCIA
E D c B A
mi e o o e Ha | o ocurrido iﬁad: Sucetle
En personas Economicas Ambientales dela e || e s
Hipiee enel enel i Vfces al al mes en la
Empresa | afio en la
sector | sector Empresa
Empresa
Dario grave en Contaminaci
Una o mas ; ; ;
c infraestructura. on Internacional | 5 | MEDIO (S .15 0] ALTO
muertes ., : ;
0o Interrupcion regional. | irreparable.
N
s Incapacidad
E parcial Darios nﬁyores,fa//da Co'ntarrvnaa Nacional | 4 | MEDIO | MEDIO
c permanente de subestacion on mayor
U E4
E
N incapiliny Daios severos Contaminaci
C | temporal (> 1 . ) ; ; Regional | 3 |W:2F[e8 MEDIO
I da) Interrupcion Temporal | on localizada
A
S 7
il Daios importantes
(sin G Efecto menor MEDIO
: : Interrupcion breve, E2
incapacidad)
Molestia
funcional 5 .
(afecta Dafios /eves',’No Sin efecto Interna MEDIO
o i Interrupcion EZ El
rendimiento
laboral)
Evaluador: Ever Campos Garzon CN205-32000 FECHA: Noviembre 2021
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FACTOR DE RIESGO POR SOBRECARGA

POSIBLES CAUSAS: Superar los limites nominales de los equipos o de los conductores, instalaciones que no cumplen las normas tecnicas,
conexiones flojas, armonicos, no controlar el factor de potencia.
MEDIDAS DE PROTECCION: Cortacircuitos, fusibles bien dimensionados, dimensionamiento técnico de conductores y equipos, compensacion de
energia reactiva con banco de condensadores.
Daiio en la instalacion Conductores, equipos
eléctrica y equipos per Sobrecarga (al)io (o) y/o red secundaria
RIESGO A EVALUAR:
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL X REAL :I FRECUENCIA
E D c B A
Ei Economi Ambiental - /?jm;agen B = Ha ocurrido ﬁZ;Zf L
R RRIeE R g ocurrido | ocurrido o erdl varias veces
R enel | enel 5 al mes en la
Empresa | anoenla
sector | sector Empresa
Empresa
c Dario grave en Contaminaci
Una o mas ; , :
o infraestructura. on Internacional | 5 | MEDIO |"V./[%)
muertes e :
N Interrupcion regional, | irreparable.
)
E Incapacidad 5 z 5 s
¢ parcial | A0S meyores, salida | Contaminaci \ oy | g | MEDIO | MEDIO
de subestacion on mayor
U permanente
E
N Incapacidad i e
Danos severos. Contaminaci :
C | temporal (> 1 p , : Regional | 3
; Interrupcion Temporal | on localizada
I dia)
A [ e
s | Lesion menor o
(sin i /@aftantes Efecto menor MEDIO
) . Interrupcion breve, E2
incapacidad)
Molestia
fcion Daiios leves, No Sin efecto Interna
(afecta i
o Interrupcion E1 E1
rendimiento
laboral) E1
Evaluador: Ever Campos Garzon MP: CN205-32000 FECHA: Noviembre 2021
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FACTOR DE RIESGO POR TENSION DE CONTACTO

POSIBLES CAUSAS: Fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacion de distancias de seguridad,
MEDIDAS DE PROTECCION: Puesta a tierra de baja resistencia, restriccion de acceso, alta resistividad del piso, equipotencializar.
” - Personas y equipos
Electrocucion por Tension de contacto (al) o (en) A
RIESGO A EVALUAR:
EVENTO 0 EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL X REAL ] FRECUENCIA
E D c B A
e No ha Ha S Sucede
En personas Economicas Ambientales dela i | i Ha ocurrido | varias e et
empresa il | Al enla veces al i ki
Empresa | anoenla
sector | sector Empresa
Empresa
c Bl isag Daiio grave en Contaminaci
0 - infraestructura. on Internacional | 5 | MEDIO |15 (¢
N Interrupcion regional, | irreparable.
i Incapexiind Darios mayores, salida | Contaminaci
parcial YIS S ; Nacional | 4 | MEDIO | MEDIO | MEDIO | MEDIO
c de subestacion on mayor
U permanente
£ Incapacidad ” o
N Dafios severos. Contaminaci )
temporal (> 1 5 7 : Regional | 3
c i) Interrupcion Temporal | on localizada
I
A P
i MEOr Dafios importantes
s (sin 5
: - el Efecto menor
incapacidad)
£2 E2

Molestia
funcional
(afecta
rendimiento
laboral)

Daiios leves, No Sin efecto Interna

Interrupcion E1 El MEDIO
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Evaluador: Ever Campos Garzon MP: CN205-32000 FECHA: Noviembre 2021

FACTOR DE RIESGO POR TENSION DE PASO

POSIBLES CAUSAS: Fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacion de distancias de seguridad.
MEDIDAS DE PROTECCION: Puesta a tierra de baja resistencia, restriccion de acceso, alta resistividad del piso, equipotencializar.
Electrocucion por Tension de Paso  (al) o (en) Personas
RIESGO A EVALUAR:
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL X REAL :| FRECUENCIA
E D (o} B A
End imagel No ha Ha Sucede Sucede
En personas Economicas Ambientales dela e | ok Ha ocu/rr/do var/as/ Vet verds
enpreeR, enel enel - veces al | ol mes en la
Empresa | ano en la
sector | sector Empresa
Empresa
c (7 T Dario grave en Contaminaci
infraestructura on Internacional | 5 | MEDIO [F7.15(e)
o muertes
N Interrupcion regional. | irreparable.
i e e Darios mayores, salida | Contaminaci
parcial yores, & 5 Nacional | 4 | MEDIO | MEDIO | MEDIO MEDIO
c de subestacion on mayor
U permanente
E Incapacidad o s
N Darios severos. Contaminaci .
temporal (> 1 % 5 : Regional | 3
Pol ] Interrupcion Temporal | on localizada
I
LN [ esion menor
s (sin Darios importantes
incapacidad)  Interrupcion breve. E2 R EER
E2

Molestia
funcional

Darios leves, No Sin efecto Interna

(afec'ta Interrupcion Ei E1 HEDG
rendimiento
laboral)
Evaluador: Ever Campos Garzon CN205-32000 FECHA: Noviembre 2021
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FACTOR DE RIESGO POR ELECTRICIDAD ESTATICA

POSIBLES CAUSAS: Union y separacion constante de materiales como aislantes y conductores,
MEDIDAS DE PROTECCION: Sistema de puesta a tierra y conexiones equipotenciales.
Ambiente o
Electrocucion por  Electricidad estatica (al)o(en)  manipulacion de
equipos
RIESGO A EVALUAR:
EVENTO 0 EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL X REAL ] FRECUENCIA
E D c B A
il o No ha Ha Sikeue Sucede
En personas Fcondmicas | Ambientales | dela e | o 2 Z;”/;’ ido Ve"‘z;"i | | varis veces
Ll enel enel 3 al mes en la
Empresa | anoenla
sector | sector Empresa
Empresa
Daiio grave en .
c Una o mas infraestructura Conta’m/ G
0 7 on Internacional | 5 | MEDIO |*V.15(¢) ALTO
muertes Interrupcion ’
N regional, irreparable.
S
E y »
c Incapacidad Darios mayores, o —
U parcial salida de i N Nacional | 4 | MEDIO | MEDIO
E permanente subestacion V
N
C ~
I Incapacidad g SEVErDS: | Contaminaci ;
2 Interrupcion 5 7 Regional | 3
A | temporal (> 1 dia) Temporal on localizada
)
s i (st Dafios importantes
: . Interrupcion breve. | Efecto menor oca
I jon b Efe Local 2 MEDIO
incapacidad) E2 )

Molestia funcional
(afecta Darios leves, No  Sin efecto Interna

rendimiento Interrupcion E1 E1
laboral) £1
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Evaluador:

Ever Campos Garzon

MP:

CN205-32000

FECHA:

Noviembre 2021

FACTOR DE RIESGO POR EQUIPO DEFECTUOSO

POSIBLES CAUSAS: Mal mantenimiento, mala instalacion, mala utilizacion, tiempo de uso, transporte inadecuado.

MEDIDAS DE PROTECCION: Mantenimiento predictivo, y preventivo, construccion de instalaciones siguiendo las normas tecnicas, caracterizacion del
entorno electromagnético.

Daiio de equipos por Equipos defectuosos (al) o (en) Instalacion eléctrica
RIESGO A EVALUAR:
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
(CAUSA)
POTENCIAL X REAL :| FRECUENCIA
E D c B A
En la imagen No b Ha Sucede Sicede
En personas Economicas Ambientales de la et | ocumide Ha ocurrido | varias i e
G enel enel el veces al al mes en la
Empresa | anoenla
sector | sector Empresa
Empresa
T —_— Dario grave en Contaminaci
c J infraestructura on Internacional | 5 | MEDIO |FV.1hye) ALTO
o Interrupcion regional, | irreparable.
N
S Incapacidad i ) _——
E parcial | DA0s meyores, salida | Contaminaci | o0y | 4 | MEDIO | MEDIO| MEDIO | MEDIO
de subestacion on mayor
c permanente
U .
E teIncag ;c;?idl Dafios severos. Contaminaci maAr
N g Interrupcion Temporal | on localizada 4
c dia)
I
A s
s Lesion menor
_ Darios importantes | ety menor| — Local | 2 MEDIO | MEDIO | MEDIO
incapacidad) | Interrupcion breve. E2
E2

Molestia
funcional
(afecta
rendimiento

Danios leves, No
Interrupcion E1

Sin efecto
E1

Interna
E1

BAJO
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« DISENO DE PUESTA A TIERRA

PARAMETROS
P 75 Resistividad aparente del terreno Ohm-m
5
P s 1000 Resistividad superficial del terreno Ohm-m
hs 0,4 Espesor de capa supetficial (m)
I 0,056 Corriente de falla monofdsica a tierra en el primario (kA)
L 015 Tiempo de despeje de Ia falla (5)

SELECCION DE CONDUCTOR

De acuerdo a la tabla 250-95 y 250-122 de la norma NTC-2050

Se escoge cable cobre N° 8 AWG
« P mm2 Seccion transversal del conductor
0.09% 1~ ,0_ Digmetro conductor
G v 009
TENSIONES DE P § ’ RABLES
Cs= 0,906
0.157
Epaso = (1000 +6*Cs * p ) *
i
0.157

Leontacto = (1000 +1.5*Cs * p ) *

s
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Cs = 1 Para terrenos sin grava
V paso = 261010 Vv Tolerables
V contacto = 956,55 V Tolerables

DETERMINACION CONFIGURACION INICIAL

Varillas 5/8'x2.44m
Varillas 5/8'x2.44m
D= 50 Lado de la cuadriculz o espaciamiento entre conductores(m)
Li= 50 Largo de la malla (m)
L2= 10 Ancho de la malla (m)
h= 04 profundidad de enterramiento de los conductores (m)
N= 2 Numero de electrodos tipo varilla

Tvw=

244 Lannaitid Adal alactrodo tI;DO varilla (m)
_ % ( )
L =I.+N*L(m
Longitud total del conductor

para mallas cuadradas o rectangulares

L L
L = 51+1 *L2+(32+1)*L1(m) ]
L= 1288 m
Area= 5 M

CALCULO DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

1 1 1
Rg=p*| —+ 1+
D *
L, 20% 4 - 20

A 20,72 Ohms

CALCULO MAXIMO POTENCIAL DE TIERRA (GPR)
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IGZ 19 *Ia (A)

1]

L 010555556 (A)

GPR= I(;*RG (V)

GPR= 219 Vv
V contacto= 956,55 V Tolerable
SIGPR < V contacto = Cumple

CALCULO DE TENSION DE MALLA EN CASO DE FALLA

h= 0.9 profundidad de enterramiento de los conductores (m)

D= 5 lado de la cuadricula o espackamiento entre conductores(m)

L= 5 Largo de la malla (m)

L= 1 Ancho de la malla (m)

Conductor calibre 8 AWG

A= 836 mm2 Seccion transversal del conductor

d= 0,00326255 m Diametro conductor

Kii = 1 Para malias con electrodos de varilla 2 lo largo del perimetro, en las

esquinas o dentro de la malla

Ly = (Li+12)*2 (m) Para mallas cuadradas o rectangulares
L= 12 m
n factor de geometria
n=ny*ny*n;

o= 1,33
ny= 1,02
0.7%A4
ne= 1,00002

"= Lpis

K= 0.644+0.148 *n
K= 0,845009
K =-/1+h
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Kr = 1183216
Kﬁl* » +(D+2*h)1_ ho| K, 8
o | |16*h*d  8*D*d  4*d| K | x*Q2*n-1)
Kn = 1,20877344
p*IG*KM*Kz
mal[a=
L
Le+|155+1.22% % N * [y
L+ L
V.. . __

peE oK

V CONTACTO TOLERABLE = 956,55 V Tolerable

VMALLA < V CONTACTO TOLERABLE = Cumple

CALCULO DE LA TENSION DE PASO EN FALLA

1 1 1 1
L L gsen)

#|2*h D+h D

% I‘_I'_lG'_lXS'_l&r.

V=
P 075% Le+085% N* Ly

Voaso= 0,28 V
V paso tolerable=2610,10 V

V paso < V paso tolerable Cumple

La configuracion de la malla de puesta a tierra disefiada cumple con los siguientes parametros

Li= 5 Largo de la malla (m)

2= 1 Ancho de ia malla (m)
h= 04 profundidad de enterramiento de los conductores (m)
N= 2 Numero de electrodos tipo varilia

Lv= 24 Longltud del electrodo tlpo varilla (m)
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Conclusiones

Las tensiones de paso y de contacto de la malla disefiada son inferiores a las tensiones tolerables por el cuerpo humano, por
lo tanto la malla calculada cumple con lo estipulado en la norma IEEE 80.

La tension de contacto calculada para la malla disefiada, con base en un tiempo de despefe de falla de 150 miisegundos es
de 0,44V, ia cual es Inferior a la estipulaca en la tabla 15,1 del Retle vigente (para 150 mseq es de 299 V y para 200 mseg
es de 259 V).

La resistencla calculada de fa malla disefiada es 20,72 2, infetior a la especificada en la Tabia 15,4 del RETIF vigente 25 Q

o CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

RESUMEN CARGAS DEL PROYECTO

TOTAL CARGA POR ALUMBRADO 8,586 VA
TOTAL CARGA POR TOMACORRIENTES 4176 VA
TOTAL CARGAS ESPECIALES 0 VA
TOTAL CARGA INSTALADA 12,762 /]

SELECCION DEL ALIMENTADOR Y PROTECCION GENERAL

CARGA DE DISENO: 12762 KA
SISTEMA: TRIFASAICO  TETRAFILAR
TENSION DE SERVICIO: 208-120 VOLTIOS
CORRIENTE NOMINAL 5792 AMP
PROTECCION SELECCIONADA: 60 AMP
CORRIENTE x 1,25 724 AMP
CONDUCTOR SELECCIONADC: 4 Cu THHN
AMPACIDAD DEL CONDUCTOR: 70 AMP.
ALIMENTADOR SELECCIONADO: x4+4 Cu THAN
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o CALCULOS DE CANALIZACIONES Y VOLUMEN DE ENCERRAMIENTOS (TUBOS, DUCTOS, CANALESTAS
ELECTRODUCTOS)

CALCULO DE DUCTOS
SECCION DE CONDUCTORES mm2 (Con AREA
CALIBRE DEL CONDUCTOR aislamiento) OCUPACION | DUCTO DEL | AREADEL OCUPADA
ALIMENT. bucro
FASES | NEUTRO | TIERRA| FASES NEUTRO TIERRA mm2 ALIMENTADOR mm2 DEL DUCTO %
4 4 8 52,6 52,6 238 234,0 11/2 1832,3 12,77
El drea del alimentador o de los conductores no podrd sobrepasar el 40% del drea del ducto seleccionado.
Los ductos para instalaciones internas seran seleccionados de acuerdo a la tabla C11 y C1 de la Norma NTC2050.
o CALCULOS DE REGULACION
CALCULO CAIDA DE TENSION ACOMETIDA DEL PROYECTO (3x4+4 Cu THHN)
NODO DISTANCIA | CARGA | MOMENTO | CONSTANTE REGULACION
MTS KVA KVA*MTS | CONDUCTOR | PARCIAL | ACUMULADA
0-KWH 30 20,9 626,0 0,00201401 126 126
KWH - 1G 8 20,9 166,9 0,00201401 0,34 1,60
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o ELABORACION DE DIAGRAMAS UNIFILARES

DIAGRAMA  UNIFILAR

RED BA/JA DE TENSION EXISTENTE
//

4%5,! CONECTOR BINETALICO

L INB+1xN'8 THWN=Cu
ANTIFRAUDE

N,

CAJA DE MEDIDOR
b BN B+1N'B THWN=Cu
ANTIFRAUDE

AN

5A=100A
3°120-208V
TRIFASICO

& AWG THHN
8 AWG

[ 504 )

|,
; 8 AWG THHN
s 91"

PLY.

I
I
ANLAY

-[TABI.ERO GENERAL

“18 CRCUTOS
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o ESLABORACION DE PLANOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS PARA
CONSTRUCCION

Se anexa plano eléctrico del polideportivo

o ESTABLECER LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD REQUERIDAS

MP CN205-32000

El presente disefio eléctrico proyecta la construccion de una acometida de baja tension
aérea y las instalaciones internas de alumbrado seran del tipo subterranea, sin
embargo se han tenido en cuenta las respectivas distancias de seguridad indicadas en
el Capitulo II, Articulo13 del RETIE que le aplican para la estructura punto de conexion

donde se localiza una red aérea desnuda de baja tension.

Las distancias de seguridad que rigen este proyecto son las consignadas en el Capitulo
II Articulo 13,1 del RETIE 'Distancias de Seguridad para diferentes lugares y

situacion" el cual se toman como referencia as siguientes:

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES
Descripcion Tension nominal Distancia
entre fases (kV) (m)
Distancia vertical “a” sobre techas y proyecciones, aplicable solamente a 44/34 5/33 348
zonas de muy dificil acceso a personas y siempre que el propietario o tenedor
de la instalacién eléctrica tenga absoluto cantrol tanto de la instalacion como 13803201 4/76 Kl
de la edificacion {Figura 13.1) <1 045
Distancia horizonlal “b™ a muros, balcones, salientes, ventanas y diferenles 66!5-7,5 25
areas Independientemente de la facilidad de accesibiidad de personas. 44134 5133 73
(Figura 13.1) ! ’
13 8/13 211 4/7 6 23
<1 1,7
Distancia vertical “c” sobre o debajo de balcones o techos de facil acceso a 44734 5733 41
personas, y sobre techos accesibles a vehiculos de maximo 2,45 m de allura. 13,8/13,211 4/7 6 4.1
(Figura 13.1) < 3.5
Distancia vertical “d” a carreteras, calles, callejones, zonas peatonales, areas 115/110 6,1
sujetas a trafico vehicular. (Figura 13.1) para vehiculos de mas de 2,45 m de 66/57 5 58
altura. 44/34 5/33 5,6
<1 5
Tabla 13 1 distancias minimas de seguridad en zonas ¢d '

= o

e
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[=] IE 1
=
3
-2
4

-—=

o

=

I
I
I
!
I
I
I
I
!
I
- I
I
I
I
|
I
I

']

Figura 13.1. Distancias de seguridad en
zZohas coh cohstrucciones
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Ibague, Noviembre de 2021

Seriores

CONSERVATORIO DEL TOLIMA

Ciudad

Ref: Cargas ascensor Conservatorio Municipio De Ibague - Tolima

Respetados Sefiores

Presento a continuacion el proyecto de instalaciones eléctricas para el Conservatorio
Municipio De Ibague - Tolima que a continuacion describo:

Nombre del proyecto: Conservatorio Municipio De Ihagué
Localizacion: Ibagué

Municipio: Ibague - Tolima

Propietario: Conservatorio del Tolima

Carga Demandada: 7.795 VA

Nimero de Cuentas: 1 trifésica

Tension de Servicio: 208-120 Voltios

Afentamente,

L.

5. CN205-32000
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De acuerdo a la carga instalada y al tipo de proyecto, se presenta a continuacion los
calculos de un proyecto simplificado como fo indica el 10.1.2 del RETIE.

CALCULOS
o ANALISIS CUADROS DE CARGA Y CALCULO DE LA CARGA DEMANDADA

e CALCULO Y SELECCION DE ACOMETIDA

o ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLOS
o DISENO DE PUESTA A TIERRA

o CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA SOBRECORRIENTES

o CALCULOS DE CANALIZACIONES Y VOLUMEN DE ENCERRAMIENTOS (TUBOS,
DUCTOS, CANALESTAS ELECTRODUCTOS)

o CALCULOS DE REGULACION
» ELABORACION DE DIAGRAMAS UNIFILARES
o ESIABORACION DE PLANOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS PARA CONSTRUCCION

o ESTABLECER LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD REQUERIDAS
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o ANALISIS CUADROS DE CARGA Y CALCULO DE LA CARGA DEMANDADA

TABLERO ASCENSOR - 8 CIRCUITOS - PISO 1

POTENCIA
W 12 400 3800 | 180
135, 1 3,800 | 3,420 | 106 3*50 | 3*10CU-HF | MOPTOR TRIFASICO
2 6 1080 972 | 90 1¥20 | 3*12CU-HF | TOMACORRIENTES
3 8 9% | 86 1¥20 | 3*12CU-HF | ILUMINACION
46 1 400 | 360 2%30 | 3*12CU-HF | VENTILADORES TIPO TURBINA CABINA
5 0 0 1¥15 | 3*12CU-HF | RESERVA
7 0 0 |00 1¥15 | 3*12CU-HF | RESERVA
8 0 0 |00 1¥15 | 3*12CU-HF | ILUMINACION AULAS
TOTALES 8 1 1 6 |5376 | 4,838 1956 13.02/1222| 3*50 | 3x8+1x10+1x12T
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e CALCULO Y SELECCION DE ACOMETICA.

CALCULO DE LA CARGA DEMANDA

Alumbrado al 100% (Tabla 220-11 NTC2050) 5376 VA
Tomacorrientes Primeros 10000 VA al 100% 2,419 VA
y a partir de 10000 VA al 50% (Tabla 220-13 NTC2050) 0 VA
Otras Cargas (100%) 0 VA
TOTAL CARGA DEMANDADA 7,795 VA

CALCULO DE DPS PARA PROTECCION DE TRANSFORMADOR

Tension de Linea = Um=13,2 kV

Tension de Fase = Uf=UmyRAIZ(3)=7,6 KV
Tension de operacion de la valvula = 1,9xUf

Tension de operacion de la valvula = 10,64 Kv

Se seleccionan pararrayos de = 12KV - 10KA

SELECCION FUSIBLE DE PROTECCION MEDIA TENSION TRANSFORMADOR (150

KVA)

TOTAL CARGA INSTALADA:
Tension de Servicio:
Corriente de carga: KVA/(RAIZ(3)*13,2)

7,795 KVA
13,200 Voltios
341.0 AMP

Para proteccion del transformador en media tension, se instalaran fusibles tipo Dual de 3,3

Amp.

Fl cual se instalaran en cortacircuitos tipo cafiuela. Y los fusibles para el punto de conexion a la

Red de Celsia seran de 4 Amp. Tipo H

CALCULO DE PROTECCION BAJA TENSION DEL TRANSFORMADOR

TOTAL CARGA INSTALADA:

Tension de Servicio:

Corriente de carga: KVA/(RAIZ(3)*208)
Factor Multiplicador:

Total Corriente de Disero.

Proteccion Seleccionada.

CALCULO DEL ALIMENTADOR PRINCIPAL

Total Carga Demandada
Nivel de Tension:
Factor mult. De corriente

Corriente de disefio:
Calibre Seleccionado:
Material:
Voltaje de Operacion Cable:
Corriente nominal cable
Temp. Operacion.
Temp. Ambiente:
Fact. De Correccion por Temp.:

7,795 KVA
208-120 Voltios
21,637.3 AMP

1.25

27,047 AMP

3x80 AMP

7,795.2 KVA

208 -120 Voltios
125 %
27,046.64 Amp.
250 Cu THW
Cobre
0-2000 Voltios
255.0 Amp.
750C
30 L5

1
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Tabla aplicada: 310-16 NTC2050
Condiictores por fase 1
Factor de ajuste por agruparmiento 1
Cap. Total por fase 255 Amp.
% carga en el cable 10607%
% Reserva -10507%
Calibre del neutro: 2 Cu THW
Conduictores del neutro: 1
Calibre de Tierra: 2 Cu THW
Tabla aplicada: 250-94 NTC2050
3250 KCMIL+250
Allmentador Seleccionado: KCMIL+1/0T AWG/ THW Cu
CALCULO DEL DUCTO PARA EL ALIMENTADOR PRINCIPAL
Condiictor Seleccionado para fases: 250 Cu THW
Conductor Seleccionado para neutro: 40 CuTHW
Conductor Seleccionado para Tierra: 10 Cu THW
A:rea del conductor Seleccionado para fases: 126.67 mm?
Area del conductor Seleccionado para Neutro: 107.21 mm2
Atea del conductor Seleccionado para Tierra: 53.5 mm2
Ntimerg de conductores en el ducto: 5
Total Area del alimentador: 540.72 mm2
Ducto Seleccionado: 3 "vc
Area del Ducto: 4575 mm?2
Area ocupada del ducto seleccionado: 11.82 %
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DISENO DEL SISTEMA E LECTRICO

1.1 CONDICIONES DE TRABAJO

El sistema eléctrico que gobierna el funcionamiento del ascensor debe

cumplir con las siguientes condiciones:

El elevador debe tener cuatro paradas; en el primero, el segundo, el tercer y

cuarto nivel del edificio.

El accionamiento debera realizarse indistintamente desde todos pisos, es

decir, se dispondrdn pulsadores o botoneras en las cuatro paradas

Los pulsadores deberan tener un botén de parada, en caso de emergencia o
necesidad, detener la cabina desde las boloneras y permitir el

restablecimiento del movimiento en el sentido deseado.

Se dispondran de cuatro finales de carrera, uno en cada extremo del recorrido
para iniciar la rampa de desaceleracion de la cabina, y dos mas alejados que
apagaran el motor en caso de que por algin motivo la cabina sobrepase los

limites predeterminados.

Se dispondra en la caja de control, con un totalizador que apague las tres

fases usadas en el sistema

1.2 SELECCION DE LOS ELEMENTOS UTILIZADOS.
Fl diagrama del montaje eléctrico de control y potencia que accionan el
movimiento del elevador esta dado en la Figura 43 el cual también se

encuentra en el anexo de planos.
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1.2.1 TOTALIZADOR.

Los totalizadores de potencia se emplean especialmente para la protecciéon
contra cortocircuitos, sobrecargas y aumentos anémalos de corriente.

Fig. 44 Totalizador y Fusibles

La seleccion fue un Siemens de 40 Amp. Tripolar a 220 V; Fl control de
corriente por sobrecargas hace el vaciador de velocidad del cual se hara

referencia mas adelante.

1.2.2 FUSIBLES DE PROTECCION

La funcién de los fusibles es conectar o desconectar uno o varios circuitos
eléctricos y cuyos elementos moéviles o contactos principales solamente tienen

una posicion de reposo que corresponde a la desconexién de los circuitos.

Para el control del elevador se hacen necesarios tres fusibles para el control de
sefiales, la alimentacion de los pulsadores y finales de carrera y el

accionamiento freno electromagnético.

Para le seleccién de los pulsadores se debe tener en cuenta la corriente de
servicio y clase de servicio que depende del tiempo diario de uso y la

frecuencia.de. uso.diario
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Los fusibles seleccionados son tres Merlin, dos C2 C60N que trabajan con

corriente de 2 Amp. y un C1 C60N de 1 Amp.

1.2.3 RELE PROGRAMABLE LOGO

La funcion de este logo es ejecutar la logica de los pulsadores de ascenso,

descenso, paradas de emergencia y finales de carrera. Este envia sefiales al

variador de velocidad que determinan el sentido del giro del motor o

paradas.

Fig. 45. Estructura del logo

1 Suministro de energia 5 Panel de control
2 Entradas 6 Pantalla LCD
3 Salidas 7 Sujetador extensiones
4 Sujetador de tapa 8 Extensién de la
El logo seleccionado es el 230 RC
Tipo Designacién voltaje Entradas Salidas
pe—t=sd [ LOGO! 230RC 115...240 VAC/DC 8 Digital 4 Relays 230 Vx10 A
s
e

Fuente: SIEMENS. LOGO ! Manual logo siemens pag. 4
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1.2.4 VARIADOR DE VELOCIDAD.

Se opté por la instalacion de un variador de velocidad para reducir la

frecuencia del motor, a la vez tener un mayor control de desplazamiento,

aceleracion, desaceleracion y par del motor.

El variador seleccionado es un altivar 66 ATV661D12M2 Telemechanique.

Tabla 6. Caracteristicas del variador

Manej
o

Rango de frecuencia de salida

Hz 0.1 to 200 Hz (Configurado en torque constante)

0.1 to 75/90 Hz (Configurado en torque variable)

Regulacién de velocidad

Desviaciones de:

1.0% Sin ajustes

Sobretorque transigente.

150% del torque nominal del motor (valer comiin  20%) por 60 s

{torque constante)

Maxima corriente transigente

200% de corriente nominal del motor por 0.2 s para
configuracién de torque constante.

150% de corriente nominal del motor por 60 s para
configuracion de torque constante.

Eficiencia

94.5% a 97.87% (dependiendo de la carga)

Caida del factor de potencia

Aproximadamente 0.96

*Caracteristicas Eléctricas

Voltaje

v 200 10%,230 15%

Frecuencia

Hz 475 a 63

Voltaje de salida

Equivale al voltaje de la linea de entrada

Entradas logicas

4 entradas l6gicas. 10 ms tiempo de muestreo.

De fibrica existe una asignacion aunque (LI y LI4 pueden
ser reasignados en el teclado del display):

LI1 = run enable
LI2 = run

Salidas Andlogas

2 salidas analogas
0-20 mA (Programable de 4-20 mA)

Asignadas (AO1 y AO2 que pueden ser reasignadas del

Salidas légicas

2 salidas légicas

Compalibles-a PLC{LOl-and LO2 que-pueden-ser-reasignadas
en el teclado del display).
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LO2 = corriente limitada

Salidas Relé 2 salidas légicas Relé
1N.O.-1N.C.

Sesteado de fibrica (R2 que puede ser reasignada en el
teclado del display):

Rampas de aceleracion De fabrica se preselecciona a 3 s, en rampa lineal

y desaceleracién
Se pude programar de 0.1 a 999.9 5 (0.1 s intervalo)

Protecciones con el motor Proteccién térmica electrdnica incorporada por cilculo de 12t que
toma la velocidad en cuenta.

El almacenamiento de estado térmico de motor

Fuente: Telemecanique. ALTIVAR® 66 AC Drives Enclosed AC Drives Motor

Control Centers pag. 19
Fig. 46 Terminales de control y potencia

Localizacion de Terminales

5] 0]
/ o >
(PN | ¢
el —
GND A Ei G
TS e
e
ATV66D12M2

Fuente: Telemecanique. ALTIVAR® 66 AC Drives Enclosed AC Drives Motor

Control Centers pég. 41
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Tabla 7. Terminales de control y potencia del altivar 66

Conectores | Terminal | Funcién Caracteristicas
n RI1A N.O. Relé de falla | Minimo: 10 mA, 24 VDC
R1B contact Maéximo: La carga inductiva
R1C N.C. de:
contact
Common 2.0 A, 120 VAC; Max: 0.10 ]/ operation,
80 operations/ minute
R2A N.O. Relé
R2B contact | programable | 19 A, 220 VAC; Max: 0.25 ]/ operation,
R2C N.C. de salida 25 operations/ minute
contact
Common 2.0 A, 24 VDC; Max: 0.10 J/operation,
80 operations/minute
J12 LI1 Entrada légica 1 24 V, 10 mA; State (: V <5 V; State 1: V>12 V; Vmax =30
LI2 v
LI3 Entrada légica 2
LI4 24V, 10 mA; State 0: V <5 V; State 1: V>12 V; Vmax = 30
+24 Entrada légica 3 v
Lor
LO1 Entrada légica 4 24 V, 10 mA; State 0: V<5 V;State 1: V>12 V; Vmax = 30
LO2 v
COM Suministro de
Control LO 24 V.10 mA: State - V <5 V: Siate 1: Y>12 V: Vmax =
n3 S Tierra
Espacio de asilamiento
All Ent 1: Vel Ref voltaje
+10 Referencia suministro ov
A2 Ent 2: Vel Ref. corriente
0-10V, Z=30k
AO1 Salida andloga 1 0-20 mA, 12 V Max. (programmable as 4-20 mA )
AQ2
COM Salida andloga 2 0-20 mA, 12 V Max. (programmable as 4-20 mA)

Terminales de Potencia

Terminal Funcién Caracteristicas

GND 400/460 VAC 15% (ATV66+++N4 unidad)

L1 208V 10% /220 V  15% (ATV66+++M2 unidad)
L2 3 Fases de alimentacién 47 a 63 Hz

L3

+ Filtrado de voltaje DC 550 a 850 VDC (ATV66* » * N4 unidad)

- 275 a 425 VDC (ATV66+ » « M2 unidad}

U/T1 Conexiones de salida al motor | 0a 400 VAC / 0a 460 VAC

V/T2 0a 208 VAC / 0a 230 VAC

W/T3

GND

PA Freno dindmico 550 a 850 VDC (ATV66+ » *N4 unidad)

PB de resistor 275 a 425 VDC (ATV66+ * *M2 unidad)

CL1 Suministro monofasico para 208V 10% /230 V  15% (ATV66+++M2 unidad)
CL2 el control 47 a 63 Hz
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Fuente: Telemecanique. ALTIVAR® 66 AC Drives Enclosed AC Drives Motor

Control Centers pag. 9

El variador seleccionado controla las sobrecargas del motor activando el freno y
con cada anomalia de funcionamiento genera un reporte histérico de fallas de

gran utilidad para detectar problemas y malos tratos del elevador.

1.2.5 RELE ELECTROMAGNETICO

Este relé permite el paso de las dos fases que desactivan el freno electromagnético

cuando el variador da la sefial que va iniciar el movimiento de la cabina.

Se utilizé6 un relé externo al del variador para que pueda ser remplazado con

facilidad.

1.2.6 SENSORES DE POSICION.
Los sensores de posicién son dispositivos de mando utilizados para modificar el

circuito de mando de una maquina o de un equipo.

Las funciones més comunes son:
Detener un objeto en su limite de carrera o detectar excesos de carrera, en el caso

de que el elemento a controlar trate de sobrepasar una posicién normal.

La seleccion fueron cuatro microcontroladores Telemecanique normalmente

abiertos Para trabajo pesado a 110 V
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o CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

RESUMEN CARGAS DEL PROYECTO

TOTAL CARGA POR
ALUMBRADO 5376
TOTAL CARGA POR 410
TOMACORRIENTES 2

TOTAL CARGAS ESPECIALES 0
TOTAL CARGA INSTALADA 7,795

SELECCION DEL ALIMENTADOR Y PROTECCION GENERAL

CARGA DE DISENO: 77952 KVA
SISTEMA: TRIFASAICO TETRAFILAR
TENSION DE SERVICIO: 208-120 VOLTIOS
CORRIENTE NOMINAL 57.92 AMP
PROTECCION SELECCIONADA: Ix60 AMP
CORRIENTE x 1,25 729 AMP
CONDUCTOR SELECCIONADO: 4 CuTHHN
AMPACIDAD DEL CONDUCTOR: 70 AMP.
ALIMENTADOR SELECCIONADO: Ix4+4 Cu THHN

VA

VA
VA
VA
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CALCULOS DE CANALIZACIONES Y VOLUMEN DE ENCERRAMIENTOS (TUBOS, DUCTOS, CANALESTAS

ELECTRODUCTOS)
CALCULO DE DUCTOS
SECCION DE CONDUCTORES mm2 (Con AREA
CALIBRE DEL CONDUCTOR aislamiento) OCUPACION | DUCTO DEL | AREADEL OCUPADA
ALIMENT. DUCTO
FASES | NEUTRO | TIERRA FASES NEUTRO TIERRA mm2 ALIMENTADOR mm2 DEL DUCTO %
4 4 8 52,6 52,6 238 234,0 112 18323 12,77
El drea del alimentador o de los conductores no podra sobrepasar el 40% del area del ducto seleccionado.
Los ductos para instalaciones internas seran seleccionados de acuerdo a la tabla C11 y C1 de la Norma NTC2050.
CALCULOS DE REGULACION
CALCULO CAIDA DE TENSION ACOMETIDA DEL PROYECTO (3x4+4 Cu THHN)
NODO DISTANCIA | CARGA | MOMENTO | CONSTANTE REGULACION
MTS KVA KVA*MTS | CONDUCTOR | PARCIAL | ACUMULADA
0-KWH 30 20,9 626,0 0,00201401 126 1,26
KWH - TG 8 20,9 166,9 0,00201401 0,34 1,60
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o ELABORACION DE DIAGRAMAS UNIFILARES

DIAGRAMA UNIFILAR

RED ;!/;JA DE TENSKIN EXISTENTE

- CONECTOR BIMETALICO

b N B8+1xN'8 THWN-Cu
ANTIFRAUDE

hY

CAJA DE MEDIDOR
b 3aNB+1xN'8 THWN-Cu
ANTIFRAUDE

N

3A-100A
3*120-208v
TRFASICO

8 AWG THHN
8 AWG

)

Za AWG THHN
s 91"
A8 ANG

o
e

|

.
VAR §

J:_ TABLERO GENERAL

18 GRCUTOS
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s ESIABORACION DE PLANOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS PARA
CONSTRUCCION

Se anexa plano eléctrico del polideportivo

s ESTABLECER LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD REQUERIDAS

MP CN205-32000

El presente diserio eléctrico proyecta /a construccion de una acometida de baja tension
aerea y las instalaciones internas de alumbrado seran del tipo subterranea, sin
embargo se han tenido en cuenta las respectivas distancias de seguridad indicadas en
el Capitulo IT, Articulo13 del RETIE que le aplican para la estructura punto de conexion

donde se localiza una red aérea desnuda de baja tension.

Las distancias de seguridad que rigen este proyecto son las consignadas en el Capitulo
I Articulo 13,1 del RETIE 'Distancias de Seguridad para diferentes lugares y

situacion” el cual se toman como referencia las siguientes:

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES
Descripcion Tension nominal Distancia
entre fases (kV) (m)
Distancia vertical “a” sobre lechos y proyecciones, aplicable solamente a 44134 5/33 38
zonas de muy dificil acceso a personas y siempre que el propietario o tenedor
de la instalacion eléctrica tenga absoluto control tanto de la instalacion como 13805201 476 38
de la edificacion (Figura 13.1). <1 0,45
Distancia horizontal “b” a muros, balcones, salientes, ventanas y diferentes 66!5,5 25
areas independientemente de la faclidad de accesibiidad de personas. 14134 533 23
(Figura 13.1) i ’
13 8/13 2/11.4/7 6 23
<1 17
Distancia vertical “c” sobre o debajo de balcones o techos de facil acceso a 24138 D133 4
personas, y sobre techos accesibles a vehiculos de maximo 2,45 m de altura. 13,813 2M1.4/7 6 4.1
(Figura 13.1) < 35
Distancia vertical “d" a carreteras, calles, callejones, zonas peatonales, areas 115110 6,1
sujetas a trafico vehicular. (Figura 13.1) para vehiculos de mas de 2,45 m de 66/57 5 5.8
altura. 44134 5/33 5.6
<1 5
Tabla 131 distancias minimas de seguridad en zonas ¢ CCTIETLCCIOTED —

-

N

—————— = —————

Figura 13.1. Distancias de seguridad en
ZOhas con construcciones
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PLANOS ELECTRICOS
ILUMINACION

PISO2Y3
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PLANOS ELECTRICOS ILUMINACION
PISO 2

PLANOS ELECTRICOS ILUMINACION
PISO 3
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DOCUMENTOS, HOJAS DE VIDA Y SOPORTE
DEL PROFESIONAL

INGENIERO ELECTRICISTA
EVER CAMPOS GARZON
MAT: CN205-32000

Carrera 7 bis No 16-80 piso 2 B/Interlaken Tel: 317 401 7455
Email: evercamposgarzon@gmail.com



MEMORIAS DE CALCULO CONSERVATORIO DEL TOLIMA
PISO 2 Y 3 - ASCENSOR

ING. EVER CAMPOS GARZON

MP CN205-32000

EVER CAMPOS GARZON

Ingeniero Electricista
Celular 3174017455

E-mail:_evercamposgarzon@gmail.com

PERFIL

Ingeniero con capacidades de direccion, planeacion y coordinacion, con conocimientos de
herramientas Logisticas e informaticas en las areas de distribucion de energia eléctrica,
generacion, diseno, calidad del servicio, métodos de trabajo. Aplicables en empresas de
Servicios y manufactureras que buscan y quieren mantener su productividad y competitividad

DATOS PERSONALES

Lugar y Fecha de nacimiento: Ibagué, abril 4 de 1969
Cédula de Ciudadania: 93.375.909 de Ibagué
Nacionalidad: colombiano

Tarjeta Profesional: CN 205-32000
FORMACION

Universitario: Universidad Nacional de Colombia

Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Departamento de Ingenieria Eléctrica
INGENIERO ELECTRICISTA
Octubre de 1999

Linea de Profundizacion: Sistemas de
Distribucién de Energia

Universidad Externado de Colombia
Facultad de Derecho

Departamento de Posgrados

Especializacion en Derecho Minero Energético
2007

Universidad La Salle

Facultad de Ingenieria

DIPLOMADO Instalaciones Eléctricas de Uso Final RETIE
2004

Universidad del Tolima

Facultad de Economia

Maestria en Administracion de empresas
Actualmente

Secundaria: INEM “Manuel Murillo Toro*
Titulo Obtenido: Bachiller 1988
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SEMINARIOS Y CURSOS

Seminario Interpretacidn, aplicacién e
impacto del proyecto de reglamento
técnico de iluminacién y alumbrado
piblico retilap 2009

CIDET

8 Horas

Begota D.C.

Lineamientos y Reglamentos Técnicos de
Ingenieria Eléctrica

Ministeric de Minas y Energia

Jornada de socializacion 2014

8 Horas

Bogota D.C.

Identificacion, Evaluacion y Formulacion
de Proyectos

Programa de las MNacicnes Unidas Para el
Desarralle PNUD

Camara de Comercio de Ibagueé

8 Haras

Manejo basico software Ulises para
disefio de lluminacién

Scherder Group GIE

2010

Interventor de obras
Servicio Nacional de Aprendizaje SENA
40 Horas

Contratacion Estatal
Servicio Macional de Aprendizaje SEMA
40 Horas

Enfasis en alumbrado publico
Schreder Colombia S.A
Bogota D.C.

Actualizacion RETIE su alcance y
aplicacidn

ACIEM

16 Horas

Ibague, Tolima

ENERCOL 2003
XX Conferencia Energética Colombiana
ACIEM

Bogota 0.C

Energy Day 2011

Cummins Power Generation
9 Horas

Bogota D.C.

Técnicas de inspeccion de instalacion
eléctricas

CIDET en convenic con la universidad la
Salle

28 Horas

Bogota D.C.

Cooperacion Internacional
Servicio Nacional de Aprendizaje SENA
40 Horas

Acuerdos Comerciales e integracion
econdamica

Servicio Macional de Aprendizaje SENA
40 Horas

Principios de la iluminacion
Schreder Colombia 5.A
Ibagué, Tolima

Fundamentos para Calificar como
Inspector en el RETIE

ACIEM

16 Horas

Bogota D.C.
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Mauricio Molano Pineda
Ingeniero Electricista
Enertolima S.A ESP
Gestor: Proyectos
2666694 Ext. 514

lbagué

Jarol Mayorquin Perdomo
Ingeniero Civil

3214314696 % %

EVERCAMPOS GARZON
C.C. N°. 93.375.909 de Ibagué
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| Consejo Profeslanal
s Nackml de Ingenierias
! Eléctrica, Mectinica
' ¥ Profesiones Afincs

g

e EVER
CAMPOS GARZON
o 93.375.909
Inganiste ELECTRICISTA [
Marieta GN20S5 32000 Aesa cen 572000

ansejo Profesional Macional
decingen erias Eléctrica, Mecdnica
y Profesiones Afines

Firma del Tituler

j Hutar e geracho a sjancer la ingenieris en su
B e vtr s s oy 15
1986 y $u Decreto Reglamantarhs 1§73 de 1986,

atactys de Inormaiin adidonal el dirigirse a lx Secrelans
g‘wﬁwtﬁmﬂd.m‘ﬂ 41- 63, Agartadn Adrea
043067, Telslonos BB 2680441 JE0DLTT, Santa Fe de Bagatd. O.C.

N AT LA -
B L s S A

Carrera 7 bis No 16-80 piso 2 B/Interlaken Tel: 317 401 7455
Email: evercamposgarzon@gmail.com



MEMORIAS DE CALCULO CONSERVATORIO DEL TOLIMA
PISO 2Y 3 - ASCENSOR

ING. EVER CAMPOS GARZON
MP CN205-32000

FECHA DE naGmignTo  04-ABR-1969

IBAGUE
(TOLIMA) '

LUGAR DE NAGIMIENTO

1.69 O+ M

ESTATURA G.5 BH SEXO
08-JUL-1987 IBAGUE ' Al
FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION )

REGISTRADOHAN N4
ALMEBEAIAIZ uumro%’:egAL

A-zgom00-63134493#009337590&20051202 0315805336N 02 176278174
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ACTA DE GRADO NUMERD 961

EL CONSEJO DE LA FACULTAD EN $U SESION DEL DiA 22 DE SEPTIEMBRE DE 1999,
ACTA No. 31 CONSIDERANDO QUE:
EVER CAMPOS GARZON
CC. No. 93.375.909 de Ibagué

CUMPLIO SATISFACTORIAMENTE TODOS LOS Rmmirms EXIGIDOS POR LOS
ESTATUTOS DE LA UNIVERSIDAD, RESOLVIO OTORGARLE FL TITULO DE:

INGENIERO ELECTRICISTA

EN NOMBRE Y REPRESENTACION DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA Y DE T.A
UNIVERSIDAD NACIONAL, PREVIO EL JURAMENTO DE RIGOR, EI DECANO HIZO
ENTREGA DEL DIPLOMA No. 0051568 REGISTRAD( AL FOLXD No. 384124 NEL LIBRO
DE DIPLOMAS No. 1 DE LA FACULTAD.

ENTESTIMONIO DE LO ANTERIOR, SE FIRMA LA PRESENTE ACTA DE GRADO EN LA
CIUDAD DE MANIZALES EL DIA PRIMERO DEI MES DE OCTUBRE DE 1999,

%/ M=/ e
MENTE SECRETARIA ACADEMICA

INSEJO DE FACULTAD CONSEJO DE FACULTAD
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Carrera 7 bis No 16-80 piso 2 B/Interlaken Tel: 317 401 7455
Email: evercamposgarzon@gmail.com



MEMORIAS DE CALCULO CONSERVATORIO DEL TOLIMA

PISO 2Y 3 - ASCENSOR

ING. EVER CAMPOS GARZON

MP CN205-32000

'\v“v“\l ﬂ"\ﬂ ‘-‘OV\\ \‘rv‘\m\u - t..\vw“
L ATIATET UL e VIND SIETE NS s ey

?nn&,.n_. L HOLARCE e .nr IS TS N

- W e e e —_— s
( N e ..

e

S NTE LT P OGS YT CLiaiem gt e DG piroiigi

\.X.Vv\?\.vxuﬁnwm =7 82 wohimr GGPE PR I AGLIN s\\}s N\\\\w\e\vh\ ..\u\\d_‘u.,\..\\v.. \\\\w..\?x P
BAIPPIOAPLID Pl PUICRP P s o T o
227, (D FAPUIG Y DY IAAG TS 27 N\A‘V\A\Q&%@W

\w\..... ...*N.Sv\\hﬁd &\\V.\.d»u W2 \\: &\w\.\.vuv.r”w_\“.vgm\”v AWNy 2ride »v\“vgm\. XW\U —)NW.&A\.-\&&.\ u..h\.sa.&.“N\ u)* \ﬂu“&\&-\\w.‘.\. \mﬂ ﬁa&w\u.ﬁ,\.ﬂu ﬂ.w.» \\X‘ WA

BT G G ST Y

UOTALI CO2 2/ berzsy w1

ol T 2iPrIie 32 105 \.\.333..&.“ D HRRRINDY G TR OMEHIET) N
SR RN P52 \Q\ hs\%&aw\a.& G IR, &Mw\t 27 I Bl Doed Do 23

‘o AN T P \»t\\»v.v?\\d 2 2% Z2ae0R5; %] .\«\w\ﬁ\w«: g SE iz o

iR

BIPUCTPID, 7 eﬁ\.ﬁv&k PP prpssasityg

Carrera 7 bis No 16-80 piso 2 B/Interlaken Tel: 317 401 7455

Email: evercamposgarzon@gmail.com



MEMORIAS DE CALCULO CONSERVATORIO DEL TOLIMA
PISO 2Y 3 - ASCENSOR

ING. EVER CAMPOS GARZON
MP CN205-32000

L4 UNIVERSIDAD DE LA SALLE A

EN CONVENIO CON EL CIDET
CIDET

L Faculiad de Ingenietz Dletrica y : Offci de Crtensicn
Fendetd €0 cuen e

Ever Canos Garzi

0L (79805

Cumylid satisSactoriaregate core b requsts exzbcidos por
Uriversidad znel desarollo e Diplomecoe

Tisaldciones Eléctrias de Uso Bl - RETTE”

Realizailo e Ls coudid e Bogotd, D, C. ennre .4 g raren &2 11 de ‘oo e 2005 com e ameemsidel de 120 Bt
Parg comstanciz c¢ 0 zaterio, ¢ frma en Bogotd D, C.alog 17 ds . mee i jono de 2003

."J;
J r ;/-'II .-;' /
il
# /o C
H“,ga;,[h.]ﬂ , / il (e P bz
C Tazonie.s Rl 1 o T s Gonrd

Carrera 7 bis No 16-80 piso 2 B/Interlaken Tel: 317 401 7455
Email: evercamposgarzon@gmail.com



