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Bogota, 02 de AGOSTO de 2018

Secretarfa Distrital de Gobierno

EsSfe vAnexos: NoOF ETC-464
I NT-177-023

Doctor.
RAY G. VANEGAS HERRERA.
Alcalde Local (E)
ALCALDIA LOCAL DE CIUDAD BOLIVAR.
Carrera 73 # 59 - 12 SUR Centro Comercial Metro SDR, Piso 2 
Bogota, Colombia

Ref.: CONTRATO DE INTERVENTORIA No CIN-177-2017.
OBJETO: “REALIZAR LA INTERVENTORIA TECNICA AL CONTRATO DE CONSULTORIA 
QUE TENDRA POR OBJETO: REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA 
CONSTRUCClON Y/O RECONSTRUCCI6N DE LA MALLA VIAL Y EL ESPACI6N PUBLICO 
DE LA LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR”.

Asuhto: Entrega de disenos para tramos correspondientes al barrio Juan pablo II 3 sector del 
contrato N2165 de 2017.

Respetados senores:

El preserite oficio tiene por objeto, hacer entrega de diagnosticos, informe tecnico de topografia, 
diseno geometrico, espacio publico y disefio arquitectonico, estudios de suelos, conceptos 

. geotdcnicos y diseno de pavimentos, presupuestos y programas de obra se anexa:

Entrega digital de todos los frentes de diseno mencionados anteriormente, incluyendo 
en dicho anexo, memorias de calculos y archives correspondientes mencionados en los 
distintos informes tecnicos.

1.

Cordialmente,

MANUEL L. GONGORA SIERRA 
REPRESENTANTE LEGAL 
Estudios Tecnicos y Construe clones S.A.S 
Correo electrdnico: intviasciudadbolivar@gmail.com
Elabor6: Miguel Torres.
Aprobo: Sub Gerente Tecnico Ing. NicoISs Gbngora.

Anexo: 59 Folios 
Anexo: 8 pianos 
Anexo: 2 cds
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ALCALDIA LOCAL OE CIUDAD BOLIVAR 
FONDO DE DESARROLLO LOCAL 

CCONS-165-2017
goTA 

MEJORALCALOlA MAYOR OE BOGOTA 
D.C. PAJBA TODOS

FICHA
DIAGN6STICO DE ESPACIO PUBLICOS A DISENAR

SECRETARlA DE GOBIERNO
Alcaldia Local 

CIUDAD BOLIVAR

AUAlOfAlOCU Ot

H03
DlA 19003101AtiO Hoja 1 de 2 No.FECHA DELAVISITA

LOCAUZACION

DIRECCION: KR 18 M BIS ENTRE CL 66 SUR Y CL 66 D SURCIVCIV: 19008101
68UPZ:BARRIO: JUAN PABLO II 3 SECTOR

SI: □ No: □Barrio aprobado por PlaneaciOn Distrital:

CARACTERISTICAS DE LA VIA

0SI □0 Existen Rutas de Buses sobre la via: NoVia de uso: Vehicular
Peatona! □

O Rural O□□CLASIFICACION: Arterial Intermedia Local

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA VIAESTADO ACTUAL DE LA VIA USOS:

0 DIMENSIONS□ ESTADO ACTUAL DEL PAVIMENTOInstitucionat
Vivienda
Industrial
Comercial
Lotes
Mixtos

Sin Pavimentar: Recebo
Base Granular
Sub-base Granular
Tierra
Concrete
Asfalto
Adoquin

□ 0 □□ Bueno 0Ancho promedio f 3,54! |□ MaloMts□ □ ] Regular 0 No tiene 0□ 64,67□Pavimentada: Longitud Mts□ 0
Dimension promedio de las losas: [□ J□ Numero de losas: [ ] (ngido) mtsOtro

Ef1Zona Verde:
No existe 
Existe
Ancho z.v. existente 
Ancho z.v. Aprobado

C2ANDENES Y SARDINELES 0□ □0 □C-1 Costado Norte 
Costado Sur

Costado Oriente 
Costado Occidente0 ^3[]C-2

SARDINELES Cl C2Otros (Numero):ANDENES
C-1 C-2 C-1 C-2

0 IArbol
Serial
Banca
Caneca
Bolardo
Jardinera
Hidrante
Vdlvula acueducto 
Sumidero 
Armario telMono 
Poste tel6fono 
Semdforo 
Otro:___________

0□ 0 0□ (I oNo existe
Parclal
Complete
Ancho and6n existente 
Largo and6n existente 
Ancho and6n aprobado 
Ancho and£n a construir 
Largo anddn a construir

No existe 
Parcial 
Complete 
Altura
Estado sardine) existente: 
Bueno 
Malo

□0 0 □ 0. 0□ □□ □ 0 0□ □ 0I 0.7 I I 0.9 I 0.
0 0I 51 I □ □ 0(SOP)
0.□ □ 0

0.
0
0.And6n existente: 

Material:
Buen estado % 
Mai estado %

DESNIVELES LONGITUDINALES 
Mayores a 5 cm 
Menores a 5 cm 
No tiene

0 0□I 50 I 50 I □I 50 I I 50 I
Redes de Servicios

Existe
SI NO
0 □ESTADO DE LAS RAMPASMOVILIOAD ANDEN si/no Acueducto:

Aguas Negras: 
Aguas lluvias: 
Telecomunicaciones 
Energia

0 □ 
0 □ 
0 □ 
0 □ 
0 □

C-2 C-1 C-2□ □I NO | BUENO
REGULAR
MALO O NO EXISTE

Rampa
Escalera
Barandas

□ □I «0 I
0 0]I NO

Gas

ESQUEMA EN PLANTA

OBSERVACIONES
LOS ANDENES EXISTENTES NO CUMPLEN CON NORMATIVIDAD.
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CONTRATO N° CCONS 165 DE 2017 INFORME FINAL DE TOPOGRAFIA

CONTRATO No. CCONS 165 2017

REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENO PARA LA MALLA VIAL LOCAL Y EL ESPACIO 
PUBLICO LOCAL EN LA LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR

INFORME FINAL DEL ESTUDIO DE TOPOGRAFIA DE LOS CIV-19008101

NOMBRE CARGO FIRMA

ELABORO: MAURICIO GONZALES TOPOGRAFO

SANDRA MONICA 
CARDOZO ROJAS

DIRECTOR DE 
CONSULTORIAREVISO:

DIRECTOR DE 
INTERVENTORIAAPROBO: JORGE LUIS ALDANA I

Vo Bo

CONTROL DE MODIFICACIONES

VERSION DESCRIPCIONFECHA

01 16-07-2018 PRIMERA ENTREGA
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CONTRATO N° CCONS 165 DE 2017 INFORME FINAL DE TOPOGRAFIA
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INFORME FINAL DE TOPOGRAFIACONTRATO N° CCONS 165 DE 2017

OBJETO

OBJETIVO GENERAL

Realizar la georreferenciacion y levantamiento topografico del segmento identificado 
con Codigo de Identificacion Vial (CIV), 19008101 de la UPZ 69; Ciudad Bolivar, de la 
ciudad de Bogota.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

• Realizar el levantamiento planimetrico y altimetrico del segmento vial y sus 
aferencias.

• Materializar dos puntos de amarre y sus respectivas placas debidamente marcadas.

• Realizar el posicionamiento GPS amarrado al sistema de coordenadas MAGNA 
SIRGAS.

• Hacer el levantamiento de redes de alcantarillado existente.

• Llevar a cabo la nivelacion y contra nivelacion de la poligonal y de los pozos del 
segmento vial y de las aferencias a este.

ALCANCE

Este informe se presenta la georreferenciacion y levantamiento topografico de un 
segmento identificado con Codigo de Identificacion Vial (CIV), de la localidad de 
Ciudad Bolivar, los cuales pertenecen al contrato de consultoria CONTRATO N° 221 
DE 2016 “REALIZAR DIAGNOSTICOS TECNICOS, ESTUDIOS Y DISENOS 
ESTRUCTURALES DEL ESPACIO PUBLICO (ANDENES) Y VIAS DE LA 
LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR DE LA CIUDAD DE BOGOTA D.C A MONTO 
AGOTABLE, ESTABLECIDAS EN EL ANEXO TECNICO Y PLIEGO DE 
CONDICIONES”, en todos sus aspectos; puntos de amarre para la realizacion del 
mismo (GPS), metodologia de trabajo, carteras de soporte, localizacion de los tramos 
intervenidos (UPZ) y el producto final reflejado en los pianos identificados claramente, 
referenciado al CIV-19008101, sector Juan Pablo II, Ciudad Bolivar.

4 CONSORCIO DISENOS 
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CONTRATO N° CCONS 165 DE 2017 INFORME FINAL DE TOPOGRAFIA '\S%ob

NORMATIVIDAD

Los parametros bajo los cuales se realizaran los trabajos topograficos, se pueden 
consultar en el anexo tecnico denominado “ANEXO TECNICO CONCURSO DE 
MERITOS CONSULTORIA DE DISENO DE ESPACIO PUBLICO” elaborado por el 
Ingeniero de apoyo malla vial y espacio publico- William Ospino, de la Alcaldia Local 
de Ciudad Bolivar, Bogota.

ACTIVIDADES Y METODOLOGIA DE CAMPO

Trabajos de campo

Con el objetivo de realizar el levantamiento topografico e identificacion de redes de 
Alcantarillado existente y calculo de los datos recopilados en campo, se realizaron los 
siguientes procedimientos:

Materializacion

Se materializaron 2 (dos) puntos base, (GPS-09 - GPS-10), con placas incrustadas 
teniendo visibilidad entre las mismas, todos los puntos fueron materializados mediante 
placas de aluminio, marcadas con la leyenda del GPS correspondiente, el numero del 
contrato y fecha.

■

Fotografla 1. Materializacion Puntos GPS-09 y GPS-10 del proyecto

5 CONSORCIO DISENOS 
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INFORME FINAL DE TOPOGRAFIACONTRATO N° CCONS 165 DE 2017

Posicionamiento GPS

Todos los puntos materializados presentan ventanas de observacion adecuadas para 
su ocupacion con GPS.

Los dates GPS se tomaron en campo en sesiones con periodos de tiempo suficientes 
de acuerdo a la longitud de cada vector, con el proposito de garantizar una buena 
resolucion de precision durante la fase de procesamiento.

Los vertices fueron ocupados de manera directa a traves de los receptores GPS HI- 
TARGET H32, montados en sus respectivos trlpodes, utilizando bases nivelantes para 
el centrado y nivelacion de los mismos. En cada uno de los casos, se midio la altura 
de armada desde el centre de la placa de aluminio hasta el borde de la antena GPS, 
con el fin de garantizar un buen ajuste en elevacion.

Fotografia 2. Localizacion Puntos GPS del proyecto

Materializados los puntos y fijada la placa de aluminio con la descripcion necesaria se 
Neva a cabo el posicionamiento GPS, que consiste en utilizar dos antenas de doble 
frecuencia, utilizando como base el punto geodesico del Institute Geografico Agustin 
Codazzi 9-BGT localizada en las coordenadas geograficas 4° 34’ 14,79414” N y 74° 
08’ 56,77260 W en la ciudad de Bogota, en el anexo “8. Certificaciones IGAC”, se 
adjunta el certificado del vertice geografico junto con un pantallazo de su localizacion.

6 CONSORCIO DISENOS 
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CONTRATO N° CCONS 165 DE 2017 INFORME FINAL DE TOPOGRAFIA

Posteriormente se realiza en la oficina el post proceso, con lo cual se obtienen las 
coordenadas planas cartesianas reales de Colombia. El tipo de posicionamiento 
realizado fue estatico con equipos HI-TARGET H 32, la siguiente tabla muestra los 
tiempos de duracion del rastreo.
Los levantamientos topograficos se amarraron a posicion (X, Y, Z), a partir de 
posicionamientos geodesicos con equipos doble frecuencia (L1, L2) referenciados a la 
red geodesica nacional (sistema MAGNA-SIRGAS del INSTITUTO GEOGRAFICO 
AGUSTIN CODAZZI epoca 1995.4 coordenadas planas CARTESIANAS origen 
Bogota).

La metodologia de rastreo implementada se encuentra en conformidad a los 
requerimientos tecnicos solicitados por el INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN 
CODAZZI.

Se traslada un punto base denominado HITO-16 (Materializado por GEXCO 
INGENIERIA S.A.S., en la calle 59 C sur # 49, Localidad Ciudad Bolivar en la ciudad 
de Bogota), para rastreo de todos los vertices del proyecto mediante el 
posicionamiento a partir de una base certificada por el IGAC, para el caso en particular 
el vertice 9-BGT, ver anexo (Certificaciones IGAC).

El tiempo minimo de rastreo sobre los puntos a posicionar es superior a 15 minutes 
contados a partir de la estabilizacion del equipo y una disponibilidad minima de 8 
satelites, por otra parte, por cada kilometro de distancia existente entre el punto 
ocupado y la base (HITO-16) se hacen 5 minutos adicionales. No se realizan tiempos 
de rastreo menores a 18 minutos.

Se garantiza que el vertice CD-07A, ocupado como base del posicionamiento es de 
primer orden, con altura geometrica 2565.021 referida al N.M.M.

FECHA NOMBRE DE PUNTO FUNCiONARIO HORAS DE RASTREO
09:20:23 A 10:20:26GPS-09 Carlos Chinchilla04/04/2018

915:25:16 A 10:21:3104/04/2018 GPS-10 Carlos Chinchilla

Tabla 1. Tiempos de Rastreo

mm

lilss11

■■
iiv-WSWmmmfimfi

Fotografia 3. Posicionamiento Puntos GPS del proyecto
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CONTRATO N° CCONS 165 DE 2017 INFORME FINAL DE TOPOGRAFIA

INFORMACION BASICA DEL PROYECTO

LOCALIZACION ZONA DEL PROYECTO

Coordenadas 4‘>32,10,rN 74°08'20"0
Entidad
• Pafs

Local idad 
Colombia

Superficie 
■ Total

■■llfc 20.88 km2I

Poblacion (2015} 
* Total 682 861 hab.

I Cod i go postal; 111911 (La Coruna- 
Madelena)
111921 (Perdomo-Galicia) 
111931 (Sierra Morena- 
Potosl)
111941 (Candelaria La 
Nueva)
111951 (Lucero Alto) 
111961 (Quiba-Mochuelo) 
111971 (Pasquilla)
111981 ()___________ _

i

I*
1

llustracion 1. Mapa Localidad 
Fuente: WIKIPEDIA

CIUDAD BOLIVAR

Es la localidad N° 19 del Distrito Capital de Bogota, capital de Colombia. Es la tercera 
localidad mas extensa despues de las localidades de Sumapaz y Usme, se ubica al 
sur de la ciudad y limita al norte con la localidad de Bosa, al sur con la localidad de 
Usme, al oriente con la localidad de Tunjuelito y Usme, y al occidente con el municipio 
de Soacha.

Cuenta con una poblacion aproximada de 713.764 habitantes, segun datos del DANE 
correspondientes al ano de 2005. Esta compuesta por grupos indigenas, campesinos, 
afro descendientes, entre otros. 360 barrios integran esta localidad con 12.998 
hectareas de superficie (3.433 en zona urbana, 9.555 en rural).
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CONTRATO N° CCONS 165 DE 2017 INFORME FINAL DE TOPOGRAFIA

METODOLOGIA DE OFICINA

La red GPS se realize el dla 04 de abril del 2018, correspondiente a los dlas GPS 94 
de la semana 1995.

Apr 2018
GPS l® Sun Hon Tue Med Thu Fri Sat GPS MK Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

1995 1 2 3 4 5 6 7
1996 8 9 10 11 12 13 14
1997 15 16 17 18 19 20 21
1998 22 23 24 25 26 27 28
1999 29 30

Apr

91 92 93 94 95 96 97
98 99 100 101 102 103 104

1995
1996
1997 105 106 107 108 109 110 111
1998 112 113 114 115 116 117 118
1999 119 120

llustracibn 2. GPS Calendario GPS 
Fuente (http://www.ngs.noaa.gov/CORS/Gpscal.shtml).

Descripcion general de archivos crudes - GPS

A continuacion se presenta una breve descripcion de los distintos archivos crudos que 
se generan durante el post-proceso de los puntos GPS geo-posicionados en campo 
para la totalidad del area de levantamiento.

• ARCHIVOS CRUDOS O NATIVOS: Corresponde a los archivos natives o crudos 
provenientes del receptor GPS, los cuales se organizaron de manera independiente 
en cada carpeta. Los mismos presentan extension. GNS.

• ARCHIVOS RINEX: Archivos Rinex (Receiver Independent Exchange - Formato 
estandar para el almacenamiento de informacion de mediciones realizadas por 
receptores de sistemas de navegacion por satelite) del levantamiento GPS 
convertidos a formato Rinex para luego ser procesados. Estos archivos se 
organizaron en carpetas individuales por punto y en cada una de ellas se ubicaron 
dos archivos con extension *.0 y *.N.

• FICHAS DE DESCRIPCION GPS: Corresponde al formato de campo GPS 
entregado por el Contratante en el cual se incluye informacion general de cada uno 
de los vertices geo-posicionados: nombre y codigo de la placa, localizacion, fecha 
de materializacion, dates del proyecto, informacion de la sesion y de los equipos, 
esquemas e imagen de los vertices.

• REPORTE DE CALCULO: Consiste en un reporte producto del post-proceso de la 
informacion GPS, en el cual se especifican las coordenadas obtenidas ademas de 
todos los parametros de configuracion del calculo realizado. Este reporte se genera 
en archivos de PDF.
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CONTRATO N° CCONS 165 DE 2017 INFORME FINAL DE TOPOGRAFIA

SOFTWARE

Para el post proceso de la informacion GPS obtenida en campo se utilizo el software 
Topcon Tools, el aplicativo MAGNA-SIRGAS pro 3 Beta, aplicacion gratuita 
desarrollada por el Institute Geografico Agustln Codazzi - IGAC, el aplicativo Concoord 
y el software RINEX CONVERT TOOLS (Hi Target).

Calculos y procesamiento de la informacion

En la descarga de dates de los receptores GPS se obtuvo los siguientes archives 
natives y rinex:

> Dates utilizados para la red de GPS realizada el dla 04 de abril de 2018, sobre los 
puntos GPS-09 y GPS-10.

• CRUDOS HI TARGET BASE VERTICE HITO-16 : “HITO-16.GNS”.

• RINEX HI TARGET BASE VERTICE HITO-16 : “HITO-16.18n", “HITO-16.18o”.

• CRUDOS HI TARGET GPS-09 : “GPS-09.GNS”

• RINEX HI TARGET GPS-09 : “GPS-09.18n”, “GPS-09.18o”.

• CRUDOS HI TARGET GPS-10: “GPS-10.GNS”.

• RINEX HI TARGET GPS-10: “GPS-10:i8n”, “GPS-10. 18o”.

Una vez se tiene los archives relacionados anteriormente, se utilizo el software 
TOPCON TOOLS, para la obtencion de coordenadas Geograficas.
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ESQUEMA DE DETERSVIINACION
{jj lob Edit View

s;o .,,-, ^ei>;> y jroyjnjSij,^^ @> • 4-iT*7joT TSE
1

Lstltuds ' 
4*34'«rN -

4'KJ0*N -

O^WN -

4’3410*N -

4*)4'0O*N -

4’}3T0"N -

4'}3'4CTN -

4‘33'30‘N -

4"33WN -

T T T TT T T T& 74'10‘40‘W 74,10WW 74,lff0irw 74*09’40>» 74,warw lA’Ogmyt UTXAVN 74*oa-2inv 74wirw 74U7-40-W 14'QTXnN Longitude I
f, ** Pointt |W? CPSOctupations 14^ GPSOte |

ISW Dev He -1 Point Symbol |ij Nifne I WCS>4 Ulitucle| WGS64 lonaltudel WGSB4 Ell-Height -1 Code I Corerol | Note [ Photo Note* I Uyef I Souree I Std Oev n C. I Std Dev « U 1SM Or/ u C. | Colof
• GPS-01
• GPS-09
• GPS-10

dWeiTUSl'N 74*09152 6910TV
4*331Z93133’N 74*0r4L9712rW
4*331L43669"N 74*08,43.719601W

0 CMherAUS-
C\Uiers\US_
CMTiertVJS-

000000 000000 11000 BYCOOE 
BYCOOE 
SYCOOE

000000 9VCOOE *
oycooe •
3VCODE •

2S87084 GPS-01 
2666242 GPS-09 
2674.172 GPS-10

Both

!! None
None

0
0

j Meten j QMS' ["WcMe Lei Lax ElLH j WGSS44*3418.rN,74*08,UJ-W

llustracion 3. Esquema red geodesica GPS-09 y GPS-10.

LINEA DE TIEIWIRO
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llustracion 4. Diagrama de ocupacion GPS-09 y GPS-10.
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INFORME FINAL DE TOPOGRAFIACONTRATO N° COONS 165 DE 2017

El resultado del traslado de coordenadas hacia los vertices amojonados ubicados 
dentro del area aferente es: Coordenadas elipsoidales Datum Magna obtenidas 
(latitud, longitud)

Coordenadas elipsoidales Datum Magna obtenidas (latitud, longitud).

COORDENADAS GEOGRAFICAS CALCULADAS- MAGNA SIRGAS

LONGITUD ALT. BLIP.LATITUDPUNTO
SEGUNDOS METROSGRAD MINU SEGUNDOS GRAD MINU

2666.183GPS-11 33 12.92245 N 74 08 41.97246 W4
43.72029 W 2674.158GPS-12 33 11.42682 N 74 084

Tabla 2. Coordenadas Elipsoidales

Coordenadas Planas Cartesianas Datum Magna obtenidas (Norte, Este)

COORDENADAS PLANAS

PLANAS CARTESIANAS ORIGEN BOGOTA EPOCA 1995.4

ELEVACIONPUNTO ESTE NORTE
GPS-09 92512.427 95282.886 2642.344
GPS-10 92458.528 95236.926 2650.464

Tabla 3. Coordenadas planas cartesianas

EQUIPO HUMANO

A continuacion, se presenta el equipo de trabajo de ejecucion del proyecto

CARGONOMBRE DEL PROFESIONAL IDENTIFICACION
C.C 80024070 
T.P 01-18029 CoordinadorWilliam Yesid Gomez G.

Carlos Leonardo Chinchilla I. C.C 79645506 Coordinador de campo
C.C 12211154 
T.P 01-15400 Coordinador de OficinaHeris Mauricio Gonzalez L.

C.C 1000792698 Auxiliar de CampoJoseph Esteban Mancera P.
C.C 1010172275 Auxiliar de OficinaIvan Dario Sosa
C.C 19264659 Auxiliar de CampoEdgar Jose Garcia
C.C 1042971711 Auxiliar de campoCarmel Luis Araujo Z.

Marcos Antonio Castellanos G. C.C 98505165 Auxiliar de Campo
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C.C 1024482107 
T.P 01-14021Maria Elena Montero L. Topografo de Campo

Tabla 4. Relacion de personal

EQUIPOS

DESCRIPClONCANTIDAD MARCA MODELO SERIAL
Receptor GPS HI TARGET1 H 32 10106571

1 Receptor GPS HI TARGET H 32 10110274
1 Recepto GPS HI TARGET H 32 10110078

Estacion Total FOIF RTS 102R5 JF01401
1 Nivel de precision FOIF AL-132 T258153

N/A Herramienta menor N/A N/A N/A

Tabla 5. Equipos utilizados

ALTIMETRIA

Se realiza la previa investigacion de placas NP en la pagina correspondiente del 
Institute Geografico Agustin Codazzi (IGAC), encontrando como placa mas cercana el 
CD-607A localizada en el barrio Sotavento, con una distancia aproximada de 3.27 
kilometros. hasta las placas georreferenciadas del CIV en estudio.

Se buscan rutas de trabajo en Google Earth tratando de obtener la mas corta, tanto 
optima en condiciones de seguridad como en desplazamiento para el equipo de 
trabajo.

Una vez definidas las rutas se precede a realizar la actividad, dicha actividad se llevo 
a cabo con el equipo relacionado en la tabla numero 5 “Equipos Utilizados”. Este 
equipo que permite llevar a cabo la nivelacion y contra nivelacion llegando con una 
muy buena precision, el recorrido se llevo a cabo en un tramo, los cambios se 
colocaron Inter visibles debidamente materializados con puntilla o tache y pintura 
anaranjada, nombrados consecutivamente hasta llegar a las placas del segmento en 
estudio.
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Google Earth > Editar Marca de position

]® iNomfare: |CD-607A|

laStud: | 4ll3g31.3rW 
Lon^tud: | 74°g 10.at)I

Desolptidn | EsUo, color 1 Vp I Altitud 1

jAgregaf vinoio j jABregarlmagendelaWeb... | [Agregar imaaen total... |

ri i i

5*1

1
llustracion 5. Localizacion Placas NP para la nivelacion y contra nlvelacion

:

Fotografia 4. Nivelaci6n y contra nivelacidn
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1|P& MWB
3 Coogte Earth ■ EdttarRuui ■
I Nattbrc: (S

WKm xmss&mmB!DesqWdn j Estte, color | Vg ) Aiatud***] Meddas|

3.27 jlOometroslongitud:

■

■!

Ilustracibn 6. Ruta de nivelacion desde NP hasta placas GPS-09 y GPS:10

PLAIMIMETRIA

Levantamiento planimetrico y altimetrico

El levantamiento Topografico se Jleva a cabo partiendo de las placas de amarre antes 
mencionados (GPS-09 y GPS-10), se llevo a cabo una radiacion que permitiera tomar 
los respectivos detalles y puntos de nivel para la realizacion del model'o de elevaciones 
de los segmentos.

Toda esta de informacion se realiza con la estacion total mencionada en la tabla 
numero 5 “Equipos Utilizados", la cual se le anexa su respective certificado de 
calibracion que se encuentra en el anexo “4. Certificaciones de los Equipos”.

Fotografia 5. Levantamiento Topografico
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I
Fotografla 6. Levanlamiento Topografico

En total se materializo un delta como puntos auxiliares para realizar el levantamiento 
del area del proyecto; estos deltas fueron radiados desde las placas GPS, por lo que 
no fue necesario realizar una poligonal.

Los deltas utifizados para realizar el levantamiento fueron materializados con tornillos 
pintados de color rojo y ubicados en sitios estrategicos desde donde fuera posible 
levantar el mayor numero de detalles.

Los angulos fueron medidos en el sentido de giro de las manecillas del reloj y tomando 
una referencia por ceros atras.

PROCESAMIENTO DE DATOS DE LA ESTACION

Para procesar los dates de la estacion, se descargan dos archives, uno con extension 
.INX y otro con extension .DATA, los cuales contienen los dates tornados en campo, 
copia de estos archives se adjuntan en el anexo “5. Dates Crudos Estaciones”.

Los archives descargados de la estacion total son procesados con el software FGO 
2014, el cual permite obtener el listado de coordenadas en formato csv para procesar 
en el un programa de dibujo (Autocad Civil 3D).
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Teniendo el listado de coordenadas, se procedio a realizar la modelacion 
tridimensional de los detalles levantados y de la conformacion del piano topografico en 
el programa de dibujo Autocad Civil 3D.

TOPOGRAFIA DE REDES

La inspeccion de pozos se llevo a cabo con ayuda del nivel de precision y miras 
topograficas adatadas para tal fin. La informacion tomada en campo queda consignada 
en formates de inspeccion de pozos que luego son digitalizados en hojas de calculo 
de Excel (ver anexo “11. Inspeccion de Pozos), para luego calcular cotas rasantes de 
cada uno de los pozos, cotas claves de las tuberias y pendientes de cada tramo; 
informacion que luego es consignada en el piano topografico en planta.

A continuacion, se muestra el registro fotografico.
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Fotografia 8. Inspeccion pozosFotografia 7. Inspeccion pozos
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ESTADO ACTUAL DEL SEGMENTO

Con la nube de puntos en AutoCAD se dibujo el piano por layers o capas de 
informacion que permitieron obtener una representacion fidedigna del levantamiento.

Posteriormente se triangula y se generan las curvas de nivel con las cuales obtenemos 
los perfiles longitudinales y grupo de secciones transversales.

Ilustracion 7. Planta CIV-19008101
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ANEXOS
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1. ARCHIVOS RINEX

Se encuentra en la carpeta 1-INF-CB-CIV- 

19008101-V-1 en el numeral 1. Archives Rinex
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2. cAclulo y aJuste die procesamiento
DIFERENCIAL GPS

Se encuentra en la carpeta 1-INF-CB-CIV-19008101-V- 

1 en el numeral 2. Calculo y Ajuste de Procesamiento
DiferencialCPS
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3. ESPECIFICACIONES TECNICAS EQUIPOS
topogrAficos

Se encuentra en la carpeta 1-INF-CB-CIV-19008101-V- 

1 en el numeral 3. Especificaciones Tecnicas Equipos
Topograficos

#
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4. CERTIFICACIONES DE LOS EQUIPOS

Se encuentra en la carpeta 1-INF-CB-CIV-19008101-V- 

1 en el numeral 4. Certificados de los Equipos

:
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5. DATOS CRUDOS ESTACIONES

Se encuentra en la carpeta 1-INF-CB-CIV-19008101-V- 

1 en el numeral 5. Dates Crudes Estaciones
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6. CALCULOS Y AJUSTES

Se encuentra en la carpeta 1-INF-CB-CIV-19008101-V- 

1 en el numeral 6. Calculos y Ajustes
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7. CALCULOS Y AJUSTES DE NIVELACION

Se encuentra en la carpeta 1-INF-CB-CIV-19008101-V- 

1 en el numeral 7. Calculo y Ajustes de Nivelacion

i
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8. CERTIFICACIONES IGAC

Se encuentra en la carpeta 1-INF-CB-CIV-19008101-V- 

1 en el numeral 8. Certificaciones IGAC
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9.TARJETA PROFESIONAL Y CERTIFICADO DE
VIGENCIA

Se encuentra en la carpeta 1-INF-CB-CIV-19008101-V- 

1 en el numeral 9. Tarjeta Profesional y Certificado de
Vigencia

i
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10. PLANOS TOPOGRAFICOS

Se encuentra en la carpeta 1-INF-CB-CIV-19008101-V- 

1 en el numeral 10. Pianos Topograficos
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11. INSPECCION DE POZOS

Se encuentra en la carpeta 1-INF-CB-CIV-19008101-V- 

1 en el numeral 11. Inspeccion de Pozos
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12. INFORMACION PREDIAL

Se encuentra en la carpeta 1-INF-CB-CIV-19008101-V- 

1 en el numeral 12. Informacion Predial

31 CONSORCIO DISENOS 
VIALES CB

Alcaldi'a local de Ciudad Bolivar 
Fondo de Desarrollo Local



INFORME FINAL DE TOPOGRAFIACONTRATO N° CCONS 165 DE 2017

13. REGISTRO FOTOGRAFICO

Se encuentra en la carpeta 1-INF^CB-CIV-19008101-V- 

1 en el numeral 13. Registro Fotografico
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1 INTRODUCCION

se cuenta con el componenteEn desarrollo del Contrato . . . . , suscrito con 
diseno geometrico que facilita la definicion de las caracterlsticas geometricas de los 
diferentes elementos que integran las soluciones del proyecto.

Es preciso advertir que, por la naturaleza de contrato, las intervenciones previstas 
incluyen vlas de caracter peatonal o vehicular, involucrando casos donde, por las 
caracteristicas puntales del entorno, se adaptara a un uso compartido, entre 
vehiculos peatones, siendo su uso final de tipo vehicular restringido.

Se definen, en mayoria vias de tipo peatonal, obedeciendo a la configuracion 
topografica del sector, que ofrece caracteristicas de topografia montahosa- 
escarpada, que implica que las soluciones sean de tipo peatonal, que involucra 
escaleras y/o rampas que impiden circulacion vehicular; en consecuencia, para estos 
segmentos, prima la solucion de tipo urbanistico y arquitectonico, donde se aplican 
desde ese punto de vista las normas que rigen este tipo de soluciones.

En sintesis, para las vias de caracter peatonal, el diseno geometrico define 
elementos basicos (Ejes, hordes de via), partiendo de pautas de tipo urbanistico y/o 
arquitectonico; posteriormente, con base en la definicion geometrica general, el 
grupo de urbanismo, ajusta el diseno detallado para dar solucion a los accesos a 
predios y la movilidad peatonal propiamente dicha al interior del segmento vial. Las 
vias de tipo vehicular o vehicular restringido, contaran con un diseno geometrico, 
donde tendra mayor incidencia el posible uso vehicular; por tanto, se atienden 
normas de ingenieria vial y disposiciones de POT, Secretaria de Movilidad (SDM), y 
Secretaria Distrital de Planeacion (SDP), sin desconocer el aspecto arquitectonico, 
que refiere los manejos de andenes, y facilidades para los usuarios de movilidad 
reducida.

El resultado del estudio de diseno geometrico, se plasma en pianos que seran base 
delos procesos siguientes, en el caso de vias peatonales. Para las vias vehiculares, 
los pianos tendran alcance de pianos de construccion y contaran con la informacion 
complementaria que facilita la implantacion del proyecto en el terreno.
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2 LOCALIZACION

El proyecto se implantara en el sector sur-occidental de la Ciudad de Bogota, Localidad (19) 
Ciudad Bolivar
Las vias a intervenir se identifican con los codigos de Identificacion Vial, CIV 19008101

Se adjunta la imagen 1, donde se indica la localizacion del proyecto a nivel nacional; la 
imagen 2, con la localizacion del proyecto a nivel local
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llustracion 1 Localizacion de Bogota D. C. 
Fuente: INVIAS
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%

BOGOTA D. C. 
LOG ALIDAD 

19 CIUDAD BOLfVAR

s
1

4

llustracion 2. Ubicacidn de la Localidad de Ciudad Bolivar en Bogota D.C.

Fuente:Unidad de Mantenimiento Vial.
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3 OBJETIVO

El objetivo del diseno geometrico, se centra en definir las especificaciones tecnicas 
de los diferentes componentes de una solucion vial, atendiendo las normas vigentes 
y las necesidades puntuales del proyecto, en cuanto a uses del suelo y estado flsico 
de los corredores en estudio.

3.1 OBJETIVO GENERAL

Es la definicion y dimensionamiento de los diferentes elementos que componen una 
via, de tipo peatonal o vehicular; de manera que, una vez materializada, ofrezca - en 
conjunto - la configuracion apropiada para brindar a la comunidad los beneficios que 
se persiguen con este proyecto.

3.2 OBJETIVO ESPECIFICO

El objetivo especifico de la geometria de la via, se refiere a la definicion de 
elementos propios del uso previsto, que obedece a la tipologia definida por la SDP, el 
uso del suelo actual y las consideraciones puntuales de tipo urbanistico y social.

Es conveniente destacar, que para los casos de vias de caracter estrictamente 
peatonal, el diseno geometrico define las caracteristicas (Planimetrico y 
altimetricamente) basicas de un eje representative, que se convierte en el insumo 
inicial para el diseno arquitectonico detallado, que es el queda solucion detallada a 
los accesos a predios, empalme con vias locales y la solucion, mediante rampas y/o 
escaleras, a la movilidad peatonal en el segmento estudiado.

En casos de vias de uso vehicular o vehicular restringido, se atenderan, para el 
diseno geometrico, lo lineamientos del POT y SDP, en cuanto a la seccion definida 
por la tipologia vial asignada y la normativa de tipo estrictamente vial, sin desconocer 
las pautas de tipo arquitectonico, de manera que el diseno final, satisfaga las 
demandas previstas (De tipo vehicular, peatonal y Ciclo-usuario), con buen nivel de 
servicio, comodidad y seguridad garantizada para los usuarios.
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4 METODOLOGIA

4.1 DISENO GEOMETRICO

El diseno geometrico, se basa en la topografia levantada por el Consultor, la tipologla 
vial definida por la SDP y - para las vlas de caracter peatonal- las pautas emitidas 
por el grupo de urbanistas del proyecto.

Con base en la informacion topografica, mediante el apoyo de software 
especializado, se genera un modelo digital de terreno que agiliza la definicion 
detallada de los elementos (Coordenadas, rumbos, cotas, pendientes, etc), con lo 
que ademas de agilizar las labores de diseno, se facilita la produccion de pianos y 
determinacion de cantidades de obra para la implantacion del diseno.

La metodologia para el diseno geometrico, objeto de este informe, se resumen a 
continuacion en la siguiente descripcion.

Planimetria4.1.1
Con base en topografia detallada actualizada, levantada por el Consultor, se definio 
La configuracion planimetrica de los diferentes segmentos viales estudiados, 
siguiendo la topologia vial definida y las pautas del grupo de diseno urbano. En este 
proceso se bused regular la seccidn vial, evitando la interferencia con elementos 
existentes y la distribucidn optima del espacio disponible entre los paramentos.

Como se anotd, para las vias de caracter peatonal, esta definicion planimetrica es el 
insumo inicial para el diseno arquitectdnico, que define la configuracion final del 
tramo, solucionado los accesos a predios y los elementos que facilitan la movilidad 
peatonal al interior del segmento vial.

4.1.2 Altimetria

Con base en el modelo digital y la definicion planimetrica, se proyecta la rasante que 
es la configuracion vertical de la via a implantar, la cual debe ser consecuente con 
las necesidades puntuales del proyecto, sin desconocer las limitantes que imponen 
las normas vigentes; que -Para este proyecto- son funcidn de la tipologia vial y uso 
previsto para cada segmento vial.

Para el caso de vias peatonales, se proyecta una rasante (representativa), que busca 
una solucidn vertical promedio entre las cotas de los accesos actuales a predios en 
el segmento vial; asi como el empalme con vias locales que accedan lateralmente al 
tramo en estudio. Para el caso especifico de vias peatonales, el diseno vertical no
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tendra los controles usuales de un diseno vial convencional, donde se tienen 
limitantes de pendiente longitudinal y curvatura vertical.

Como se anoto anteriormente, para vias de uso estrictamente peatonal, el diseno 
geometrico vertical, facilita una rasante representativa que es el insumo inicial para la 
definicion puntual detallada de tipo arquitectonico.

4.2 NORMATIVIDAD

A nivel Nacional, la norma que rige el diseno vial, es MANUAL DE DISENO 
GEOMETRICO PARA CARRETERAS INV-2.008. Este documento se complementa 
con la publicacion Aashto A Policy on Geometric Design of Highways and Streets, 
para asuntos de vias de tipo urbano que no trata la norma colombiana.

Para este proyecto, donde hay gran participacion de vias de caracter peatonal, se 
tendra especial atencion a las pautas de tipo urbanistico que atienden la 
normatividad vigente, pasmada en POT Vigente y Carilla de andenes de SDP.

En resumen, las normas aplicables para el diseno geometrico, se relacionan, asi:

• MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS INV-2.008.
• A POLICY ON GEOMETRIC DESIGN OF HIGHWAYS AND STREETS 

Aashto 2011
• POT VIGENTE - SDP
• CARTILLA DE ANDENES - SDP

4.3 PARAMETROS DE DISENO

Como resultado de las visitas de campo, las reuniones de coordinacion, al interior del 
grupo Consultor y la normative vigente, se sintetizan parametros de control de 
diseno. Los parametros se subdividen, para vias de vocacion peatonal y vias de 
vocacion vehicular o vehicular restringida,

Tabla 1. Parametros De Control Del Diseno.
PARAMETRO M A G N I T U DUNIDAD

VIA VIA
VEHICULARPEATONAL

25Km/h N. A:Velocidad de diseno
20N. A.Radio minimo de curvatura m

2.75N. A.Ancho de carril (minimo) m
2N. A.N° de carriles adm

15.0% N. A.Pendiente longitudinal maxima

11 SANDRA MONICA CARDOZO ROJASAlcaldia local de Ciudad 
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%Pendiente Longitudinal minima N. A: 0.5
Fuente: Elaboracion propia - basado en normas citadas

Como se deduce de la tabla anterior, para la definicion geometrica de los elementos 
representatives para via de caracter peatonal, no aplican las normas de control 
usuales en disenos viales convencionales para vias de vocacion vehicular; por tanto, 
como se anoto se reitera que, en este tipo de vias, prima el concepto de urbanismo y 
arquitectura, sobre la ingenieria vial convencional; por tahto, el diseho facilita 
elementos generales que son base para el diseho arquitectonico.

En consecuencia, para los CIVs, objeto del presente documento se definio un eje y 
secciones viales, atendiendo las pautas del grupo de urbanismo,

4.4 SECCION TIPICA

La seccion vial definida para los tramos de vocacion peatonal, pretenden 
proporcionar una zona central de conformacion regulada, donde se implementa la 
solucion de drenaje, con complemento de areas laterales de ajuste, que es donde se 
implementan los diferentes cambios de pendiente o nivel (Pampas y/o escaleras), 
que facilitan el acceso a los predios, dando oportunidad de implantar estructuras de 
contencion y demas elementos que faciliten la movilidad de los usuarios.

§I§
§1 §1i§

§ I§
§PEND 2% PEND 2% §

— ■ 
Franja de ajuste

Vble.

mjUj Franja de ajuste 

Vble.2,6
y* »*

6,0

SECCION TIPICA VIA V-9
llustracion 3. Seccion Tipica Via V-9. 

Fuente: Elaboraci6n propia - Grupo de Urbanismo
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Conforme con la descripcion de la seccion y su aplicabilidad en el proyecto, es 
precise destacar que -Como el grafico indica- este dimensionamiento es una 
muestra tipica. En la aplicacion al diseno, los anchos entre paramentos no son 
regulados; por tanto, las franjas de ajuste tendran: ancho, cotas y pendientes 
variables; la condicion final es la que define el diseno arquitectonico detallado.

5 CONCLUSIONES

El diseno geometrico, para los frames viales del sector Juan Pablo It, CIV N° 
19008101, corresponde a vias de vocacion peatonal; por tanto, como se indico en el 
cuerpo de este documento, el diseno geometrico ofrece la definicion basica de un eje 
representative del corredor vial, definiendo su localizacion georreferenciada 
(Coordenadas, rumbo, distancias pendiente y cotas), para facilitar un sistema de 
referenda para proceder con el diseno arquitectonico detallado. En consecuencia, los 
pianos del diseno geometrico -En estos segmentos- no indican necesariamente los 
elementos de la via a construir.

Ilustracion 4. Vista de Plano Planta-Perfil. 
Fuente: Elaboracion propia
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La informacion geometrica de este eje, se puede Consultar en los pianos anexos, 
donde se incluyen los cuadros de elementos que refieren estos atributos. Igualmente, 
se tiene las vistas de perfil donde se indica la rasante preliminar prevista, 
acompanada de cotas y pendientes longitudinales.

fi 1i

Wlt

S§ -ssssssr
"f»

llustracion 5. Vista de Plano Secciones Transversales. 
Fuente: Elaboracibn propia

Igualmente, como complemento de esta informacion basica, se generaron pianos 
que ilustran secciones transversales del corredor vial, con la condicion vertical 
inicialmente prevista; se reitera que la geometria, en estos casos, es un insumo 
inicial para el diseno aquietectonico.
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6 ANEXOS.

El proyecto de ciudad bolivar se clasifica de la siguiente manera:

6.1 CIV 19008101

Tabla 2. Cantidad De Pianos.

PIANOS CANTIDAD
PLANTA-PERFIL 1

SECCION
TRANSVERSAL 2

TOTAL DE 
PLANOS: 3

Puente: Elaboracion propia.

Tabla 3. Cantidad De Carteras
CARTERAS CANTIDAD

LOCALIZACION 1
VOLUMEN 1
TOTAL DE CARTERAS: 2

Puente: Elaboracion propia.

. Nota: para mas informacion en detalle remitirse a la carpeta con nombre CIV 19008101
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1 INTRODUCCION

El presente informe constituye la memoria sintetica de diseno del componente Diseno urbano 
y espacio publico correspondiente al CIV 19008101. En este sentido presenta inicialmente la 
localizacion del CIV para posteriormente describir el contexto normative tenido en cuenta 
(piano urbanistico, Cartilla del Espacio publico y POT), seguido por los criterios de diseno 
definidos para el proyecto y finalmente describir la propuesta realizada.

2 LOCALIZACION

Localidad Ciudad Bolivar
UPZ 67: LUCERO.
Barrio: Juan Pablo il

J \
■» »

> -

. . V* V '»•

llustradon 1. Localisation CIV 19008101..

3 CONTEXTO NORMATIVO

Para la realizacion de la Fase de Estudios y disenos se tuvo en cuenta el marco normative 
enunciado a continuacion:

Inicialmente se retoma como marco general, la vision de territorio contemplada en documentos 
como:

• Vision Ciudades amables 2019
• Plan Nacional de Desarrollo Prosperidad para Todos
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• Plan de Desarrollo Bogota Major para todos 2016-2020

Se contemplan como referentes de antecedentes y de normativa actual en aspectos generales 
y especificos, los documentos:

POT de Bogota Decreto 190 de 2004 
Acuerdo 2 de 1990 
Acuerdo 6 de 1980
Ley 1618 de 2013, por medio de la cual se establecen las disposiciones para garantizar 
el pleno ejercicio de los derechos de las personas con discapacidad.
Decreto 323 de 1992. Reglamenta zonas viales y el equipamiento vial.
Decreto 1504 de 1998. Reglamentacion de manejo de espacio publico en los planes 
de ordenamiento territorial
Decreto Distrital 327 de 2004. Tratamiento de Desarrollo Urbanistico Planes Parciales. 
Decreto 319 de 2006. Plan Maestro de Movilidkd 
Guia de movilidad reducida. IDU 2006
Decreto 798 de 2010, por el cual se reglamenta la ley 1083 de 2006 
Plan Maestro de Espacio Publico.
Pianos de legalizacion de cada Urbanizacion o desarrollo urbanistico ante Secretaria 
Distrital de Planeacion
Cartilla de andenes SDP / IDU Resolucion 561 de 2015
Cartilla de mobiliario SDP / ID
Normas NIC Contenido Parametros de disefio:

4279 Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios espacios urbanos y rurales, vias 
de comunicacion peatonales horizontales. Vias de circulacion peatonal
4143 Pampas fijas, adecuadas y basicas. Pampas acceso a edificios, puentes peatonales y 
vados peatonales.
4140 Edificios y rampas fijas.
4144 Edificios, espacios urbanos y rurales. Senalizacion.
4201 Equipamientos, bordillos, pasamanos y agarraderas.
4695 Accesibilidad de las personas al medio fisico.
4774 Cruces peatonales a nivel, elevados o puentes peatonales y pasos subterraneos. 
Pasos peatonales elevados, a nivel y subterraneos.
5331 Paraderos accesibles para transporte publico
5610 Accesibilidad al medio fisico. Senalizacion tactil. Ubicacion losetas alerta y guia en el 
Espacio Publico.

5 CONSORCIO DISENOS SCAlcaldia local de San Cristdbal 
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FRANJAS FUNCIONALES
IAMAPERFIL VIAL FCAFSF FPftl FA uni Si

13,5VO iHsyUm ■ iH■
8V1 » am 1

V2 7 lli
V3 4,5 §1|§ f|^

V3 (sin ciclofiuta) 3,5 mm |^H I
-

V4 4,5 ■■ ■
Sm

I
V5 4,5 ■-4,75V6 |j||j apai HMI

V7 4,75 ■ lill Billi ■ ■■i

V8 2.5 am
V9 8 1,9 4,7 0,41

Cuaobro Resumen. Ccmposicion del ancho de las franjas funcionodes segun petfl vial.

Ilustmcion 2. Franjas Funcionales >o

i

Perjtl Via!. Fuente: Cartilla deAndenes. Bogota. Actuali^acion 2015.

Ilustmcion 3. Planta Urbanistica, El CIV 19008101..
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i i

ANTEJARDtN ANTEJAROIN

LOSETA O AOOQUIN

8.00

llustracion 4. Tipo de Via V-9. Fuente: Anexo Pejfiles Viaies POT 190 2004.

4 CRITERIOS DE DISENO

A continuacion, se presentan los criterios de diseno en relacion con los siguientes aspectos:
• Dimensiones y distribucion de las franjas funcionales
• Tipo de materiales propuestos bajo la normativa vigente en el Distrito Capital.
• Manejo de bocacalles
• Tratamiento de accesos a garajes y / o acceso vehicular restringido.
• Tratamiento de los tramos segun la pendiente del terrene.

4.1 VIAS PEATONALES

El desarrollo o barrio objeto de los estudios y disehos cuenta con pianos de legalizacion 
emitidos por la Secretaria Distrital de Planeacion. Se establece la seccion vial segun indique 
el caso.

Distribucion de franjas funcionales y materiales

El diseno en general de los ejes peatonales se conforma con 3 franjas funcionales a traves de 
un ancho en promedio de 6mt, presenta una franja central de circulacion peatonal continua de 
2,20 Mt. La conformacion de los niveles entre los dos costados del perfil urbano es variable, 
por lo tanto, se desarrollan estas diferencias con el manejo de franjas laterales que permiten

7 CONSORCIO DISENOS SCAlcaldia local de San Cristobal 
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dar solucion a los accesos a predios. Donde se conforman franjas laterales de 2,0 Mt de ancho 
promedio, variables por la configuracion del tejido urbano existente.

Se plantea la configuracion de los andenes mediante el uso de confinamientos como Bordillo 
A80, desarrollo de la superficie de circulacion con pendientes transversales en los andenes de 
2% empleando. La solucion de las esquinas se realiza a traves de panos en loseta de concreto 
color ocre. Se utiliza franja de ajuste en concreto en el encuentro con los predios y entre las 
llneas de loseta, transversal para radiar adecuadamente el diseno; esto con el fin de optimizar 
el despiece del material. De igual manera se plantea una franja de ajuste en las tapas de cajas 
de inspeccion, medidores de agua potable y pozos, con el fin de adaptar el borde al tamano 
del material en modules de 20cm.

Bocacalles

El tratamiento en bocacalles se da mediante panos que insinuen la interseccion con otros 
corredores y permitan mediante rampas de ajuste pendiente maxima del 10%, el empalme con 
las vias existentes que no se intervienen.

Determinante pendiente del terreno

Con el fin de armonizar el proyecto con las necesidades de la comunidad, se plantea realizar 
el manejo del diseno de acuerdo a lo establecido por el Decreto 561 de 2015 en relacion con 
el manejo de la pendiente longitudinal que cita: No debe haber ningun tipo de escalonamiento 
en el desarrollo longitudinal de andenes, a menos que la pendiente sea superior al 16% y sea 
necesario construir escaleras continuas. Los escalones y escaleras deben tener una 
contrahuella.
De igual manera en las zonas de pendiente pronunciada establece: Cuando no sea posible 
garantizar la accesibilidad a todas las personas, principalmente personas usuarias de silla de 
ruedas, por condiciones de pendiente pronunciada, se debe resolver la accesibilidad mediante 
escaleras con caracteristicas de accesibilidad como pasamanos de apoyo de doble altura y 
terminacion adecuada al tacto con las manos; el uso de colores diferentes y contrastantes 
entre escalones; la implementacion de franjas tactiles de alerta en el inicio y fin de los tramos 
de escalera y en cambios de nivel o actividad; y zonas de descanso entre tramos de escalera, 
con mobiliario accesible, entre otras medidas.

El diseno contemplara la inclusion de cajas de redes de infraestructura, incorpora al diseno los 
postes existentes y se indica en los casos en que sea necesario una reubicacion sugerida con 
el fin de armonizar estos elementos de infraestructura con el diseno planteado.

A continuacion, se ilustran los componentes de la Cartilla de Andenes a utilizar mencionados 
anteriormente:

8 CONSORCIO D1SENOS SCAlcaldia local de San Cristobal 
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AL2©TablRta 
200 x 200 (Panot)

Bordillo prefabricado 
TipoA

r->;?• •5'4"::.rsxsi'
{■ _SS a

----------- •: csate *

llustracion 5. Componentes Cartilla de Andenes. Fuente: Cartilla de Andenes.

5 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

El CIV 19008101, corresponden dos tramos de via paralelos, de vocacion peatonal, 
respondiendo a su perfil de aproximadamente 6 m y a las dinamicas existentes del lugar, las 
cuales son generadas primordialmente por el uso de la vivienda.

Es decir, corresponde a una funcion de circulacion de los habitantes y que apoya ademas el 
valor de integracion zonal. Las alturas de los predios tambien corresponden a esta dinamica, 
generalmente entre 1 y 3 pisos, los cuales son indicados para la seccion en la relacion del uso 
con la proporcion altura y ancho.

A continuacion, se presenta una descripcion del CIV:

CIV 19008101

Este CIV tiene una pendiente menor al 13%, por lo tanto, correspondiendo con los criterios, 
posee una franja con canuela central para desague y andenes continues, resolviendo la 
accesibilidad a los predios por medio de escalones si es requerido y acceso a los predios a 
traves de terrazas. Este tramo corresponde a la Carrera 18 M Bis en la Calle 66 D Sur y Calle 
66 Sur.
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Ilustracion 12. Pianta CIV 19008101. Puente: Elaboracion del Consultor.
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INFORME DE CARACTERIZAClON GEOTECNIACONTRATO N° 165 DE 2017

CARACTERIZAClON GEOTECNICA 
JUAN PABLO II SECTOR 3 

CIV 19008101
CARRERA 18M BIS ENTRE CALLE 66 SUR Y CALLE 66D SUR

1. INTRODUCCION

La zona de influencia corresponde a la localidad de Ciudad Bolivar (No. 19) de la ciudad de 
Bogota, D.C.

El presente informe hace parte de los disenos viales objeto del contrato CCONS-165-2017, y 
servira como insumo para el diseno estructural del pavimento. En consecuencia, es necesario 
desarrollar un analisis geotecnico del sector con el fin de caracterizar las formaciones 
superficiales existentes y sobre las cuales seran cimentadas las obras viales de los segmentos 
indicados con anterioridad.

Por lo tanto, bajo las condiciones propias de la consultoria se hace necesario emitir un 
concepto geotecnico y determinar los parametros en los procesos constructivos, teniendo en 
cuenta los dimensionamientos de estructuras de pavimentos, cimentaciones, contenciones, 
estabilizacion de taludes etc. Por lo tanto, el documento que a continuacion se presenta da 
alcance a la caracterizacion geotecnica de cada sector objeto de diseno basados en la 
informacion primaria desarrollada para el componente de pavimentos y con la 
microzonificacion sismica para la Ciudad de Bogota, por lo tanto, la informacion contenida 
dentro del informe debera ser verificada en campo a partir de exploracion del subsuelo e 
investigacion del mismo, actividades que deberan ser desarrolladas considerando las 
recomendaciones dadas en las normas tecnicas para construccion aplicables a la actividad 
especifica a desarrollar, dentro de las cuales se destaca la Norma Sismo Resistente NSR 10 
y el Codigo Colombiano de Puentes CCP-14.

La informacion con la que se cuenta del area de pavimentos corresponde a los apiques 
ejecutados de acuerdo con los requerimientos del contrato, siendo suficiente para el diseno 
de la estructura del pavimento. Sin embargo, para el diseno de fundaciones de obras de 
contencion y obras de arte, se requerira un programa de exploracion e investigacion del 
subsuelo y su respective ajuste geotecnico con el fin de mitigar los impactos e incertidumbres 
que pueden darse si esta actividad no es llevada a cabo antes de proceder a construccion.
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2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION

Los segmentos viales y espacios priorizados, se encuentran localizados en Bogota, D.C la 
localidad 19 de Ciudad Bolivar; CARRERA 18M BIS ENTRE CALLE 66 SUR Y CALLE 66D 
SDR barrio Juan Pablo II Sector 3, asociado a la UPZ Lucero (UPZ 67), el presente informe, 
relaciona el segmento vial 19008101, ver Figura 2-1 - Figura 2-2.

mmmM
*

m

■am

■
Figura 2-1 Localizacion del proyecto, CIV 19008101 

Fuente: Elaboracidn propia con base en Google Earth.

Figura 2-2 Localizacion del proyecto, CIV 19008101 
Fuente: Elaboracion propia con base en Sigidu.
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2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Bajo las condiciones actuales y en funcion de la tipologla vial designada por Planeacion 
Distrital, este segmento vial es clasificado como tipo V-9., con una seccion de 3.54 m de ancho 
y 64.67 m de longitud. Dimensiones que seran definidas con exactitud en la topografia y en el 
diseno geometrico.

Actualmente la via se encuentra sin ningun tipo de intervencion, contiene algunos andenes 
que fueron hechos por la comunidad, hace falta el diseno y construccion de andenes e 
ingresos a las viviendas en necesidad del mejoramiento para la accesibilidad a las viviendas 
de personas en situacion de discapacidad y continuar con el desarrollo de la infraestructura 
vial de la localidad, por cuanto, se hace indispensable, bajo este contrato, dimensionar las 
capas que conforman el pavimento a partir de las metodologias aplicables, normalizadas y 
aceptadas a nivel distrital a fin de permitir adecuar el segmento vial a una mejor condicion 
estetica y ambiental, siendo un elemento adicional para el mejoramiento del entorno y la 
calidad de vida de la poblacion beneficiaria.

Se ha definido con el supervisor del Fondo de Desarrollo Local de Ciudad Bolivar y la 
interventoria que dicho segmento se disehara para uso vehicular. Para lo cual se ha definido 
la siguiente intervencion: Disehar los andenes, rampas y demas obras que garanticen 
comodidad y mejores condiciones de accesibilidad a lias viviendas, andenes en adoquin para 
que conserve la tipologia del sector y el mejoramiento en los accesos a las viviendas teniendo 
en cuenta todas las obras necesarias que faciliten el ingreso a las viviendas de las personas 
con situacion de discapacidad.

El proyecto consiste en el dimensionamiento de las capas estructurales del pavimento 
requerido para los tramos viales relacionados. La seleccion del pavimento a recomendar se 
encuentra en funcion de la tipologia a la que sera destinada la via, la cual se define como via 
vehicular para intervencion de los andenes en el diseno geometrico y espacio publico de la 
misma.
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3. CARACTERIZACION GEOTECNICA

EXPLORACION E INVESTIGACION DEL SUBSUELO

3.1.1 Introduccion

Considerando las longitudes de los tramos objeto de estudio se establecio la exploracion de 
campo del proyecto la cual consistio en la ejecucion de apiques manuales segun el criterio 
mencionado anteriormente, la localizacion de los mismos se encuentran en el esquema anexo 
al presente informe (Anexo 1- Localizacion de Apiques), la profundidad de estos se realize en 
promedio a 1.5m de profundidad, recuperando muestras alteradas para ser caracterizadas en 
laboratorio mediante las pruebas de gradacion e indices con las cuales se identifica el 
comportamiento inicial del material encontrado e identifican las caracteristicas que gobiernan 
su comportamiento, adicional a las pruebas de caracterizacion se efectuaron ensayos de 
resistencia en campo como cono de penetracion dinamico PDC y CBR de laboratorio en 
aquellos sectores donde fue posible ejecutar el mismo, con el fin de obtener bajo estos 
ensayos los parametros de resistencia de la subrasante a considerar dentro de los disenos.

3.1.2 Exploracion de campo

Se ejecutaron en total un (1) apique para cada segmento vial con un doble muestreo por 
profundidad, los ranges de exploracion vertical varian entre los 0.1 m y 1.5 m de profundidad, 
cada uno de los apiques realizados, se acompano en los casos donde fue posible, de 
muestras para ensayo CBR y prueba de campo de PDC, con el fin de correlacionar mediante 
metodologias aceptadas en el medio con el valor de CBR para diseno, de acuerdo a lo 
anterior, la siguiente tabla resume por CIV los resultados de laboratorio obtenidos para las 
muestras ensayadas.

3.1.3 Perfil Estratigrafico

Con base en la exploracion de campo, se define el perfil estratigrafico promedio esperado 
para cada sector objeto de estudio, mediante el cual se define la profundidad de la subrasante 
a considerar en el dimensionamiento de las estructuras de pavimento a disenar. El perfil 
obtenido para cada tramo evaluado es presentado a continuacion.

Tabla 3-1 Perfil estratigrafico promedio, CIV 19008101.
Estrato Prof, [m] DescripciOn

0,00 0,10

0.70 Granular limo arenoso cafe claro0.90

1.10 1.30 Arena limosa cafe con vetas amarilla y oxidaciones

Granular limo arenoso cafe claro0.00 0.20

Puente: Elaboracion propia.
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INFORME DE DISENO DE PAVIMENTOSCONTRATO N° 165 DE 2017

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES PRESENTES EN EL AREA 
DE ESTUDIO

3.1.4 De acuerdo con la microzonificacion sismica de Bogota. Decreto 523 de 2010

De acuerdo con los perfiles estratigraficos promedios esperados en cada uno de los 
segmentos viales que hacen parte del barrio Juan Pablo II Sector 3, y la microzonificacion 
sismica de la Ciudad de Bogota se presenta:

Los segmentos viales se encuentran inmersos dentro de la zona geotecnica perteneciente 
a los Cerros A y B, cuyo comportamiento geotecnico definido dentro del Decreto 523 de 
2010, corresponde a:

Figura 3-1. Caracteristicas geotecnicas de los materiales presentes en el cirea de estudio.

Composicion
principal

Comportamiento 
Geotecnico GeneralNombre Geotecnia Geologia Geomorfologia

Rocas competentes y 
resistentes 
meteorizacion, eventuates 
problemas de estabilidad de 
taludes en excavaciones a 
cielo abierto, principalmente 
cuando esten fracturadas o 
con intercalaciones de 
arcillolitas blandas 
Rocas de moderada 
competencia y susceptibles 
a la meteorizacibn, 
problemas de estabilidad de 
taludes en excavaciones a 
cielo abierto, principalmente 
cuando esten fracturadas.

laa

Cerros Roca de 
Arenisca

Formaciones 
de Areniscas

Cerros de 
Pendiente Alta

Areniscas
durasA

Cerros de 
moderada a 

alta pendiente
Cerros Roca de 

Arcillolita
Formaciones 
de Arcillolitas

Arcillolitas
blandasB

Fuente: Microzonificacion sismica de Bogota.

3.1.5 Potencial de expansion de los suelos superficiales

El potencial de expansion se evalua por los criterios establecidos en la NSR-10, de acuerdo 
con los limites de consistencia, expansion libre y expansion controlada.

Tabla H.9.1-1
Clastficacttn de suelos expansivos

Expansidn (%) 
medida en

consolidbmetro bajo 
presidn vertical de 

0.07 Kgf/cm*

Porcentafe 
de particulas 
menores de 

una micra (p)

Expansidn 
libre EL. en 
(%), medida 
en probeta

indice de 
plasticidad. 
IP. en (%)

Potencial Limite
liquido

LL,en(%)

Limite de 
conbeccidn

«n(%)
de

expansidn

Muy alto >30 >63 < 10 >32 >37 > 100
Alto 20-30 50-63 6-12 23-4S 18-37 > 10Q

Medio 10-20 39-50 8-18 12-34 12-27 50 100
Bajo < 10 <39 > 13 <20 < 17 < 50

Figura 3-2. Clasificacidn de los suelos expansivos. 
Fuente: NSR 10.
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INFORME DE DISENO DE PAVIMENTOSCONTRATO N° 165 DE 2017

Las formaciones superficiales encontradas, se han identificado a partir de los apiques 
realizados, en los cuales se presenta una predominancia de suelos arcillosos, los 
resultados de la exploracion dan evidencia de suelos con potencial bajo de expansion.

Para este comportamiento no se requiere de una capa gruesa de rajon para que 
contrarreste la presion de expansion por cambios de humedad de la subrasante.

3.1.6 Estado hidrico

Con el fin de evaluar la influencia del contenido de agya en la subrasante in situ asociados 
a condiciones meteorologicas, es necesario determinar parametros que no son propios de 
los suelos, sino que dependen del ambiente en el que se va a trabajar. Estos son asociados 
al estado hidrico y permiten prever los problemas que se pueden presentar en la capa de 
subrasante.

Los estados hidricos son especialmente relevantes para los suelos A-6 y A-7-5 de la 
clasificacion AASHTO que corresponden a arenas finas arcillosas, limos, arcillas y marga 
poco plastica, arenas y arcillas muy plasticas. Los suelos correspondientes a A-7-6 son muy 
cohesivos y casi impermeables. La variacion de humedad para estos suelos es muy lenta 
y se presenta mediante contracciones o expansiones importantes. Su empleo en 
terraplenes o en estratos de conformacion no se recomienda. Por su parte, para los suelos 
A-4 y A-5 la influencia del estado hidrico no es representativa.

Para determinar el estado hidrico de un suelo se utilizara el Indice de Consistencia u, que 
evalua la humedad natural respecto a los limites de Atterberg y cuya expresion se presenta 
a continuacion:

LL-Wn

Donde:
LL: Limite liquido 
wn: Humedad natural 
IP: Indice de Plasticidad

Este parametro se evalua en la capa de subrasante, es decir, en la arena arcillosa amailla 
con vetas blancas (profundidad 0.00 - 0.20):

33 -12.9
= 1.41c —

14

Teniendo en cuenta en el documento tecnico “Conception et dimensionnement des 
structures de chaussees” se obtiene la clasificacion de Estado muy seco (ms).

3.2 CLASIFICACION DE LA SUBRASANTE DE ACUERDO AL CBR

Teniendo en cuenta la clasificacion de la subrasante donde se observa una arcilla de alta 
plasticidad, la capacidad de soporte de los suelos de subrasante se ha medido a partir del 
ensayo de campo PDC (Penetrometro dinamico de cono) a partir de la profundidad del
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INFORME DE DISENO DE PAVIMENTOSCONTRATO N° 165 DE 2017

estrato de subrasante, el valor que determina este ensayo se correlaciona por medio de 
una ecuacion que se ajuste al comportamlento mecanico del suelo evaluado.

Para determinar la capacidad de soporte de la subrasante a traves de la correlacion con el 
PDC, se utiliza la ecuacion planteada por Flechas-Pastrana:

-1.24CBR = 239 * PDC

350
y = 12,666x -10,2^.•• 

R2 = 0^96S’''300

250 .S-*

S'"*'-200

• ••.•W
150

100
»•

50
• •

0
0 5 10 15 20 25 30

-50

Figura 3-3. Determinacidn de CBR a partir de ecuacidn Flechas Pastrana 
Puente: Elaboracion propia.

-1.24CBR = 239 * 12,66 = 10,3%

Con esta correlacion se obtienen un valor de CBR es 10,3%, sin embargo, este valor no 
tiene en cuenta el posible cambio de resistencia debido a cambios de contenido de agua 
en la matriz de suelo.

El material clasifica como arena o grava con presencia de arcilla, de este modo puede 
propender una adecuada capacidad de soporte. Asi las cosas esta consultorla define un 
CBR=3,0%.

Tabla 3-3. CBR de Diseno.
CIV CBR Diseno Tipo de SR Tipo Via

19008101 3,0%
Puente: Elaboracion propia

SR3 Vehicular

3.3 CORRELACION CBR- MR

La gula “DISENO DE PAVIMENTOS PARA BAJOS VOLUMENES DE TRANSITO Y VIAS 
LOCALES PARA BOGOTA D.C.” define las correlaciones entre el CBR y el modulo 
resiliente de la subrasante, a partir de las siguientes ecuaciones:
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Tabla 3-4. Correlaciones entre CBR Vs MR

1 7.5 * CBRCBR<4%

2 4% < CBR <9%
Fuente: Guia IDU GU-IC-019, 2013

10 * CBR

De este modo se obtiene un modulo resiliente de 22,5 MPa.

La Guia IDU GU-IC-019, establece que se deben realizar mejoramiento en el suelo de la 
subrasante si los valores de resistencia del suelo son inferiores a un equivalente en terminos 
de CBR del 4 % o un valor de modulo resiliente de 40 MPa.

3.4 CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE EQUIVALENTE - CPE

ara determiner la capacidad portante equivalente - CPE, y teniendo en cuenta el potencial 
expansive determinado, se recomienda el mejoramiento con rajon.

Para obtener un valor cuantitativo de la capacidad portante equivalente por medio de la 
hinca y friccion entre piezas de rajon, se utiliza la formulacion de Ivanov

Ecuacion 3-1 Formula de Ivanov - Calculo de Capacidad Portante Equivalente
E2

E\-2 2f k \4- tan x(n
«35 J

i1----1-
2a.;

1
E, V-5in =
E

E, Material 
de mejoramiento 

(kgf/cm2)

Hi Material de 
mejoramiento 

(cm)

CBR
actual

CBR Material 
de mejoramiento

E2 actual 
(kgr/cm2)

E,.2a tan’1 (n*hf/2a)n (kg,/cm2)(cm)

3,0 207 229,44 713,81 1,57 12,50 0,90 421,69

£^2 = 421,69 kgf/cm2 *• 4,0% de CBR

3.5 CALCULO DEL MODULO DE REACCION k

El modulo de reaccion k de la plataforma de soporte se obtiene de la correlacion entre el 
valor del CBR de la capa de subrasante y la capa de transicion. Para determiner este 
modulo k se utiliza el procedimiento descrito en la guia de diseno de AASHTO-93.
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llustracidn 3-1 Carta de Diseno para la obtencidn del Mddulo de Reaccidn Combinado 

Fuente: AASHTO Guide for Design of Pavement Structures. 1993

El modulo de reaccion combinado obtenido se debe ajustar por una perdida potencial de 
soporte, de acuerdo a la recomendacion de la AASHTO.

I
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llustracidn 3-2 Correction del mddulo combinado por perdida potential de soporte 
Fuente: AASHTO Guide for Design of Pavement Structures. 1993

De esta manera el modulo de reaccion combinado ajustado es 100 pci o 27,15 NIPa/m.

3.6 RECOMENDACIONES DURANTE EL PROCESO DE EXCAVACION

Se recomienda que las obras se adelanten en un periodo seco, evitando que estas 
coincidan con los periodos fuertes de agua, teniendo en cuenta que la presencia de esta en 
altas pendientes genera erosion y perdida de la capacidad de soporte de la subrasante.

En los sitios donde para la construccion de la estructura de pavimento existan ductos o 
redes de servicios, a profundidades inferiores al espesor total requerido para el pavimento, 
se debera realizar una proteccion de los ductos usando un geotextil no tejido y luego 
fundiendo una placa de concreto de espesor y de modulo de rotura variable, dependiendo 
de cada situacion en particular (tipo de ducto a proteger).

Se recomienda llevar un adecuado control de calidad de obra, mediante la ejecucion de 
ensayos periodicos a los distintos materiales utilizados y las diferentes capas conformadas, 
de acuerdo con los ensayos minimos exigidos en las Especificaciones Tecnicas de 
Construccion IDU-ET-2011
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4 DISENO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO Y ESPACIO PUBLICO

4.1 GENERALIDADES

Para el calculo de espesores de las estructuras de pavimento y espacio publico, se presenta 
la metodologia y normativa consultada.

4.1.1 Metodologia

Para el desarrollo de la elaboracion de los estudios y disenos, se tendran en cuenta las 
siguientes actividades:

• Verificacion de las hipotesis de diseno y elaboracion del diseno, acogiendo las 
Especificaciones Tecnicas de materiales de acuerdo con la normatividad vigente.

• Revision de la Guia Diseno de Pavimentos para Bajos Volumenes de Transito y Vias 
Locales para Bogota D.C.

• Diseno de la estructura de pavimento por medio de la metodologia AASHTO-93.

4.1.2 Normativa consultada

Para realizar una apropiada elaboracion del diseno, se tendra en cuenta:

• Metodologia de diseno de pavimentos The American Association of State Highway and 
Transportation Officials (AASHTO), version 1993.

• Guia Diseno de Pavimentos para Bajos Volumenes de Transito y Vias Locales para 
Bogota D.C.

• Especificaciones Tecnicas Generales de Materiales y Construccion, para Proyectos de 
Infraestructura Vial y de Espacio Publico, para Bogota D.C. (2011)

4.2 EVALUACION DE TRANSITO

Con base a los criterios definidos en la Guia GU-IC-019 “DISENO DE PAVIMENTOS PARA 
BAJOS VOLUMENES DE TRANSITO Y VIAS LOCALES PARA BOGOTA D.C.”, del 
Institute de Desarrollo Urbano, se definen los siguientes ejes equivalentes de acuerdo a la 
intervencion recomendada:

Tabla 3-5.Numero de ejes equivalentes para el segmento vial

W
. > i.-

sit S * E j

<toeo] l'1* ."Hi = 0V\ jMiffflflM)
It, is iiiLtsI*

.lt«
i .iiiH'v,. :t'.. .1.,'

li VurnsJeOtsik is'li'i'
-b- 'lb ,t, ^ '' !

J .3l*) = ITV»S t.*t. ODiJ) •!

f'!«!il»tiiUikitil<ii

Tl-1 NEE S 1345.000 NEE <615.000VDPo S 50

T2-1 50<VnPoSl00 2.345.000 < NEE S 4.690.000 615,000 < NEE S 1.235.000

T2-2 4.690.000 < NEE S 7.000.000 1.235.000 < NEE S 1.855.000100 < VDPo S 150

Fuente: Guia GU-IC-019

Para el segmento vial se definen un transito tipo Tl-1, es decir NEE=500.000 para 
pavimento flexible, y NEE=2.000.000 para pavimento rigido.
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4.3 DISENO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE

El diseno de pavimento se realizara por medio de la metodologla AASHTO-93. Se propone 
una estructura de pavimento flexible, compuesta por mezcla asfaltica MD12, base granular, 
subbase granular.

Para el analisis se tienen en cuenta los siguientes parametros:

Tabla 3-6 Parametros de diseno
parAmetros VALOR

NEE 500.000
Confiabilidad (R) 90%
Desviacion estandar 0,45
Indice de servicio inicial A2
Indice de servicio final 2,2

22.800 kgf/cm2Modulo de elasticidad concrete asfaltico
2.100 kgr/cm2Modulo de la base granular
1.100 kgf/cm2Modulo de la Subbase granular
422 kgf/cm2Modulo de la subrasante-rajon

Coeficiente de drenaje de la Base 0,90
Coeficiente de drenaje de la Subbase 0,90

Puente: Elaboracidn propia

Dadas las condiciones de los materiales, se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 3-7 Espesores de diseno mdtodo AASHTO flexible
SNi SNcal SNreqEspesor 

Requerido (in)
Coeficientes de AporteMaterial

ai Mi
0,39 1,00 1,84MD12 4,72

Base Granular 0,90 0,73 2,57 3,285,91 0,138
0,80 3,37Subbase Granular 7,87 0,114 0,90

Puente: Elaboracidn propia

Como se menciono'anteriormente, se deben utilizar espesores minimos de acuerdo con el 
SNt para cada capa, ajustandolo a espesores construibles. Para esta alternativa se obtiene 
una estructura de pavimento flexible de 0,77 metros, distribuidos de la siguiente manera:

Concrete asfaltico MD12 12 cm

Base Granular tipo BG_A 15 cm

Subbase Granular tipo SBG_A 20 cm

Geotextil NT4000 o similar
10 cmSello

Mejoramiento con rajon

H
llustracidn 3-3 Estructura de pavimento flexible, alternativa MD12 - Base - Subbase

Puente: Elaboracidn propia
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4.4 DISENO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO RIGIDO

El diseno de pavimentos se realizara por medio de la metodologla AASHTO-93. Se propone 
una losa de concrete hidraulico MR-43, una capa de reciclado de pavimento asfaltico o 
Subbase tipo A estabilizada con emulsion asfaltica CRL-1 al 5% y cemento al 1,5%.

La capa de reciclado de pavimento asfaltico o subbase estabilizada con emulsion y 
cemento, cumple con la funcion de la capa antierosiva y de capa estructural. Para el analisis 
se tienen en cuenta los siguientes parametros:

Tabla 3-8 Par£metros de diseno alternativa pavimento rigido
parAmetros VALOR

NEE 2.000.000
Confiabilidad (R) 85%
Desviacion estandar 0,40
Indice de servicio inicial A5
indice de servicio final M
Modulo combinado RAP/SBG y subrasante mejorada 27,15 MPa/m
Modulo de rotura de concrete 4,3 MPa
Coeficiente de transmision de carga
Coeficiente de drenaje 0,95

Fuente: Elaboracidn propia

Para esta alternativa se obtiene una nueva estructura de pavimento de un espesor total de 
0,71 metros, distribuidos de la siguiente manera:

SO amLosa en concrete hidraulico MR-43

Reciclado de pavimento asfaltico o Subbase tipo A 
estabilizada con emulsion asfaltica CRL-1 al 5% y 

cemento al 1,5%
V

Geotextil tejido, resistencia ultima (lira ancha) 90 kN/m
!. :.L10 cm tSello

Mejoramiento con rajon

llustracidn 3-4 Alternativa de MR43-RAP/SBG_B-rajdn 
Fuente: Elaboracidn propia

4.4.1 Caractensticas geometricas de la losa
Respecto al espesor definido de 21 centimetres, se define la longitud maxima de la losa en 
4,2 m y se recomienda que la relacion largo/ancho de la losa sea maximo 1,2 veces.

De acuerdo a la revision del diseno geometrico propuesto de losas en los disefios realizados 
anteriormente, se define la geometrla de la losa:

Tabla 3-9 Ancho de losa por CIV
Ancho de losa (m) Largo maximo de losa (m)

M. ±2

4.4.2 Modulacion ante la presencia de estructuras hidraulicas
Ante la presencia de estructuras hidraulicas se pueden presentar los siguientes casos:

i

14Alcaldia Local de Ciudad Bolivar 
Fondo de Desarrollo Local

ING. SANDRA MONICA CARDOZO ROJAS 
CONTRATISTA

FQ-010



INFORME DE DISENO DE PAVIMENTOSCONTRATO N° 165 DE 2017

Si la junta de expansion no coincide con la junta longitudinal, se debe remodular para 
que la junta transversal coincida con el eje del pozo.

Ilustracidn 3-5 Detalle de modulacidn si la junta de expansion no coincide con la junta longitudinal

Junta longitudinal

Junta Transversal TransversalJunta

Si la junta de expansion coincide con la junta longitudinal, se debe modular las losas para 
que la junta transversal coincida con el eje del pozo.

: Ilustracidn 3-6 Detalle de modulacidn cuando se presentan estructuras hidrdulicas y la junta de 
______ expansidn coincide con la junta longitudinal______

I

Junta longitudinal

Junta transversal

Ante la presencia de sumideros se debe garantizar que la junta transversal coincida con el 
eje del mismo:
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lustracidn 3-7 Detalle de modulacidn de las losas en concreto cuando se presentan sumideros

Bordlllo

lunta transversal

Sumidero

Las losas donde se presentan las estructuras hidraulicas deberan estar reforzadas en 
ambas direcciones con una malla cuadrada de varillas de V2” de acero de fy=2800 kg/cm2 
ubicadas en el tercio superior de la losa. Esta recomendacion tambien aplica para las losas 
irregulares.

4.4.3 Caracteristicas de las barras de transferencia y amarre
Respecto a las caracteristicas de las barras de transferencia y de amarre, se definen las 
siguientes caracteristicas:

Tabla 3-10 Caracteristicas de las barras de transferencia y de amarre para el espesor de losa
Varilla De transferencia De amarre
Tipo CorrugadaLisa
Diametro comercial de las barras (in) 1 " 3/4”
Profundidad de las barras (cm) 10,5 10,5
Separacidn de las barras (cm) 30 100
Largo de las barras (cm) 37 85

4.4.4 Juntas
Las juntas deben tener las siguientes caracteristicas:

Tabla 3-11 Caracteristicas de las juntas
Espaciamiento entre juntas (m) 4,2
Profundidad de corte (cm) 7,00
Profundidad del material de sellado (cm) 1,40
Ancho de corte para la junta (cm) 0,70
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4.4.5 Juntas de expansion
Estas juntas se construyen para aislar estructuras fijas como pozos y sumideros. Tambien 
deben utilizarse cuando se presenter cambios en la direccion del pavimento y en rampas. 
En todos los carcamos y sumideros debe construirse un bordillo.

Cuando se construyen en rampas se omiten los pasadores y se aumenta el espesor de la 
losa para absorber los esfuerzos de borde no transferidos, a continuacion, se presentan 
esquemas de estas juntas:

llustracidn 3-8 Detalle de junta de expansion con dovela
Acera liso A-37 el diametro y 
longitud depended del espesor de 
la losa

HI
h

-----Capsula para permitirla expansion
vadoI

llustracidn 3-9 Detalle junta de expansidn sin dovela

4.4.6 Sellado de juntas
El sello de juntas debera cumplir con lo consignado en la Seccion 600.2.1.10 de las 
Especificaciones Tecnicas Generales de Materiales y Construccion, para Proyectos de 
Infraestructura Vial y de Espacio Publico, para Bogota D.C. (2011).

Para el sellado de junta se debera cumplir con lo siguiente:

• La tirilla de respaldo debe tener un diametro de 9 mm ± 1,5 mm.
• La relacion ancho/profundidad del sellador de silicon debera ser como minimo 1:1 

y maximo 2:1.
• La ranura inicial de 3 mm para debilitar la seccion debera ser cortada en el memento 

oportuno para evitarel agrietamiento de la losa, la perdida de agregados en la junta, 
o el desportillamiento. El corte se iniciara tan pronto como el concrete haya 
desarrollado la suficiente resistencia para soportar los desmoronamientos en los
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bordes de la junta, generalmente esto sucede de 6 a 8 boras despues de colocado 
el concrete. El corte adicional para formar el deposito de la junta debera efectuarse 
cuando menos 72 boras despues de la construccion.

• La superficie del sello debe quedar entre 3 y 6 mm por debajo de la superficie de la 
losa para evitar el desprendimiento del material de sello.

• La cavidad debajo de la junta siempre debe permanecer limpia y libre de cualquier 
tipo de material.

4.5 RECOMENDACION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

Se recomienda construir la estructura de pavimento rigido, sin embargo, la Alcaldia Local 
tiene la potestad para decidir el tipo de estructura a construir.
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4.6 DISENO DE ESTRUCTURA DE ESPACIO PUBLICO

El diseno de espacio publico se realizara por medio de la metodologla AASHTO-93. Se 
propone una estructura en adoquln-concreto, con base granular, en la cual se tienen en 
cuenta los siguientes parametros:

Tabla 3-12 Parametros de diseno
PARAMETROS VALOR

NEE 125.000
Confiabilidad (R) 80%
Desviacion estandar 0,45
Indice de servicio inicial
Indice de servicio final 2,2
Espesor de adoquin 0,06 m

12.000 kgf/cm2Modulo de elasticidad Adoquin-arena
1.950 kgf/cm2Modulo de la base granular
1.050 kgr/cm2Modulo de la Subbase granular
422 kgf/cm2Modulo de la subrasante-rajon

Coeficiente de drenaje de la Base 0,90
Coeficiente de drenaje de la Subbase 0,90

Puente: Elaboracidn propia

Para esta alternativa se obtiene una nueva estructura de pavimento de un espesor total de 
0,70 metros, distribuidos de la siguiente manera:

llustracidn 3-10 Alternativa Adoquin

Adoquin de arcilla
Capa de arena 4 cm

Base Granular tipo BG_C 15 cm

Subbase Granular tipo SBG_C 15 cm

Geotextil NT4000 o similar
Sello 10 cm

Mejoramiento con rajon

Puente: Elaboracidn propia

llustracidn 3-11 Alternativa anden en concrete
Anden en concrete hidraulico con malla 

electrosoldada q5 10 cm

Base Granular tipo BG_C 15 cm

Subbase Granular tipo SBG_C 15 cm

Geotextil NT4000 o similar
Sello 10 cm

Mejoramiento con rajon

Puente: Elaboracidn propia
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4.7 Especificaciones Tecnicas de materiales de construccion

Para efectos de aplicacion todos los materiales incluidos en este diseno deberan cumplir lo 
establecido en las Especificaciones Tecnicas Generales de Materiales y Construccion, para 
Proyectos de Infraestructura Vial y de Espacio Publico, para Bogota D.C. (2011).

La mezcla asfaltica en caliente con asfalto convencional debera cumplir con todo lo 
senalado en la seccion 510-11 de las Especificaciones Tecnicas Generales de Materiales 
y Construccion, para Proyectos de Infraestructura Vial y de Espacio Publico, para Bogota 
D.C. (2011).

El concrete hidraulico debera cumplir con todo lo senalado en la Seccion 600-11 de las 
Especificaciones Tecnicas Generales de Materiales y Construccion, para Proyectos de 
Infraestructura Vial y de Espacio Publico, para Bogota D.C. (2011).

La capa de reciclaje de pavimento asfaltico o subbase con emulsion asfaltica y cemento, 
debera cumplir con todo lo senalado en la Seccion 450-11 de las Especificaciones Tecnicas 
Generales de Materiales y Construccion, para Proyectos de Infraestructura Vial y de 
Espacio Publico, para Bogota D.C. (2011), ajustada al material de adicion definido en el 
presente diseno.

Las piezas prefabricadas deben ser adoquines en concrete y arciila para vias y andenes 
respectivamente, y deberan cumplir con las disposiciones contenidas en la NTC3829 Tipo
I.

La arena de soporte debera cumplir lo estipulado en la seccion 701.2.1 de las 
Especificaciones Tecnicas Generales de Materiales y Construccion, para Proyectos de 
Infraestructura Vial y de Espacio Publico, para Bogota D.C. (2011) y para el diseno 
presentado tendra un espesor de 4 cm despues de la compactacion. Asimismo, el material 
de arena debera cumplir los requerimientos de la siguiente tabla.

Tabla 3-13 Propiedades de la arena de soporte
Ensayo Norma de ensayo Requisito

Plasticidad INV-E-125-07 
INV-E-125-07

No piastico

Equivalente de arena INV-E-133-07 Minimo 60
Fuente: Elaboracidn propia

La arena de sello debera cumplir lo estipulado en la seccion 701.2.3 de las Especificaciones 
Tecnicas Generales de Materiales y Construccion, para Proyectos de Infraestructura Vial y 
de Espacio Publico, para Bogota D.C. (2011)

La capa de base granular debera ser tipo BG_A para via y BG_C para andenes, la cual 
debera cumplir con todo lo senalado en la Seccion 400 de las Especificaciones Tecnicas 
Generales de Materiales y Construccion, para Proyectos de Infraestructura Vial y de 
Espacio Publico, para Bogota D.C. (2011).

La capa de subbase granular debera ser tipo SBG_A para via y SBG_C para andenes, la 
cual debera cumplir con todo lo senalado en la Seccion 400 de las Especificaciones
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Tecnicas Generales de Materiales y Construccion, para Proyectos de Infraestructura Vial y 
de Espacio Publico, para Bogota D.C. (2011).

Para separar el sello con la capa superior, es conveniente instalar un geotextil NT4000 o 
similar, debe ser colocado de sentido transversal y debe presenter un traslapo minimo de 
0,30 m.

El sello sera material de Subbase granular debera ser tipo SBG_C, la cual debera cumplir 
con todo lo senalado en la Seccion 400 de las Especificaciones Tecnicas Generales de 
Materiales y Construccion, para Proyectos de Infraestructura Vial y de Espacio Publico, para 
Bogota D.C. (2011).

La capa de mejoramiento con rajon debera cumplir con todo lo senalado en la Seccion 321 
de las Especificaciones Tecnicas Generales de Materiales y Construccion, para Proyectos 
de Infraestructura Vial y de Espacio Publico, para Bogota D.C. (2011).
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SANDRA MONICA CARDOZO ROJAS Sandra Monica Cardozo Rojas
CONTRATO No. CCONS -165 - 2017

PRESUPUESTO PE OBRA - ESPACIO PUBUCO

Tremo: JUAN PABLO H QUOAD 80UVAR
19008101av

ftcm | | Un | Vf. UnFta/fo { Cantidad fOescrlpcl6n Valor

PREUMINARES
3007 IREPIANTEO GENERAL T M2 | $ 609 | 394.61 | S 240317

PEMOUOONES

OEMOUOON PISOS OE CONCRETO (Espesor variable. Induye 
Cargue). No Induye transports y dlsposidcin final de 
sobrantes. Rendimlento estimado para un espesor de 0.20m

3022 $ $M3 38.421 19.73 756.046

EXCAVAaONES
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN. Induye

M3 $3464 315.27 $23.586 7.435.958cargue. Area vehicular restrlnglda
RELLENOS Y CAPAS GRANULARES

R001 TERRAPliN PARA CONFORMACION DE SUBRASANTE $ 76.23 $12.832 978.183M3
38X NIVEIACION Y COMPACTACltiN DE SUBRASANTE SM2 394.61 S 438.0171.110

ANPENES Y SARDINEIES
BOROiaO PREFA8RICADO A80 (Sumlnlstro e Instaladdn. 
Induye 3cm Mortero de Nlveladdn 1:5) $ $4047 2.569.747ML 46.444 55.33

AOOQUIN OE ARCILLA TR. UVIANO 20x10x6cm (Sumlnlstro e 
Instaladdn. Induye Base 4cm Arena Nlvelacton y Arena de 
Sello)

ss 881.55643.728 20.164396 M2

S $A001 LOSETA CONCRETO 40X40 GRIS 53.498 211.85 11.333.551M2
S $A002 LOSETA CONCRETO 40X40 OCRE 53.498 4.377.206M2 81.82
$ SA003 LOSETA DEMARCACIQN ALERTA 20X10 CM 42.950 3.518.894ML 81.93

CArllEU CONCRETO PREFABRICAPA 30CM 1 $58.76 1,410.240AQOS 24.000ML
BARANDA METAUCA M-82 PREFABRICAPA (Induye 

Instaladdn, dados de concrete 3000 PSI grava comun de 0.20 
x 0.20 mt y plntura). SUMINISTRO E INSTALACION.

$ s5131 ML 120.401 94.83 11.417.627

FRANJA DE AJUSTE EN CONCRETO 30X PSI e= 10 CM 
ANCHO ENTRS 12-20CM* $$ 10.263 122.88 1.261.1174751 ML

MURO EN 8LOQUE ESTRUCTURAL TIRO PIEDRA GRIS 
(Referenda: PI-16. Induye Sumlnlstro y Construcddn) $ 5M2 58.817 68.11 4.006.0263567

VIGA CORONA EN CONCRETO DE 3000 PSI PARA MURO EN 
MAMPOSTERIA SECOON DE 15 X 14 (Concrete mezdadoen 
obra, no Induye concrete)

$ $ 62.014A007 M3 32.299 1.92

CONCRETO 4000 PSI PARA RAMPAS Y ESCALERAS 
(PREMEZCLADO. INCL SUMINISTRO, FORMALETEO Y 
COLOCAC16N. NO INCL REFUERZO, CURAOO).

$ s613.654 5.06 3.105.0895426 M3

s s 180.440A010 PIEZA EMPALME ADEN EXISTENTE FINSITU 52.000 3.47M2
REDES Y EUEMENTOS DE REDES

NIVEIACION DE CAJAS DE INSPECCION 88749 $C001 UN 12.X 1.064.988
CAiA OE INSPECCldN DE 0.6x0.6m (H=0.6m, Induye 
Sumlnlstro v Construccldn. Induye Marco y Taps. No Inc. 
BaseyCaRueJa)

$S 365.880 55.X 20.123.4X3779 UN

TUBERIA PVC U.M. EXT CORRUGADO/INT USO U.M. NORMA 
NTC 3722-1 D-10M (Induye Sumlnlstro e Instaladdn)

S S3044 ML 46.757 1.572.90533.64

TUBERIA PVC U.M. EXT XRRUGADO/INT USO U.M. NORMA 
NTC 3722-1 0=6" (Induye Sumlnlstro e Instaladdn)

$ $38.540 8563593042 ML 22.22

XNEXIONES KIT SILLA YEE 2X x IX PVC. SUMINISTRO E 
INSTALACION. $ s137.284UN 6.X 823.7044878

$TOTAL COSTOS DIRECTOS 78.415.386
130.00% 23.524.616A.I.U

MANEJO DE TRAFIX Y SERAU2AaON $ 2.744.5393.50%
geshOnsoqal $3.00% 2.352.462
GESTlON AMBIENTAl $3.00% 2,352.462

$ 109.389.465VALOR TOTAL

ftiliilSJjJ
RAMONICACARDOZO ROJAS

Contrattsta
ALCALDIA LOCAL GUDAD BOUVAR 

Contrstante
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