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INTRODUCCION

Fara una adecuada gestidén de compras en las Entidades Estatales, es necesario contar con
elementos gue les permitan satisfacer sus necesidades de bienes /o servicios obteniendo
siempre la mayor optimizacién posible de los recursos publicos. Ei presente documento tiene
Como propésito dar curplimiento a lo definido en el Decreta 1082 de 2015, el cual en su
articulo 2.2.1.1.1.6.1. establece el deber de las Entidades Estatales de analizar el sector
refativo al objeto de los procesos de contratacion gue dasee adelantar en cada vigencia,
desde Ila persper:twa legal, comercial, financiera, organizacional, técnica y de andlisis de
riesgo; asi como de aprovechar este tipo de iniciativas para profundizar en el estudio del
sector de infraestructura y en la contexiualizacion de los proyectos que adelanta la entldad

La Unldad Admmlstratwa Espemai de Hehab!il‘{amon y Mantenlmlentﬂ Vial tiene conio misidn :

Mantener y Rehabilitar, preventiva y correctivaments ta malla vial local, producir mezcias
asfalticas, atender situaciones imprevistas y brindar apoyo interinstitucional para garantizar
una mejor movilidad en beneficio de la ciudad. Teniendo en cuehta los programas del Plan de
Desarrofio "Bogotd Mejor para Todos™ 2016-2020 y ias metas establecidas para |a entidad.

Identificar los bienes y/o servicios gue se requieren para el desarrollo de la actividad Misional

y/o Administrativa de la Entidad Estatal, es solo una parte de fa necesidad que se pretende
satistacer, pues es necesario, dimensionar y entender el contexto dentro del mercado al que

perfenecen fos bienes y/o servicios a adquirir, asi como lag caractaristicas inhersntes a las
condiciones de produccién, logisticas y de precios de posibles proveedores. Entender s
contexto, no sola e bien y/o servicio a adquirir, sino del mercado al que pertenece, coadyuva
en el dlsanc del proceso de contratacion, para alcanzar los objetivos de efmama eficiencia,
gconomia, promocidn de ja competencia y manejo del riesgo.

El prasente astudia, busca reunir los Blementns antatiormente descnms gue permitan que |a

Unidad Administrativa Especial de Rehabilitacion y Mantenimiento Vial tome decisiones

acertadas para satisfacer sus objetivos misionales.
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1. DEFINICION DE LA NECESIDAD

El Acuerdo 845 de 2018, por el cual se adopta el Plan de Desarrolio Economico, Social,
Ambiental y de Obras Plblicas 'y Plan Plurianual de inversiones de Bogotda D.C. para el
periodo 2016 - 2020 "BOQOTA MEJOR PARA TODOS', e cual constituye el referente de |as
acciones y politicas de la Administracion Distrital, en la PARTE I, "PROGRAMA DE
FJECUCION DE OBRAS DEL POT", establece los siguientes programas: :

“Articulo 149. Provectos de infraestructura cle movilidad priorizados para ejecutar durante la
vigencia del plan de desarrollo Bogoté mejor para todos con financiacion del plan plurianual.

A continuacion, se presenta el plan de obras correspondiente al subsistema vial y de
transporte que cuenta con financiacion mediants la asignacion del presupuesto: establecida
en &l Plan Plurianual de Inversion del Plan de Desarrollo Distrital "Bogotd Mejor para Todas”

2016-2020: '

.} I Proyectos def Subsistema Vial. {vias arferias, intermedias y focales), que tienen por
finafidad resolver fas condiciones generales de movilidad, conexion y accesibiidad en la
civdad. Entre effos, los provectos priotizados son!

(...} 6. En cuanto al mejoramiento de fa malfa Vial, corresponde a una fnversion recurrerte
que debe efscufar ef Distrito a un activo fijo, con el objefiva de que perdure la vida utif de las
vias, se reduzca fa accidentalidad y mejoren fos fiempos promiedio de desplazamiento. {...}"

De acuerdos con lo mencionado, la Unidad Administrativa Especial {(UAERMV) para el
cumplimiento de las metas establecidas en el Plan de Desarrolio Econdmico, Sosial,
Ambiental y de Obras Plblicas y Plan Plurianual de Inversiones de Bogota D.C. para el
petiodn 2016 - 2020, establecid cuatro (4} proyectos de inversion, integrados a los Ohjetivos
Institucionales de acuerdo con el siguiente detalie: : : :

METAS ESTABLECIDAS EN EL PLAN DE DESARROLLO PARA LA UAERMV

P R A AT 2 I
Lo AN
G Y 7
Mejor Movilidad para | Alcanzar el 50 % de | 1,083 km-carit de CONSErvacHn ¥
Todos Malla “ial en buen | rehahbilitacidn de la infraestructura
: estado vial local (por dende no circulan
© PILAR: BEMOCRACIA ' rutas de Transmilenio zohal)
; URBANA
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Tadoz

| Mejor Movilicad para

“Alcanzar el 50 % de
Malla Wial en buen
astado

40 km caril de conservacion de
malla wial arlerial, troncal o
intermedia y local ({por donde
circulan las retas de Transmilenio :
: truncalymna{} :

EJE TRANSVERSAL No.
4: GOBIERNO LEGITIMO,

FORTALECIMIENTO “Transparencia, .ﬁ.umsntar al 88% el
LOCAL Y EFICIENCIA | gestion  piblica v | indice de satisfaccion
| senvicio a la | ciudadana

ciudadania

o :
o
Mamener ef Eﬂ% da satlsfaccmn

con los servicios prestados por las
ertidades del Sector Movilidad

ciudadania digital

Mudernrzaman
Instituciongt

= '::-:;. :::_:_;‘_‘f.-:/ g ;5"' :: -"-E: Lﬁ‘:'-'ab-'ﬂ-\.-{;r\‘.‘z\--\-hz(;lﬂ ; Efy“j‘:“""\' ;c;:-,_-v’“/ka\;"n_.\\-rf;“#_,_,:ﬁ“:"' g
Gobierno y Mantener el indice de Fartatecer y modarnizar en un
desempens integral an
el nivel satisfactorio o
sobresaliente

ngrar un ako indice de
desarrcllo institucional

80% el recurso techoldgics y de
sistemas de informacion de las
antidadas del 59c1+:rr Movllldad

Adecimr y dutar una sede para &l |

_pmc:lasu de - produccidn e;

. | intervencidn de la malta vial lncal

PROYECTOS DE INVERSIOM

I'-.-'Im-'lhdad 1{353 km-carat  de

! infraestructura vial local {por donde
ing cirgulan rutas de Transmilenio
: zonad

consensacion y rehabilitacidn de g

mndlcmnes de

e;arar I
P movilidad y seguridad wial de la
imalla wvial lacal g travos de los

. programaz de mantenimiento yio |
i rehabilitacién de la Entidad, asf:
comi la atenclén de sitvaciones

imprevistas  que
mavilidad am el Distrito Capital

impidan :

0408 - Ftecuperacufzn rehatnlrtacmn 1

y manterimiento de la malla vial

ﬁ ggti{yﬁ-ffﬁu—qﬁﬁﬁfmf T
Mantonar € B0% de satisfacciin
con fos servdcios prestados por las
entidades del Sector Movilidad

-{'-'gu%, T oLn ;r"‘t“ -#‘fg T

Mejorar lz gestion ¥y que-hacer
institucional de |la Entidad a traveés
de la implementacion de acciones
gl promusvan la transparencia, el
fortalecimiznto  del  servicio  al
ciudadano y partes interesadas, asi
cormna la eficiencia de los procesos
¥y procedimientos.

A T
1171 - Transparencia, gestion
publica y atencion a partes
interezadag en lg UAERMY

R R
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Furtaieu:'e'r'yr modermizar en un 80%

el recurso  lecnoldgico y  de
sisternas de informacidn de las
entidades del Sector Movilidad

Ulntegrar  la gestion de  la | 1917-Fo
: informaeldn normalizada, asertiva y
| oportuna, acorde con el plan
estratégico v vision de entidad con
gl prophsito de generar confianza
para la toma de decisiones y |
soporte para las diferentes politicas

ded Distrite. -

! Fortalecer y modernizar en un 8%
“gb recurso  fecholdgico y  de
| gigtemas de informacidn de las
| entidades del Sector Movilidad

P R R e I

R T

Adscuar la infraestructura fisica y
organizaclonal de la UAEBMY, con
fel fin gue esta responda a la
: capacidad  instalada con  gue
cuerta s Entidad para el
cumplimiento de su misionalidad,

de la Plataforrna tecnoldgica de la
LIAERMY

Medecimiento y adecuacian |

'Para"ta' materializacion y puesta e'n' marcha de cada uno de estos proyectos la HUAERMY
definid los rubros y presupuestos comespondientes a la vigencia 2018, con base en el

siguiente presupuesto:
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125.337.6567.000

4-3-1-15-02-18-0408-143

0408 - Recuparacian, rehabilitacidn v
mantenimiento de la malla vial -

100.755.481.000

1171 - Transparencia, gestion piblica y

3-3-1-16-07-42-11 ?‘.1-'1 B8 | atencion a partes interesadas en |a 10.650.000.000
UAERMY. . .
1.5.1-15-07-43-1181-190 . | 1181 — Modernizacidn Institucional 4,558 000 000

3-3-1-15-07-44-1117-183

1117 —Fortalscimiento y adecuacion de la

plataforma tecnologica de la UAERMY

4.374.176.000

LA UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACION Y MANTENIMIENTO VIAL-
UAERMY, es una entidad descentralizada del orden Distrital adscrita a |a Secretaria de
Movilidad, creada por Acuerdo No. 257 de 2006, organizada como unidad administrativa
especial, de caracter técnico, que tiene por objeto programar y ejecutar as ghras necesarias
para garantizar rehahifitacion y mantenimiento de la malla vial local, asi como ta atencion
inmediata de todo el subsistema de malla vial cuando se presenten situaciones imprevistas
gue dificuiten movilidad en &l Distrito Capital.

Estas obras y acciones consisten en parcheos con mezcla asfaitica, bacheos con material
granutar y mezcla asfaltica, Produccién e instalacion de Rap estabilizado, instalacién de
capas de sub-base y base granular, mejoramientos de subrasante con piedra rajon y rellenos
seleccionados, produccion de mezclas asfalticas, mantenimienta de pavimentos flexibles con
mezclas asfalticas, mantenimiento de pavimentos rigidos con concretos hidraulicos,
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construceion de obras de drenaje y obras de estabilizacion de taluﬁes COMo Muros de

contencidn,

En el marco del Acuerdo No. 645 del 8 de junio de 2016, por el cual se adopta el Plaﬂ de |

Desarrollo Econdémico, Social, Ambiental y Obras Plblicas para Bogota D.C., 2016 - 2020
"Bogota Mejor Para Todos”, se identifica el Eje 7: “Gobierno Legitimo, Fcrtalecrmlenm Local y
Eficiencia®, y dentro de éste, uno de sus principales Programas -Modemizacion Jnstﬂucmnal

. del gue se origina ef Proyecto de Inversidn que obedece al mismo nombre, farmulado par la -

Umdad Administrativa Especial de Rehahilitacion y Mantenimients Vial = UAERMY.

En procura del optimo cumpljm|ento de la misionalidad de la Entldad y de ta melora cnntlnua _
del procesc de rehabilitacion y mantenimiento de la malla vial de |a ciudad, la UAERMY ha -
levado a cabo las respeciivas labores de diagnostico de las condiciones actuales de -

funcionamiento y operacion de los procesos misionales y de apoyo que desarrolla, buscando
la efectividad y oportunidad de mejcra en Ios procesos internos vy externos, asi como de ia

administracién eficiente de los recursos para atender a satisfaccién, las permanentes

necesidades en la malla vial.

Uno de los resultados del diagnéstico de las condiciones actuales de funcionamiento ¥
operacion de la Entidad, es precisamente la necesidad que se pretende satisfacer a traves de
este proceso de seleccidn, toda vez que los resuitados de la Consultoria contratada
para efecutar los estudios geotécnicos y ambientales de los tres (3) taludes presentes en la

Sede de Produccion de la Entidad, determind gue la zona aobjeto del Talud No. 3 se |
encuentra en un alto riesgo de colapso, por lo gue s¢ hace indispensable, sefeccionar &

contratista que ejecute |as obras de estabilizacidn del TALUD No. 3, necesarias para mitigar
el riego actual de la zona descrita de la Sede de Produccidn de la UAERMY.

Dentro del Proyecto 3-3-1-15-07-43-1181-190 — Modernizacidn  Institucional, sobre el
‘Mejoramientc y mantenimienio de infraestructura propia del sector”, se encuentra el
componente denominado “Adecuacion y mantenimiento de las sedes de la UAERMY", por io

gue ta Entidad cuenta con las disponibilidades presupuestales necesarias para la reahzamfm '

de las obras de que trata esta necesidad.

JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD:

La UAERMV, celebrd of contrato de consuiltoria No. 462 de 2018, cuyo objeto fue: “Esfudio
gectecrico y ambiental con el fin de evaluar los posibles impactos ambienfales vy de
estabilidad de terreno de los faludes expuestos en fa sede de produccion ta Esmeralda,
ubicada en el kilbmetro 3 via Pasquiffa- barrio El Mochuelo [, en la focatidad de Ciudad
Bolivar, Bognfa D. C."

GENERALIDADES DEL CONTRATO DE CONSULTORIA: El contrato consistié en ejecutar el
estudio geotécnico y ambiental, con los respectivos disefos de atternativas de prevencion,
mitigacion y/o conservacién, para tres (3) taludes sin cobertura vegetal, producto de la
adecuacion de espacios para la construccién de edificaciones yfo ampu:a de materiales.
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3.4 Informacion General del | Concurse de Méritos Abierto No. CMA-002-2016 |

Contrata Proceso de Seleccion: .
| Contrato de Consultorfa No.: - 462 de 23 de diciembre de 2016
' Contratista: n " T UAM INGENIERTA Y MEDIO AMBIENTE 5 A5,
TN.LT: o ' 33DDB4EB49
: Rgpresantante Legal o Javier Antonio Millan Lépez
Valor del Contrato: - | Ciento sesenta y cuatro millanes novecientos
o " | veinticinco mil trescientos pesos (§ 164.925.300.00}.
Certificado de Registro _ 1 1038 de 27 de diciembra de 2016
Presupuestal - e o
Certiticado de Dlspumhilldad _ : 927 de 24 de octubre de 2016
Presupuestal: .. ' e L _
Plazo: ' Tres (03) mases a partir de |a suscripcion del acta de
L - o gl e
Fecha de Inicio:  ~ | 28 de septlembre de 2[}1? .
fecha de Fin: o 27 de diciembre de 2017
. £ntidad Cnnt;atante . Unidad Administrativa Especial de Rehabilitacion ¥
| Mantenimiento Vial U.A E R.M.V.
: Courdinad_q_l_' _U.A.E.R.M.V L ing. Andrei Orlando Hernandez Castellanas

 Como resultado de la consultorfa, se encuentra en el informe ejecutivo, la siguiente
informacion. S

2.1 Localizacion

La sede de produccion Ia ésmeralda de la UMY esta ubicada en el barrio Mochuelo I en fa
ciudad de Bogola,

22 Desf::fpc.r'c'..‘n.def Proyecto

£i contrato consiste en efecufar los estudios geotécnico y ambiental, con los respeciivos
disefios de afternativas de prevencion, mitigacidn y/o consefvacion, para tres (3} tafudes sin
coberfura vegetal, producto de la adecuacidn de espacios para fa construgcion de
edificaciones y/o acoplo de materiales. :

2.2 Tajud 1 - Zona dé patios Produccion de Asfaftos

£n la fotografia 1 a) Vista frontal del falud 1 ) Se observa e: deslizaniento tipo caida de
deiritos dehido a la erosion intensa. El macizo rocoso esta conformado por rocas def grupo
Guadalupe preliminarmente se considera que son arenisca labor y arenisca dura. Se observa
que ef falud se encuentra altamente fracturado y se evidencia procesos de erosion faminar y
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el scos. La exploracion de in situ ira enfocada a fa caracterizacion def macizo con toma de
muestras por extraccion de nicleos de roca para ejecucion de ensayos de Iaboratorio.

Fotografia 2-1 a,] Vista Frontat del Talud D,Il Desiizamiento caldo de sue.fos
2.2.2 Talud 2 - Zona de patios Produccion de Concreto
En esta zona el macizo rocoso se encuentra altarmente fracturado ¥ Gon processs de erosion

laminar y en surcos se encuentran infercalacion de areniscas y Lodofitas. Se evidencia e ef
falud caidas de suefo en difarentes zonas.

Fotografia 2—2 Taludes expuesa‘os an fa Eona de Patms para canstccmn de Concreto.

2.2.3 Tatud 3 Zona def Casino
En esta zona ef material enconfrado se encuentra altamente fracturado fo que impide

distinguir en primera medida ef orgen del material entre un cfepésaro mlfuwa! © U macizo
rocosa alfamernte fracturadeo.
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2 3 Alcance de fos trabgjos

A partir de la visita inicial de campo se revisaron los aspectos geoctogicos y geomorfoldgicos
que cormponen los taludes en estudio, principaimente estos aspectos correspondern oo

v Materiafes presentes: en el drea de estudio! reflefas y secuericias de L adolitas y
Areniscas _ _ S _
v Flancos de fos taludes de corte: fos taludes se definieron segin su morfologia teniendo
en cuenta los flancos de corte de los mismos. : e
Taludes conformados con materiat de refienc: os taludes con reflenos e la parte nore de Ja
planta estén por fuera del alcance de fa presente consuftoria, toda vez gue su Confomacion y
manejo no sigus una estructura definida y su espesor’y affira son camblantes en ef fempo

Talud 1 Patio de produccitn de Asfaitos

Talud 2 Patio de produccidin de Concreles
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En el acapite del informe efecutive da fa consultoria, enconframos.

13 EVALUACION DEL RIESGO. Partiendo de la definicion de riesgo como ta magnitud
probable esperada de un clerto nivef de dafio, puede evaluarse cualitativamente para cada
elementa expuesto, como &f produtto de la amenaza a la cual se encuentra por fa
vidnerahilidad fisica estructural de la edificacidn de fa sigwente forma:

Tabla 131, Matriz de calificacion cualitativa def riesgo.

de FRemocion en Masa, Tesis de Maesitria en Geafecnia, Universidad Nacional de Colombia,
- T 1033 ) _ : '

En fa Tabla 13-2 se presemta el analisis de vulnerabilidad v Hesgo por proceso de remacion en
masa para ef escenario de amehazs mas oritico, en ef que se produce un evarto sisrice en
conflrto con fa saturacion de fos maferiales '
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Tabla 13-2. Matriz de cafificacion cualitativa delf riesgo Taludes UMY

TALUD
i1 (Patipde .
i Produccion de
Asfaltos) .
2 (Patiode - -
Produccion de
Concreios, ¥
Bodegas y
Almacenes)
3 (Edificacion
: del Casino)

AMENAZA | VULNERABILIDAD

RIESGO
B Media et o

Ne acuerdo a los resuftados anteriores fos tajudes que se encuentran expuestos en fa sede
de produccion de fa UMV, tisnen un riesgo que va desde medio a alto, frenfe & procesos de
remacion en masa para el escenario critico, por o cual se deben planfear obras de mitigacion
eon ef fin de reducir fa amenaza.

PLANTEAMIENTO DE OBRAS

De acuerdo a los andlisis def punto anterior, se requieren diferentes obras de estabifizacion,
fas cuales se disefiaron de manera parficular para cada tafud en esfudio y ctya facalizacion y
predimensionamiemnto se desarrolfara en ef presente eapitufo. .

Con of fin de dar sustenfo a las obras recomendadas, en este capitufo se presentaran fos
criterios de disefio empleados asi como fas recomendaciones y Suposiciones gue se
realizaron para la configuracion de las obras. En general las obras que se disefiaron puedean
encajarse en fa siguiente clasificacion: :

Lt Sistemas de estabilizacion con Malla y Anclajes (Talud 1)
|- Obras de revegetalizacion y contrdl de efosion (Tatud 2).
Mura parnitalta en caissons e cantiléver (Tafudl 3).

4.1 Talud 1

En ef Talud 1, se encuentra en riesgo afto en un escenario critico a largo plaza, por fo cual se
propone un sislema de esfabifizacion con Malla y Anclajes, con el fin de mifigar fa
degradacion del talud con el tiempo y evitar las posibles caidas de suefos superficiales, y la
falfa en fa corona bajo un escenario critico. : : :
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Fara ef predimensionamiento del sistema se ulifizé el soffware RUVOLUM® de fa empresa
GEOQBRUGG, ef cual permite establecer las caracteristicas de fa malla {calibre v fipal los

diametros de los anclajes y ef espaciamiento entre effos, esto femiendo en cuenta las

caracieristicas def talud en esfudio. £l soffware RUVOLUM permite incluir varables como ef
sismo, fa presion de poros y factores de seguridad parcisles, para finalmente verificar la

estabiidad interna del sistema. s decir que no se presente la falla de jos anclajes de Sujecion
ni de la malla de retencion (Ver Figura 14-1). De igual forma permite determinar fa fuerza de -

fraccion estatica, requerida para redimensionar [a longitud de fos anclajes del sistema.

: ngdré 14-1 Tipos de falla posibles en ef chequeo de estabilidad }'n'témé._' 3

Ef software permite optintizar los disefios v tomar decisiones sobre ef tipo de mafla, ef tino de
anclajes y fa fongitud y separacion de fos mismos.

Parémetros de disefio:

= Parémetros promedio de fos materiales (Lodolitas y Areniscas): v = 20.0 kN/n3, ¢ = 34°
T Espesor de capa inestable; se considera nue fa caida de suelo o material meteorzado
puede ser del orden de 1.0 m :
I tnclinacion del tafud de corte; 66 ° _
' Tipo y calibre de fa malia de acero: G65/3 (G ##apertura inm/ #Calibre)
= Placa de reparto de 33 cm (P33} '
Li Longitud de Anclaje 4m. .
" 0 Separacion entre anclajes 2.7m en tres bofifios.
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Adicionalmente se propohe que ef sistema de maifas se complemente con un tanto conlra
erosién. con ef fin de proteger el talud y detener &f frente erosivo gue ha geperado las calidas
de sueio superficial. En ta siguisnte folografia se presenta un efemplo del sistema TECCO

GREEN, de fo compaliia Geobrugy. -

F-::ra‘r' . ’.f . ac; . S' E C . EN. Fuerie: Geobrugg
14.2 Tafud 2

Para los cortes def Talud dos (2} se propone la implementacion de un sistema de
revegetalizacion y proteccion contra erosion por medio de una membrana flexible para ef
controf de fa arosion, estabilizacion superficial y refuerzo bulonada y armesirada

Ef sisterna da confinamisrito v retefcion para la estabifidad suparficial de taludes; Consiste en
ta mnstalacion de fa una membrana o manfo contra erosion fipo Terralrac o similar, fifandola
por medio de una mafla Biaxial BX 80 o simitar, confirendole esfabifidad superficial y sirviendo
como elemento de fjacidn y soporte parea f manto, que cubre y profege de los efectos
erosivos, producidos por ef flujo de escorrentia y ef efecto de arrastre mecanico de fa ffuvia,

En Ia base del talud se propone fa instalacion de un muro de amartiguamiento en guadua,
donde se instalara un biosustrafo para la instalacion de especies rastreras como fo son ef
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manto de Maria y of ojo de poeta, con ef fin de gque estas plantas crezean y se adhieran a fa
membrana.

o ishiane BX50 dé -ul )
-~ rﬂ%%i_S_’_tCﬂCl{: :

/7_ i I tey. PEFWQ"—‘;@HTG' e e .....
pora Contral de. Erogs SR

i
W
-

ngu:ra 14-2 T:pﬂs da fatiz ,rmsrbfes en e.f cﬁequeo de esrabnf:dad mfema

Complemenifario a fas obras de profeccion y revegetafizacion def fat&d, se propone la '
instalacion de un sistema de riego por Goteo, con dos fineas de conduccidn, y un sisfema de
hambeo en el resarvorio que se encuentra en la parfe Suroriental de fa Planta. '

14.3 TALUD 3

Visio que se presemta amenaza media para la condicion estatica y amenaza afta para fa
condicidn pseudoestaticc se recomienda la implementacion de obras de mitigacion que
disminuyan la amenaza y Ia exposicidn de fa edificacion ubicada en la zona baja del falud,

Se propone como alferativa de mitigacion fa implementacion de una pantalta de caissons
buscando aumenfar fa condicion de estabifidad del talud. fos caissons gque iran unidos |
mediamte una viga cabezaf en fa parte superior y con' una malla de afta resistencia (DELTAX
G80/2 o equivalente) en el cuerpo def caissons, ef reffenc detras de la pantafla se realizara
con enrocadoe {Fotografia T1-1).
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Figura 11-1 Plana da amenaza para fos talur:i&s en esa‘ud:o escena.rm critico

Fagum 12 1 Plano de Vu!ne.r'abrhdad para Fos fa!udes en estudio

Ay, Calla 26 N2 57-41 Torre 8 Piscs 7 - 8
Tel. 3779355 CON-FM-087 V1.0

° +
Wi, LMY, QOV.C0 . Paplna 18 de 48 Co e
B : NQ{_‘:{B 3 Sﬁi

MEJOR

PARA TODOS




FORMATO - ESTUDIO DE SECTOR

DE BOBOTA DXL,

i CODIGO: CON-FM-087 .| VERSION: 1.0 _

Linsdad d Mamerinimily vinl

tsaa s FECHA DE APLICACION: JUNIO DE 2015

" e

Folografia T4~2E5fructu abierta de pfﬂore querada Lfés Fuente:
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Todas las obras deben construirse, pero dado que no se ‘consideraron en of presupiesto
inicial de Ia entidad, loda vez que se frata del resuftado de una Consultoria, se realizara en
consideracion de fa urgencia, las obras def Talud No. 3, que €5 ef objeto del presents estudio,

= pres‘upuésfo' oficial de 1a presenfe confratacion fue estructurado por ef Consuftor JAM

INGENIERIAY MEDIO AMBIENTE identificado cori ef NIT 830084684-9, a través def Confrato
de Consulicrfa No. 462 de 20186, por medio del cual se realizaron los estudios geotécnicos y
amblentales, con fos respectivos disefios de afternativas de prevencion, mifigacion o
conservacion, para los tres (3} taludes, ubfcados en la Sede de Producsion

En dichos estudios sé deferming ef siguiente presupuesto para la construccion de las obras
requeridas UNICAMENTE para ef TALUD No. 3 TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO
MILLONES CUATROCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS CUARENTA PESOS
($358.467.540) inciuye lodos fos tostos directos, indireclos, y gravamenes a que haya fugar.

{ 85 actividades retacionadas ‘con el objeto del contrato se ejecutarart en'la ciudad de Bogota
D.C.. en la Sede de Produccion de la UAERMY “La Esmeraida’ de propiedad de la UAERMY,
ubicada en la Vereda Mochueio Bajo kildmetra 4 Via a Pasquilla en ef Parque Minero
industrial &l Mochuélo, Localidad Cludad Bolivar. : '
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La Unidad Administrativa Especial de Rehabifitacidn y Mantenimiento Vial es la propistaria def predio
donde se ejecutaran as obras objeto de ta Interventoria a desarroliar. '

La Sede de Produccicn de localiza en |as siguientes coordenadas geogréficas:

431°37.40" N
T4"0R'54 53" O

Fuente: Elaboracidn propia - Google Earth
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En ef marco del Acuerdo No. 645 del 9 de junio de 2016, por el cual se adopta e Plan de
Desarrollo Econdmico, Social, Ambiental y Obras Pdblicas para Bogota D.C., 2016 - 2020

 "Bogotd Mejor Para Todos', se identifica el Eje 7; “Gobierrio Legitimo, Forlalecimiento focal y

Eficiencia”, y dentro de este, uno de sus principales Programas -Modermizacion Instifucional- -

del que se origina el Proyecto de Inversidn que obedece al mismo nombre, formuiado por la
Unidad Administrativa Especial de Rehabilitacién y Mantenimiento Vial — UAERMY,

En procura del optimo eumplimiente de la misionalidad de la Entidad y de ia mejora cortinua

del proceso de rehabilitacion y mantenimiento de la malia vial de la ciudad, |a UAERMV ha .
llevado a cabo las respectivas labores de diagndstico de las condiciones actuales de
funcionamiento y operacion de los procesos misionales y de apoyo qgue desarrolla, buscando

la efectividad y oportunidad de mejora en los procesos internos y externos, asi como de la
administracion eficiente de los recursos para atender a satisfaccion, las permanentes
necesidades en ia malla vial. o -

Uno de los resultados del diagndstico de las condiciones actuales de funcichamiento y
operacion de la Entidad, es precisamente la necesidad que se pretende satisfacer madiante af

proceso de Licitacion Publica No. LP-005-2018 para el cual se contrata la Interventaria objeto

del presente proceso, foda vez que los resultadas de la Consultoria contratada para sjecutar
los estudios geotécnicos y ambientales de los tres {3} taludes presentes en |2 Sede de

Praduccion de la Entidad, determind que la zona objeto del TALUD NO. 2 se encuentra en un :
aito riesgo de colapso, por lo que se hace indispensalle, seleccionar ef contratista que realice
lz INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, CONTABLE, JURIDICA Y

AMBIENTAL A LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE MITIGACION EN EL TALUD NO. 3

(MURD PANTALLA EN CAISSONS EN CANTILEVER), necesarias para mitigar el riego

actual de la zona descrita de la Sede de Prodiuccion de la UAERMY.

2, ASPECTOS GENERALES
a. Aspectos de tipo econémico.

A continuacién, se presenta un breve anélisis del comportamiento econmica del pais con
base en las estadisticas preséntadas por el Banco central y con énfasis en & tema de

sefalizacién vial, lo que’ permite generar 'un entorno de confianza denmtro de |a entidad,

teniendo en cuenta, que las cifras de crecimiento durante los diimos afos han venido
mastrando mejoria, lo que reconoce que la ejecucion de los recursos publicos de manera
acertada y coherente contribiiye al desarrofio det pais. Vale la pena recordar gue, dentro de
una economia, ef gasto plblico es factor importante y significative dentro del Producto Interno
Bruto PIB, 1o que a su vez genera mayores fuentes de empleo, inversion v beneficio social.
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Para este fin, los economistas has disafado indicadores econémicas gque, de manera facik,
parmite observar el crecimignic o decrecimiento de las principales variables scondmicas que
se relacionan de manera dirécta con el desarrollo de una sociedad. Estos ‘Indicaderes
econdmicos, sirven para mostrar la situacion de un aspecto o variable goonomica en particular
en un tiempo determinado, es dacir, es un indicador astatico, mide variables en periodos de
tiempo fije y permiten realizar una comparacién porcentual. Toda este tipo de aspectos que se
consideran econémicos son muchos, por lo tante, los indicadores econdmicos  SOn
proporcionales. Entre Jos mas destacados y utilizados estan los indicadores de precios, de
comercio exterior, los relacionados con las finanzas plblicas, la produccidn, el sistemna
financiero, éntre otros. ' : '

Para este proceso en especiﬂcﬁ y considerando que lo que se requiere es contratar |a
realizacién en forma integral del desarrollo de actividades inherentes al proceso de
sefializacion v seguridad vial, se debe considerar basicamente que estas actividades estan
constituidas por dos componentes: de otira y de consultoria;

Al considerar que tanto los materiales en su gran mayoria y el pérsonal contratado es local y
que las herramientas y vehiculos utilizados son elementos que se consiguen de forma local,
se han identificado los siguientes aspectos que pueden afectar el sector. indice de Precios al
Consumidor, 1a variacién de la TRM, el mercado laboral y el comportamiento del sector.

indice de precios al consumidor’
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Entre julic de 2017 y junio de 2018 (doces meses}, la variacion del IPC Total fue 3,20%, fa

méas baja en el periodo mévil julio-junio en los Ultimos cuatre anos.

1 wwew/dane.gov.co
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En el mes de junio, fres grupos se ubicaran por encima del promedio nacional ((,15%); -

Cormunicaciones (1,69%}, Transporte (0,34%) y Salud {0,24%). Por debajo se ubicaron: Otros

gastos {0,13%]), Vivienda {0,08%), Vestuario {{} 079%]), Diversidn {U ua%} Alimentos (0, DE%J y

Educacién {0,01%]}.

En junio de 2018 ias exportaciones presentaron una variacion anual de 15,9%. Entre enero y
junio de 2018 la variacion fue 14,7%. Entre julio de 2017 y junio de 2018 {doce meses
moviles} la variacidn fue 15,6%
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El comportamiento de las ventas externas del pais en junio de 2018 {15,9%), se explica por el

crecimiento de Combustibles y productos de las industrias extractivas (32,1%) v Manufacturas .

(7.7%). 5o destaca &l crecimiento de las exportaciones de petrdieo, productos derivados del
petrolec ¥ productos cohexos (32,5%), ferroniguel (B2,1%), vehiculos de carretera (26,45},

madgiinaria, aparatos y arlefactos eléctrices {29.8%) e hilados, tejidos, articulos -

confeccionados de fibras textiles, y productos conexos {39,7%}.

La tasa de cambio

La tasa de cambio representativa del mercado (TRM) o5 la cantidad de pesos colombianos

por un détar de los Estados Unidos {antes del 27 de noviembre de 1991 la tasa de cambic del
mercado colombianc estaba dada por &f valor de un certfficade de cambio). La TRM se
calcula con base en las operaciones de compra y venta de divisas entre intermediarios
financieros gque fransan en el mercado cambiario eolombiano, con cumphmrer‘rtﬂ el mismo dia
Aw. Calle 26 N2 57-41 Torre B Fisce 7 - 8 . .
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cuando se realiza la negociacion de las divisas. Actualmente la Superintendencia Financiera
de Colombia es fa que calcula y cerfifica diariamente la THM con ‘base en ias
operacionies registradas ¢! dia habil inmediatamente antericr. Para mayor informacion sobre fa
metodologia de calcule puede consultarse la Circular Reglamentaria Externa del Banco de la
Republica DODM-146. A continuacidn, el compartamiento de fa TRM durante los (limos seis
{B) meses.
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El mercado laboral

La tasa de desempieo riacional fue 9.7% en mayo 2018, superior at 9.4% de mayo de 2017.

En el frimestre marzo-mayo, &t crecimiento anual del numero de ocupados en el pais fue
(1.48%. Los sectores que mas contribuyeran a este crecimiento fueron oS servicios sociales,
comunales y personales (0.6%) y la explotacion de minas y canteras (0.2%). Por &l contrario,
las actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler fuefon las que menos contribuyeron
(-0.3%).

Las cifras de maye van en linea con el comportamiento observado desde marzo: los
indicadores se han deteriorado fuera de las trece areas y han mostrado cierta mejoria en las
trace dreas; opuesto a lo obsérvado duranhte €l 2017 y principios de este ano. Lo anterior esta
relacionado con el menor dinamismo en la contratacién en la agricultura y la industria fuera de
las trece areas ¥ la mayor cantratacion en actividades de servicios en las trece dreas.
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Comportamiento de la industria 2

En io que respecta al comportamiento de 2018, BBVA Research espera un crecimiento de Ia
ecahomia colombiana de 2,0%, ligeramente mayor det registrado en 2017. Fundamentado en
sectores como fa construccion, la agriculiura, v |1a industria. Por parte de ta demanda, el
consumo privado se aceleraria ¥ ia inversion se consolidaria, mientras que el consumo
publico seria menos dinamico.

"La construccion sera el principal motor de fa economia en 2018, La construccion de obras
civiles continuara expandiéndose de las manos de la sjecucién de las obras de cuarta
generacién. A 1o anterior se le stimard la recuperacion del sector de edificaciones, que luego
de tener una contraccion estimacda del 58% en 2017, crecera a un ritmo de 3,7%. impulsado
por el sector residencial que se beneficiara de los subsidios para |a compra de vivienda nueva
que o supere 435 salarios minimos mensuales (320 millones en 2017)".

Asi mismo, la agricultura seguira expandiéndose en 2018. La produccion de café alcanzara
una cifra récord de cerca de 15 millones de sacos, superando en 10% ia produccién de 2017,
Ademas, productos como las flores, los bananos y algunas frutas como el cacao y el
aguacate, y el sector pecuario, especialmente el ganadero, tendrdn mayor dinamica, “En este

? Fuante: Informe Especial BBVA 3T-204 8
Av. Calla 26 N7 57-41 Tomre 8 Pisos 7 - 8

Tel 779585 CON-FM-087 W 1.0 . . .
L
VWAL LTV, GOV GO : Fapina 2¥ de 489~ R
. Gﬂi::ﬁ?ﬁ’a
MEJOR
PaRS TS

wy



M

- "FORMATO - ESTUDIO DE SECTOR :

M | CODIGO: CON-FM-087 - | VERSION: 1.0

Eiwe et TEECHA OF APLIGACION: JUNIO DE 2015 -

contexto, esperamos que agricultura crezca a una tasa de 3,4%, consalidandose como uno de
los sectores que seran los mas dinamicos de la economia’ -

Por otra parte, de acuerdo con el analisis de BEVA Research, se estima que el sector de
comercio crecera a un Titmo del 2,8%, con un sectar de restaurantes y hoteles creciendo por
encima del 3,0%, v que serd uno de los motores de la economia a futurn. La industria, que
también sera impulsada por una mayor demanda exierna gue aprovechara especiaimente gl
sector de guimicos, crecerd a una tasa del 1,8%. "La fabricacion de bienes durables y
semidurables (muebles y vehiculos) también se reactivara, aungue o hara a un ritmo lento
debido a la recuperacion gradual que esperamos en el consumo de este tipo de
bienes” (subrayado fuera de texto).
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b As'pect::.us de tipo técnico

La interventoria a desarvallar es al contrato que resulte celebrado entre el preponenie ganador
del procesa de licitacidn piblica No. LP-005-2018 y la UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE REHABILITACION ¥ MANTENIMIENTO VIAL - UAERMV. Las actividades propias de
interventoria seran de naturaleza técnica, administrativa, financiera, cantable, juridica y

ambiental en la ejecucién de la CONSTRUCCION OBRAS DE MITIGACION EN EL TALUD -
NO.. 3 [MURO PANTALLA EN CAISSONS EN CANTILEVER) DE LA SEDE DE.

PRODUCCION DE LA UAERMV; de acuerdo con la descripcidn, especificaciones y deméas
condiciones establecidas en el pliego de condiciones de la obra y en especial con los Estudios
y demas documentos generados del contrate de consultaria No. 462 de 2016, ejecutado por
JAM INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE S.A.S, cuyo objeto fue: "Estudio geotécnico y
ambiental con el fin de evaluar los posibles impactos ambientales y de estabilidad de terreno
de los taludes expuestos en ia sede de produccion La Esmeralda, ubicada en el kilémetro 3
via Pasquilla- barrio Ei Mochuelo 111, en la localidad de Ciudad Bolivar, Bogota D. €.

Las actividades del proyecto responden al andlisis de los siguiéhtes aspectos fundam'entai_es
de los propositos generales de la funcion del contratista de la interventoria, siempre como

parte integrante del contro! de fa UAERMV: Apoyar técnicamerite, controlar, solicitar, exigir, -

colaborar, absolver, prevenir y verificar.

CONTROLAR: Este c:t:-jéiim se lagra ‘por medio de una labor de iNspeceion, consistente en

un SEGUIMIENTO planeado en tal forma que se sjecute de manera permanente sobre todas -

y cada una de las etapas en las cuales se desarrolla el cumplimiento de 1a respectiva relacion

contractual, con el fin de establecer si dicha ejecucién se ajusta a lo acordado, vale decir a io .

ofrecido por las partes. : -

SCQLICITAR: Esta facultad se materializa cuando el interventor pide af contratista
oportunaments que subsane de maners inmediata aigin vicio de forma o de fondo, que no
afecta la validez del contrato o la ejecucion del mismo. Esta facuHad la ejerce cuando solicita
la imposicién ¢ la improcedencia de una sancidén por las razones que considere pertinentes, o
emite su concepto fundamentade sobre la viabilidad de prérroga. Modificacién o adicidn
contractual. : -

EXIGIR: En ia medida en gue ta funcion de interventoria encuentre que en el desarrollo de |a -

relacion contractual no se esta curnpliendo con las cldusulas pactadas, adquiere la obligacion,

no la facultad, de exigir a la parte morosa la exacta satisfaccién de lo prometido, utilizando ef
contenido del acuerdo de volintades y las garantias ofrecidas para respaldar el cumplimiento.

COLABORAR: Hay que entender, come anotdbamos en un comienzé, gue es Necesario

erradicar gl criterio consistente en que la refacidn contractual entre la administracion y los

particulares automaticamernte genera intereses opuestos y, por ende, una especie de

enemistad. Si bien el propdsito especifico del particular es diferente del de la administracion,
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el objetivo com(n no puede ser desestimado, pues, en esencia, ios contratos de esta clase
sismpre versaran sobre |a ejecucion de obras o la prestacion de servicios que benefician a
toda la comunidad, incluyendo a los contratistas. Por esta razon, la INTERVENTORIA dehe
hacer entender a los contratistas que su propdsita es el de prestar foda 1a cotaboracion gue
sea necesaria para el éxito de la enfidad, colaboracion que no puede ser confundida por
permisividad. Colaborar es trabajar con los demds para lograr el fin comdn. '

ABSOLVER: Muchas relaciones contractuales’ se desvian de los objetivos propuestos por fa
falta de comunicacion entre las partes. El contratista, con un eguivocado concepto de
independencia, o la administracicn desentendidla del desarrollo de! servicia, gensran con
estas actiludes petjuicios incalculables que dificiimente pueden ser remediados. Una
INTERVENTORIA que apique el principio de |a inmediacidn, obligatoriamente se convierle en
un factor de consulta y en un elemento gue absuelva las dudas y dificultades que planea la
ejecucion de todo contrate. ' ' ' ' '

PREVENIR: En forma equivocada se ha ‘entendido que’ el confrol estd destinado
exclusivamente a sancionar las faltas cometidas, desconociendo gue es mas fagil evitar que
estas ocurran. Esta interventoria no s una funcion pasiva, limitada a observar la gjecucidn de

- un contrato y & informar los errores cometidos por la ‘contraparte”. Si se acepta e} concepto
comsistente en que e fin es comin, en beneficio de la sociedad, s& entendera gue e mayor
aporte de esta funcién es la correccion de conceptos arroneos, impidiende asi que su
aplicacion se traduzca en desviaciones del objeto del contrate o en el cumplimiento de las
obligaciones adquiridas. La interventoria debe extender su furicién de pravencién hacia
ambas partes porgue de lo contraria, estaria atentando contra los principios rectores de ia
funcién publica y de la ley de contratacidn estatal. o

VERIFICAR: Los abjetivos que hemos enunciados quedarian convertidos en simples teorias
si la interventoria no verifica su realizacion. Ef control depende de la verificacion, del examen
de la ejecucién del contrato para establecer su realidad. El conocimiente de esta verdad
implica la aplicacion de correctivos, |a exigencia del cumplimiento de o pactado, la solucion
de los problemas y 1a absolucidn de las dudas, todo st con un criterio de colaboracion que a
la postre habra de traducirse en el éxito de la entidad en la cual sg han comprometido |a
admnistracion y los particulares. _ : ' S

Cada una de las definiciones anteriores debera ser aplicada a los diferentes componentes de
naturaleza técnica y econdmica, de naturaleza legal, de naturaleza administrativa y de
naturaleza ambiental y financiera dei contrata de interventorfa. : -

Todos los documentos relativos a esta consultorla, {informes, presentaciones, planos, disefos
etc) estan a disposicidn de los interesados en la Sede Administrativa de la UAERMY y haran
parte integral del contrato de obra que se suscriba la Entidad.

Ay, Calla 26 N2 57-41 Torre B Fisos 7 - 8
Tel. 3779555 COM-FM-087V 1.0

WIWW. LMV, GOV.CO . Pagina 30 de 49 : :
' SE}G{}?&

MEJOR

PARA TOOOE




L

FORMATO - ESTUDIO DE SECTOR

Ak o, R

ey _CODIGD: CON-FM-087 . TVERSION: 1.0
i W 'FECHA DE APLICACION: JUNIQ DE 2015

El detalle de los ‘aspecins técnicos, requisitos minimos de eqmpm perscrnal y el pnr menar de
fas actividades y tareas a desarrollar, se describe en la ficha técnica anexa a este dmcumentﬂ

' Cﬂnforme a Io establecndc: en el Decretc- 1082 de 2015, kos productos vy servicios a adqumr por

la Unidad de Mantenimiento Vial se enmarcan en la sigulente clasificacion UNSPSC.

. Clas#ficacion | . o . _ | -
UNSPSC, Segmento Familla | Clase -

80 — Servicios de Gestion, | o
i Servicios Profesionales de | 10~ Sarvicios de | 18 ~ Gerencia de

80101600 Empresay Servicios | Asssorfa de gestian Proyectos
Administrativog - _
10 - Servicios .
.. | BT —Servicios basados en ; S
81101500 | ingenieria, investigacion y | Profesionalesde | 15— Ingenieria
AR tecnotoaia Ingenigria y Civil y Arguitectura
g Argquitectura N

Fuente: Elaboracién propia,

Slendo Dtha‘IGrtO en mdms los casos acreditar el Cadigo No Ei}1=l}1ﬁnﬂ - Gerenma de
Pmyectos -

¢. Aspectos de tipo regulatorio:

Las obras & las que se reafizard Interventoria, se deberdn ejecutar de conformidad con fos
Estudios y Disefios que entrega ia Entidad, resultado de la Consuitoria denominada
“ESTUDIO GEOTECNICC Y AMBIENTAL, CON EL FIN DE EVALUAR LOS POSIBLES |
RIESGOS AMBIENTALES Y DE ESTABHIDAD DE TERRENO DE LOS TALUDES -
EXPUESTOS EN LA SEDE DE PRODUCCION DE LA UAERMY UBICADOS EN EL BARRIO
EL MOCHUELO i, LOCALIDAD CIUDAD BOLIVAR DE LA CIUDAD DE BOGOTA Y -
PROPONER LAS MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION YO CONSERVACION', asi
como también dara cumplimiento a la Especificaciones Técnicas {Anexa Técnico) que hacen

parte del proceso de Licitacion Pablica Mo, }.P-005-2018. '

Adiciﬂnal a las Especificaciones Técnicas rmencionadas, para la ejecucidn dei tipo de
actividades requeridas, en el sector de la construccidn se debe tener en cuenta el siguiente
marco regulatorio, entre otras regulaciones técnicas:
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o REGLAMENTACION comé’mno

Ty Gonstltucmn Politica de Cu!c:-mtna

[ Ley 1753 de 2015

Par la cual se aprueba el Plan Nacmnal de

: Desarrolio 2014-2018.

ASTM D- 1 241

Calidad de los agregadcis

| IGONTEC NTG77, NTC1522

Gradacién de Suelos W Agreqados

' Invias E-228, E-161, E182, E163, E1En4

Ensayos de Denmdad

| ACI318/318R

Ensayos para [as varilas de refuerzo ¥
traslapos de las varillas.

de Diseflo y Construccidn  Sismo
Resistente, NSR-10, Ley 400 de 1997 y
- Decreto 926 de 2010. :

Cadigo ACI 318 \_.r ias Normas Colombianas

Recubrimientos minlmns ::Ie concre’m

" Norma ASTM C150

Especificaciones Estandar para el cemento |

Paortland.

Norma ASTM D-1 241

' Calidad de los Agregadc-s

MNorma ASTMW G102

Practica Estandar para slaborar yr curar

hbrmigén muestra de analisis de laboratorio.

ICONTEC 1461y 1462

Senales ¥ medidas de proteccion durante a

_ejecucion de obras.

.F"H'esoiu:idn No. 541 de 1604

Cargue, Descargue, “Transporte, |

: Almacenamiento y Disposicitn rie matar:ales
. ¥ elementos.

NTC OHSAS 18001

Sistema de gestlc:n en sagundad y salud |

gcupacional.

Leyr 8093 Ty demas normas

Estatuto de Gdﬁtratacmn estatal,
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3. ANALISIS DE LA OFERTA

a. Resefa del Sector
En Colombia existen condiciones que favorecen |a ocurrencia de fenémenos de remocian en
masa como |a abrupta topogratia de las cordilleras, la actwldad sismica, su uhicacion en la

zona tropical v los altos valores de precipitacion.

En Bogotd los fendmenos de remocidn en masa se presentan a lo largo de los cerros
orientales, del sur, de Suba y sus respectivas franjas de piedemonte {Localidades de

Usaquén, Chapinero, Santa Fe, San Cristébal, Rafagl Uribe Uribe, Usme, Ciudad Bolivar y -

Suba).

En principio estos fenomenos tienen una causa natural, ya que muchas de las laderas que
conforman {03 cerros de Bogota y sus alrededores tignen una predisposicidn a la generacion
de deslizamientos, a esto se sumad la intervencidn de los cerros por medic de exploracién de
canteras y la adecuacitn de terrenos para la construccion de vivienda {legal e ilkegal) sin el
cumplimiento de los minimos requisitos técnicos. :

L.os movimientos de remocién en masa se refieren al movimiento repenting de los materiales

terrestres en descendencia. En Bogota de acuerdo a las caracteristicas de los movimientos
que se presentan se ha adoptado la clasificacion de VARNES 2000, dentrc de los cuales
tenemos: '

R Caldas Hepresenta fa dlsgregamnn raplda de un volumen de mater:al Jltﬂicglm alo .

large de una superficie, en calda libre, por lo general.

o Desprendimiantus: Disgregacic’ln de sueio o roca fracturada vy existe un descenso
subito con fragmentacion de material a lo largo de una ladera de fuerte pendiente.

< Flujos: Son movimientos de material litoldgico de textura fina ¥ gruesa gue o
desplazan a lo largo de una superficie.

Flujos de lodo
Flujos de tierra
Flujo de detritos
Flujo de Escambros

% Reptacién: Consiste en movimientos muy lentos o extremadamente lentos del suelo

subsuperficiales sin una superficie de falla definida. Generalmente el movimiento del
terrenc &s de pocos centimetros al afio y afecta grandes dreas del terreno.
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Deslizamientos: Son movimientos caracterizados por desarroifar una o varias
superficies de ruptura, una zona de desplazamiento y una zona de acumedacion de
material desplazado hien definidas. De acuerdo al mecanismo y forma de ruptura se
clasifican: ' '

o Desiizamients Rotacional Superficie de fuptlra ‘s’ circular o semigircular y
concava hacia arriba. ' '

o Deslizamienta Planar: Cuando fa superficie de ruptura sigue un pfano de
discontinuidad ftofdgica. . '

o Deslizamiento Transfacional: Movimientos en los cuales la superficie de ruplura
coincide con un plano estructiral.

Volcamientos: Son movimientos producidos sobre una ladera o talud, debidos a
colapso de material rocoso por una heterogeneidad litoldgica y estructural. El

movimiento se produce por accion de la gravedad y por rotacién hacia delants de un -

material rocase alrededor de un punto de giro localizado en su parte inferior.,

Hundimientes o Subsidencia: Son movimientos del terreno con desplazamientos
subverticales, lentos y progresivos, se manifiesta como una depresion topografica sin
ruptura aparente. '

Erosién: Los fendmenos asociados con la pérdida de suelo por origen edlico e hidrico,
dependen de la susceptibilidad que tenga el 4rea en términos de su geologia,
pendiente, uso del sueln, actividades antrépicas y ~cobertura  vegetal.
Abarca la separacion, el trangporte y la sedimentacion de los suslos.

Surcos
Carcavas
Laminar

En general, el mecanisma disparador de los movimientos en masa esta asociado con |a
realizacion de cortes en terreno natural inestable sin la debida proteccion gectécnica, asi
como et desprendimiente y la caida de blogues asociados a escarpes con nendientes
supariores a los 35°. ' S

Otras factores que pueden dinamizar los movimierios en masa, incluyen par ejemplo, la
. actividad sismica, la saturacién del suelo por fluidos y la incidencia de procesos erosivos.

Las siguientes condiciones de un sitio san un indicador de una amenaza de deslizamiento:
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Areas donde &l material rocoso presenta grietas o fractura.

_ _Areas abajo de pendientes empinadas o en relieves tﬂpngréﬂcﬁs altos
*Pianos de roca orientados en paralgio corn |2 pendiente prevalemente

Areas ‘donde Ios suelos supserficiales estan compuestos de mater:af suelte o
pobremente compactado.

Areas donde los suslos recaudan grandes cantidades de agua.

Areas con vegetacién minima para enraizar y fijarfa al suelo.

Cuantos mas factores de estos se apliquen a un sitio ESpECIfICD ma:-,rores ‘serdn las .

pDSiblhdades de que el sitio experimente deslizamienios.

l.as mtervanclones antruplcas que pueden contribuir a g@nerar r1E‘SgD de desilzamenms en

aroas $usceptlbles alos fenomencs de remocidn en masa son:

¥

o~

En Bogola se tienen diversos sectores sometidos a fendmenos de remocién en masa. Estos -

Cc:rtes en gl terrenc: COMo de carreteras cortes para construcmén de casas, que crean

- masas inestables de material sin apoyo, generando pendientes negativas.

Construccion de muros sin posibilidad para drenaje. £l agua dei suelo retenida detras
de los muros incrementa la presion en los poros v el peso en &l material retenido,
desestabiliza la masa retenida,

Remover plantas de ralces profundas desestabiliza el susio en una Iadera e
incrementa el potencial de deslizamiento. :

El mal manelo de aguas superficiales o subsuperficiales en las laderas a través de la
irrigacion, o votando |las aguas residuates sobre ellos.

Rellenos en zonas de pendientes y con una pobre compactacion.

fendmenos se presentan con diferentes grados de actividad: desde los que han destruido
viviendas e infraestructura de servicios plblicos hasta aquellos en los que la amenaza
potencial ha sido identificada por medio de estudios. :

A.cnnt‘lnuac'ién ol estado de resultados det sector DE EMPRESAS CON ACTIVIDDADES DE
ESTUDIOS EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA, para fos anos 2015 a EEHT con los datos
~ disponitiles en ia pagina de la Superintendencia de Sociedades. '
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Tel. 341555 COM-FM-OBT W 1.5

WA MY, QOGO . - Pagina 35 de 49 . e
W UMY, GOV.CO | TR,

MEJOR

PARDS TOHMGS

Vs



FORMATO - ESTUDIO DE SECTOR

[
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e LRl FECHA DE APLICACION: JUNIO DE 2015 - : N

41 INGRESDS OPERATIGNALES

&1 MRS COSTO GE VENTAS ¥ JE PRESTACI 09 CE SERVIZIOS

LTHIDAD BRUTA
MARGEN BRUTD

51 MENOS: GRETOS DFERACIONALES DE ADRAINISTRACION LA
S Esh L

N347367

532 MWIENOS: SHETOS CPERATIINALES DE YENTAS
TILCAD GPERACIDNAL

MARGEN DPERACIONAL

47 MAS: IRGRESDS HO OPERACIDRALES

53 MENDS: GASTOS MO OPERACI JNALES
I.FHLIDAI:! LM TES DE IMFI.FESTOS

54 RAEMDI S IMPLIESTD DE RENTA ¥ COTPLEMENTARIOS

RO GANANCIAS T PEREHEAS
ARG EN WETO
EUENTE: $IREM SUPERSOCEDADES

ILGRESOS OPERACIONALES . - _ COSTD DE VENTAS
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GASTOS OPERACIONAL ES DE ADMJNI.FFRAG'GN

BLONLCILINH -

AIKLCODHI0 ‘

ADDLIONAK0 | o nE MLREIS GASTOS
i TIPERACIINALES LE
! ADMHNEITAACIKIN

T00.0CAT 00 ] %

BN .J_Ulb 0r

El sector de empresas aralizado presenta vaiores de ingresos operacionales, que se
mantienen en un promedio anual de 2.3 billongs de pesos. Adicionalmente, se observa

aumento en los
empresas, situac

dos anos siguientes analizados, en cuanto a los costos y gastos de las
lon que denela gue las empresas han fenido que invertie para irabajar en los

compromisos que adquieren. Sin embarge, fa utiidad bruta es en pmmedm para los 3 afos de

817 mil millones de pesas.

dﬂ.t‘(‘!ﬁ
DAGO0N - e
TAnu -
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Los mérgenes y rentabilidades para el sector reporian indicadores altos que representan
eficiencia operativa v esquemas que pereniten funcionalidad y desarrollo operativo.

El ROA (rentabilidad sobre los activos), que representan la rentabilidad que producen los
activos, ha presertada un comportamiento con promedio de 4.85%,

El ROFE (rentabitidad det patrimonio) que a su vez son los intereses que produce el capital de
los accionistas, ha venido presentando comportamientos con tendencia creciente en las
vigencias comparadas. Lo importante de comparar el ROA con e BOE, es que & segundo
sea superior gue el primero, condicidn que se cumple en i sector. En promedio el BROE dei
sector es ded 8.96%

En relacion con &l indice de endeudamianto del sector anakizado, entre las vigencias 2013 a
2017, presenta un indicador aceptable para la contratacidn plblica, el cual no supera &t 60%

de endeucdamiento.

Adicionaimente, el indice de liquidez promedio arrojado en la muestra analizada, esta en 1.75
veces. Lo que demuestra capacidad financiera del sector para trabajar y contratar con el
estado. :

b. Posibles Proveedaores: .

Los posibles provesdores son todas las empresas inscritas en los codigos UNSPSC
80101600 v 81115010}

Para ¢ presente procesc no se solicitaron cotizaciones. Los pic:feaionéles y personal tecnico

fueron definidos de acuerdo al personal requerida en el proceso de Licitacion Piblica No. LP-
005-2018, donde también se utilizaron los valores definidos por la Consulioria y tarifas de
profesionales de otras Entidades. : : o

c. Informacién financiera posibles proveedores
Considerando que ninguna de las empresas gue cotizaron, tienen informacion reportada en el
SIREM, se procedio a caloular indicadores medianfe una muestra de empresas que tuvieran

los codigos UNSPSC y que tuvieran en su razon social la palabra ingenieria.

NIVEL DE ENBEUDAMIENTO

ne | = " mazowsooa | ENDEUDAMIENTO
1 | GERMAN PRIETO ¥ CIA S.AS, GP INGENIERIAS Y CIA S.AS : 54%
Ay Calle 26 NP 5¥-41 Torre B Pisos 7 - 8 : - -
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FECHA DE AFLICACION JUNID DE 2015

Ne _ RAZON SOCIAL - | EnDEUDAMIENTO
2 DEINTER LTDA INGENIERIAS ¥ ARQUITECTURALTDA -~ | 364%
3 GEZETA INGENIERIALTDA B 74%
4 BOMORQUEZ INGENIERIA BILSA S A S - 4% |
s | MASTERSADE INGENIERIAY ARQUITECTURASUCURSAL 003
) COLOMBIA e .
6 INGENIERIA Y PROYECTOS DE COLOMBIAS AS 66% )
7 ARM CONSULTING LTDA 5%
8 INGENIERIA INMOBILIARIAS.A. 51%
) _ DE VALDENEBRO INGENIEROS LTDA ) 10%
10 | K-2 INGEMIERIA S.A.S. | 59%
11 WPD Y ASOCIADOS INGENIERIA DE SERVICIOS S AS | 68% |
12 INGENIERIA E HIDROSISTEMAS GRUPQ DE CONSULTORIAS A+ 57%
13'"' SERVICIOS DE INGENIERIA SAS £N REORGANIZACION 128%
i INGENIERIA Y TELECOMUNICACIQNES LTDA. INGYTELCOM 50 ' i
LTDA, o |
15 RPB SAS ARQUITECTURA E INGERIERIA - 80%
16 | INGENIERIADE SANEAMIENTO AMBIENTAL INGESAM SAS | 63%
17 505 CONTINGENCIAS SAS | a2% |
18 KAEL INGENIERCS COMPALIA 5.A.5. - 90%
19 FYR INGENIEROS LTDA A%
20 INGENIERIA TECNOLOGIA E INSTRUMENTACIONS.A |, 45%
21 VRC INGENIERIA LTDA A%
22 * SOCIEDAD DE INGENIERIA CAICEDO S A'S 1%
23 . MBJINGENIERIASA . .- [ 70%
24 AHUMADA DOMINGUEZ INVERSIONES SAS . 52%
=3 INGENIERIA STRYCON S.A S, ] 51%
26 ANCLAJES PILOTES INGENIERIASAS. - - | 65%
A, Calle 26 N" 57-41 Torre B Pisos ¥ - £
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RANGO | Clase  : Frecuencia |

@

De fa muestra, &l 53.8% tieng un nivel de éndeudamientu méaximo hasta el 60%. Por lo
tanto, se recomienda un nivel de endeudamiento maximo det 70% (<=0.7)

INDICE DE LIQUIBEZ

RAZON SOCIAL - T uauioez_

Ne I
3 GEHMAM PRIETO Y CtA S.AS, GP INGENIERIAS Y CIA SA. S L 1,9
2 DEINTER LTDA INGENIERIAS Y ARQUITECTURALTDA  ~ ¢ 0,20 |
3 . GEZETA INGENIERIALTDA - o L
4 ~ BOHORQUEZ INGENIERIA_ BILSASAS N 2,91
5 PASTER SA DE INGENIERIA Y ARU;LJITECTURA SU{:URSAL CDLOMBIA - 1,36
B INGENIERIA ¥ PROYECTOS DE COLOMBIAS AS 477
|7 ARM CONSULTING LTDA o 3,00
. 8  INGENIERIA INMOBILIARIAS.A. - 175
9 DE VALDENEBRO INGENIEROS LTDA - 3,31
10  K-2 INGENIERIA 5.A5. _ 2,08
11 WFE}YASDCMDDS INGENIERIA DE SERWGDSS;&S § 1,32
12 _ INGENIERIA £ HIDROSISTEMAS GRUPO DE CONSULTORIA S A 1,87
| 13 SERVICIOS DE INGENIERIA SAS EN REORGANIZACION o 205 |
Ay, Cafle 26 M 57-41 Tome 8 Pisns 7- B :
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14 |  INGENIERIA Y TELECOMUNICACIONES LTDA. INGYTELCOM LTDA, 1,04
15 ___ RPB SAS ARQUITECTURA E INGENIERIA - | 0,86
16 | INGENIERIA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL INGESAM sAS | 143
17 ~_SOS CONTINGENCIAS SAS I 3,24
18 . __KAELINGENIEROS COMPAMASAS. - 1,14
19 | _ FYRINGENIEROS LTDA a3
20 | © INGENIERIA TECNOLOGIA E INSTRUMENTACION S.A - 77
21 o . VRCINGENIERIALTDA 222
22 ... SOCIEDAD D INGENIERIA CAICEDOSAS . a3
23 - M&J INGENIERIA 5.A. s
F o |  AHUMADA DOMINGUEZ INVERSIONESSAS . . . 228
25 ! o INGENIERIA STRYCON S.A.S. . 2,61
26  ANCLAJES PILOTES INGENIERIA S.AS, 1 o052
-
.00 . 50 1 . 4% 0,04

0,50 1,00 2 . &% . 02

LIGUIDEZ

060 LAy 150 ApD 250 300 v Do
LLEC T B

Le la musstra analizada el 65% de las empresas tiene un indice de liguidez minimeo de 1.5,
y tal camo lo muestra la grafica, la tendencia estd en ese mismo valor. Par lo tanto, la
entidad congidera apropiado para el presente proceso de seleccién, un indige
minimo de ligquidez de 1.5

RG.A RENTABILIDAD DE LOS ACTIVOS
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n, B L

e GODIGO: CON-FI-087 .~ | VERSION: 1.0

s meGE | FECHA DE APLICACION: JUNIO DE 2015

Mg _ HAI{]N scucmi. ROA
1 GERMAN PRIETO Y ClA S.AS GP INGENIERIA& ¥ CIA SA. S 008
2 DEINTER LTDAINGENIERIASYARQUITECTUHA LTDA _-4,04 B
3  GEZETA INGENIERIALTDA -0,02
4 3 BDHDRQUEE INGENIERIA BLSASAS | _ -0,15
5 | MASTER 54 DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA SUCUHSAL COLOMBIA 4,09
6 ' INGENIERIA Y PROYECTQS DE COLOMBIA S AS 0,06
7 ~_ARM CONSULTING LTDA 0,11 . |
8 lNGENIEHIA mmommms Al o 0,1¢
9 DE VALDENEBRQ INGENIERQS LTDA 0,01
. 10 K-2 INGENIERIA $.AS. 3,19
11 _ WPD Y ASDCIADOS INGENIERIA DE E.Enwcms SAS 019
12 INGENIERIA E HIDROSISTEMAS GRUPD DE cumsuuonm SA 012 |
13 ~ SERVICIOS DE INGENIERIA SAS EN REORGANIZACION -0,02
14 INGENIERIA ¥ TELECDMUN[CACIDNES LTDA. INGYTELCOM LTm. 0,13
15 ~_ RPBSAS ARQUITECTURA E INGENIERIA 0,08 ]
16 _INGENIERIA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL INGESAM SAS 0,02
17 508 CONTINGENCIAS SAS - 000 |
18 KAEE INGENIERQS COMPALIA S.AS, 0,12
19 FYR INGENIEROS LTDA 008
20 ING ENtERIA TECNOLOGIA E INSTRUMENTACION SA 0,06
21 _ VRC IMGENIERIA LTDA 0,09
22 SDC!EDJ'&D DE INGENIERIA CAICEDD SAS 0,02
23 _MEJINGENIERIA 5.A. . 0,07
24 AHUMADA DOMINGUEZ iN‘u’ERSIONES SAS 0,03
25 _ INGENIERJA STRYCON 5.A.5. - -0,09
26 ANCLAIES PILOTES INGENIERIA 8.A.5. 0,06
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Lindad do Ma'mllnﬁnm len
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ROA

S -]

De la muestra analizada, el 92% de las empresas tiene un indice de'reniabilidad de los _
activos ROA, entre O ¥ 0.15. De los cuales el 45.8% tiene indice entre 0.0 y 0.06. Por lo

tanto,

se recomienda que el ROA sea positivo,

ROE RENTABILIDAD DEL, PATRIMCNIO

Ne _RAZON SOCIAL ROE
1 GERMAN PRIETO ¥ CIA S.A.S, GP INGENIERIAS ¥ CIA S.AS 0,16 |
2 DEINTER LTDA INGENIERIAS ¥ ARQUITECTURA LTDA 1,11
3 GEZETA INGENIERIALTDA 003 |
4 BOHORQUEZ INGENIERIA BILSASAS L 027
5 MASTER SA DE INGENJEHIJ&W’ARQUITEETUH& SUCURSAL COLOMBIA 0,10
B INGENIERIA Y PROYECTOS DE COLOMBIA'S AS . 009
7 1 ARM CONSULTING LTDA 0,22
a ... INGENIERIA INMOBILIARIA'S. A 0,20
9 DE VALDENEBRO [NGENIEROS LTDA 0,07
10 o 2 INGENIERIA S.A.5. 032
Ety WPD Y ASOCIADOS INGENIERIA DE SERVICIOS § AS 0,28
12 INGENIERIA E HIDROSISTEMAS GRUPO DE CONSULTORIASA . | 0,20
13 SERVICIOS DE INGENIERIA SAS EN REORGANIZACION 002
A, Calle 28 N° 5¥v-41 Torre 5 Pisos 7- B
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wooeooe.  TCADIGO: CON-FM-087 -~ | VERSION: 10

|
|
L ur}iﬂunh‘lﬂﬂmlsmm\fﬂ ) FECHA DE APLchclﬂN JUNID DE 2“15

i
FEN N I

14 JNGENIEERIAYTELECOMUNIEACIONES LTDA. iNGYTELCUM LTDA a7 !
15 RPE 5A5 ARQUITECTURA E INGEMIERIA i 0,10
16 INGENIERIA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL INGESAM sas | 0,03
17 | SO5 CONTINGENCIASSAS - o 000
18 . KAEL INGENIERQS COMPALIAS.AS. 1. 0,13
19 FYR INGENIERQS LTDA N D17 a
20 ! INGENIERIA TECNOLOGIA E INSTRUMENTACION S.A N 0,13
21 VRC INGENIERIA LTDA o 0,20
22 | SOCIEDAD DEINGENiEHIACﬁ.ECEDDSAS v
23 | M8J INGENIERIA S.A, . _ _ 0,10
24 o AHUMADA DOMINGUEZ INUERSIDNES SAS _ 0,05
25 o INGENIERIASTRYCON S.AS.  ~ N -0,18
26 . ANCLAJES PILOTES INGENIERIA 5.A.5. N 008 |

4
1 -
Y RAYOr--- 1 4% 1,00
26

= 5 R

=

De la muestra analizada, el 77% de Ias'em'presas tiene un indice de rentabilidad dsl
patrimonio ROE, entre 0 y 0.20. De los cuales el 45% t:ene Ir'IL‘lIC'E} entre 0y 0.05. Porlo
tanto, ¢ recomienda que el RDE sea pnsﬁwc '
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MLATOR
 mams- | CODIGO: GON-FM-087 - . | VERSION: 1.0
R ReewS | FECHA DE APLICACION: JUNIO DE 2015 .

RAZON DE COBERTURA DE INTERESES

- Ne |  RAZON SOCIAL | COBERTURA DE INTERESES |;
1 | GERMANPRIETO Y. CIAS.AS, GP INGENIERIAS Y CIA S.AS 1,93
2 DEINTER LTDA INGENIERIAS ¥ ARQUITECTURA LTDA 10,83
3 GEZETA INGENIERIALTDA -0,32
4 BOHORQUEZ INGENIERIA BILSAS AS 3,77
MASTER SA DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA SUCURSAL '
5 _COLOMBIA o -1,90
65 INGENIERIA ¥ PROVECTOS DE COLOMBIA S AS 1,55
7 ARM CONSULTING LTDA 151
' 8  INGENIERIA INMOBILIARIA S.A, 2,58
9 DE VALDENEBRO INGENIERQS LTDA 9,10
10 K-2 INGENIERIA 5 A.S. 4,92
1 WPD Y ASOCIADOS INGENIERIA DE SERVICIOS S AS 4,33
12 | INGENIERIA E HIBROSISTEMAS GRUPO DE CONSULTORIAS A 2,75 |
13 SERVICIOS DE INGENIERIA SAS EN REORGANIZACION 1,36 §
14 | INGENIERIA Y TELECOMUNICACIONES LTDA. INGYTELCOM LTDA. 1,26 B
18 RPB SAS ARQUITECTURA £ INGENIERIA - 2,04 :
16 ING ENIERIA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL INGESAM § A s ] 4,72
17 50S CONTINGENCIAS SAS 0,01 L
18 “KAEL INGENIEROS COMPAREAS.AS, 1,07
19 _ FYRINGENIEROSLTDA 423
20  INGENIERIA TECNOLOGIA EINSTRUMENTACIONS.A | 1,49
21 VRCINGENIERIALTDA 2,65
22 SOCIEDAD DE INGENIERIA CAICEDO S A S 1,53 o
23  M&IINGENIERIASA 1,06 :
24 AHUMADA DOMINGUEZ INVERSIONES S A'S 2,16
s | INGENIERIA STRYCON S.AS. 4,20
26 _ ANCLAJES PILOTES INGENIERIA S.AS. 2,96
Ao Calle 26 MR 5741 Torre 8 Pisos 7 - B .
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De la muestra analizada, el 70% presentan una razén de cobertura de intereses mayor a
1.0. Por lo tanto. la Entidad considera que, para el presente procesc de seleccian,
una razén de cobertura de intereses minimo de 1.0

4. ANALISIS DE LA DEMANDA.

a) Adquisiciones Propias de la Entidad (anesxo 3)

Con base en el historial registrado en Sistema Electrénico de Contratacién Pidica
SECOP, se enconfraron los procesos gue se relacionan con |a contratacion de
INTERVENTORIA A LA CDNSTHUCCION GE DBH&S DE MITIGACION, los cuales
se relacionan en el anexo 2.

| b) Adquisiéiones Otras Entidades {anexo 4)

Con base en el historial registrado en Sistema Electrénico de Contratacion Piblica
SECOF, se enconfraron varios procesos relacionados con la INTERVENTORIA A LA
CONSTRUGCION DE OBRAS DE MITIGAGION, los cuales se relacionan en el anexo

4,

Tel, 3779RE0
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a. Recomendaciohes para requisitos de tipo finangiero:

Lueqo del analisiz de las cifras de! sector v en particufar de fa muesfra se recomienda que fos
indicadaores financieros que se deben emgir SOn1.

' INDICADORES FINANCIEROS IININOS

ENDEUDAMIENTO MAX | o070 |

LIQUIDE? | M 15

ROA | Miv | POSITIVO

. ROE | MIN | POSITIVO
COBERTURA DE INTERESES MIN |- 1.0

a, Recomendaciones para requisitos de tipo técnico:

 El valor obten:dn para el prbceso. luego del analls:s de’ nrecios realizado.
asciende a la suma de § 90.043.498.

+ Bl persorial que fabore para ef Coniratista debera contar con uh programa de safud
' ccupacional y seguridad industrial y fedos deben estar debidamente aflhadﬂs a una
EPS v una ARP.

« El contratista deberd tener en su estructura de costos, todo 10 necesario para cumplir
con 105 requisitos establecides en fa ficha técnica del proceso
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7. FUENTES DE INFORMACION

a. Fuentes de Informacion Primarias

" Las fuentés de informacién primarias corresponden a la investigacién de campo gue se
. desarrolle mediante cofizaciones, entrevistas y ‘encuestas. Para este tipo de fuente de

informacién en el caso particular de este estudio, no se realizo visita a alguna empresa de la
mueastra, : :

b. Euehtes de Inforinacion Secundarias

Las fuentes de informacion secundaria corresporden a toda la informacién escrita existente.
Para el presente estudio, se han tenido en cuenta las siguientes fuentes:

htp:fwww.secop.gov.eo - -

SIREM. Superintendencia de Socledades
Base de datos Camara de Comercio de Bogota
Publicaciones Fondo Monetario Internacional
- http:ffwww fenalcocom.eo T LT
" http:/fwww.dane.com.co .- -
wttpofvwewaw. barirep.gov.es” ~
hitp:/iwww.colombiacompraeficisnte.gov.co
. httpy/iwww.idu . gov.co -
10, http . invigs. gov.co :
11. htip: Jdconiec.or
12. http-/fwww.idiger.gov.co

13. Informe final contrate de consultoria Mo, 462 d'e 2018

Woo NGOk

Elabord:

FERKAN DO ANDRES PELAEZ CAMPO = . FABIAN MANRIQUE ARIAS
Ingenierg Givil ' o Contratista Secretaria General
Cantratista STPI . _
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