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1. GENERALIDADES

El presente documento contiene la memoria de calculo y
diseio, asi como las especificaciones técnicas de las
instalaciones hidraulicas y sanitarias para la Plaza de mercado

del Municipio de Paicol, Departamento del Huila.

Este proyecto consta de las siguientes zonas:

Administracion

Locales comerciales

Locales de Mercado

Unidades sanitarias publicas
Locas operadores de turismo
Restaurante

Oficina de Personeria Municipal

Como se puede observer para el funcionamiento de la edificacidon
se require la implementacidn de los servicios publicos necesarios

1.1. NORMATIVIDAD

Los disefnos de las instalaciones hidraulicas y sanitarias para
la Plaza de Mercado se adelantaron siguiendo las en la
normatividad vigente:

- CODIGO COLOMBIANO DE FONTANERIA. Norma
Técnic Colombiana NTC-1500. Segunda Actualizacion.

- REGLAMENTO TECNICO DEL SECTOR DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO BASICO - Res-0330.



1.2. ECUACIONES Y FORMULAS APLICADAS

Las pérdidas en el sistema de distribucibn de agua potable
se determinaron utilizando la expresion de Darcy — Weisbach:

1 V2
hf ; 2

Donde:

hf = pérdida de carga debida a la friccion. f = factor de friccion de
Darcy

L = longitud de la tuberia.

D = diametro de la tuberia.

V = velocidad media m/s

g = aceleracion de la gravedad: g = 9.81 m/s2.

El factor de fricciéon se halla a partir de la Ecuacion de
COLEBROOK & WHITE:

Para el calculo de las perdidas menores se empled la siguiente
ecuacion:

hm = K., * (V3/29)

Donde:

hm = Perdida menor en m.

Km = Coeficiente de perdidas menores del
accesorio. V = Velocidad en m/s.

Para el calculo de las redes de desagues se utilizo la
formula de Manning:
Q= 1/n AR?2 g%/2



Donde:

n = Coeficiente de rugosidad del material
A = Area de la seccion.

R = Radio hidraulico de la

seccion. S = Pendiente

longitudinal.

Para el disefo del Sistema de evacuacion de aguas lldvias se utilize la
esxpresion indicada por el ing, Carmona para el calculo de los bajantes de

cubierta:

Donde:

Q=1.754 d®3 53

r = 7/24 Relacion del area del anillo de agua y la  secciodn.
d = Diametro en pulgadas

Para estimacion del caudal de guas llivias de aguas |luvias se utilize el

método racional:

Q=C*I*A
donde:
C =Coeficiente de permeabilidad

A = Area aferente
| = Intensidad (mm/hora)

1.4. MATERIALES A UTILIZAR

En la construccion de las instalaciones hidraulicas

sanitarias, se emplearan tuberias tipoPVC

y



1.5. RED DE DISTRIBUCION INTERNA

Se utilizaratuberiaPVC RDE 21. Adicionamente se utilizardn vavulas de

compuerta o registros de globo para € control de flujo.

1.6. RED SANITARIA

Igualmente, se utilizaratuberia PVC sanitaria, € cua garantiza drengje eficiente
delas aguasdelavadogracias a los bgos coe€ficientes de rugosidad
de la tuberia. Serecomienda, que las redes principaes de

dcantarillado sean construidas en PVC tipo Novafort.

1.7. RED Y BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS

Para larecoleccion de aguas lluvias, se utilizara tuberia de PVC. Se
recomienda que las redes principaes de alcantarillado sean construidas
en PVC tipo Novafort.

1.8 RED DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

De acuerdo con la NTC-1500, el sistema de distribucion del suministro de
agua debe disefiarse de manera que abastezca los aparatos y equipos
con la minima cantidad de agua necesaria para obtener un
funcionamiento que satisfaga los requisitos de salubridad con presiones

y velocidades adecuadas.

La velocidad maxima de disefio debe ser de 2.0 m/s para tuberia de
diametro inferior a 75 mm; para diametros de 75 mm o mayores, la

velocidad maximadebe ser de 2,50 m/s.

Para estimar la demanda del suministro de agua de los diferentes
aparatos sanitarios, expresada en unidades de consumo bgo diversas
condiciones de servicio, se debe considerar la tabla 1.7. CAUDAL
MAXIMO PROBABLE SEGUN METODO DE HUNTER



Para los equipos o0 aparatos no especificados en dicha tabla, se
debe utilizar € caudal de operacion especificado por € fabricante, €
cua sesuma a cauda establecido segun € conteo de unidades de

los otros aparatos del sstema.

El consumo probable estimado para los aparatos usados
intermitentemente, expresado _en UA, y correspondientes a
numero total de unidades de consumo servidas por cuaquier tubo de
suministro, se puede obtener de la Curva de Demanda (Graficade

Hunter).

La tuberia de suministro de agua debera proveerse de un registro
ovavula de paso, ubicado a continuacion del medidor y dentro de
la propiedad, de manera que pueda cerrarse € suministro a la
edificacion.

El esquema de funcionamiento propuesto para € proyecto sera
el sguiente:

1. Derivacion de la red publica mediante acometida domiciliaria de
17, llegando a tanque de amacenamiento Subterraneo, ubicado
bajo la escalera de acceso a segundo piso de la edificacion.

2. Se instalara micromedidor a la entrada de la plaza con surespectiva
vavula decorte general. Se controlara € nivel en lostanques
individales instalados en la parte superior de las baterias
sanitarias mediante flotador, con desagie de rebose hacia
la red publica de acantarillado.

3. El volumen de amacenamiento total correspondera al 100%
del consumo diario.

4. La acometida domiciliara tendra paso directo exclusvamente

| os tanques de almacenamiento.



1.8.1 CALCULO DE LA DEMANDA

El agua que aimentara los aparatos sanitarios de bafios y duchas, se

tomara del os tanques el evados

Para la determinaciodn de las dimensiones de las tuberias de suministro

de agua potable, se empled e Método de Hunter Modificado (Codigo

Colombiano de Fontaneria - NTC 1500), & cua es un método
relativamente econdmico desde € punto de vista de estimacion de los

caudales o gastos de los aparatos.

Este método opera con gastos normaes o promedios para |los diferentes
aparatos sanitarios. Esto obliga a introducir un valor diferente de las
unidades de abasto (UA).

Una Unidad de Abasto (UA), es & gasto norma o promedio demandado
por un lavamanos de dos grifos, en condiciones normaes de

funci onamiento.

El gasto minimo de un lavamanos privado es de 0.19 LPS y € maximo
0.47 LPS, es decir que € gasto promedio es de 0.33 LPS. Esdecir que:

1 UA O.3LPS

A continuacionse relacionan las Unidades de Abasto requeridas por los

aparatos sanitarios':



UNIDADES DE CONSUMO POR APARATOS
SANITARIOS
APARATO " OCUPACIO | CONTRO | U.A.
N L

Inodoro "~ Publico Fluxébmet | 10
ro

Inodoro ~ Publico Tanque 5

Lavamanos " Publico Llave 2

Ducha Publico Llave 4

Fregadero de  Oficia Llave 3

Servicio

Fregadero de Cocina Privado Llave 4

Inodoro ~ Privado Fluxémet 6
ro

Inodoro Privado Tanque 3

Lavamanos ~ Privado Llave 1

Ducha "~ Privado Llave 2

1 Fundamentos de Hidraulicae Instal aciones de Abasto en Edificaciones. Samuel Melguiso

APARATO OCUPACIO CONTRO U.A.
‘ N L
Cuarto de bafio Privado Fluxdmet 8
‘ ro
Cuarto de barfio ~ Privado  Tanque @ 6

Lavadero ‘ Privado Llave 3




1.8.2 UNIDADES DE CONSUMO POR APARATOS SANITARIOS

Teniendo en cuenta los valores consignados en la tabla
anterior, se procede a determinar las unidades de abasto y los
consumos para cada uno de los aparatos en las diferentes areas

de la Plaza de Mercado que se pretende abastecer.

Para efectos de facilitar el calculo de las redes de suministro, se
deben identificar todos y cada uno de los aparatos sanitarios. De
acuerdo con los planos arguitecténicos suministrados, el

parqgue consta de los siguientes aparatos:

1

¥Fo=
Y =
Siendo,
Kp: Coeficiente (= 1) que ha de multiplicar a los caudaes instalados
para obtener Qmax.
n : NnUumero total de aparatos servidos

Estaférmula es la establecida por la Norma

UNIDADES DE COMSUMOC POR APARATOS SANITARIOS

APARATO uso CONTROL u.aA
Inodoro Pablico Fluxometro 10
Inodoro Piublico Tanque 5
Lavamanos Publico Liave &
Ducha Pablico Liave 4
Fregadero de Servicio Oficial Liave 2
Fregadero de Cocina Privado Liave 4
Inodoro Privado Fluxometro 6
Inodoro Privado Tangue 3
Lavamanos Privado Llave 1
Ducha Privado Liave 2
Cuarto de bano Privado Fluxametro 8
Cuarto de bafio Privado Tanque f
Lavadero Privado Liave 3




sumatoria

De acuerdo

anterior

siguiente

instalaciones de

CALCULC DE CAUDALES DE ABASTO PLAZA DE MERCADO VILLANMUEVA
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PUBLICO
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arquitectonica, y la

total de 376 Unidades de consumo, es posible

ver

tabla

sanitarios, que acumulan un

que la

instalacion tiene aparatos con fluxometroy con tanque.



El método “Hunter para Colombia” considera una curva diferente
para unidades de tanque y otra para unidades de fluxtmetro,
mientras que el método original hasta aproximadamente mil
(1000) unidades considera dos curvas y después de éste valor

se genera una sola curva para los dos tipos de unidades.

TABLS B WALORES COEFICIENTE DE
SIMULTANEIDAD (K)

Mo de K Mo de K
aparatos aparatos
1 1 18 0.24
2 1 19 024
3 0.71 20 0.23
4 0.58 21 0.22
g 05 22 0.22
B 0.45 23 .21
7 0.4 24 0.21
B 0.38 25 0.2
g 0.35 26 0:2
10 0.33 27 0.2
11 0.32 2B 0:2
12 0.3 29 0.2
13 0.29 30 0.2
14 0.28 31 0.2
15 0.27 32 0.2
16 0.26 33 0.2
17 0.25 34 0.2

En la tabla siguiente se presenta la estimacidon del caudal
probable en funcidon de la sumatoria de las Unidades de Abasto

por el método de Hunter Modificado:



CAUDAL MAXIMO PROBABLE METODO DE HUNTER PARA COLOMBIA?

Tabla N° 2. CAUDAL MANIMO PROBABLE METODO DE HUNTER PARA COLOMBIA

Unidades Caudal (Vs) Unidades Caudal (U's) Unidades Caudal (I's)
Flusdémetro | Tangue Fluxdmetro | Tangque Fluxomeirn | Tangue
I 0.63 013 b 1.91 0.68 Tia 597 316
2 067 .14 a4 1.93 (.70 811 6,17 3.27
3 0.71 015 73 196 1 57 850 637 335
4 0,75 0.16 76 198 0.74 931 6,80 3,66
A 0.78 017 82 A 8 0:78 1oo9 720 389
f 0582 .15 b 205 0.82 1021 T.61 4,13
7 (86 19 93 209 .86 L1173 §.02 4.38
8 1,89 0.20 |2 2.13 .89 254 841 4.61
) 092 0.21 108 217 0.92 1335 880 4,85
10 006 0.22 116 2.21 0.96 1418 9.19 5.08
g 099 023 124 225 |.0M) 1500 237 33l
12 [.02 0.24 132 2.30 | (k4 533 b.94 5.5
13 1.05 025 140 235 1.07 1663 1032 578
14 |.08 0,26 148 239 1.11 1755 1069 G.02
15 4 02y 158 245 1.15 1545 11.08 627
16 .14 025 1 63 Z:52 L.1§ 1926 11.41 6.49
|8 1,19 .30 | To LT 121 2018 11.78 6.74
20 1.2 .32 L 56 2.63 |25 2110 12.14 6.99
21 27 033 |95 .69 |.28 2204 1250 T.24
23 1.32 034 205 275 1.31 2208 12.86 7.49
25 136 .36 214 2.80 1.34 38R 13.18 T4
26 1.38 0.37 223 186 1.37 2480 13.51 7.98
28 .42 0.39 234 92 |40 2575 13,83 8.24
30 146 41 245 198 1.44 2670 14.15 849
E} | I .48 4] 270 313 1.51 2765 14.45 214
i3 1.52 043 a5 328 1.59 2862 14.76 Q.00
i3 a5 045 320 348 1.69 2060 1512 926
37 |58 (.46 365 3.60 150 3060 1549 9.53
a9 1.62 .48 396 187 .90 3150 1582 9.76
42 1.66 .50 430 4.06 2.01 a0 17.61 L1t
44 1.69 052 460 4.23 211 4070 19.38 12.18
46 L 054 490 440 2:21 4480 21.04 1524
48 1.74 .55 221 4.58 2,32 3380 24.69 15.53
50 .76 0.57 559 4.79 2.45 62810 28.13 17,78
32 1.78 0.58 3046 5.00 258 TR0 3635 20028
3 1,80 0.5 631 519 2.70 300 35.21 2283
57 .83 062 GGG 538 2:82 Q000 T8l 2480
a1t} L.E6 0.64 TOH} 357 203 1000 41.52 2501
.66 739 3.05

2 Seminario Iberoamericano sobre Sistemas de Abastecimiento Urbano de Agua Jodo Pessoa
(Brasil),5 a 7 de junio de 2006
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De acuerdo con la tabla de estimaciéon de caudales probables

en funcion de la sumatoria de unidades de abasto, por el

método de Hunter Modificados, segun el cual 1 UA = 1/3

L/s., se tiene que el caudal requerido para alimentar los

aparatos debe ser de 4.69 LPs4,

No obstante, este valor es aplicable solo en el caso de que
todos los aparatos funcionen simultaneamente. Como esto
resulta poco probable, es necesario aplicar un coeficiente
de simultaneidad, que para este caso, teniendo en cuenta

el niumero de salidas (167, es de 0.20:



COEFICIENTE DE
SIMULTANEIDAD

s 0w 1 o0z 240> 020

3 Fundamentos de Hidraulicae Instalaciones de Abasto en Edificaciones. Segunda
Parte. Samuel Melguizo Bermudez.

4 LPS = Litros por
segundo.

Lo anterior implica que € caudal real de abastecimiento para la plaza
de

comerciodebera ser de:

4.69*0.2=
0.93LPS.

Con este requerimiento de cauda se necestaria una tuberia

de aimentacion con un diametro igua a 1”.

1.9 ALMACENAMIENTO

Por norma se debe garantizar un amacenamiento con capacidad
de abastecer €@ proyecto por un periodo minimo de 24 horas, es

decir, se debe garantizar un amacenamiento para un dia.



Se recomienda construir un tanque estructural de 50000
Lt.

La geometria del tanque para € caso particular se presenta de
manerano convenciona debido a punto donde se ubica (debao de
la escalera de acceso), esta localizacion se considera teniendo en
cuanta que no cuenta con los espacios apropiados para é€llo,
ademas alli se puede ahorrar costos en caseta y cerramiento de

protecciony aisamiento.

1.9.1 MACROMEDIDOR GENERAL

Con € objetivo de controlar € consumo, y de garantizar en
todo momento operativo € uso eficiente dg recurso, se requiere

de lainstalacion de un medidor totalizador.

El medidor debe quedar instaado dentro de un nicho con
dimensiones adecuadas para su instalacion y mantenimiento. Las
caracteristicas hidraulicas de los medidores varian de acuerdo a

las normas por los

cuaes son fabricados. La seleccion de un medidor apropiado
depende principamente de las caracteristicas del cauda a ser

medido y no del diametro de la tuberia que éste atraviesa.



Caudal Nominal. Es & cauda en flujo uniforme expresado en
metros cubicos por hora o litro por segundo con pérdida de carga en

el aparato de 10 mcay que indicala capacidad del medidor.

Pérdida de Carga. La variacion de las pédidas de carga de
los medidores pueden ser observados independientemente de las
curvas y las tablas de pérdida de las cargas dadas, puede
cacularse cuaquier punto de la curva de la pérdida de carga de
un medidor cuaquiera utilizando los respectivos caudales utilizando
la siguiente formula:

J =
(Qd/Qn)*H

Do
nd
e

Qd= Cauda de disefio en m3*/Ho
LPS. On= Cauda Nominal en
m®/H o LPS.

H = 10

Para este fin, se usa la tabla de referencia 3.36 CAUDAL DE
LOSMEDIDORES EN FUNCION DEL % DE SU CAPACIDAD NOMINAL
Y LA PERDIDA DE CARGA en m.c.a., Rafagdl Pérez Carmona.

Se propone instaar un macromedidor para € proyecto en

general, € caculo de medidor se muestraa continuacion:

Dimensionamiento da medidor

DN( DN(m Qd Qd on ] E
mm)  (LPS) (m¥H) (LPS) (M) (%)

1« 25 1.96 7.0 1.27 3.6 65



Fuente: Tabla 3.36. Rafael Pérez Carmona, Instalaciones
Hidraulicas,

Sanitarias y de Gas en Edificaciones.

Se hace referencia e MICROMEDIDOR CHORRO MULTIPLE CLASE B de

CONTROLAAGUA, €& cua cumple con las normas NTC-1063y la
ISO-

4064.

TABLA DE CAPACIDADES

Dhiametro » = Caudal de Caudal Perdida de

narminal r_ud.j.! HI“““.D Transrcion | Permanente Carga a

DM{mm) Ch k) 5 (L) Q1 imh) 4 MPa
5 | 25 | 1w | 15 | oos
20 | 2 100 | 25 0.08
25 40 | 200 | 35 0.06
0 | & | a0 | 50 0.085
40 | 10 | 0 | 100 | 0065
50 400 | 2800 1500 0.080
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De manera similar como ocurre en el calculo de las
instalaciones hidraulicas, para la determinacion de Ilos
diametros de las tuberias de desaglie, se tienen en
cuenta las Unidades de Descarga (UD) por aparato
sanitario, el cual es un equivalente de los caudales
generados en cada uno de ellos.

A continuacion se relacionan las Unidades de Descarga por
aparato6:




Unidades Diz metro de
Aparatos CEUpac&n Tips da =antrol dal suministrs de I3 TukAri ce
descarga ﬂEEJﬁLIE._I!I.m
: . ; ~ (pulgadas)
oo Fiaolice Fluxometro 13 102 4}
Inodiaro Cdolico Tanque do impkeza 3 102 2y
Orinal Fiaolico Flosdenel e @@= 23 £ i 13 R R
puigada)
Cirirgal Eiialia: Flux&motro do g = 19,0 mm |34 i @
d= pulgada)
irnal Faaliec | angue de Impeza d 31 &
Cirireal RETHEE | ? 81N
Lavamanas Fualce Ligwe 1 o1 ey
Tina ¢ Mueha . Fiialion | valvula mereiadora 4 107
Fregadeno de senvicio Oficial etc. Ligve 3 1 (3
Frogadeoro de cocing Hobod, restaurants Ligwe 4 5113
Indon Frivady Fluxcmelo & 102 12}
Inoaorn Frvads | angue de impesa d 102 j2)
Lavamanos Frivado Ligue [ 51 43
Bide . Frivady . Ligwe | 21
ma Frvads Llgue 2 a1 o
T sk Vel el 2 &1 (M
uano de batio Envadz LN thxgmelro pof cuans 4
1008 senarana Cruann VAl meseadora 7 &1 S
Fregaderode cocing Frivado Ligwe 2 81 (2
Lavaderod= 1 a3 Frvado Liawe 3 51
comparimiertcs . :
Lavadors Frvado Lligwve 4
I avaaedoo: R e 4
Combinacdn de Frivadz Liave 3
LSRR q . .
Hoceta ds ased Faalcs Ligwve 4
I avapialos cisetrens FinlnPivadn | e AlF
Sifones de oEc ’ ' ) 1 ’ 313

6 Codigo Colombiano de Fontaneria. NTC-
1500.

Con base en lo anterior, procedemos a dimensionar los
desagles de la misma forma que se procedié en el caso de
las instalaciones hidraulicas, se determinaran los
requerimientos por seccion segun la cantidad de aparatos

sanitarios:

Los didmetros minimos para las tuberias de desague,
tanto verticalcomo horizontal, se deben determinar a partir
del numero total de unidades de aparato para desague de
los aparatos conectados a dicha red. En el caso de tubos
de desagues verticales, ademas del total de unidades de

descarga, se debe considerar la longitud.



T e ERClpe & ararn s Sran

2 Exceplo Togadeios, coinalcs, maguings byvap abes

Dizmetro del tube, mm | 28 (1- | 51 B e | 102 [ 152 | 203 [ 254 0%
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Tuboria de desacine
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| lerizeatal (ne limitada)

3} D@sado €0 una pendients de 21 mmdm. Para una pendiapts de 10 mmim, mutplque as
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Para |os desagues horizonta es se establecen vaores maximos asi:

MAXIMO PARA RAMALES HORIZONTALES

DIAME U.D
TRO
3" 20
4" 160
6” | 620
8” 140
0

para todos los casos en este proyecto, los desagues se podran
trabajar con diametros de 3" y 4". excepto los sifones que estaran

proyectados en tuberia sanitaria de 2”.

MAXIMA CAPACIDAD EN BAJANTES
DIAME CAUDAL (LPS)
TRO
Pulg. r=1 r=7/ r=1/

4 24 3

2” 1.10 ‘ 1.40 | 1.80
3” 3.20 | 4.20 | 5.20
4” 7.00 9.10 11.3
0

6” 20.7 26.7 33.4
0 0 0

8” 445 57.6 719
0 0 0

10” 80.8 104. 130.
o 00 40



1.9.10 SISTEMA DE VENTILACION

Se deben ventilar las tuberias de desague para proteger los
sellos hidraulicos y airear los drenajes.

Se ventilan las tuberias de aguas negras para proteger
los sellos hidraulicos y para proteger los drenajes. Con el
anterior propodsito se mantiene la presion atmosférica dentro
del sistema y se evitan problemas que son: Pérdida de los

sellos en sifones, retraso del flujo y deterioro de los materiales.

Pérdida del sello en los sifones: Es uno de los problemas mas
frecuentes en los sistemas de desague. Esta falta puede
atribuirse directamente a ventilacion inadecuada de los sifones
y a las presiones negativas o positivas. Se pueden senalar al
menos cinco clases distintas:

Autosifonamiento
Contrapresion
Evaporacion
Atraccion Capilar
Efecto del viento

El diametro minimo de ventilacion individual para lavamanos,
lavaplatos, orinales y sifones sera de 1 ¥2” para sanitarios de 2”.
Las ventilaciones se construiran en tuberia PVC aguas lluvias
tipo liviano. Este sistema permitira ventilar adecuadamente las
unidades sanitarias conectadas al ramal de cada una de las

bajantes de aguas negras.

2- SISTEMA DE DESAGUES DE AGUAS LLUVIAS

La red de aguas lluvias se disefidé para evacuar todo el

caudal de precipitacion instantanea, teniendo en cuenta que en



construcciones no se pueden considerar reduccion del tiempo de
concentracion, infiltracion o evaporacion a través del terreno ya que

se trata de superficies impermeables.

Este sistema fue dimensionado con fundamento en Ila

ecuacion del método racional Q= C*I*A, Con una intensidad

tipica promedio
para cubiertas en Vilanueva de 150 mm/hr (0.0417) y un

C= 1 (asumido).

Los colectores de aguas lluvias pueden fluir a tubo lleno ya que
no se requiere mantener presiones especificas, tampoco

se requiere ventilacion.

Los colectores horizontales se dimensionan utilizando Ilas
tablas de

Manning

Velocidad de flujo: Para desagues pluviales se ha encontrado,
que la velocidad minima a tubo lleno para arrastrar las pequenas
particulas en suspension y evitar que se decanten es de 0.85 m/s
siendo deseable 1.0 m/s. Sin embargo es preferible calcular la

fuerza tractiva igual o superior a 0.15 kg/m2.

Dando cumplimiento a la normatividad nacional se plantea para
este proyecto implementar redes de aguas residuales y de
aguas lluvias independientes, al igual que sus acometidas

domiciliarias



En este Proyecto se pretende captary evacuar de manera rapida
las aguas de su cubierta y acumuladas en zonas duras. Es decir

gue se debe optar por un buen sistema de drenaje.

El area total destinada para el proyecto es de aproximadamente
880m? de cubiertas incluyendo la zona verde interior.

Las aguas lluvias derivadas de las cubiertas se captan por
bajantes en tuberia PVC-S de 4’y se descargan a nivel de
calzada mediante colectores horizontales con diametros

pertinentes.

A continuacidon s e presentan los resultados de los calculos
hidraulico de la red Hidrosanitaria para todo el proyecto. Se
presentan las tablas de calculos de las bajantes de aguas
residuales (BAN), bajantes de Aguas lluvias (BALL), colectores

aguas residuales y colectores de aguas lluvias.



3. ESPECIFICACIONES

Todas |las especificaciones que a continuacion se detalan se refieren ala
construccion, instalacion y montge de instalaciones hidraulicas y
sanitarias. El contratista debera cefirse estrictamente a las mismas asi
como a los planos correspondientes e aborados por € proyectistapara la

gecucion de las actividades de obra.

El constructor garantizara la calidad de su obray efectuara un control de
calidad sobre los materiales y cada una de las actividades aredizar en
cumplimiento del objeto del presente. En e momento que existan dudas
y se requiera corroborar la informacidon se recurriran a ensayos que

verifiguen la calidad de la obra con costos imputables a contratista.

El contratista debera verificar todas las instaaciones y sSistemas
hidraulicos y sanitarios, capacidad de los equipos, longitudes vy
dimensiones etc., para adecuarlos a servicio y suministro rea
propuesto.

En caso de divergencia, cuaquiera que €las fueren, entre las
especificaciones y los planos, € asunto debera ser sometido a estudio
del interventor cuyo concepto sera definitivo.

Cuando sobre la base de las condiciones de gecucidon de las actividades,

el Contratista estime conveniente alguna modificacion a los planos o



especificaciones, sometera a la consideracion del Interventor los planos
y estudios correspondientes.

S la modificacion fuere aprobada, los planos respectivos quedaran de
propiedad de la entidad contratante sin costo adicional; en caso de
rechazo € contratista se sujetara a los planos y especificaciones

originales.

De igua forma €& contratista se compromete a cumplir con todas
disposiciones ambientales requeridas para minimizar cualquier impacto

ambiental negativosque se pueda producir.

4. 3.1 PLANOS Y DOCUMENTOS

Para la gecucion de los trabaos concernientes con las instaaciones
hidraulicas y sanitarias y afines, € Contratista de estos sstemas se
cefiira a los documento existentes (planos), cuaquier detalle que se
muestre en los planos y no figure en las especificaciones o que se
encuentren en estas pero no aparezca en los planos tendra tanta vaidez

COMo Si se presentara en ambos documentos.

Para € recibo fina de las obras, € contratista hara entrega a
interventor de los planos record, para su visto bueno. A la vez este

ultimo hara entrega a la entidad contratante.
Igualmente entregara los documentos como garantias, soportes técnicos
o0 especificaciones de fabrica para la respectiva operacion vy

funcionalidad de los equi pos suministrados.

Per sonal de Contratista



El contratista para la gecucion de las instaaciones Hidraulicas y
Sanitarias de la obra, debera contar con la direccion técnica de un
profesonal matriculado en la materia, ingeniero sanitario o ingeniero
civil con experiencia en instalaciones hidraulicas y sanitarias, quien
dirigira y atendera todas las necesdades de la instalacion para €
desarrollo de las distintas fases Técnicas de Trabgo, iguamente
coordinara los diferentes aspectos de la gecucion de trabgo en
coordinacion con € interventor y hara asistencia técnica en la solucion
de todas las inquietudes que puedan presentarse, asi mismo participara

de todas aquellas reuniones de obras para las cuales se cite.

El contratista mantendra durante la gecucion de la obra un capataz
suficientemente competente y con la experiencia suficiente en obras de
instalaciones hidraulicas y sanitarias parala gecucion de las actividades

hidraulicasy sanitarias.

El contratista debera cumplir cabamente con la totaidad de estas
especificaciones asi como también con las recomendaciones para la
instalacion y operacion de los diferentes equipos suministrado por parte

de los correspondientes fabricantes.

Cddigos y Reglamentos

Los trabgjos e instalaciones deben ser g ecutados con materialesy mano
de obra de primera calidad y en un todo de acuerdo con las normas y

decretos vigentes, ICONTEC 1500, normas RAS 2000 etc.

3.2. INSTALACIONES EN GENERAL

Pases paratuberias



Todas las tuberias instaladas cuyas derivaciones tengan que cruzar los
muros o estructuras para llegar a los cuartos de utilizacion, estaran
provistas de pases de tubos, colocados en € sitio donde cada tubo hace
su cruce con € muro o con la estructura. Lo anterior aunque en los

planos no esté indicado.

El diametro de los pases de tubo, para las tuberias debe tener minimo €
diametro exterior del tubo que pasa, mas una pulgada.
Redes

Las instaaciones hidro-sanitarias (red de suministro de agua y red
sanitaria o de desague) utilizaran las tuberias de cloruro de polivinilo, de
la mgor caidad y que cumplan con las exigencias de las normas
ICONTEC NTC 1500.

Se revisara y probara con agua cada tubo, y se chequeara cada
accesorio antes de ser instalado, para asegurarse que no presente fugas

ni defectos de fabricacion perjudiciales para € buen funcionamiento.

No se permitira e taponamiento de las fisuras que puedan presentar las
tuberias y accesorios, con ninguna sustancia. Cualquier material que se
instale estando defectuoso, tendra que ser desmontado y cambiado a
costa dgl contratista.

Toda tuberia, accesorio y demas, instalado, debera ser debidamente
protegido a fin de prever cualquier dano, golpe o rotura debido a las
actividades propias de las obras que en € sitio se desarrollan. En caso
de presentarse dicho inconveniente, e e emento debera ser desmontado

y cambiado a costadel contratista.

Pruebas



El agua para las pruebas sera suministrada por € contratista. Las
tuberias que hayan de quedar incrustadas dentro de las placas deben

ser probadas, iguamente |las tuberias colgadas.

En € caso de que a hacer las pruebas se comprobare que hay escapes,
fugas o roturas de materia, deben corregirse Iinmediatamente,
cambiando los tubos y accesorios correspondientes. Las pruebas se
repiten hastano encontrarse ningun escape.

Tapones

Los tapones de limpieza indicados en los planos que van montados
sobre tuberias incrustadas en & concreto, se colocaran en sStios
accesbles, donde se les pueda usar para la limpieza y sondeo en caso

de obstruccion.

Soportes

Las tuberias colgadas dentro de cielos falsos y por so6tano o a la vista
seran sujetas a la estructura con soportes especiades fabricados de
acuerdo a detalle que debe presentar € contratista de instalaciones al
contratante, en caso de que en los planos no se presente dichos
detalles, este sera presentado por € contratistaa la interventoria para
su respectivo Vo.Bo. La distancia entre un soporte y otro estara dada por

|as recomendaci ones técnicas de fabricante de |latuberia.

Longitud de tubos
En todos los lugares donde la obra lo permita, se colocaran tubos de
longitud completa y sOlo se admitiran tubos cortados donde la

naturaleza del trabajo asi lo exija

Pendientes



Todas las tuberias en posicion horizontal, tanto entre las placas como las
colgadas de dllas, deben tener pendientes no inferiores a 1%, salvo que
los planos indiguen algo diferente, debiendo ser mayores en aquellos

sitios donde la obralo permita.

Desagues

Los desagues verticaes dentro de los muros (lavaplatos, |lavamanos
etc.), se haran con tuberia de PVC de didmetro no inferior a 1 v%2”,
instalada desde los colectores horizontales a nivel de piso, en € stio

indicado por los planos.

Tuberias principales de aguas negras
Deben ser construidas en materiales de las mismas especificaciones de
calidad anotadas, en tuberia PVC sanitaria, no inferior a 4” de diametro,

similar a los desagues horizontaes.

Sistema de reventilacion

Todas las tuberias de desague horizontal para aguas negras, tendran
tuberias de reventilacion colocadas a pie de las bgantes y en la
prolongacion posterior del tramo horizontal saiendo a la atmosfera

sobre € techo.

Cuando en los planos se indiquen reventilacion de ramales interiores o
de aparatos, se instalara al lado de la conexion de desagle, con € brazo
de 45° por encima de piso, desde € cua se saca la tuberia de
reventilacion hacia la montante o hacia € techo, segun sea € caso,
pasando por un lado, en forma que no interfiera con gabinetes,

jaboneras ni otros accesorios.

Todos los tubos de reventilacion remataran en € techo a un minimode

0.30 m de dd nivel de la cubierta con un sifon invertido. Todas las



tuberias de ventilacion y reventilacion para |os desagues estaran sujetas
enteramente a todas las normas de calidad, fabricacion, armada,
soportes y demas requisitos de trabgo, excepto los de prueba, indicados

paralas demas tuberias.

Aguas lluvias

Las tuberias y accesorios paras las aguas lluvias se suministraran e
instalaran como esta indicado en los planos y seran de la mas ata
caidad en materiales y trabgo como se requiera para las instalaciones

de tuberia de aguas negras.

Las canales y bagantes para aguas lluvias llenaran los mismos requisitos
de las bgantes de aguas negras en lo relacionado con desvios de

amortiguamiento de caida, soportesy codos de entrega.

Sistema de acueducto

Como sistema de acueducto se considerara a las instaaciones
hidraulicas PVYC PRESION, con los diametros indicados en los planos y
con materiales de buena calidad. Incluye tuberias y accesorios desde:
cisterna o tanque de amacenamiento, bombeo (succion y descarga),
tanques €eevados, descarga, distribucion, control, funcionamiento,

operacionde cada aparato sanitario.

La reparticion de agua potable funcionara por medio de una bomba con
los controles eléctricos necesarios para su Optimo funcionamiento, la
cual succionaradesde la cisterna o tanque bago y aimentara un tanques
elevado, instalado en la placa dta 'y con la capacidad presentada en los
planos, para distribuir por gravedad a la red y aparatos sanitarios,

indicados en los planos para instaaciones hidraulicas y sanitarias.

Sistema de Desague



Como sistema de desaglie se considerara a las instalaciones o red
sanitaria construida en PYC SANITARIA, con los diametros indicados en
los planos y con materiales de buena calidad, direcciones y pendientes
especificadas desde cuaquier aparato (lavaplatos, regjilla etc.) pasando
por los registros de inspeccion y demas, hasta |la conexion a sistema de
alcantarillado de la ciudad.

Instalacion de Tuberias

Se gecutara esta actividad, de acuerdo a los detalles indicados en los
planos de instalaciones hidro-sanitarias, seran realizados con & equipo
adecuado y €l persona especidizado a fin de llevar a buen término €
correcto cumplimiento de los trabgos de manera que garantice €

perfecto funcionamiento del sistema hidraulico, sanitario. Lluvias etc.

Preparacion

Todas las tuberias se cortaran exactamente a las dimensiones
establecidas en los planos de instalaciones hidro-sanitaria, y se colocara
en € sitio sn necesidad de forzarla ni doblarla, la tuberia se instalara en
forma que se contraiga o se dilate libremente sin deterioro para ningun

otro trabgjo ni para si mismo.

Reduccionesy pendientes.

Todos los cambios en los diametros de tuberia, uniones y demas, se
efectuaran con los accesorios técnicamente recomendados y las
reducciones normaes. Se tendra en cuenta las pendientes indicadas en

los planos de instalacion sanitaria.

Todos los cambios en los diametros de tuberia, uniones y demas se
efectuaran con los accesorios técnicamente recomendados y las
reducciones normaes. Se tendra en cuenta las pendientes indicadas en

los planos de instalacion sanitaria.



Uniones y Accesorios

Para € correcto empame, las uniones de tuberia y accesorios deberan
sellarse con un pegante apropiado, que garantice € sello hermético de
la misma. El sistema para unir tuberia PVC debera estar basado en las
recomendaciones del fabricante, iguamente su sistema de fijacion, €

cua tendralaverificacion deg interventor.

Instalacion de Aparatos Sanitarios.

Se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones para la instalacion
de aparatos sanitarios (duchas, |avaplatos etc):

a. Suministrary colocar los aparatos especificados.

b. Al instalar |la red de suministrode agua, deben degjarse los puntos de
agua a las distancias horizontales y verticales indicadas por € fabricante
de los artefactos o implementos sanitarios.

c. Al instalar |la red sanitaria de aguas negras, deben dgarse las bocas
de desaglies de los aparatos sanitarios a las distancias indicadas por |los
fabricantes de |os respectivos artefactos sanitarios.

d. Deben probarse las instaaciones de agua y desagles sanitarios,
antes de forrar los pisosy paredes de los cuartos que los contendran.

e. Debe verificarse que los desaguies no tengan obstruccion.

f. Debe verificarse la existenciade |la ventilacion requerida.

g. Debe seguirse paso a paso las instrucciones de los fabricantes para

instalar cada tipo de aparato.

3.3. PRELIMINARES

Localizacion y replanteo

Descripcion y Metodologia

Consiste en las actividades correspondientes a verificar las cotas de



arranque de la tuberia sanitaria (0 punto sanitario mas algjado de la red)
versus la cota de entrega a acantarillado publico existente en e andén
o0 caa domiciliaria. Con € fin de verificar la pendiente requerida para
gue las aguas resduaes puedan ser evacuadas a gravedad y sn

inconveniente alguno hacia € alcantarillado sanitario de la ciudad.

Mediday Formade Pago
La medida sera e numero de metros lineaes. El pago se hara a los

precios unitarios estipulados en & contrato.

Suministroe instalacion de tuberiade 3/4" PVC P

Descripcion y M etodologia
La acometida de servicios de agua serd de acuerdo a las
especificaciones técnicas y se tendran en cuenta las recomendaciones

de la empresa de servicios publicos para domiciliarias de acueducto.

Materiales
El diametro y la clase de tuberia estaran indicados en los planos de
instalacion hidro - sanitaria y en los items de cantidades de obra

respectivos.

Medida y Formade Pago

La medida sera é ndmero de metros lineaes incluyendo los accesorios
con sus respectivos soportes, y se haran por los ges de las tuberias,
tomando las distancia entre centros de |las mismas.

El pago se hara a los precios unitarios estipulados en € contrato.

Suministroe instalacion de flotador mecanico



Descripcion y M etodologia

El Contratista debera suministrar € dispostivo de acuerdo a
funcionamiento que se requiere en € sitio e iguamente gecutar las
respectivas conexionesa las tuberias de agua potable para su correcto

funci onamiento.

Mediday Formade Pago
La medida sera e numero de unidades debidamente instalados
y aprobado, € pago se hara a los precios unitarios establecidos en

a contrato

PUNTOS SANITARIOS (incluye prueba de estanqueidad)

Descripcion y M etodologia

Comprende € suministro de materiales de primera caidad y mano de
obra técnica y especiadizada para la gecucion de los trabgos de
instalacion de los desagiies (puntos sanitarios) en PVC sanitaria, segun
especificaciones anotados en |los planos. Incluye los accesorios, uniones,

elementos de fijacion necesarios segun € sitioy € caso.

Para reventilacion

Comprende € suministro de materiales de primera calidad y mano de
obra técnica y especiadizada para la gecucion de los trabgos de
instalacion de tuberias y accesorios necesarios para € optimo
funcionamiento de la ventilacion y reventilacion del sstema de aguas
resduaes, |la cua sera en PVC liviana, segun especificaciones anotada
en los planos. Incluye los accesorios, uniones, elementos de fijacion

necesarios segun € sitioy € caso.

Paralos sifones de piso y drenaje



Comprende € suministro de materiales de primera calidad y mano de
obra técnica y especidizada para la gecucion de los trabgos de
instalacion necesarios para € drenge sfonado del agua resdua de
piso, seran en PVC sanitaria, segun especificaciones anotados en los
planos. Incluye los accesorios, uniones, e ementos de fijacion necesarios

segun € sitioy € caso.

Medida y Formade Pago
La medida sera € numero de unidades de punto debidamente instalados

y € pago se hara a los precios unitarios establecidos en € contrato.

PUNTOS HIDRAULICOS (Incluye camara de aire y prueba

hidrosanitaria)

Descripcion y M etodologia

Comprende € suministro de materiales de primera calidad y mano de
obratécnicay especializada para la gecucion de los trabgos necesarios
para instaar las salidas de agua, tendientes a la optima disposicion y
funcionamiento de los diferentes aparatos, segun las especificaciones
anotados en los planos. Incluye camara de aire, accesorios, uniones y

elementos de fijacidn necesarios segun € sitioy € caso.

Medida y Formade Pago
La medida sera € numero de unidades de punto debidamente instalados

y € pago se hara a los precios unitarios establecidos en € contrato.

3.4. SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS
SANITARIOS

Descripcion y Metodologia



Suministro

El Contratista debera suministrar los aparatos (sanitarios, |lavamanos
etc) que aparecen en los planos o0 en € formulario de la propuesta,
acordes a funcionamiento en € dtio, €gecutar las respectivas
conexiones a las tuberias de agua potable y a la red de desague
sanitaria, segun las instrucciones de los fabricantes y las Instrucciones

generaes de instalacion adecuada.

Los sanitarios, lavamanos, lavaplatos, toaleros, duchas, jaboneras,
papeeras, etc., se aceptan una vez aprobados por d Interventor, sendo
todos los implementos de un mismo fabricante; es decir no se aceptan

sanitarios de un fabricante, lavamanos de otro, etc.

Los aparatos sanitarios e incrustaciones seran de primera calidad

y deben cumplir lanorma ICONTEC o equivaente.

Por ningun motivo, se aceptan aquellos conocidos en € comercio como

segunda o Sunset.

La griferia para cada aparato sera la correspondiente a mismo, de

acuerdo a su referenciay/o instalacion original.

Montaje o Instalacion de Apar atos Sanitarios
Comprende herramientas, equipos y la mano de obra técnica y
especidizada para la €ecucion de los trabaos necesarios para

lainstalacion de los aparatos sanitarios, segun especificaciones dadas.

Mediday Formade Pago
La medida sera € numero de unidades debidamente instaladas y €

pago se hara a los precios unitarios establecidos en € contrato.



Los aparatos sanitarios se pagaran por unidad colocada, probada y
recibiday su precio incluye € costo por la €l suministroe instalacion del
aparato, €l cual incluye accesorios y griferias necesarias para su optimo

funcionamiento.

Las incrustaciones se pagaran segun lo contratado (unidad, juego)
colocado y recibido a satisfaccion, incluyendo en € precio todos los

costos directos e indirectos que se ocasionen.

Para Instalacion de Rejillas para piso

Descripciéon y Metodologia

Las regjillas se instalaran considerando €& acabado de piso, se
emboquillaran los bordes de la salida, smultaneamente con € materia
de acabado y cemento blanco, se asegurara e marco convenientemente
para que no se muevani se suelte mediante tornillo de bronce y pasador
metalico.

Medida y Forma de Pago
De acuerdo con € numero de unidades colocadas e indicadas en los

planosy a satisfaccion ddl interventor.

TUBERIA PVC PRESION (incluye prueba hidrostéatica)

Descripciéon y Metodologia

Las tuberias para la red de preson, seran en PVC (cloruro de polivinilo)
segun se indique en los planos respectivos. Hay que evitar que la tuberia
se golpee da colocarlas pues los chogues son perjudiciaes (rotura,
rasuras, abolladura, etc.)

Antes de que cuaquier tubo sea colocado, sera cuidadosamente

ingspeccionado en cuanto a defectos. Ningun tubo ni otro material que



este rayado o que muestre defectos prohibidos por las especificaciones

de construccién podra ser colocado.

Los tubos, vdvulas y demas accesorios deben ser cuidadosamente
limpiados de cualquier materia extrana que pueda haberse introducido
durante o antes de la colocacion. Cada extremo de tubo debera

mantenerse taponado siempre.

Uniones y Accesorios

Para € correcto empame, las uniones de tuberia y accesorios deberan
sellarse con un pegante apropiado, que garantice € sello hermético de
la misma. El sistema para unir tuberia PVC debera estar basado en las

recomendaciones del fabricante.

Las salidas para aparatos deben cerrarse con tapones hasta e momento
en gque vaya a efectuar la instalacion del aparato correspondiente. El
corte de tuberia debera hacerse de formatécnica, de tal manera que no

se presenten desalineamientos en |os puntos de empamesy uniones.

Prueba

A la tuberia PVC PRESION se le redizara la prueba hidrostética,
inyectando una preson de 100 libras por pulgada cuadrada, sostenida
durante un periodo minimo de cuatro horas, la cua debera ser reciba

por € interventor.

En € caso de que a hacer las pruebas se comprobare que hay escapes
deben corregirse inmediatamente, cambiando los tubos y accesorios en
caso de fugas o0 rotura del material. Las pruebas se repiten hasta no

encontrarse ningun escape.

Mediday Formade Pago



La medida sera € nudmero de metros lineales instalados, incluyendo:
accesorios, uniones, elementos de fijacion, hechura de zanjas y relleno
para cada uno de los diametros indicados en € planoy € pago se haraa

los precios unitarios establecidos en € contrato.

TUBERIA PVC SANITARIA

Descripciéon y Metodologia

Los ramaes de desagle, lo mismo que los accesorios seran € tipo de
tuberia sanitaria PVC, se seguiran las normas de fabricante en lo
referente a las soldaduras de las tuberias y accesorios. Para las tuberias
qgque han de quedar empotradas en las losas, se tomaran las

precauci ones siguientes.

Se chequearan las pendientes de los distintos ramales luego que estén
en su posicion definitiva y antes de proceder a vaciado de las losas. En

Nningun caso se permitiran pendientes menores a 1%.

Los tapones de limpieza indicados en los planos que van montados
sobre tuberias incrustadas en € concreto, se colocaran en sitios de facil
acceso, donde se les pueda usar para la limpieza y sondeo en caso de

obstruccion.

Prueba

Se hara prueba en agua, tapando con accesorios la unién con las
bagantes, llenando con agua &l colector horizontal hasta € nivel de las
bocas que reciben cada uno de los aparatos sanitarios, durante un
periodo no menor de cuatro horas, antes de que dichos ramaes queden

taponados con &l concreto.

En € caso de que al hacer las pruebas se comprobare que hay escapes



deben corregirse inmediatamente, cambiando los tubos y accesorios en
caso de fugas o rotura del material. Las pruebas se repiten hasta no

encontrarse ningun escape.

Mediday Formade Pago

La medida sera € nudmero de metros lineaes instaados, incluyendo:
accesorios, uniones, elementos de fijacion, hechura de zanjas y relleno
para cada uno de los didmetros indicados en € plano y € pago se haraa

los precios unitarios establecidos en € contrato.

3.5.SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS DE
CONTROL

Descripciéon y Metodologia

El Contratista debera suministrar e instalar las vavulas que aparecen en
los planos 0 en € formulario de |la propuesta y gecutar las respectivas
conexiones a las tuberias de agua potable, segun las instrucciones de

los fabricantes y |as Instrucciones generales de instalacion adecuada.

Se aceptan aquellas previamente aprobadas por € Interventor, sendo

todos los implementos o e ementos de un mismo fabricante.

Las vavulas seran de primera calidad y deben cumplir la norma

ICONTEC o equivaente.

Cada vavula sera la correspondiente para € 6ptimo funcionamiento de

lared de agua y de acuerdo a referencia.

Mediday Formade Pago



La medida sera € nudmero de unidades debidamente instaladas y €

pago se hara a los precios unitarios establecidos en € contrato.

Las vavulas de control se pagaran por unidad colocada, probada y
recibiday su precio incluye & costo por € suministroe instalacion de la
vavula, & cud incluye los accesorios necesarios para su Optimo

funci onamiento.

3.6. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS

El Contratista debera suministrar los equipos que aparecen en los planos
0 en € formulario de la propuesta, acordes a funcionamiento requerido
en € gtio, gecutar las respectivas conexionesa las tuberias de la red,
segun las instrucciones de los fabricantes y las Instrucciones generaes

de instalacion adecuada y de disefio.

Los equipos se aceptan una vez aprobados y probados por €
Interventor, sendo todos los accesorios de un mismo fabricante y afines
con € equipo; no se aceptan accesorios hechizos o inconexos a

funcionamiento da mismo.

Por ningun motivo, se aceptan equipos conocidosen € comercio como

segunda.

Montaje o Instalacion

Comprende herramientas, equipos y la mano de obra técnica y
especidizada para la €ecucion de los trabaos necesarios para
lainstalacion de los equipos, segun especificaciones dadas por
el fabricante.

Medida y Forma de Pago



La medida sera € nudmero de unidades debidamente instaladas y €

pago se hara a los precios unitarios establecidos en € contrato.

Los equipos se pagaran por unidad aprobada, colocada, probada y en
funcionamiento, incluye & suministro de manua de funcionamiento y
operacion, curva técnica de la capacidad e iguamente las garantias del
fabricante correspondientes. Su precio incluye € costo por € suministro
e instalacion del aparato, € cua incluye los accesorios necesarios para

su Optimo funcionamiento.

AGUAS LLUVIASEN CUBIERTA

Descripciéon y Metodologia
Las canales y bgantes para aguas lluvias llenaran los mismos requisitos
de las bgantes de aguas negras en lo relacionado con desvios de

amortiguamiento de caida, soportesy codos de entrega.

Los ramaes de desague, lo mismo que los accesorios seran en PVC, se
seguiran las normas del fabricante en lo referente a las soldaduras de

las uniones de canales 'y accesorios.

Prueba

Para los canaes, bgantes y colectores se hara prueba en agua, tapando
con accesorios las uniones entre elementos, llenando con agua hasta €
nivel de las bocas, durante un periodo no menor de cuatro horas, para

que sean recibidos por € interventor.

En € caso de que a hacer las pruebas se comprobare que hay escapes
deben corregirse inmediatamente, cambiando los €ementos

y accesorios en caso de fugas o roturadel material. Laspruebas se repiten



hasta no encontrarse ningun escape.

Medida y Forma de Pago

La medida sera € nudmero de metros lineales instalados, incluyendo:
accesorios, uniones, elementos de fijacion, hechura de zanjas y relleno
para cada uno de los didmetros indicados en € plano y € pago se haraa

los precios unitarios establecidos en € contrato.

3.7. CONSTRUCCIONES CIVILES

Construccion de caja de paso

Descripcion y Metodologia

Estas cgas seran gecutadas de acuerdo con los esquemas y normas
suministradas por La Entidad, su estructura sera en concreto reforzado

El fondo de la cga se hara en cemento lavado; las dimensiones
interiores seran de 0.60 x 0.60 m y profundidad de acuerdo con lo que
se muestra en € disefo.

Las tapas seran en concreto de 210 kg/cm?2 (3.000 PSI) con marco en
lAmina de 2" x 1/8", con las caracteristicas, refuerzos, y dimensiones
que se indican en los planos, estas tapas seran suministradas y

colocadas por € Contratista.

Medida y forma de pago.

Sera por unidad construida y recibida por La Entidad. En & precio
unitario quedaran incluidos € suministro y colocacion del materia, tapa
con sus herrges, € fondo, lleno y apisonado arededor de la caa y
equipos, herramientas, transporte y colocacion de todos los materiaes
necesarios para la camara o cga completa, incluyendo la tapa en
concreto reforzado, angulos metdicos para apoyo de tapas;, mano de

obra, excavaciones, rellenos, retiro de material sobrante a cualquier



distancia y, en general, todos los costos directos e indirectos en que

debe incurrir € Contratista para terminar completamente |la obra.



