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Sefiores

CONSEJO SUPERIOR DE LAJUDICATURA

DIRECCION EJECUTIVA SECCIONAL DE ADMINISTRACION JUDICIAL NEIVA
ATN. BERNARDO MENDEZ

Supervisor del Contrato

Direccion: Calle 16 # 6 - 47

Teléfono: 34362322

Email: bmendezc@cendoj.ramajudicial.gov.co

Florencia — Caqueta

REFERENCIA: CONTRATO No. 12 - OBR005 DE 2021 - “Contratar a nombre de la nacién - consejo
superior de la judicatura - direccién ejecutiva de administracidon judicial seccional Neiva, “LAS
OBRAS CIVILES NECESARIAS PARA LAS REPARACIONES LOCATIVAS POR EL SISTEMA DE PRECIOS
UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE, EN EL PALACIO DE JUSTICIA “GERARDO CORTES
CASTANEDA” DE LA CIUDAD DE FLORENCIA”.

ASUNTO: REMISION INFORME EJECUTIVO

Por medio de la presente me permito remitir el informe ejecutivo de las actividades
realizadas concernientes a las reparaciones locativas en el palacio de justicia “GERARDO
CORTES CASTANEDA” DE LA CIUDAD DE FLORENCIA”. Segun lo requerido por la supervision del
proyecto.

Atentamente,

VICTOR JOSE LOPEZ GALVAN

Representante Legal
COVILCO LTDA

C.C. Archivo

Proyecto: C.E.M.N. Residente de Interventoria /
Revisd: N.A.C.R 7
Adjunto: N/A -

E-mail: interventoriascovilco@gmail.com
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CONTRATO NO. 12-SER020-2021

“Contratar a nombre de la nacion - consejo superior de la judicatura - Direccion Ejecutiva
de Administracion Judicial Seccional Neiva, “la interventoria técnica, administrativa,
juridica, financiera, contable y ambiental al contrato que resulte del proceso de Seleccién
Abreviada de Menor Cuantia, que consiste en Las obras civiles necesarias para las
reparaciones locativas por el sistema de precios unitarios fijos sin formula de reajuste, en
el Palacio De Justicia Gerardo Cortes Castaieda de la ciudad de Florencia”.

DEPARTAMENTO DEL CAQUETA
MUNICIPIO DE FLORENCIA
DICIEMBRE DE 2021
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1. Introduccion

La Interventoria ejercida por la empresa COVILCO LTDA mediante el presente Informe
pretende describir las actividades concernientes al desarrollo del contrato de obra No. 12-
OBRO05 DE 2021 que tiene como objeto “Contratar a nombre de la Naciéon - Consejo
Superior de La Judicatura - Direccién Ejecutiva de Administraciéon Judicial Seccional Neiva,
LAS OBRAS CIVILES NECESARIAS PARA LAS REPARACIONES LOCATIVAS POR EL SISTEMA DE
PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE, EN EL PALACIO DE JUSTICIA GERARDO
CORTES CASTANEDA DE LA CIUDAD DE FLORENCIA”, en el periodo comprendido entre el 27
de octubre y el 30 de noviembre del presente afio. Por lo anterior, se describiran las
actividades realizadas hasta el momento, se relacionaran las comunicaciones allegadas al
contratista mediante oficios, e igualmente se anexara la relacion detallada de las reuniones
efectuadas entre Contratista, Interventoria y Supervision con sus respectivas actas.
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2. Generalidades.

2.1. Descripcion general del contrato de obra, de acuerdo con la modalidad del

contrato.

2.1.1. Alcance del proyecto.

LAS OBRAS CIVILES NECESARIAS PARA LAS REPARACIONES LOCATIVAS POR EL SISTEMA DE
PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE, EN EL PALACIO DE JUSTICIA GERARDO

CORTES CASTANEDA DE LA CIUDAD DE FLORENCIA.

3
TEM DESCRIPCION unD | cant | vaLOR uNITARIO VALOR TOTAL
1 |PRELIMINARES
11 |DESMONTE DE CUBIERTA EXISTENTE EN TEJA DE ETERNIT (Inciuye retro). M2 | 685 |5 19.800,00| 5 13.167.000,00
12 |DESMONTE DE TEJA DE TERMOACUSTICA. w2 | 180 |s 18.800.00| 5 3.334.000,00
13 |DESMIONTE DE CUBIERTA DOMO ACRILICO. w | 3 |s 1280000 5 1.709.532,00
14 |DESMONTE DE ALFAGIA WL | 22 |5 1530000 | 5 3.609.575,00
15 |DEMOLICION DE BALDOSA. w2 | 3o |s 1345000 5 403.500,00
15 |DESCAPOTE Y NIVELACION EN CONCRETO FRENTE A CELADURIA. M2 | S5 |s 1515000 § 833.250,00
2 |OBRACHVIL PARA ADECUACIONES
ISUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA CANALETA ACESCO, houye
21 3 _ e DT CoeIA ! w2 | s |s s7.00000( § 37.905.000,00
TSUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS EN PERFIL METALICA EN GAJON, N
22 |CERFIL 260X50X5.5 mm a=1.2mm, Incuy2 Impleza y pintura. ML | 180 |S 3400000 ( § S440.00.1
|INSTALACION DE GIELO RASO EN LAMINA DE YESO (DRY WALL). houye
TP et w2 | 13 |s 5.40000( 5 £.310.400,00
22 | NPERMEABILZAGION DE WURO PARGUEADERO GON BRONGO BLASTICO| o | 6 | s " —
|ELANCO.
25 |GRAVILLALAVADA PARA ESCALERAS (INCLUYE DEMOLICION EXISTENTE). w | 100 [s 360000( 5 3.450.000,00
25 |ADECUACION DE PIRLANES EN MADERA SOSRE BALCONES Y ESCALERA Mo | 1m0 |s 240000 | 5 3.808.000,00
S nE Al s A C R L O L S e A A LS L [ L MU SR M A 2y SR e -
. |ADECUACION DE PUNTOS HIDRAULICOS ¥ SANITARIOS Induys: Cambio de:
[ADECUACION DE CIELO RASO EN DRY WALL (INCLUYE CANBIO DE CINTA
5 ot v | 1o |s 27.35000( 5 2.735.000,00
29 |INSTALACION DE BALDOSA SIMILAR A LA RETIRADA. w | 32 |s 7080000 § 2.265.600,00
210 |CONCRETO PARA ESCALERAS FRENTE A CELADURIA. w2 | 1 |s 53.800.00| § 1.058.400,00
| CAMBIO DE DESCOLGADO CIELO RASO PARA SELLADO. w2 | o |s a240000( 5 15.960.000,00
3 |ASEO 3 =
31 |ASEC DURANTE LA OBRA DA | 15 |s seg00| s £22.000,00
32 |ASEO FINAL DE OBRA w2 | &5 |s 2300( 5 1.523.500,00
TOTAL COSTO DIRECTO 3 112.453.158,00
Adminisiracon %% 12 21.374.840,00
Impresistos 1% 3 1.122.980.00
URidaa 5% s 5.604.959,00
VA Scbre Utiaad 1% s 1.068.742,00
TOTAL COSTOS WDIRECTOS s 25.153.552,00
VALOR TOTAL s 141.652.690,00

2.2. Objeto del contrato.

Contratar en nombre de la Nacion - Consejo Superior de la Judicatura Direccion Ejecutiva
de Administracion Judicial Seccional Neiva, LAS OBRAS CIVILES NECESARIAS PARA LAS
REPARACIONES LOCATIVAS POR EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE
REAJUSTE, EN EL PALACIO DE JUSTICIA GERARDO CORTES CASTANEDA DE LA CIUDAD DE
FLORENCIA.
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2.3. Aspectos contractuales

CONTRATISTA CONSTRUCIONES E INVERIONES LJ S.A.S

CONTRATO NO 12-OBR005-2021

LAS OBRAS CIVILES NECESARIAS PARA LAS
REPARACIONES LOCATIVAS POR EL SISTEMA DE

OBJETO DEL CONTRATO PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE

REAJUSTE, EN EL PALACIO DE JUSTICIA GERARDO
CORTES CASTANEDA DE LA CIUDAD DE FLORENCIA

INTERVENTORIA COVILCO LTDA

Sesenta (60) dias contados a partir de la
suscripcion del acta de inicio, previo

PLAZO . . —y .
perfeccionamiento, legalizacion y registro
presupuestal del contrato

FECHA DE INICIO DE CONTRATO 27 de octubre de 2021

FECHA DE TERMINACION 26 de diciembre del 2021.

Ciento cuarenta y un millones seiscientos noventa

VALOR DEL CONTRATO. y dos mil seiscientos noventas un peso
($141,692,690.00) M/CTE.

VALOR ANTICIPO N. A.

2.3.1. POLIZAS. CONTRATISTA

Las podlizas del contrato se encuentran actualizadas de acuerdo con la fecha de inicio:

Pdliza de CUMPLIMIENTO No CBC-100031193 Vigencia de 28/09/2021 hasta
30/06/2022.

Pdliza de PRESTACIONES SOCIALES o No CBC-100031193 Vigencia de 28/09/2021
hasta 31/12/2024

Pdliza de CORRECTO FUNCIONAMIENTO No CBC-100031193 Vigencia de
28/010/2021 hasta 30/06/2022

Pdliza de ESTABILIDAD DE LA OBRA No CBC-100031193 Vigencia de 31/12/2021 hasta
31/12/2026

Pdliza de CORRECTO FUNCIONAMIENTO No CBC-100031193 Vigencia de 28/09/2021
hasta 30/06/2022

Pdliza de CALIDAD No CBC-100031193 Vigencia de 28/09/2021 hasta 30/06/2022
Pdliza de RESPONSABILDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL No CBC-100031193 Vigencia
de 28/09/2021 hasta 31/12/2022,

2.3.2. POLIZAS. INTERVENTORIA

Péliza de CALIDAD DEL SERVICIO No 3189553-4 Vigencia de 31/12/2021 hasta
31/12/2026

Péliza de CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO No 3189553-4 Vigencia de 25/10/2021
hasta 30/06/2022
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e Pdliza de PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES E INDEMIZACIONES
LABORALES No 3189553-4 Vigencia de 25/10/2021 hasta 31/12/2024

e Pdliza de BASICO RESPONSABILDAD CIVIL No CBC-100031193 Vigencia de
25/10/2021 hasta 31/12/2021.

CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - DIRECCION EJECUTIVA SECCIONAL DE ADMINISTRACION JUDICIAL
NEIVA, HUILA - SEDE JUDICIAL DE FLORENCIA, CAQUETA -

Supervisor BERNARDO MENDEZ CUERVO

Carrera 4 No. 6 - 99 Palacio de Justicia Tel. (078) 8710361

admonfl@cendoj.ramajudicial.gov.co
bmendezc@cendoj.ramajudicial.gov.co

CONTRATISTA: CONSTRUCIONES E INVERIONES LJ S.A.S

NIT. 830.506.952-0

Representante legal LILIANA MUNOZ

Calle 109 No. 14 - 60 oficina 204

gerencia@cilisas@gmail.com - dirproyectos@cilisas.com

INTERVENTORIA: COVILCO LTDA

NIT. 830.081.078-1

Representante legal VICTOR JOSE LOPEZ GALVAN

AV 19 # 128 B 66 CA 34.

interventoriascovilco@gmail.com

3. INFORMACION TECNICA.
3.1. Avance de ejecucion de obra.

En el periodo del presente informe, el contratista presentd a la Interventoria lo siguiente:

CRONOGRAMA DE OBRA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DEL PRESUPUESTO PARA APROBACION
HOJAS DE VIDA DE PROFESIONALES DEL PROYECTO.

POUTICA SST,

REGLAMENTO DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

PROGRAMA DE TRABAJO
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e PROCEDIMIENTO TRABAJO SEGURO EN ALTURAS ATS
e CRONOGRAMA CAPACITACION SARS-CoV-2
¢ PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD (12-10-21)

Adicional a lo anterior el dia 4 de noviembre del presente afio se realizé el replanteo de las
actividades a intervenir entre el contratista e interventoria contando con la compafiia de
un funcionario de la Entidad, delegado por el supervisor del contrato el Doctor Bernardo
Méndez, teniendo en cuenta que el acta de inicio se suscribid el dia 27 de octubre de 2021.
Resultado de este replanteo se realizd un balance de cantidades de las actividades
contractuales y se definid la inclusion de un item no previsto.

: 4/11/2027 12:3326p.m
{#™.61707850N 76'6095032W8,22rn

Fuente: Covilco Ltda
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Ilustracion 3-2 Cambio de Descolgado

4/11/2021 10:07:49 a. m.
175N 75.60984239W +4,29m
647 Calle 16

_ Florencia
> Fagueta
2.6

Fuente: Covilco Ltda

Ilustracmn 3-3 Replanteo del item Grawlla para Escaleras

62W 15, 36m
#1.5:20 Carrera 7
Florencia

Caqueta
2:1

Fuente: Covilco Ltda
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Ilustracion 3-4 Replanteo del item Descapote y Nivelacion frente a celaduria
5

o
Fuente: Covilco Ltda

Ilustracion 3-5 Replanteo del item Adecuacion de pirlanes en madera

4/11/
1.6171899N 75.61

4y /2021 9:56:37 a. m.
GBIV 6100789W +500,00m
8-35 Carrera 82

Florencia

Fuente: Covilco Ltda
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4/11/20219:4:48 a. m. | 4/11/2021 9:47:46 a. m:
£ 1761686166N 75.609568 "6,43m

; 1.61686877N 75.60956797W 16,43m
frrera 6A T 21530 Carrera. 6A
Florencia :

Florencia
Caqueta .« Caqueta
2.4 : 2.4

1530

Fuente: Covilco Ltda
Ilustracion 3-7 Rep

lanteo del item Adecuacién de cielo raso por humedad

4/11/2021 10:13:57 a. m.
1.6168932N 75.6097152W +400,00m
1530 Carrera 6A

Florencia

Fuente: Covilco Ltda
3.2.Apu NP 01

Teniendo en cuenta el replanteo realizado el dia 4 de noviembre y analizando la estructura
existente de la cubierta, se determind la necesidad de realizar una revision y ajuste de

disefio estructural de las correas que soportaran la nueva cubierta, incluyendo el disefio de
los apoyos, calibre de las correas, entre otros.

10
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Se acordo y definid entre las partes, resultado de varias reuniones, la inclusion de un item
no previsto denominado APU NP 01 revision y ajuste de disefio de correas en perfil metalico
para soportar la cubierta, el cual fue aprobado por la Interventoria el 19 de noviembre de
2021 mediante oficio COV-2021-004 y se dio la orden al contratista de iniciar las actividades
se procede a ejecutar la actividad en los tiempos establecidos.

Ilustracion 3-8 APU NP 01 revision y ajuste de disefio de correas en perfil metalico para

soportar la cubierta
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA
DIRECCION EJECUTIVA SECCIONAL DE ADMINISTRACION JUDICIAL NEIVA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
CONTRATO DEL PROCESO No: SAMC- 06 de 2021
Contratar la obra civil por el sistema de precios unitarios fijos sin formula de reajuste, para las reparaci locativas en el Palacio de Justicia
OBJETO DEL CONTRATO: ~ . .
“Gerardo Cortes Castafieda” de la ciudad de Florencia.
CONTRATISTA: CONSTRUCCIONES E INVERSIONES LJ S.A.S.
NIT 830.506.952-0
DATOS ESPECIFICOS
CAPITULO No..: | 3 | UNIDAD: | M2 [ HOJA No.|
ITEM No. | NP 01 | CANTIDAD: | [ FECHA 16/11/2021
DESCRIPCION ITEM: Revision y ajuste de disefio de correas en perfil metalico para soportar la cubierta.
I. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO VALOR UNITARIO
01 revision y ajuste de disefio de correas en perfil metélico para soportar la cubierta (Incluye
planos estructurales, cantidades y memorias de célculo) M2 1.000 8,925.000 | $ 8,925.00
$
$ $
$ $
5 - s -
SUBTOTAL MATERIALES:| $ 8,925.00
Il. HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA/HORA RENDIMIENTO VALOR UNITARIO
B - S
$ $
$ $
$ $
$ $
$ - $
SUBTOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: | $
IIl. TRANSPORTE
MATERIAL VOL 6 PESO DISTANCIA M2 6 TON/KM TARIFA VALOR UNITARIO
PERSONAL 0.0005 70.00 0.00] 15,000.00! 518.00
SUBTOTAL TRANSPORTE: 518.00
IV. MANO DE OBRA (incluye prestaciones sociales)
TRABAJADOR JORNAL PRESTAC. JORNALTOTAL RENDIMIENTO VALOR UNITARIO
SUBTOTAL MANO DE OBRA:
COSTO DIRECTO TOTAL (ajustado al peso) 9,443.00

Fuente: Covilco Ltda

11
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3.3. Avance del proyecto

El contratista inicia con la actividad de Revisidén y ajuste de disefio de correas en perfil
metdlico para soportar la cubierta. Este item representa un avance de ejecucién del
proyecto del 6.75%.

3.4. Resultados y analisis de ensayos.

En el periodo no se realizaron pruebas ni ensayos de laboratorio

3.5. Obras adicionales y/o complementarias.

En el periodo se aprobd por parte de interventoria APU Np 01 Revision y ajuste de disefio de
correas en perfil metalico para soportar la cubierta.

3.6. Cantidades de obra no recibidas por incumplimiento de requisitos.
Hasta la fecha no se ha presentado incumplimiento de requisitos en el material ingresado a
obra.

3.7.Reporte de productos no conformes.

No aplica porque en obra no se han presentado entregas de productos no conformes a lo
solicitado.

12
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4. Relacion de Oficios Allegados al Contratista

Tabla 4-1 Radicados

Dia Hora

Enviado enviado Observaciones Enviado a contratista: Enviado a la entidad

Oficio N° Asunto

Por medio de este oficio se le hizo
la solicitud al contratista del envio
de la documentacion pertinente
relacionada con el proyecto| dirproyectos@cilisas.com -
10:34a. | como, hojas de vida de los| directorcilisas@gmail.com -
m. profesionales, apu, presupuesto, | gerencia@cilisas@gmail.co
memoria de cantidades, m
documentacion  ssl, -sst vy
concepto del profesional
estructural.

dirproyectos@cilisas.com -
directorcilisas@gmail.com -
gerencia@cilisas@gmail.com

Document
COV-2021-001 acién 8/11/2021
Requerida

por medio de este oficio dimos
respuesta a los oficios 12-OBR-005-
2021-001 del 8 y 12-OBR-005-2021-
001, allegados mediante correo
electrdnico por parte del
contratista, dando claridad a las
observaciones estructurales para
el cambio de la cubierta del
Palacio de Justicia de la ciudad
de Florencia y demas solicitudes
adicional a esto se da respuesta a
la solicitud de suspension del
contrato.

dirproyectos@cilisas.com -

directorcilisas@gmail.com -

gerencia@cilisas@gmail.co
m

Respuesta

oficio 12- 4:10 p.
OBR-005- 11/11/2021

2021-001

bmendezc@cendoj.ramajudicial.gov.c
o -
ygarciav@cendoj.ramajudicial.gov.co

COV-2021-002

13
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Oficio N° Asunto E D.'a Ht_)ra Observaciones Enviado a contratista: Enviado a la entidad
nviado enviado
Por medio de este oficio la
interventoria no avalo la propuesta
de costo estimado por el
Contratista de acuerdo a la tabla
de tarifas para servicios
Respuesta profesionales de ingenieria dirproyectos@cilisas.com -
oficio 5:06 p publicado por ACIEM (Asociacién directorcilisas@qmaill com - bmendezc@cendoj.ramajudicial.gov.c
COV-2021-003| Adicional |16/11/2021 'm " | Colombiana de Ingenieros) y el qerencia@cilisas@qrﬁail s 0 -
Estructural ) COPNIA en el documento m : ygarciav@cendoj.ramajudicial.gov.co
1 denominado MANUAL DE -
REFERENCIAS DE TARIFAS EN
INGENIERIA y lo exhortamos al
pronto ajuste del planteamiento
teniendo en cuenta la prioridad
para el desarrollo del proyecto.
RESPUESTA Por medio de este oficio la
12-OBR- interventoria aprobé el ITEM NP -
005-2021- 01, aclarando que el ITEM debia
007 ser renombrado por revision vy
BALANCE ajuste de disefio de correas en
DE perfil metdlico para soportar la| dirproyectos@cilisas.com - . S
CANTIDAD 6:46 p. | cubierta, teniendo en cuenta el | directorcilisas@gmail.com - bmendezc@cendol.ramajudicial.gov.c
COV-2021-004 ES DE 19/11/2021 m alcance L - - ; o-
. pactado en la actividad. | gerencia@cilisas@gmail.co ) ; Co
- . . ygarciav@cendoj.ramajudicial.gov.co
OBRA - igualmente se informd que se m
APROBACI debia dar inicio a las demas
ON DE actividades contractuales,
INICIO DE mientras se suscribia el Adicional y
ACTIVIDAD se viabilizaba la ejecucion del ITEM
ES. NP - 01.
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Oficio N°

Asunto

Dia Hora
Enviado enviado

Observaciones

Enviado a contratista:

Enviado a la entidad

COV-2021-005

POSIBLE
INCUMPLI
MIENTO

24/11/2021| 4:19 p.m.

por medio de este oficio se le
hacia referencia al contratista el
cumplimiento del contrato vy
calidad del servicio segun las
polizas a favor de las entidades
estatales, teniendo en cuenta que
la fecha no se daban inicio a las
actividades inherentes a las
reparaciones locativas en el
palacio de justicia “GERARDO
CORTES CASTANEDA” Por otro
lado, y Teniendo en cuenta las
diferentes reiteraciones por parte
del contratista tanto verbales
como escritas sobre una posible
suspensién del contrato, la
interventoria no  consideraba
oportuna ni justificada wuna
suspension total de dicho contrato
ya que segun el replanteo
conjunto y el balance del contrato
construido entre las partes
resultaba viable la ejecucién de
actividades contractuales no
ligadas a la cubierta.

dirproyectos@cilisas.com -
directorcilisas@gmail.com -
gerencia@cilisas@gmail.co

bmendezc@cendoj.ramajudicial.gov.c

m

o -
ygarciav@cendoj.ramajudicial.gov.co
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5. Relacion de Reuniones

Tabla 5-1 Reuniones Efectuadas entre el Contratista, interventoria y Entidad

Evento Dia Hora Observaciones Asistentes Asistentes | Contratista Compromisos
Interventoria Rama
Judicial

Reunidn 11/11/2021 | 5:00 p. Se programa reunion con el [ Carlos Molina- Adrian El contratista se compromete

via Meet m. contratista con el fin de buscar una | Natalia Cruz Reyes - a realizar el balance del
solucion adecuada a la ejecucién Aluen contrato, junto con memoria
de la cubierta, y adicionalmente se de cantidades, segun el
le indica al contratista dar inicio a las replanteo realizado en el
demas actividades no relacionadas palacio de justicia de la
con la cubierta, a la espera de una ciudad de Florencia.
pronta solucion, al Item de la
cubierta a lo cual el contratista se
niega y por el contrario alega la
suspension del contrato, justificando
la necesidad del disefio de la
cubierta al no contar con la
informacion adecuada para una
correcta instalacion, a lo cual la
interventoria junto a la entidad no
aprueba esta peticidn del
contratista.

Reunidn via Teams | 16/11/2021 | 3:20 p. Después de una ardua discusion | Carlos Molina- Bernardo Adrian El contratista se compromete

m. entre las partes, tanto la entidad | Natalia Cruz Méndez - | Reyes a realizar el nuevo balance

como la interventoria da por Yadira del contrato teniendo en
aprobado la revision y ajuste de Garcia - cuenta que la entidad vy
disefio de correas en perfil metalico Marta interventoria la aprueba la
para soporte de cubierta, a lo cual el Castro revision y ajuste de disefio de
contratista se compromete a realizar correas en perfil metalico
el apu de dicha actividad y el para soporte de cubierta.
balance del contrato.
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que a la fecha no se evidenciaba
presencia del personal en obra,
considerando que mediante el oficio
COV-2021-004 enviado por correo
electrénico el 19 de noviembre en
donde se daba aprobacién a la
revision y ajuste de
inicialmente se entabla
comunicacion con su representante
legal la sefiora Liliana Mufios y el
director de proyecto el Ing. Adrian
Reyes, indicandonos que realizo un
reajuste del valor unitario en el item
del cambio de cubierta, alegando
que el precio sugerido por la entidad
en el estudio previo de mercado, no
se ajustaba al presupuesto. por lo
cual manifestd que si no aprobaba
una suspensién del contrato y un
ajuste del valor unitario del item
cambio de cubierta no procedia a
realizar la obra,

disefio.

Evento Dia Hora Observaciones Asistentes Asistentes Contratista Compromisos
Interventoria Rama
Judicial
Reunioén via Teams | 18/11/2021 | 9:00 a. Se programo la reunién con el fin de | Carlos Molina - Bernardo La interventoria se
m. socializar el balance del contrato y el | Natalia Cruz Méndez compromete a comunicarle
ajuste del Apu del Item revisién y Yadira al contratista mediante
ajuste de disefio de correas en perfil Garcia oficio, la decisién tomado
metalico para soporte de cubierta, a Marta por la entidad de Ila
lo cual el la entidad y la interventoria Castro aprobacion del ltem de
aprobo, igualmente se dio revision y ajuste de disefio de
autorizacién para dar inicio a las correas en perfil metalico
demas actividades del contrato, a la para soporte de cubierta.
espera de la revisién y ajuste del
disefio.
Teleconferencia 24/11/2021 | 10:31a. | Nos comunicamos con el contratista | Carlos Molina - Adrian No hay compromisos por
m. (Construcciones e Inversiones LJ ), | Natalia Cruz Reyes - parte del contratista
con el fin de reiterarle el Inicio de las Liliana
actividades, teniendo en cuenta Mufoz
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Tabla 6-1 Radicados

Oficio N°

Asunto

Dia Enviado Hora enviado Enviado a Interventoria Enviado a la entidad
Observaciones estructurales
12-OBR-005- para el cambio de la bmendezc@cendoj.ramajudicial.gov.co -
cubierta del palacio de 8/11/2021 7:02 p. m. interventoriascovilco@gmail.com ygarciav@cendoj.ramajudicial.gov.co -
2021-001 o ) : T
justicia de la ciudad de admonfl@cendoj.ramajudicial.gov.co
Florencia Caqueta.
Documentacién del bmendezc@cendoj.ramajudicial.gov.co -
12-OBR-005- Especialista Estructural Ing. . . . ) ) . e T -
8/11/2021 7:37 p. m. interventoriascovilco@gmail.com ygarciav@cendoj.ramajudicial.gov.co -
2021-002 ALUEN DAVID RONCANCIO : T
admonfl@cendoj.ramajudicial.gov.co
BECERRA
. - iy bmendezc@cendoj.ramajudicial.gov.co -
12-0BR-005 Reiteracion de Suspension 11/11/2021 9:20 a. m. interventoriascovilco@gmail.com ygarciav@cendoj.ramajudicial.gov.co -
2021-003 de contrato ; T
admonfl@cendoj.ramajudicial.gov.co
12-0BR-005- | Permiso Para Ejecutar Obras bmendezc@cendoj.ramajudicial.gov.co -
2021-004 Menores Alcaldia de 12/11/2021 5:00 p. m. interventoriascovilco@gmail.com ygarciav@cendoj.ramajudicial.gov.co -
Florencia admonfl@cendoj.ramajudicial.gov.co
- bmendezc@cendoj.ramajudicial.gov.co -
12-0BR-005 Alcance de oficio COV 12/11/2021 5:08 p.m interventoriascovilco@gmail.com ygarciav@cendoj.ramajudicial.gov.co -
2021-005 2021-002 : T
admonfl@cendoj.ramajudicial.gov.co
- bmendezc@cendoj.ramajudicial.gov.co -
12-0BR-005 Alcance de oficio COV 16/11/2021 10:29 p. m. interventoriascovilco@gmail.com ygarciav@cendoj.ramajudicial.gov.co -
2021-006 2021-003 : .
admonfl@cendoj.ramajudicial.gov.co
. bmendezc@cendoj.ramajudicial.gov.co -
122(?2%}%0%(;5 Balance deo(li)?gtldades de 17/11/2021 11:40a. m. interventoriascovilco@gmail.com ygarciav@cendoj.ramajudicial.gov.co -

admonfl@cendoj.ramajudicial.gov.co
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Oficio N° Asunto Dia Enviado Hora enviado Enviado a Interventoria Enviado a la entidad
APU No 01 Revision y ajuste ) o )
12-OBR-005- de disefio de correas en . . ) ) ) bmenqezc@cend91.ram;nu@qal.qov.co
- s 23/11/2021 5:40 p. m. interventoriascovilco@gmail.com ygarciav@cendoj.ramajudicial.gov.co -
2021-008 perfil metalico para admonfl@cendoj.ramajudicial.gov.co
soportar la cubierta k ] -gov.
12-OBR-005- Reiteracion Solicitud de bmendezc@cendoj.ramajudicial.gov.co -
2021-009 Suspension y/o Prorroga del 24/11/2021 1:58 p. m. interventoriascovilco@gmail.com ygarciav@cendoj.ramajudicial.gov.co -
contrato admonfl@cendoj.ramajudicial.gov.co
12-OBR-005- Solicitud cambio bmendezc@cendoj.ramajudicial.gov.co -
especificacion teja 25/11/2021 12:45p. m. interventoriascovilco@gmail.com ygarciav@cendoj.ramajudicial.gov.co -
2021-010 ) ; P
cubierta. admonfl@cendoj.ramajudicial.gov.co
7. Anexos
e Concepto, especialista estructural del contratista
o lista de materiales reforzamiento cubierta palacio de justicia “Gerardo cortes Castafneda”
e Especificaciones indice de planos, planta de cubierta
e Planta de cubiertas, corte 1-1 detalles de uniones metalicas
e Detalle de lamina cal 20 sobre viga en celosia existente
e Andlisis de vientos NSR - 10
e Actas de reunidn
¢ Informe entregado por el contratista

LILIANA MUNOZ

R.L. CONTRATISTA OBRA

SRS skpolim>

VICTOR JOSE

R.L. INTERVENTORIA

LOPEZ GALVAN
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Consultoria, Construccion, Pavimentos y Geotécnia, Gerencia de Obras Civiles
Telefax (1) 473 65 60 — 312 377 35 83 - Calle 68 A No. 87 - 35
aluenr@yahoo.es — gerenciatecnica@solincon.com
Bogota D. C.- Colombia



mailto:aluenr@yahoo.es
mailto:gerenciatecnica@solincon.com

Ingeniero Civil UCC Ingeniero Aluen David Roncancio Becerra
Especialista en Estructura UPTC M. P. 25202-181871 CND

TABLA DE CONTENIDO

L. INTRODUCCION ..ottt ettt ettt ettt ee e et et et et eeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeaeeeeens 5
A O 1= 1 = I LY@ T 6
2.1, ODJEUVO GENEIAL.....c..iiieieieie ettt te e nas 6
2.2.  ODbjetivOS ESPECITICOS ...oivieiiieieiieeic sttt 6

3. DESCRIPCION Y GENERALIDADES ..o oeeeeeeeeeeee e 7
3.1, LoCalizacion Dl PrOYECLO .........coeiiuirieieiiiieieesiesie e 7
3.2.  Plano Localizacion ESpecifico del PrOYECIO .........cccvvveviveveeeeecccceenene s 7
3.3, Valores De Sismicidad Y Parametros Sismoresistentes NSr-10.........cccccvvvveiiveeesieeeenienns 8
3.4. Caracteristicas Generales De La Edificacion............ccccceveevvieieeiiceecsceeeeseveeee s 8
T T O U o111 - 8

3.5.  Especificaciones Técnicas de los Materiales de [a Cubierta.............coocovverereninieienesesnenns 9
3.6.  Metodologia De VErfICACION.........couiiieiiiiiieieiste e 9
3.6.1.  MEOO A& ANALISIS. ....voeiiiiiiiciiie ettt 10

4. MEMORIA DE CALCULO ..vvieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee et eeeeeeeeeeeeseeeeeenens 11
4.1.  Evaluacion e Intervencion de la Edificacion.........c..cccvvciiiiicicc e 11
T Y o7 (o7 = ST 11

4.2.  Normas TEcnicas de VErifiCACION ........cccvceiiiiceeeeeee ettt 11
4.3. Resistencia Existente Global de [a ESTUCIUIA ..........ccvvveiiieeiieesee e 11
4.4,  Criterios de Evaluacion de la Cubierta EXIStENTE .........cccveveveviveeeeiceeeece e 12
441, SOlICItaCIONES EXISIENTES.....viiiiiciiiii ettt e s sbeee e 12
4.4.1.1. Movimientos SisSmiICOS A€ DISEM0.........ccovveiieereices e 12

4.4.1.2. Clasificacion del Sistema EStructural .........c..cocvvvviiviciicicccee e 12

44.13.  CargaMuerta (D — MUEITA) .......cccuririiiiieiieie e 13

4414, CargaViva (L = VIVA) ....ooeiiiiiiiiieieieee e 13

4.4.2.  Combinaciones de VErifiCaCion .........cccovvviieieiiieiiee et 14

45, ResultadoS Del ANALISIS .......c.uviiiuiieirii ettt 14
45.1.  Control de Deflexiones de las Vigas en Concreto Reforzado.........ccccoeveevieiccicrnnnnne, 15
452,  RequisitoS de RESISIENCIA ........cccceueviieiiiiiiiie e 17
452.1.  indice de Sobreesfuerzo o Relacién D/C de los elementos existentes ................... 17

4.6, DIAGNOSHCO. . ..etieeiieieiteee ettt ettt b b 18

5. ALTERNATIVA DE REFUERZO ......ooiiiitie ettt ettt 19
5.1, SElECCION A COIMBA ...ttt ettt st e st e st e st e e s st e e s et e e s ereeeeares 19
5.2.  Disefio de Templete ENtre COIMEAS ........ovoviviviviiiiiiisisicieee e 19
5.3, CoNtrol D& DEflEXIONES ......c.viiiieiie ittt 20

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .......cooiiiiiiiceesc sttt 21
7. CARTA DE COMPROMISO TECNICO w..ovoieeeeeeeeeseeeeeseeseeeseeseeeseees s seeeseesesessseesessesesesenens 23
8. ANEXOS ...ttt e e e s e e e st e e st e e e st eeaaaeeaa 26
8.1.  ANEX0 1 DISEA0 B COIMBA....ueiiiiieriiee ittt e e s e e s eraaeae s 27
8.2.  Anexo 2 Reporte de Indices de SODIEESTUBTZO ............veriveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeesesereeees 28
8.3.  Anexo 3 Andlisis de Cargad de Viento NSR = 10 .......cccocevievieiiciee e 29
8.4.  Anexo 4 Ficha técnica de la Cubierta Teja Master 1000 ACESCO.........cvurrrrererrierirnereeeiriereenens 30
8.5.  Anexo 5 Cantidades de ODra.......cc.ceoiveiiiiiiciiii et 31
8.6. ANEXO0 6 Plan0s ESIIUCIUIAIES.......uuviiiiriiiee ettt 32

Consultoria, Construccion, Pavimentos y Geotécnia, Gerencia de Obras Civiles
Telefax (1) 473 65 60 — 312 377 35 83 - Calle 68 A No. 87 - 35
aluenr@yahoo.es — gerenciatecnica@solincon.com
Bogota D. C.- Colombia



mailto:aluenr@yahoo.es
mailto:gerenciatecnica@solincon.com

Ingeniero Civil UCC Ingeniero Aluen David Roncancio Becerra
Especialista en Estructura UPTC M. P. 25202-181871 CND

LISTA DE FIGURAS

Figura No. 1: Localizacion General del PrOYECIO .........c.viuieiieeeieiciseie et 7
Figura No. 2: Area especifica de la Cubierta Palacio de Justicia “Gerardo Cortes Castafieda’............. 7
Figura No. 3: Esquema General Palacio de Justicia “Gerardo Cortes Castafieda’.............cccconmerenn 9
Figura No. 4 Modelo Tridimensional De ANAISIS ...........ccvverierieieeieesie s 14
Figura No. 5 Vista de Frente del POMICO ........cccoeuirineicsise e 15
Figura No. 6 Vista de Frente del POMICO ..o 15
Figura No. 6 Vista De Diagrama De Deformada De La Estructura De Cubierta..........ccoveerrverrerennnne, 16
Figura No. 7 ldentificacion De Los Elementos D& CUDIEMA ........c.ccvrievreriiniinieieeeseee e, 16
Figura No. 8 Porcentaje de Refuerzo la Estructura de Cubierta ACtual...........cccocovrveiverieerieniiennnn, 18
Figura No. 9 Detalle InStalacion de COMEA .........ocuurieiiniireieieieseseise et 19
Figura No. 10 Detalle del TENSOT ........cuiviriirieieisisiee s 19

Consultoria, Construccion, Pavimentos y Geotécnia, Gerencia de Obras Civiles
Telefax (1) 473 65 60 — 312 377 35 83 - Calle 68 A No. 87 - 35
aluenr@yahoo.es — gerenciatecnica@solincon.com
Bogota D. C.- Colombia



mailto:aluenr@yahoo.es
mailto:gerenciatecnica@solincon.com

Ingeniero Civil UCC Ingeniero Aluen David Roncancio Becerra
Especialista en Estructura UPTC M. P. 25202-181871 CND

LISTA DE TABLAS

Tabla 3-1: PardmetroS SISMICOS. . ...cvcieieiiieie sttt sresreens 8
Tabla 3-2: Caracteristicas de |a edifiCaCioN...........ccccvivriieiieieieie s 8
Tabla 4-1: Coeficientes SiISMICOS A€ DISEA0 ........cvvrririieieiesirieee s 12
Tabla 4-2: Clasificacion Sistema Estructural (A.3) - NSR = 10 ... 12
Tabla 4-3: Avaluo de carga muerta cubierta MetaliCa ..........ccvvevvereeieeseesese s 13
Tabla 4-4: Cargas vivas por USO (NSR-10)........ccoviviiiriiiirsisseee e 13

Consultoria, Construccion, Pavimentos y Geotécnia, Gerencia de Obras Civiles
Telefax (1) 473 65 60 — 312 377 35 83 - Calle 68 A No. 87 - 35
aluenr@yahoo.es — gerenciatecnica@solincon.com
Bogota D. C.- Colombia



mailto:aluenr@yahoo.es
mailto:gerenciatecnica@solincon.com

Ingeniero Civil UCC Ingeniero Aluen David Roncancio Becerra
Especialista en Estructura UPTC M. P. 25202-181871 CND

1. INTRODUCCION

El presente estudio se realizo por solicitud de CONSTRUCCIONES E INVERSIONES LJ S.A.S., cuyo
objeto principal es la realizacion de la Evaluacion Estructural para el cambio de la cubierta existente,
de acuerdo a los lineamientos establecidos por el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR-10, Decreto 926 del 19 de marzo de 2010 y sus modificatorias.

Palacio de Justicia “Gerardo Cortes Castafieda”, en el desarrollo de la mejora de sus instalaciones,
requiere tener un diagndstico estructural sobre la afectacion ante el cambio de la cubierta de la
edificacion, localizada en la Calle 16 No. 6 - 47, Del Municipio De Florencia, Departamento Del
Caqueta, basado en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR - 10
y metodologias alternas (A.10.4.4 de la NSR-10), de igual manera, buscar reducir los riesgos para la
edificacion y si es el caso adecuarla para el cumplimiento de la Norma.

Se debe tener en cuenta que la vulnerabilidad sismica se define como el grado de dafio de una
estructura, ocasionado por un movimiento sismico del terreno, la cual es referida a la susceptibilidad
que la estructura presenta frente a posibles dafios en aquellas partes que la mantienen erguida ante
un evento sismico intenso (elementos que hacen parte del sistema de resistencia sismica). Se debe
tener en cuenta que la vulnerabilidad sismica de una estructura en una propiedad intrinseca de ella y
ademas es independiente de la peligrosidad del emplazamiento, es decir, que la estructura puede ser
vulnerable, pero puede no estar en riesgo si no se encuentra en una zona con determinado riesgo
sismico.

El riesgo sismico representa la probabilidad de ocurrencia dentro de un periodo dado de tiempo y
dentro de una zona determinada, de un movimiento sismico con una intensidad determinada.

Por lo que se aclara que el presente informe es una evaluacion estructural, verificando las
condiciones y estado de la estructura donde se propone la instalacion de la estructura de soporte de
la teja, la cual no hace parte del sistema sismico ni presenta aporte de rigidez a la estructura.
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo General

- Realizar un diagndstico general de la estructura de la cubierta de la edificacion donde se
cambiard la cubierta, basado en los parametros establecidos por el Reglamento Colombiano
de Construccion Sismo-Resistente NSR-10 (Decreto 926 de marzo 19 de 2010).

2.2.  Objetivos Especificos

- Valoracion cualitativa del estado actual del sistema estructural de resistencia sismica de la
edificacion, para la evaluacion de manera general de su comportamiento ante las
solicitaciones de cargas verticales generadas por la teja Master 1000 Acesco.

- Reconocimiento de las condiciones del nivel de cubierta de estabilidad estructural de la
edificacion y calculo de las solicitaciones segun NSR-10.

- Realizar una revision de la capacidad de resistencia de la estructura frente a las nuevas
solicitaciones y de la resistencia existente y efectiva de la cubierta.

- Determinar los indices de sobreesfuerzo individual de los elementos estructurales que
soportan la teja, considerando las relaciones entre demanda de esfuerzos y la capacidad de
resistencia.

- Verificacion de la distribucion de la nueva teja a instalar, con el fin de que estos causen el
menor impacto a la estructura existente como consecuencia de la colocacion de cargas
adicionales.

- Realizar recomendaciones y conclusiones.
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3.1. Localizacion Del Proyecto
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Figura No. 1: Localizacidn General del Proyecto
3.2. Plano Localizacion Especifico del Proyecto
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Figura‘No. 2: Area especifica de la Cubierta Palacio de Justicia
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3.3. Valores De Sismicidad Y Parametros Sismoresistentes Nsr-10

De acuerdo a lo contemplado en el Capitulo A.2 de la NSR-10 (Zonas de Amenaza Sismica y
Movimientos Sismicos de Disefio) y la localizacion geodésica del proyecto, a continuacion, se
presenta la caracterizacion sismica del sitio:

Tabla 3-1: Parametros Sismicos.

DESCRIPCION NOMENCLATURA VALOR
Florencia Cddigo 18001
Zona de Amenaza Sismica (Apéndice A-4) - Intermedia

Movimientos Sismicos de Disefio (A.2.2) NSR - 10

Coeficiente aceleracion horizontal pico efectiv a, para

. L Aa 0.20
diseno (Apéndice A-4)
Coeficiente v elocidad horizontal pico efectiv a, para A 0.15
v .
disefio (Apéndice A-4)
Coeficiente aceleracion horizontal pico efectiv a, para A 01
e .
seguridad limitada (Apéndice A-4)
Coeficiente aceleracion horizontal pico efectiv a, para
Ad 0.05

umbral de dafio (Apéndice A-4)

3.4. Caracteristicas Generales De La Edificacion
La construccion objeto del presente estudio presenta las siguientes caracteristicas constructivas:

Tabla 3-2: Caracteristicas de la edificacion.

La estructura esta compuesta 4 pisos de altura libre de 2.50 m. y
cubierta liviana a una sola agua.

Licencia Construccion Si

Segn informacién suministrada por el cliente la estructura data
desde aprox. hace treinta y ocho (38) afios.

Reglamento Vigente al Tiempo de | Anterior al Reglamento Colombiano De Construccion Sismo
la Construccion Resistente NSR-98

Nimero de Pisos

Vetustez

Placa entrepiso Aligerada

Institucional. Se determina que pertenece al grupo de uso de
ocupacion especial o GRUPO Il por piso, 1=1.10

Esta construida con una estructura en concreto con vigas corona
y cercha en celosia en varilla, teja de Fibrocemento canaleta 90.

Uso/Ocupacion

Cubierta

3.4.1. Cubierta

La cubierta liviana se encuentra conformada por vigas en concreto reforzado de seccion 15 x 30 cm
distanciadas cada 5.40 m soportadas en vigas del perimetrales de 15 x 30 cm, tiene una correa en el
centro de la luz de 7.00 m. en el sentido més largo de la viga de seccion triangular formada con varilla
de @ 2", la longitud total de la correa es de 5.40 m y la separacion entre las mismas es de
aproximadamente 3.50 m, estas igualmente estdn apoyadas sobre entre las vigas en concreto
reforzado. A su vez sobre las correas se ubica la cubierta en teja de Fibrocemento canaleta 90.
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La estructura actualmente no cuenta con tensores. Como se ha dispuesto por parte del cliente el area
de uso para el cambio de la cubierta comprende toda la cubierta existente.

Figura No. 3: Esquema General Palacio de Justicia “Gerardo Cortes Castafieda”.

3.5. Especificaciones Técnicas de los Materiales de la Cubierta

Resistencia del concreto reforzado f'c 21 MPA

Acero de refuerzo para contravientos Fy- 4200 Kg/cm?

Elementos metélicos como perfiles estructurales en angulo son de calidad NTC 1985, ASTMA
572 G50. Fy=3500 Kgf/cm?2 = 50 Ksi.

También perfiles en C, NTC 1985, ASTMA 572 G50. Fy= 3500 Kgf/cm2 = 50 Ksi.

YV VVYVY

3.6. Metodologia De Verificacion

Con el fin de adelantar la evaluacion estructural de la cubierta de la edificacion se realizd un proceso
de verificacion de la informacion existente referente al dimensionamiento general de la estructura de
soporte de la cubierta donde se realizara la modificacion, con lo referente a sus tipos de apoyos,
cargas actuantes, secciones de elementos, disposicion y clasificacion (columnas, vigas, muros
divisorios, etc.) de los mismos y demas informacion requerida, que se encuentre en el area de
influencia del cambio de la cubierta.

La anterior informacion se obtuvo de la edificacion mediante el resumen adelantado a través de visita
técnica de inspeccion y/o lectura de planos estructurales.

A continuacion, se describe el procedimiento que se adelant6 para la Evaluacion y andlisis de la
cubierta a continuacion:

» Tipificacion del sistema estructural: Se realizé un andlisis con el fin de definir el sistema de
soporte general de la cubierta de acuerdo al A.3.2.2 de la N.S.R. 10.
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» Caracterizacion geométrica: Se realizd con un modelo realizado en un software de
comprobacion (Corpasoft) y/o anélisis de elementos finitos (Etabs 2015, SAP 2000 v.15)
tomando las medidas necesarias de las diferentes areas de la cubierta donde se realizaran
los cambios de cubierta, asi como se tuvo en cuenta las dimensiones de cada elemento
principal estructural de soporte.

» Caracterizacion del material: Se realiza una verificacion de los materiales empleados en la
construccion y se determinan sus propiedades fisicas y mecéanicas principales con base a un
estimado por parte del ingeniero especialista estructural de la resistencia efectiva actual de la
estructura.

3.6.1. Método de Andlisis.

El método estructural de disefio utilizado es el de Resistencia Ultima, N.S.R. 10 B.2.4, donde el
analisis de la estructura tridimensional para la verificacion de deformaciones se realizd mediante el
programa SAP 2000 v.15.2.1, el cual analiza las combinaciones basicas de carga (muerta, viva,
granizo y viento) y las aplica al modelo estructural definido como todo un conjunto, verificando para
todos los elementos que no se encuentren sobreesforzados (A.10.4.3. NSR 10), ni presenten
deflexiones mayores a las permitidas (C.9.5.3. NSR 10) revisando los distintos diagramas y cuadros
de resultado. De igual manera se verifico el comportamiento del conjunto bajo el efecto de las cargas
verticales generadas por la cubierta teja Master 1000 Acesco.
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4. MEMORIA DE CALCULO

4.1. Evaluacion e Intervencion de la Edificacion

A continuacion, se establece los criterios y procedimientos que se deben seguir para evaluar la
adicion, modificacion o remodelacion del sistema estructural de la cubierta existente disefiada y
construida dentro de la vigencia del Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes
N.S.R. 10.

4.1.1. Alcance

Los requisitos dados en el capitulo A.10. De la NSR-10 deberan ser utilizados para llevar a cabo la
evaluacion del comportamiento y el disefio de la intervencion, reparacion o refuerzo de la estructura
existentes de tal manera que cumpla con los requisitos especificos de la presente version del
Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10.

Sin embargo, segun lo contemplado en el Capitulo A.10.1.3.1 (Reparaciones y cambios menores), se
considera que el sistema estructural de la edificacion no sufre modificacion cuando se hacen
reparaciones y cambios menores que no afecten el sistema de resistencia sismica ni la integridad
estructural de la edificacion. En este caso no hay necesidad de llevar a cabo los estudios a que hace
referencia el Capitulo antes referenciado, con la excepcion anotada en A.10.1.3.2. (Cambio de uso).

4.2. Normas Técnicas de Verificacion
Para el presente disefio se emplearon los siguientes lineamientos y reglamentos de acuerdo a la
normatividad y leyes vigentes en legislacion colombiana:

— Reglamento colombiano de Disefio Y Construccion Sismo Resistente. (NSR 10), Decreto No.
926 de 2010, por el cual se establecen los requisitos de caracter técnico y cientifico para
construcciones sismo resistentes.

— Decreto 092 del 17 de enero de 2011 Modificaciones técnicas y cientificas al Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente - NSR-10 Expedido por medio del Decreto
926 del 19 de marzo de 2010.

— Seismic Provisions for Structural Steel Buildings, 1992.

4.3. Resistencia Existente Global de la Estructura

De acuerdo a lo contemplado en el capitulo A.10.4.3.3. (Resistencia existente de los elementos), la
resistencia existente (Nex) especificamente de los elementos en el modelo general objeto de estudio
sera determinada con base en la informacion disponible y utilizando el criterio y experiencia del
Ingeniero Estructural responsable del proyecto. Por resistencia se define el nivel de fuerza o esfuerzo
al cual el elemento deja de responder en el rango elastico o el nivel al cual los materiales fragiles
llegan a su resistencia maxima o el nivel al cual los materiales ductiles inician su fluencia. En general
la resistencia existente corresponde a los valores que se obtienen para cada material estructural.

Dado lo anterior podemos decir que las columnas del primer piso a cubierta cumplen con la Norma
NSR-10. Se calcula la resistencia efectiva (Ner) de los elementos, o de la estructura en general,
afectada por una serie de factores entre los cuales esta el estado actual de la estructura, la calidad de
la construccion y los posibles defectos notables que estén expuestos, de la siguiente manera:
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Net =@ e Nex (A.10-1)

Tomado: Capitulo A.10 de la NSR-10

Como resultado de acuerdo a la inspeccion realizada y la informacion obtenida, para el presente
andlisis y para todos los calculos referentes a la resistencia existente de los elementos en concreto se
tomara un valor aproximado de f'c = 210 Kg/cm2 con el fin de evaluar las condiciones mas
desfavorables a la que pueda verse sometida la estructura ante las nuevas solicitaciones de carga.
Mientras que el acero estructural se puede considerar el esfuerzo de fluencia del material en Fy=
3500 Kgficm2.

4.4. Criterios de Evaluacion de la Cubierta Existente

De acuerdo a lo contemplado en el reglamento referenciado, debe determinarse si la estructura de la
cubierta en su estado actual con una adicion de carga estd en capacidad de resistir adecuadamente
las cargas prescritas por el presente Reglamento.

44.1. Solicitaciones Existentes

De acuerdo con la normatividad vigente, para la Evaluacion Estructural se tuvieron en cuenta las
siguientes condiciones de carga a la cual se encuentra sometida una cubierta de estas
caracteristicas:

4.4.1.1. Movimientos Sismicos de Disefio

De acuerdo a lo contemplado en la NSR - 10 Capitulo A.3 (Requisitos Generales de Disefio Sismo-
Resistente), el sistema estructural de la edificacion por el cual se adopta los coeficientes y el espectro
de disefio para la zona donde se encuentran ubicadas las instalaciones de la cubierta evaluada son:

Tabla 4-1: Coeficientes Sismicos de Disefio
Coeficiente aceleracion horizontal pico efectiva, para disefio Aa 0,20

Coeficiente velocidad horizontal pico efectiva, para disefio Av 0,15

4.4.1.2. Clasificacion del Sistema Estructural
De acuerdo a lo dispuesto en el Capitulo A.3 (Requisitos Generales de Disefio Sismo-Resistente), el
sistema estructural de la edificacion se clasifica de la siguiente manera:

Tabla 4-2: Clasificacion Sistema Estructural (A.3) - NSR - 10

CAPACIDAD DE | VALOR | Valor
SISTEMA ESTRUCTURAL DISIPACION Ro Qo
. . Porticos metalicos resistentes a momentos con
Direccion x-x capacidad moderada de disipacion de energia (DMO) DMO 50 3.0
. . Pérticos metdlicos resistentes a momentos con
Direccion y-y capacidad moderada de disipacion de energia (DMO) DMO 50 3.0
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Asimismo, de acuerdo a lo contemplado en el numeral (b) del Capitulo A.10.4.2.4 de la NSR-10,
cuando no se dispone de buena informacién sobre el disefio original, o éste sea incompleta o
fragmentaria, el ingeniero que lleve a cabo la evaluacion debe definir un valor de R’, de acuerdo con
su mejor criterio. Por tal motivo tomando como base los requisitos antes expuestos tomamos como Ro
= 5,0 para los andlisis pertinentes.

4.4.1.3. Carga Muerta (D - Muerta)

Las solicitaciones de carga a las cargas sismicas se determinaron siguiendo los requisitos del Titulo B
de la NSR-10, donde las cargas muertas se evaluaron con base en la observacion y mediciones
efectuadas en el trabajo de campo, tomando como valores minimos las cargas prescritas en el Titulo
B.

La carga muerta de la estructura de cubierta la constituye el peso propio de la cubierta, el peso de la
iluminacion y ventilacion, acabados y peso de red contraincendios que corresponden a los elementos
que permanecen fijos durante la vida (til de la edificacion.

Tabla 4-3: Avaluo de carga muerta cubierta metlica.

Master 1000 5.00 Kg/m2

Acabados Cieloraso 6.00 Kg/m2

Iluminacion 4,00 Kg/m2

Red Contra Incendios 6.00 Kg/m2
CM = 21.00 Kg/m2

4.4.1.4. Carga Viva (L - Viva)

Las cargas vivas corresponden a las debidas por el tipo de cubierta y la inclinacion, sin incluir las
cargas ambientales tales como sismo y viento. Por tal motivo de acuerdo a lo contemplado en el
Capitulo B.4 de la NSR-10 (Cargas Vivas) se establece que la carga viva uniformemente repartida
maxima que se espera pueda ocurrir sobre la cubierta es de 50 Kgf/m2. Se debe anotar que la carga
viva sefialada en el Reglamento N.S.R. 10 incluye aquella causadas por los materiales, equipos y
trabajadores que se utilicen para el mantenimiento o instalacion de equipos sobre la cubierta, por lo
cual incluye la carga generada por los dos (2) operarios que se encarguen del montaje de la teja
Master 1000 Acesco.

Tabla 4-4: Cargas vivas por uso (NSR-10)

TablaB.4.2.1-2
Cargas vivas minimas en cubiertas

Car}qa uniforme (kN/m*) Carga uniforme (kgf/m®)
m° de area en planta m” de area en planta
Cubiertas, Azoteas y Terrazas la misma del resto de la la misma del resto de la

edificacion (Nota-1) edificacion (Nota-1)

Tipo de cubierta

Cubiertas usadas para jardines de cubierta o para

reuniones 200 200
Cubiertas inclinadas con mas de 15° de pendiente en

estructura metalica o de madera con imposibilidad fisica 0.35 35
de verse sometidas a cargas superiores a la aqui )

estipulada

Cubiertas inclinadas con pendiente de 15° o menos en

estructura metdlica o de madera con imposibilidad fisica 0.50 50

de verse sometidas a cargas superiores a la aqui
estipulada

Nota-1 — La carga viva de la cubierta no debe ser menor que el maximo valor de las cargas vivas usadas en el resto de la
edificacion, y cuando esta tenga uso mixto, tal carga debe ser la mayor de las cargas vivas correspondientes a los diferentes
usos.
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| CV = 50.00 Kg/m2 |

4.4.2. Combinaciones de Verificacion

Las diferentes solicitaciones obtenidas anteriormente (Cargas muertas, vivas, viento y adicionales) se
combinan de acuerdo a los requisitos del capitulo B.2 de la NSR-10, con el método de disefio de
resistencia Ultima.

4.5. Resultados Del Andlisis

Con el fin de evaluar la estructura de cubierta de manera global y los elementos estructurales de los
cuales se compone se utilizara el software SAP 2000 v.15.0 asignando las cargas ya mencionadas y
verificando los requisitos minimos previstos por la NSR-10 (Requisitos de Demanda/Capacidad y de
funcionamiento) y apoyados por los procesos o metodologias de célculo internas del programa.
Teniendo en cuenta lo anterior se presentaran los resultados de los indices de sobreesfuerzos y los
valores de deflexiones de los elementos.

3-D View v X

Figura No. 4 Modelo Tridimensional De Analisis
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Figura No. 5 Vista de Frente del Portico

45.1. Control de Deflexiones de las Vigas en Concreto Reforzado

Los elementos sometidos a flexion tales como correas deben disefiarse para que tengan una rigidez
adecuada con el fin de limitar cualquier deflexion que pudiese afectar adversamente la resistencia o el
funcionamiento de la estructura. Por tal motivo, tomando como base el andlisis de las solicitaciones
equivalentes efectuado anteriormente y los efectos de la rigidez del elemento, a continuacion, se
realiza una verificacion de las deflexiones de los elementos estructurales que soportaran las correas y
la cubierta, con respecto con las deflexiones méximas permitidas por la NSR-10, la deflexion méxima
permitida para la condicion de la carga total es L/240, de lo cual se tuvo el siguiente resultado:
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* at3.m
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Reset to intial Units

Done )

Figura No. 6 Vista de Frente del Portico

Dado los resultados antes obtenidos podemos concluir que el incremento en las solicitaciones de
carga producidos por el cambio de la teja no representa una afectacion sobre el funcionamiento de la
cubierta y todos los elementos propios de esta de acuerdo con los requisitos exigidos por la
normatividad sismo-resistente en titulo C.9.5 de la NSR 10. Lo cual se traduce en que las cerchasy
las correas se pueden deflectar o desplazar normalmente en su centro sin llegar a generar dafios en
las instalaciones que estan unidas a la cubierta.

Consultoria, Construccion, Pavimentos y Geotécnia, Gerencia de Obras Civiles
Telefax (1) 473 65 60 — 312 377 35 83 - Calle 68 A No. 87 - 35
aluenr@yahoo.es — gerenciatecnica@solincon.com
Bogota D. C.- Colombia



mailto:aluenr@yahoo.es
mailto:gerenciatecnica@solincon.com

Ingeniero Civil UCC Ingeniero Aluen David Roncancio Becerra
Especialista en Estructura UPTC M. P. 25202-181871 CND

250 Y0818 3141 3

S Dm0

Ve B X 50
a0

]

Y
Yuaovlnxm/ce 0, g
2 o

Figura No. 8 Identificacion De Los Elementos De Cubierta
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45.2. Requisitos de Resistencia

Las estructuras y los elementos estructurales deben estar disefiados para que tengan en cualquier
seccion una resistencia de disefio a momento, cortante, torsion o axial mayor o igual a la resistencia
requerida, calculada esta Ultima para las cargas y fuerzas mayoradas en las condiciones establecidas
en el titulo B de la NSR-10.

La capacidad de un elemento es el potencial que tiene este de trabajar sin perder su resistencia. Por
otro lado, la demanda se considera el valor de fuerza o esfuerzo para el que tiene que trabajar el
elemento. Donde el Reglamento NSR 10 (A.10.4.3.) estipula que la relacion entre la demanda y la
capacidad, D/C, o indice de sobreesfuerzo debe ser menor a la unidad o 1.0. Para que la secciones
funcionen.

En el caso de que las secciones de los elementos no cumplan se debe optar por el reforzamiento y/o
reemplazo de estos con el fin no exceder la relacion D/C.

4.5.2.1. indice de Sobreesfuerzo o Relacion D/C de los elementos existentes
Deben determinarse unos indices de sobreesfuerzo que permitan definir la capacidad de la estructura
de la cubierta existente de soportar y responder adecuadamente ante las solicitaciones adicionales.

El indice de sobreesfuerzo se expresa como el cociente entre las solicitaciones y la resistencia
efectiva. El cual esté calculado para todos los elementos estructurales individuales del sistema de
resistencia de la cubierta.

Dichos indices se han estimado por medio del Software Sap 2000 v15 y podran ser revisados en el
respectivo Anexo 2 Reporte de Indices de Sobreesfuerzo de la Estructura de Cubierta.

Evaluando cada uno de los elementos de la cubierta se encuentra que ningn elemento presenta un
indice de sobreesfuerzo mayor a 1.00 lo que indica que no se excede la capacidad de estos y por lo
tanto no se pone en riesgo la estabilidad de la estructura como un conjunto.

Al analizar los indices de sobreesfuerzo de todos los componentes de la estructura de cubierta se
obtuvo que el mayor valor o0 mas desfavorable es el de 0.803 lo cual indica que el elemento
mayormente solicitado ya sea a compresion, flexion corte o torsion se encuentra con una resistencia
de aproximadamente el 20.0 % respecto con el valor que demanda el NSR 10, lo cual es lo idéneo
para toda la estructura de cubierta analizada.

Es decir, que se puede llevar a cabo el cambio de uso y modificacion de la estructura de la cubierta
actual dado el resultado favorable que se ha obtenido de un analisis de seccion y resistencia sobre
los lineamientos de la normativa NSR 10.

A continuacion, se concluye que las vigas de la estructura de la cubierta del Palacio de Justicia
“‘Gerardo Cortes Castafieda” no sobrepasa los indices de sobreesfuerzo, y cumple con los requisitos
minimos de disefio segun la N.S.R. 10 es decir que sus elementos estan dentro de los parametros y
capacidad de resistencia en las secciones que componen la estructura de cubierta, para recibir la
sobrecarga impuesta que se plantea con la instalacion de la nueva cubierta y la implementacion de la
correa.
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Figura No. 9 Porcentaje de Refuerzo la Estructura de Cubierta Actual.

4.6. Diagnostico

De acuerdo a la evaluacion parcial para el cambio de cubierta a teja Master 1000 Acesco se puede
reconocer que la Estructura general (vigas) del Palacio de Justicia “Gerardo Cortes Castafieda” se
encuentra en capacidad de soportar las cargas generadas por las correa y teja ya que presenta
elementos con secciones que se ajustan a el reglamento vigente Sismo-Resistente NSR 10. Sin
embargo, es recomendable antes de iniciar cualquier desmonte e instalaciones de correas o cubierta,
que se realice una visita por parte del personal de Palacio de Justicia para contar con un registro
fotografico abreviado del estado actual de la edificacion y la cubierta.

Por otra parte, como resultado del analisis de la cubierta se obtiene que los elementos de las
columnas de soporte de la cubierta, asi como las vigas en concreto, se encuentran en capacidad de
soportar la carga de las correas y tejas. De acuerdo con el analisis realizado por el software SAP
2000 v.15.2.1, se puede concluir que la estructura cumple con los requisitos de estabilidad,
funcionamiento y resistencia demandados por el reglamento Sismo-Resistente NSR 10 y por lo tanto
los elementos de cubierta cuentan con la seccion suficiente para soportar las deformaciones y las
cargas de disefio requeridas en las solicitaciones generadas por la nueva cubierta a instalar.
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5. ALTERNATIVA DE REFUERZO

5.1. Seleccion de Correa

De acuerdo a los resultados del analisis de la evaluacion estructural de la cubierta se tiene previsto
adicionar en la cubierta por un perfil nuevo en C PHR 220x80x20 (e=2.50 mm) con una separacion
entre las existentes, quedando una separacion entre correas maxima de 1.30 m. instalar tensores,
para que soporte los momentos y cortantes generados por las cargas adicionales en la cubierta y
evitar deflexiones excesivas, aumentando la capacidad de la estructura de soporte las cuales debe ir

ancladas a la viga existe con 2 anclaje mecénico de @ %" x 3" soportada por un angulo de respaldo
27" x 6" x 1/4".

Correa 1

alle

Platina 1/8"

/Pernos @1/2" Viga en concreto

Correa 1

Chozos
expunsivos\._,l_h {
Correa 1 @1/2 :

Platina 1/8"

/Pernos @1/2"
/

Chozos
expan E;iVQS\‘"m.,.,
21/2"

Figura No. 10 Detalle Instalacién de Correa

5.2. Disefio de Templete Entre Correas

Se recomienda la instalacion de templetes la una distribucion de las correas a L/3, en varilla de @ %’
de esta manera se mejora el comportamiento flexo torsional de los elementos que soportan la carga
mejorando el funcionamiento en el sentido longitudinal de las cubiertas.

~

Figura No. 11 Detalle del Tensor
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5.3.  Control De Deflexiones

Dado los resultados antes obtenidos podemos concluir que una vez realizado el respectivo
reforzamiento, el incremento en las solicitaciones de carga producidos por la nueva cubierta No
genera afectacion sobre el funcionamiento de la cubierta de acuerdo con los requisitos exigidos por la
normatividad sismo-resistente en el numeral C.9.5.3. De la NSR 10.

Capacidades de la zeccion

b [kag-m): 1689

b (kg-m): M2

ks [kg-m]: batals]

W [kl Kxxr

Condician de soporte lateral: 3

Lb [m] [Longitud no arriostrada): 1.8

Lu [m]: 1.59

Lr [m: 152

Ch: 1.M

Fe [kg/cre)]: 955347

Fo (kafomé]: 348586

dibd e [kog-ml: 161436

dibdrw [kag-ml: 3249

Analiziz De Deflexiones

Inercia de la seccion |xe [crd): 520

Apfom) O 0.255

Aadmlcm) O LA240= 2.25 QK
dlom] CH+CY o G 0.EE1

Aadmlcm] Ch+[Cv o G): LA1E0= 3 QK
Lylom] O en voladizo: 1]

fadmlcm] OV en voladizo: LA180= 1] M
fylom) CM+[CY o G) en voladizo: 1]

Aadm[cm] CM+[Cy & G) en voladizo: LA120= 1] M,

Wh

Wi Carga vertical
Wh= Carga horizontal
& = Angulo de cubierta
e m = Angulo de cubierta %
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego de haber realizado la evaluacion estructural de la cubierta actual del Palacio de Justicia
“Gerardo Cortes Castafieda”, localizada en la Calle 16 No. 6 - 47, Del Municipio De Florencia,
Departamento Del Caquetd. Para la instalacion de cubierta master 1000 Acesco a traves de la
elaboracion de modelos estructurales y el analisis de los resultados obtenidos se puede decir:

e De acuerdo con la informacion obtenida, podemos afirmar que lo elementos tales como vigas
de cubierta del sistema estructural utilizado (pdrticos en concreto reforzado resistente a
momento) cuentan con las dimensiones minimas requeridas por la NSR-10 teniendo en
cuenta la capacidad de disipacion de energia, las distancias entre vigas y los materiales.

e Se asume que debido a que la edificacion y/o estructura presentan simetria y buena
distribucion estructural desde la cimentacion hasta la cubierta, se considera que esta se
construy6 con base en un proyecto estructural y arquitectonico determinado, con control
sobre las dimensiones y la distribucion de los elementos, asimismo, consideramos que se
desarrollé bajo los criterios aplicables de la Norma o Reglamento Técnico Sismo — Resistente
vigente en el momento de su construccion. Sin embargo, debido a la antigiiledad de la
estructura, si es del interés del propietario ajustar el sistema estructural del edificio al
Reglamento actual N.S.R. 10, debe contemplar ordenar el estudio respectivo de
Vulnerabilidad de la edificacion y el reforzamiento respectivo si dicho propietario asi lo
requiere.

e Se aclara que el cambio de la cubierta objeto del presente estudio no se encuentra totalmente
cubierta dentro del alcance del Capitulo A.10 de la NSR-10, ya que los trabajos realizados
corresponden a cambios menores que no afectan el sistema de resistencia sismica de la
edificacion, construida en la vigencia de la NSR 10, ni su integridad estructural (A.10.1.3.1 de
la NSR-10, por lo que el alcance de los trabajos se limita a realizar un diagndstico de la
cubierta de la edificacion y buscar reducir los posibles riesgos generados por la
implementacion de la nueva cubierta).

e Para esta evaluacion dado el peso de la cubierta con respecto al peso total de la estructura,
el incremento en las fuerzas sismicas se puede considerar despreciable dado que no aporta
ni el 1% de valor total del peso de la edificacion.

e Es por todo lo anteriormente mencionado, que la implementacion de la nueva cubierta no
serd el factor detonante para que dafos graves se presenten en la estructura ante la
eventualidad de un sismo, dado que su incidencia en la capacidad de disipacion de energia
con que cuenta la estructura en el momento actual es despreciable.

e La carga aprox. por area de la cubierta se realiza abajo el andlisis de carga y pesos segun las
fichas técnicas de los materiales, la cual se ha realizado el presente analisis ha sido
suministrada por el cliente, por tal motivo cualquier modificacion importante del valor de la
misma deja la actual evaluacion sin aplicacion.
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e Se recomienda levantar actas de vecindad dejando claro el estado actual de la construccion,
para evitar en un futuro responsabilidades del deterioro de la cubierta y que impliquen al
contratista del cambio de la cubierta.

e De acuerdo al analisis realizado se recomienda que las correa queden apoyados
directamente sobre los elementos estructurales tales como vigas. Evitando que se transmitan
las cargas directamente sobre otro elemento que no sea estructural la cual por sus
especificaciones no esta disefiada para soportar este tipo de cargas y se evite cualquier tipo
de dafio.

e Se deja anotado que en ninguna circunstancia se deben realizar perforaciones o anclajes en
las cubiertas existentes sin permiso del propietario debido a que cualquier tipo filtracion de
agua puede causar dafios significativos a los equipos alojados en las edificaciones y/o
estructuras.
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7. CARTA DE COMPROMISO TECNICO

Sefiores:
CURADURIA URBANA Y/O OFICINA DE PLANEACION
Ciudad.

Yo ALUEN DAVID RONCANCIO BECERRA Ingeniero Civil con Matricula Profesional M. P. 25202-
181871 CND, presentd el Reforzamiento Estructural elaborada de acuerdo con el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, Decreto 926 del 19 de Marzo de 2010, para
el proyecto cuyo objeto principal es la realizacion del implementacion de correa en la Cubierta de la
Palacio de Justicia “Gerardo Cortes Castafieda”, localizada en la Calle 16 No. 6 - 47, Del Municipio
De Florencia, Departamento Del Caqueta. Declaro que asumo la responsabilidad por los perjuicios
que a causa de ellos pueda deducirse, siempre y cuando los propietarios y el constructor se acojan a
la Evaluacién entregada.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por la Curaduria Urbana y/o Planeacion Municipal no
constituye una aprobacion de la Evaluacion Estructural, sino una verificacion del cumplimiento de la
NSR-10.

Cordialmente,

Wm RONCANCIO BECERRA
Tngeniero~Civil UCC

Esp. Estructuras (UPTC)

MSc Estructuras Metélicas y Mixtas (UB)
Esp. (c) Patologia de la Construccién (USTA)
M. P. 25202-181871 CND.
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79858717, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-181871 desde el 18 de
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8. ANEXOS
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8.1. Anexo 1 Disefio de Correa
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8.2. Anexo 2 Reporte de SAP 2000
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8.3.  Anexo 3 Andlisis de Cargad de Viento NSR - 10
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8.4. Anexo 4 Ficha técnica de la Cubierta Teja Master 1000 Acesco
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8.5. Anexo 5 Cantidades de Obra

Consultoria, Construccion, Pavimentos y Geotécnia, Gerencia de Obras Civiles
Telefax (1) 473 65 60 — 312 377 35 83 - Calle 68 A No. 87 - 35
aluenr@yahoo.es — gerenciatecnica@solincon.com
Bogota D. C.- Colombia



mailto:aluenr@yahoo.es
mailto:gerenciatecnica@solincon.com

Ingeniero Civil UCC Ingeniero Aluen David Roncancio Becerra
Especialista en Estructura UPTC M. P. 25202-181871 CND

8.6. Anexo 6 Planos Estructurales
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Soluciones LISTA DE MATERIALES Codigo: F PDS 001 05
Intearales de REFORZAMIENTO CUBIERTA
genierfa | PALACIO DE JUSTICIA “GERARDO CORTES FECHA: 01 de Marzo 2011
SOLINCON: cConsulioria CASTANEDA”
CLIENTE: CONSTRUCCIONES E INVERSIONES LJ S.A.S. AREA 612 m2 9 Kg/m2
OBRA: CONTRATO DE OBRA N° 12-OBR-005 DE 2021 FECHA: 27 de noviem 2021
Subconj DIMENSIONES UNITARIO TOTAL OBSERVACIONES
: Cant.] pos DESCRIPCION ANCHO LONG. CANT PESO CANT. PESO NOTAS
Tipo Nombre (mm) (mm) (kg/ml) (kg)
T2 |PHR-C220X80-25 30,740 1i 7.97 1 245.0| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 30,511 1 7.97 1 243.2| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 30,283 1 7.97 1 241.4| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 30,055 1 7.97 1] 239.5| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 29,827 1 7.97 1] 237.7| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 29,639 1 7.97 1] 236.2| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 29,292 1 7.97 1] 233.5| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 28,296 1 7.97 1 225.5| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 27,289 1 7.97 1] 217.5| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 25,277 1 7.97 1 201.5| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 24,360 1 7.97 1 194.1| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 22,937 1 7.97 1] 182.8| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 22,722 1 7.97 1 181.1| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 22,050 1 7.97 1] 175.7| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 22,286 1 7.97 1] 177.6| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 22,069 1 7.97 1 175.9| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 21,853 2| 7.97 2 348.3| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 21,397 1 7.97 1 170.5| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 21,218 1] 7.97 1] 169.1| Cuerpo
C2 |PHR-C220 X 80-2.5 21,039 1] 7.97 1 167.7| Cuerpo
C2 |PHR-C220X80-2.5 20,860 1] 7.97 1] 166.3| Cuerpo
CORREA COR1 1 167.4 4,430.1
P1 |Varillade @ 1/2" 7,000 40 1.19 40 333.2| Cuerpo
TEMPLETES
Tl 1 333.2
P1 |LAM 3/16 250) 100 24) 0.93 168| 156.2[ Cuerpo
PORTACORREAS P2 |LAM3/16 150 100 24 0.56 168 94.1]
PTC 7 250.3]
AN [ Anclaje Expansivo 1/2" x 3" 30 360 0.0] Cuerpo
ANCLAJE
AN 12 0.0
ORNILLERIA DE MONTAJE
Tuerca @ 1/2" 450
Tuerca@ 1"
Arandela @1/2" 450
PESO TOTAL PLANO= 5,013.67
8 % SOLDADURA Y TORNILLERIA= 401.09
PESO TOTAL PLANO= 5,414.76
Elaborado por: Revisado por:
Revision 1
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Soluciones CODIGO: PMA-DE-F001
Integrales de ANALISIS DE VIENTO NSR - 10
. FECHA: 02-10-2015
Ingenieria ¥ (Procedimiento Analitico) -
SOLINCON: Consulioria VERSION: 02
NIT. 900.237.555 - 9 Laboratorio de Suelos, Pavimentos y Geotecnia - Certificacién ISO 9001:2008 Bureau Veritas - ONAC (No. C0241857) C. COSTO No.: | 1 | 005
PROYECTO: CONTRATO DE OBRA N° 12-OBR-005 DE 2021 MUNICIPIO: FLORENCIA DEPARTAMENTO: CAQUETA No. PROYECTO: P-005A EE-2021
CLIENTE: MUNICIPIO DE FLORENCIA DIRECCION: CALLE 11 CON CARRERA 6  SECTOR: 7 DE AGOSTO HOJA No. 1 DE 1
AVALUO DE CARGAS cubierta cubierta
inclinacion:%) | 10 [grados:() | 5.71|°
CUBIERTA grados:®) | 5.74] nciinacione| _ 0.100| %
Luz= 29 cumbrera en _— Uz ~
Carga Muerta: h=1.45 medio)
Luz= 14.5 (Luz total del
Peso sobreimpuesto 150.0  Kg/m? h= 1.45 triandulo/ cateto) luz >~
Teja+ Instalaciones 55.0 Kg/m2 TIPO DE TEJAS
205.0 Termoacustical 6 Kg/m? ciubab | ReGION| ALTITUD|
Estructura metélica (correas) 6.1 Kg/m? Shingle 14 Kg/m? Cucuta ] 309
cMm. 211 Eternit 15 Kg/m? B/manga 1 96¢|
Barro ( lcurva) 40 Kg/m? Quibdo 29|
Carga Viva: Barro ( 2curva) 80 Kg/m? Tunja 2700
C.V. 50 Kg/m2 Barro +Eternit 55 Kg/m?2 Bogota 4 2600
Pendiente = 10% Manizalez k 2033
Pereira 9 1393
Cargas de viento : 261.1 Kg/m? Armenia 4 1448
Monteria 9 16|
Datos de disefio : Sincelejo f 200)
Ibague 1214
Ubicacién: Florencia Pasto 2593
Pendiente: 571 grados 01 % Cali 963
Altitud: 266 msnm Neiva 449
Region: 3 PRESION DINAMICA DEL VIENTO Arauca 129
Velocidad: 100 kph vel/altura 0-10 .10-20] 20-40 | 40-80 | 80-150| >150 Valledupar 169
Altura: 20 m 60 0.20 0.22 0.27 0.33 0.40 0.50 Rioacha 1 10|
70 0.27 0.30 0.37 0.45 0.54 0.68 Villavicencio| 4 416|
Presi6n producida por el viento : 80 0.35 0.40 0.48 0.59 0.71 0.88 Yopal 4 329
90 0.45 0.50 0.61 0.74 0.90 1.12 Medellin 4 1491
p=Cp x g x S4 (KN/m?) 100 0.55 0.62 | 0.75 0.92 111 | 1.38 Cartagena q 38|
110 0.67 0.75 0.91 1.11 1.34 1.67 Barranquilla E 60)
Presion dinamica del viento : q= 0.62 KN/m2 120 0.79 0.89 1.08 1.32 1.59 1.99 Sta. Marta E 18|
130 0.92 1.05 1.26 j1855) 1.87 2.32
Coeficiente de presion : Cp= -0.8 para Barlovento COEFICIENTE DE PRESION -Cp
Cp= -0.5  para Sotavento INCLINACION (Grados) [ 0-10 | 10.1-20 [ 20.1-30 [ 30.1-40 | 40.1-50 50.1-60 60.1-70 | 70.1-80| >80
BARLOVENTO -0.80 [ -0.70 -0.40 -0.10 0.20 0.50 0.70 0.80 VER
[oeficiente de densidad del aire : S4= 1.0 SegUn altitud SOTAVENTO -0.50 -0.50 -0.50 -0.50 -0.50 -0.50 -0.50 -0.50 | NORMA
Estructura prismatica con h<2b 1.2
p=Cp x q x S4 (KN/m?) 1KN/m?2 = 100kgf/m? Estructura prismatica alargadas 1.6
superficies cilindricas 0.7
p=  -0.50 KN/m2 superficies planas de poca profundidad como valla] 1.4
p= -49.60 Kg/m? para Barlovento ALTITuD | 0 | 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 [ 3000 |
S4_| 100 | 004 | 088 | 083 | 078 | 073 | 069 |

p=  -0.31  KN/m2
p= -31.00 Kg/m?para Sotavento

Zonas de amenaza eolica
Figura 8641 Velocidad del viento basico
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