IND&@T&C N&L SAS
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CONSULTORIA
CEOTECNIA
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LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONTROL TECNICO

Tocancipa, 16 de diciembre de 2021

Sefiores:
ALCALDIA DE MOSQUERA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y OBRAS PUBLICAS

ASUNTO: ENTREGA DE INFORMES PARA EL PROYECTO ESTUDIOS DE
SUELOS Y DISENOS DE LAS ESTRUCTURAS DE PAVIMENTOS DE LAS VIAS
Y ESPACIO PUBLICO DEL MUNICIPIO DE MOSQUERA, CUNDINAMARCA.

Cordial saludo:

Por medio de la presente hago entrega de los informes de consultoria correspondientes al
contrato en referencia, con cada uno de los componentes solicitados en cada uno de los
siguientes tramos:

No. BARRIO DIRECCION
1 EL POBLADO TRANSVERSAL 9B ENTRE CRA 17 Y CRA 16B
2 EL POBLADO CARERRA 15C ENTRE CALLE 9AY 9D
3 EL POBLADO CARRERA 14 ENTRE CLLE 10 Y CALLE 9C
4 VILLA MARIA IV CALLE 21A ENTRE CRA 10 Y CRA 8A
5 SAN TELMO CALLE 16 ENTRE CARRERA 11 Y CRA 10B
6 VILLA MARCELA CALLE 11A ENTRE CRA.12C Y CRA 12
7 VILLA DEL ROCIO CALLE 9A ENTRE CRA 12B Y 12A
8 EL DORADO CALLE 7B ENTRE CARRERA 10 Y CARRERA 11A
9 ALICANTE CALLE 16 ENTRE CARRERA 7AY 8
10 [PORVENIR CENTRO CARRERA 2B ESTE ENTRE CLL 19 Y CLL 15 (16A-41)
11 |PORVENIR CENTRO CARRERA 2B ESTE ENTRE CLL 19 Y CLL 15 (18A-16)
12 |RUBI CARRERA 12 ENTRE CALLES 19D Y 20
13 |PORVENIR RIO CALLE 14 ENTRE CARRERAS 2Y 4
14 [PLANADAS CALLE 8 ENTRE CARRERA 12 B Y CARRERA 13

El componente de cada uno de los informes realizados en los tramos en mencion se describe
a continuacion

1. ESTUDIO DE SUELOS:

De acuerdo, al tipo de obra y las condiciones topograficas del terreno se realizo la
investigacion del subsuelo de los tramos mencionados anteriormente, por medio 14
apiques a cielo abierto a la profundidad de 1.50 metros, de los cuales se tomaron
muestras representativas para la caracterizacion de los estratos portantes de la
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siguiente manera: Muestras alteradas (ensayo de humedad): Cada 0.30m se tomaron
muestras para la determinacion del contenido de agua en el subsuelo y su
variabilidad. (Ensayos de clasificacion): se tomaron una muestras representativas de
cada estrato con el fin de determinar su distribucién granulométrica y su
comportamiento plastico ante la variabilidad en el contenido de humedad.

Se realizaron pruebas en campo con Cono Dinamico, extraccion de muestras de CBR
inalterado y muestras alteradas para CBR de laboratorio.

Ensayos de laboratorio
En cada uno de los tramos analizados, se realizaron los siguientes en ensayos

Pruebas de Humedad

Pruebas de granulometria: Lavado (contenido de finos) y tamizado
Ensayos de Limites de Consistencia: Limite liquido y limite plastico
Ensayo de CBR inalterado

Ensayo de CBR de laboratorio

CBR de penetracion estandar PDC

INFORME ESTUDIO DE SUELOS

Se realizan 14 informes, uno por cada tramo, con el siguiente contenido:

Aspectos generales del proyecto

Geologia de la zona de estudio

Caracterizacion del subsuelo

Nivel freatico

CBR

Estudio de transito

Disefio estructura de pavimento (presentar dos propuestas)
Espesores de materiales para las estructuras andenes y/o espacio publico
Conclusiones y recomendaciones

Columna estratigréafica

Resultado de ensayos

Anexos

2. DISENO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO VIA:

Los disefios de la estructura del pavimento para los 14 tramos, se realizaron con base
en los resultados del estudio geotécnico, en los resultados de las condiciones
climaticas, las condiciones de resistencia de los suelos de la subrasante, las
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solicitaciones de transito y las caracteristicas de los materiales definidos para cada
una de las capas.

Para el disefio de las estructuras del pavimento se presentan dos alternativas; una en
pavimento flexible y otra en pavimento rigido, Se emplea la metodologia AASTHO
para el desarrollo de cada una de las estructuras a proyectar.

El informe contempla:

Disefio de la estructura de pavimento con dos alternativas (flexibles y rigido)
Especificaciones de materiales.

Recomendaciones constructivas

Conclusiones.

Anexos.

3. DISENO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO PARA ANDENES:

Se desarrollaron 14 disefios de pavimentos para andenes, con las solicitaciones de
cargas y parametros recomendados. Las cuales fueron modeladas por las metodologias
ASHHTO-93 para pavimentos rigidos.

El informe contempla:

Disefio de la estructura de pavimento para andenes
Especificaciones de materiales.

Recomendaciones constructivas

Conclusiones.

4, PROYECCION DEL TRANSITO DE DISENO

Se calculo, el numero de ejes equivalentes a 8,2 toneladas para cada uno de los 14 tramos,
que se espera pasen por el carril de disefio durante el periodo de disefio.

El informe contempla:

e TPDS que presentan cada uno de los tramos
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e Tasas promedio del crecimiento del transito

e Periodo de disefio

e Categoria de vias

e Periodos de andlisis recomendados

e Calculo del TPD y composicion vehicular

e Numero de ejes equivalentes en el carril de disefio en el periodo de disefio.

Nota, se anexa los siguientes documentos:
Profesional: (memorial de responsabilidad, copia de la tarjea profesional, copia de la cedula

de ciudadania y vigencia).

Certificados de calibracion de equipos.

Cordialmente;

Ll

OMAR YESID NAUSAN NONTOA

R/L INGENIERIA GEOTECNIAY CONTROL GEOTECNICO S.A.S.
e-mail: ingeotec.nlsas@gmail.com

Celular: 3142232920

Ciudad: Tocancipa - Cundinamarca
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, German Andrés Garcia, con cedula de ciudadania No 7.187.105 de Tunja, Ingeniero en
transporte y vias con matricula profesional No. 01110-10465 CPITVC, certifico que los,
estudios geotécnicos, s disefio de la estructura del pavimento y estudio de transito, para el
proyecto denominado “ESTUDIOS DE SUELOS Y DISENOS DE LAS ESTRUCTURAS
DE PAVIMENTOS DE LAS VIAS Y ESPACIO PUBLICO DEL MUNICIPIO DE
MOSQUERA, CUNDINAMARCA.”, fueron realizados con las normas y especificaciones
vigentes.

Atentamente

\ :
GERMAN ANDRES GARCIA GRANADOS

INGENIERO EN TRANSPORTE Y VIAS

ESP. GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS

ESP. GERENCIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CIVILES
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German Andrés Garcia Granados

INSEJQ@RROFESIONAL I
DEFRANSPORTES Y VIAS DI

GERMAN ANDRES
GARCIA GRANADOS
C.C, No, 7.187.105 de Tanja-Boy
lo 1009-1070
SIONAL No 01110-10465 Nov/2010
DN No 234 Noviembre 03/2010
TITULO Ingeniero en Transporte y Vias
UNIVERSIDAD Pedagégica y Tecnolégica
de Colombla UPTC

Este documento acredita a su titular para ejercer
la profesion de Ingeniero en Transporte y Vias o
como especialista en Transporte y Vias, dentro
del territorio_nacional, en concordancia con las
leyes 33de 1989y 842de 2003

4
GPITVC

Carlos Mario Lopera Giraldo Manuel Arias Molano
Presidente Consejo Director Ejecutivo

Para cualguier informacion comunicarse a www.cpitve.org o

secretariacpitve@yahoo.es

al correo
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration Certificate
NUMERO : 6027

N«mbr
ACREDITACION ONAC: 11-LAC-011DEL13DEJULIODE2011
ONAC Accreditation
DIRECCION CARRERA 20 No 39-33 Ofic 301
Address BOGOTAD.C.
TELEFONOS: 3382470 - 3382505 - 3382516

LABORATORIO : SERVINTEGRAL LTDA.
Labomtory
INSTRUMENTO : MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESIDN
Instrument
FABRICANTE : LEXUS
Manufacturer
MODELO : MATRIX
Model
NUMERO DE SERIE: CS130810/CS12106"1
Serial number
RANGO DE MEDICION : 10,073kNA 100,553 kN 100,72 KN A 908,20 kN
Measurement Range
SOLICITANTE : INGEOTEC N& L:SPAS
Customer
DIRECCION : CARRERAS8va.#12-32
Address
FECHA DE CALIBRACION : 26 de fébrero de 2021
Date of Cat ibration
FECHA DE ELABORACION 1 de marzo de 2021
Date of Elaboration

LUYENDO ANEXOS: 0 0(8)

Ing. ANDRE FIERRO

REVI3ADO / A TORIZADO

Elaborate C eclced / Aulhorized

Este certiticado (intorme) express tielmente elresullado de Ias mediciones realizad . Nopogra serrep duciriolotei o percielmente
excepto cuanoo se haya obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio qu la emite.

This certiticet t"°port) is an accurate record ot' the pediimed measurements results. Thus certili te may not b artlally or toraly reproduced,

except with the prior written permission of'the Issuing laboratory.
Los reaultados contenidos en el presente certiticado( Intorme) se retieren al momento y condiciones en que se regiizaron las med4iciones.
i-i iaoorator«o que io emite no se responsaDiiiza oe i0s pequicios que pueoan oerivarse oei uao inaoecuado oe ios nstrumentos caiioraaos.

Theresults ot"tIHs certified(e (Report) refer to the moment and conditions in wh chthe measureme®ie* «  d. rhe issuing laboratory
assumes no responsebility Fpr any ensuing damages to the misuse of the calibrated instalments

El usuario es responsible de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.

The tj5er is respOnsible fOr having his insirjjments cat ibrated at appropiate intervals.

ELABORADO:
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO : 6027

LABORATORIO EMISOR SERVINTEGRAL LTDA.
DIRECCI@N CARRERA20N039-330fic301

BOGOTA D.C.

TELEFONOS: 3362470 - 3382505 - 3382516
OBJETO DEPRUEBA MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
FABRIGANTE LEXUS
MODELO MATRIX
SERIE CS130810/CS121061
ESCALA 100,00 kN 1000,0 k8
DIVISION DE ESCALA 0,01 kN 0i1 kN
RESOLUCI&N 0,01 kN 0,1 kN
TRABAJO REALIZADO CALIBRACION
NORMA UTILIZADA NTC ISO7500-1
NUMERALES 5,6,7, ANEXO A, ANEXOBYANEXOD.
M3TODO UTILI ZADO COMPARACIQN
DIRECCI@N DE LA CARGA COMPRESION COMPRESION
INTERVALO CALIBRADO 10 °k AL 100 % 10 °/» AL90 %

TEMPERATURA DE PRUEBA
FEGHA DE CALIBRACION
UNIDAD DE MEDIDA

TOTAL VAGINAS INCLUIDO ANEXOS

PATRONES DE REFERENCIA
MARCA

MOOELO

CAPACIDAD

No SELLO DE CALIBRACION
No IDENTIFIGACI@N INTERNA
FECHA DE CALIBRACION

SOLICITANTE

DIRECCI@N

CIUDAD

SITIO DEL OBJETO DE PRUEBA

ENTRE 22,3°Cy 22,6 °C
26 de febrero de 2021
SISTEMA INTERNATIONAL
OCHO (8)

Indicador Digital
HBM
QUANTUM MX840
4,00000 mV/V

ID-005
2020/05/06

INGEOTEC N&L SAS
CARRERAB8va.#12-32
TOCANCIPA

LABORATORIO DE ENSAYOS
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

1so/eC 1_;752'5_,.:2605
11 LAC a1

NUMERO : 6027
1.- MEDICIONES REALIZADAS
Escala: 100,00 kN DivisidnEscala: 0,01 KN Resolucidn : 0,01 kN
MAQUINA PATRON/KN)
NIVEL DE .INDICACION SERIE No 1 9ERIEN02  REVEROIBILIDAD SERIE No 3 SERIE No 4
CARGA DE LA MAQUINA ASCENSO ASCENGO DESCENG0 ASCENSO ASCENSO
(%) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
10 10,00 10,074 10,070 - 10,075
20 20,00 20,094 20,090 - 20,095
30 30,00 30,130 30,132 30,135
40 40,00 40,345 40,342 - 40,345
50 50,00 50;439 50,440 - 50,443
60 80,00 80,206 60,185 60,210
70 70,00 70,300 70,324 - 70,307
80 80,00 80,494 80,512 - 80,503
90 90,00 90,539 90,550 - 90,549
100 100,00 100,555 100,558 - 100,546
INDICACION DESPUES DE CARGA (FIO): 0,00 0,01 0,00
2.- RESULTADOS DE CALIBRACION
Escala : 100,00 kN Direccién de Carga: COMPRESIbN
LECTURAS ERRORES RELATIVOS
NIVEL DE PROMEDIO INDICxcioN | Exactitud | Repetibilidad | Reversibilidad | Resolucidn | Acoesorios | Incertidumbre
CARGA PATRDN MéoUINAENSs Yo q b % a Acc U
(%) (kN) (kN) (%) () (%) (%) (%) (%)
10 10,073 10,00 -0,72 0,05 - 0,10 - 0,10
20 20,093 20,00 -0,46 0,02 - 0,05 0,08
30 30,132 30,00 -0,44 0,01 - 0,03 - 0,08
40 40,344 40,00 -0,85 0,01 - 0,03 - 0,0B
50 50,440 50,00 -0,87 0,01 - 0,02 - 0,08
60 60,200 60,00 -0,33 0,04 - 0,02 - 0,06
70 70,310 70,00 -0,44 0,03 - 0,01 - 0,08
80 80,503 80,00 -0,62 0,02 - 0,01 - 0,08
90 90,546 90,00 -0,60 0,01 0,01 - 0,08
100 100,553 100,00 -0,55 0,01 - 0,01 - 0,08
ERROR RELATIVO DE CERO fa (%) 0,00 0,01 - 0,00
PARAELCALCULO DELAINCERTIDUMBRE,ELFACTOR DECOBERTURA k -- 2,02

"la incertidumbre expandida informada de la medicion se establece como la incertidumbre normalizada de la medicion multiplicada
por el factor de cobertura k, tal que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente 95 %.”
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SERW NTE GRAL LTDA. ISO/iEC 17025:2005

11-LAC12

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO : 6027

1. MEDICIONES REALIZADAS

Escala: 1000,0 kN Divisidn Escala: 0,1 kN Resolucion : 0,1 kN
MAQUINA PATRON (kN)
NIVEL DE INDICACI@N SERIENO 1 6ERIEN02  REVERSIBILIDAD SERIE NO 3 8ERIE No 4
CARGA DE LA MAQUINA ASCENSO ASCENSO DESCENGO ASCENSO ASCENSO
(/) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
10 100,0 100,71 100,72 - 100,73
20 200.0 201,12 201,15 - 201,12
30 300,0 302,26. 302,22 - 302,41
40 4000 403,10 403,15 - 403,14
50 500, 0 504,34 504,15 - 504,13
60 600, 0 805,14 805,15 - 605,40
70 7000 706,14 706,47 - 706,41
80 800, 0 807,46 607,43 - 607,46
90 900.0 908,08 908,44 - 908,08
INDICACION DESPUES DECARGA (FIO): 0.0 0,0 0,1
2.- RESULTADOS DE CALIBRACION
Escala : 1000.,0 kN Direccidn de Carga : COMPRESION
LECTURAS ERRORES RELATIVOS
NIVEL DE PROMEDIO INDICACI&N Repetibilidad | Reversibilidad | Resolucion Accesorios  Incertidumbre
CARGA PATRON MAQUINA ENsA'ro q b v a Acc U
(%) (kN) (kN) (1<) (™ %) % t%t %)
10 100,72 100,0 -0,71 0,01 - 0,10 - 0,12
20 201,13 200,0 -0,56 0,02 - 0,05 - 0,11
30 302,30 300,0 -0,76 0,06 - 0,03 - 0,12
40 403,13 400,0 -0,78 0,01 - 0,03 - 0,11
50 504,21 500,0 -0,83 0,04 - 0,02 - 0,11
60 605,23 600,0 -0,86 0,04 - 0,02 - 0,11
70 708,34 700,0 -0,90 0,05 - 0,01 - 0,11
60 807,45 800,0 -0,92 0,00 - 0,01 - 0,11
90 908,20 900,0 -0,90 0,04 - 0,01 - 0,11
ERROR RELATIVO DE CERO fo (%) : 0,00 0,00 - 0,01 -

PARAEL CALCULO DE LAINCERTIDUMBRE, ELFACTOR DE COBERTURA k= 2,02
"la incertidumbre expandida informada de la medicion se establece como la incertidumbre normalizada de la medicion multiplicada
por el factor de cobertura k, tal que la probabilidad de cobertura correeponde a aproximadamente 95 %."
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO : 6027

CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYOS :

ANALISIS DE LOS ERRORES RELATIVOS
ERRORES RELATIVOS (*o) ERRORES RELATIVOS
MAXIMOS HALLADOS MAXIMOS PERMISIBLES
NTC ISO 7500-1 (Tabla No 2)
DIRECCIONDECARGA  COMPRESION COMPRESION

ESCALA CALIBRADA: 100,00 kN 1000,0 kN CLASEO05 CLASE1 CLASE2 CLASES3
EXACTITUD (q) -0,87 -0,62 ¥0,5 z1,0 ¥20 23,0
REPETIBILIDAD (b) 0,05 0,06 0,5 1,0 2,0 3,0
REVERSIBILIDAD (v) 0,75 1,5 3,0 4,5
RESOLUCION (a) 0,10 0,10 0,25 0,5 1,0 1,5
CERO (fo) 0,01 0;01 0,05 ¥0,1 20,2 20,3
ACCESORIOS 0,75 1,5 3,0 4,5
INCERTIDUMBRE (V) 0,10 0,12

DECLARATION DE CONFORMIDAD:
ACORDE A LOS ERRORES RELATIVOS MAXIMOS PRESENTADOS Y SEGUN LAS PRESCRIPCIONES DE LA

NORMA TECNICA COLOMBIANA NTCISO7500-1, LA MAQUINA DE ENSAYO CALIBRADA, CLASIFICA ASI:

REGLA DE DECISION USADA: DECLARACION BINARIA DE ACEPTACIOM SIMPLE O DE RIESGO COMPARTIDO
+ PASA:LOS VALORES MEDIDOS SEOBSERVARON EN TOLERANCIA EN LOS PUNTOS MEDIDOS.

ESCALA DE : 100,00 kN SE ASIGNA LA CLASE 1 C.ONTADO A PARTIR DE 10 % HASTA 100 %
DE LA CAPACIDAD TOTAL DE LA MAQUINA CALIBRADA.

ESCALA DE :_1000,0 kN SE ASIGNA LA CLASE 1CONTADOAPARTIRDE 10% HASTA 90 %
DE LA CAPACIDAD TOTAL DE LA MJ\QUINA CALIBRADA.

TRAZABILIDAD :

EL LABORATORIO DE CALIBRACION DE SERVINTEGRAL LTDA, ASEGURA EL MANTENIMIENTO DE LA TRAZABILIDAD
DE LOS PATRONES DE TRABAJO UTILIZADOS EN LAS MEDICIONES.

EL LABORATORIO DE CALIBRACION DE SERVINTEGRAL LTDA, CUSTODIA Y MANTIENE £STOS PATRONES, LOS
CUALES HAN SIDO CALIBRADOS POR EL INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, DE ACUERDO A LAS
DISPOSICIONES DELANORMA 1ISO 376:2011, QUEENCOLOMBIAES LANORMATECNICA COLOMBIANA
NTC-1SO 376 (2013-05-15)
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO : 6027

OBSERVACIONES :
1.- De acuerdo con los resultadoe anteriores se concede el sello No 6027
2.- Losdatos emitidos enelpresente certificado, se relaciona alitem calibrado y seajustanal

momento y condiciones dadas en la calibracidn. Servintegral Itda, no se hace responsable
por dafios ocasionados al equipo debido al uso inadecuado.

3. - Laincertidumbre de medicion no es tenida en cuenta para la clasificacion de lamaquina de ensayos.

4. - Por solicitud del cliente, se calibra lamaquina con fuerzas:diferentes alasindicadas enla
norma tecnica NTC ISO7500-1

FIRMA(S) AUTORIZADA(S )

ELABORO REVISQ / AUTORIZO

NGONZA1EZ

Metrdlogo a\de Laboratorio
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s aaTlcG | OA. F-02-TEC-1
_ INSPECCION GEf4ERAL DE LA MAQUINA DE ENSAYO O DINAMDUIETRO A COMPRESION
2N SEGUN NORMA NTC ISO7000-1 (2007-07+25)
ANEXO A(NORMATIVO) Y ANEXO B(INFORMATIVO)
LABORATORIO DE CALIBRACION
I¥IAGNITUD FUERZA

NUMERO :607L

A1 GENERALIDADES: Esta inspeccion general de lamaquina de ensayos o dinamémetro acompresién
deberealizarse antes delacalibracién del sistema de medicion de fuerzay debe comprender:

A2 EXAI¥IEN VISUAL: SI NO N/A
* Las vibraciones external afectan las lecturas del indicador de fuerza? @ @ @
+ Lamaquinaestanivelada? B O O
o Seregistra desviacion entre el puntero y el registro de carga? QQ @
» Seexponeatemperaturas ;10°C ;35°C"? Q@ Q
°  Suentorno es corrosivo? ® il O
* Presenta una humedad relativa >90% ? VZQ /,, HR 2 O
+ Estaprotegidacontra variaciones de voltsje en el suministro eléctrico? E 5[]
« Encaso de serpendular; seidentifican las masas en forma apropiada? @@ @
¢ El funcionamientode la maquina esft afectado negativamente por:
- Vibraciones del motor delabornba hidraulica. @ % O
- Fugasdefluido hidréulico. @ N
- Desgastes o defectos enlos elementos gufas o crucetas mdYiles. @ [
- Aflojamiento enlas columnas verticales delbasttdor de carga. @™ O
A3 INSPECCION DE LAESTRUCTURA DE LA MAQUINA O DINAI¥IDMETRO:
-~ + Existen ranuras para centrado? Pl O
2 « El plato de compresién superior estd montado sabre unardtula? % 5 s i
' ° Escualiza facimente'7 OO
« Elmontaje de platos permite la aplicacidn de fuerzaenforma axial? [ [] [J
* Los platos de carga estén instalados en forma permanentet KO O
+ En caso negativo, son sustituidos pot componentes especificos? 00
* Los platos de carga cumplen con lesyuerimientos de la maguina? MO O
» Desviacién delaplanitud de los platos: Superior?4¥ _mm
(medidos sobre 100 mm) Inferior: *0th mm
+ Durezadelosplatos. Superior; S _HRC
Inferior: T/ hRC
A4 INSPECCION DEL MECANISI¥I0 DE ACCIONAMIENTO OEL CABEZAL
+ Lavelocidad de carga perrriite una variation lenta en ascenso? bd I -
+ Lavelocidad de carga permle una variation lenta en descenso? ]
+ Lavelocfdad de carga puede ser ajustada con suficiente exactitud? ¢ {7
+ La carga puede ser accionada en forma manual? Y
+ Presenta mecanismo de ap«gado autométicot R
+ Es posible aldanzar el valor nominal? 0O

- En caso N€0atjes . pe« U | |

* Lasvelocidades de deformaciones aplicadasa las probetas CUmplsncon T
las normas técnicas aplicagas BT
-Ericasonegativoicuales? “ :

I
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F+02-TEC-S

DATOS 9UPLEMENTARIO9
LABORATORID DE GALIBRACIDN s mmam
”*‘:M’ Nrruu FUERZA i

DATOG T3CNICOS: NIA
+ Lamaquina ee calibr0 cOn losdispositivos accesorios? a0
» Las series de mediclone .spnycordaa, sagun norma NTC S E];
ISO 7500-1 N+ 6.4.5. K [
. NI G N ,_:‘ ) N 7 =*"'f}'::. {':

DATOS DEL INDICADOR
/ e /?/aa’/
[MARCA | [ MODELO ™ ummy SERIE ™ (] /30 8/) |

‘Rangos de medicion | Resoclucion a Resolucion a | Resolucionas relativas
i 10% oo | s 20% |~ 2 10% a20% E i
KOO,IMJJGOL} Upjj e 0{4‘4’“” - &ﬂw. ?ﬂ,}ﬁﬁﬂw »Q&U :\ e
/ ) /v ' AR Vit / LR /

» Se realizaron reparaciones 0 ajustes.durante.la calibracidn? OBk s
En caso afirmativo cualeq? |

Temperatura -~ Serie 1 "Serie2”~ 'Serie2” " 'Seried”  Seried

°C ‘C *C °C °C
_lnicio }/;j - ?137{ yz*/ ?ZV / o
Fin = 7/ Y /S 22/

i
DATOS ADMINISTRATIVOS

+ Dispone el labotratorio de! manyal de operacid?7 L &0.0
« En casa afirmativo; se entiende facilmente'7 % ]
« Cuantos operadores manejan la maquinat, o
« Esténtodoslosoperadoréséntrenadot" " O e A
+ Exiaten en el laboratorio programas de man!enimients preventivos.y

Calibracionea perlddlcas’? <1 0

* Razdn social de quién efectuo la calibracidn anterior y fecha:

RS

Atendid la calibracidn:

Nombre \1€§5Q 0 '\le

. e de Labhovatorio|

FECHA: 26~ Febvoyn~2021. Frwa: Yesid- Rianp -
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SERVINTEGRAL LTDA.

gt

0 . a5

et

ACREDITADO

CRCARIME NACIOMAL DE
ACKETIACION DE CERCUABA

<mC 0 2

F-06-TEC V11

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration Certificate

NUMERO :

Number

6028

ACREDITACION ONAC:

ONAC Accreditation

DIRECCIN
Address

11 - LAC - 011 DEL 13 DE JULIO DE 201.1

CARRERA 20 No 39-33 Ofic 301
BOGOTAD.C.
TELLFONOS: 3382470 - 3382505 - 3382516

LABORATORIO :

INSTRUMENTO :

Instrument

FABRICANTE :

Menufacturer

MODELO :
Model

NUMERO DE SERIE :

Serial nu+nber

RANGO DE MEDICION :

Measurement Range

SOLICITANTE:

DIRECCION :

Address

FECHA DE CALIBRACION :

Date of Calibration

FECHA DE ELABORACION :

Date of Elaboraration

SERVINTEGRAL LTDA.

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
TAMIEQUIPOS / HUMBOLDT

TM-11 / HM-2300.160

071 /106502

9,891 kN A 44,491 kN

INGEOTEC N& L SAS

CARRERA 8va. # 12 - 32

26 de febrero de 2021

3 de marzo de 2021

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS : SIE (7

Nvmber of Pages and Documents Attached

ADELSON GONZALEZ

ELABORADO:
Elaborate

Este certiticado ( «torme) expresa I elmente el resultado de las med ciones realizadas.

g. AND FIERRO

RE ISADO / AUTORIZADO
hecked / Authorized

podra ser repro ucido total o parcialmente

excepto cuanoo se haya obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio quelo  ite.

this cerifiicate repori) isan accurate record of the pertfimed measurements resiilts. 4’h s ceriilicate

except wl[h the prior wriFen permits ion of' tfie issuing laboratory.

Los resultados conteniaos en el presente certificado( Intorme) se retieren at momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.

not be pa ‘ally or toialy reproduced,

i-i iaDoratorio que io emite no se responSaDiiiza ae <os perjuicios que pueoan aerivarse aei uso inaoecuaoo oe ios instrumen\os caiioraaos.

I he results of this ceriltacate tReportJ refer to the moment and cond itRons in which the measurements were made.’the issuing laboratop

assumes no responsehility for any ensuing damages to the misuse of the calibrated instruments
El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsible for having his instruments calibrated at appropiate intervals.
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SERVINTEGRAL £TDA.

A

ROAMEMG AT
nmﬁmumcm

1SQ/IEC 17025:2005
11-LAC-011

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO 6028

LABORATORIO EMISOR SERVINTEGRAL LTDA.
DIRECCION CARRERA 20 No 39-33 Ofic 301

BOGOTAD.C.

TELEFONOS: 3382470 - 3382505 - 3382516
OBJETO DE PRUEBA MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
FABRICANTE TAMIEQUIPOS / HUMBOLDT
MODELO TM-11 / HM-2300.160
SERIE 071 /106502
ESCALA 49,03 kN (5000 kgf)
DIVISION DE ESCALA 0,01 kN (1 kgf)
RESOLUCI&N 0,01 kN (1 kof}
TRABAJO REALIZADO CALIBRACION
NORMA UTILIZADA NTC 1ISO7500-1
NUMERALES 5,6,7, ANEXOA, ANEXOByYANEXOD.
MOTODO UTILI ZADO COMPARACI@N
DIRECCI@N DE LA CARGA COMPRESION
INTERVALO CALIBRADO 20 % AL 90 %
TEMPERATURA DE PRUEBA ENTRE 20,5”C y 20,6 ‘C
FECHA DE CALIBRACION 26 de febrero de 2021
UNIDAD DE MEDIDA SISTEMA INTERNACIONAL
TOTALPAGINAS INCLUIDO ANEXOS SIETE (7)
PATRONES DE REFERENCIA Indicador Digital Transductores de Fuerza
MARCA HBM HBM HBM
MODELO QUANTUM MX840A S35 Z4
CAPACIDAD 4,00000 mv/V 10 kN 100 kN
No SELLO DE CALIBRACION 4478 4631
No IDENTIFICACIEN INTERNA ID-004 TFTC-004 TFTC-002
FECHA DE CALIBRACION 2020/05/06 2020/02/20 2020/05/06
SOLICITANTE INGEOTEC N& L SAS
DIRECCISN GARRERA 8va. # 12 - 32
CIUDAD TOCANCIPA
SITIO DEL OBJETO DE PRUEBA LABORATORIO

Pagina2de 7



SERVINTEGRnL ETDA.

e

ACREDITAD

@

CROAMSMED HASION
ACPEINT AL OF. cr.\d*t\g:

ISOH{EC 1701F:2005
11-LAC-011

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO : 6028
1.- MEDICIONES REALIZADAS
Escala : 49,03 kN Division Escala: 0,01 kN Resolucion : 0,01 kN
MAQUINA PATRON (kN)
NIVEL DE INDICACION SERIE No 1 SERIE No 2 REVERSIBILIDAD ~ SERIE No 3 SERIE No 4
CARGA DE LA MAQUINA ASCENSO ASCENSO DESCENSO ASCENSO ASCENSO
(%) (kgf} (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
20 1000 9,81 9,891 9,891 - 9,891
20 1000 9,81 9,884 9,885 - 9,886
30 1500 14,71 14,820 14,820 - 14,823
40 2000 19,61 19,712 19,713 - 19,714
50 2500 24,52 24,705 24,706 - 24,706
60 3000 29,42 29,507 29,508 - 29,510
70 3500 34,32 34,512 34,512 - 34,512
80 4000 39,23 39,472 39,473 - 39,474
90 4500 44,13 44,490 44,491 - 44,492
INDICACION DESPUES DE CARGA (FIO): 0 1 0
2.- RESULTADOS DE CALIBRACION
Escala : 49,03 kKN Direccion de Carga COMPRESION
LE6TURAS ERRORES RELATIVOS
NIVEL DE PROMEDIO INDICACION Exactitud Repetibilidad Reversibilidad |Resolucidn Accesorios | Incartidumbre
CARGA PATRON MAQUINA ENSAxo q b % a Acc U
(%) (kN) (kN) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
20 9,891 9,81 -0,82 0,00 - 0,10 - 0,08
20 9,885 9,81 -0,76 0,02 - 0,10 - 0,10
30 14,821 14,71 -0,75 0,02 - 0,07 - 0,09
40 19,713 19,61 -0,52 0,01 - 0,05 - 0,09
50 24,706 24,52 -0,75 0,01 - 0,04 - 0,08
60 29,508 29,42 -0,30 0,01 - 0,03 - 0,08
70 34,512 34,32 -0,56 0,00 - 0,03 - 0,08
80 39,473 39,23 -0,62 0,01 - 0,03 - 0,08
90 44,491 44,13 -0,81 0,00 - 0,02 - 0,08
ERROR RELATIVO DE CERO fo (%) 0,00 0,02 - 0,00
PARA EL CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE, EL FACTOR DE COBERTURA k= 2,01

"laincertidumbre expandida informada de la medicion se establece como laincertidumbre normalizada de la medicion multiplicada

par el factor de cobertura k, tal que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente 95 %."
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ACREDITADO

ORDARIIMD NALIDHAL OF
ARERTALICN 08 COLTMBA

SERVINTEGRAL LTDA, s hog izozsizoos

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO : 6028

ANALISIS DE LOS ERRORES RELATIVOS

ERRORES RELATIVOS (%) ERRORES RELATIVOS
MAXIMOS HALLADOS MAXIMOS PERMISIBLES
NTCISO7500-1(TablaNo2)

DIRECCION DE CARGA COMPREGIDN
ESCALA CALIBRADA : 49,03 kN CLASEO0,5 CLASE1 CLASE 2 CLASE 3
EXACTITUD (q) -0,82 z0,5 z1,0 2,0 z3,0
REPETIBILIDAD (b) 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0
REVERSIBILIDAD (V) 0,75 1,5 3,0 4,5
RESOLUCION (a) 0,10 0,25 0,5 1,0 15
CERO (fo) 0,02 z 0,05 z0,1 z0,2 0,3
ACCESORIOS 0,75 1,5 3,0 45
INCERTIDUMBRE (U) 0,10

DECLARACION DE CONFORMIDAD:

ACORDE A LOS ERRORES RELATIVOS MAXIMOS PRESENTADOS Y SEGUN LAS PRESCRIPCIONES DE LA
NORMA TECNICA COLOMBIANA NTCISO7500-1, LA MAQUINA DE ENSAYO CALIBRADA, CLASIFICA ASI

ESCALA DE: 49,03 kN SE ASIGNA LA CLASE 1CONTADOAPARTIRDE 20%HASTA 90 %
DE LA CAPACIDAD TOTAL DE LA MAQUINA CALIBRADA.

REGLA DE DECISION USADA: DECLARACION BINARIA DE ACEPTACION SIMPLE O DE RIESGO COMPARTIDO
+ PASA: LOS VALORES MEDIDOS SE OBSERVARON EN TOLERANCIA EN LOS PUNTOS MEDIDOS.

PARA FUERZAS CONCORDANTES, DEBE CUMPLIRSE LA SIGUIENTE CONDICION:ql1-g2'<1,5b
DIFERENCIAS ENTRE FUERZAS CONCORDANTES : 0,06 <1,5PARALACLASE1

TRAZABILIDAD :

EL LABORATORIO DE CALIBRACION DE SERVINTEGRAL LTDA, ASEGURA ELMANTENIMIENTO DE LATRAZABILIDAD
DE LOS PATRONES DE TRABAJO UTILIZADOS EN LAS MEDICIONES.

EL LABORATORIO DE CALIBRACION DE SERVINTEGRAL LTDA, CUSTODIA' Y MANTIENE LSTOS PATRONES, LOS
CUALES HAN SIDO CALIBRADOS POR EL INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, DE ACUERDO A LAS
DISPOSICIONES DELANORMA ISO376:2011, QUEEN COLOMBIA ES LANORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC-ISO 376 (2013-05-15)
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ACREDITADO

DAL MO NATIHAL
ACPEATACION 0 qmm\?ui

ISO/IEC 17025:2005
11-tAC-011

SERVIMTEGRA f- £TDA.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO : 6028

OBSERVACIONES :
1.- De acuerdo con los resultados anteriores se concede el sello No. 6028

2.- Los datos emitidos en el presente certificado, se ajustan al momento y condiciones dadas en la

calibracidn. Servintegralltda, nosehace responsable pordafios ocasionados alequipodebidoaluso
inadecuado.

3. - Laincertidumbre de medicion no es tenida en cuenta para la clasificacion de la maquina de ensayos.

FIRMA(S) AUTORIZADA(S )

ELABORO RE/ISO JAUTORUN

ADELSON GONZALEZ

Ing. ANDRES FIERRO
Metrdlogo

Director¢k Laboratorio
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F-02-TEC+1

INSPECCIDN GENERAL DE LA MAQUINA DE ENSAYO O DINAMOMETRO A COMPRESION

SEGGN NORMA NTC ISO 7500-1 (200747-26)
ANEXO A (NORMATIVO) Y ANEXO B (INFORMATIYO)

ABORGABRIPULFUERPRACION

HUMERO :a>g

"A.1GENERALIDADES: Estainspe cidn general delaméaquina de ensayos o dinamdmetro acomprasibn
deberealizarsaanteadelacalibracidn deleistemade medicidn dafuerzaydebe comprender:

A.2 EXAMEN VISUAL:

L]
L]
L]
L]
+
.

Las vibraciones external afectan las lecturas delindicadas de fuerzat D |82

La maquina estaniveladat @ @
Seregistradssviacidn entrael puntero y elregistro de carga? D D
Se expone a temperaturas ¢, 10:C;, 35°Ct 0

Su entorno escorroeivo? 0/ O %
Presenta una humedad relativa»90Y» ¢ 9,6 0 HR &
Esta protegida contra variaciones de voltaje enelsuminietro el4ctricot H
Encasodeserpendular, seidentifican laamasas enformaapropiadat D D
Elfuncionamientodelamtquinaestaafectado negativamente por:

- Vibradones del motor de la bomba hidraulics. 00
- Fugas de fluido hidraulico. a0
- Desgastes odefector eniss elementoe 9uiaa o crucetas mdviles. ]
- Aflojamiento en law columnas verticales del bastidor de carga. |

A.3INSPECCIDN DE LAESTRUCTURA DE LA MAQUINA O DINAMgMETRO:

Existen ranuras para centra6ot %]
El plato de compresidn superior esta montado sobre una rdtula? ™
Escualiza fécilmente? A
Elmontaje de platos pernite la aplicacidn de fuerza enforma axial’?%
Los p\atos de carga estan instalados enforma pemanentet
En casa negativo, eon sustituidoe por componentes especificos’7 [
LOs platos de carga cumpler con loe requerimientos de laméquinat Fl
Desviaciondelaplanitud delos platos: Svperior:
(medidoseobre100mm) Inferior: W
Dureza delos platos. Superior: /  H

Inferior: Z$ HRC

OoOoOcan

A.4INSPECCIDN DEL MECANICMO DE ACCIONAMIENTO DEL CABEZAL

La velocidad de carga pernite una variacién lenta en asc«nso?
Lavelocidad de carga pennine una variacion lenta en de6cen«oY
La velocfdad de carga puede aer ajustada con eufidente exactihd?
La carga puede ser accionada en forma manualt

Presente mecanismo de apagado automatico’7

Es posible alcanzar el valornominal?

- En casa negativo, porqve[?

RRRRE
o [ o

Las velocidadee de deformaciones aplicada | robetaecumplencon
lae normae tecnicaaaplicad8 @ 0
-Encasonegativo, cuales?

¥ERSIDN: 6 P&gina del
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SERVINTEGRAL [TDA.

F-02-TEC-5

DATOS SUPLEMENTARIOS

LABORATORIO..DE CA.LIBRACI&N
MAGNI'TUD FUERZA

DATOS TECNICOS:
+ Lamaquinase calibre conlos dispositivos accesorios? oo E‘ B}
+ Lasseriesdemediciones¢onycordes, 9egtinnormaNTC . E]‘ ]j

ISO 7500-1 N° 6.4.5.

DATOS DEL INDICADOR:

| MARCA| — | MODELO | |”SERIE | ————— |
Rangos de medician| Resolucion a Resolucion a Resoluciones relativas
: 10% oo |- oo 20%0 a10% a 20%
OO0f =00 | 1% | 44 o | 90
=~
* Se realizaron reparaciones o ajustes durante la calibracidn'7 |:| 2 R N

En caso afirmativo cualesit |

Temperatura| Serie 1 Serie 2 Serie 2” | Serie 3| Serie 4

°C °C °C °C °C
[nicio 20, fi 7y.. yO, - e
Fin fe. @, G L , g /

DATOS ADMINISTRATIVOS:

» Dispone el laboratorio del.manual de operacidn‘7 KOO
+ En caso afirmativo; se entiende facilmente‘7 MO O
+ Cuantos operadores manejan la maquinat o
«  Estan todos losoperadores entrenados'7 R Y B
+ Existen en el laboratorio programas de mantenimiento preventivos y

Calibraciones periddicas?  © @ O O

+ Razdn social de quién efectuo la calibracidn anterior y fec a:

Atendid la calibracidn:

Nombre o chn Yesid Riam U- “0°  Tefe de labonverdonio

FECHA: 26- Febve 0 -2071. Frua: Yesid Riafo__
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SERVINTEGRAL LTDA.

ACREDITADO

AL A0 08 SN

ISO/IEC 17025:2005
11 ANt

F-06-TEC VII

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration Certificate

NUMERO :

Number

6029

ACREDITACION ONAC:
ONAC Accreditation

11 - LAC - 011 DEL 13 DE JULIO DE 201l

DIRECCION CARRERA 20No0 39-33 Ofic 301
Addmss BOGOTA D.C.
TELEFONOS: 3382470-3382505-3382516
LABORATORIO: SERVINTEGRAL LTDA.
Laboratory
INSTRUMENTO: : MAQU.INA DE ENSAYO A COMPRESION
Instrument (ESTRU.CTURA DE VIGAS)
FABRICANTE : LEXUS
MODELO : MATRIX
Model
NUMERO DE SERIE : CS130810/Cs121061

Serial number

RANGO DE MEDICION :

Measurement Renge

SOLICITANTE :

Customer

DIRECCION :

Address

FECHA DE CALIBRACION :

Date of Calibration

FECHA DE ELABORACION :

Date of Elabaration

ELABORADO:

Elaborate

Este cenlficado ( iniome; express ttelmenta el raeultado de ias mad

10,073kNA 100,553 kN
INGEOTEC N& L SAS
CARRERAS8va.612-32
26 de febrero de 2021

1 de marzo de 2021

ENDOANEXOS: SITE(7)

ng. ANDR S FIERRO
REVISADO / UTORIZADO

excepts cuando se naya obtenido previamente pemiso par escrito del iaboratorio que | emits.
Thisceriilicele (report) isan eecursie record of the periomed measurements results. This certilica may not be partially rtolaly reproduced,
except with the prior wrinen pemission o1' the issuing laboratory.

Loa resultadoscontenidos enei presente certificado( Informed se refieren ai momento y condici

Checked / Authorized
ciones realizadaa No podra ser zprOduc #o total a perclalmente

e ee realizaron las meaiciones.

ui iaDoraono que io ernne no se reeponeaDiijza oe ion pequicios qua pueoan #envarse oei USo inaaewaoo ae ios insirumentos caiioraoos.

The results or this certificate (Report) ieter to the moment end conditions in which the measurements were mafia.Chi issuing labontory

assumes no j esponsabilify for any ensuing damages to the misuse oFthe calibrated instruments
El usuarlo es responsible de la reoallbraCldn de bus instrumental a intervalos apropiados.
The user is responsible £0r having his instrument celibrated at appropiate internals.
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SERVINTEGRAL LTDA.

ACREDITADO

BRI g
RSO AR} o o

**OtEC1702S200s
11-4AC-011

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO :

6029

LABORATORIO EMISOR

DIRECCION

SERVINTEGRAL LTDA.

CARRERA 20N039-330fc 301
BOGOTA D.C.
TELEFONOS: 3382470-3382505- 3382516

OBJETO DE PRUEBA
FABRICANTE

MODELO

SERIE

ESCALA
DIVISION DE ESCALA
RESOLUCIdAN

TRABAJO REALIZADO
NORMA UTILIZADA
NUMERALES

METODO UTfLI ZADO

DIRECCION DE LA CARGA
INTERVALO CALIBRAOO
TEMPERATURA DE PRUEBA
FECHA DE CALIBRACION
UNIDAD DE MEDIDA

TOTAL PAGINAS INCLUIDO ANEXOS

PATRONES DE REFERENCIA
MARCA

MODELO

CAPACIDAD

No SELLO DE CALIBRACION
No IDENTIFICACIGN INTERNA
FECHA DE CALIBRACION

SOLICITANTE

DIRECCION

CIUDAD

SITIO DEL OBJETO DE PRUEBA

MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
LEXUS

MATRIX

CS130810/CS121061

100,00 kN
0,01 kN
0,01 kN

CALIBRACION

NTC ISO7500-1

5,6,7, ANEXOA,ANEXOBYANEXOD.
COMPARACION

COMPRESION

10 °/+ AL 100 %

ENTRE 22,3°Cy22,6'C

26 de febrero de 2021

SISTEMA INTERNACIONAL

SIETE (7)

Indicador Digital Transductores de Fuerza
HBM HBM
QUANTUM MX840 Z4
4,00000 mV/V 100kN

4631

ID-005 TFTC-002
2020/05/06 2020/05/06

INGEOTEC N& L SAS

CARRERA 8va. # 12 - 32
TOCANCIPA
LABORATORIO DE ENSAYOS

Pagina 2 de 7



ACREDITADO

A

SERVINTEGRAL LTO/

ISOfECI7025:20
11 LAG 81t

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO : 6029
1. MEDICIONES REALIZADA9
Escala: 100,00 kN Divisién Escala : 0,01 kN  Resolucon: 0,01 kN
MAQUINA PATRON (kN)
NIVEL DE INDICACION SERIE No 1 SERIE No 2 REVERGIBILIDAD SERIE No 3 SERIE No 4
CARGA DE LA MAQUINA ASCENSO ASCENSO DE9CENBO ASCENSO ASCENSO
(%) (kN_ (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
10 10,00 10,074 10,070 - 10,075
20 20,00 20,094 20,090 20,095
30 30,00 30,130 30,132 30, f35
40 40,00 40,345 40,342 40,345
50 50,00 50,439 50,440 50,443
60 60,00 60,206 60,185 60,210
70 70,00 70,300 70,324 70,307
80 80,00 80,494 80,512 80,503
90 90,00 90,539 90,550 90,549 -
100 100,00 100,555 100,558 100,546 -
INDICACI@N DESPUES DE CARGA (FIO) 0,00 0,01 0,00
2.- RESULTADOS DE CALIBRACION
Escala : 100,00 kN Direccidn deCarga : COMPRESION
LECTURAS ERRORES RELATIVOS |
NIVEL DE PROMEDIO INDICACIDN Exactitud Repetibilidad Reversibilidad |Resolucion Accasorios  Incertidumbre
CARGA PATRON MAQUINA ENSAYO q b v a Acc u
(%) (kN) (kN) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
10 10,073 10,00 -0,72 0,05 0,10 - 0,10
20 20,093 20,00 -0,46 0,02 . 0,05 - 0,09
30 30,132 30,00 -0,44 0,01 0,03 - 0,08
40 40,344 40,00 -0,85 0,01 0,03 - 0,08
50 50,440 50,00 -0,87 0,01 0,02 - 0,08
60 60,200 60,00 -0,33 0,04 0,02 - 0,09
70 70,310 70,00 -0,44 0,03 0,01 0,08
80 80,503 80,00 -0,62 0,02 0,01 - 0,08
90 90,546 90,00 -0,60 0,01 0,01 - 0,08
100 100,553 100,00 -0,55 0,01 0,01 - 0,08
ERROR RELATIVO DE CERO fo (%) : 0,00 0,01 0,00 -
PARAELCALCULO DELAINCERTIDUMBRE, ELFACTOR DECOBERTURA £= 2,02

"la incertidumbre expandida informada de la medicion se establece como la incertidumbre normalizada de la medicion multiplicada
por el factor de cobertura k, tal que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente 95 %."
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ACRED!

prc e AT

SERVINTEGRAL [TDA, C0 %70

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO : 6029

CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYOS :
AN#LISIS DE LOS ERRORES RELATIVOS

ERRORES RELATIVOS (%) ERRORES RELATIVOS
MMIMOS HALLADOS MMIMOS PERMISIBLES
NTC ISO 7500-1 (Tabla No 2)
DIRECCION DE CARGA COMPRESION
ESCALA CALIBRADA 100,00 kN. CLASEO0,5 CLASE1 CLASE2 CLASE3
EXACTITUD (q) 0,87 105 *1,0 220 23,0
REPETIBILIDAD (b) 0,05 05 1,0 2,0 3,0
REVERSIBILIDAD (V) 0,75 1,5 3,0 4,5
RESOLUCION (a) 0,10 0,25 0,5 1,0 1,5
CERO (fo) 0,01 0,05 +0,1 20,2 20,3
ACCESORIOS 0,75 1,5 3,0 45
INCERTIDUMBRE (U) 0,10

DECLARACION DE CONFORMIDAD:
ACORDE A LOS ERRORES RELATIVOS MAXIMOS PRESENTADOS Y SEGUN LAS PRESCRIPCIONES DE LA

NORMA TECNICA COLOMBIANA NTCISO7500-1, LA MAQUINA DE ENSAYO CALIBRADA, CLASIFICA ASI

REGLA DE DECISION USADA: DECLARACION BINARIA DE ACEPTACION SIMPLE 0 DE RIESGO COMPARTIDO
* PASA:LOS VALORES MEDIDOS SE OBSERVARON EN TOLERANCIA EN LOS PUNTOS MEDIDOS.

ESCALA DE: 100,00 kN SE ASIGNA LA CLASE 1CONTADOAPARTIRDE 10 % HASTA 100 %
DE LA CAPACIDAD TOTALDE a M4auiNA CALIBRADA

TRAZABILIDAD :
EL LABORATORIO DE CALIBRACION DE SERVINTEGRAL LTDA, ASEGURA EL MANTENIMIENTO DE LA TRAZABILIDAD

DE LOS PATRONES DE TRABAJO UTILIZADOS EN LAS MEDICIONES.

EL LABORATORIO DE CALIBRACION DE SERVINTEGRAL LTDA, CUSTODIA'Y MANTIENE £STOS PATRONES, LOS
CUALES HAN SIDO CALIBRADOS PORELINSTITUTONACIONALDEMETROLOGIA, OEACUERDOALAS
DISPOSICIONES DELANORMA I1ISO376:2011, QUEEN COLOMBIAESLANORMATECNICACOLOMBIANA

NTC-ISO 376 (2013-05-15)
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SERVINTEGRAL LTDA 'S0/ 1azs:z0as

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO : 6029

OBSERVACIONES :

1.- Deacuerdo conlosresultados anteriores se concede el seilo No 6029

2.- Losdatos emitidos en el presente certificado, se relaciona alitem calibrado y se ajustan al
momento y condiciones dadas en lacalibracidn. Servintegralltda, no se hace responsable
por daf\os ocasionados al equipo debido al uso inadecuado.

3. - Laincertidumbre de medicion no es tenida en cuenta para la clasificacion de lamaquina de ensayos.

4. -Porsolicitud del cliente, se calibra lamaquina confuerzas diferertes alasindicadas enla
norma tecnica NTC ISO7500-1

FIRMA(S) AUTORIZADA(S)

ELABORO

Al ON GONZALEZ
Metrélogo

Director de Laboratorio

Pagina5de 7



b
F-02-TEC-1

L INSPECCIDN GENERAL DE LA MMQUINA DE ENSAYO O DINAM METRO A COMPRESION
O SEGUN NORMA NTC ISO 7600-1 (200747-25)
R ANEXO A (NORMATIVO) Y ANEXO B(INFORMATIVO)
LABORATORO DE CALIBRACION
MAGfiiTUD FUERZA

NUMERO : *I*

A.1GENERALIDADES: Esta inspeccidn general de lamaquina de ensayos o dinamdmetro a compresiOn
deberealizarse antes dela calibracidn del sistema de medicidn de fuerzay debe comprender:

)
z
@]
<
>

A.2 EXAMENVISUAL:

» Las vibraciones externas afectan las lecturas del indicador de fuerza?

o Lamaquina esté nivelada?

* Seregistra desviacidn entre el puntero y elregietro de carga‘7

* Seexpone atemperatures ¢, 10+C ¢ 35°Ct

* Su entorno es corrosivo?

* Presentaunahumedad relativa ¢ 90°A ? ([f: 6 % HR

+ Estaprotegida contra variacion6s de voltaje en el suminietro elactrico'7

+ Encaaodeserpendular; seidentificanlasmasasenformaapropiada?

« Elfuncionamientodelamaquinaesttafectado negativamente por:
- Vibradones del motor de la bomba hidraulica.
- Fugas de fiuido hidraulioo.

- Desgastes odefectoranlosmementos guiasocrucetas mdviles.
- Aflojamiento enlascolumnar verticales delbastidor de carga.

£

CKNER® e

OO0 ° oo elRO
RICHSI
QRAESERE [OO000 e ohoenn

A.3INSPECCIDN DE LAESTRUCTURA DE LA MAQUINA O DINAMDMETRO:
+  Existen ranurasparacentradot @@
/—> +  E\plato de compresi6n superior estd montado 6obre una rdtulat, @@
' «  Escualizafgcilmantet @@
«  EImontaje de platos permite la aplicacidn de fuerza enforma axial’? @ @
+ Losplatos de carga estanin6talados enforapermanentet @ @
+ Encasonegativo, sonsustituidoe parcomponantes e*peclfico ? @@
« LO98I0tos de carga cumplen conlos requerimientos delamé ina‘7 @ @
» Desviacidn delaplanitud delos platos: Superior: mm
(medidos sobre 100 mm) Inferior: m
* Durezadelos platoe. Superior: H
Inferior: hR
A4 INSPECCIDN DEL MECANISMO DE
ACCIONAMIENTO DEL ABEZAL

La velocidad de carga permite una variation lenta en asceneo?
Lavelocidad de carga permite una variacidn lenta en descenso‘7
La velocfdad de carga puede ser ajustada con suficiente exactitud? [
La carga puede ser accionada enforma manual?

Presenta mecanismo de apagado autométieo?

Es poeible aicanzar el valornominal?

- En caeo negativo, porquqa? |

* Lasvelocidadee de deformaciones aplicadas alas probetas cumplencon
las normas técriicas aplicagas @0 @
- En caso negativo, cualeg? |

HMOOROHE

RS0

0| o |
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SERVINTEGRAL [TDA.
A F-02-TEC-5
/u*'\ DATOS SUPLEMENTARIOS
\ LABORATORIO DE CA.LIBRACIDN
bIAGNITUD FUERZA
nuwiERo : 6077
DATOS T3CNICOS: SI NO *I\j/A
+ Lamaquinase calibrd conlosdispositivos accesorios‘7 OO &
* Lasseries de mediciones.son acordss, segun normaNTC SRS Y et
ISO 7500-1 N°6.4.5. &O O
DATOS DEL INDIOADOR:
[MARCA [ —=——{MODELO | |'SERIE [ ————]
Rangosdemedicidn | Resolucion a | Resolucion a Resoluciones relativas
10'¢ .. 20%. . a 10% a 20%
[0007, = [b0, 00, Dol B01K] . o0 | Gof
. / — T B / R / , ./_.
~ i 7 ve
«  Serealizaron reparaciones o ajuste6.durante la calibracidn? O KB e
{D En caso afirmativo cuales’[ |
Temperatura| Serie 1 Oerie2 | Serie2” | Serie 3 | Serie 4
°C C C C °C
Inicio PV I RN / IR e
Fin VA 7 | 76 7
DATOS ADMINISTRATIVOS:
- Disponeellaboratorio delmanualdeoperacid?t O O
« Encaso afirmativo; se entiende faciimente? g0 O
+  Cuantos operadores manejanlamaquina? e
«  Esténtodos los operadores efitrenadoet™ AR I e
+ Existen en el laboratorio programas de mantenimiento preventivos. y
Calibraciones pariddicast 7O O

+ Razdn social de quién efectuo la calibracidn anterior y fecha:

_ ML DD

Atendidlacalibrac :
Nombre M ;/:a(/o/ Cargo (ﬂw)f@/c/ //

= FECHA:‘?D774”54%7.~fﬁ rran__ 7
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ACREDITADO

CADANIND NACIONAL O
RCEERATACION DF. ELACMBU

SERVINTEGRAL LTDA TSOEC17025:2008

F-06-TEC V11

CERTIFICADO DECALIBRACION

Calibration Certificate

NUMERO : 6053
Number
ACREDITACION ONAC: 11-LAC-011DEL13DEJULIODE 2011
ONAC Accreditation
DIRECCION CARRERA 20 No 39-33 Ofic 301
Address BOGOTAD.C.

TELEFONOS: 3382470 - 3382505 - 3382516

LABORATORIO :

SERVINTEGRAL LTDA.

INSTRUMENTO : MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
FABRICANTE : R&R S.A.S./LEXUS

Manufacturer

MODELO : MATRIX

Model

NUMERO DE SERIE : CS134787

8erial number

RANGO DE MEDICION :

Measurement Range

203,99kN A 915,84kN

SOLICITANTE : INGEOTEC N&LSAS
Customer

DIRECCION : CARRERA 2#6-45
Address

FECHADECALIBRACION: 15 de marzo de2021

Date of Calibration

FECHA DE ELABORACION: :

Date of Elaboration

__ADELSON GONZALEZ Ing. ANDR S FIERRO
ELABORADO: REVISADO / A TORIZADO
Elaborate B Checked / Authorized

16 de marzo de2021

ENDO ANEXOS: IETE (

Este ceniticaao ( intorme) exprese tieimente el resultado de las meoiCioneG realiz as. No podra ser prooucido total o parcialmente
excepts cuando se haya obtenido previamente permiso par escrito del laboratorioq 1o emite.

This certificate (report) isan accurate record of the pertomed measurements results. This certsti

i be partially or totaly reproduced,

except wim the prior written permission of the issuing laboratory.

Los reaultados contenioos en ei presente certiticado( intorme) se retieren al momento y condiciones en que se realizaron las medic ones.
ui iaooratono que la emi<e no se responsaoiiiza oe ion pequicios que pueaan oerivarse 0ei USO inaoecuaoo oe ios instrumentos caiioraoos.
The results of'this certificate (Report) refer to the moment and conditions in which the measurements were made.The issuing laboratory

assumes no rcsponsability for any ensuing damages to the misuse of the calibrated instruments
El usuario es responsable de la recalibraCidn de sus inetrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsible for h8vittg his instruments calibrated at eppropiate intervals.
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SERVIMTEGRAL kTDA.

<

ACREDITADO

CRBARIMD NACIDNAL TF
ACRECITACKIN [ EORCYARA

tSO/tEC T702S:200S
11-LAC-011

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO : 6053

LABORATORIO EMISOR

DIRECCION

SERVINTEGRAL LTDA.

CARRERA 20 No 39-33 Ofic 301
BOGOTAD.C.
TELEFONOS: 3382470 - 3382505 - 3382516

OBJETO DE PRUEBA
FABRICANTE

MODELO

SERIE

ESCALA
DIVISION DE ESCALA
RESOLUCION

TRABAJO REALIZADO

NORMA UTILIZADA

NUMERALES

MOTODO UTILI ZADO

DIRECCION DE LA CARGA
INTERVALO CALIBRADO
TEMPERATURE DE PRUEBA

FECHA DE CALIBRACION

UNIDAD DE MEDIDA
TOTALPAGINASINCLUIDO ANEXOS

PATRONES DEREFERENCIA
MARCA

MODELO

CAPACIDAD

No SELLO DE CALIBRACION
No IDENTIFICACION INTERNA
FECHA DE CALIBRACION

SOLICITANTE

DIRECCION

CIUDAD

SITIO DEL OBJETO DE PRUEBA

MAQUINADE ENSAYO ACOMPRESION
R&R S.A.S./ LEXUS

MATRIX

CS134787

1000,0 kN
0,1 kN
0,1 kN

CALIBRACION

NTC ISO7500-1

5,6,7, ANEXO A, ANEXO By ANEXO D.
COMPARACI&N

COMPRESION

20 % AL 90 %

ENTRE 20,9 °Cy 20,3 °C

15 de marzo de 2021

SISTEMA INTERNACIONAL

SIETE (7)
Indicador Digital Transductores de Fuerza

HBM HBM

QUANTUM MX840A C18/1MN

4,00000 mV/V 1000 kN
4230

ID-004 TFC-006

2019/10/01 2019/10/01

INGEOTEC N& L SAS
CARRERA 2 #6 - 45
BOAVITA BOYACA
LABORATORIO
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SERVINTEGRA [ LTDA.
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ACREDITADO

CEQANIMO NACIDNA
ACREEUTAGON DF CONOMER

1S0IEC1702S:2005
11-LLC-O1l

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO : 6053
1.- MEDICIONES REALIZADAS
Escala : 1000,0 kN Divisidn Escala 0,1 kN Resolucion 0,1 kN
MAQUINA PATRON (kN)
NIVEL DE INDICACIbN SERIE No 1 SERIEN02  REVERSIBILIDAD SERIE No 3 SERIE No 4
CARGA DE LA MAQUINA ASCENSO ASCENSO DESCENSO ASCENSO ASCENSO
(5) (kN) (kN) (£iN) (kN) (kN) (kN)
20 200,0 203,98 204,00 203,98 -
30 300,0 305,13 305,13 - 305,13
40 400,0 406,44 406,62 - 406,64 -
50 500,0 507,10 507,12 507,13 -
60 600,0 611,65 611,63 - 611,58 -
70 700,0 713,21 713,32 - 713,28 -
80 800,0 815,41 815,23 - 815,28
90 900,0 915,91 915,70 - 915,92
INDICACION DESPUES DE CARGA(FIO): 0,0 0,0 0,1
2.- RESULTADOS DE CALIBRACION
Escala : 1000,0 kN Direccion de Carga : COMPRESION
LECTURES ERRORES RELATIVOS
NIVEL DE PROMEDIO INDICACION Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resolucion Accesorios Incertidumbre
CARGA PATRON M4oUINA ENsAxo q b v a Acc U
(%) (kN) (kN) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
20 203,99 200,0 -1,96 0,01 0,05 - 0,11
30 305,13 300,0 -1,68 0,00 0,03 0,11
40 406,57 400,0 -1,62 0,05 - 0,03 0,12
50 507,12 500,0 -1,40 0,01 - 0,02 - 0,11
60 611,62 600,0 -1,90 0,01 0,02 - 0,11
70 713,27 700,0 -1,86 0,02 - 0,01 0,11
80 815,31 800,0 -1,88 0,02 - 0,01 - 0,11
20 915,84 900,0 -1,73 0,02 0,01 - 0,11
ERROR RELATIVO DE CERO fo (%) 0,00 0,00 - 0,01
PARA EL CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE, EL FACTOR DE COBERTURA k-- 2,01

"laincertidumbre expandida informada de la medicion se establece como laincertidumbre normalizada de la medicion multiplicada

por el factor de cobertura k, tal que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente 95 %."
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ACREDITADC

CHDANIZMES A CHIMAL
ACRERITACION 08 <:um'ﬁ

SERVINTEGRALLTDA, 10/ 120252005

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO : 6053

ANALISIS DELOSERRORES RELATIVOS

ERRORES RELATIVOS (%) ERRORES RELATIVOS
MAXIMOS HALLADOS MAXIMOS PERMISIBLES
NTC ISO 7500-1 (Tabla No 2)

DIRECCION DE CARGA COMPRESION
ESCALA CALIBRADA: 1000,0 kN CLASEO0,5 CLASE1 CLASE 2 CLASE 3
EXACTITUD (q) -1,96 0,5 z1,0 22,0 23,0
REPETIBILIDAD (b) 0,05 0,5 1,0 2,0 3,0
REVERSIBILIDAD (V) 0,75 1,5 3,0 4.5
RESOLUCION (a) 0,05 0,25 0,5 1,0 1,5
CERO (fo) 001 0,05 z0,1 70,2 20,3
ACCESORIOS 0,75 1,5 3,0 4,5
INCERTIDUMBRE (U) 0,12

DECLARACION DE CONFORMIDAD:

ACORDE A LOS ERRORES RELATIVOS MAXIMOS PRESENTADOS Y SEGUN LAS PRESCRIPCIONES DE LA
NORMA TECNICA COLOMBIANA NTCISO7500-1, LA MAQUINA DE ENSAYO CALIBRADA, CLASIFICAASI

ESCALA DE:_ _1000,0 kN SE ASIGNA LA CLASE 2 CONTADOAPARTIRDE 20%HASTA 90 %
DE LA CAPACIDAD TOTAL DE LA MAQUINA CALIBRADA.

REGLA DE DECISION USADA: DECLARACION BINARIA DE ACEPTACION SIMPLE O DE RIESGO COMPARTIDO
+ PASA: LOS VALORES MEDIDOS SE OBSERVARON EN TOLERANCIA EN LOS PUNTOS MEDIDOS.

TRAZABILIDAD :
ELLABORATORIO DE CALIBRACION DE SERVINTEGRAL LTDA, ASEGURA ELMANTENIMIENTO DE LATRAZABILIDAD

DE LOS PATRONES DE TRABAJO UTILIZADOS EN LAS MEDICIONES.

EL LABORATORIO DE CALIBRACION DE SERVINTEGRAL LTDA, CUSTODIA' Y MANTIENE ESTOS PATRONES, LOS
CUALES HAN SIDO CALIBRADOS POR EL INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, DE ACUERDO A LAS
DISPOSICIONES DELANORMA 1SO 376:2011, QUE EN COLOMBIA ESLANORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC-ISO 376 (2013-05-15)
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ORTAREIMO NAGIONAL
ACRHIt AN D8 :uume:

SERVIMTEGRALLTDA. "5 175209

CERTIFICADODECALIBRACION
NUMERO : 6053

OBSERVACIONES :
1.- De acuerdo con los resultados anteriores se concede el sello h 6053
2.- Losdatos emitidos en el presente certificado, se relaciona alitem calibrado y se ajustan al

momento y condiciones dadas en lacalibracidn. Servintegral ltda, no se hace responsable
por dafios ocasionados al equipo debido al uso inadecuado.

3. - Laincertidumbre de medicion no es tenida en cuenta para la clasificacion de la maquina de ensayos.

FIRMA(S) AUTORIZADA(S)

ELABORO REVISO{ AUTORIZQ

LSON GONZALEZ
Metrdlogo

0. ANDRES

. FIERRO
Director de Lp

pboratorio
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F-02-TEC-1
INSPECCIDN GENERAL DE LA MAQUINA DE ENSAYO O DINAI¥IDMETRO A COMPRESION
SEGUNNORMANTCISO7500-1(2007-07-26)
ANEXOA (NORMATIVO) Y ANEXOB(INFORMATIVO)
LABORATORIO DECALIBRACION
MAGNITUD FUERZA

NUMERO :

A.1 GENERALIDADES: Estainspeccidn general de laméaguina de ensayos o dinamdmetro acompresién
deberealizarse antes de la calibracidn del sistema de medicidn de fuerzay debe comprender:

A.2 EXAMEN VISUAL: SI NO N/A
+ Lasvibraciones externas afectan laslecturas delindicador de fuerzat @@ @
+ Lamaquinaestanivelada? @@ @
+ Seregistra desviacidn entreel puntero y el registro de cargat @@ @
+ Seexponeatemperatures ¢10°C¢35°C? D @ @
+  Su entorno es corrosivot ) ¥ O O
+ Presentaunahumedad relative »90°/ ? }/{ ;2 74 HR ]

+ Estaprotegidacontravariaciones de voltaje en el suministro el4ctrioot ] % H

e Encasodeserpendular; seidentifican las masas enforma apropiadat D

+ Elfuncionamiento de la maquina esté afectado negativamente por:
- Vibraciones del motor de la bomba hidréaulica. OO0 K
- Fugas de fluido hidraulioo. s O
- Desgastes a defector enlos elementos gufas o crucetas mdviles. O |
- Aflojamiento en las columnar verticales delbastidor de carga. OK O

A.3INSPECCIDN DE LA ESTRUCTURA DE LA [¥IAQUINA O DINAMDMETRO:

+ Exiaten ranuraa para centrado’7 O O
+ Elplato de compresidn superior esta montado sobre una rdtula2 , O O
+ Escualiza faciimante? 0 O
+ Elmontaje de platoe permite la aplicacidn de fuerza en forma axial? O 0O
+ Losplatos de carga estaninstalados en forma permanente’'7 O O
+ En caso negativo, son sustituidos porcomponentes especificost 0O B
o Los platos de carga cumplen cor los requerimientos de la méquina? 7O O
+ Desviacién gelaplanitud de los platos: Superior: S&07 mm
(medidos sobre 100mm) inferior: m
* Dureza de losplatos. Superior: HC
Inferior: HRC

A.4INSPECCIDN DEL MECANISMO DE ACCIONAMIENTO DEL CABEZAL
+ Lavelocidad de carga permite uns variacion lenta en aecenso?
+ Lavelocidad de carga termite una variacidn lerfta en descenso2
+ Lavelocfdad de carga puede ser ajustada con suficiente exactitud?
+ Lacargapuede ser accionada en forma manual?
* Presenta mecanismo de apagado automatico?
+ Esposible alcanzar el valor nominalt
- En caso negativo, porque’.f

KICIEHEICIEG
ORCORIEO
)

+ Lae velocidades de deformaciones aplicadas a tae probetas cumplen con
las normas técnicas aplicata m 0
- En caso negativo, cualee? |
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