FICHA TECNICA - ESPECIFICACIONES TECNICAS

SUSCRIPCION UNA (1) LICENCIAS PARA SOFTWARE TRINITY 3D, GENESISY KINEX DE
ZETAWARE

1. Objeto

Suscripcién de una (1) licencia para los softwares Trinity 3D, Génesis y Kinex de la suite
ZetaWare, con el servicio de soporte, mantenimiento, y actualizacién de las nuevas
versiones por el periodo de licenciamiento, para el Servicio Geolégico Colombiano.

2. Clasificacion del Bien o Servicio

Clasificacién UNSPSC
Clasificacion Segmentos Familias Clases Productos
CcODIGO 43000000 43230000 43232600 43232605
Difusién de tecnologias de Software especifico para Software analitico o
NOMBRE informacién y Software industria cientifico
Telecomunicaciones

Fuente Clasificador de bienes y servicios Colombia Compra Eficiente



https://www.colombiacompra.gov.co/clasificador-de-bienes-y-Servicios
https://www.colombiacompra.gov.co/clasificador-de-bienes-y-Servicios
https://www.colombiacompra.gov.co/clasificador-de-bienes-y-Servicios
https://www.colombiacompra.gov.co/clasificador-de-bienes-y-Servicios

TRINITY

Trinity inougura lo nueva generocién de andlisis de sistemos petrolifercs. Es una herramienta basado en mapas que permite
o los usuarios modelor interoctivamente (@ maduracién y colcular los volimenes de carga y la composicién, predecir los
propiedades de lo fose/PVT, las olturcs de los columnas y las reservas, predecir la presién teniendo en cuenta la geometrio de
la arena en 3D. Algoritmos propios permiten a Trinity reclizar una simulacion Monte Carlo de los riesgos invelucrodos en la
prediccibn de cargas con voriobles mapeadas. Los caracteristicas incluyen andlisis de mapas, control de calidad, funciones de
edicién, seccién transversal dinémico, geohistoria instanténea y visuolizocién en 30.

Anadlisis y Modelamiento Interactivo

Realice mopas de paleo-estructuro, temperatura y propiedodes de modurez
en cualquier momento geolégico ol instante e integre los resuitodos del
modelado con todos sus dotos en 3D. Todo en Trinity sélo lleva unos
segundos. Puede dedicor el resto del dio @ realizar cambios en sus
suposiciones y ver "qué pasario si”.

Las secciones transversales dindmicas se mueven con el ratén para ayudar @
entender (o relocién entre (os resultados del modeladoy (o cuenca.

De Geélogos para Geéblogos

Los secciones transversales dindmicos son también una gron herromienta para el
control de calidad de las superficies mapeadas. La edicibn de mapas es como la
edicién de fotos con una herramienta de pincel Importar datos es tan fdcil como
arrostrar y solter, aun si no se conoce el formato en que se encuentre la doto.

Anadlisis de Carga Interactivo

1. Apunte y haga click para dibujar 1a ruta de migracién y el drea de captacién de su prospecto.
2. Pulse un botén para mostrar los volimenes expulsados y el GOR a través del tiempo.
3. Ejecute la calculadora para predecir el volumen y el estado de |a fase para el prospecto.

Analisis del Riesgo de Carga basado en Mapas

TRINITY utiliza mapas para restringir la profundidad de la roca madre, el grosor y el drea asi
como el historial de enterramiento en cada ubicacién de la cuadricula. Cada realizacién de
Monte Carlo genera un mapa diferente con diferentes implicaciones de la tension térmica de la
roca madre, y por lo tanto diferentes volimenes generados y expulsados. Los volimenes se
integran en el drea para obtener la carga total, La figura de la derecha muestra la madurez de
Hanifa con trayectorias de migracién (lineas verdes) y el drea de Fetch (linea roja).

Las curvas de distribucion de wvolumen y de
probabilidad son generadas tras 2000 realizaciones del
modelo de riesgo. Las reservas combinadas in situ mds
probables son de unos 2.600 millones de barriles.

El diagrama de tornade muestra
qué pardametro  de  entrada
contribuye mas a la incertidumbre
del volumen de carga. Esto indica
en qué debe centrarse el gedlogo
para reducir la incertidumbre en la
prediccién de la carga.

Las curvas de probabilidad ayudan | ;-
a cuantificar los riesgos al alza (P10) y
a la baja(P90) y nos dan el rango de
confianza del 80%, que es deseable
para el riesgo de prospeccién,




TRINITY

Migracion Interactiva E algortmo de migracién de
Trinity s tan rapido que un usuario puede hacer dic en cualguier
punto de origen con el boton del ratdn y wver cémo los
hidrocarbures migran en tiempa real. Este ejemplo muestra como
Trinity se utilizd para comprender la compleja historia de
migracion v carga de los campos del norte de Alaska (Leon Dzou
et al, 2004). El petrolen de la fuente HRZ migrd a lo largo de una
estrecna zora de subcombinacidnoon el petrolen de la fuente
Shublik, mientras que el gas del carbon Kek migrd a lo largo de un
horizonte méds profundo v se filtnd al vacimiento. En algdn
momento los fluidos mezclades se filtraron hasta formar el
yadmiento de Schracler Bluff, Bl yacimiento de Kuparuk se cargd
hace 38Ma desde el sur a través de la discordancia LCL.

Calculadora Flash Basada en Mapas Como
muestra el dizagrama, un simple petrdlec de GOR medio
expulsaco de una roca madre tipica puede dar lugar &
fases totalmente diferentes en los yacimientos debido
Unicamente al compaortamiento PVT. La calculadora flash

——
-0 A
interactiva de Trinity permite predecir las propiedades de e

las fases (petrdlen, gas o tramo de petrdleo v casquete de A

gas) ¥ mapesr los contactos de fluidos para prospectos s . Does my prospect
basados en la informacién de la roca madre /o - contain ail, gas or both?
informacién  del yacimiento cercano, Observe como

cambian los contactos de fluidos a medida que ajusta las ZetaWare Inncvahon

condiciones T,P. Determina la cantidad v la composicién
de los hidrocarburos derramados,

Prediccion de la Presion del Equilibrio del Flujo

El modelo de equilibrio de flujo de Trinity determina los efectos del
“centroide” de una geometria de arena arbitraria. Lz ecuacién de flujo
se integra en el drea de |a arena y se minimiza para resolver la presidén
en la arena. Los resultados incluyen |a presion de |a arena y los mapas
de altura de columna maxima y minima.

[Ku:[P,-P)]1=0

El algoritmo ez lo suficientemente rapido como para ser utilizado en
una simulacion Monte Carlo para determinar la probabilidad de las
alturas de las columnas. Se ha formado un consorcio industrial conjunto
para seguir desarrollando esta tecnologia.




KINEX

T T 1)
EH =
KIMEY es la herramienta de modelamiento de la maduracien de la roca L1 . En: e}
madre con un solo dic para predecir los productos expulzados v el GOR - - 7 —
con organcfacies intercaladas [registro geoquimica). Cuentz <on |3 R e -——— L
interactividad de arrastrar y soltar una salida grifica profesional. Se e — g "'_::*"_ .

predicen més de 40 pardmetros de maduracion diferentes, incluyendo el
petroleo y el gas expulsado, GOR, reflectancia de vitrinita v propiedades de

los productos expulsados como |3 densidad y |a tengidn interfacial.

Variabilidad de la Roca Fuente

Laz rocas madre rara vez son uniformes, La calidad vertical [HI, COT) dentro del intervalo fuente tienen impacto
significative en la composicién v el tiempo de hidrocarbures expulzados. 50 se promedian las propiedades de la fuente
da una composicion v un calendario diferentes gue =i los subintervalos se modelan de forma dizcreta. Por gjempla, una
roca madre con 50 m de 800 HI marina ¥ 50 m de facies deltaicas de 200 HI no seno se comporta coma una roca madre
con 400 Hl en los productos y tiempos,
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Caracteristicas

= Facil de usar, interfaz de un solo clic.
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Predecir la Composicion de Carga

KIMEYX modela multiples facies de origen apiladas para
predecirla compesicidn y el tiempo de los productos expulsados
coma funcidn del perfil geogquimico. Esta figura muestra los
comportamientos de expulsion de las facies fuente tipicas
cuando se modelan por separado.

Laz lineas azules del grifico indican el umbral de
expulsion de expulsidn, gque varia con la madurez.
Ezta figura explica por qué la roca madre con 200
indice de hidrogenc genera cerca del 50% de
petroles pero sdlo expulsa gas.

+ Modelo de expulsion de sorcion variable. Capacidad de sorcion en funcién de la madurez.
» Capacidad para modelar facies mixtas, craqueo en el yacimiento y acumulaciones en la fuente.

+ Se predicen mas de 40 parametros de maduracion diferentes, incluyendo el petrdleo y el gas
expulsado, el GOR, la reflectancia de la vitrinita y las propiedades de los productos expulsados, como

la densidad y la tensién interfacial.

+ Totalmente interactivo, el calculo tarda menos de un segundo, lo que permite realizar rapidamente

escanarios hipotéticos.

+ Trazado cruzado de cualquier nimero de parametros frente a otro.
= Graficos profesionales para pegar en sus documentos de presentacion




GENESIS

GEMESIS es un potante software de modelado de cuencas 10 facil de usar.
Antericrmente desarrollade en ARCO, gand el prestigicso premio
Qutstanding Technical Achievement Award. Tiene muchos avances
técnicos que no e encuentran en otros modelos comerciales 100 Por
ejemple. su modelo térmico completo de |a Ftosfera permite predecir el
fluje de calor lejos del control del pazo v a través del tempeo geclogico, El
modelo mejorado de rifting explica mejor la madurez observada en las
cuencas de rift Genesis trabaja con Trinity para convertirse en parte de su - & =f
flujo de trabajo completo de sistemas petroleros. .

Caracteristicas

= Herramienta avanzads de modelodo de cuencas 10 y de andiisis de sistemas petroliferas, facil de usar.

= Historia de enterramiento, compactacidn, presién, temperatura y generacidn de hidrocarburos de lo cuenca.

= Andlisis de desequilibrio de compactacion, presidn, cementacién de cuarzo y calidad del yacimisnto.

= interactiva: Todos los dotos introducidos se muestran graficamente ¢ medida que el vsugrio los edita. El usuario
construpe visugimente una columng de estratos en lugar de una tabla de numeros, por o que el error s& minimiza. Los
caleulos tardan solo unos segundos, lo gue permite realizar rapidamente escenarios hipoteticas,

= Extensible: El usuaric puede personalizar todos los pardmetros por defecto, los propiedades de los roces. los modelos de
fiuje, directamente g través de la (ntuitiva interfaz intuitiva.

= Robusto: Ayuda g evitar gue & usuario construya un maodelo gecldégicamente incorrecto.

- o o . . Predice Flujo de Calor alejado de Pozos

Génesiz. pusde utilizar una condicion limite de temperatura
constante en la base de la litosfera. La ventaja es gue una vez el
madels se calibra con datos de temperatura en lz ubicacién del
pozo, podemas entances utilizar la misma condicidn de contorno
variando unicamente |a gealogia. La variacion del flujo de calor mas
alla del control del pozo, v en el pazado geoldgico, se determinan
sutomaticamente. Este sjemplo muestra comao se pradice el flujo
de calor para el offshore 2 partir de |a calibracion on-shere.

D

La implementacicn tipica del modelo de McKenzie predice el flujo de calor durante el evento de rifting en la cuenca de
Campos e incorrectamente sitda &l momento de la generacidn de hidrocarburos antes de la formacidn de la trampa.
Genesis puede modelar |a pérdida de produccion de calor radiogénica debido al adelgazamiento de la corteza, lo que
permite la coherencia con los datos observados y proporciona un momento més adecuado para la generacian que
permite una mejor caracterizacion del riesgo de exploracian,

4. Cantidad y Tiempo de Vigencia

Una (1) licencia denominados Trinity 3D, Génesis y Kinex de la suite ZetaWare, para
analisis de sistemas petroliferos y modelamiento de cuencas.

La vigencia del soporte, mantenimiento y disposicion de actualizaciones del software
sera hasta el dia 31 de julio de 2022.







