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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Objeto de la Contratacion: DISENO, CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y
MEJORAMIENTO INTEGRAL DE INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS EN EL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE TUNJA.

El presente documento, corresponde a los parametros establecidos por la Entidad para la
adecuada ejecucion del objeto contractual.

En el documento se establecen las especificaciones técnicas para el suministro e instalacion de
elementos de planta externa del sistema de semaforizacién del Municipio de Tunja.

Adicionalmente, en el documento se incluyen otros aspectos, Como: recursos para ejecutar los
trabajos, personal minimo requerido, requerimientos técnicos y metodologia para la ejecucion
de los trabajos.

Finalmente, se incluyen las especificaciones generales y esquemas de especificaciones de los
equipos de control, semaforos, botones de demanda, moédulos sonoros y cable para el sistema
de semaforizacion.

Durante el periodo de ejecucién del contrato se tiene proyectado la implementacion por parte
de la STT de tres (3) intersecciones semaforizadas asociadas, las cuales se relacionan a
continuacion:

e Construir obras civiles para semaforizar dos (2) intersecciones viales atendiendo las
necesidades de transito ubicadas en los siguientes puntos:

No. ACTIVIDAD PUNTO REFERENCIA INTERSECCION
1 CONSTRUCCION ALMACEN PARAISO CARRERA 11 POR CALLE 9
2 CONSTRUCCION | SALIDA VILLA DE LEYVA (FUENTE) TRANSVERSA3L3é9 POR CALLE

e Mejoramiento de una (1) interseccidn vial existente con obras civiles que permitan la
instalacion de nuevos dispositivos de sefalizacion.

No. ACTIVIDAD PUNTO REFERENCIA INTERSECCION
1 MEJORAMIENTO CENTRO COMERCIAL LA SEXTA AV NORTE POR CALLE 37A

Los elementos a que hace referencia el presente anexo son: Cable de acometida eléctrica,
equipo de control semaférico, cuerpo de semaforos y médulos luminosos, dispositivos sonoros,
cableado eléctrico asociado a botones de demanda, ya sea desde equipo de control o
dispositivos sonoros y cableado entre equipo de control semaférico y cada uno de los elementos
aqui mencionados.

El Contratista debera realizar las labores de:

v' Complemento de intersecciones existentes.
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v" Implementacién de nuevos controles semaféricos.
v Instalacién de moédulos luminosos de LEDS o dispositivos sonoros.

El desarrollo de cada una de las actividades es descrito con posterioridad en el presente
documento.

Para ejecutar los trabajos antes mencionados en 6ptimas condiciones de calidad y de manera
oportuna se deben tener en cuenta varios requisitos preliminares, los cuales se describen a
continuacion:

. Disponer del suministro de materiales con la debida anticipacién al inicio de las
obras.

. Contar con el equipo de comunicacion, equipo mecanico, herramientas y transporte
adecuados.

. Mano de obra y personal idoneo para la ejecucion y direccion de os trabajos.

. Disponer de la sefializacion requerida para el tipo trabajo de acuerdo con la

Resoluciéon 1885de 2015 del Ministerio de Transporte en relacién a los planes de
manejo de trafico, sefializacion temporal y seguridad vial.

. Mantener una Optima organizacion administrativa, condiciones de seguridad
industrial.

. Localizar, materializar y verificar el proyecto.

. Implementar tanto del plan de manejo de Transito — PMT, aprobado por la STT, como

de las medidas de mitigacién del impacto urbano y ambiental requeridas durante la
ejecucion de los trabajos.

. Llevar registro fotografico de las intersecciones intervenidas, en los cuales se pueda
observar el estado del area y de los elementos semaféricos a intervenir antes,
durante la ejecucion y después de los trabajos.

. Tramitar las actas de recibo de espacio publico, paz y salvo por la correcta y
adecuada recuperacion del espacio publico intervenido si se requiere.

. Definir las medidas a implementar en cuanto a Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional necesarias para mitigar los riesgos identificados, en el desarrollo de las
actividades.

. Dar cumplimiento al “Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo”, asi

como lo establecido en el Decreto 1072 de 2015 “Decreto Unico reglamentario del
sector trabajo” y la Ley 1562 de 2012, normas que hacen parte del Sistema General
de Riesgos Laborales en Colombia

El proponente debe haber realizado previamente a la presentacion de su propuesta, el examen
de las zonas de la ciudad en donde se deben ejecutar los trabajos e investigado plenamente
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los riesgos, contingencias y otros datos locales y no locales necesarios para realizar su trabajo
y determinar los costos de su propuesta.

El desconocimiento, en caso que el contratista no haya obtenido la informacion relacionada con
las condiciones que puedan afectar la ejecucion del contrato, no le exime de responsabilidad.

3. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

3.1 Localizacion:
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4. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:

En este documento se describen las funcionalidades y requerimientos técnicos exigidos por la
Secretaria de Transito y Transporte de Tunja (en adelante STT) para el suministro de equipo
de control, seméaforos con médulo luminoso tipo LED, para la regulacion del transito vehicular,
peatonal y de ciclo usuarios, botones de demanda y médulos sonoros dentro del Sistema de
Semaforizacién de Tunja.

Dado que el cableado eléctrico de los seméaforos tiene conexién con el equipo de control de
cada interseccion, asi también el cableado va instalado al interior de los postes metalicos y en
éstos se soportan los semaforos, botones de demanda y dispositivos sonoros, las acciones
correctivas que se realicen sobre esta red.

A continuacion, se describen las actividades que interactian con el sistema:

v' Realizar las labores de: instalacién, cableado, conexionado, configuracion y puesta en
servicio de botones de demanda. Conexionado al equipo de control del cableado
realizado por adicion de flujos (vehiculares, peatonales o de biciusuario) o dispositivos
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sonoros. Incluye la reprogramacion respectiva y puesta en servicio. Se realiza cuando
la STT determina que es requerida.

v" Implementacién de nuevos controles semaféricos: Realizar la instalacion, programacion
y puesta en servicio de equipos de control para regulacién de nuevas intersecciones.
Comprende realizar las labores de conexionado en el equipo de control de: el cableado
de acometida eléctrica y flujos semaféricos, instalacion camaras de videodeteccidn con
su respectivo cableado, conexionado, configuracion y puesta en servicio. Instalacion,
conexionado y puesta en servicio de botones de demanda peatonal. Con base en el
requerimiento realizado por la STT. Se realiza cuando la STT determina que es
requerida la implementacién de un control semaférico en una interseccion de la ciudad.

4.1 RECURSOS PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
4.1.1 Almacenaje y bodegaje

El Contratista para el desarrollo del contrato, debera disponer de un lugar de almacenaje para
los materiales que le sean suministrados por parte de la STT. Las bodegas indicadas deberan
estar ubicadas en el perimetro urbano de la ciudad de Tunja.

Los espacios de almacenaje para las componentes en mencion, seran contempladas en el AlU
dentro del costo de administracion.

Dado que se manejaran diferentes elementos, tales como: semaforos, dispositivos sonoros,
cables, elementos electronicos (elementos de sensorizacién, controladores de trafico, moédulos
de repuesto), se deberan disponer espacios de almacenamiento adecuado para cada uno de
los elementos, considerando las condiciones de almacenaje que debe tener cada elemento.

El espacio de almacenaje debera ser cubierto y garantizar que los elementos alli almacenados
0 sean expuestos a intemperie.

El Contratista sera responsable por los elementos que le sean entregados y debera responder
ante la Interventoria y ante la STT por el mal uso que haga de ellos, asi como de dafos en los
elementos que sean imputables a su responsabilidad.

La STT a través de la Interventoria podra entregar al contratista algunos de los elementos
necesarios para el adecuado desarrollo de las actividades de expansion, entre los cuales
podran estar: transformadores, cables eléctricos, seméforos, repuestos de semaforos, tornillos
para fijacion de semaforos, dispositivos sonoros para invidentes, controladores de tréfico,
modulos LED, repuestos para equipos de control, entre otros.

La Interventoria sera encargada de vigilar los inventarios realizando la aprobacion mensual de
los movimientos de inventarios que entrega el Contratista.

Los elementos reutilizables y no reutilizables deberan ser reintegrados a la STT previa
aprobacion de la interventoria.
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Bajo ninguna circunstancia el Contratista podra dar a estos elementos un uso diferente al
estipulado en el objeto del contrato. En caso de presentarse esta situacion, el Contratista debera
responder ante las autoridades competentes.

El Contratista recibira los materiales a través de la Interventoria y mensualmente debera
legalizar con la misma un informe escrito de Inventarios, para la respectiva firma y aprobacion.
El formato de dicho informe debera contener como minimo: descripcion de material, cantidad
recibida, cantidad consumida, entre otros.

La interventoria encargada del seguimiento del presente contrato, podra ingresar al espacio de
almacenaje en cualquier momento para revisar los procesos alli desarrollados o revisar las
cantidades o para hacer cualquier control que se estime. El Contratista debera permitir y agilizar
el ingreso a dicho personal.

En todo caso se debe cumplir la resolucion 2400 de 1979 del Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social vigente.

4.1.2 Vehiculo tipo Camioneta para el traslado de personal y/o materiales

Durante el desarrollo del contrato, el contratista debera disponer todos los dias del mes minimo
de un vehiculo (Incluido en los items de pago por precio unitario de cada una de las actividades)
o la cantidad que estime conveniente para el traslado del personal administrativo sin ningan
costo adicional al valor de la propuesta. Debera estar debidamente acondicionado para
garantizar la seguridad y desplazamiento del personal a las diferentes localidades donde se
ejecuten los trabajos, asi como a los sitios que se programen para las reuniones ya sea de
seguimiento al contrato o comités en entidades distritales que se requieran. El vehiculo debe
tener minimo las siguientes especificaciones:

e Vehiculo Campero pick up, camioneta de 1300 cc a 2000 cc tarifa plena, incluye
mantenimiento, conductor y combustible.

e Modelo 2016 0 mas reciente

¢ Matriculado en la ciudad de Tunja.

Nota: Los costos de vehiculo tipo Camioneta para el traslado de personal y/o materiales deberan
ser considerados en el AlU dentro del componente de administracion.

4.1.3 Camion tipo Grua Doble Cabina para el instalacion y movimiento de semaforos
(Incluidos en Items de pago por precio unitario)

El contratista debera disponer para las actividades de suministro e instalacion de seméaforos,
equipos de control, botones de demanda y médulos sonoros, de minimo un (1) camién tipo Graa
Doble Cabina, para todos los dias del mes y que cumplan con las siguientes caracteristicas:

e Camion tipo Gria Doble Cabina, Modelo 2016 o mas reciente, que debera estar
matriculado en Tunja.

e Disponer de un sistema hidraulico de grua con capacidad minima de carga de 1.5 Ton,
gue permita operar segln se requiera como brazo de carga (gancho) o canastilla en
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fibra de vidrio (con aislamiento eléctrico de 20.000 voltios y capacidad de carga de
200Kg), instalado en carroceria C600 o similares y que sea aceptado y aprobado por la
Interventoria.

e Se deberd entregar por parte del contratista a la interventoria los certificados que
indiquen las caracteristicas dieléctricas del sistema de izaje en un tiempo no mayor a 15
dias calendario contados a partir de la fecha de suscripcion del contrato.

e La capacidad de carga del camion debera ser minimo de 5 toneladas o con capacidad
para 8 postes tipo T2.

e Debera estar dotado de elementos de sefalizacion de seguridad como licuadoras
luminosas, luces preventivas, vallas informativas o conos de seguridad, entre otros.

Los costos de operacién del vehiculo (conductor, combustible, mantenimiento y kit de carretera),
impuestos, tasas y todos aquellos gastos necesarios para el adecuado funcionamiento del
vehiculo, seran por cuenta del contratista y deben estar incluidos dentro del valor resultante del
Analisis de Precios Unitarios de cada uno de los items de la oferta.

Cuando el vehiculo necesite estar fuera de servicio por mantenimiento, debera ser reemplazado
por uno de caracteristicas iguales o superiores.

Para la definicion del valor de la oferta, los oferentes deberan tomar en cuenta solamente el
valor por alquiler mensual del vehiculo. Ningun precio unitario deberd incluir el valor
correspondiente a transporte, puesto que se cancelara el valor mensual del vehiculo
independientemente del nimero de actividades que se le programen.

El contratista debera cumplir con los requerimientos y programaciones propuestas para el
cumplimiento del contrato.

4.1.4 Equipos de computo, papeleria e impresoras

Para realizar informes, control de programacion e inventarios y demas actividades propias del
contrato, se requiere el uso de dos (2) computadores. Estos deben tener un 6ptimo desempefio,
permitir leer y grabar discos tipo DVD y disponer de software legal de sistema operativo, de
procesador de texto y hoja de célculo.

El Software que se requiera debe estar debidamente licenciado o autorizado para ser utilizado
en la ejecucion del contrato.

Adicional debera contar con una (1) impresora multifuncional y papeleria necesaria para el
correcto desarrollo de las actividades administrativas del contrato.

Estos costos deberan ser considerados en el AlU dentro del componente de administracion.
4.1.5 Elementos de proteccién personal

El Contratista debera dotar al personal de los elementos de seguridad industrial de acuerdo con
el andlisis que realice el area de salud ocupacional de la empresa y a la normatividad legal
vigente de seguridad industrial de acuerdo con el tipo de actividad a realizar. Estos costos
deberan ser considerados en el AlU dentro del componente de administracion.
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En caso de requerir elementos de proteccion adicionales por protocolos de bioseguridad estaran
incluidos en el AlU dentro del componente de administracion.

Si en el desarrollo del contrato se encontrase que el personal no esta utilizando los elementos
de seguridad industrial para realizar los trabajos, la Interventoria debera suspender la ejecucion
de las labores sin perjuicio de las sanciones a que haya lugar.

4.1.6 Materiales

Los materiales, controladores de semaforizacion, semaforos, cables, dispositivos sonoros,
elementos de sensorizacion, botones de demanda, entre otros, a utilizar en las diferentes
actividades relacionadas en el presente anexo técnico y los que hacen parte integral de éste,
seran suministrados por el contratista.

Previo a la terminacion del contrato, los materiales y elementos suministrados por la Entidad y
los retirados de las intersecciones en las labores de mejoramiento, deberan ser devueltos al
almacén del municipio de tunja, en el stock restante a la fecha de terminacion del contrato,
clasificAndolos como elementos aptos para uso 0 elementos no aptos para uso. Para el caso
de los elementos no aptos para uso, el Contratista en conjunto con la Interventoria deberan
elaborar y firmar un concepto técnico que lo justifique.

Los materiales o elementos entregados por el contratista deberan ser registrados al almacén
del municipio de Tunja previo a la instalacion de los mismos en cada una de las intersecciones
semaforizadas.

Los materiales a utilizar en las diferentes actividades son:

v' Cable de cobre 4x16 AWG

v Cable de cobre 3x16 AWG

v' Cable para acometida eléctrica: 2x6 AWG o 2x 8 AWG o Cable Multiconductor Calibre
1x8 + 8 AWG 600V XLPE ANTI FRAUDE o Cable Multiconductor Calibre 1x6 + 6 AWG
600V XLPE ANTIFRAUDE.

v Placas de marcacién de acometida eléctrica

v' Semaforo vehicular tipo LED

v' Semaforo peatonal tipo LED

v' Dispositivo sonoro

v' Repuestos para semaforos como: cuerpos de policarbonato, soportes de fijacion de los
seméaforos a postes, médulos luminosos de leds.

v' Transformador monofasico Multitap 3 KVA

v Tarjetas electrénicas para los controladores de trafico

v' Equipos de control de tréfico.

v' Armarios de policarbonato para equipos de control de tréafico.

v' Varillas de puesta a tierra

v Cable de cobre desnudo calibre 8

v/ Boton de demanda peatonal
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4.1.7

Maquinaria, Herramientas y Equipos

Los equipos, herramientas y maquinaria que el contratista suministre para la ejecuciéon de los
trabajos, deberan ser suficientes en cantidad y adecuados a las caracteristicas y magnitud del
trabajo a ejecutar. La STT por intermedio de la interventoria, se reserva el derecho a rechazar
y exigir el reemplazo de aquellos equipos, herramientas y/o maquinaria que a Su juicio
constituyan un obstaculo para el buen desarrollo de las obras, que sean inapropiados de
acuerdo con el actual nivel tecnoldgico existente, gue no se encuentren en éptimas condiciones
de uso o0 que por sus caracteristicas representen un peligro para terceros o para el mismo
personal del contratista.

Seran a cargo del contratista todos los gastos que demanden:

La adquisicién, utilizacion, conservacion, reparacion de maquinaria, equipos,
herramientas, suministro de materiales y demas elementos que necesite para realizar la
fabricacion, suministros e instalacion de mobiliario semafdrico del sistema de clasificar,
colocar y proteger todos los materiales destinados a la obra.

Los salarios de los obreros y empleados que el contratista necesita para ejecutar las
obras contratadas o el pago de todas las prestaciones sociales establecidas por la Ley
laboral colombiana.

El servicio de vigilancia que requiera la obra.

Los sueldos de los obreros y los empleados administrativos, las primas de seguros y
fianzas que requiere el contrato.

El transporte del personal que ocupe.
Herramienta menor necesatria, en cantidad suficiente de acuerdo con los frentes de obra
gue el contratista o la Interventoria estimen conveniente para la correcta ejecucion del

objeto de la presente contratacion.

Sefalizacién exigida por norma y por el plan de manejo de Transito, en la cantidad
necesaria de acuerdo con los frentes de obra.

Pdlizas, tramites, planes de manejo y demas documentos.
Todo lo que implique el perfeccionamiento del contrato.

En general cualquier otro gasto que imponga la realizacion de las obras.

4.1.7.1 Maquinaria

Durante la ejecucion de las actividades el contratista debera disponer como minimo del
siguiente equipo, el cual cumplira con la normatividad vigente nacional, departamental y distrital
en cuanto a impuestos, registro, emision de ruido y gases:

Camion Grua Doble Cabina con brazo hidraulico y aditamento para gancho y canastilla
Planta eléctrica incluido insumos
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4.1.7.2 Herramientas y equipos
Las herramientas y equipos minimos necesarios, son los siguientes:

Barrera de proteccion de residuos incandescentes o contundentes.
Escalera en fibra de vidrio

Remachadora, incluye insumos

Nivel

Escuadra cantero

Flexémetro

Juego de copas y rache.

Juego de llaves fijas

Juego de machos para roscar 3/8"

Cualquier otra, requerida para ejecutar las labores

La Interventoria podra solicitar al contratista la complementacion de la herramienta menor aqui
no mencionada y que se requiera para la ejecucion de las labores de mantenimiento.

El contratista debera disponer ademas de los equipos mencionados, de aquellos que se
requieren para el desarrollo de los trabajos y que debera utilizar de acuerdo con los avances
tecnologicos.

El Contratista debera dotar al personal de los elementos de seguridad minimos necesarios tales
como cascos, chalecos reflectivos, gafas de proteccion, overoles, botas, guantes y cinturones
de seguridad que garanticen al personal ejecutar las labores de manera segura.

El valor del suministro de estos elementos debera considerarse dentro de los calculos del
porcentaje de administracion de cada uno de los items de la propuesta.

Si durante el desarrollo del contrato se encontrare que el personal no utiliza los elementos de
seguridad industrial, la Interventoria podra suspender la ejecucion de las labores sin perjuicio
de las sanciones a que hubiere lugar.

Los overoles o uniformes deberan cumplir con los lineamientos e imagen municipal que la STT
entregue al contratista a través de la Interventoria.

4.1.8 Inventario y marcacién de activos

Durante las actividades de suministro e instalacion de nuevos controles semaféricos, el
Contratista deber& realizar las labores de inventario y marcacion de los activos de cada
interseccién teniendo en cuenta lo indicado en los anexos técnicos que hacen parte del contrato.
Cada vez que se instale o cambie un elemento por uno suministrado por el contratista, el
Contratista debera actualizar el inventario del sistema en el Software de gestiéon y control de
inventarios.

Los costos de: suministro, configuracion e instalacion de etiquetas QR, ya sea por actividades
de implementacion de nuevos controles semaféricos, mejoramientos de intersecciones
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existentes, o cualquier otra relacionada deberdn ser considerados dentro de los costos
respectivos de los items de cada una de las actividades de las componentes correspondientes
al presente contrato.

4.1.8.1 Controlador semafdrico

La identificacion principal de los controladores esta definida por el QR existente de fabrica,
ubicado en el rack principal del equipo y que es la referencia usada desde el suministro mismo
del activo y las pruebas asociadas al proceso de recibo a satisfaccién de cada elemento.

Adicionalmente el contratista debe entregar placa con un codigo QR para el inventario de
elementos ante la STT, luego de las pruebas que se realizan con la interventoria para la
autorizacion de uso del equipo dentro del sistema.

Se debera ubicar una etiqueta NFC en la parte superior del lateral derecho del gabinete y esta
también se asociara en el sistema como opcién para el registro de actividades en el sitio.

4.1.8.2 Cuerpo semaférico

Los cuerpos de los semaforos se identificaran con el cédigo QR de la placa de inventario
suministrada por el contratista ante la STT. La ubicacion de estas etiquetas se debera realizar
en la parte posterior externa de la carcasa de cada seméaforo.

4.1.8.3 Mobdulos tipo led

Para los médulos tipo LED se realiza por medio del cédigo de barras existente de fabrica, que
se encuentra ubicado en la parte de atrds de cada médulo y que es el cddigo usado desde el
suministro del elemento. Adicionalmente el contratista debe entregar placa con un cddigo QR
para el inventario de elementos ante la STT.

4.1.8.4 Mobdulos sonoros

Los médulos sonoros se identifican por medio del cédigo de barras existente de fabrica, ubicado
en la parte de atrds de cada mddulo y que es el cédigo usado desde el suministro del elemento.
Adicionalmente el contratista debe entregar placa con un codigo QR para el inventario de
elementos ante la STT.

4.1.8.5 Botones de demanda peatonal

Los botones de demanda peatonal se identifican por medio del c4digo de barras existente de
fabrica, ubicado en la parte de atras de cada médulo y que es el cédigo usado desde el
suministro del elemento. Para los botones que hacen parte de un semaforo sonoro, en conjunto
con un médulo sonoro, se registra el codigo QR de la placa suministrada por el contratista.

4.1.9 Especificaciones de etiquetas QR
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Dentro de las actividades objeto del contrato, se debe contemplar el suministro y la instalacion
de etiquetas QR para la marcacion de los elementos que las requieran dentro del sistema de
acuerdo con lo descrito en el numeral anterior del presente documento.

Se deben suministrar: etiquetas QR Outdoor en Propileno, las contienen un cédigo Unico de 5
digitos, con el que fueron impresas y tendra la siguiente informacion:

Numero de serie del elemento (semaforo, médulo, etc)

Fecha de fabricacion del elemento suministrado.

Fecha de instalaciéon del elemento en el sistema de semaforizacion.
Cddigo QR.

Familia.

AN N NN

5. METODOLOGIA PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
51 TRABAJOS DE TERRENO

La Secretaria de Transito y Transporte de Tunja por intermedio de la Interventoria, mediante
solicitud escrita al Contratista (siempre existird el soporte escrito de la orden), le ordenara la
ejecucion de los trabajos y le indicara:

e Eltipo de labor a realizar.

e Sjes el caso, la necesidad de coordinacion con los demas contratos de
mantenimiento correspondientes.

e Ellugar exacto donde se deberé realizar la actividad.

e Las prioridades para acometer las obras.

Una vez ejecutada la labor, el Contratista debera informar inmediatamente a la Interventoria
para la revision y aceptacion.

El contratista debera hacer el registro fotografico de la actividad en proceso de ejecucién
cerciorandose de que la fecha y hora de las labores estén actualizadas en el dispositivo
fotografico.

52 CONTROLES TECNICOS DE CALIDAD

El contratista cumplira con la calidad de los materiales utilizados para el mantenimiento tanto
en taller como en la obra.

Se entiende por recibo mensual a satisfaccion, la suscripcion del acta respectiva en la cual se
deja constancia que la interventoria ha verificado la labor realizada por el contratista y manifiesta
gue ha cumplido con sus obligaciones de acuerdo con:

e Los requisitos técnicos exigidos en los presentes términos.
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e La calidad de los trabajos realizados.
e Laentrega al dia de inventario de bienes y materiales.

e Las observaciones hechas por la Interventoria se hallen subsanadas a entera
satisfaccion de la misma.

5.3 ELEMENTOS DE PROTECCION Y TRABAJO EN ALTURAS

El Contratista debera dotar al personal de los elementos de seguridad necesarios para la
ejecucion de las labores propias del contrato, tales como: tapabocas, protectores auditivos,
cascos dieléctricos, chalecos reflectivos, gafas de proteccién, overoles, botas dieléctricas con
puntera reforzada, guantes dieléctricos, arnés y eslingas especiales para trabajos en altura que
garanticen al personal el trabajar de forma segura. Por seguridad, la entidad solicita que el uso
del chaleco reflectivo sea a partir de las 6 de la tarde o cuando las condiciones de visualizacién
lo ameriten.

En los casos atipicos, en los cuales se presente riesgo por proximidad con redes de media
tension, el Contratista, debera realizar la respectiva evaluacion, indicar a los electricistas las
medidas especiales y diligenciar el correspondiente documento de permiso de trabajo. De no
ser posible la realizacion de la actividad por situaciones propias de la infraestructura del
proveedor del servicio de energia que ponga en riesgo inminente la integridad del personal
involucrado, se dara aviso a la Interventoria para postergar la actividad hasta que las
condiciones de seguridad sean favorables y acordes al objeto contractual. Lo anterior debido a
gue los trabajos cerca a redes de media tension, involucran necesariamente el estado y
mantenimiento de la red de suministro de energia, administrada en este caso por EBSA.

Dado que los trabajos de los grupos de trabajo se realizan en su mayoria a alturas mayores a
1,50 m, El Contratista debera cumplir con las disposiciones del Ministerio de la Proteccion
Social, en lo referente al tema de trabajo en alturas y de acuerdo con la Resolucion 1409 de
2012 del Ministerio de Trabajo “Por la cual se establece el Reglamento Técnico de Trabajo
Seguro en Alturas”. En el caso en el que los sistemas de elevacion estén provistos en los
vehiculos de mantenimiento y posean mandos en las canastas, el personal que lo opere debera
acreditar capacitacion especifica en el tema.

Si en el desarrollo del contrato se encontrase que el personal no esta utilizando los elementos
de seguridad industrial y proteccion para realizar los trabajos, la Interventoria podra suspender
la ejecucion de las labores sin perjuicio de las sanciones a que haya lugar.

Los grupos de trabajo que dentro de sus actividades estén designados para realizar trabajo en
alturas, deben contar con personal debidamente calificado para tal fin, esto en aplicacion de la
normatividad contenida en la Resolucion 1409 de 2012 expedida por el Ministerio de Trabajo
“Por la cual se establece el Reglamento de Seguridad para proteccion contra caidas en trabajo
en alturas”.

Es asi que para el personal que disponga el contratista para el desarrollo de los trabajos alcance
la de la presente componente, deberan tener capacitacion y Certificado operativo nivel
avanzado de trabajo en alturas (40 horas).
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54 INFORME DE TRABAJOS REALIZADOS

El contratista debera presentar un informe en el formato aprobado por la Interventoria, donde
se detallen los trabajos realizados. La informacién minima que deberé entregarse es:

e Direccion de la interseccion.

e Numero externo.

e Fecha de ejecucion.

¢ Nombre de las personas que hacen parte del grupo que realiza los trabajos.
e Hora de inicio y finalizacién de cada actividad.

¢ Ubicacion exacta del lugar donde se realiz6 la actividad.

e Cantidad y tipo de materiales o elementos utilizados.

e Observaciones adicionales y recomendaciones por parte del contratista.

¢ Firma de aceptacion por parte de la Interventoria y la fecha de recibo del informe.

Los informes de actividades relacionadas con la construccién de nuevas intersecciones,
complemento de existentes y mantenimiento preventivo deben realizarse con corte cada
semana en formato tipo reporte.

55 CRONOGRAMA DE OBRA

Conocido el alcance de los trabajos desde el proceso licitatorio, el contratista debera presentar
para aprobacion de la interventoria dentro de los siete (7) dias habiles siguientes a la firma del
acta de inicio, un cronograma de trabajo para las actividades de disefio y construccién de
intersecciones nuevas. Este cronograma debe considerar los tiempos necesarios para tramites
de PMTSs, licencias de excavacion y permisos especiales de intervencion del espacio publico.

5.5.1 Mensual

El contratista debera presentar un informe de corte mensual dentro de los primeros siete (7)
dias calendario siguientes al mes finalizado del cual se reportan las actividades, donde se
indiqguen en forma resumida y concreta las actividades desarrolladas durante el mes de
ejecucion del contrato.

Este informe es requisito para el pago del corte mensual, el cual deberd ser entregado al
Interventor del contrato designado por la Secretaria de Transito y Transporte de Tunja.

De igual forma al finalizar el contrato se debe presentar un informe general donde se haga un
balance de todas las actividades realizadas dentro del contrato, El informe final se debe
presentar como requisito para tramitar la Gltima cuenta.
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El registro fotografico de las intersecciones intervenidas, las labores ejecutadas o cualquier
otra condicidn que se desee registrar, sera entregado en medio magnético indexadas por
namero externo de la interseccién y fechas de captura.

6.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.1 EQUIPOS DE CONTROL

Cada vez que la STT solicite la implementacion de nuevos controles semaforicos el contratista
debera adelantar las siguientes actividades:

v

v

Previo a la realizacion de esta actividad, debera existir una investigacion de redes, que
evidencie el buen estado y disponibilidad de ductos y cajas de paso para realizar la
actividad.

Disponer del esquema de planeamiento semafdrico suministrado por el contratista,
donde se indiquen los flujos semaféricos y elementos que deben ser instalados.

Realizar el alistamiento del material necesario para realizar la instalacion requerida.

Coordinar las labores que se deban realizar con las otras componentes del contrato,
tales como: labores a realizar para la instalacion de controladores, requerimientos de
trabajos con la componente de postes.

Ubicar adecuadamente las vallas informativas, conos, sefales de desvio y demas
elementos de sefalizacién y seguridad industrial, acatando a cabalidad las normas de
impacto urbano.

Minimizar el impacto urbano generado por la presencia de los vehiculos utilizados para
realizar la presente actividad. Para tal efecto, el vehiculo debe ubicarse de manera que
no obstruya completamente una calzada y cumpla con lo dispuesto en el Plan de Manejo
de transito aprobado por la STT.

Realizar las labores de instalacion de cableado de acometida eléctrica y la respectiva
instalacion de placas de identificacién de acometida eléctrica, en el punto de conexién a
la red de distribucion de energia.

Realizar las labores de cableado de: seméforos, dispositivos sonoros y botones de
demanda, segun corresponda.

El cable eléctrico debera ser instalado entre el controlador local y cada uno de los
semaforos que sefializan la respectiva interseccion, utilizando sélo un cable por cada
flujo, el cual deberd instalar en las canalizaciones y en el interior de los postes de
semaforizacion.

Realizar la instalacion y conexionado de semaforos o dispositivos sonoros y las demas
necesarias.
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Los controles semafoéricos que sean requeridos implementar por condiciones de PMT
por desarrollo de proyectos de la ciudad, seran realizados dentro del presente
procedimiento. Esto sera realizado bajo solicitud de la STT por medio de la Interventoria.

Realizar pruebas de funcionamiento de los elementos instalados, antes de la puesta en
operacion.

El Contratista debe implementar un controlador que cumpla con estandares de comunicacion
abiertos (protocolos abiertos) considerando:

Facilidad de expansion: al existir varios fabricantes que son compatibles al sistema
implementado, Tunja tendria la posibilidad de escoger entre diversos productos y exigir
mayor calidad y menor precio.

Facilidad en la implementacion por fases de los sistemas de gestién de trafico
reduciendo altamente el riesgo de obsolescencia.

Mezcla de gran variedad de tecnologias y redes de comunicaciones. De esta forma se
optimizan los costos y el funcionamiento del sistema.

Mayor intercambio de informacion: al existir un estandar se facilita el intercambio de
informacion entre diferentes entidades que coordinan el trafico en la ciudad.

Facilidad de comunicacién: entre mas dispositivos del sistema utilicen el mismo
protocolo, menos canales de comunicacion son requeridos y la informacion.
Intercambio de datos bajo un lenguaje comun a las herramientas de gestién y control
del trafico. Esta caracteristica hace que las herramientas basadas en protocolos abiertos
sean completamente interoperables con el minimo esfuerzo en la integracion.
Almacenamiento de datos bajo una base de datos comun (u otro conjunto de
almacenamiento de datos) permitiendo al sistema en general, mostrar un valor agregado
en lugar de tener conjuntos de informacién separados.

Dicho controlador electronico con PROTOCOLO ABIERTO (NTCIP, OCIT o UTMC) debe
cumplir con los siguientes requerimientos:

16 fases vehiculares o peatonales con programas residentes en la cpu.

Compatible con protocolo abierto NTCIP, OCIT o UTMC.

Agenda de programacion diaria, semanal y dias festivo.

Modos de operacion coordinados.

Circuitos de supervision de verdes conflictivos.

Rutina de seguridad por falla de lamparas rojas.

Gabinete en fibra de vidrio reforzado con poliéster

Capacidad de controlar minimo 5 intersecciones independientes por el mismo
controlador de trafico.

Médulo de entradas (4 in) y salidas (24 out).

Interfaz Web de configuracion

Las funcionalidades del controlador deben cumplir con el Manual de Sefializacion del
Ministerio de

Transporte y toda la documentacién local aplicable.
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¢ Licencia para Conexién con protocolo abierto (NTCIP, OCIT O UTMC) para equipo de
control (se requiere para cada controlador tenga la capacidad de conectarse con central
0 a supervision web service).

Adicionalmente para comprobar la apertura del protocolo, el PROPONENTE debe entregar un
certificado emitido por un cliente final (organismo encargado del control del transito en la ciudad)
donde se acredite que el controlador (la referencia, serie o familia) trabaja con uno de los
protocolos abiertos mencionados y ha sido integrado en la ciudad donde a su vez se integran
al menos controladores de tres (3) marcas diferentes.

6.2 SEMAFOROS TIPO LEDS. CUERPOS, MODULOS LEDS, SOPORTES Y TORNILLOS
DE FIJACION ESPECIFICACIONES DE LOS POSTES METALICOS SEMAFORICOS

En este documento se describen las funcionalidades y requerimientos técnicos exigidos por la
Secretaria de transito y transporte de Tunja (en adelante STT) para la adquisiciéon o suministro
de semaforos con médulo luminoso tipo LED, para la regulacién del transito vehicular, peatonal
y de ciclo usuarios dentro del Sistema de Semaforizacion de Tunja.

Las funcionalidades y requerimientos técnicos establecidos estan enmarcados en las
disposiciones contempladas en el Codigo Nacional de Transito Terrestre Ley 769 de 2002 y el
Manual de sefializacion vial, dispositivos para la regulacion del transito en calles, carreteras y
ciclorrutas de Colombia, adoptado mediante la resolucion 1050 de 2004, que se cita a
continuacion:

Articulo 1°. Adoptar el "Manual de Sefalizacion Vial - Dispositivos para la Regulacion del
Transito en Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia", como reglamento oficial en materia
de sefializacion, de acuerdo con el documento adjunto, el cual forma parte integral del presente
acto administrativo.

Las disposiciones contenidas en este documento son de aplicacion en todo el territorio nacional
para las calles, carreteras, ciclorrutas, asi como para los pasos a nivel de estas con vias férreas
o cuando se desarrollen obras que afecten el transito sobre las mismas.

Articulo 2°. Toda entidad publica o persona natural o juridica que desarrolle la actividad de
sefalizacién vial, debera cefiirse estrictamente al reglamento contenido en el citado Manual.

Articulo 3°. La presente resolucion rige a partir de la fecha de su publicacién y deroga todas las
disposiciones que le sean contrarias, en especial las Resoluciones niumeros 3968 del 30 de
septiembre de 1992 y 5866 del 12 de noviembre de 1998, expedidas por el Instituto Nacional
de Vias.

Se debera tener en cuenta el suministro de semaforos vehiculares peatonales y para ciclo
usuario, todos ellos en policarbonato (resistente a rayos ultravioleta), color negro, con médulo
luminoso tipo LED de 200 mm, completamente armados, de acuerdo con lo especificado a
continuacion:

Los semaforos a entregar deberan ser nuevos y de primera calidad, no se aceptaran semaforos
utilizados o remanufacturados.
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El semaforo debe estar conformado bésicamente por un cuerpo en policarbonato (resistente a
rayos ultravioleta), unos elementos de soporte y fijacion del seméaforo al poste, médulos
luminosos tipo LED y demas elementos como cables y borneras que permitan realizar la
conexion eléctrica del semaforo al cable de control proveniente del equipo de control
semaforico.

Todos

los componentes de los semaforos seran especificados para trabajo pesado, tipo

industrial y operacion continua.

6.2.1

Cuerpo del semaforo

A continuacién, se especifican las caracteristicas minimas que deben contener los bienes a
suministrar, por parte del contratista seleccionado:

a)

b)

d)

f)

Un seméforo vehicular estard compuesto por tres (3) secciones modulares, un semaforo
peatonal por dos (2) secciones modulares y un semaforo para ciclo usuarios estara
compuesto por tres (3) secciones modulares, cada uno de los médulos debe acoplarse
exactamente con los otros, de tal manera que entre si constituyan un sistema rigido y
hermético.

Cada seccion del semaforo estara compuesta por una caja, la cual tendra su respectiva
tapa de cerramiento. En la caja, fijada y soportada sobre la tapa se alojaran las matrices
de LEDs. La caja debera ser de material de policarbonato estabilizado y resistente a
rayos UV y de alta resistencia al impacto. El color del policarbonato debe ser negro. El
oferente debera presentar con su oferta una certificacion, donde consten estas
caracteristicas requeridas.

La caja y la tapa porta modulo luminoso de LED deberan constituir un conjunto, que
permita un cierre absolutamente rigido y hermético. El cuerpo del seméaforo, debera
garantizar la proteccién contra entrada de polvo y agua a su interior, por lo tanto, se
debera garantizar un indice de proteccién IP55 o su equivalente NEMA 4.

La visera deberd ser en el policarbonato requerido la cual se debe fijar a la tapa
portamodulo por medio de pestafias ancladas en la base de la visera y se deberan
ajustar a presion.

La tapa del cerramiento debera estar provista de un cierre rapido, de tornillo o pestaia,
de manera que imposibilite aperturas casuales. lgualmente, la tapa debera disponer y
permitir el montaje sobre la misma, de una visera de policarbonato, con una longitud no
inferior a siete (7) pulgadas.

En el interior de un semaforo vehicular se realizara la conexién eléctrica por intermedio
de una (1) regleta plastica, de cuatro (4) posiciones, con un minimo de ocho (8) tornillos
organizados en dos (2) hileras o columnas, la cual debe permitir la conexién de
conductor eléctrico de cobre tipo alambre hasta calibre 16 AWG, de manera que se
permita un facil mantenimiento y se brinden las garantias de estabilidad y aislamiento
eléctrico requeridas para una buena operacion. Dicha regleta plastica (bornera) debera
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9)

h)

6.2.2

contar con sistemas de fijacion al cuerpo del seméaforo y debe poder ser removida y
reemplazada en el caso que sea necesario.

En el interior de un semaforo peatonal se realizara la conexién eléctrica por intermedio
de una (1) regleta plastica, de tres (3) posiciones, con un minimo de seis (6) tornillos
organizados en dos (2) hileras o columnas, la cual debe permitir la conexién de
conductor eléctrico de cobre tipo alambre hasta calibre 16 AWG, de manera que se
permita un facil mantenimiento y se brinden las garantias de estabilidad y aislamiento
eléctrico requeridas para una buena operacion. Dicha regleta plastica (bornera) debera
contar con sistemas de fijacion al cuerpo del seméaforo y debe poder ser removida y
reemplazada en el caso que sea necesario.

En el interior de un semaforo de bici usuario se realizara la conexidén eléctrica por
intermedio de una (1) regleta plastica, de cuatro (4) posiciones, con un minimo de ocho
(8) tornillos organizados en dos (2) hileras o columnas, la cual debe permitir la conexion
de conductor eléctrico de cobre tipo alambre hasta calibre 16 AWG, de manera que se
permita un facil mantenimiento y se brinden las garantias de estabilidad y aislamiento
eléctrico requeridas para una buena operacion. Dicha regleta plastica (bornera) debera
contar con sistemas de fijacion al cuerpo del semaforo y debe poder ser removida y
reemplazada en el caso que sea necesario.

Las borneras de conexion del conductor de cobre que permiten conectar el cable que
proviene del equipo de control al semaforo, deberan estar ubicadas en la parte inferior
del cuerpo del semaforo. De todas formas, el disefio de los médulos del cuerpo del
semaforo (caja de policarbonato) debera ser tal que permita el ingreso del cable de
alimentacion del semaforo por la parte superior o por la parte inferior de éste.

Los seméaforos deben tener, uniones compactas y firmes, las viseras instaladas en la
tapa porta modulo deben estar alineadas proporcionando una correcta cobertura al
maédulo luminoso.

Médulos luminosos Tipo Led

Los médulos luminosos tipo LED requeridos por la Entidad deberdn estar construidos con
elementos nuevos, no remanufacturados, ser unidades compactas de manera que requieran
minimo ensamble en el sitio de instalacidon e inmunes a las vibraciones propias de los postes
de mastil y de ménsula de Tunja.

Los mdédulos luminosos en su conjunto deberan ajustarse a las caracteristicas de consumo de
energia establecidas en el presente anexo y acoplarse perfectamente a los cuerpos de los
seméaforos anteriormente mencionados, de manera que permitan su facil instalacion y
mantenimiento.

Cada mdédulo luminoso tipo led debera cumplir las siguientes caracteristicas:

a) Caja: Debe alojar todos los componentes electrénicos del médulo y estar constituida por

una tapa frontal o lente y una tapa posterior. Debera ser en policarbonato estabilizado,
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retardante al fuego, de alta resistencia al impacto y la abrasion y contar con proteccién
contra la radiacion UV.

Los lentes o tapas frontales seran transparentes, en policarbonato de alta resistencia al impacto
y la abrasion, con proteccion contra la radiacion UV, retardantes al fuego, con tratamiento que
evite el efecto “fantasma”1 y deberan permitir una adecuada distribuciéon del haz luminoso,
ademas de una facil y rapida limpieza de polvo, humo, grasa y demas suciedad propia del
ambiente.

b) Lente: Todas las lentes de los semaforos para control vehicular, peatonal y de ciclo
usuarios deberan ser de forma circular, de acuerdo a lo establecido en el Capitulo 7 del
Manual de Sefalizacion del Ministerio de Transporte.

Los lentes deben ser totalmente transparentes, NO se aceptaran lentes coloreados; el color
debe ser generado directamente por los diodos LED.

La superficie de la lente debe estar libre de rayones, abrasiones, grietas, astillas, decoloraciones
u otros defectos.

La tapa frontal sera de facil sustitucion y debera permitir una facil y rapida limpieza de polvo,
humo, grasa y demas suciedad propia del ambiente.

La tapa posterior sera de color negro y debera ajustar con el lente de manera precisa.

El ajuste entre el lente y la caja del médulo luminoso necesario para el correcto ajuste entre
estos dos elementos, debe incluir la presencia de tornillos de color negro, con cabeza de ranura
recta o estrella estdndar, que puedan ser retirados con el uso de herramientas convencionales,
sin supeditar el criterio propio de disefio del fabricante que puede incluir el nimero de tornillos
de acuerdo a su disefo, para que satisfaga los diferentes aspectos establecidos en el
documento de especificaciones técnicas para el presente proceso.

La lente deberd contar con pelicula transparente vinilica adherente que proteja la lente de
rayones, abrasiones y grietas antes de ser instaladas en campo.

La lente debe contar con una marcacién que permita identificar la correcta instalacién vy
ubicacién de esta sobre el cuerpo del médulo.

c) Matrizluminosa: El plato donde estén dispuestos los LED debe ser de color negro mate
para minimizar el efecto fantasma, los diodos LED deben estar distribuidos
uniformemente en el plato asegurando para cada sefial, la figura geométrica establecida
en el Capitulo 7 del "Manual de Sefalizacion Vial - Dispositivos para la Regulacién del
Transito en Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia”. Las resistencias no deben
estar a la vista en la superficie del plato que ofrece la iluminacién, es decir se deben
ubicar en la parte trasera del plato.

Los puntos luminosos seran LEDs (Diodos Emisores de Luz) de alto brillo, especiales para ser
utilizados en sefales de trafico.
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Los diodos LED deben ser ovalados o circulares con dispersion de color autbnoma, esto es que
cada LED provea iluminacion en el color tnico del médulo, el cual sera rojo, @&mbar o verde.

En todo caso la matriz luminosa debe estar conformada por un Unico tipo de LED, bien sea
ovalado o circular pero no mezclados. Asi mismo el semaforo debe estar constituido por
modulos con el mismo tipo de LED, circular u ovalado pero no mezclados.

La uniformidad de luminancia, expresada mediante la relacién entre el valor minimo y el valor
maéaximo de luminancia Lmin : Lméx debera ser mayor o igual a 1:10.

La sefializacién luminosa debe ser uniforme y sin parpadeos de luz, considerando de referencia
la norma europea EN 12368:2015 o equivalente. Por lo tanto, ningin parpadeo de luz debe ser
visible.

El plato de LEDs, o para dar claridad el PCB (PrintedCircuitBoard), donde se ubican los diodos
LED que conforman la matriz luminosa, debe tener impreso sobre su parte frontal:

v Indicacion del color de la luz que emite el médulo
v' Datos adicionales como fecha de fabricacion y numero de LEDs son opcionales.

d) Pictogramas requeridos y distribucién de los LEDs: Los pictogramas conformados
por los LEDs deben cumplir con las dimensiones, forma y color para las unidades de
200 mm establecidas en el capitulo 7 del manual de sefializacion vigente.

Para formar los simbolos requeridos NO se aceptaran el uso de lentes o pantallas difusoras,
tampoco el uso de mascarillas sobrepuestas, para dar forma o color a los mismos. Los
pictogramas requeridos deberan ser formados por los LEDs.

Toda vez que en el manual de sefializacion no se especifica con respecto a la tecnologia LED,
un nimero, tamafio o distribucion aplicable a este tipo sefalizacion, la entidad determina que la
distribucion de los LEDs debe ser tal que esté contenida dentro del perimetro de dichas figuras
de forma uniforme y con las dimensiones de las figuras establecidas en el Manual de
sefalizacidén, no obstante es necesario precisar un nimero minimo de LEDs para las modulos
vehiculares (Unicamente para las sefiales plenas) dada la mayor area de visualizacioén requerida
para este tipo de médulos, que desde el punto de vista de la operacién del transito resulta mas
favorable para la entidad para las condiciones de Tunja.

Para todos los pictogramas descritos a continuacion se deben garantizar las caracteristicas
técnicas, parametros eléctricos, opticos, luminosidad y demds establecidos en el presente
anexo.

Los simbolos requeridos son los siguientes:
Médulo vehicular completo de 200mm, sefializacioén en colores: rojo, ambar y verde.

Para las sefiales plenas en semaforos de regulacion vehicular, la distribucién debera ser de
forma matricial con apariencia geométrica de una luz circular. Con respecto al nimero de LEDs
gue conforman la matriz, la entidad requiere que cumplan una cantidad minima de setenta (70)
unidades de LEDs.
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Médulo vehicular flecha de giro, en colores rojo, ambar y verde.

Para los médulos con flechas de giro, el Capitulo 7 del Manual de Sefializacion del Ministerio
de Transporte del afio 2015, en el numeral 7.6.7 establece:

Las flechas deben ser la Unica parte iluminada de la lente y deben tener las dimensiones y
formas que se indican en las Figura 7-4.

Para la presente sefial no se condiciona a un niumero especifico de LEDs, sin embargo, para
garantizar la forma establecida en el capitulo 7 del Manual de Sefializacion la distribucion de
los LED debe estar contenida en la figura especificada; es decir debe ser tal que esté contenida
dentro del perimetro de dichas figuras de forma uniforme y con las dimensiones de las figuras
establecidas en el Manual de sefializacion.

En el proceso de verificacion técnica, se utilizara una plantilla permitiendo una tolerancia de +
0,5 cm sobre los anchos de los rectangulos (hacia el perimetro externo del de la figura) que
conforman la figura 7.4 dada en el manual de sefializacion del afio 2015, en todo caso esta
tolerancia indica que las figuras pueden ser mas anchas que las dimensiones de la figura
indicada en 0,5 cm como se muestra en la figura 2. Al colocar la plantilla sobre la matriz de
LEDs e independientemente del tamafio de los mismos, se debe garantizar que los puntos
luminosos estén contenidos en el area enmarcada por la plantilla especificada, generando una
flecha con apariencia solida (rellena). En caso de no cumplirse esta condiciéon el médulo
respectivo no sera aprobado técnicamente.

Modulo peatonal “PASE”, representado por la silueta de una persona que esta caminando. El
simbolo debera estar iluminado con color VERDE.

Médulo peatonal “PARE”, representado por la silueta de una persona parada. El simbolo
deberé estar iluminado con color ROJO.

Figura 1. Seméforos para peatones
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19,7 ’
PASE

LENTE DE 20 cm
Figura 2. Inscripciones en las lentes de seméforos para peatones.
Tomado del Manual de sefializacion vial. Dispositivos para la regulacion del transito en calles, carreteras y ciclorutas de
Colombia. Ministerio de transporte. 2015. Capitulo 7. Figura 7-22.

Para los semaforos peatonales se utilizara un criterio de verificacion analogo al usado para las
flechas de giro con la plantilla que se muestra en la Figura 3. Es decir, se tomara la imagen
escalada a tamafio real del Manual de sefializacion manteniendo la circunferencia de 200 mm.

e = -
d -
e b e

Figura 3. Plantilla de Peaton “Pare” que se usara en la evaluacion técnica.

Fuente: Elaboracion propia con base en el escalamiento en AutoCAD de la figura establecida en la figura 7-22 del Capitulo 7 del
Manual de sefializacion 2015

Al realizar el escalamiento de la imagen tomada del manual, la altura que arroja el software
AutoCAD es de 169,6 mm (en negro), que difiere de la medida dada por el manual de 16,00 cm
(en blanco). Con base en las anteriores consideraciones se dara una tolerancia maxima en las
dimensiones dada por la plantilla de la figura 3. Los LEDs que conformen la figura, deben estar
contenidos en el &rea definida por la plantilla que se imprimird a tamafio real (circunferencia de
200 mm), para ser colocada sobre los puntos luminosos.

Los pictogramas de los médulos peatonales se deberan ajustar a los indicados en el “MANUAL
DE SENALIZACION VIAL, DISPOSITIVOS UNIFORMES PARA LA REGULACION DEL
DISENO, CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y MEJORAMIENTO INTEGRAL DE
INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS EN EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE TUNJA.
Municipio de Tunja
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TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y CICLORRUTAS DE COLOMBIA’, expedido por el
Ministerio de Transporte de Colombia, mediante Resolucién 0001885 del 17 de Junio de 2015.

Médulo ciclo usuario, en colores rojo, ambar y verde semaforo ciclo-usuario de tres luces de
200 mm (3x200mm), con cuerpo en policarbonato. Con médulos luminosos tipo LED. Para

fijacion en mastil.

Figura 4. Figura de semaforo para ciclorruta.
Para los seméforos de ciclo usuarios el manual de sefializacion actual no establece ninguna
dimensién, solamente se mantiene la circunferencia de 200 mm. Para efectos de verificar que
el pictograma para ciclo usuarios se corresponda con el especificado en el manual, se utilizara
la siguiente plantilla que se ubicara sobre la distribucion de LEDs que conformen la imagen de
la bicicleta.

Figura 5. Plantilla de Modulo Ciclo Usuario que se usara en la evaluacion técnica.

La plantilla para evaluar la correspondencia de las figuras, se genera a partir del escalamiento
de la imagen dada en el manual de sefializacién hasta obtener una circunferencia de 200 mm.
Lafigura 5 es solamente ilustrativa y no especifica dimensiones para los LED que deben generar
la imagen de la bicicleta.

e) Fuente. La fuente de alimentacién del mddulo debe ser de estado sdélido de tipo
conmutada, debe contar con proteccion por medio de fusible y conectarse tanto al plato
de LEDs como con el cable de alimentacién por medio de conectores, o por medio de
soldadura.
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Este elemento toma la energia que llega del equipo de control de trafico y alimenta los modulos
luminosos tipo LED. Las fuentes deberan ser robustas y provistas de protecciones contra
sobretensiones transitorias y sobre corrientes. Se debera indicar los parametros eléctricos de
las mismas tales como: voltaje nominal, potencia maxima y corriente nominal.

Para los transformadores a la entrada de la fuente, la corriente de vacio a tensién nominal de
este transformador no debera superar los veinte miliamperios (20mA), con el objeto de que no
se presente al circuito de supervision de sefiales del equipo de control, la apariencia de un
circuito cerrado de lamparas.

La fuente contenida dentro del modulo luminoso y que suministra energia a la matriz de LEDs,
deberda ser disefiada de tal forma que no se introduzcan retardos en el circuito de encendido y
apagado. Esto con el objeto de que, al implementar semaforos con médulos luminosos tipo LED
de diferentes proveedores en la misma interseccién, en condiciones de intermitencia, no se
visualice una diferencia en la latencia de ésta, es decir todos prenden o todos apagan al mismo
tiempo.

El Sistema de Semaforizacion actualmente instalado en Tunja no tiene previstas las variaciones
de intensidad luminosa segun sea de dia o de noche, por lo tanto, no es necesario que las
fuentes tengan la opcién de atenuador (dimmer). No obstante, el disefio de los médulos
luminosos debe ser tal que, al reemplazar dicha fuente por una especial, quede habilitada la
posibilidad de atenuar el brillo de la matriz luminosa.

f) Encendido y apagado de los médulos luminosos. Un médulo LED debe alcanzar un
90% de su intensidad luminosa total (encendido) en un tiempo inferior a los 75
milisegundos [ms] de haber aplicado el voltaje nominal de alimentacion. Por otra parte,
el médulo ha de alcanzar una intensidad luminosa de 0,05cd (apagado) en un tiempo
inferior a 75 milisegundos [ms] de haber retirado el voltaje nominal de alimentacion.

g) Conexion entre el modulo v el semaforo: ElI médulo luminoso tipo LED debera
disponer de un cable con longitud minima de 1 metro, que permita realizar la conexién
directa a la bornera ubicada en la parte inferior del seméforo, este cable debe salir del
cuerpo del mdédulo y usar prensaestopas del mismo color de la caja que contiene el
mddulo luminoso, es decir de color negro, para asegurar la hermeticidad requerida en el
semaforo. No se recibiran modulos con conectores externos o diferentes al solicitado.

h) Empagues: Estara hecho de caucho y garantizara el acople hermético entre el médulo
luminoso de LEDs y la tapa del semaforo, sobre la cual se fija.

i) Caracteristicas de la alimentacién: Los mddulos luminosos deberan operar
correctamente en el rango comprendido entre 120 V +10% y -15% a 60Hz (= 5 Hz).

El médulo debera soportar 1 kV durante un minuto cuando es aplicado este voltaje sinusoidal a
frecuencia de 60 Hz entre uno de los terminales de conexién y cualquier parte que no haga
parte del circuito eléctrico.
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i) Susceptibilidad electromagnética: Teniendo en cuenta que los semaforos estan
ubicados en Bogota en ambiente exterior y de acuerdo a la norma IEC 61000-4-5, los
moddulos deberan soportar una ondacombinada de 3 kV, 1,5 kA.

El conjunto del médulo luminoso debera comportarse como un elemento pasivo desde el punto
de vista eléctrico para el equipo de control, es decir que debera ser un elemento gue consuma
energia y que no perturbe o presente retroalimentacion al equipo del cual toma su energia.

k) Susceptibilidad electromagnética: Se debe garantizar la compatibilidad de los
modulos luminosos tipo LED con los equipos de control instalados a la fecha en la ciudad
de Tunja, que de acuerdo a sus caracteristicas de operacién permiten el manejo de
modulos LED.

Con el objeto de garantizar que los equipos de control actualmente instalados en la ciudad de
Tunja, puedan supervisar el funcionamiento de los moédulos luminosos tipo LED y no salgan de
servicio en el caso que se detecte un valor menor al requerido, se debera tener un consumo de
corriente en condiciones de operacion que NO sea inferior al umbral minimo de corriente de
supervision de sefiales, el cual es de cien miliamperios (100mA).

Toda vez que los médulos luminosos deberan operar en condiciones de funcionamiento en
forma correcta en el rango comprendido entre 102 Vy 132 V que corresponden al voltaje usado
en la ciudad de Bogota (120 V) con un rango de tolerancia de +10% -15% a 60Hz (£ 5 Hz), la
potencia ofrecida por un moédulo luminoso tipo LED al equipo de control debe ser igual o superior
a doce vatios (12 W), sin exceder quince vatios (15W) maximo, con el objeto de mantener la
corriente de consumo del médulo luminoso por encima del umbral de supervisién del equipo. El
contratista u oferente de todas formas debera garantizar que, en los voltajes de operacion
mencionados, no se viole el umbral minimo de los 100 mA.

Los médulos luminosos en condiciones nominales de funcionamiento deberan garantizar un
factor de potencia igual o superior a 0.9 en atraso, una distorsion arménica total inferior al 20 %
y una corriente de 100 mA tanto para los modulos vehiculares, modulos de sefalizacién ciclo-
usuario como los de tipo peatonal. Modulos Sdélo Bus y tipo flecha. En cualquier caso, la
magnitud del nivel DC no ha de sobrepasar el 0,1%.

) Colores: Los colores requeridos son rojo, ambar y verde, y deberdn ser generados
directamente por los LED. Las longitudes de onda dominantes seran:

Rojo: 625 nm +/- 5 nm
Ambar: 590 nm +/- 5 nm
Verde: 505 nm +/- 5 nm

AN

El color debe ser dado por los LEDs y no por la lente, no se permitiran lentes intermedias. El
color debe ser generado por la uniéon semiconductora de los LED y no por su encapsulado. Sé6lo
se permitiran dispositivos LED con encapsulado transparente.

m) Intensidad luminosa: Los valores minimos de intensidad luminosa admisible medidos
segun la norma europea EN 12368:2015 o equivalente se corresponden con los
indicados en la siguiente tabla:
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' INTENSIDAD INTENSIDAD
TIPO DE MODULO  TAMARNO CI’;?;’L'?H?VE) LUMINOSA LUMINOSA
MINIMA MAXIMA
200mm 300/ 30° 200 cd 2500 od
Vehicular
300mm 30°/ 30° 400 cd 2500 od
Peatonal / 200mm 300/ 30° 100 od 1250 cd
Contador
regresivo peatonal | 55, 30°/ 30° 200 cd 1250 cd
| Biciusuario
200mm 30°/30° 100 cd 1250 cd
Flecha Vehicular
300mm 30°/30° 200 cd 1250 cd

Toda vez que los médulos luminosos deben operar correctamente cuando la tension de
alimentacion varie entre +10% del voltaje nominal y -15% del voltaje nominal, se debera
garantizar que la intensidad luminosa debera mantenerse en un rango de variaciéon de maximo
6% dentro del rango de voltaje mencionado.

Los puntos luminosos deberan estar distribuidos de tal manera que el brillo de la luminaria sea
uniforme. La uniformidad de luminancia, expresada mediante la relacion entre el valor minimo
y el valor maximo de luminancia Lmin : Lmax debera ser mayor o igual a 1:10.

n) Esperanzade vidadelos médulos luminosos: Los mddulos luminosos deberan tener
una esperanza de vida estimada igual o superior a 70.000 horas, lo que corresponde
aproximadamente a 8 afios en condiciones normales de operacion. Cuando se cumpla
este tiempo, se debera garantizar que las condiciones 6pticas exigidas se mantengan al
menos en el 80% o superior de los valores especificados.

0) Marcacion delos médulos luminosos: Cada médulo deberé estar identificado con una
etiqueta permanente e impermeable a la humedad que permita la facil lectura de como
minimo los siguientes datos en idioma espafiol:

Nombre del fabricante.

Modelo del Madulo.

Consumo de potencia, voltaje de operacién y consumo de corriente.
Fecha de fabricacion (mes y afio).

Color de la luz emitida.

Numero del lote al que pertenece.

NuUmero serial Unico.

Cddigo de Barras.

AV NN N N N NN

En el caso de ser una etiqueta adherida al modulo, el adhesivo de la etiqueta ha de tener
adecuadas propiedades adhesivas durante toda la vida util del médulo, garantizando que no se
despegue bajo condiciones de operaciéon del médulo luminoso.

p) Ensayos eléctricos: Para el tamafio de muestra seleccionado por la Interventoria, se
deberd entregar para cada modulo luminoso (verde, rojo y ambar) en semaforos
vehiculares y de ciclousuarios, y cada modulo luminoso (verde y rojo) en semaforos
peatonales, protocolos en los cuales se evidencie la realizaciébn de las siguientes
pruebas:
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v' Potencia eléctrica: A tension nominal (120 VAC) y a la frecuencia nominal (60 Hz) se
realizaran las lecturas de: consumo de corriente en miliamperios [mA], potencia activa
[W], factor de potencia total y distorsién armdnica total. EI consumo de corriente debera
ser mayor a 100 mA, la potencia activa mayor a doce (12) vatios sin exceder los quince
(15) vatios, el factor de potencia total debera ser mayor a 0.9 en atraso y la distorsién
armonica total menor al 20 %; el Voltaje de operacién de acuerdo a lo establecido en el
numeral 2.9. Los métodos de medida seran los que garanticen una lectura del factor de
potencia y distorsién armdnica total con una exactitud menor o igual al 2 %.

v' Corriente de vacio del transformador de la fuente: con el objeto de verificar el
requerimiento de corriente maxima de vacio para los transformadores a la entrada de la
fuente (maximo 20mA), establecida en el numeral 2.5, el Oferente debera entregar con
los protocolos solicitados, los resultados de la prueba realizada en la que se indique la
corriente de vacio del transformador a entrada de la fuente. El transformador de los
modulos luminosos se sometera al voltaje nominal del médulo luminoso tipo LED, y a
una tension AC a 60 HZ que variard entre +10% del voltaje nominal y -15% del voltaje
nominal. Se deberd registrar en dicho protocolo, el valor del voltaje aplicado y el valor
medido para la corriente de vacio del trasformador de entrada de la fuente.

v" Variacioén de voltaje e intensidad luminosa: los moédulos luminosos se someteran a una
tensién de 120 Voltios AC a 60 HZ que variara entre +10% del voltaje nominal y -15%,
es decir de (102 a 132 Voltios) con etapas de 10 voltios asi:

Paso 1 |Paso 2| Voltaje en Bogota | Paso 3 | Paso 4
102V | 112V 120V 122V | 132V

Para dicha prueba se debera registrar: voltaje de prueba en voltios [V], corriente de prueba [mA],
intensidad luminosa en candelas [cd] e indicar si todos los LEDs permanecen encendidos.

g) Grado de proteccidn: Al igual que el cuerpo del seméforo, el modulo luminoso debera
garantizar la proteccion contra entrada de polvo y agua a su interior, por lo tanto se
deberan garantizar minimo un indice de proteccion IP55 o su equivalente NEMA 4. La
hermeticidad deberd ser tal que se garantice que se evita la condensacion de agua en
la parte interior de la lente.

La forma como se monte el médulo luminoso a la tapa, debera asegurar su estabilidad con el
transcurrir del tiempo y ademas, evitar cualquier tipo de filtracién de humedad o paso de polvo.

6.2.3 Elementos de soporte y fijacion

El sistema de fijacion de los semaforos debera acoplarse perfectamente a los postes metalicos
de tres (3) y de cuatro (4) pulgadas de diametro, que se encuentran instalados actualmente en
la ciudad de Bogota D.C. para el Sistema de Semaforizacion.

Los elementos y accesorios para soporte y fijacion de los seméforos, deberan permitir un
montaje rigido y seguro y un acoplamiento perfecto entre las partes, para mantener una
orientacion de los mismos, inmodificable en condiciones normales de trabajo. Estos elementos
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deberan estar disefiados de tal forma que se evite la penetracion de agua o polvo y garanticen
una hermeticidad absoluta.

En el semaforo para instalacién en mastil, los elementos de soporte y fijacién deberan permitir
la orientacion del cuerpo del seméaforo en el angulo horizontal deseado, permitiendo fijarlo en la
posicion deseada en angulos entre cero (0) y noventa (90) grados, en sentido horario o
antihorario.

En el seméforo para instalacion en ménsula, los elementos de soporte y fijacion deberan permitir
la orientacion del cuerpo del semaforo en el angulo horizontal deseado, permitiendo fijarlo en la
posicion horizontal deseada en dngulos entre cero (0) y noventa (90) grados, en sentido horario
o antihorario. El elemento de soporte y fijacion del cuerpo del semaforo, debera garantizar la
orientacion del cuerpo del semaforo, en angulos verticales.

Las patas de soporte de los semaforos de instalacién en mastil deberan ser metélicas y deberan
tener un acabado de pintura color negro mate, tipo horneable o tipo electrostatica, que garantice
una proteccién adecuada al elemento, ya que éste sera instalado a la intemperie.

El tipo de elementos y accesorios para el montaje de los semaforos, deberan estar disefiados
para que exista un total acoplamiento entre los postes y los semaforos ofrecidos, permitiendo
la orientacion de éstos y a la vez un montaje rigido y seguro.

Todos los elementos empleados deberan soportar adecuadamente las cargas propias de los
seméforos y los esfuerzos mecénicos producidos por el viento o por vibraciones originadas por
el paso del transito automotor.

Cada uno de los soportes de los semaforos vehiculares y peatonales debera permitir el ingreso
de los cables en las cantidades indicadas en los parrafos subsiguientes, tanto por el soporte
superior como por el soporte inferior. Igualmente, el orificio de comunicacion entre los médulos
adyacentes, deberd permitir el paso de la misma cantidad de cables indicada, ademés de los
cables de conexion interna en el seméforo.

SEMAFOROS PEATONALES: Por cada uno de los soportes, deberan pasar dos (2) cables de
control calibre 3 x 16 AWG, con aislamiento para 600 voltios, sin que se presenten dafios al
aislamiento externo.

SEMAFOROS VEHICULARES PARA INSTALACION EN MASTIL: Por cada uno de los
soportes, deberan pasar tres (3) cables de control calibre 4 x 16 AWG, con aislamiento para
600 voltios, sin que se presenten dafios al aislamiento externo.

SEMAFOROS VEHICULARES PARA INSTALACION EN MENSULA: Deberé pasar un (1) cable
de control calibre 4 x 16 AWG, con aislamiento para 600 voltios, sin que se presenten dafios al
aislamiento externo.

SEMAFOROS CICLO USUARIOS PARA INSTALACION EN MASTIL: Por cada uno de los
soportes, deberan pasar tres (3) cables de control calibre 4 x 16 AWG, con aislamiento para
600 voltios, sin que se presenten dafios al aislamiento externo.
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Los seméaforos vehiculares, peatonales y de ciclo-usuarios para instalacion en mastil, deberan
incluir soportes de fijacion al poste metalico y sus respectivos tornillos zincados para la fijacion,
de 1 75" X 3/8” rosca NF, con su arandela y guasa respectiva. El sistema de fijacion debera
acoplarse con las distancias existentes entre las perforaciones de los postes ya instalados en
la ciudad de Tunja, segun las siguientes especificaciones:

Las medidas indicadas en las dos vifietas posteriores deberan ser respetadas, pero se
permitiran ranuras mas amplias, siempre y cuando no sacrifiquen la estabilidad del soporte.

SEMAFOROS VEHICULARES Y SEMAFOROS PARA CICLO USUARIOS PARA
INSTALACION EN MASTIL:

La separacion entre los ejes de los orificios de ingreso para los cables, existentes en la parte
inferior y superior del soporte, debera ser de 895 (+6 - 5 mm). Para la fijacién del soporte al
poste, en la parte superior existe una separacion entre el eje del orificio de entrada de los cables
y el eje de la perforacion para la fijacién, que varia entre los 96 y los 189 mm, razén por la cual
en esta zona el soporte superior debera tener una ranura continua, que permita la ubicacion de
la perforacién en el poste, para la correspondiente fijacion mediante el tornillo respectivo.

Para la fijacion de la parte inferior del seméforo, existe en los postes una separacion entre el
eje del orificio de entrada de los cables y el eje de la perforacion para la fijacion, que varia entre
los 46 y 149 mm; razon por la cual, en esta zona el soporte inferior debera tener una ranura
continua, que permita la ubicacion de la perforacion en el poste para la correspondiente fijacion
mediante el tornillo respectivo.
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TODAS LAS DIMENSIONES EN MILIMETROS

SEMAFOROS PEATONALES PARA INSTALACION EN MASTIL: La separacion entre los ejes
de los orificios de ingreso para los cables, existentes en la parte inferior y superior del soporte,
debera ser de 613 (+ 6 - 5 mm). Para la fijacion del soporte al poste, tanto para la parte superior
como la inferior, existe una separacién entre el eje del orificio de entrada de los cables y el eje
de la perforacion para la fijacion que varia entre los 45 y los 149 mm, razo6n por la cual en ésta
zona el soporte debera tener una ranura continua, que permita la ubicacion de la perforacion en
el poste para la correspondiente fijacion mediante el tornillo respectivo (aplica para la parte
superior e inferior del soporte).

DISENO, CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y MEJORAMIENTO INTEGRAL DE
INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS EN EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE TUNJA.
Municipio de Tunja
Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 Version 3




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Cédigo CCE-EICP-IDI-01 Pagina 33 de 66
Versiéon No. | 3

O
o

E a5 G 4¢ﬁ/
I

TODAS LAS DIMENSIONES EN MILIMETROS

149

613 +/-5

149

a

— ¢ a5

&
A

D

|
st L

Los semaforos vehiculares y para ciclo usuarios para ser instalados en las ménsulas, deberan
incluir soportes de fijacion al poste metalico, con sistema de rétula para orientacion y graduacion
de altura, incluyendo los tornillos zincados de fijacion a la ménsula, de 72" de diametro, rosca
NC, y 5” de longitud minima, con sus arandelas y guasas respectivas. El sistema de fijacién
debera acoplarse correctamente con la distancia entre perforaciones, la cual es de 12 cm, de
los postes ya instalados en Tunja.

El elemento de fijacion para el seméaforo a ménsula, incluida la rétula, debe ser construido en
aluminio u otro material resistente y de poco peso.

6.2.4 Caracteristicas generales de los elementos a suministrar
El contratista debera tener en cuenta:

En el momento de la entrega por parte del contratista a la Entidad, los semaforos ya deberan
tener la totalidad de las conexiones internas para su inmediata instalacion.

Ademas, deberan ser entregados con todos los elementos necesarios para fijacion al poste
respectivo. Los médulos luminosos tipo LED deberan estar conectados a la regleta plastica
(bornera) mencionada en el Numeral 1 de este anexo.

Los seméforos tendran en la parte exterior de cada médulo, una marcacion en bajo relieve, con
la siguiente informacion:

SECRETARIA DE TRANSITO Y TRANSPORTE
ALCALDIA DE TUNJA
CONTRATO XXX DE 20XX
[FECHA DE FABRICACION]

NOTA: NO SE ACEPTARAN MARCACIONES CON CALCOMANIAS O ADHESIVOS
METALICOS O PLASTICOS.

6.2.5 Entregay aceptacion de los semaforos suministrados

Con cada grupo de elementos de semaforos entregados, el contratista debera entregar a la
interventoria un certificado de conformidad, expedido por el fabricante de los semaforos o de
cada una de los componentes del semaforo si son de proveedores distintos, donde indique el
cumplimiento de cada una de las especificaciones anteriormente mencionadas.
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La interventoria podra solicitar al contratista la elaboracién de ensayos de laboratorio, que
permitan corroborar las caracteristicas técnicas requeridas. Los costos de dichos ensayos
correran por cuenta del contratista.

6.3 CABLE ELECTRICO SEMAFORIZACION

En el presente documento se presentan las caracteristicas técnicas de los siguientes tipos de
cable eléctrico para el sistema de semaforizacion, para la instalacion de acometidas eléctricas
para la instalaciébn en las acometidas nuevas o cambio de existentes, implementacion o
mejoramiento de intersecciones semaforizadas y en el mantenimiento de las redes del sistema
semaférico de la ciudad de Tunja.

La determinacion del tipo de cable a ser utilizado debera ser aprobado previamente por la
INTERVENTORIA.

6.3.1 Cable Multiconductor Calibre 2x8 AWG THHN/THWN-2 90°C 600V TC

Cable eléctrico calibre 2x8 AWG para la instalacién en las nuevas acometidas, implementacion
de intersecciones semaforizadas y el mantenimiento de las redes del sistema semaférico de la
ciudad de Tunja.
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2 x B.AWG 600V TC
Solicitado
CONDUCTOR NORMA Cu SUAVE ASTMES
LAl BRE -] AW
ASER 237 £0,05 mm2
CLast DE CABLE AT 8 OPR
NURMERD DE HI LO% T Hiloz
FORMACIGN Tail,23 10,01) B1 mim
Dl AMETRO 34204 i
RESISTENCIAD. C. A 2O C 522 okimkm
CARGA DE ROTURA =185 kg
AISLAMIENTO [ NORMA VL ULE3
ESPESOR 095 £0.20 mm
DI AMETRD 5605 mim
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO & 15.5°C (Min]. =185 miahmi-Km
I'!".I'HL'-H'.J'-MI;"C:."'ENLIIfIN DE OPERACIGN SO'C B0 Y
TENSI DN DE PEUESA Z Kvar b v DC
CHAQUETA NDRIDUAL THW N-2
ESPESOR 0,12 £0,02 mm
DI AMETRO 52%:02 mm
REUMION DE CONDICTORES FASES
CONDUCTORES DE FASE Z
O+2
DIAMETRD SOBRE FASES 10,7 0,4 i
CHAQUETA | MORMA FWL ULLENT
ESPESCIR (MOMA) 123 %020 mm
COLOR DE LA CHAUETS MARANLA UL1ZT
DATOS GENERALES
DI AMETRO 129412 mm
PESD TOTAL APRON. 330 1 30 Eg'km
ANPACIDAD I:Sﬂgl."l MEC) Tcond90C, Tamb 30°C 55 B
TEMNEI DM DE HALADC =117 kg
RADIO DE CURMATLIRA |Min) 577 mim
MARCACIIN
Impresidn entinta cada 2 metros, de acuerdo con o especificado en |3 Ficha Téonica, numeral 1.3,
EMIPACILE EN CARRETE
Carrete N B meor.
Diametra Externo B35 & 25 mim
Di aimistro | mber o 275 325 mm
Longitud del Cable 300 m

La Entidad requiere el suministro de cable multiconductor calibre 2X8 AWG. Cada uno de los
conductores de dicho cable debera estar compuesto por siete (7) hilos en cobre blando, cuyo
aislamiento debera cumplir con las especificaciones que se describen y en todo caso, el cable
debera regirse por los requerimientos de la norma NTC 1099, RETIE y/o demas normas
similares aplicables.

a) Propiedades de los conductores: Los conductores individuales deberan tener
aislamiento en THHN/THWN-2, para soportar una temperatura maxima de 90 °C. El
aislamiento debera ser adecuado para condiciones secas y humedas y tendra que
soportar una tensién de 600 V en condiciones normales de trabajo. Todo lo anterior
debera regirse por los requerimientos de las normas NTC 359, NTC 1099, NTC 1332,
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RETIE y/o demas normas similares aplicables, el tipo de temple de cobre a utilizar es
blando.

b) Colores de los revestimientos: Los colores a emplear en los revestimientos de los
conductores individuales seran BLANCO y NEGRO.

c) Proteccidn: Todos los tipos de cable seran protegidos con una chaqueta en PVC de
color NARANJA, apropiada para sitios secos y humedos y con temperatura maxima de
operacion del conductor de 90°C; la cual llevara impreso el metraje del cable con
numeracién decimal de 1 a 300 para el cable calibre 2x8 AWG, para cada carrete y
tendrd una marcacion de identificacion a intervalos de dos (2) metros con letras
mayusculas legibles de color negro con la siguiente informacion:

SEMAFORIZACION TUNJA
[NUMERO Y ANO DEL CONTRATO]
[FABRICANTE]

[FECHA DE FABRICACION]

N° CONDUCTORES Y CALIBRE AWG
TIPO DE AISLAMIENTO
VOLTAJE NOMINAL
TEMPERATURA DE OPERACION

d) Carrete: El cable debera suministrarse en carretes de trescientos (300) metros para el
cable calibre 2x8 AWG, enrollado que de tal modo que el ultimo tramo corresponda al
namero trescientos (300) de la marcacién del metraje en la chaqueta de PVC. Al carrete
se debe colocar una placa de identificacion en aluminio que contenga como minimo la
siguiente informacion:

SEMAFORIZACION TUNJA
[NUMERO Y ANO DEL CONTRATO]
[FABRICANTE]

[FECHA DE FABRICACION]

N° CONDUCTORES Y CALIBRE AWG
TIPO DE AISLAMIENTO
VOLTAJE NOMINAL
CARACTERISTICAS DEL CARRETE:
N° CARRETE
DIAMETRO EXTERNO (MM)
DIAMETRO INTERNO (MM)
ANCHO TOTAL (MM)

PESO TOTAL (KG)

e) Protocolos de prueba: Se deberan aportar los protocolos de pruebas realizados en la
planta productora de los cables, que corroboren el cumplimiento de la norma NTC 1745
y/o deméas normas internacionales similares aplicables. De igual manera se deberan
entregar los certificados con la entrega de los elementos.
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6.3.2 Cable Multiconductor Calibre 3x16 AWG 600V TC

Cable eléctrico calibre 3x16 AWG para la instalacién en las nuevas acometidas, implementacion
de intersecciones semaforizadas y el mantenimiento de las redes del sistema semaférico de la
ciudad de Tunja.

Ix 16 AWG GDOV TC

Solidtado
(COM DLACTOR, W ORMA Cu SLBVE H5TR B3-BE
CALIERE 15 NG
AREA 1,31 £0,1 i
CLASE [ CABLEADO B CPR
MUMERD DE HILDS POR CONDUCTOR 1 Hila
FORMACIGN 1x{1,25 £0,01) B mm
DI AMIETRD 119010 T
RESISTENCIA DL C. A 30° C £135 ohmy/fkm
AISLANMIENTO | MORMA PC ez
ESPESOR 0 3% & 005 T
CHAMETRO 2,15 £ 0,02 mm
FESISTEMCIA DE AISLARIENTD & 15.67C [Min]. =170 Mohm:Km
TEMPERTURS (T TENSION DE OFERACIGH S0°C E00 W
TEMSION DE PRLEEA 2 K AL B K DL
L
CHADIUETA INONIDUAL THWHN-Z NYLON
ESPESOR 0,10 £ 0,00 mm
IEI.I'AM:'HE 2352001 T
REUNION DE COMDUCTORES FASES
CONDUCTORES DE FASE 3
COLOR DE LOS CONDUCTORES RO, WERDE, NEGRD
[ AMETRD SOHAE FASES 5020,1 mm
(CHADLIETS / NORMA PWC LLE3
ESPESOR 1,14 £ 0,00 mm
COLOR DE LA CHAOUETA MARAMIA ULL2T?
L
DATOS GEMNERALES
DHAMETRO TOTAL 72201 mm
FESD TOTAL AFROE. B0 & 10 Egfim
AMPACIDAD (Segdn NEC) ToondS0°C, Tamb 30°C 1= ]
TERSION DE HALADC =27 kg
FADID DE CLIAVATURA (MY | =28 T
L
BAARCADION
Impresidn en tinta cada 2 metros, de aoserdo con |o especificado en la Ficha Técndca, numeral 1.3,
[
EMPACUE EM CARRETE
DHametro Externo SO0 & 25 rrm
Diametro Internc 200 & 25 mm
Lomgrhsd del Cable 500 m

La Entidad requiere el suministro de cable multiconductor calibre 3x16 AWG. Cada uno de los
conductores de dicho cable debera estar compuesto por siete (7) hilos en cobre blando, cuyo
aislamiento debera cumplir con las especificaciones que se describen y en todo caso, el cable
debera regirse por los requerimientos de la norma NTC 1099, RETIE y/o demas normas
similares aplicables.

f) Propiedades de los conductores: Los conductores individuales deberan tener
aislamiento en THHN/THWN-2, para soportar una temperatura maxima de 90 °C. El
aislamiento debera ser adecuado para condiciones secas y humedas y tendra que
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soportar una tension de 600 V en condiciones normales de trabajo. Todo lo anterior
debera regirse por los requerimientos de las normas NTC 359, NTC 1099, NTC 1332,
RETIE y/o deméas normas similares aplicables, el tipo de temple de cobre a utilizar es
blando.

g) Colores de los revestimientos: Los colores a emplear en los revestimientos de los
conductores individuales seran ROJO, VERDE Y NEGRO para el cable calibre 3x16
AWG (Correspondiente al control semaférico peatonal).

h) Proteccién: Todos los tipos de cable seran protegidos con una chaqueta en PVC de
color NARANJA, apropiada para sitios secos y humedos y con temperatura maxima de
operacién del conductor de 90°C; la cual llevara impreso el metraje del cable con
numeracion decimal de 1 a 500 para el cable calibre 3x16 AWG, para cada carrete y
tendra una marcacion de identificaciébn a intervalos de dos (2) metros con letras
mayusculas legibles de color negro con la siguiente informacion:

SEMAFORIZACION TUNJA
[NUMERO Y ANO DEL CONTRATO]
[FABRICANTE]

[FECHA DE FABRICACION]

N° CONDUCTORES Y CALIBRE AWG
TIPO DE AISLAMIENTO
VOLTAJE NOMINAL
TEMPERATURA DE OPERACION

i) Carrete: El cable debera suministrarse en carretes de quinientos (500) metros para el
cable calibre 3x16 AWG, enrollado que de tal modo que el Ultimo tramo corresponda al
namero quinientos (500) de la marcacion del metraje en la chaqueta de PVC. Al carrete
se debe colocar una placa de identificacion en aluminio que contenga como minimo la
siguiente informacion:

SEMAFORIZACION TUNJA
[NUMERO Y ANO DEL CONTRATO]
[FABRICANTE]

[FECHA DE FABRICACION]

N° CONDUCTORES Y CALIBRE AWG
TIPO DE AISLAMIENTO
VOLTAJE NOMINAL
CARACTERISTICAS DEL CARRETE:
N° CARRETE
DIAMETRO EXTERNO (MM)
DIAMETRO INTERNO (MM)
ANCHO TOTAL (MM)

PESO TOTAL (KG)

i) Protocolos de prueba: Se deberan aportar los protocolos de pruebas realizados en la
planta productora de los cables, que corroboren el cumplimiento de la norma NTC 1745
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y/o demas normas internacionales similares aplicables. De igual manera se deberan
entregar los certificados con la entrega de los elementos.

6.3.3 Cable Multiconductor Calibre 4x16 AWG 600V TC

Cable eléctrico calibre 4x16 AWG para la instalacién en las nuevas acometidas, implementacion
de intersecciones semaforizadas y el mantenimiento de las redes del sistema semaférico de la
ciudad de Tunja.

dx 16 AWG 6DV TC
Solicitade

COMDUCTOR N ORMA Cu SLIAVE BSTM E3-BE
CALISRE 15 WG
AREA 131201 mim2
CLASE DE CASLEADD =] PR
MUBERD DE HILOS 1 o
FORMACION 11,29 20,01 B mim
CHAMETRO 1,29 40,10 mim
RESISTENCIAD. C. A0 C %135 o'k
AISLAMIENTO |/ MORMA PWC LLES
ESPESOR 0,35 40,05 mim
DIAMETRO 215 4002 i
FRESISTENCIA DE AISLAMIENTD A 15.6°C [Min]. =17 Maohm-KEm
TEMPERTURS (PCLTENSION DE OPERACION S0°C EO0 W
TENSION DE PRUEEA 2 Ev AL B Ky OC
CHAQUETA, INDIVIDHUAL THWN-2 HYLON
ESPESOR O,10 40,01 mim
CHAMETRO 2353001 mim
EEUMION DE COMNDUCTORES EASES
COMDUCTORES DE FASE 4
COLOR DE 105 COMOUCTORES ROLIC, AMARILLO, VERDE, NEGRD
CHAMETRO SOBRE FASES 10,5 20,2 mim
CHAQUETA | NORMA PWiC ULE3
ESPESOR (HOM] 1,14 $0,01 mim
COLOR DE LA CHADUETA HAFARIS ULLZETY
DATOS GENERALES
CHAMETRO TOTAL 10#3 mim
FESD TOTAL APRDX. 115210 Epfum
AMPACIDAD [Segin MEC) Toond90°C, Tamb 30°C 12 A
TEMSION DE HALADO =35 kg
FADD DE CURVATURA [Min| %155 mim
MARCACKIN
Impres|dn en tints cada 2 metros, de scuendo con o especl flcado en |3 Ficha Téenlca, nuemenal 1.3,
EMFPAJLE EN CARRETE
O amartra Exbernio BOO £ 25 mim
DHamatra Interne EL Y i
Longltud el Cable 500 m

La Entidad requiere el suministro de cable multiconductor calibre 4x16 AWG. Cada uno de los
conductores de dicho cable debera estar compuesto por siete (7) hilos en cobre blando, cuyo
aislamiento debera cumplir con las especificaciones que se describen y en todo caso, el cable
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debera regirse por los requerimientos de la norma NTC 1099, RETIE y/o demas normas
similares aplicables.

k) Propiedades de los conductores: Los conductores individuales deberan tener
aislamiento en THHN/THWN-2, para soportar una temperatura maxima de 90 °C. El
aislamiento debera ser adecuado para condiciones secas y humedas y tendra que
soportar una tension de 600 V en condiciones normales de trabajo. Todo lo anterior
debera regirse por los requerimientos de las normas NTC 359, NTC 1099, NTC 1332,
RETIE y/o deméas normas similares aplicables, el tipo de temple de cobre a utilizar es
blando.

) Colores de los revestimientos: Los colores a emplear en los revestimientos de los
conductores individuales seran ROJO, AMARILLO, VERDE Y NEGRO para el cable
calibre 4x16 AWG (Correspondiente al control semaférico vehicular).

m) Proteccidén: Todos los tipos de cable seran protegidos con una chaqueta en PVC de
color NARANJA, apropiada para sitios secos y hiumedos y con temperatura maxima de
operacién del conductor de 90°C; la cual llevar4 impreso el metraje del cable con
numeracién decimal de 1 a 500 para el cable calibre 4x16 AWG, para cada carrete y
tendrd una marcacion de identificacion a intervalos de dos (2) metros con letras
mayusculas legibles de color negro con la siguiente informacion:

SEMAFORIZACION TUNJA
[NUMERO Y ANO DEL CONTRATO]
[FABRICANTE]

[FECHA DE FABRICACION]

N° CONDUCTORES Y CALIBRE AWG
TIPO DE AISLAMIENTO
VOLTAJE NOMINAL
TEMPERATURA DE OPERACION

n) Carrete: El cable deberd suministrarse en carretes de quinientos (500) metros para el
cable calibre 4x16 AWG, enrollado que de tal modo que el Ultimo tramo corresponda al
namero quinientos (500) de la marcacion del metraje en la chaqueta de PVC. Al carrete
se debe colocar una placa de identificacion en aluminio que contenga como minimo la
siguiente informacion:

SEMAFORIZACION TUNJA
[NUMERO Y ANO DEL CONTRATO]
[FABRICANTE]

[FECHA DE FABRICACION]

N° CONDUCTORES Y CALIBRE AWG
TIPO DE AISLAMIENTO
VOLTAJE NOMINAL
CARACTERISTICAS DEL CARRETE:
N° CARRETE
DIAMETRO EXTERNO (MM)
DIAMETRO INTERNO (MM)
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ANCHO TOTAL (MM)
PESO TOTAL (KG)

0) Protocolos de prueba: Se deberan aportar los protocolos de pruebas realizados en la
planta productora de los cables, que corroboren el cumplimiento de la norma NTC 1745
y/o demas normas internacionales similares aplicables. De igual manera se deberan
entregar los certificados con la entrega de los elementos.

6.4 DISPOSITIVOS SONOROS Y BOTONES DE DEMANDA
6.4.1 Dispositivos sonoros

Se incluye como semaforo sonoro el conjunto de dispositivos sonoros y botones de activacion
a disponer en los pasos de peatones, para la indicacion a personas con discapacidad visual, de
la fase peatonal en la que se puede cruzar.

El conjunto debe cumplir las caracteristicas técnicas indicadas en el apartado 7.8.6 del Manual
de Senalizacién Vial vigente, contemplando ademas los siguientes requerimientos:

Los diferentes elementos (avisadores acusticos y botones) deben contar con carcasas
fabricadas en policarbonato con proteccién frente a los rayos UV y con acabado negro en el
caso de los avisadores y amarillo en el caso de los botones, si bien la STT puede modificar el
color del acabado segun criterio de homogeneizacién con el resto de mobiliario urbano.

Los avisadores acusticos deben permitir la correcta orientacién de las ondas sonoras hacia el
flujo peatonal, incorporando sistema anti-giro o similar que evite desorientaciones y situaciones
de riesgo para los usuarios.

El conjunto deberd contar con las protecciones necesarias para garantizar el correcto
funcionamiento del equipamiento albergado en las condiciones ambientales de la ciudad de
Bogot4a, considerando un nivel de proteccion IP65 segun norma IEC 60529 o equivalente.

En la parte exterior de los médulos sonoros, dispondra una marcacién en bajo relieve (no se
aceptaran marcaciones con calcomanias o adhesivos metalicos o plasticos), con la siguiente
informacion:

SECRETARIA DE TRANSITO Y TRANSPORTE
ALCALDIA DE TUNJA
CONTRATO XXX DE 20XX
[FECHA DE FABRICACION]

Su funcionamiento debe ser correcto en condicién de tension de alimentacién del controlador
semafdrico de 120V (+x10% en coherencia con la Resolucion CREG 024 de 2005) a 60Hz (+5%).

6.4.2 Botones de demanda peatonal

Se incluye como botdn peatonal el pulsador a disponer en los pasos de peatones para la
solicitud de paso por parte de los usuarios peatones.

DISENO, CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y MEJORAMIENTO INTEGRAL DE
INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS EN EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE TUNJA.
Municipio de Tunja
Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 Version 3




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Cédigo CCE-EICP-IDI-01 Pagina 42 de 66
Versiéon No. | 3

El botén debe cumplir los siguientes requerimientos:

Debe contar con carcasa fabricada en policarbonato con proteccién frente a los rayos UV y con
acabado amarillo, si bien la STT puede modificar el color del acabo segun criterio de
homogeneizacién con el resto de mobiliario urbano.

Debe permitir su correcta instalacion en los postes a fin de ser orientados hacia la zona de
espera segura de los usuarios.

Debe tener indicacion de que éste ha sido activado solicitando la demanda. Se recomienda
vibrador, con flecha direccional que permita a las personas con capacidad visual reducida y
auditiva determinar dicho estado.

El conjunto deberd contar con las protecciones necesarias para garantizar el correcto
funcionamiento del equipamiento albergado en las condiciones ambientales de la ciudad de
Bogota, considerando un nivel de proteccion IP65 segun norma IEC 60529 o equivalente.

En la parte exterior, dispondra una marcacion en bajo relieve (no se aceptaran marcaciones con
calcomanias o adhesivos metalicos o plasticos), con la siguiente informacion:

SECRETARIA DE TRANSITO Y TRANSPORTE
ALCALDIA DE TUNJA
CONTRATO XXX DE 20XX
[FECHA DE FABRICACION]

La tension del boton de demanda peatonal debera corresponder y ser compatible a la tensién
de la entrada digital del controlador semaférico. Por lo tanto, se debera garantizar su correcto
funcionamiento bajo las condiciones indicadas
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7. DESCRIPCION DETALLADA DE ACTIVIDADES A CONTRATAR Y UNIDAD DE
MEDIDA Y PAGO

7.1 OPTIMIZACION Y MEJORAMIENTO DEL PLANEAMIENTO INTERSECCIONES
SEMAFORIZADAS (INCLUYE TOMA DE INFORMACION DE CAMPO DE
VOLUMENES VEHICULARES Y PEATONALES DE MARTES A DOMINGO DURANTE
DOCE (12) HORAS. (ITEM 1.1)

El contratista tendra a su cargo el disefio y ajuste de los planes de sefializacién aplicados a las
intersecciones semaforizadas a construir, con miras a optimizar la operacion del trafico. El
objetivo es el disefio y optimizacion del planeamiento de trafico, en funcion del tiempo y del
volumen para la red vial semaforizada de la ciudad, incluyendo las nuevas intersecciones que
se vayan integrando al sistema. Los ingenieros de planeamiento de trafico junto con los
auxiliares conforman los grupos de planeamiento de trafico, tienen las siguientes
responsabilidades:

e Dar estricto cumplimiento a los tiempos establecidos para la entrega de los disefios de
acuerdo con el cronograma aprobado.

Suministrar la informacion requerida con los pardmetros de programacion de los equipos
de control, a saber, entre otros:

Identificacion de la interseccion.

Esquema de la geometria de la interseccion.

Hoja de alimentacién.

Definicion de grupos sefializados.

Definicién de fases.

Matriz de tiempos intermedios.

Diagrama de planes de sefales

Inicio y final de verde.

Logicas para dependencia o semidependencia de tréafico incluidos parametros vy
variables.

Transicion de fases.

Planes de permisividad.

Umbrales de ciclo para la duracion de los procedimientos para la evaluacion de los
valores de medida y la corrida completa de la l6gica.

Ubicacion de detectores.

Punto de sincronismo.

Observaciones especiales.

Planes de conexion y desconexion

Demés documentacion requerida para modos de operacion, que permite la central de
semaforizacién con los equipos en via.

AN NE NN NN AN Y N N N N N N NN

Entregar al ingeniero electronico la programacion en local del plan de sefiales para
equipos con manejo de reloj, con el fin de coordinar su implementacién en los
computadores de trafico y los equipos de control.
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Reportar a través del ingeniero electrénico los casos en los que se presenten
inconsistencias en los parametros de programacion, de tal forma que la falla pueda ser
corregida oportunamente.

Una vez revisados y aprobados en la maqueta de pruebas por el ingeniero electrénico
de planeamiento, los grupos de planeamiento de trafico entregaran: el disefio del
planeamiento de trafico y los archivos magnéticos necesarios para alimentar el equipo
de control, o la documentacion correspondiente al disefio de los modos de operacién. El
grupo de planeamiento entregara la parametrizacion de los programas de sefiales al
operador, una vez revisados por el ingeniero electrénico de planeamiento; segun lo
requerido por los equipos de control local y el computador de trafico, para que los grupos
de mantenimiento de equipos realicen su implementacién en los equipos en via.

Unidad de Medida: Unidad (UN).

Se pagara por unidad recibida por la Interventoria, cuyo costo incluird:

Disponibilidad del camién gria Doble Cabina con brazo hidraulico con aditamento para
gancho, para realizar labores exclusivas del contrato, como es la capacidad de
transporte y maniobrabilidad de postes de semaforicos en todas sus tipologias y en
todas sus dimensiones.

Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

Seguros requeridos del vehiculo.

Un conductor (Salarios y todas las prestaciones del conductor).

Toma de informacién de campo para la interseccion semaforizada a realizar el
planeamiento semaforico correspondiente, durante los periodos pico AM, MD y PM (3
horas) de martes a domingo.

Software de planeamiento semafdérico.

El disefio del planeamiento de trafico y los archivos magnéticos necesarios para
alimentar el equipo de control, o la documentacion correspondiente al disefio de los
modos de operacion.

Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacion de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item serd asumido en su totalidad por el
contratista.
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7.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTROLADOR ELECTRONICO CON
CAPACIDAD PARA 16 GRUPOS VEHICULARES O PEATONALES CON
PROGRAMAS RESIDENTES EN LA CPU, AGENDA DE PROGRAMACION DIARIA,
SEMANAL Y DIAS FESTIVO; MODOS DE OPERACION COORDINADOS, CIRCUITOS
DE SUPERVISION DE VERDES CONFLICTIVOS, RUTINA DE SEGURIDAD POR
FALLA DE LAMPARAS ROJAS, GABINETE EN MATERIAL TIPO POLICARBONATO
Y/O FIBRA DE VIDRIO REFORZADO CON POLIESTER. INCLUYE MODULO DE
ENTRADAS (4 IN) Y SALIDAS (24 OUT). DEBE CUMPLIR CON ALGUNO DE LOS
SIGUIENTES PROTOCOLOS ESTANDAR DE COMUNICACION: NTCIP, AENOR,
OCIT O UTMC. (iTEM 1.2).

El Contratista debe suministrar e instalar un controlador electrénico que cumpla con estandares
de comunicacién abiertos (protocolos abiertos) considerando:

Facilidad de expansion: al existir varios fabricantes que son compatibles al sistema
implementado, Tunja tendria la posibilidad de escoger entre diversos productos y exigir
mayor calidad y menor precio.

Facilidad en la implementacion por fases de los sistemas de gestién de tréafico
reduciendo altamente el riesgo de obsolescencia.

Mezcla de gran variedad de tecnologias y redes de comunicaciones. De esta forma se
optimizan los costos y el funcionamiento del sistema.

Mayor intercambio de informacidn: al existir un estandar se facilita el intercambio de
informacion entre diferentes entidades que coordinan el trafico en la ciudad.

Facilidad de comunicacion: entre mas dispositivos del sistema utilicen el mismo
protocolo, menos canales de comunicacién son requeridos y la informacion.
Intercambio de datos bajo un lenguaje comun a las herramientas de gestién y control
del tréfico. Esta caracteristica hace que las herramientas basadas en protocolos abiertos
sean completamente interoperables con el minimo esfuerzo en la integracion.
Almacenamiento de datos bajo una base de datos comun (u otro conjunto de
almacenamiento de datos) permitiendo al sistema en general, mostrar un valor agregado
en lugar de tener conjuntos de informacién separados.

Dicho controlador electrénico con PROTOCOLO ABIERTO (NTCIP, OCIT o UTMC) debe
cumplir con los siguientes requerimientos:

16 fases vehiculares o peatonales con programas residentes en la cpu.
Compatible con protocolo abierto NTCIP, OCIT o UTMC.

Agenda de programacion diaria, semanal y dias festivo.

Modos de operacién coordinados.

Circuitos de supervision de verdes conflictivos.

Rutina de seguridad por falla de lamparas rojas.

Gabinete en fibra de vidrio reforzado con poliéster

Capacidad de controlar minimo 5 intersecciones independientes por el mismo
controlador de trafico.

Médulo de entradas (4 in) y salidas (24 out).

Interfaz Web de configuracion
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Las funcionalidades del controlador deben cumplir con el Manual de Sefalizacion del
Ministerio de

Transporte y toda la documentacion local aplicable.

Licencia para Conexién con protocolo abierto (NTCIP, OCIT O UTMC) para equipo de
control (se requiere para cada controlador tenga la capacidad de conectarse con central
0 a supervision web service).

Unidad de Medida: Unidad (UN).

Se pagara por unidad suministrada, instalada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluira:

El contratista deberd disponer de: Vehiculos, personal, herramienta y todos los
elementos necesarios para la adecuada y correcta prestacion del servicio.

El contratista debera considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacién de
su oferta.

El contratista suministrara a todos los grupos de trabajo en terreno, para las funciones
propias del contrato, el uso de todas las licencias de software especializado, requerido
para la programacion e implementacion de los equipos de control. El Software que se
requiera debe estar debidamente licenciado y autorizado para ser utilizado en la
ejecucion del contrato.

La informacién manejada a través del software sera de propiedad de la STT, por lo que,
a solicitud de la Entidad, por medio de la interventoria, el contratista har4 entrega
mediante archivo digital de la Ultima version de las programaciones efectuadas en calle.
Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

Seguros requeridos del vehiculo.

Suministro de equipo de control con las indicaciones anteriormente discriminadas.

El Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccion personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccion, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

Disponer de elementos de medida de voltaje (0 a 600 VAC) y corriente (Pinzas
voltiamperimétrica de 0 a 20 A), al igual que el material logistico necesario para cada
uno de los grupos de trabajo.

Los equipos que deban ser calibrados, deberan contar con los respectivos soportes de
dicha calibracion de acuerdo con la normativa vigente y deberan ser presentados a la
interventoria para su respectivo control. Equipos para medicion del sistema de puesta a
tierra.

Equipos para medida de aislamiento.

Elementos como: cinta aislante, resina epodxica, endurecedor, impermeabilizante,
soldadura de estafio, limpiadores, estopa, pintura para marcacion de red de detectores,
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zuncho, hebillas, tornillos, cinta band-it, llaves para chapas, conos y demas accesorios
gue requiera para los trabajos a realizar.

¢ Elementos consumibles para sistemas de puesta a tierra como: varillas de puesta a
tierra, cable de cobre, soldadura exotérmica, brocas, chisperos y moldes, discos,
combustible, barras de soldadura eléctrica, entre otros.

e Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacién de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item sera asumido en su totalidad por el
contratista.

7.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE SEMAFORO VEHICULAR DE POLICARBONATO
(3x200mm), TRES LUCES, SISTEMA DE ILUMINACION A LEDS, FIJACION MASTIL
(S1). (iTEM 1.9).

Con cada elemento de seméaforo vehicular S1 entregado, el contratista debera entregar a la
interventoria un certificado de conformidad, expedido por el fabricante de los semaforos o de
cada una de los componentes del semaforo si son de proveedores distintos, donde indique el
cumplimiento de cada una de las especificaciones anteriormente mencionadas en el numeral
6.2.

Unidad de Medida: Unidad (UN).
Se pagara por unidad suministrada, instalada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluira:

e Disponibilidad del camion gria Doble Cabina con brazo hidraulico con aditamento para
gancho, para realizar labores exclusivas del contrato, como es la capacidad de
transporte y maniobrabilidad de postes de semaféricos en todas sus tipologias y en
todas sus dimensiones.

e El contratista deberd disponer de: Vehiculos, personal, herramienta y todos los
elementos necesarios para la adecuada y correcta prestacion del servicio.

e El contratista debera considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

¢ El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

e Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

e Seguros requeridos del vehiculo.

e Suministro de seméforo vehicular tipo LED (S1) con las indicaciones anteriormente
discriminadas.

e EIl Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccién personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccion, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.
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e Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacién de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item sera asumido en su totalidad por el
contratista.

7.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE SEMAFORO VEHICULAR DE POLICARBONATO
(3x200mm), TRES LUCES, SISTEMA DE ILUMINACION A LEDS, FIJACION
MENSULA (S2). (ITEM 1.10).

Con cada elemento de seméaforo vehicular S2 entregado, el contratista debera entregar a la
interventoria un certificado de conformidad, expedido por el fabricante de los semaforos o de
cada una de los componentes del seméforo si son de proveedores distintos, donde indique el
cumplimiento de cada una de las especificaciones anteriormente mencionadas en el numeral
6.2.

Unidad de Medida: Unidad (UN).
Se pagara por unidad suministrada, instalada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluira:

¢ Disponibilidad del camién graa Doble Cabina con brazo hidraulico con aditamento para
gancho, para realizar labores exclusivas del contrato, como es la capacidad de
transporte y maniobrabilidad de postes de semaféricos en todas sus tipologias y en
todas sus dimensiones.

e El contratista debera disponer de: Vehiculos, personal, herramienta y todos los
elementos necesarios para la adecuada y correcta prestacion del servicio.

e EIl contratista deberd considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

¢ El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

e Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

e Seguros requeridos del vehiculo.

e Suministro de semaforo vehicular tipo LED (S2) con las indicaciones anteriormente
discriminadas.

¢ EIl Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccién personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccion, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

e Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacion de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item serd asumido en su totalidad por el
contratista.
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75 SUMINISTRO E INSTALACION SEMAFORO PEATONAL DE POLICARBONATO
(2x200mm), DOS LUCES, SISTEMA DE ILUMINACION A LEDS (S3). (iTEM 1.11).

Con cada elemento de semaforo peatonal S3 entregado, el contratista debera entregar a la
interventoria un certificado de conformidad, expedido por el fabricante de los semaforos o de
cada una de los componentes del semaforo si son de proveedores distintos, donde indique el
cumplimiento de cada una de las especificaciones anteriormente mencionadas en el numeral
6.2.

Unidad de Medida: Unidad (UN).
Se pagaré por unidad suministrada, instalada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluiré:

e Disponibilidad del camion gria Doble Cabina con brazo hidraulico con aditamento para
gancho, para realizar labores exclusivas del contrato, como es la capacidad de
transporte y maniobrabilidad de postes de semaforicos en todas sus tipologias y en
todas sus dimensiones.

e El contratista deberd disponer de: Vehiculos, personal, herramienta y todos los
elementos necesarios para la adecuada y correcta prestacion del servicio.

e EIl contratista deberd considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

e Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

e El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

e Seguros requeridos del vehiculo.

e Suministro de semaforo peatonal tipo LED (S3) con las indicaciones anteriormente
discriminadas.

e EIl Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccién personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccion, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

e Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacion de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item serd asumido en su totalidad por el
contratista.

7.6 SUMINISTRO E INSTALACIONDE SEMAFORO VEHICULAR DE POLICARBONATO
(3x200mm) TRES LUCES, SISTEMA DE ILUMINACION A LEDS, FIJACION MASTIL
(S1) CON FLECHA DE GIRO. (ITEM 1.12).
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Con cada elemento de semaforo vehicular S1 (con flecha de giro) entregado, el contratista
debera entregar a la interventoria un certificado de conformidad, expedido por el fabricante de
los semaforos o de cada una de los componentes del semaforo si son de proveedores distintos,
donde indique el cumplimiento de cada una de las especificaciones anteriormente mencionadas
en el numeral 6.2.

Unidad de Medida: Unidad (UN).
Se pagara por unidad suministrada, instalada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluira:

e Disponibilidad del camion gria Doble Cabina con brazo hidraulico con aditamento para
gancho, para realizar labores exclusivas del contrato, como es la capacidad de
transporte y maniobrabilidad de postes de semafdricos en todas sus tipologias y en
todas sus dimensiones.

e El contratista deberd disponer de: Vehiculos, personal, herramienta y todos los
elementos necesarios para la adecuada y correcta prestacion del servicio.

e EIl contratista deberd considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

e El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

e Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

e Seguros requeridos del vehiculo.

e Suministro de seméforo vehicular tipo LED (S1 — con flecha de giro) con las indicaciones
anteriormente discriminadas.

e EIl Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccién personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccion, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

e Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacion de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item sera asumido en su totalidad por el
contratista.

7.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE SEMAFORO VEHICULAR DE POLICARBONATO
(3x200), TRES LUCES, SISTEMA DE ILUMINACION A LEDS, FIJACION MENSULA
(S2) CON FLECHA DE GIRO. (ITEM 1.13).

Con cada elemento de semaforo vehicular S2 (con flecha de giro) entregado, el contratista
debera entregar a la interventoria un certificado de conformidad, expedido por el fabricante de
los seméforos o de cada una de los componentes del seméforo si son de proveedores distintos,
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donde indique el cumplimiento de cada una de las especificaciones anteriormente mencionadas
en el numeral 6.2.

Unidad de Medida: Unidad (UN).
Se pagara por unidad suministrada, instalada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluira:

e Disponibilidad del camion gria Doble Cabina con brazo hidraulico con aditamento para
gancho, para realizar labores exclusivas del contrato, como es la capacidad de
transporte y maniobrabilidad de postes de semaféricos en todas sus tipologias y en
todas sus dimensiones.

e EIl contratista debera disponer de: Vehiculos, personal, herramienta y todos los
elementos necesarios para la adecuada y correcta prestacion del servicio.

e El contratista debera considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

e El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

e Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

e Seguros requeridos del vehiculo.

e Suministro de semaforo vehicular tipo LED (S2 — con flecha de giro) con las indicaciones
anteriormente discriminadas.

e El Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccién personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccién, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

e Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacion de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item serd asumido en su totalidad por el
contratista.

7.8 SUMINISTRO DE SEMAFORO DE BICICLETAS (2X200mm) LENTES DE
POLICARBONATO DE 8", DOS LUCES, SISTEMA DE ILUMINACION TIPO LED,
FIJACION MASTIL. (ITEM 1.14).

Con cada elemento de seméaforo de bicicletas S4 entregado, el contratista debera entregar a la
interventoria un certificado de conformidad, expedido por el fabricante de los seméforos o de
cada una de los componentes del seméforo si son de proveedores distintos, donde indique el
cumplimiento de cada una de las especificaciones anteriormente mencionadas en el numeral
6.2.

Unidad de Medida: Unidad (UN).
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Se pagaréa por unidad suministrada, instalada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluira:

Disponibilidad del camién gria Doble Cabina con brazo hidraulico con aditamento para
gancho, para realizar labores exclusivas del contrato, como es la capacidad de
transporte y maniobrabilidad de postes de semaféricos en todas sus tipologias y en
todas sus dimensiones.

El contratista deberd disponer de: Vehiculos, personal, herramienta y todos los
elementos necesarios para la adecuada y correcta prestacién del servicio.

El contratista debera considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

Seguros requeridos del vehiculo.

Suministro de semaforo de bicicletas tipo LED (S4) con las indicaciones anteriormente
discriminadas.

El Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccion personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccion, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacién de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item sera asumido en su totalidad por el
contratista.

7.9 REUBICACION DE SEMAFORO VEHICULAR (3x200mm) 6 (3x300mm) FIJACION
MASTIL (S1). (ITEM 1.15).

Reubicacion de seméaforo vehicular (S1) de acuerdo con la indicacién de la STT y/o
interventoria.

Unidad de Medida: Unidad (UN).

Se pagara por unidad reubicada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluira:

Disponibilidad del camion gria Doble Cabina con brazo hidraulico con aditamento para
gancho, para realizar labores exclusivas del contrato, como es la capacidad de
transporte y maniobrabilidad de postes de semaféricos en todas sus tipologias y en
todas sus dimensiones.

El contratista debera considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
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ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacién de
su oferta.

El contratista suministrara el grupo de trabajo idoneo, para las funciones propias del
contrato.

Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

Seguros requeridos del vehiculo.

Un conductor (Salarios y todas las prestaciones del conductor).

Retiro e instalacion de semaforo vehicular S1 del mobiliario semaférico.

El Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccion personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccion, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacion de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item serd asumido en su totalidad por el
contratista.

7.10 REUBICACION DE SEMAFORO VEHICULAR (3x200mm) 6 (3x300mm) FIJACION
MENSULA (S2). (iTEM 1.16).

Reubicacion de seméaforo vehicular (S2) de acuerdo con la indicaciébn de la STT y/o
interventoria.

Unidad de Medida: Unidad (UN).

Se pagara por unidad reubicada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluira:

Disponibilidad del camién grua Doble Cabina con brazo hidraulico con aditamento para
gancho, para realizar labores exclusivas del contrato, como es la capacidad de
transporte y maniobrabilidad de postes de semaféricos en todas sus tipologias y en
todas sus dimensiones.

El contratista debera considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

Seguros requeridos del vehiculo.

Un conductor (Salarios y todas las prestaciones del conductor).

Retiro e instalacién de seméforo vehicular S2 del maobiliario semaférico.
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El Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccion personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccion, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacién de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucién de este item sera asumido en su totalidad por el
contratista.

7.11 REUBICACION DE SEMAFORO PEATONAL (2x200mm) (S3). (ITEM 1.17).

Reubicacion de semaforo peatonal (S3) de acuerdo con laindicacion de la STT y/o interventoria.

Unidad de Medida: Unidad (UN).

Se pagara por unidad reubicada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluir&:

Disponibilidad del camién gria Doble Cabina con brazo hidraulico con aditamento para
gancho, para realizar labores exclusivas del contrato, como es la capacidad de
transporte y maniobrabilidad de postes de semaféricos en todas sus tipologias y en
todas sus dimensiones.

El contratista debera considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

Seguros requeridos del vehiculo.

Un conductor (Salarios y todas las prestaciones del conductor).

Retiro e instalacién de semaforo peatonal S3 del mobiliario semaférico.

El Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccion personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccion, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacién de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item serd asumido en su totalidad por el
contratista.
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7.12 REUBICACION DE SEMAFORO VEHICULAR (1x200mm) 6 (1x300mm) CONTADOR.
(ITEM 1.18).

Reubicacion de semaforo vehicular CONTADOR de acuerdo con la indicacién de la STT y/o
interventoria.

Unidad de Medida: Unidad (UN).
Se pagara por unidad reubicada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluir&:

e Disponibilidad del camion grua Doble Cabina con brazo hidraulico con aditamento para
gancho, para realizar labores exclusivas del contrato, como es la capacidad de
transporte y maniobrabilidad de postes de semafdricos en todas sus tipologias y en
todas sus dimensiones.

e El contratista debera considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

e El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

e Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas

las actividades durante el contrato.

Seguros requeridos del vehiculo.

Un conductor (Salarios y todas las prestaciones del conductor).

Retiro e instalacion de semaforo vehicular CONTADOR del mobiliario semaférico.

El Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccion personal, de

manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:

tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccion, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

e Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacion de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item sera asumido en su totalidad por el
contratista.

7.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE DISPOSITIVOS SONOROS PARA INVIDENTES.
(ITEM 1.19).

Con cada elemento de dispositivos sonoros entregado, el contratista debera entregar a la
interventoria un certificado de conformidad, expedido por el fabricante de los seméaforos o de
cada una de los componentes del seméforo si son de proveedores distintos, donde indique el
cumplimiento de cada una de las especificaciones anteriormente mencionadas en el numeral
6.4.

Unidad de Medida: Unidad (UN).
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Se pagaréa por unidad suministrada, instalada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluira:

¢ Disponibilidad del camién graa Doble Cabina con brazo hidraulico con aditamento para
gancho, para realizar labores exclusivas del contrato, como es la capacidad de
transporte y maniobrabilidad de postes de semaféricos en todas sus tipologias y en
todas sus dimensiones.

e EIl contratista debera disponer de: Vehiculos, personal, herramienta y todos los
elementos necesarios para la adecuada y correcta prestacion del servicio.

e EIl contratista deberad considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

e El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

e Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

e Seguros requeridos del vehiculo.

e Suministro e instalacion de dispositivos sonoros con las indicaciones anteriormente
discriminadas.

¢ EIl Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccién personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccion, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

e Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacién de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item sera asumido en su totalidad por el
contratista.

7.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE BOTON PARA DEMANDA PEATONAL, DISENO
ANTI VANDALISMO, COLOR AMARILLO, RAL RESISTENTE A LA CORROSION,
PROTECCION IP55, CON SENAL LUMINOSA Y CON MECANISMO DE ACTIVACION
TACTIL Y CON VIBRACION. (ITEM 1.20).

Con cada elemento de botones de demanda entregado, el contratista deberd entregar a la
interventoria un certificado de conformidad, expedido por el fabricante de los semaforos o de
cada una de los componentes del semaforo si son de proveedores distintos, donde indique el
cumplimiento de cada una de las especificaciones anteriormente mencionadas en el numeral
6.4.

Unidad de Medida: Unidad (UN).

Se pagaré por unidad suministrada, instalada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluira:
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El contratista debera disponer de: Vehiculos, personal, herramienta y todos los
elementos necesarios para la adecuada y correcta prestacion del servicio.

El contratista debera considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

Seguros requeridos del vehiculo.

Suministro e instalacion de botones de demanda peatonal con las indicaciones
anteriormente discriminadas.

El Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccion personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccion, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacion de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item sera asumido en su totalidad por el
contratista.

7.15 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE PARA ACOMETIDA ELECTRICA DE
COBRE AISLADO DE 7 HILOS 2X8 NARANJA. (ITEM 1.21).

Se realizara el suministro e instalacion por parte del contratista del cable eléctrico calibre 2X8
AWG, el cual debera ser entregado a la interventoria cumpliendo con las especificaciones
anteriormente mencionadas en el numeral 6.3.

Unidad de Medida: metro lineal (ML).

Se pagard por unidad suministrada, instalada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluira:

El contratista debera disponer de: Vehiculos, personal, herramienta y todos los
elementos necesarios para la adecuada y correcta prestacion del servicio.

El contratista debera considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.
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Seguros requeridos del vehiculo.

Suministro e instalacion de cable eléctrico calibre 2x8 AWG con las indicaciones
anteriormente discriminadas.

El Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccién personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccion, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacién de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item serd asumido en su totalidad por el
contratista.

7.16 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE ELECTRICO THHN 4 X 16 AWG. (ITEM
1.22).

Se realizard el suministro e instalacion por parte del contratista del cable eléctrico calibre 4X16
AWG, el cual deberd ser entregado a la interventoria cumpliendo con las especificaciones
anteriormente mencionadas en el numeral 6.3.

Unidad de Medida: metro lineal (ML).

Se pagard por unidad suministrada, instalada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluira:

El contratista deberd disponer de: Vehiculos, personal, herramienta y todos los
elementos necesarios para la adecuada y correcta prestacion del servicio.

El contratista debera considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

Seguros requeridos del vehiculo.

Suministro e instalacion de cable eléctrico calibre 4x16 AWG con las indicaciones
anteriormente discriminadas.

El Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccion personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccién, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

Herramienta menor.

DISENO, CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y MEJORAMIENTO INTEGRAL DE
INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS EN EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE TUNJA.

Municipio de Tunja

Caédigo

CCE-EICP-IDI-01 Version 3




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Cédigo CCE-EICP-IDI-01 Pagina 59 de 66
Versiéon No. | 3

Cualquier costo derivado de la utilizacion de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item sera asumido en su totalidad por el
contratista.

7.17 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE ELECTRICO THHN 3 X 16 AWG. (ITEM
1.23).

Se realizara el suministro e instalacion de cable eléctrico calibre 3X16 AWG, el cual debera ser
entregado a la interventoria cumpliendo con las especificaciones anteriormente mencionadas
en el numeral 6.3.

Unidad de Medida: metro lineal (ML).
Se pagaré por unidad suministrada, instalada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluira:

e EI contratista deberd disponer de: Vehiculos, personal, herramienta y todos los
elementos necesarios para la adecuada y correcta prestacion del servicio.

e El contratista deberad considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

e El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

e Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

e Seguros requeridos del vehiculo.

e Suministro e instalacion de cable eléctrico calibre 3x16 AWG con las indicaciones
anteriormente discriminadas.

e EIl Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccién personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccién, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

e Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacién de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item serd asumido en su totalidad por el
contratista.

7.18 SUMINISTRO E’INSTALACION DE BAJANTE CONDUIT GALVANIZADO DE 2” PARA
CONEXION ELECTRICA DE LONGITUD 6m. (ITEM 1.24).

Se realizara el suministro e instalacion de bajante Conduit galvanizado de 2” el cual debera ser
entregado a la interventoria cumpliendo con la normatividad vigente.

Unidad de Medida: metro lineal (ML).

DISENO, CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y MEJORAMIENTO INTEGRAL DE
INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS EN EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE TUNJA.
Municipio de Tunja
Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 Version 3




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Cédigo CCE-EICP-IDI-01 Pagina 60 de 66
Versiéon No. | 3

Se pagaré por unidad suministrada, instalada y recibida por la Interventoria, cuyo costo incluira:

e EIl contratista debera disponer de: Vehiculos, personal, herramienta y todos los
elementos necesarios para la adecuada y correcta prestacién del servicio.

e EIl contratista deberad considerar en todos los costos en que se incurre para la
elaboracion de los trabajos descritos para la presente componente; valores que deberan
ser considerados dentro del valor presentado en la propuesta. La STT no reconocera
valores adicionales por desconocimiento u omision del contratista en la presentacion de
su oferta.

e El contratista suministrara el grupo de trabajo idéneo, para las funciones propias del
contrato.

e Suministro del combustible, lubricantes y mantenimiento necesarios para realizar todas
las actividades durante el contrato.

e Seguros requeridos del vehiculo.

¢ EIl Contratista debera dotar al personal con los elementos de proteccién personal, de
manera que se dé cumplimiento con la normatividad nacional vigente, tales como:
tapabocas, protectores auditivos, casco dieléctrico, chaleco reflectivo, gafas de
proteccion, overol, botas dieléctricas con puntera reforzada, guantes dieléctricos, que
garanticen al personal el trabajar de forma segura.

e Herramienta menor.

Cualquier costo derivado de la utilizacion de otro elemento, herramienta, equipo de obra o
actividad necesaria para la correcta ejecucion de este item sera asumido en su totalidad por el
contratista.

8. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente proceso es el
establecido en la seccién 1.1. del pliego de condiciones, el cual se contara en la forma prevista
en el Anexo 5 — Minuta del Contrato.

Plazo de ejecucion: Tres (03) meses.
9. FORMA DE PAGO

[Senalar si es por precio global, precios unitarios u otro sistema de pago e incluir informacion
necesaria para precisar la forma de pago.

La entidad debe justificar la inclusion o exclusion de anticipos basada en el estudio del sector y
otros estudios que realice para el presente proceso de contratacion.]

El Municipio pagara el siguiente contrato de la siguiente manera:

1. Un treinta por ciento (30%) se cancelara como primera acta de recibo parcial que
superen el mismo porcentaje en avance de las obras aprobadas por el supervisor
delegado, que correspondan al valor que resulte de multiplicar las cantidades de obras
ejecutadas por los precios unitarios pactados. Las facturas correspondientes a las actas
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de avance parcial aprobadas y con toda la documentacion requerida.

2. Un sesenta por ciento (60%) se cancelara mediante actas de recibo parciales de las
obras aprobadas por el interventor y por el supervisor delegado, que correspondan al
valor que resulte de multiplicar las cantidades de obras ejecutadas por los precios
unitarios pactados. Las facturas correspondientes a las actas de avance parcial
aprobadas y con toda la documentacion requerida.

3. Eldiez (10%) correspondiente al Gltimo pago se efectuara una vez el contratista cumpla
con los requisitos para la liquidacién del contrato.

Para efectos de los desembolsos anteriormente sefialados, el contratista deberd acreditar el
pago de los aportes parafiscales y su afiliacion obligatoria y pago actualizado al sistema de
seguridad social, salud y pensiones, conforme al articulo 182 de la ley 100 de 1993, a ley 789
de 2002, el decreto 1703 de agosto 2 de 2002, las leyes 797 y 828 de 2003 y el decreto 510 de
2003, so pena de hacerse acreedor a las sanciones establecidas en la misma.

El Contratista debera presentar para el tramite de sus cuentas, ademas de los documentos
relativos al contrato, cuenta de cobro o factura de venta, segun corresponda, en original y copia,
la cual debe cumplir, como minimo, los requisitos de las normas fiscales establecidas en el
articulo 617 del Estatuto Tributario. La fecha de la factura debe corresponder al mes de su
elaboracion, y en ella constara el nimero del contrato, el concepto del bien o servicio que se
esta cobrando.

En el caso de consorcios 0 uniones temporales la cuenta y la facturacion debera hacerse a
nombre del consorcio o de la unién temporal.

Los anteriores pagos estan sujetos a las disponibilidades del Programa Anual Mensualizado de
Caja —PAC y el CONTRATISTA debera tener en cuenta lo dispuesto por el articulo 19 de la Ley
1150 de 2007, gue hace referencia al derecho de turno.

10. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del andlisis de la informacién del personal, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una
vez se adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccion del contratista
para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Sielcontratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo
cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de
condiciones para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para
dos o mas cargos diferentes.

c. Elcontratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion.
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d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la
persona natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de
prestacion de servicios.

e. El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la
disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacién
inferior a la aprobada se aplicaran las sanciones a que haya lugar.

f. En la determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia,

asi:
Postgrado con titulo Requisitos de Experiencia General Reqwsﬂgs de'E_xperlenua
specifica
Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:
¢ Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y
viceversa.

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y
viceversa.

¢ No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia
especifica o viceversa.

El personal requerido es el siguiente:

[La entidad debera definir el personal requerido para la ejecucion de la obra de acuerdo con el
objeto del proceso de contratacion]

o Un (1) Ingeniero Civil o de vias y transporte o0 arquitecto, con especializacion en gerencia
de proyectos o disefio urbano (director de contrato).

o Un (1) Ingeniero electricista, o Ingeniero eléctrico, o Ingeniero Electronico.

o Un (1) Ingeniero Civil o de vias y transporte o0 arquitecto, con especializacion en transito
y transporte.

o Un (1) ingeniero o tecndlogo o estudiante de carreras afines a la ingenieria, con
conocimiento en Sistemas de Informacion Geogréafica y en dibujo por computador en
aplicaciones CAD (AutoCAD).

10.1 Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes
requisitos de formacién y experiencia:
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[La Entidad debera incluir requisitos de experiencia proporcionales y adecuados al tipo de obra
conforme a lo establecido en los estudios y documentos previos. Los requisitos de experiencia
general y especifica que establezca en la siguiente tabla deben ser acordes con el literal f de
este numeral y no podra requerir experiencia que incluya volumenes o cantidades de obra

especifical

Profesional Ofrecido para el

Requisitos de Experiencia
General

Requisitos de Experiencia Especifica

Cargo
[nombre del
profesional]

cargo especialista/

Director de Proyecto

Ingeniero Civil o de vias y transporte
0 arquitecto, con especializacion en
gerencia de proyectos o disefio
urbano.
Debe tener
expedida
competente..

tarjeta profesional
por la entidad

[Incluir]

Minimo diez (10) afios como
profesional contados a partir
de la expedicion de la tarjeta
profesional.
Debe acreditar matricula
profesional vigente.

[Incluir]

Experiencia especifica minimo cinco (5)
aflos como director o coordinador
certificados en alguna de las siguientes
areas:

Director o coordinador de proyectos con
intervencion del espacio publico para la
construccion 'y  mantenimiento  de
infraestructura de servicios publicos, u
obras de urbanismo y de arte en andenes,
alamedas, vias y carreteras.

Director o coordinador de proyectos de
infraestructura del transporte.

Director o coordinador de proyectos de
semaforizacion, en temas de construccién
de intersecciones semaforizadas y/o
equipos de control y/o centrales
semaforicas y/o ingenieria de transito.

Director o coordinador de proyecto de
construccién, suministro e instalacion de
intersecciones semaforizadas, ylo
mantenimiento y  adecuaciéon  y/o
modernizacion de intersecciones
semaforizadas ejecutados con entidades
publicas y/o privadas.

Su dedicacion al contrato sera:
Consultoria: Veinte por ciento (20%).

Obra: Treinta por ciento (30%).

[nombre del
profesional]

cargo especialista/

Especialista en
Transporte
Ingeniero Civil o de vias y transporte
0 arquitecto, con especializacion en
trnsito y transporte.

Transito vy

Debe tener tarjeta profesional
expedida por la entidad
competente.

[Incluir]

Minimo ocho (8) afios como
profesional, contados a partir
de la expedicion de la tarjeta
profesional.

Debe acreditar
profesional vigente.

matricula

[Incluir]

Experiencia especifica minimo tres (3)
afios como especialista de transito y
transporte, certificados en alguna de las
siguientes areas:

Ingeniero especialista de Transito y
Transporte de proyectos de obras civiles
de semaforizacion.
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Profesional
Cargo

Ofrecido para el

Requisitos de Experiencia
General

Requisitos de Experiencia Especifica

Ingeniero especialista de Transito vy
Transporte de proyectos de planeamiento
de tréfico.

Ingeniero especialista de Transito y
Transporte de proyectos de sefializacion.

Ingeniero especialista de Transito y
Transporte de proyectos con intervencion
del espacio publico para la construccion y
mantenimiento de infraestructura de
servicios publicos, u obras de urbanismo y
de arte en andenes, alamedas, vias y
carreteras.

Su dedicacién al contrato sera:
Consultoria: Cincuenta por ciento (50%).

Obra: Treinta por ciento (30%).

[nombre del
profesional]

cargo especialista/

Especialista en electrénico
Ingeniero electricista, o Ingeniero
eléctrico, o Ingeniero Electronico.

[Incluir]

Minimo ocho (8) afios como
profesional contados a partir
de la expedicion de la tarjeta
profesional.

[Incluir]

Minimo cuatro (4) afios certificada en
mantenimiento o instalacion de alguna de
las siguientes areas:

Debe tener tarjeta profesional e Redes de alumbrado publico.
expedida por la entidad | Debe acreditar matricula
competente. profesional vigente. e Redes de semaforizacion.
e Equipos de control semaforico.
e Centrales de semaforizacion.
Su dedicacion al contrato sera:
Consultoria: Cincuenta por ciento (50%).
Obra: Veinticinco por ciento (25%).
[nombre del cargo especialista/ | [Incluir] [Incluir]

profesional]

Ingeniero residente de obra
Ingeniero Civii o de vias vy

transporte.
Debe tener tarjeta profesional
expedida por la entidad
competente.

Minimo tres (3) afios como
profesional, contados a partir
de la expedicion de la tarjeta
profesional.

Debe acreditar
profesional vigente.

matricula

Minimo un (1) afio certificado en alguna de
las siguientes areas:

Ingeniero Residente de proyectos con
intervencion del espacio publico para la
construccion y  mantenimiento  de
infraestructura de servicios publicos, u
obras de urbanismo y de arte en andenes,
alamedas, vias y carreteras.

Ingeniero Residente de proyectos de
semaforizacion, en temas de construccion
de intersecciones semaforizadas y/o
equipos de control y/o centrales
semaforicas y/o ingenieria de transito y/o
planes de manejo de transito.
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Profesional Ofrecido para el Requisitos de Experiencia | Requisitos de Experiencia Especifica

Cargo General
Su dedicacion al contrato sera:
Obra: Cien por ciento (100%).

[Repetir para cada especialista o | [Incluir] [Incluir]
profesional]

11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

[La entidad debera incluir los permisos, licencias y autorizaciones necesarios para la ejecucion
del contrato].

El Proponente favorecido debera elaborar el plan de manejo de transito (PMT) correspondiente
con el documento técnico y plano respectivo, el cual debe cumplir con el Manual de Sefializacion
Vial vigente, para permitir la ejecucion de las obras y/o la operacion de las mismas, segun el
caso.

El contratista debe gestionar de acuerdo al alcance de cada una de las intersecciones
semaforizadas a construir o disefiar los permisos, licencias y autorizaciones ante las entidades
respectivas:

e Aprobacién de los Planes de Manejo de Transito ante la Secretaria de Transito y
Transporte de Tunja para toda ocupacion del espacio publico, requerida para la
ejecucion de actividades propias del contrato.

e Para el componente de obras civiles del sistema de semaforizacion el contratista debera
tramitar los paz y salvos ante las empresas de servicios publicos, los cierres de licencias
de excavacién y el paz y salvo ante la Secretaria de Infraestructura municipal por la
intervencion de espacio publico. Actividades a realizar en el proceso de liquidacion.

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

[La entidad debe verificar si aplican directrices técnicas particulares. Por ejemplo:
Especificaciones Generales de Construccion del INVIAS vigentes]

Para la ejecucion de las actividades, se deberd dar cumplimiento a la normatividad legal y
técnica vigente y sus actualizaciones y/o modificaciones que se presenten durante el desarrollo
del contrato, tales como actos administrativos de la Entidad o el municipio, las Especificaciones
y Normas Técnicas Generales para semaforizaciéon, Manual de Planeacién y Disefio para la
Administracion del Transito y el Transporte, el Manual de Sefalizacion Vial, especificaciones
técnicas del contrato; las cuales enmarcan los procedimientos, pardmetros, la selecciéon objetiva
de criterios, la calidad y en general todas las definiciones de tipo técnico y legal en las diferentes
etapas del contrato que permitan el cumplimiento del objeto del contrato por parte del
contratista. Dentro la normatividad vigente se contempla lo siguiente:
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e Ley 769 de 2002; Cddigo Nacional de Transito Terrestre.
e Ley 1239 de 2008; Modifica ley 769 de 2002.
e Ley 1383 de 2010; Modifica ley 769 de 2002.

¢ Resolucion 1885 de 2015; Manual de sefializacion vial, Dispositivos uniformes para la
regulacion del transito en calles, carreteras y ciclorrutas de Colombia. Ministerio de
Transporte.

NOTA: La STT deja claro que este ANEXO TECNICO, es de estricto cumplimiento para el
contratista. Los temas que no hayan quedado claros, estén incompletos o que presenten
inconsistencias, seran aclarados durante la ejecucién del contrato, por el supervisor que
designe la Entidad.

En constancia, se firma en Tunja, a los trece (13) dias del mes de octubre de 2021.

Luis Felipe Cardenas Avila
Secretario de Transito y Transporte

Francisco Gonzalez Bernal
Contratista

Francisco L6pez F.
Contratista
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