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SOLICITUD DE UN TRAMITE DE CONTRATACION 
INTERVENTORiA 

"PUBLICA" 

33100-2018-0228 
Bogota, 22 de Octubre de 2018 

PARA: 	FABIO MAURICIO CARDONA ARIAS 
Director de Contratacian y Cornpras 

DE 	 NELSON VALENCIA VILLEGAS 
Gerente Corporativo de Servicio at Cliente 

ASUNTO: 	Objeto del Contra o-  INTERVENTORiA AL PROGRAMA DE 
OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO A TRAVES DEL 
SUMINISTRO E INSTALACION DE MACROMEDIDORES Y PROGRAMA 
DE REDUCCION DE PERDIDAS A TRAVES DE LA 
COMPLEMENTACION DEL SISTEMA AUTOMATICO DE CONTROL DE 
PRESIONES FASE H DE LA ZONA 3 

Solicit° se sirva ordenar a quien corresponda adelantar et tramite de contratacion del 
proceso cuyo objeto se describe en el asun o, para to cual se anexa ta siauien e 
informac'on: 

Estudio previo 

2. NO ero del CDP: 1600045580 

3. Numero de Ia solicitud de pedido: 6000024024 

4. mputacion presupuestal de: Inversion 

5. Los costos del servicio se deben transferir at centro de 	o: 33100 

6. Fecha del acta del comite corporativo en el cual fue aprob 	a inclusion del proceso 
en el plan de contrataciOn 3 De Octubre de 2017 

Cadigo de Ia ficha del sistema de gest'On de infraestructura: LA-2055-007: LA-2055-008 

A chiyo HTML del SAI o cotizac ones que sean soporte del presupuesto  

PRESUPUESTO OFICIAL elaborado en el formato M4FB106F29, impreso y en medio 
magnetic°, 

10. Matriz de Riesgos Preyisibles del proceso en fisico y medio magnetic°. 

Visto bueno de la Gerencia de Tecnologia. 
M4F130106F23-07 
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ESTUDIOS PREVIOS 

Atendiendo lo establecido en el Manual de Contratacian vigente 
detalla los linearnientos generales y especificos para surtir el 
precontractua • 

Tipo de Cont a o: lnterventoria 

continuacion se 
resente proceso 

Modalidad de seleccion: Publica S mplificada 

Proyecto: LA-2055-008 Y LA-2055-007 

Responsable del proyecto: Maurico Beltran Rodriguez 

Macro proyecto: 7338 

OBJETO  

a) Ob eto del contrato: INTERVENTORIA AL PROGRAMA DE OPTIMIZACION DEL 
SISTEMA DE ACUEDUCTO A TRAVES DEL SUMINISTRO E INSTALACION DE 
MACROMEDIDORES Y PROGRAMA DE REDUCCION DE PERDIDAS A TRAVES DE 
LA COMPLEMENTACION DEL SISTEMA AUTOMATIC° DE CONTROL DE 
PRESIONES FASE Ii DE LA ZONA 

b; Ubicacian de la ejecucion del proyecto: El objeto del contrato sera adelantado en el area 
de cobertura de la zona 3 del Acueducto de Bogota y en general en las localidades que 
geograficamente conforman la zone definida en el actual esquema de operaciones de las 
redes de acueducto. 

c) DescripciOn del proyecto: A partir de Ia gestion operative y tecnica de la red local de 
acueducto par Distritos Hidraulicos, se hace necesario !lever a cabo la interventorla a Ia 
implementaciOn paralela del sistema de macromediciOn y de los sistemas de Gestion 
Autornatica de Presiones lo cuales se asocian para garantizar que estos funciones con la 
tecnologia rues avanzada existente en el mercado para el control de presiones y el 
seguimiento y control de los datos de Ia calidad del servicio, tales como la presion, el  
caudal y la continuidad. 

Con Ia integracion de los sistemas mencionados en Ia red local de acueducto se busca: 

Optimizar a elirninar as deficiencias del servicio producidas por los sistemas de 
regulacion fija o modulada que no se retroalimentan del comportamiento del servicio 
en los puntos criticos, logrando la presian Optima esperada a la mayor posible para 
cualquier hare del consumo a demanda de ague en caso de no disponerse de energia 
para entregar Ia presian minima de servicio establecida en 15 metros columna de 
a ua, 

Se elimina o mitiga el efecto de las altas presiones o sobrepresiones en hares de 
consumo minima, disminuyendo la ocurrencia de danos y por ende Ia perdida de agua 
que par estos eventos se genera. 

Con Los pianos Optimos de presiones se disminuyen las fugas de fonda o los escapes 
no detectabies a traves de camparias activas de bilisqueda sisternatica de fugas 
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generando un ahorro permanente ante la disminucian del desperdicio de agua que los 
pequenos danos causan en el sistema de acueducto. 

e resalta también, la posibilidad de realizar un seguimiento detaliado de los caudales 
medics, maximos y minimos nocturnos en procure de definir sectores con potenciales 
perdidas, sectores con deficiencies a excesos de servicio, con lo cual se pueden 
generar actividades especificas adicionales de recuperacian o mejoramien o de la 
prestacidn del servicio. 

Para garantizar la integraciOn de la macromedician a los sistemas de gestiOn 
automatica de presiones, se requiere de la construccian de cameras aOn faltantes y la 
instalaciOn de macromedidores que permitan conocer el caudal de suministro a cada 
Distrito Hidraulico que conforman a Gerencia de Zona 3. 

Con los datos de presiOn y macromedicion desde los puntos de alimentacidn, asi coma 
de los puntos criticos de forma continua, se dispondran de la informacion necesaria 
para Ilevar a cabo la actualizacian y ajuste de los modelos hidraulicos a nivel de red 
local. permitiendo proyectar la infraestructura necesaria pare garantizar Ia prestaciOn 
del servicio actual y future. 

d) Meta e indicadores del proyecto (alineado con POD y Plan Estrategico): 

Realizacion del 100% de la interventoria en el tiempo estimado. 

JUSTIFICACION  

NECESIDAD Y CONVENIENCIA: 

DescripciOn de la necesidad: La EAAB-ESP dispone en su infraestructura de 
estaciones reductoras de presiOn (ERP) con diferentes configuraciones geometricas, 
diametros y marcas de valvulas de reducciOn de presion (VRP), las cuales desde su 
instalaciOn a posterior a elle, se les ha aplicado algunos procesos de optimizacian del 
sistema de regulacion, para permitir una calibracian modulada o variable de las 
presiones aguas abajo, mediante Ia instalacian de circuitos de control especializados 
que se integran con los sistemas de macromedicion: per lo tanto, complementario al  
sistema de control autornatico descrito anteriormente, y que forma parte de las 
Estaciones Reductoras de Presian (ERPs). estan los macromedidores, los cuales 
permiten registrar el volumen de agua y el caudal instantaneo circulante para ajuste de 
Ia presian aguas debajo de la estacion, siendo edemas factible controlar de forma 
detallada el suministro de agua para cada una de las entidades hidraulicas, y de igual 
forma determiner el caudal minimo nocturno que permita encontrar sectores con 
potencial presencia de danos Con base en lo explicado, es necesario y conveniente 
extender la optimizaciOn a las ERPs que no cuentan con el sistema definido 
anteriormente, o que requieren una actualizacion y/o complernentaciOn, para garantizar 
el control de las variables que inciden en las perdidas de agua. 

Frente a lo anteriorrnen e expues o. es necesario realizar una interventoria quo 
garantice lo anteriormente mencionado. 

Forma de satisfacer la necesidad: A traves de Ia contratacion de una ma que 
disponga para el proceso de interventoria del equipo de profesionates algunos de 
tiempo completo y otros de tiempo parcial, que puedan directamente en los sitios 
requeridos garantizar que cada una de las obras. asi Como de los suministros e 
instalaciones que se realicen cumplan con as normas, especificaciones y condiciones 
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establecidas por Ia Empresa para la construcciOn y puesta en marcha de los diferentes 
sistemas de control automatic° de presiones y de macromediciOn, debidamente 
incorporados a un sistema de telemetria y visualizacibn via Web para un control y 
seguimiento eficiente de la operaciOn de los sistemas de acueducto impactados por el  
proyecto. 

Oportunidad: A traves de Ia contratacian de una firma que disponga para el proceso de 
interventoria del equipo de profesionales algunos de tiempo completo y otros de tiempo 
parcial, que puedan directamente en los sitios requeridos garantizar que cada una de 
las obras, asi como de los suministros e instalaciones que se realicen cumplan con las 
normas, especificaciones y condiciones establecidas por la Empresa para la 
construcciOn y puesta en marcha de los diferentes sistemas de control automatic° de 
presiones y de macromedicion, debidamente incorporados a un sistema de telemetria y 
visualizaciOn via Web para un control y seguimiento eficiente de la operaciOn de los 
sistemas de acueducto impactados por el proyecto. 

PRESUPUESTO DEL PROCESO 

FUENTE DE FINANCIACR3N: 

El presupuesto de Ia Empresa de Acueduc o y Alcantarillado de Bogota - ESP 
para la ejecuciOn del objeto de la presente invitacian es Ia suma de TRESCIENTOS 
SIETE MILLONES CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS 
OCHENTA Y OCHO PESOS $307.472.688) MC/TE IVA INCLU DO. 

D scriminado de Ia siguiente forma: 

PROGRAMA DE REDUCCION DE PERDIDAS: COMPLEMENTACION DEL  
SISTEMA AUTOMATIC() DE CONTROL DE PRESIONES DE LA ZONA 3 FASE 
es Ia suma de NOVENTA Y DOS MILLONES DOSCIENTOS CUARENTA Y UN 
MIL OCHOCIENTOS SETS PESOS ($92.241.806) M/CTE IVA INCLUIDO. 

OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO A TRAVEZ DEL SUMINISTRO 
E INSTALACION DE MACROMEDIDORES.  es la suma de DPSCIENTOS QUINCE 
MILLONES DOSCIENTOS TREINTA MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y DOS 
PESOS $215.230.882) M/CTE IVA INCLUIDO. 

El Factor Multiplicador para Ia presente interventoria es de DOS COMA TREINTA Y 
SEIS. 

Aplica IVA 	 SI 

Requiere vigencias futuras: 

ri 	NO IS 

k
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ANALISIS DE LAS COND CIONES Y PRECIOS DEL MERCADO: 

GOTA 
MEJOR 
PARA TODOS 

Se establecieron los precios unitarios de las actividades que componen el presupuesto de  
acuerdo con los vatores vigentes clefinidos en el Sistema de AvaluO de Infraestructura en SAP 
R/3 (SAI). 

Para el caso de los items particulares, los precios unitarios incluidos en ci presupuesto tueron 
determinados con base en los precios representativos del mercado segOn cot zaciones realizadas 
per distribuidores autorizados durante et mes de mayo de 2017. 

EI presupuesto de obra fue elaborado en desarrollo de un contrato de consultoria y cuenta con 
a previa revision de la EMPRESA? 

Siprevia revisian 	 E NO previa revision 

Estudio Tec o: 

Cuenta con estudios tecnicos. 

051 	 E7D NO 

ClasificaciOn Reqistro Unico de Proveedores RUP  

indique La codificacian de b enes y servicios de acuerdo con el cOdigo estandar de productos y 
servicios de Naciones Unidas. Consuite la guia en el siguiente enlace: 
http_s.//www.colombiacompragov.co/sites/ccepublic/filesicce  clasificador/manualciasificador.p  
df 

Codi o UNSPSC Ciase 

81101500 Ingenieria Civil 
ASPECTOS GENERALES 

La Empresa de Acueducto y A cantarillado de Bogota come prestadora de servicios que 
contribuyen a la mejora de la calidad de vida de la poblaciOn, gran parte de sus recursos los 
invierte en la construcciOn de obras de ingenieria civil, sector que incide en el crecimiento y 
desarrollo economic° del pais y, per ende, as estadisticas derivadas de su inversion resuitan 
indispensables para la correcta torna de decisiones de Las autoridades publicas. 

Agentes que componen el sector 

Agencia Nacional de infraestructura (ANt)  
Ministerio de Transporte. 
Institut° Nacional de Vias (INVIAS). 
Departamento Nacional de Planeacian (DNP), 
Aeronautica Civil (AEROCIVIL). 

Gremios y Asociaciones que participan en et sector 

Los principales gre 'mos y asociaciones pertenecientes a los sectores de saneamiento basica. 
infraestructura y de Las profesiones afines a las actividades a desarroilarse, son los siguientes: 

ki.4FB0106F23-07 
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Camara colombiana de construcciOn (CAMACOL): es una Asociacion Gram/al de caracter 
permanente, civil, sin animo de lucro, de orden Nacional, consultor del Gobierno en la 
formulacion de politicas concernientes a la Industrie de la Construccidn y canalizador de 
recursos que se concretan en planes y actividades pare atender las necesidades directas 
de los afiliados y vinculados al sector de la construccion, 
Consejo Profesional de Ingenieria de Transporte y Vias de Colombia (CPITVC): E conse o 
es un Organism° de naturaleza privada que mediante as eyes y las Normas que lo 
crearon y regulan, cumple a cabalidad con las funciones basicas de inspecciOn, vigilancia y 
control del ejercicio de la profesiOn de la Ingenieria de Transportes y Vies, incluyendo as 
especializaciones afines, no solo dentro del territorio nacional sino con los paises conlos 
cuales Colombia tiene convenio de intercarnbio profesional, 
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE): tiene coma propOstto la 
producciOn y difusiOn de investigaciones y estadisticas en aspectos industriales, 
econornicos. agropecuarios, poblacionales y de calidad de vide encaminada a soportar a 
toma de decisiones en el pais. 
Camara Colombiana de Infraestructura: La CCI es una asociaciOn gremial enipresarial que 
promueve el desarrollo socioeconomic° a traves de una infraestructura moderna y 
eficiente, 	busca el equilibrio en las relaciones contractuales, propende por el 
fortalecimiento de as empresas que intervienen en la cadena de valor y su recurso 
human°, a influye notoriamente en el diseno, construcciOn e implementaciOn de las 
politicas publicas relacionadas con el sector. 
AsociaciOn de Productores de Concreto. (ASOCRET0): Asociacion que agremia a |os 
productores de concreto en el pais. 
AsociaciOn Colombiana de Ingenieria Estructural. (ACIES): tiene como objeto el velar por e 
just° reconocimiento de las labores realizadas en el ejercicio de la Ingenieria Estruoturai y 
velar porque el ejercicio profesional de estas Especialidades se Ileve a cabo dentro de |ao 
mes estrictas normas tecnicas, eticas y legales. Tambien se encuentra dentro de ioa 
objetivos de la AsociaciOn, el Promover la reglamentaciOn del ejercicio de la Ingenieria 
Estructural. 
Consejo Profesional Nacional de Ingenieria. (COPNIA): entidad pliblica que tiene la 
funciOn de controlar, inspeccionar y vigilar el ejercicio de la ingenieria, de sus 
profesiones afines y de sus profesiones auxifiares en general en e erritorio 
nacional. 
Sociedad Colombiana de Arquitectos: es una asociacion de caracter civil, de interes 
profesional, sin animo de lucro, cuya finalidad consiste en fomenter la arquitectura y el 
urbanismo, cultivar la etica profesional del arquitecto y orientar las relaciones de |oa 
arquitectos con el Estado, con la comunidad a la cual sirven y de los arquitectos entre si. 
Sociedad Colombiana de Ingenieros: Es una organizaciOn sin fines de lucro con objetivos 
cientificos, gremiales y academicos que es utilizada coma centro consultivo del Gobierno 
Nacional de Colombia y diferentes goblernos |oca|eo como alcaldias y gobernaciones que 
reline a los ingenieros con experiencia y alos recien graduados para realizar trabajo en 
conjunto 
Asociacion Colombiana de Ingenieros Constructores: es una entidad social en Colombia 
que. par medio de la organizaciOn de la fuerza de trabajo y el desarrollo de acciones 
tecnicas. formatives y comerciales; busca la dignificaciOn de todas las personas que hacen 
parte del grernio de la construcciOn. 
Asociacion Colombiana de Ingenieros (ACIEM): es el gremio de la Ingenieria colombiana, 
que trabaja en funciOn de la actualizacion y capacitacien tecnica de los profesionales en 
cada una de sus ramas como medio pare contribuir a la competitividad de los mismos al 
interior de sus empresas. 
AsociaciOn Colombiana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental. (ACODAL) reline a la mayoria 
de los miembros del sector agua, saneamiento y ambiente, que incluye Industries;  Firmas 
Consultoras y Comerciales. Empresas de Servicios Pliblicos y afines, Universidades. 
Profesionales y Estudiantes, conformados en Camaras. 
Asociacion Colombiana de Facultades de lngenieria. (ACOFI): creada para ester al frente 
de as actividades relacionadas con as facultades de ingenieria. 
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Serie original 

Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS): tiene como misien fomentar el estudio 
y mejoramiento de las ciencias y tecnicas relatives a la Ingenieria Sismica especialmente 
en relaciOn con la investigation de los problemas nacionales. Sc proyecta como entidad de 
consulta permanente en el area de ciencias y tecnicas relatives a la Ingenieria Sismica. 
AsociaciOn de Profesionales de is Ingenieria y la ConstrucciOn (SOTECC): representa los 
intereses de los Ingenieros Civiles, Tecnologos en Construcciones Civiles, Arquitectos y 
demas ramas afines a la Ingenieria Civil proyectandolos al servicio de las comunidades 
contemporaneas, en el mantenimiento y construcciOn de Ia infraestructura para el  
crecimiento de la NaciOn. 
Camara Colombiana de Ia Infraestructura. (CCI): creada pare consolidar un sector 
integrado por las empresas vinculadas a la cadena de valor de Ia infraestructura 
colombiana, y tener un mayor reconocimiento en el ambito nacional. 
AsociaciOn Colombiana de Ingenieros Especialistas en Voladuras en Obras Civiles 
Militares (ACIEV) 
Consejo Profesional Nacional de Ingenierias Electrica, Mecanica: inspecciona, vigila y 
controla el ejercicio profesional de Ia ingenieria en defense del interes de Ia nation y la 
sociedad, en lo relativo a Ia moralidad, seguridad y salubridad 
Sociedad Colombiana de Geotecnia. (SCG): Busca Fomenter el estudio y mejoramiento de 
las ciencias relativas a la Geotecnia (Mecanica de Suelos y Cimentaciones, mecanica de 
rocas. ingenierias geologicas y sirnilares) especialmente es prospectos y realizaciones de 
interes nacional. Velar porque el ejercicio profesional en estas especialidades se ileve a 
cabo dentro de la ms estrictas normas tecnicas, eticas y legales 
AsociaciOn Colombiana de Estudiantes de Ingenieria Civil (ANEIC): Agremia a los 
estudiantes de In enieria Civil del pais. 

Econotnicos: 

Produc 0 nterno Bruto 

Segt:in el comportamiento del PIES a precios constantes desde el enfoque de la producciOn, en el  
primer trimestre de 2018 el valor agregado de las actividades de carreteras y vies de ferrocarril, de 
proyectos de servicio pOblico y de otras obras de ingenieria civil creole negativamente el 5.7% en 
su serie original respecto al mismo periodo del atio anterior. En su serie corregida de efecto 
estacional y calendario ci valor agregado de la actividad creci6 3,6% respecto al trimestre 
inrnediatamente anterior. 
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Fuente: Boletin técnico "Produc to Interno Bruto (P1B)" del 22 de mayo de 2018 del 
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). 

Fuente: DANE 
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A precios corrientes, el DANE en su Boletin tecnico del segundo trimestre de 2018 seriala que 
el comportamiento del "Producto Interno Bruto (PIB)" desde el enfoque de la produccion 
aumento 7,4% respecto al mismo period() de 2017; sin embargo, la actividad construccien 
registrO una variaciOn negativa del 4,6%. Respecto al trimestre inmediatamente anterior, e 
PIB en su serie corregida de efecto estacional y efecto calendario, a precios corrientes, vari6 
1,8%. 

En el caso particular de la ciudad de Bogota D.C., segiin el Boletin tecnico Boletin tecnico 
"Product° Interno Bruto (PIB) Trimestral de Bogota D.C." del 2 de abrii de 2018, durante el 
cuarto trimestre de 2017 el valor agregado de la ConstrucciOn de Obras Civiles creciO en 
53.4% comparado con el mismo period() del ano anterior. Al cornparar este valor con ci del 
mismo periodo del ano anterior, esta variacion aumento en un 57,2%. 

Estas cifras nos permiten inferir que en el Distrito Capital se ha concentrado gran parte de las 
construcciones ejecutadas en el pais en este ultimo afio, reflejadas en el crecimiento urbano y 
a transformaciOn de algunos sectores de la ciudad, comportamiento que se desea continuar 
con las obras objeto del presente proceso. 

Indicadores Economicos 

Teniendo en cuen a los productos seleccionados para el presente proceso, en este analisis se 
consultaron los indicadores calculados por el Departamento Administrativo de Estadistica 
Nacional — DANE reiacionados con la construcciOn, la fluctuacion de la inflacion, Ia variaciOn 
anual del salario minimo y de las ma erias primas. 

En cada uno de estos aspectos se podra apreciar el escaso desarrollo que ha presentado e 
sector de la construcciOn a nivel nacional, situacion que podria ocasionar un mayor interes de 
las empresas contratistas en los procesos pOblicos que se demanden en Ia que resta del a ° 
2018. 

En el Boletin tecnico"Indicadores Econornicos Airededor de la Construccion (IEAC)" del 

27 de junio de 2018 del DANE, se presentaron las siguientes variaciones: 
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Tapia 1, trldicadores de coyuntura det sector construcciOn 

trimestre de 2018 
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Fuente: Eoletin tecnico "Indicadores Economicos Alrededor de Ia ConstrucciOn (IEAC)" del 27 de junio de 
2018 del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). 

Al consultar el boletin tecnico del "indice de Costos de la Construccion Pesada (ICCP)" del 
13 dts,  septiembre de 2018 publicado por el DANE, encontramos que la variaciOn anual fue del 
5,13%, resultado que es superior en 3,58 puntos porcentuales respecto al presentado en el  
mist:no mes agosto del ano anterior. Por construcciOn pesada se entiende la actividad 
desacrollada con maquinaria y equipo especializado, de tamano relativarnente grande. SegUn 
los grupos de obra clasificados en este indicador, is variaciOn anual se registrd como se 
rnuesVa en el siguiente cuadro. 

Las obl.i. aciones del grupo "4008 Otras obras de ingenieria" disminuyeron 14,5% y restaron 1,2 
puntos. porcentuales a Ia variaciOn anual como resultado de los menores recursos obligados en 
construtcion, mantenimiento y reparacion de parques y escenarios deportivos. 
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Costos indirectos 
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Tabla 5. ICCP. VariaciOn anual segOn grupos de costo de Ia canasta general 
Total nacional 
Agosto 2017 2018) 

Grupo de costos Peso 4)/10 
Variacion (%) 

D ferencia 
puntos 

Con ribucion 
puntos porcentuales) 

2017 2018 porcentuales  2017 2018 

Materiales 57,89 -0,07 6,87 6,94 -0,04 3,89 

Total 100,00 1,55 5,13 3,58 1,55 5,13 
Mario de obra 10.80 5,64 4,85 -0,79 0.67 0.60 

Costos indirectos 16,36 3,56 2,80 -0.76 0,62 0,50 

Transporte 0,40 1,54 2,00 0.46 0,01 0,01  

Equip()  14,56 2,32 1,07 -1,26 0,30 0.14 

Fuente: DANE, ICCP. 
NOTA: La diferencia en la soma de las variables obedece al &sterna de aproxir aciOn en el nivel de digitos IrabP'ados en el 

indice. 

Fuente: Boletin tecnico "Indice de Costos de la Construction Pesada (ICCP)" del 13 de 
septiembre de 2018 del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). 

Por otra parte, al revisar el comportarniento anual del ICCP por grupo de costos entre agosto de 
2017 y agosto de 2018, tenemos que los Materiales registraron variaciones superiores a Ia media, 
en contraste con los dermas grupos due presentaron  variaciones  inferiores. 

Grarico 7, ICCP. VariaciOn einual y contribution segUn grupos de costos de la canasta general 
Total nactonal 
Agosto 2018 

Fuente: DANE, ICCP 	 . . 
di/crania en fr.: suma de las van:ades obedeco a' sistema apro,(irna;;K)n en ntvel de dtites 1rnboAdoson 

Fuen e: Boletin técnico "indice de Costos de Ia ConstrucciOn Pesada (ICCP)" del 13 de septiembre de 
2018 del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). 

Inflation  

Segun el Informe sobre Inflation del Banco de la Republica publicado en junio de 

2018, en el segundo trirnestre de 2018 Ia inflaciOn y las medidas de inflacion basica 
tendieron a estabilizarse cerca de la meta del 3%. En junio de 2018 la variation anual 
del IPC y el promedio de las medidas de inflacian basica se situaron en 3,2% y 3,3%, 
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respectivamen e, cerca de las cifras registradas en el mes de abril, como se mues 
en a siguiente imagen: 

Fu n e: informe sobre InflaciOn Junio de 2018 Banco de la RepOblica. Bogota D.C. Colombia 

El comportamiento de !a inflaciOn y de sus expectativas se present() en un contexto de brecha 
de producto negativa, con una dinamica de la demanda interna que se habria recuperado en 
el segundo semestre, pero que aun presenta incrementos bajos. 

El equipo tecnico del Banco de is RepOblica estima que el crecimiento econornico del segundo 
trimestre estaria alrededor de 2.6%, par lo que suponen que el fuerte crecimiento del consumo 
pcibuco registrado en el primer trimestre seria transitorio y se moderaria con el segundo, 
aunque con un comportamiento sectorial mas homogeneo. La inversiOn creceria, pero a una 
tasa mas baja. La junta del banco ponder6 que la estabilidad de la inflacion y sus expectativas 
por encima de la meta, y algunos riesgos que podrian presionar la inflaciOn al alza y dernorar 
a convergencia al 3%. En lo referente a la inversion en obras civiles caeca menos que a 
comienzos del ano. 

VariaciOndel Salario Minima 

Con base en 
	

b a publicada por el Banco de Ia RepUblica de Colombia, a continuacion se 
afica is serie histOrica del salario minima legal en ci pals en los Ciltimos 30 anos. 

VARIACION DEL SALARIO MINIM() 

AO 

.......Vatiatlon PO( Cen1+4 4tntri,  

(.3  $ 500.000 
$ Wool) 
S 300.000 

E 52ü0.0(0 

. 	s 

,00 . „(e 	 -1.5C' 	-e 	,Pv' 	• 
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La tendenca del incremento para el salario minimo ha ido descendiendo de.  forma 
considerable desde el an() 2002, presentando para ci ano vigen e uno de los diez 
incrementos mas bajos de la muestra presentada. 

Materias primas 

Teniendo en cuenta los insumos de mayor su utilizaciOn en este proyecto, se revise) el 
comportamiento del Despacho de Cemento Gris. Este factor tuvo una disminucion del 
4,9% entre los meses de julio de 2017 y julio de 2018, segun el boletin Estadisticas de 
Cemento Gris (ECG), resuitado que se explica principalmente por la reducciOn en los 
canales de distribucion de comercializacion y constructores y contratistas. En particular, 
en el area de Bogota el despacho disminuy6 un 7,O% comparando ci comportamiento en 

-nes de julio de 2017 y 2018. 

Gtafico 2. Variacion y contribucion anual de los despachos de cement° uris segUn canal de distribucion 
Total nacional 
Julio 2018 1 2017) 

..3oo 
	

22 

*V/11,11,40  

Fuente: DANE., ECG. 
El ,:anal deli511-thucien 	iocitrie despachos a gobiemo, donacionef.,, conwmo in. erno de la errpresa y yentas a 

empeados. 
Cita provis/onal 

Ncla: La di_ferenca en la surna de ls vanables, obedece al sistema e. aprox,macors en el ravel de digto$ triad. en 
("Tves adOn 

Fuente: Boletin tecnico "Estadisticas de Cemento Gris (ECG)" del 30 de agosto do 2018 del 
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). 

For su parte, al comparar el despacho de Concreto Premezclado entre los meses de Julio 
de 2017 y 2018, este disminuyo 0,5%, comportamiento que fue bastante influenciado por 
a disminucion de los despachos en Bogota con el 10,3%. Sin embargo, los despachos 
para la construction de Obras Civiles presentaron un incremento del 35%. 
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Cuadro 1. Producclort, varlackin y contribucfrin anual de concreto premezclado egun destino ‘rnlies de 
metros etittsicos, variation porcentual y contribuclon en ;writes porcentuales) 
Total national 
Julio (201a'/ 2017) 

aliascIa mum oubtoos 

559.2 -0.5 
EilI1cacnnec • 162,7 134,4 -17,4 

Vivierida 260.1 -3,6 
°bras GiVnes 140,9 35,0 

Ott) -8.9 

Fuentes LANE, EC. 
P.; ClitittPftsulti4 

uncreto  moducido pot la 	 destine o tea) final oorno: mayoristas. 
c zadores, dstnLxedotea, I at4foanadaieS 

1ttereiv:ta en la soma de las variables. obedei-As & seeerna cia aproxaneciOn en el nivel de digitos trabaiedos en la 

Respec o a Jos in3umos especificos del sector, el boletin tecnico del Indice de Costos de 
ía Construccion Pesada (1CCP)" reporta que una de las principales bajas se registra en el  
material de afirmado con el 188% menos de lo registrado en el rnes de 'ulio de 2017. 

B) ESTUD 0 DE OFERTA: 

Las actividades objeto del presente estudio las pueden realizar todas las empresas 
dedicadas al sector de la construccidn de obras de ingenieria civil, quienes, de no contar 
con los requisitos de experiencia estipulados, pueden formar consorcios, uniones 
temporales o cualquier tipo de asociacion contemplada en las condiciones y terminos 
cuando se realice la apertura del proceso de contratacion. 

Posibles o erentes que pueden prestar et servicio objeto del presente proceso 

Como se puede observar en la siguiente grafica de la Superintendencia de Sociedades,  
hay 4922 empresas en el macro sector de construccion en Colombia que se encuentran 
sornetidas a vigilancia, control e inspeccion de dicha Superintendencia. 

do Saciedades por MacroSector Cantidad) 

Mi 	 an MA.NUE44;74,;10 4;150 k!?1,4E.A0 E ICOPOC.A.EkitgtEX 
	

.7t 

Con a. herramien a puesta a disposiciOn por la Camara Colombiana de ía lnfraestructura,  
Seccional Antioquia (pagina http://vvww,cciantioquiacom/noticias-y-boletines-de-prensa-
carnara-infraestructura-antioquia/descargas-cci-antioquia/category/21-indicadores- 
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Description 

Construed& de proyectos de servicio pOblico. 
Construed& de otras obras de ingenierla civi 

Codigo 
CHU 
4220 
4290 

instalaciones de fontaneria, calefaceion y aire acondicionado 4322 

acueciu  
Y A  

financieros.html) para modelar indicadores financieros de 1833 empresas constructoras 
reportadas par la Superintendencia de Sociedades con informacion a 31 de diciembre de 
2017;  y cruzando Ia informaciOn con los indicadores financieros que la EAAB-ESP solicita 
en sus Condiciones y Terminos de Procesos PC.iblicos, se obtuvieron los siguientes 
resultados: 

Coma se se observa en Ia imagen anterior, de las 1833 empresas constructoras revisadas 
540 cumplen con los requisitos financieros requeridos por la EAAB (29.50%) y tienen Ia 
capacidad financiera para participar en el presente proceso de seleccion. 

Como complement° al ejercicio anterior, se consultaron los siguientes cOdigos de Ia 
C asificaciOn Industrial Internacional Uniforme — CHU Rev. 4 A.C. en el link 'Base Estados 
Financieros 2017" publicada de la pagina de la Superintendencia de Sociedades 
(www.supersociedades.gov.co), con los datos reportados por las empresas de acuerdo a 
las Normas Internacionales de lnforrnación Financiera — NIIF a 31 de diciembre de 2017. 

Los codigos y actividades niencionadas obedecen a practicas de consulta 
para el presente Analisis del Sector, no son una I mitan e para la 
presentation de ía o erta a ía EAAB-ESP. 
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Se Comparan los resultados obtenidos de las dos bases consultadas, el porcentaje de 
empresas que curnplen es similar y nos brinda confianza en la informacion obtenida: 
sin embargo, tomarernos et mayor resultado para continuar con nuestro analisis. 

Sitenemos 	cuenta el tamatio de las 156 empresas encontradas, se c asifican asi: 

Taman() de las empresas 
(Ciasificacion NlIF) 

• Mil plenas individuates • Nit plenas .separadas 

Mil PYMES individuates 	t P(V1ES sepgradas 

La distribucion geografica de las 156 empresas encontradas se muestra en Ia siguien e 
g Mica: 

1)t 
	

Medellio 	t 	Barranquilla • Otras Cludades 

Como parte del analisis de la o erta tambien se verificO cuales de las 143 empresas 
que cumplieron con los indicadores financieros han celebrado contratos con Ia 
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Ernpresa de Acueduc o y Alcantarillado de Bogota desde el ano 2000, encontrando que 

61 empresas han estado vinculadas. 

B ESTUD 0 DE DEMANDA: 

La EAAB-ESP ha adquirido este tipo de serviclo mediante los procesos publicos que 
relacionan a continuacion. 

INVITACION PUBLICA No. 

•ICSC-1287-2017 

NVITACION PUBLICA No. 

CSM-0824-2013 

OBJETO: "COMPRA DE MACROMEDIDORES DE CAUDAL, PARA 

REPOSICION EN SITIOS DE MEDICION DE CAUDAL EXISITENTES 

ASI: GRUPO 1) MACROMEDIDOR DE CAUDAL DE TECNOLOGIA 
ULTR SONICA CON SONDAS INTRUSIVAS, GRUPO 2) 

MACROMEDIDOR DE CAUDAL DE TECNOLOGIA ULTRA SONICA DE 
SONDAS EXTERNAS, GRUPO 3) MACROMEDIDOR DE CAUDAL DE  

TECNOLOGIA ULTRASONICA CON SONDAS EXTERNAS PARA • 

MEDICION EN TUBERIA DE CCP, PCCP 0 ACERO" 

No. DE OFERENTES: CUATRO (4) 

PLAZO: DOCE (12) meses 

OBJETO: "COMPRA DE MACROMEDIDORES DE CAUDA 
TECNOLOGIA ULTRASONICA DE INSTALACION ILIA PARA 

REPOSICION EN SITIOS EXISTENTES". 

No. DE OFERENTES: CINCO (5) 

PLAZO: DOCE (12) meses 

PLAZO DE EJECUC ON:  

El plazo total para la ejecucion del contrato es de DIEZ (1 	meses, contados a 
partir de Ia fecha del acta de iniciacian. 

FORMA DE PAGO:  

Por avance mensual de Ia obra o p oyecto objeto de Ia inte ntoria. 

FORMULA DE AJUST 

  

   

Especifique si el contrato tiene ajustes I 	 SI aplica 	NO apl ca 

VISITA Y/0 CONFERENCIA TECN CA 

Especifique si debe realizarse visita y o conferencia tecnica 

ABONO DE LA OFERTA:  

:P  

Especifique si aplica abono de oferta 	aplica 	NO aplica 

M B0106F207 
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Profesional que abona Ia oferta: profesional de a Ingenieria Civil;  Mecanica o 
ElectrOnica. 

REQUISITOS DE EVALUACION Y DE PONDERACION: 

Las exigencias senaladas a continuacion se formulan teniendo en cuenta la 
naturaleza del objeto. el valor, el tipo de contrato a celebrar y las actividades a 
contratar, especialrnente teniendo en cuenta las necesidades de la Entidad, 
exigencias que resultan proporcionales para el proceso y que garantizan a la 
Entidad la selecciOn objetiva del futuro contratista, el que a traves de su propuesta 
demuestre satisfacer en mejores condiciones la necesidad de la Entidad. 

De acuerdo con el Manual de Contratacion se deben justificar los requisitos de 
evaluaciOn que se tuvieron en cuenta al momento de realizar Ia evaluacion tecnica a 
un invitado. 

Requisitos 	bilitantes: 

a) Se podra acreditar con Ia suma de cuatro (4) contratos, iniciados, ejecutados y 
erminados en los Oltimos TREINTA (30) anos, cuyo valor sumado sea igual o 
superior al cincuenta por ciento 50% del valor del presupues o oficial, expresado 
en SMMLV. 

b) La experiencia solicitada debe estar inscrita y en firme en ci RUP codigo No. 

UNSPSC Clase p digo 
81101500 Ingenieria Civil 

EXPERIENCIA PARA CONSULTORIA: 

El oferente debe demostrar e p riencia en algunos de los siguientes requisitos: 

La experiencia especifica solicitada debe estar inscrita y en firme en el RUP, no es necesario 
que la codificacion de dichos contratos coincida con la clasificaciOn de la experiencia 
eneral. 

El oferente debe demostrar experiencia mediante los contratos aportados acreditando todas 
las siguientes actividades: 

proponente debera haber realizado las (OBRAS O INTERVENTORIA DE 
INSTALACION A UN (1) SISTEMA DE CONTROL AUTOMATICO DE PRESIONES o UN 
(1) SISTEMA DE REGULACION ACTIVA DE PRESIONES en cua(quiera de los casos 
mediante un procesamiento electron !co capaz de transmitir datos. LA SUMA DE LOS 
PINTOS DE CONTROL EN ESTACIONES REDUCTORAS DE PRESTON DEBE SER 
MiNIMO TRECE 1 

2) 	Haber realizado 11BRAS 0 INTERVENTORiA DEL SUMINISTRO E 
INSTALACION DE TREINT 30 MACROMEDIDORES ELECTROMAGNETICOS DE 
CAMPO TOTAL 0 ULTRASONICOS CON CARRETE DE SONDA INVASIVA para cedes de 
acueducto de diametro IGUAL. 0 MAYOR A 4". 
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Ay, Gii;06 24 # 37-15. Codigo.Post.W.  111321- Docio141 	- Colorr 

PDX: (57.1)3447000 www.attleducto.corn.co  



ueduc o 
AGUA Y ALCAP:JTARILLADO r BOGOTA 

Los anteriores requisitos se deberan acreditar con la suma de maxim° CUATRO (4) 
contratos que hayan iniciado y terminado en los TREINTA (30) anos anteriores a la 
fecha de cierre del presente proceso; cuya sumatoria en valor sea igual o superior a!  
50% del valor del presupues o oficial expresado en SMIV1LV. 

No es obligatorio que todas Las actividades especificas solicitadas esten en cada 
uno de los cuatro (4) contratos aportados. 

Requisitos ponderabies: 

Identifique los criterios ponderabies a evaluar teniendo en cuen a los siguientes 
criterios: 

perienscia del sfer 
Experien6a d61 e ipo 

700 puntos 
tor D lnteDtent. a. 	eos 

PUNTAJE TOTAL: 
	

1.000 puntos 

Los requisitos ponderables deberan sumac e 100% del pun aje. 

COND C ONES PARA LA CELEBRACION V EJECUCION DEL CONTRATO: 

DESCUENTOS POR 11/ ORA 0 ATRASOS EN LAS OBLIGACIONES 
CONTRACTUA ES 

En los contratos celebrados por la EAAB - ESP se estipulara una clausu a de 
descuentos por mora o atrasos de conformidad con lo establecido en ci Manual de 
Contratacion. 

CLAUSULA COMPROMISORIA 

Requiere La inclusion de La clausula compromisor a en eL contrato: 

NO 

CLAUSULAS EXCEPCIONALES 0 EXORBITANTES 

Especifique si aplican las c ausulas excepcionales 
	

I aplican 	NO 
aplican 

V NCULACION DE POBLACION EN CONDICION DE DISCAPACIDAD 

Especifique si aplica la vinculacion de poblaciOn en condiciOn de discapacidad 
para la ejecucion del contrato 

	 Siaplica 	NO aplica 
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Si aplica estable r el porcentaje de vinculacion: 

PEWS ON E INTERVENTORIA CONTRACTUAL: 

Teniendo en cuenta la naturaleza del proyecto y objeto del contra to se solicita 
indicar Si el proyecto requiere de una interventoria externa a realizara la supervision 
Ia entidad. 

Especifique segun el caso: 

	

1SUPERVISION 	 FIINTERVENTORIA EXTERNA 

DSUPERVICION E 1NTERVENTORIA EXTERNA 

Justificacion:  se 	iso: 

El presen e proceso se refiere a un proceso de interventoria, por lo cual 	realizara 
una supervisiOn al mismo. 

DescripciOn del perfil del Supervisor y del personal de apoyo: 

Profesiona nivel 21/22 

GARANTiAS CONTRACTUALES: 

[ISI 	 NO 

RIESGOS PREVIS BLES 

Se anexa matriz de riesgo 

DISENOS,PROYECTOS Y P ANOS  

Especifique si aplica los estudios y disenos: 1  SI aplica r4 NO aplica 

Aprobados los estudios y disenos: El SI aplica 	NO aplica 

Actualizados los estudios y disenos: r  SI aplica Z NO aplica 

Relacione los estudios, pianos y esquemas que hacen parte de las 
Especificaciones Tecnicas y que se deben tener en cuenta para Ia elaboraciOn 
de Ia o erta: 

NO APLICA 

Sitio de consulta de los estudios y pianos: 

NO APLICA 

rvi4F60106F23-07 
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GESTION PREDIAL 

De requerirse predios para la obra a realizar, Ia Direccion de Bienes Raices 
expedira constancia de Ia declaratoria de utilidad pOblica y el trami e de inicio de 
proceso de expropiacion por via administrative. 

Especifique si existe afectacion predial: Fl  St aplica 	NO aplica 

Constancia de Ia declaratoria de utilidad publica: fl  SI cuentaNO cuenta v 

Tramite de inicio de expropiacion por via administrative: I 	 SI cuenta 
cuenta 

onstancia de medida cautelar: fl  St cuent NO cuenta 

El proyecto requiere incluir el anexo de informac 6n predial definido por a Direcciôn 
de Bienes Raices de la EAAB - ESP 

Especifique si aplica informac On predial: 	Siaplica i4 NO aplica 

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES 

PERMISOS, L CENC AS Y AUTORIZACIONES DECARACTER AMBIENTAL 

Para la identificacion de los permisos, licencias y autorizaciones de caracter 
ambiental se debe diligenciar el "Aplicativo para el Registro y Control del Impacto 
Ambiental y Urbano" en conjun o con Ia Gerencia Corporative Ambiental - Direccion 
de Saneamiento Ambiental. 

El contratista debe suministrar a la Gerencia Corporative Ambiental - Direcc On de 
Saneamiento Ambiental, 	Ia informacian requerida para tramitar los permisos 
identificados en las P MMAS. 

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

equiere Plan de Manejo Ambiental 

NO S 

Si el proyecto requiere plan de manejo ambiental, se debe indicar si la E pe a 
cuenta con este plan 

; Cu n a con Plan de Mane o Ambiental? 

SI NO 

.(

Dependiendo de esta respuesta se incluira el anexo 8 de Is Norma SISTEC (CT-0 
"Condiciones Tecnicas Generales — Construccion y o Mantenimiento asi: 
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Caso Proyecto con Plan de Manejo Ambiental (PMA) 
Caso 2: Proyecto sin Plan de Manejo Ambiental (PMA) 

Si el proyecto no requiere plan de manejo ambiental, el Contratista en coordination 
con el Interventor del Contrato, deberan dar aplicabilidad a lo dispuesto en la norma 
NS-038 	"Manual de Manejo del Impacto Ambiental y Urbano" a traves del 
PIMMAS establecido en los Estudios Previos, NS 040 "Panorama de Factores de 
Riesgo 	Requisitos minimos para su elaboracian" y Ia NS 141 "Requisitos de 
seguridad industrial y salud ocupacional para contratistas", so pena que la Empresa 
de Acueducto y Alcantarillado de Bogota - ESP aplique las multas pactadas en la 
minu a del contrato 

COND1CIONES TECNICAS PARTICULARES 

EQUIPO A UTILIZAR 

El INTERVENTOR debe garantizar que contara con el equipo suficiente y adecuado 
para atender el desarrollo normal del contrato en el plazo propuesto. Todos los 
vehiculos y equipos deben estar en Optimas condiciones de operacian. 

El modelo automotor se rá como maxima cinco (5) anos anteriores al inicio del 
contrato 

Los costos generados por la utilization y disponibilidad del equipo necesario, de 
acuerdo con Ia programacion que presente el contratista y aprobada por el  
interventor de la Empresa, deben estar incluidos dentro de los valores unitarios 
consignados en Is propuesta. La Empress no reconocera costos adicionales por 
es e concepto. 

El equipo puede ser propio o a quilado. La presentation de un equipo minima no 
exime al el INTERVENTOR CONTRATADO de la obligation de suministrar 
oportunamente los equipos adicionales necesarios para cumplir con los plazas y 
especificaciones tecnicas del contrato a ejecutar. 

PERSONAL Y PERF1LES 

La p anta minima de personal que el INTERVENTOR debe garantizar pars alcanzar 
el objeto del contrato sera la siguiente: 

Un (1) Director-Residen.e con dedicacion completa del 100% durante Ia 
vigencia del contrato (desde Is preparation de inicio hasta la Iiquidaciôn).  

Un (1) Especialista hidraulico con dedicac on parcial del 20% 

Un ( ) Ingeniero Electronico con dedic c on parcial del 20% 

. °Me 	Cod,go Poste. 111321. .Do9ot6 D.C. - Colorrthia. 
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Un (1) Profesional Social con dedicacion parcial del 20% durante Ia 
ejecucian del proyecto. 

Un (1) TecnOlogo Inspector con dedicac'On completa durante Ia ejecucian 
del contrato. 

Categoria 4 — Director/ Residente: Debera ser Ingeniero Civil, Mecanico o 
Electronic°, con experiencia profesional no menor de ocho (8) anos, de los 
cuales debe demostrar como minimo cinco (5) anos de experiencia 
especifica en trabajos de obra o interventoria para instalacion, renovacion, 
operacion o mantenimiento de redes a accesorios de sistemas de acueducto. 
Debera haber participado coma Director a Residente en al menos un 
proyecto relacionado con Ia instalacian, renovacian o mantenimiento de 
estaciones o valvulas reductoras de presion o macromediciOn. 

Categoria 6 - Ingeniero lectronic/  Debera ser Ingeniero Electronic° 
matriculado, con seis (6) a'nos de---'experiencia general y cuatro (4) de 
experiencia especifica en trabajos de consultoria, obra o interventoria. 
Debera haber participado coma Director o Residente en al menos un 
proyecto relacionado con Ia diseno e implementacion de un sistema que 
contenga procesos de instrumentacion, ingenieria de detal e 
implementacian de un Sistema de Control y Adquisicion de Datos para un 
centro de control o de monitoreo. 

Categor 7 - Profesional en Gestion Social: Profesional en Traba o 
Social, Sociologia o profesiones afines, con experiencia no menor de ties (3) 
anos, de los cuales debe demostrar coma minima un (1) anos de experiencia 
especifica en trabajo cornunitario. 

Entiendase profesiones afines Administracian de Empresas. Filosofia,  
Antropologia, Geografia, Ciencias Politicas, Gestion Cultural y Comunicativa. 
Derecho;  Historia, Economia, LingOistice Filologia e ldiomas Literatura, 
Psicologia y Sociologia. 

Categoria 9 - TopOgra o - Inspector: Acreditar licencia profesional de 
Topografo o el titulo de, Ingeniero Topografica,..baber ejecutado al menos un 
levantapjento topogrOfico para el record de obra ae-M-Iffe-hos un proyecto de 
construccion--. o renavacion o rehabilitacion de redes de acueducto a 
alcantarillado. 

COND C ONES TECNICAS PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO E 
INFORMAC1ON ADIC ONAL 

Descripcion de 
Ia interventoria 

Interventoria al programa de optimizaciOn del sistema de acueducto 
a traves del suministro e instalacion de macrornedidores y programa 
de reducciOn de perdidas a traves de la complementaciOn del 
sistema automatic° de control de presiones fase ii de Ia zona 3 
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Ob etivo General 
de la 

interventoria 

0 jetivos 
Especificos de 
a interventoria 

Realizar Interventoria at programa de optimizaci6n del sistema de 
acueducto a traves del suministro e instalaciOn de macromedidores y 
programa de reduccion de perdidas a traves de la complementacion 
del sistema automatic° de control de presiones fase ii de Ia zona 3 

Cumplir con el objetivo del Contrato en el tiempo estimado.  

Asegurar el curnplimiento de las obligaciones contractuales logrando 
que se desarrolle el objeto de las obras dentro de los presupuestos 
de tiempo e inversion previstos originalmente. 

Verificar que para el contrato se hayan cumplido en su totadad los 
requisitos de perfeccionamiento y legalizaciOn antes de la iniciar la 
ejecuciOn del mismo. 

Suscribir el acta de iniciaciOn de los contratos. para forrnalizar e 
inicio de las labores 

Vigilar el cumplimiento de los plazos contractuales, la vigenc a del 
contrato y de os amparos de la garantia Unica. 

Hacer seguimiento al cumplimiento de las obligaciones del 
contratista de obra, para suscribir el acta de cumplimiento de las 
obligaciones. 

Presentar por escrito al supervisor las observaciones o las 
recomendaciones que estime oportunas para el mejor cumplimiento 
del servicio. 

Servir de enlace entre el contratista de los disenos y Ia EAAB-ESP. 

De manera oportuna efectuar la lectura, revision, comentarios, 
requerimientos, solicitar correcciones, complementaciones y/o 
modificaciones necesarias a cada uno de los productos del contrato 
de consultoria, para garantizar su total conformidad y emitir las 
aprobaciones correspondientes de recibo a satisfacciOn, pars 
ordenar los pagos de los mismos 

Description y 	Realizar a vigilancia, seguimiento y control en relacion cor 
Alcance de (a 	cumplimiento de las obligaciones derivadas del contrato de obra. 

interventoria 
Realizar el seguimiento y control sobre la entrega de infor 
relacionados en la lista de chequeo para para el contrato de obra. c. 
de la misrna interventoria. 

Productos de Ia Realizar eI Informe mensual de Gestion del avance de las obras 
interventoria 	ejecutadas por parte del Contratista de Obra. 



a ueduc 
ACUA Y ALCANTARILIADODE flOCCITA 

informes 
documentos o 

entregables 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

La EAAB-ESP a traves del presente proyecto e ectuara la contratacion de una interventoria del 
contrato de obra, Ia interventoria sera la lider y directamente responsable de Never a cabo el 
seguimiento general tecnico, administrativo, financier°, contable y juridico del contrato. De igual 
manera, se nombrara un supervisor de zona de la interventorfa, quien tiene la responsabilidad de 
acomparlar y supervise!' las labores contratadas con la interventoria y apoyar las labores tecnicas 
de oficina y campo del contratista, de tal manera que cualquier necesidad de definicion a soluclan a 
inconvenientes con el desarrollo del contrato en los componentes que se aplican en una zona, 
apoyaran la evaluaciOn de las soluciones propuestas par el contratista, asi coma de hacer los 
acompanamientos y visitas de campo a las estaciones, puntos criticos y de macramediciOn y a las 
verificaciones operativas a que hays tugar, reportando las mismas en forma oficial. 

A continuaciOn se presentan las condiciones generates del proceso de obra, las cuales son los 
elernentos que Is interventoria debera tener en cuenta pare realizar el seguimiento del mismo, 
edemas se resaltaran las tareas basicas que la interventoria deber toner en cuenta duran e la 
ejecuciOn del mismo. 

CONDICIONES GENERALES: 

Este proyecto hace parte del programa de optimizacion operacional y de control de perdidas 
tecnicas de la Gerencia de Zona 3, mediante el suministro, obras y actividades pars Is instalaciOn y 
optimizaciOn de la prestaciOn del servicio a traves del control de los caudales y presiones en las 
redes locales de acueducto en Ia Zona 3 del Acueducto de Bogota. La finalidad de la 
implementacion e integraciOn de los Sistemas de Gestion Automatics de Presiones y 
macromediciOn es la de mantener la presiOn en los puntos criticos tan estable coma sea posible 
per encima de la presiOn de referencia o en un valor predeterminado fijo a variable en el tiempo 
per encima del valor minimo establecido de 15 mca, a traves del ajuste automatic° de los.valores 
de presiOn predeterminados agues abajo de las ERP's mediante el registro continuo del caudal,  
presion agues arriba, agues abajo y Is del punto critico, aplicando algoritmos de ajuste 
desarroliados por los fabricantes de los equipos de forma que entregue una mejor disponibilidad de 
presion en horas de alto consumo pars una Optima calidad del servicio. Lo anterior, debe permitir 
obtener la mayor reducciOn de fugas y roturas ffsicamen e posible mediante is gestion de presiOn, 
manteniendo los niveles esperados de consumo. 

La EAAB-ESP dispone en al infraestructura de red local de la zona 3 de puntos de alirnentaciOn 
conectados al Sistema de Redes Matrices, en los cuales existen estaciones reductoras de presiOn 
(ERP) o macromedicion con diferentes configuraciones geometricas, diametros y marcas de 
valvulas de reducciOn de presiOn (VRP) y puntos o cameras de mediciOn para macromedidores. En 
estos sitios es en los cuales se pretende Ia instalaciOn de los sistemas automaticos de presiones y 
la instalaciOn de macromedidores, optimizando adicionalmente los circuitos de control estandar 
existentes, de tal manera de que en casos de emergencies se requiera sacar de servicio de 
manera provisional los sistemas de control automatic° sin quo se a ecten las redes con excesos de 
presion que generen una imprevista y masiva ocurrencia de danos. 
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Con los equipos electronicos especializados de control automatic° de presiones e| sistema de 
regulacion sera calibrado y fijado de forma modulada o variable la presiones agues abajo para 
garantizar la presiOn prefijada en un punt° critic() de la red que demanda edemas la 
complementacien del sistema con |a instalacien de equipos de macromediciOn. 

De o ra parte, en general los macromedidores a instalar permiten registrar el volumen de ague y el 
caudal instantaneo circulante, con lo cual es factible controlar de forma detallade el suministro de 
agua pare cada una de las entidades o distritos hidraulicas y de igual forma determiner el caudal 
minima nocturno que permita encontrar sectores con potencial presencia de danos no visibles y 
[ugmsdo fondo. Con base en lo explicado, es necesario y conveniente extender la optimizacion a 
las ERPs que no cuentan con el sistema definido anteriormente o que requieren una 
complementaciOn, para garantizar el control de as variables que inciden en las perdiclas de ague. 

El estado de arte de os sistemas de control modulado o dinamico de presiones en as ERP hay en 
dia, dispone de equipos que pueden efectuar el control por diferentes metodologias, tales como set 
point fijo, rnodulacion por curve de demanda, escalonamiento de la presiOn o ventanas de tiempo o 
par retroalimentaciOn del comportamiento de un punto critic° de las zone de servicio, situaciOn este 
Ultima la deseable y es uno de los objetivos que persigue la EAAB-ESP con el presente proyecto, 
pero que en cualquier moment° puede cambiar su p an de operaciOn y par necesidades del 
ervicio reeresar a cualquiera de las otras metodologias. 

Par lo anterior y con el animo de continuar el desarrollo de la ecnologia en beneficio en primera 
medida de la prestaciOn del servicio y en segunda del control de as perdidas de ague, se requiere 
.mplementar un sistema de GestiOn Automatica de Presiones en distritos hidraulicos (UMOP 6 
Areas de Servicio) controladas por Estaciones Reductoras de Presien, con el fin de mantener un 
piano uniforme y Optimo en unciOn de la variaciOn de caudal (demanda de ague) o fijaciOn de una 
curve modulada en tiempo, que bajo un monitoreo permanente con un sistema d telemetria 
garantice en un lugar a varios lugares conocidos coma puntos criticos a colas de| servicio una 
presiOn minima fija o variable en el tiempo, con el complemen o requerido do la medician del 
volumen de agua entregada a cada una de los sectores hidraulicos. 

El sistema de GestiOn Automatica de Presiones a traves de un controlavanzado de las presiones 
debe eliminar las deficiencies del servicio produeldas par los sistemas de regulaciOn fija o 
inodulada que no se retroalimentan del comportamiento del servicio en los puntos criticos, logrando 
a presiOn Optima esperada o la mayor posible en caso de que no disponerse de energia pare 
entregar la presiOn minima de servicio establecida en 15 metros columna de ague: asi se elimina o 
mitiga e| efecto de las altas presiones o sobrepresiones en horas de consutno minim°, 
disrninuyendo la ocurrencia de danos y por ende la perdida de agua por estos eventos se genera; 
con los pianos Optimos de presiones se deben disminuir la fugas de fondo o los escapes no 
detectables a traves de campanas actives de bUsqueda sistematica de fugas. generando un 
ahorro permanente ante la disminucion del desperdicio de agua quo los pequerios (Janos causan 
en el sistema de acueducto. 

De otra parte, e sistema de macromediciOn de a red local es una poderosa herrarnienta de gestiOn 
operacional y de control de perdidas de los sistemas de acueducto disenados para funcionar 
mediante distritos hidraulicos, permitiendo de forma especial conocer la distribuci6n de la 
demanda, establecer comportamientos tfpicos y poder encontrar desviaciones de dichos 
comportamientos que permitan al operador del sisternas tomer medidas operatives y de 
mantenimiento para evitar de manera active que se generen deficiencies en |a prestacion del 
servicio a desperdicios prolongados del agua en a redes de acueducto. 

Con lodos sistemas anteriores, debidamen e integrados, se podra recuperar caudales de agua 
que podran aumentar la capacidad o disponibilidad de agua para nuevos desarrollos o usuarios, 
a emas de mejorar los indicadores de rendimiento de la red y las perdidas de agua, disponer de 
datos para la calibraciOn de modelos hidraulicas y permitir a proyecciOn de la demanda para el 
desarrollo futuro de la infraestructura de acueduc a. 
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Por la naturaleza del proyecto que se presenta, el contratista acordara antes de cornenzar Ia 
ejecuciOn un cronograma de actividades detallado por punto de intervencian en donde se instalara 
cada uno de los equipos del proyecto, ajustandolo a las prioridades planteadas par la Empresa 
para la construcciOn, por lo cual se debera asociar el mismo especificando los distritos hidraulicos, 
las actividades a realizar y el tiempo previsto para cada una de ellas, teniendo en cuenta los hitos 
de control estabtecidos en la presente invitaciOn en su control de plazas parciales. Igualmente, 
debera indicar y controlar en el cronograma con la documentaciOn requerida para el tramite de 
permisos de ntervencion del espacio public° ante el Institute de Desarrollo Urbana IDU, en caso de 
requerirse. 

Debera disponer de un cronograma en Project teniendo en cuenta que debera entregar un 
diagrama de flujo para las intervenciones parciales por punto, estableciendo en cada caso el  
tiempo que Ilevera la ejecuciOn del mismo haste su recibo de conformidad de parte de Ia 
interventoria, por lo cual debera establecer las rutas criticas correspondientes. 

La Empresa apoyara al contratista en las intervenciones u operaciones que demanders Ia 
necesidad de su acompanamiento por restriccion de acceso u operaciOn de un accesorio en 
especial de Is EAAB-ESP, en desarrollo de las actividades asociadas a Is ejecuciOn del contrato. 

El contratista es responsable por los equipos que instate en campo y estaran de cuenta suya haste 
tanto no se firme el Acta de Entrega y Recibo Final, momenta a partir del cual la EAAB-ESP 
asumira la responsabilidad de los mismos; par to tanto, cuatquier hurto, perdida o datio de los 
equipos con motivo de vandalismo, inundacian, cortos electricos y simitares, seran de' cuenta del 
contratista en el periodo anterior a Ia firma del mencionado documento. 

Sc debe tener en cuenta el Anexo Tecnico vigente del IDU para la recuperac on de espacio 
public° intervenido bajo licencia de excavaciOn para su aplicacion durante ci desarrollo de 
las obras. En los sitios en los cuales el anden este compuesto por tableta a adoquin, el 
contratista debe demoler y recuperar la zona a intervenir teniendo en cuenta la modulacion 
de este recubrimien o. Con referencia especial a Ia reparacion de andenes, la Interventoria 
podra, ante solicitud del contratista, adelantar gestiones ante el !DU para e ectos de ciefinir 
los anchos a reponer. 

Las Excavaciones deberan efectuarse previa consecuciOn par el contratista, a sus expenses, de Is 
Licencia de ExcavaciOn expedida por el IDU, y con el cumplirniento de los requisitos alli fijados y en 
los anexos vigentes a la fecha. Este aspecto debe tenerse en cuenta para iniciar su tramite a Is 
mayor brevedad posible pars dar inicio al contrato resultante de este proceso de selecciOn. 

El contratista no puede tramitar unilateralmente modificaciones a Ia citada licencia, sin 
antes exponer a la Interventoria las rezones para hacerlo. El Acueducto de Bogota no 
reconocera eI mayor costa que puede implicar este modificaciOn en Ia ejecucion de las 
obras y este debera ser asumido por el Contratista. El mismo dia de notificaciOn de Ia 
misma, debe informer al Acueducto de Bogota las caracteristicas de la licencia. 

De igual forma, cuando se requiera, el contratista tiene la obligaciOn de tramitar los permisos 
necesarios y de conexiOn, con las entidades que puedan ser afectadas par las obras de replanteo 
(CODENSA, !DU, etc.). Todas estas actividades de replanteo y gestiOn de permisos no tendràri 
medida ni pago par separado y deberan ser incluidas dentro de los costos del proyecto. 

Las obras y trabajos antes mencionados deberan cumplir con la normatividad del Acueducto de 
Bogota y de las diferentes entidades del distrito que regulen la materia. Par to anterior, toda labor 
relacionada con Is obtenciOn de permisos ambientales y licenclas seran de cuenta del contratista, 
especiatmente los relacionado con la licencia de excavacion que debe tramitar ante el IDU y los 
planes de manejo de transito ante Ia Secretaria Distrital de Movilidad. 
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El idioma oficial de toda la documentacian del contrato sera el Espanol, par tanto, cualquier 
documento sea local o extranjero, incluidos informes, catalogos, manuales, conceptos y dem s, 
deberan ser entregados en Espanol: todo documento cuyo origen sea un idioma distinto al 
Espanol, debera tener una traducciOn oficial y coma tal el contratista esta obligado a garantizar y 
certificar la misma. 

Geor eferenciacion, 

tin record de acueducto construido es el registro de construccian de un proyecto de acueducto, 
donde esta consignada Ia informacian de la red instalada a los accesorios instalados, to mismo que 
Ia iocatizaciOn geografica median e coordenadas de los accesorios de acueducto tat coma se 
encuentran en el terreno. 

Las obras de la red contienen esquemas a dibujos ylo p anos que muestran detalles de 
construccian edemas de los listados de accesorios de la red de acueducto donde se consignan 
caracteristicas propias de tales elementos a saber diametro, material, profundidad, longitud de los 
tramos, etc  

El Contratista debe presenter los pianos a esca a de las obras ejecutadas de acuerdo con to 
establecido par el sistema de informaciOn geografica y en el format() exigido par la Empresa. Lo 
anterior se debe realizar segt:in las indicaciones para la e aboracian de los pianos record y base de 
datos pare acueductos y alcantarillado sanitario y pluvial, que representa la guia para los 
procedimientos a seguir en la elaboracian de los mismos. Para la ejecucien de lo anteriormente 
enunciado se debe acudir a Ia norma senalada en el documento anexo sobre el particular. 

Es responsabilidad del contratista adelantar las abores necesarias para e ectos de entregar los 
respectivos records de obra ejecutada y recibida a satisfaccion. Tales records de obra deberan ser 
debidarnente legalizados ante el archive/ de pianos del ACUEDUCTO DE BOGOTA, siendo 
responsabilidad del contratista el anular el anterior record de obra y el reemplazarlo por el actual. 
Adernas, entregara el levantamiento de los detalles de esquina de cada una de las obras, 
acogiendose a los formatos exigidos por Ia Empresa Para el desarrollo de esta actividad, el 
contratista ciebera cumplir con lo estipulado por el Acueducto de Bogota en materia de 
georeferenciacian. Debera presentar al Acueducto de Bogota, pare su revisian el piano record de 
obra conforme se vaya esta ejecutando y terminando. 

A tualizaciOn del SIGUE 

Ante el hecho de que todos los elementos instalados por el contratista seran sabre redes en 
servicio, es importante para la operaciOn de redes y control de las condiciones del servicio que el 
contratista efectue mensualmente Ia entrega parcial la documentacian rnagnetica y fisica de las 
labores efectuadas, de tal manera que junto con is cuenta de cobra haga entrega de dicha 
documentacion en las condiciones exigidas par la Empresa en su normatividad, que permita is 
rapida entrega a Ia Direccian de Informacian Tecnica y Geografica (DITG) pare que Ia misma 
pueda ser actualizada y ester disponible en el sistema pare su consuita y operacian. 

Lo anterior oblige al contratista a d sponer de un grupo de trabajo permanente en Ia actividad de 
georeferenciacion y generaciOn de la informaciOn magnetica y fisica de los trabajos que se van 
e ecutando mes a mes. 

2. P aneamiento operativo 

Previo ci inicio del contrato. El Contratista recibira de parte de la EAAB-ESP Ia relacien detallada 
de las es aciones reductoras de presion con la indicacion del distrito hidraulico (UMOP o Area de 
Servicio) que alimenta, para que evalUe las actividades a realizar y elabore los cronogramas de 
e ecucian, teniendo en cuenta los hitos de control de los plazas parciales. 
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METRO CODIGO 
DMECCION 

ALIMENTACION 
1\10MBRE 

Cabana - Car ijo 

Cabana Occidental 

Refugio Atahualpa 

an Pablo Jeric6 

Hayueios - Carrefour 

Sabana Grande 

La Estancia Fontibon 

El Champ - Kassandra 

Salitre Alto 

Cundinamarca 

El Ejido 

Pensilvania 

Gorgonzola 

KR 97 X AC 22 6 FFCC 

AC 22 6 FFCC X KR 102 

Kr 116 x Avda Calle 22 

(SE) 

Kr 116 x Avda CalIe 22 

(ES) 

Carrera 86 X Avda calle 

22(S) 

Calie 16 x Carrera 100 

(Av. Centenario) 

Av. Centenario x Carrera 

113 

Av. Centenario X Car 128 

(5) 

Av Carrera 62 x Calle 22 

Calle 18 X Carrera 36 

Calle 15 x carrera 36 

Calle 12 x Carrera 36 E 

Carrera 36 x Calle 12 W 

12 

12 

8 

12 

1 
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No obstante lo anterior, se entrega Ia lista preliminar de sitios que requieren de intervention bien 
sea para la instalaciOn 0 modification del sistema automatic° de presiones, o para el reempiazo o 
instalaciOn de macromedidores, que pueden ser instrumentadas, para efectos del 
dirnensionamiento de los trabajos en funcion de su disposiciOn. Dicha lista podra ser modificada,  

ampliada o disminuida, inclusive ajustada segOn los resultados de las investigaciones y ci nforme 
de ingenieria de modelacion. 

MACROMEDIDORES 

SECTOR 3 - ZONA BAJA NORTE - 

303140 OCCIDENTE DE LINEA TIBITOC - 

CASABLANCA 

SECTOR 3 - ZONA BAJA NORTE 
303150 OCCIDENTE DE LINEA TIBITOC - 

CASABLANCA 

SECTOR 3 - ZONA BAJA NORTE - 

303170 OCCIDENTE DE LINEA TIBITOC - 

CASABLANCA 

SECTOR 3 - ZONA BAJA NORTE - 

303180 OCCIDENTE DE LINEA TIBITOC - 

	 CASABLANCA 

SECTOR 3 ZONA BAJA NORTE - 

303210 OCCIDENTE DE LINEA TIBITOC - 

CASABLANCA 

SECTOR 3 - ZONA BAJA NORTE - 

303310 OCCIDENTE DE LINEA TIBITOC - 

CASABLANCA 

SECTOR 3 - ZONA BAJA NORTE - 

303330 OCCIDENTE DE LINEA TIBITOC - 

CASABLANCA 

SECTOR 3 ZONA BAJA NORTE .-

303340 OCCIDENTE DE LINEA TIBITOC - 

CASABLANCA 

SECTOR 11- ZONA BAJA SUR - 

311120 SECTOR CALLE 26 - SANTA 

LUCIA 

SECTOR J.J. - ZONA BAJA SUR - 

311310 SECTOR CALLE 26 - SANTA 
LUCIA 

SECTOR 11 - ZONA BAJA SUR 
311320 SECTOR CALLE 26 - SANTA 

LUCIA 

SECTOR 11 - ZONA BAJA SUR - 

311330 SECTOR CALLE 26 - SANTA 

LUCIA 

SECTOR 11 - ZONA BAJA SUR - 

311340 SECTOR CALLE 26 - SANTA 

LUCIA 

M4FE30 I 06F23-07 
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311412 

311440 

311530 

3 610 

311620 

311631  

311632 

31 811 

311812 

311813 

SECTOR 11 - ZONA BAJA SUR - 

SECTOR CALLE 26 - SANTA 

LUCIA 

SECTOR 11 - ZONA BAJA SUR - 

SECTOR CALLE 26 - SANTA 

LUCIA 

SECTOR 11 - ZONA BAJA SUR - 

SECTOR CALLE 26 - SANTA 

LUCIA 

SECTOR 11 - ZONA BAJA SUR - 

SECTOR CALLE 26 - SANTA 

LUCIA 

SECTOR 11 - ZONA BAJA SUR - 

SECTOR CALLE 26 SANTA 

LUCIA 

SECTOR 11 ZONA BAJA SUR - 

SECTOR CALLE 26 - SANTA 

LUCIA 

SECTOR 11 ZONA BAJA SUR - 

SECTOR CALLE 26 - SANTA 
LUCIA 

SECTOR 11 - ZONA BAJA SUR - 

SECTOR CALLE 26 - SANTA 

LUCIA 

SECTOR 11 - ZONA BAJA SUR - 

SECTOR CALLE 26 - SANTA 

LUCIA 

acueduc o 
AGUA Y ALCANTARIE....t At 	E3OGOTA 

Av. Calle 6 x Carrera 43 
	

2 

Av Americas x Cra 67A 

Diagonal 16 sur x Tv 53 o 

Av FFCC 

Calle 2 X carrera 30 (W 
	

12 

Carrera 36 X calle 2B 
	

2 

Avenida 10 Mayo X 

Carrera 37 

Diagonal 16 sur x 
Autopista Muzu 

Carrera 50 

Transv. 35 X Diagonal 33 
Villa Mayor Oriental 

sur 

Bravo Paez - Murillo 
Calle 36 sur X Carrera 30 

Toro 

2 

San Francisco 

Salazar Gomez 

Camelia San Eusebio 

Comuneros Asunc.On 

Montes - Tibana 

Remanso 

Autopista Muzu 

Oriental 

SECTOR 11 ZONA BAJA SUR - 

	

SECTOR CALLE 26 - SANTA 	Quiroga Central y Sur 	Carrera 20 X Calle 42 Sur 

LUCIA 

SECTOR 11 ZONA BAJA SUR - 

	

820 SECTOR CALLE 26 - SANTA 	La Fragua - Santander 	Av. 27 X calle 30 sur 

LUCIA 

SECTOR 11 ZONA BAJA SUR - 

311911 SECTOR CALLE 26 - SANTA 

LUCIA 

SECTOR 11 - ZONA BAJA SUR - 

1912 SECTOR CALLE 26 - SANTA 

LUCIA 

SECTOR 11 - ZONA BAJA SUR - 

311930 SECTOR CALLE 26 - SANTA 

LUCIA 

SECTOR 12 - ZONA BAJA NORTE 

Escuela General 	Transv. 39 A X Dg. 39 A 

Santander 	 sur 
12 

Claret - Ingles 	 Av. 33 X calle 38 sur 	 12 

Marco Fidel Suarez 	Av. Caracas calle 46 sur 

312110 - ESTE DE LINEA TIBITOC - 	Salitre - Terminal 	KR 680 X AC 22 

CASABLANCA 

SECTOR 12 - ZONA BAJA NORTE  

312120 - ESTE DE LINEA TIBITOC 
CASABLANCA 

SECTOR 12 - ZONA BAJA NORTE 

- ESTE DE LINEA TIBITOC 

1V14PB0106F23-07 
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312330 

312420 

315110 

CASABLANCA 

SECTOR 12 - ZONA BAJA NORT 

- ESTE DE LINEA TIBITOC - 	Lusitania 
CASABLANCA 

SECTOR 12 - ZONA BAJA NORTE 

- ESTE DE LINEA TIBITOC 

CASABLANCA 

SECTOR 15 - GRAVEDAD 	Perseverancia 

VITELMA - VALVULA IZQUIERDA Macarena 

Carrrera 68 X Av. 
Americas 

Cra 70 B x Dg 3 

Ramon B. Jimeno 

Hipotecho - Mun o 
Aventura 

ECTOR 15 - GRAVEDAD 	Media Torta - 

VITELMA VALVULA IZQUIERDA Germania 

SECTOR 15 - GRAVEDAD 

VITELMA - VALVULA IZQUIERDA 

SECTOR 15 - GRAVEDAD 

VITELMA - VALVULA IZQUIERDA 

SECTOR 15 - GRAVEDAD 

VITELMA VALVULA IZQUIERDA 

Carrera 3 Este X calle 18 

Media torta 

Carrera 5 este X 

Diagonal 2D ( W 

Carrera 3 Este X calle 6F 

Carrera 5 este X calle 

La Roca) 

315120 

315131 

315132 

325141  

~ISl42 

316110 

316120 

316130 

316210 

316230 

Carrera 5 este X 

D agonal 2D ( E 

Calle 14 Sur x Carrera 16 

Av. lo de Mayo X Cra 1 
(5) 

Calle 27 Sur x Carrera 14 

Girardot - Lourdes 

Belen -Externado 

a Roca Vitelma 

Guavio - Egipto 

Restrepo 

Olaya 

San Jose Sur 

El Progreso 

La Fraguita oriental 

SECTOR 15 GRAVEDAD 

VITELMA - VALVULA IZQUIERDA 

SECTOR 16 - Control Santa Fe 
Sur 

SECTOR 16 - Control Santa Fe 

Sur 

ECTOR 16 - Control Santa Fe 

Sur 

SECTOR 16 - Control Santa Fe 

Sur 

SECTOR 16 - Control Santa Fe 

Sur 

SECTOR 16 - Control Santa Fe 	San Antonio - La 
316240 

Sur 	 Fraguita Oriental 

SECTOR 16 - Control Santa Fe 

Sur 

SECTOR 16 - Control Santa Fe 

Sur 

	

SECTOR 16 - Control Santa Fe 	Estarauela Voto 
316322 

ur 	 Nacional 

	

319120 SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 	Ciudad Jardin Sur 

	

31912 SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 	Ciudad Jardin Sur 

Carrera 21 x Calle 6 

Calle 4 Sur x Carrera 19 

Calle 10 Sur x Carrera 

18A 

Cra 22 x CH 13 (N) 

Cra 22 x Av.Calle 13 

Cra 21 x CII 8(5) 

Calle 20 sur o Av 1 de 

Mayo x Carrera 10 
Separador 

AV 1° de Mayo X Kr 10 

Separador 

316310 

316321 

Paloquemao 

Ricaurte 

12 

2 

2 

12 

M4FE30106F23-07 
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12 

2 

2 

12 

1 

12 • 

1 

LOCALIZACI N 

20. DG 22 X Avda 

Americas 

EAAB 

COSTADO SE SERVICIO 

NORTE 

COSTADO NW AL SUR 

DEL FFCC 

SW 

S 

Separador FFCC 

KR 43 x Avda 6 

2. Kr 14 x CI 18 

COSTADO SUR DEL 
CANAL 

DIRECCION 

Diag 22 (FFCC) X 

Americas 

AC 22 6 FFCC X KR 

116 

AC 22 6 FFCC X KR 

102 

KR 8 X CL 4 Sur 

TV 26 x CII 29 Sur 

Kr 43A X Dig 22 

Kr 43 X Avda 6 

Avda Caracas x Cl 18 

Costado SW 

AC 22 X KR 72B 

acueduc o 
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19130 

319140 

319210 

319221 

319222 

319230 

319240 

319250 

319310 

319330 

319340 

319342 

310361 

319362 

319412 

319413 

319420 

SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 

SECTOR 9 - SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 	SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 

SECTOR 19 - SAN DIEGO SUR 

Policarpa - Ciudad 
Berna 

San Bernardo 

Las Cruces 

Calvo Sur 

Modelo Sur 

Quinta Rarnos 

Sociego 

20 de Julio 

Bosque Izquierdo 

Las Aguas 

Santa Barbara 

Candelaria 

Brisas - Buenos Aires 

San Javier - Velodromo 

Veracruz- La Alameda 

La Capuchina 	San 

Victorino 

La Favorita 

Calle 5 Sur x Carrera 10 

Carrera 12A x Av.calle 1 

Carrera 9 X calile 4/6A 

Nva 

Carrera 9 X Avenida calle 

1 

Carrera 8 X calle 4 sur 

Carrera 8 X calle 17 sur 

Carrera 8 X calle 15 sur 

Carrera 8 X calle 26 sur 

Carrera 4 X calle 22 

(cerrada) /Av. Cra 3 

#17-41/Cra 4A X CII 26 

Carrera 4 X calle 6D 

Carrera 4 X Calle 4 

Tanque de Egipto 

Salida ) 

Carrera 3 x calle 1 sur 

Carrera 3 x Calle 1 Sur 

(EN en Camara) 

Av. Calle 19 x Carrera 10 

Calle 16 x Carrera 10 

Calle 19 x Carrera 10 

CONTROL DE PRESIONES 

DIGO REDUCTOR 

34 311230 311230 

49 303170 3031701  

56 303150 3031501 

109 319222 3192221 

17 311830 3118301 

22 311140 3111401 

105 311412 3114121 

319420 3194201 

303111 3031111 

COMUNEROS 

ATAHUALPA 

CABANA 

OCCIDENTAL 

CALVO SUR 

CENTENARIO 

CM& 

EL RETRETE 

FELICIDAD NORTE 

ACUEDUCTO 

NOMSRE 

M4FB0106F2 3-07 
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3116311 LA GUACA 

51312 LOURDES 

3112101 MAZDA 

4. KR 36 x AC 26 S(Av. 

1a Mayo) 

COSTADO SUR EN 

CALZADA FRENTE AL No 

12. KR 50 X CL 14 Mazda 

42 319362 

27 311220 

9 312320 

6 311320 

32 311510 

3193621 MOORE 

112201 NECTAR 

3123201 NVA MARSELLA 

3113201 POSTOBON 

3115101 PRIlvIAVERA 

acueduc o. 
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23 311130 

5 303210 

50 303330 

18 311631 

66 315131 

26 311210 

3111301 FISCALIA 	 COSTADO NW 

COSTADO ES EN ZONA 

HAYUELOS - 	VERDE FRENTE A C.0 

3032101 CARREFOUR 	HAYUELOS 

3033301 LA ESTANCIA 	COSTADO ES 

Avda Esperanza x 

Carrera 50 

AK 86 X AC 22 6 FFCC 

KR 113 x DG 16 6 /W 

CENTENARIO 

Kr 36 X Avenida 

l'Mayo 

Mi Cunita 

CH 3 No 1- 23 

Kr 50 x Calle 14 

SW En Z.V. 

116 311811 

7. Kr 5 x CI 1 

13. KR 65B X CL 13 

Nectar 	 Kra 658 X Calle 14 W 

Kr 71 F x Av Americas 

Kr 71 F x Av Americas Costado norte 

COSTADO SW EN 

CALZADA 
	

CL 17 X KR 36 

TV 42 X Diag 3B 
	

Tv 42 X Diag 38 

SEPARADOR 
	

Separador 

DG 16 6 

AV.CENTENARIO X KR 

3033101 SABANA GRANDE COSTADO ES 
	

100 

3116321 SAN EUSEBIO 	DG 16 SUR X AK 50 
	

DG 16 SUR X AK 50 

SAN PABLO 	COSTADO ES SERVICIO 
	

KR 116 x AC 22 6 

3031801 JERICO 	 SUR 
	

FFCC 

3193401 SANTA BARBARA 
	

CL 4XKR 4 

3118201 SANTANDER 	WS 	AK 27 X CL 30 SUR 

3192401 SOCIEGO 	 COSTADO W 
	

KR 8 X CL 15 SUR 

VILLAMAYOR- 

ANTES 	 Transv. 35 X Diagonal 

3118111 MATATIGRES 	Calle* Villa ) yor 	33 sur 

59 303310 

78 311632 

48 303180 :  

107 319340 

114 311820 

110 319240 

Kr 4A x Cl 1 SW 

Toda esta informacion hard parte del Plan de Calidad del proyecto, que debe entregar el contratlsta 
y aprobar el interventor previo al inicio del contrato, ambos documentos, manual y cronograma , son 
requisitos para que el interventor autorice el desembolso del anticipo. 

El contratista debera tambien entregar previo al inicio del contrato:  un informe técnico detallado 
sobre todo los elementos constitutivos del sistema automatic° de presiones o ertado y su 
funcionamiento, en donde detalle el cumplimiento de todas las caracteristicas tecnicas y operativas 
exigidas en el presente documento, anexando los correspondientes catalogos, manuales y 
aprobaciOn del fabricante del sistema y sus aplicativos o del representante oficial autorizado en 
Colombia per el mismo, el cual debera entregar la certificacion del fabricante sobre dicha 
designaciOn. 

Posterior al inicio, debera efectuar Ia recopilacian de Ia informacien necesaria para prewar las 
obras y en general todas las actividades que requiere el sistema para poder llevar a cabo su 
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implementacion. Entre otras, debe consult& pianos fisicos y magneticos, esquernas de esquina, 
record de obra existentes en la planoteca, sisterna de informacian geografico y oficinas EAAB-ESP. 
de igual manera debera consultar informacian sobre la infraestructura de otros servicios y definir 
las interferencias con el proyecto y tenerlas en cuenta al momenta de ejecutar las obras motivo del 
proyecto. Datios ocasionados par el contratista a la infraestructura de la EAAB-ESP o de tercenom. 
debera ser asumido su cos por parte del contratista y no tendra derecho a reconocimiento a guno 
par este motim 

Teniendo en cuenta que cualquier actividad a realizar en los sitios definidos incide en la prestaciOn 
del servicio, el contratista debe acogerse a las condiciones que sobre ellos establezca la Empresa, 
de tat manera que se cumpla con las obligaciones que coma prestador del servicio tiene el 
Acueducto de Bogota pare con sus usuarios 

preparacion de as labores de intervenciOn operativa de la infraestructura del sistema de 
acueducto por parte del contratista debera inciuir previamente la revisiOn de la topologia de la red 
de acueducto y para ello el Contratista debera consultar toda informaciOn disponible tanto fisica 
como magnetica tales coma datos y pianos del sistema de informacian geografico de la Empresa, 
pianos record de obra relacionados, detalles de esquina y demas informacian disponible. El analisis 
pertinente de la red debera ser realizado considerando el funcionamiento hidraulico de los sectores 
operativos, subsectores o distritos que seran intervenidos mediante las obras programadas, de tai 
manera que se pueda mirar el impac o de las mismas y dimensionar la complejidad e importancia 
de las labores, 

3, Otras condiciones de a inte entorfa 

Asi las cosas, el contratista programara as visitas de campo correspondientes y de requerir e 
acompanamiento efectuara la coordinaciOn de las mismas con la interventoria y el supervisor de la 
interventoria; adicionalmente, a todos los comites que se programen ademas del personal 
profesional que sea citado debera asistir e director de obra, ademas del interventor y e supervisor 
de a interventoria. 

Los cortes o suspensiones de| servicio requeridas para as intervenciones a realizar tendran una 
duraciOn maxima de 24 horas y previarnente debera solicitarse la publicacion de avisos de prensa 
acorde con la norma de servicio correspondiente, solicitud que sera avalada par la Interventorfa del 
contrato y la Empresa, segun los procedimientos establecidos. La frecuencia maxima de 
suspensiones a un mismo sector, ocasionadas por el contratista, debera determinarse con la 
Interventoria y e equipo de operacian de redes de la Zona. 

CO ICIONES PARTICULARES 

A continuac on se detallaran as condiciones particulares del proyecto, es o con el fin de que 
interventoria realice un seguimiento para garantizar la correcta ejecucion de estos elementos: 

Descripc on del Proyecto 

El contratista de kaobra debe proveer un sisterna tecnologico avanzado que se pueda instalar en 
las Estaciones Reductoras de Presian (ERP . $) controladas actualrnente con un circuit° de control 
estandar por uno que permite la regulacion modulada de la presian aguas abajo desde donde se 
a imenta o suministra el agua a un distrito hidraulico (UMOP o area de Servicio), que permita 
e ectuar la regulacian modulada porcumadedennandao por escalonamiento de la presion en e 
tiem o mediante la actuacion sobre la Estacion Reductora de Presian con un nuevo circuit° de 
oontro| que fije la presiOn acorde con la retroalimentaciOn del comportamiento de la presiOn en un 
punto denominado coma critic°, en donde se debe garantizar el cumplimiento de una presiOn fija o 
'unable establecida coma minima u Optima, acorde con los condicionamientos de| servi 
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establecidos por e operador o por el Contrato de Condiciones Uniformes (CCU) Incluye tambien la 
instalaciOn y/o reemplazo de macromedidores que deberan estar integrados al sistema tecnologico 
y reportando la variable caudal al igual que las presiones agues arriba, abajo y punt° critic°, asi 
corno la complementacion del sistema de macrornedician de la red localpara los distritos 
hidraulicos. 

A su vez toda |o informacian procedente de la estacion reguladora con mu punto critico y 
macromedidor asociado debe ser transmitida en forma permanente desde campo y lue o 
registrada y almacenada en un servidor pare luego ser procesada a traves de una aplicaciOn o 
software especializado y ya probado con anterioridad a la presente invitacian, para generar la curva 
de modulaciOn del comportamiento de la ERP que garantice la funcionalidad antes mencionada en 
el punto critico a traves del tiempo, inclusive en caso de existir cambios en el comportamiento de 
las redes y las demandas de agua en el distrito hidraulico abastecido por la ERP's, el sistema debe 
ser capaz de reaprender de Is informacion procedente de la ERP, el rnacrornedidor y el pun o 
critico para generar una curva que mantenga las condiciones establecidas en el comportamien o 
de Is presiOn del punto critic°. En caso de no disponerse por alguna razOn del dato de cauda en 
forma permanente. el contratista debera desarrollar una metodologia que permits asociar el 
comportamiento del Punto Critico a la operacian modulada de |e ERP, edemas integrar os 
macromedidores adicionalmente instalados, 

E objetivo del contra ° obra, es que el contratista efectue el suministro e instalacien de odo un 
nuevo sistema que incluye especialmente un nuevo circuit° de control que sea compatible con 
cualquier marca de la valvula de glob° de control hidraulico existente en el sistema de la EAAB-
ESP que conforme cualquier estacion reductora de presiare per le tanto, no incluye cambio alguno 
del element° mecanice basic° de la estaciOn, es decir las valvulas de control hidraulico o globo. 
igu mente los elementos actuales del circuit° de control existente en la estaciOn deberan ser 
reemplazados y permaneceran come respaldo a los nuevos circuitos que debe instalar e 
contratista. los cuales conformaran un paralelo con todos sus accesorios totalmente nuevos, es 
deeir: niples. registros, tuberias y elementos de conexion, filtros, orificios reductores, valvulas de 
aguja. pilotos, valvulas de control de flujo, manOmetros, sensores electrOnicos, controladores, 
motores, cables, equipos de comunicaciones, antenas, tarjetas SIM y en general cualquier 
e emento a aparato mecanico, electric° o electranico que se requiera pars que funcione 
correctamen e y en las condiciones aqui solicitadas y ofrecidas del Sistema de GestiOn de 
presiones. 

La disposician de los elementos anteriormente nombrados asi coma de os elementos constitutivos 
del sisterna de control automatic° de presiones sera la que la Zona 3 implemento durante Is 
primera fase del proyecto. por lo cual se debera plasmar dicha disposicion en las fiches tecnicas 
correspondientes para que los instaladores mantengan Is misma distribuciOn y esquema de 
operaciOn. 

Por lo anterior. del tipo y modo de funcionamiento de |os circuitos de control actualmente instalados 
estandar o especializados con todos sus elementos mecanicos, electricos y electrOnicos existentes 
no se aceptaran coma un sistema automatic° de presiones y solo evaluciones de os mismos que 
cumplan con las condiciones exigidas por el presente pliego seran aceptados. 

El contratista de la obra debe entregar un kit complete de todos los e ementos de su sistema de 
gestiOn automatics de presiones para cada ERP, su macromedidor y su punto critico asociado, e lo 
incluye tambien el sistema de comunicaciones y general todo lo requerido por su plataforma, 
ineluido el hardware y software. a excepcian de los PC's de la EAAB-ESP; en estos ultimos, el 
contratista debera desplegar la aplicacian o programas que permite el reporte, monitoreo, 
almacenamiento de dates, manejo y programacion de los equipos y sus modificaciones tante desde 
la oficina como en campo; adernas, debe garantizar la seguridad de los dates y acceso a la 
informaciOn pot-  los equipos registrada y tratada par los equipos y programas que el sistema del 
contratista tenga para implementer el sistema gestion automatics de presiones ofrecido. 
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Cualquier sistema que sea ofrecido, debera dar la garantia de que Ia EAAB-ESP no incurrira en 
costa alguno con motivo de pago de comunicaciones y licenciamiento por un tiempo de tres anos 
contados a partir de Ia firma del Acta de Entrega y Recibo Final de Obras; Adicionalmente, debera 
garantizar la disponibilidad de plataformas, software y en general cualquier licenciamiento 
requerido durante la vida 	esperada del proyecto establecida en 10 anos: por lo tanto, los costos 
que ello demande, deberan ser tenidos en cuenta dentro de os costos del proyecto en el item que 
se estime es el correspondiente. 

El contratista de obra debera realizar todas las obras civiles para la adecuaciOn de as estaciones 
reductoras de presien, tales como soportes, cajas, ductos para cables al interior de las camaras 
los que se requieran entre ellas; par lo tanto, debera prever en las camaras de las ERP's y 
macromedidores la ejecucion de perforaciones de paredes de concreto y el lanzamiento de misiles 
para la instalaciOn de las tuberias que sera el principal sistema a utilizar para comunicar las 
carnaras; no obstante lo anterior, el contratista en caso de no encontrar viable este procedirnien o 
de instalacion, debera proceder con las roturas, excavaciones. instalaciOn de los tubos para los 
ductos, los rellenos, el retiro de escombros y recuperacion del espacio pUblico. que debera 
considerar se deben ejecutar en cada una de las estaciones a intervenir, cuyos costos que deberan 
ser considerados en los costos de cads punto en el item correspondiente. 

Para ci caso de los macromedidores, se hace especial enfasis en Is necesidad de construir 
algunas camaras en los sitios que defina la Empresa, para su instalacion, para ello el contratista 
debera ejecutar las roturas, excavaciones. rellenos, retiro y disposicion de sobrantes, 
recuperaciones del espacio pUblico, cuyas cantidades seran imputadas a los items de obra 
definidos en el presupuesto oficial, al igual que Is tuberia y accesorios requeridos para realizar Ia 
interconexion con la camara de Ia reductora de presiOn, y lograr integrar el reporte local del 
macromedidor con el sistema de control automatic°. El diseno detallado se ajustara a la 
normatividad de Ia Empresa y debera ser entregado por el contratista para aprobacion de Is 
interventoria. 

Para los puntos criticos debera entregar, suministrar e instalar igualmente los elementos 
mecanicos, neurnaticos, electricos y electrOnicos necesarios que par diseno del fabricante se 
requiera para la implementacion del sistema de gestiOn automatica de presiones; adernas, para ella 
el contratista debe ejecutar las roturas, excavaciones, rellenos, retiro y disposiciOn de sobrantes, 
recuperaciones del espacio pUblico, instalaciOn de accesorios coma los son los coliares de 
derivaciOn de diferentes diametros par W segiin el diametro de la red en donde se conectaran los 
quipos, registros de incorporaciOn, tuberia flexible, registros de bola, nipies en 1/2", asi como 

cualquier conector especial y su tuberia para garantizar Is conexiOn de los equipos de mediciOn de 
presiones. El diseno detallado se ajustara a Ia normatividad de la Empress y debera ser entregado 
por el contratista para aprobacion de la interventoria. 

Para el diseno e instalacion de los puntos criticos se ejecutara Ia construcciOn de cajas valvulas el 
contratista debera prever como minima las siguientes dimensiones, para las cantidades de obra 
correspondiente: 

Profundad promedio 1.20 m 
Collar de derivacion o silla segOn diametro de la tuberia 
Registro IP de incorporacion 
• 1.5 m de manguera por punto en promedio 
Ultra y registro de carte 
Caja valvula: 
Tuberia de 10" Novafort 
Tapa valvula de seguridad (tipo TVS) 
Concreto 0.30 m3 para construccion de p aca de 0.50x0.50m 
Acopies de 1/2" para conexion del equipo. 
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El Contratista de obra debera entregar para cada punto de instalaciOn, un levantamiento detallado 
a escala de las condiciones fisicas y geornetricas del sitio, tanto en planta, como perfil e isometrico 
si se requiere. que plasmara en un piano at cual le anexara los detalles correspondientes de 
instalacian del sistema. indicando claramente en ellos la localizacian de cada elemento, ducto para 
cableado a tuberias y conexion, acompariado por un informe en donde registre los datos 
relacionados con la instalaciOn. Toda acciOn que vaya a ser ejecutada debera estar justificada en el 
informe y debera ser compatible con lo establecido en los catalogos del fabricante y en su informe 
de iniciacion. Estos pianos e informes se entregaran para cada una de las estaciones reductoras y 
macrornedidores intervenidos y sus respectivos puntos criticos asociados a ellas, los cuaies 
deberan ser aprobados por el fabricante de los equipos o su representante oficial en Colombia. 

Cualquier problema o error que generen el malfuncionamiento de los aparatos a sus 
comunicaciones seran de plena responsabilidad del contratista y por tanto el costo de la correccian 
de los mismos sera de cuenta exclusive del contratista. No habra pago par separado a 
reconocimiento alguno por las actividades de correccion de los problemas que surjan de los 
equipos, instalaciones, programaciones o cualquier labor que sea ejecutada para garantizar el 
funcionamiento integral del sistema de gestiOn de presiones. Si las fallas no son corregidas o no 
tienen soluciOn, la EAAB-ESP no efectuara pago alguno al contratista par sus trabajos, hasta tan a 
no funcionen correctamente y en las condiciones exigidas por la EAAB-ESP y si dichos problemas 
son posteriores a la entrega y recibo final, se acudira a as pOlizas correspondientes en caso de 
que el contratista no atienda de manera inmediata la solicitud de la empresa. 

De hecho, Si e| sistema instalacio falla reiteradamente o en forma continua, y no satisface los 
requerimientos de la EAAB-ESP, no solo no efectuara pago alguno par el sistema y sus 
componentes. sino que aplicara las multas y garantias por calidad de los trabajos, el anticipo y 
dernas que del contrato se dispongan, asi coma permitira que el contratista retire previa 
autorizaciOn y pago de sus multas, todo sus sistema y volvera a poner en funcionamien o ias 
estaciones con los circuitos originales existentes. 

2. Caracteristicas del Sistema 

El sistema debe permitir la adecuada transmisien de datos por telemetria (GSM, GPRS o 4G)de 
caudales y presiones en la unidad de comando de la estacian reguladora de presiOn (ERP), en los 
puntos aguas arriba, aguas abajo y en puntos criticos definidos e instalados at interior del area e 
servicio. La informacian registrada tanto en los sensores de presian de los puntos criticos como de 
los comandos enviados a la ERP y los valores de presion generados por el control aguas abajo y la 
presian disponible aguas arriba de la ERP, debera transrnitirse mediante un protocolo seguro a una 
plataforrna informatica que ejecute su procesamiento. 

El sistema debe contener un software capaz de recibir, procesar y almacenar los datos 
procedentes de los puntos de operaciOn instrumentados, incluido el macrormedidor de la estacion y 
los demas que se instalen durante la ejecuciOn del contrato; ajustar;  confirmar la curva existente de 
operacion m producirla en forma autornatica y periOdica para cada una de las ERP's y lue o 
transmitirla y retroalimentar los instrumentos de control de |aa estaciones. Dicho procesamiento 
debe arrojar como resultado la programacian de comportamien o de la regulaciOn en |a ERP que 
asegure la presian deseada en el (los) punto(s)criticos. 

Durante cada comunicacian, la presian mas reciente registrada y |os datos de flujo deberan ser 
cargados y transmitidos desde los equipos de campo al servidor y los parametros optimizados para 
el control de la ERP deberan ser enviados desde el servidor a los equipos para comandar la 
regulaciOn segiin el procesamiento realizado. La transmisiOn de datos a traves . de las 
comunicaciones, el licenciamiento y software correspondiente, debera ser asumida par el 
contratista durante los tres arias posteriores a partir de |o firma del Acta de Entrega y Recibo Final 
de Obras. 
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El software debera ser capaz de administrar et despliegue y consults de la informaciOn en tiempo 
real, administracion de acceso de usuarios y dispositivos de despliegue (PC 6 PDA , 
retroalimentaciOn de datos a otras rnaquinas o plataforma pars almacenamiento y consulta de 
datos. Se debe garantizar el mantenimiento y la actualizaciOn del software, durante los tres anos de 
vigencia de licenciamiento posteriores a la firma del acts de entrega y recibo final. 

El contratista, o en su defecto el proveedor de la plataforma debera garantizar las siguientes 
necesidades durante Ia vigencia del contrato (firma del acts de entrega y recibo final), y 3 anos 
mas: 

A ender los requerimientos de la EAAB 
Disponer de un canal de comunicaciOn direct() entre Is EAAB y el proveedor de Ia 
plataforma. 
El requerimiento debera ser recibido en tiempo real via correo a cuen a oficial o a 
traves de una mesa de ayuda. 
El tiempo de respuesta sabre el tratamiento del requerimiento debera hacerse en no 
mss de 24 horas. 
El tiempo de solucion no debera ser superior a 48 horas a partir de Ia respuesta al  
requerimiento, es decir, no mss de 72 horas en total. 
Tiempo de funcionamiento: Ia disponibilidad de Is plataforma debera ser del 98% 
men sual  

La informaciOn generada con ocasiOn de la operacion del Sistema, proveniente de cads uno de los 
puntos instalados, registrada en los servidores del proveedor, debera contar con el respaldo 
correspondiente y debera ser entregada a la Empress en el momento que se disponga, o en su 
defecto, a la terminaciOn de los 3 arias de garantia. 

Interfaz Hombre maquina: 

La interfaz Hombre maquina (HMI), via Web y accesada mediante browser web debe tener 
pantallas principales de apoyo y herramientas de ayuda que muestren indicadores, datos y estados 
de componentes in situ. Entre Las caracteristicas de la HM1 se tienen: 

Proporcionar Ia informacion de configuraciOn de los sitios y del sistema, supervisiOn y 
gestiOn de la informacion procedente de las redes y controladores, tales como de ayuda, 
graficos iterativos. graficos de tendencia e histOricos, tablas, alarmas e historicos de 
alarmas, registro de eventos, etc. 
Debe tener herramientas para exportar los datos a Excel, access y graficas a PDF o JPG. 
Debe tener herramientas para la irnplementaciOn. instalaciOn, cambiar y gestionar las 
a armas y sus umbrales, asi como tambien los tiempos de muestreo, aestiOn de control y 
programaciOn de recetas. 

El 
	

ems debe garantizar Ia ejecuciOn de las siguientes funciones: 

Comunicacion entre dispositivos. 
Proceso de alarmas. 
Interfaz de control del sistema de a ojamiento 
Proceso de datos 
OptimizaciOn de sistemas. 
Almacenamiento de datos. 
Interfaz del sistema de datos de clientes. 

Debe garantizarse que los datos registrados de comportamiento de los equipos deben ser de uso 
exclusivo del Acueduc o de Bogota de manera independien e de la ubicaciOn de a platafor 
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informatica E acuerdo de confidencialidacl determina que sin autorizaciOn expresa de la Ennpreea  
de Acueducto y Alcantarillado de Bogota: el contratista y/o sus miembros no podran usar es a 
informaciOn para fines comerciales educativos, de consultoria y/o estudios, 

3. Caracteristicas Gonerales de los Equipos 

La instrumentacian y equipos de telemetria deberan ser suminis ados y entregados a ka E B-
ESP, estos deberan permitir la programaciOn remota y en campo. 

Las precisiones de los equipos deben ser ±0,5% de la escala total. 

Los equipos deberan reportar mediante ala mas |oe anomal as de presion y o caudal definidas por 
e usuario, 

Los equipos deber tener una proteccion 1P68 de 111aS de 	metros sumergido sin 	itaciOn de 
tiempo. 

Los loggers para registro de parametros hidraulicos deben tener como minim° una memoria d 
Mb, que permita almacenar grandes archivos de registros y realizar consulta directa de los datos 
histdricos. En caso de que el equipo basic° primario no cumpla dicha especificacion. se podra 
alcanzar mediante la instalacion de equipos electronicos compatibles y complementarios con el 
equipo basic° que si permitan alcanzar a especificacion mencionada. 

Los equipos deben contemplar variaciones estacionales del consumo y ocurrenci de eventos 
puntuales pare programacion del comando de la estaciOn. 

Los equipos deben tener funcionalidad de a armas programables para distintas horas de d a 
distintos dies de la semana. 

Las baterfas de los equipos de la instrumentacion tendran una autonotnia de uncionamiento de 5 
a os con reportes diarios de comunicaciOn a la plataforma. Cualquier reemplazo de baterias en e 
periodo definido anteriormente, sera suministrado por el contratista o por ei proveedor del sistema. 

Los equipos para ser manipulados ocalmen e deberan conectarse con un ordenador personal 
mediante Bluetooth o cualquier otra conexidn inalambrica, o en mu defect() a traves de cables 
conectores. en especial los equipos de puntos criticos deben tener comunicacion de fad' acceso o 
conexiOn. 

4. Otras Actividades a Desarrollar en e Contrato 

El contratista de obra tambien sera responsable de ejecutar las siguientes actividades en desarrollo 
del contrato, estas deberan ser verificadas y garantizadas por a interventoria del contrato: 

Ejecucion de Pruebas: 

El contratista debe generar la programaciOn inicial de| sistema a partir de un monitoreo y una 
modelaciOn hidraulica, es decir, ei sistema debera garantizar el comportamiento hidraulico del area 
de servicio con el fin de establecer los rangos de programaciOn en un period() de tiempo no inferior 
a dos semanas. La definiciOn del alcance del model° hidraulico que cobije una o varias ERP.s, sera 
de responsabilidad del contratista, por lo an o se pueden requerir un numero de modelos similares 
al nOmero de ERPs a intervenir. 

Dichas pruebas deberan generarse a partir de los registros historic.os c e caudales y/o presiones y/o 
aforos comparativos existentes en la zona o los ejecutados por el contratista, que son parte de sus 
obligaciones contractuales. Por lo tanto, el contratista debera disponer de equipos portatiles de 
mediciOn y registro de caudales y presiones, tales como caudalimetros, manOmetros y data logger 
M4FB0106F23-07 
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de presion en Ia cantidad que demande el proyec o en funciOn de los sitios que se requieren en el 
contrato y los datos que demande el sistema de gestiOn automatica de presiones ofertado. 

Con base en Ia informaciOn disponible en los modelos hidraulicos o en los sistemas de informaciOn 
de la Empresa, se debera estudiar Ia informaciOn de infraestructura de redes existente, condiciones 
topograficas y de operacion de cada unidad hidraulica, que permitan determiner el (los) punto (s) 
en el (los) alai (es) las condiciones de servicio seen las mas criticas, con base en el cual se 
orientaran las pautas de operaciOn pare garantizar las condiciones deseadas. No obstante lo 
anterior, La EAAB-ESP entregar a al contratista las versiones de los modelos hidraulicos de los 
distritos a intervenir por presiones que disponga, los cuales deberan ser verificados y 
complementados pare poder garantizar Ia representation del funcionamiento de la red existente a 
momenta de efectuar Ia instalacidn de los equipos. 

r0 
	

aciOn de equipos y del sistema en gener 

Basados en el proceso de evaluaciOn de las memories a registros historicos y las caracteristicas 
hidraulicas y topograficas de la unidad de servicio, la utilization de modelos hidraulicos, debera 
establecer los parametros de regulacion del sistema garantizando los niveles de servicio en el  
punto critic() y simulteneamente generando las condiciones de regulacion Optima pare minimizer 
perdidas y maximizer La funciOn de consumo. 

Dichos parametros deberan ser presentados a Ia zone correspondiente pare la determinaciOn final 
de las condiciones de re ulaciOn, con los cuales se deberan ajustar La programacian de los equipos 
pare La re ulacian con ci sistema ofrecido por el contratista. 

Es niportante aclarar que no obstante se hayan definido los parametros de calibracian, el 
contratista debera prever que se requeriran ajustes adicionales que se evidenciaran en el proceso 
de puesta en marcha. 

Puesta en marcha: 

Una vez configurados Los parametros de regulaciOn del sistema, ci contratista debera garantizar el 
monitoreo permanente a fin de evidenciar los posibtes ajustes o problemas de operacion que 
Ilegasen a ocurrir en el sistema y determiner las medidas correctives a adopter, incluyendo ajustes 
de aiarmas para detecciOn de diferentes eventos que alteren la operacion del sistema, variaciones 
en la programacian inicialmente definida has a encontrar el patron ideal de regulacion aceptado y 
aprobado par la Empresa. 

El contratista debera en cada estacion tener en prueba de funcionamiento al menos durante quince 
dies el proceso de verification y puesta en marcha del sistema, en donde no solo garantizara el 
funcionamiento de cada uno de los componentes del sistema, sino tambie,n del sistema en forma 
integral, es decir que debera incluir el seguimiento con el funcionamiento de las comunicaciones, el 
hardware y software, acorde con la plataforma tecnolOgica escogida y los sistemas que Ia soportan. 

Una vez ejecu e todas las pruebas, Ia prog arnacion y la puesta en marcha, el contratista debera 
entregar un informe que resuma todas las actividades ejecutadas y los resultados obtenidos, el 
analisis de los datos, el proceso de establecimiento de Ia programaciOn, el proceso de 
implementacian de la misma, para lo cual hare las explicaciones del manejo del software 
correspondiente y entregara los catalogos y manuales oficiales del fabricante que lo soporten, 
entregar a un estado y evaluacian del funcionamiento del hardware y software, en el cual demuestre 
que efectivamente el sistema automatico de gestiOn de presiones este funcionando de acuerdo con 
lo ofertado. 

El informe debera ser validado en su funcionamiento par parte del fabricante a fabricantes de los 
equipos y por La compania que desarrollo cada uno de Los componentes del mismo, incluidos los 
programas. 
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Capacitacidn, transferencia del conocimiento tecnologico 

E contratista e lnte ventoria, acordaran las capacitaciones re.queridas pare el personal de a EAAB-
ESP y correra con todos los costos que ello demande, razOn por la cual tan pronto se firme el 
contrato, debera efectuar el acercamiento correspondiente con el interventor y e| supervisor para 
acordar o concerniente al tema. 

E contratista debera garantizar |e transferencia tecnologica a traves de ka capacitacion que se 
menciona y se dictara al personal profesional, tecnico y operativo de la Empresa y este 
encaminado a la sostenibilided y adecuado manejo y operac'On de os sistemas adquiridos. 

El objetivo de la capacitaciOn debe ser preparar al personal de al forma que puedan resolver 
cualquier problema de hardware o software que se presente en los equipos que aqui se licitan, 
calcular futures ampliaciones, optimizaciones y hacer gestiOn efectiva de PlaneaciOn, 
administracion, operacion y mantenimiento del sistema 

E| Oferente debera incluir en el valor de a oferta los cursos en el exterior y Colombia pare e 
sistema, con una duracian acorde con los contenidos programaticos expuestos anteriormente asi: 

genieria y programed& (sistemas operativos) del sistema y sus componentes. 

Todos los cursos requeriran el suministro par e contratista de un juego de textos de entrenamiento 
para cada participante y uno adicional para la secciOn de capacitaciOn del Acueduc o de Bogota, 
elementos de demostrac'On, planos. esquemas. 

En la documented& tecnica se detallara el nOrnero de cursos a desarrollar pare cada una de |am 
modalidades de formed& que el Contratista estime necesarios asi como St.1 duraciOn, diseno de 
detalle y temario, a lo largo de curso se entregaran los manuales (de usuario y tecnicos) de os 
equips terminales asi como de os elementos que forman parte de la nfraestructura. 

El ind ce d o tames minimos que deberan ser abordados en el curso sera e siguiente: 

DescripciOn general del Sistema 
- Generalidades. 
- Facilidades del Sistema. 

Aspectos operativos del Sistema 
- Estructura general del Sistema 

Esquema general. 
Explotacion del Sistema 
Mantenimien o 

La capacitacion incluira como minimo os siguientes aspectos: 

Proceso de instalacion y desinstalacion de equipos. 
Mantenimiento de cada sistema. 
Configured& de alarmas. 
Configured& ylo cambia de consignas de operaciOn. 
Documented& de operaciones que han generado alarma. 
Traslado de datos a format° Excel 
Funcionamiento del sistema. 
Pruebas pare carnbio de baterias por parte del persona de a EAAB-ESP. 
Otras que el contratista considere son relevantes para la sostenibilidad y buen funcinna 	.nhode 
los sistemas adquiridos 
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Los costos en que incurra el contratista para cumplir es a obligacion no tendra medida ni pago por 
separado y debera ser evaluado para un total de tres funcionarios, ingenieros y tecnicos operativos 
de la DivisiOn Servicio Acueducto de la Zona 3. 

5. 0tras oblijd lones tecnicas del contratista 

Cumplir con Ia norma NS-038 Manual de Manejo de Impacto Urbano 

En caso que el contratista no cumpla con estos requisitos se impondran las multas sucesivas y 
dependiendo de la afectacion econornica o de Impacto Urbano (eve o grave en la ejecuciOn del 
contrato podra declararse la terminacion untlateral.  

El contratista debera dar estricto cumplimiento al manual de manejo del impacto urbano (NS-038), 
a as normas tecnicas aprobadas por el Acueducto de Bogota que aplican y a la normatividad 
vigente. especialmente en el caso del transporte, manejo y disposiciOn de residuos solidos. Las 
actividades derivadas para el manejo del material y equipo utilizado para tal fin estaran a cargo del 
contratista de la obra y los costos derivados de estas acciones deberan estar incluidos dentro de su 
propuesta.  

Medida y forma de pago Items particulares 

A cont nuac On se detallan los items particulares que contempla el proceso de obra, al que este 
interventoria debera dar cumplimiento: 

EM NPZ31. Equipos del sistema de con 0 utomatico de presiones de campo para ERPs. 

Descrip-ciOn. 

Corresponde a todos los equipos a instalar en campo que hacen parte de Ia tecnologia del control 
automatic° de presiones tales como: unidad principal de procesamien o con su respectivo data 
logger, su bateria interna y bateria externa de respaldo, su sistema de comunicacion para 
telemetria por GSM, GPRS o 4G, los sensores de presiOn de aguas arriba y aguas abajo de la 
estacion, armario de protecciOn y seguridad y todas las conexiones nidraulicas, electricas y 
electronicas necesarias para el correcto funcionamiento del sisterna, incluida Is conexiOn con el  
macromedidor. La descripcion detallada de los componentes del sistema ofertado aqui solicitados 
debera ser entregada como un anexo en la propuesta. Cualquier omisiOn pars el funcionamiento 
autonorno de los equipos por parte del contratista debera ser entregado a EAAB-ESP para 
garantizar el funcionamiento integral de cada estaciOn y punto critic() asociado y se entiende que 
ha sido tenido en cuenta en el precio ofertado. Todos los elerrientos deben ser suministrados por 
un mismo fabricante. 

El contratista debe garantizar Ia comunicacion en los sit os a traves de radio modern GPRS u otro 
medic de comunicacion suministrado y/o alquilado, bajo estas consideraciones ya sea a traves de 
celulares o a traves de redes de comunicaciOn alquilados o suministrados. El contratista debe 
garantizar per el tiempo que dure la garantia el prepago de estos servicios, de tal manera que el 
Acueducto durante este period() no pague absolutamente nada, el contratista debera garantizar 
que los equipos de comunicaciones (radio modem GPRS u otros) funcionen en las condiciones de 
las camaras de las reductoras. 

El contratista debera realizar todos los tramites necesarios y solicitar los permisos pertinentes, para 
que los sistemas de comunicaciones se puedan operar y funcionen correctamente, en case de 
medios diferentes a radio modems GPRS el contratista debera trarnitar los permisos con 
p aneamiento distrital.  
M4FE30106F23-07 
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DESCRIPCION  

NPZ3-1 	, Equipos del sistema de control automático de presiones de campo 
para ERP's. 
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Todos los costos de tramite, solicitudes de permiso, ingenieria de detalle, adecuacien, suministro, 
instalacion, puesta en marcha, conectividad etc. deberan estar incluidos en el valor de la 
propuesta, asi coma el valor prepago del media de comunicacian por el periodo que dure Ia obra 
mas el periodo de garantia. 

El contratista debe considerar todos los programas y equipos de camputo necesarios bien sea para 
Ia implernentacien total e integral del sistema automatic° de presiones, o Ia integraciOn con un 
sistema existente por un periodo de 3 anos para el normal funcionamiento; Ademas, el 
licenciamiento de software requerido debera garantizarse par un periodo de 3 anos, de forma tat 
que sea factible visualizer las variables de presien (aguas arriba y aguas abajo), punto critico y 
caudal a traves del acceso median e una direccion definida de internet 

Medida 

La medida es la unidad y cada unidad corresponde a todos los equipos necesarios instalados en 
campo acorde por la descripcien anteriormente dada y corroborada en Ia propuesta 
correspondiente a cada estacion reguladora de presion coma parte integral del sistema automatic° 
de presiones. 

Pago 

Suministro e instalacion de todos los elementos constitutivos de los equipos del sistema de control 
automatic° de presiones, de comunicaciones de campo para las ERP's, y licenciamiento, que 
incluye: la mano de obra, los materiales, el equipo. las herrarnientas, el transporte y todo element() 
necesario para poder garantizar el correcto funcionarniento de los equipos coma parte integral del 
sistema de control automatic° de presiones que incluye la comunicacien de estos equipos con el 
servidor principal. No se efectuaran pagos particulares o diferentes a los aqui incluidos, dado que 
entiende hacer parte integral del sistema y que no haya sido cobijado en otro item de los presentes 
terminos de invitacien. 

ITEM NPZ3-2 Equipos del sistema de control automatic° de presiones de campo para Puntos 
Criticos 

Descripcien. 

Corresponde a todos los equipos a instalar en campo que hacen parte de Ia tecnologia del control 
automatic° de presiones tales coma: unidad principal de procesamiento con su respective data 
logger, su bateria interna, su sistema de comunicacion para telemetria per GSM, GPRS a 4G, ci 
sensor de presien, la seguridad y todas las conexiones hidraulicas, electricas y electranieas 
necesarias para el correcto funcionamiento del equipo integrado al sistema. La descripcien 
detallada de los componentes del sistema ofertado aqui solicited° debera ser entregada coma un 
anexo en la propuesta. Cualquier omision para el funcionamiento autonomo de los equipos par 
parte del contratista debera ser entregado a EAAB-ESP para garantizar el funcionamiento integral 
de cada estacion y punto critico asociado. Todos los elementos deben ser suministrados par un 
mismo fabricante. 

El contratista debe garantizar Ia comunicacian en os sitios definidos para puntos criticos a traves 
de radio modem GPRS u otro medic de comunicacion ya sea suministrado y/o alquilado, bajo estas 
consideraciones ya sea a traves de celulares a a traves de redes de comunicacien aiquilados o 
suministrados, el contratista debe garantizar por el tiempo qua dure la garantia, el prepago de 
estos servicios, de tat manera que el Acueducto duran e este periodo no pague absolutamen e 
M4FB0106F23-07 

Av, Calle 24 # 37-15_ COthgo Postal: 111321. 5ogotti D.C. - Co 	bia 
Pi3X. (571) 3447000 o.r.mvacueducto.corn.co  

42 

aoGOTA 
MEJOR 
PARA TODOS 



A. $e24#371b 	Igo Postal-  111321 80 	.0 -Cot 
• • 	• 

.PSX: (571; 3447000 www.acueducto com.co 

acueduc o 
AGUA Y Al CANTARILLADO Dr BOGOTA 

nada. El contratista debera garantizar que los equipos de comunicaciones ad a modem GPRS u 
otros) funcionen en las condiciones de las carnaras de las reductoras. 

El contratista debera realizar todos los tramites necesarios y solicitar los permisos pertinentes, para 
que los sistemas de comunicaciones se puedan operar y funcionen correctamente, en caso de 
medios diferentes a radio modems GPRS el contratista debera tramitar los permisos con 
planeamiento distrital.  

Todos los costos de tramite, solicitudes de permiso, ingenieria de detalle, adecuaciO . suministro, 
instalacian, puesta en marcha, conectividad etc. deberan estar incluidos en el valor de la 
propuesta, asi como el valor prepago del medio de comunicaciOn por el periodo que dure Ia obra 
mas Cl periodo de garantia. 

El contratista debe considerar todos los programas y equipos de cOmputo necesarios ben sea para 
la implementaciOn total e integral del sistema automatico de presiones, o Ia integraciOn con un 
sistema existente por un periodo de 3 anos para el normal funcionamiento; Ademas, el  
licenciamiento de software requerido debera garantizarse por un periodo de 3 arias, de forma tal 
que sea factible visualizar las variables de presion (aguas arriba y aguas abajo), punto critico y 
caudal a traves del acceso mediante una direcciOn definida de internet 

Medida 

La med da es Ia unidad y cada unidad corresponde a todos los equipos necesarios instalados en 
campo acorde por la descripciOn anteriormente dada y corroborada en Ia propuesta 
correspondiente a cada punto critico como parte integral del sistema automatico de presiones. 

Pago 

Suministro e instalaciOn de todos los elementos constitutivos del punto critico, que incluye: Ia mano 
de obra, los materiales:  el equipo, las herramientas, el transporte y todo element() necesario para 
poder garantizar el correcto funcionamiento de los equipos como parte integral del sistema de 
control •automatico de presiones. que incluye la comunicacion de estos equipos con el servidor 
principal, y licenciamiento, No se efectuaran pagos particulares o diferentes a los aqui incluidos, 
dado que entiende hacer parte integral del sistema y que no haya sido cobijado en o ro item de los 
presentes terminos de invitacion. 

DESCRIPCION 	 UNIi5AD 
Equipos del sistema de control automatico de presiones de campo 

ITEM 

NPZ3-2 UN 
parayuntos criticos 

ITEM NPZ3-3 RenovaciOn del circuito de control estandar de Ia ERP 

DescripciOn 

Corresponde a todos los equipos a instalar en campo que hacen parte del circuito de control 
estandar de presiones, tales coma: photo, valvula de aguja o similar, orificio reductor, filtro, registro 
de salida aguas arriba y de entrada a la camara superior y aquas abajo, y todo tipo de conexiones 
o accesorios necesarios para que la valvula de control hidraulico funcione coma una reductora de 
presiOn con salida fija aquas abajo. La descripciOn detallada de los componentes del sistema 
o ertado aqui solicitados debera sec entregada coma un anexo en Ia propuesta. Cualquier omisiOn 
para el funcionamiento autonomo de los equipos por parte del contratista debera ser entregado a 
EAAF3-ESP para garantizar el funcionamiento integral de cada estacion y punto critic() asociado. 

odos los elementos deben ser suministrados par un mismo fabricante. 

Med ida 
NI4FB0 1 06F23-07 
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La medida es Ia unidad y cada unidad corresponde a todos los elementos necesarios instalados en 
campo acorde por Ia descripciOn anteriormente dada y corroborada en Ia propuesta 
correspondiente a cada estacion reguladora de presiOn. 

Pago 

Suministro e instalacion de todos los elementos constitutivos del circuito de controlestandar para 
ERPs que incluye: la mano de obra, los materiales, el equipo. las herramientas, el transporte y todo 
e emento necesario para poder garantizar el correcto funcionamien o de la reductora de presiOn 
con salida fija aguas abajo. 

DESCR1PCION 
NPZ3-3 	RenovaciOn del c rcuito de control estandar de la ER ID'S 

INSTALACION DE MACROMEDIDORES ELECTROMAGNETICOS 

ALCANCE 

Corresponde a labores de campo en los sitios en donde se defina Ia instalacion de 
macromedidores de la EAAB-ESP, que incluye las actividades necesarias para Ia instalaciOn de un 
nuevo equipo electromagnetic° de campo total. incluye, cuando sea el caso, el retiro de cualquier 
element° que se encuentre instalado en la camara para poder posicionar el nuevo equipo, incluye 
cortes y soldaduras de niples existentes, en acero y uniones, cambio de empaques y tornilleria. 
incluye tambien los niples y uniones necesarias para que el espacio resultante del retiro 
pueda ser cubierto con el equipo nuevo y un niple de acero schedule 40 STD, bridado 
bridado 6 extrema liso a ser suministrado por el contratista junto con la union de cierre 
correspondiente. Adernas, incluye la instalaciOn, cableados y demas, necesaria para la 
integracion con at sistema automatic° de presiones a instalar o existente en el sitio, o individual en 
caso de que no exista regulacion, esto es, que Ia variable caudal siempre pueda ser transrnitida y 
visualizada en las pantallas cada vez que se ingrese al sistema. 

MEDIDA V PAGO 

La medida de pago es la unidad y corresponde a Ia instalaciOn del nuevo equipo. El item incluye 
toda la mano de obra, retiros, cortes, empaquetadura y tornilleria, herramientas, equipos, 
transportes, e interconexion con la camara de la ERP para transrnision de la variable caudal. No 
incluye el suministro del macromedidor electromagnetic° de campo total.  

ITEM DESCRIPCION UNIDAD 
203.017.004 "Instalacion macro medidor 12" Electom UN 
203.017.005  "Instalacion macro medidor 8" Electom" UN 

"Suministro Macromedidor E ectromagnetico T po Carrete" 

ALCANCE 

Efectuar el suministro del equipo de macromediciOn electromagnetica tipo Carrete, en las 
condiciones estabtecidas en la norma de producto NP-062 "Medidores Electromagneticos de Flujo", 
particularizando de la misma que es aplicable para medidores de rango de diametro hasta de 12'. 
De igual rnanera, se particulariza la alimentaciOn electrica para que el equipo funcione con baterias 
internas y capacidad de suptirse a traves de un rack de baterias externas desarrolladas por at  
mismo fabricante del equipo y mantener una autonomia minima de 5 anos. Las baterias deberan 
ser intercambiabtes cuando se agoten y Ileguen a su vida Util y por tanto se debera garantizar sus 
repuestos por un termino no inferior a 10 anos contados a partir de Ia fecha de suministro. 

M4F80106F23-07 
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Adicionalmente se particulariza que el equipo de forma independi n e al sistema de automatic° de 
presiones de campo disponga de data logger y capacidad de transmisiOn de datos de forma 
compatible con el software entregado para visualizacion en los PC's de Ia Empresa. Acorde a lo 
anterior, incluye cualquier equipo necesario para cumplir esta funciOn en caso de que el equipo 
originalmente no lo permita. 

MEDIDA Y PAGO 

La medida de pa go es Ia unidad y corresponde al suministro, almacenamiento, transporte y 
custodia hasta la entrega del mismo a la EAAB-ESP, una vez el mismo haya sido instalado, 
calibrado y pues o en operaciOn y cualquier equipo complementario que permita cumplir con el 
a cance indicado. 

ITEM 
NPZ3-4 
901.032. 

DESCRIPCION 	 j UNIDAD 
Macromedidor de 12 electrornagnético tipo carre e 

acromedidor de 8" e ectromagnetico tipo carrete 

NPZ3-5 Pamlia de Seguridad, 900 mm x 900 mm, entramado en acero cuadrado de 112" c/90 
mm, marco en angulo HRA36; rodamiento y guia para fijaciOn en concreto, Angulo de 950 
mm x 180 mm, para acceso a camara de ERP o Macromedidor. 

NPZ3-6 Cambio 6 instalacion de Parrilla de Seguridad y fijación de guia en concreto, para 
acceso a camara de ERP o Macromedidor. 

ALCANCE 

Ejecutar Ia instalacion de las rejas de seguridad en vanlla de acero definidas como suministro en el  
item P.100.008, para las camaras en donde se encuentran las estaciones controladoras de presion 
o los puntos de macromediciOn de la EAAB-ESP 

Las camaras de estaciones controladoras de presion o de macromedicion, disponen de una tapa 
circular.de seguridad que restringe el acceso al interior de las mismas, en donde se alojan todos 
los elementos mecanicos y electrOnicos que permiten efectuar el control modulado de las presiones 
y la mediciOn de los caudales y volumenes de suministro, junto con todos los accesorios mecanicos 
y electricos complementarios, los cuales requieren una mayor seguridad al que le ofrece e 
element() relacionado, por lo cual eI contratista debe efectuar Ia instalacion de una reja adicional de 
seguridad, interne pero accesible una vez se efectOe la apertura de la tapa circular de seguridad, 
generando una redundancia, que evita Ia posibilidad de hurto o manipulacian no deseada de los 
equipos. 

Para e lo se ha dispuesto que el contratista instate una reja en varillas y o angulos de acero, que 
cubra et area y un traslapo con Ia tapa de concreto en donde se localiza el manhole de Ia camara 
clue dispone de una tapa circular de seguridad, en elementos con geometria cuadrada cuya 
dimensiOn del entramado es de 900 mm x 900 mm con rodarnientos. que se soporta en rieles 
armadas de Angulo HRA36 como guia de fijaciOn a la tapa de concreto, rieles que sirven como 
marco de sujecien con pernos de anclaje al concreto y refuerzo de as camaras y mortero Sika 
resane que lo reemplace. 

MEDIDA Y PAGO 

La medida de Ia actividad de instalacion es la unidad y corresponde a la instalacion de una rejilla 
de seguridad en el manhole de una camara de estacian reductora de presiOn a macromedidor de Ia 
forma descrita y de las caracteristicas indicadas en Ia presen e invitacion. 
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Se efectuara el pago de item de instalaciOn que incluye, toda la mano de obras, transportes, 
herramientas, elementos de fijaciOn y reparacion de las tapas de concreto, soldaduras y demas 
equipos o elementos necesarios para garantizar en campo el cumplimien o de las condiciones de 
instalacion establecidos en el presen e item.  

El suministro de la rejilla de seguridad y sus componentes, incluidos los rieles de deslizamiento que 
deberan ser fijados a la taps de concreto seran cancelados a traves del item particular No NPZ3-5. 

... 	...._ 
NORMAS GENERALES 

NS 030 	1LINEAMIENTOS PARA TRABAJOS TOPOGRAFICOS 
NS 038 MANUAL DEL MANEJO DEL IMPACTO URBANO 

NS -040 
PANORAMA DEFACTORES DE RIESGO. REQUISITOS MINIMOS PARA 	U 
ELABORACION 

S-  N 	041 
REQUISITOS 	MINIMOS 	DE 	HIGIENE 	SEGURIDAD 	INDUSTRIAL 	EN 
EXCAVACIONES 

NS 046 ' 
REQUISITOS PARA LA ELABORACION Y ENTREGA DE PLANOS DE OBRA 

 	CONSTRUIDA DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO 
NS 048 PROGRAMACION Y CONTROL DE PROYECTOS 

NS-107 
REQUISITOS MINIMOS DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA EL  
MANEJO DE EQUIPOS EMPLEADOS EN LABORES DE CONSTRUCCION DE 
SISTEMAS DE ACUEDUCTO V ALCANTARILLADO 

N S-108  
REQUISITOS MINIMOS DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA E 
MANEJO DE HERRAMIENTAS MANUALES 

NS-109 
REQUISITOS MINIMOS DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA LA 
REALIZACION DE TRABAJOS CON LINEAS ELECTRICAS 

NS-110 
REQUISITOS MINIMOS DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA LA.  
REAL1ZACION DE TRABAJOS EN ALTURAS 

NS-1 	1 
REQUISITOS MINIMOS DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL EN ESPACIOS 
CONFINADOS 

NS-113 
REQUISITOS 	MINIMOS 	DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL -15Ak;ti, 	A 
REALIZACION DE TRABAJOS EN TALLERES DE MANTENIMIENTO MECANICO, 
AUTOMOTRIZ Y MAQUINARIA INDUSTRIAL 

N S-116  
REQUISITOS MINIMOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA ELMANEJO DE 
EXPLOSIVOS 

NS-121 
REQUISITOS MINIMOS DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA EL 
MANEJO DE MAQUINAS HERRAMIENTAS 

-  NS 100 
CRITERIOS PARA LA EVALUACION DE LA CONFORMIDAD DE LOS PRODUCTOS 
QUE ADQUIERE LA EMPRESA 

NORMAS DE ACUEDUCTO 
NP 005 CONCRETOS Y MORTEROS 
NP 040 RELLENOS 
NS 005 JUNTAS  Y SELLOS PARA JUNTAS EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO 
NS 0 9 EXCAVACIONES EN ZANJA 

NS-012 
ASPECTOS TECNICOS PARA CRUCES V DETECCION DE INTERFERENC A 	EN 
CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO 

NS 020 DESMONTE, L1MPIEZA. DEMOLICIONES Y TRASLADO DE ESTRUCTURAS 

NS 035 
REQUERIMIENTOS 	PARA 	CIMENTACION 	DE 	TUBER-1AS 	EN 	REDES 	DE 
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO 

NS 069 
MANEJO DE AGUA EN ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE 
REDES 

NS 072 ENTIBADOS Y TABLESTACADOS 
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NS 090 PROTECCION DE TUBERIAS EN REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO 
NS 103 INSTALACION DE CONCRETOS 
NT-001 MEDIDORES DE AGUA POTABLE. DEFINICIONES Y CLASIFICACION. 
NT-002 TERMINOLOGIA DE ACUEDUCTO 
NT-003  TERMINOLOGIA DE ALCANTARILLADO 
NT-006 TERMINOLOGIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL 
NT-007 TERMINOLOGIA DE INGENIERIA ELECTRICA 
NT-008 TERMINOLOGIA MECANICA 
[NT-009 TERMINOLOG1A DE CONSTRUCCio A 

BENEFICIOS TRIBUTARIOS EN MATERIA AMBIENTAL 

Identifique si para el caso, hay ugar a la aplicacian de beneficios tributarios en 
materia ambiental, de ser asi este debe contar con visto buena de Ia Gerencia 
Corporativa Ambiental. Para esto revise la siguiente normatividad: 

Reducc em en la base gravable del impues o a Ia renta por inversiones en 
mejoramiento o control del medio ambien e: 

Se debe establecer si el proyecto se encuentra dentro de las categorias 
especificadas por el Decreto 3172 de 2003 del Ministerio de Hacienda y Credit° 
Public°, que reglamenta el Art 158-2 del Estatuto Tributario (Modificado por Art 78. 
Ley 788/2002). Se debe tener en cuenta que las inversiones realizadas poi-  mandato 
de una Autoridad Ambiental para mitigar el impacto ambiental producido par la obra 

actividad objeto de una licencia ambiental, no podran aplicar a es a deduccian 

R duccion en Ia base gravable del impues o a Ia renta por inversiones en 
investigaciOn y desarrollo tecnolOgico: 

Se debe establecer si el proyecto califica coma de investigacian y desarrollo 
tecnolOgico, segUn los criterios y las condiciones definidas par el Consejo Nacional 
de Beneficios Tributarios en Ciencia, Tecnologia e Innovacion de conformidad con lo 
establecido en el Art 158-1 del Estatuto Tributario (Modificado par Art 2, Ley 633 de 
2000) 

Bienes excluidos del i puesto sobre las ventas (IVA) 

Se debe establecer si los equipos, elementos a maquinaria adquiridos para Ia 
e ecucion del proyecto se encuentra dentro de las categorias especificadas por el  
Decreto 2532 de 2001 del Ministerio de Hacienda y Credit° Public°, que reglamenta 
el Art 424-5 Numeral 4 (modificado por el articulo 38 numeral 7 de la Ley 1607 de 
2012) y el literal f) del Art 428 del Estatuto Tributario. 

GESTION DE LA INFORMACION 

El proceso tiene componentes tecnolOgicos. 
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a u 
AGUA V AL4ANTAFIll. DE. BOGOTA 

Funcionano/ContratistaF Nombre 
Fernando Cardenas 
Carlos E. Rivera  
Johan A. Rivera 	 j 4 

A_probadopor: 	Mauricio Beltran 
Declaramos quo hemos revisado el presente documen 	encontramos ajustado a 
las normas y a las disposiciones juridicas, tecnicas y ad inistrativas, y por lo tanto, lo 
plesentamos para la Firma del Gerente Corporativo de Servicio al Cliente. 

Proyectado por: 
Revisado por:  
Aprobado po 	 

N ALEN 	GAS 
porativo de Servicio a Cliente 

ACU_ELatIC OGO-1 A E.S.P.  
D-I-R. CONTRATACION Y COMPRAS 
PROCESOS DE CO; TRATAC1ON 

2 5 OCT 018 HORA 

0 
Prockf,,̀ION 

FECHA 

044.40,4 011.4,4X,  
04,  *VC 

oTA 
MEJOR 
PAAA TOOOS 

ENTREGA DE BIENES: 

lndicar si para Ia ejecuciOn del contra 
EAAB - ESP 

Si P 	NO 

o a contratista so e entregan bienes de Ia 

GENERACION DE ACTIVOS: 

• Pa a ejecuciOn del contrato se generan activos a Ia EAAB - ESP? 

SI 
	

NO 

Elaborados los estudios previos se evidencia Ia necesidad de adelantar el proceso de 
contratacion public°. 

APROBACION  

La informacion cons gnada en este documento, fue estructurada y verificada por as 
siguientes personas: 

Revisada Ia informacion. el Gerente Corporativo de Servicio al Cliente, aprueba Ia 
solicitud de contratacion en los terminos previstos en este docuriento. 

Persona de contacto: Fernando Cardenas Ext. 4430 

IVI4F130106F23-07 
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