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PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO
FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCION CONTRACTUAL

Monteria, Abril 2022

Sefor

Eduin Jose Negrete Ruiz

SUPERVISOR CONTRATO No. CO1.PCCNTR.3454254

Coordinador de Formacioén

Centro Agropecuario y de Biotecnologia el Porvenir, Regional Cérdoba
Monteria-Cérdoba

Asunto: Informe mensual de ejecucion contractual
Mes Abril del afio 2022

Referencia: No CO1.PCCNTR.3454254 del afio 2022

LEANDRO ROCHA RIMULO, identificado con la cédula de extranjeria No. 764780 de Monteria, en
mi calidad de Contratista del SENA, en Centro Agropecuario y de Biotecnologia el Porvenir,
Regional Cérdoba, en cumplimiento del Contrato de Prestacion de Servicios de la referencia, a
continuacion, presento el Informe de actividades realizadas en el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: El valor total del presente contrato es maximo de CINCUENTA
MILLONES CINCUENTA MIL PESOS MCTE. ($50.050.000), el SENA pagara al CONTRATISTA
de la siguiente manera: Once (11) pagos iguales por los meses de febrero a diciembre de 2022,
por valor de CUATRO MILLONES QUINIENTOS CINCUENTA MIL PESOS MCTE ($4°550.000)
cada uno. Los honorarios seran pagados por el SENA al CONTRATISTA de acuerdo al
cronograma definido por la Direccion Administrativa y Financiera de la Direccion General, en la
cuenta de Ahorros No. 11387668260 de BANCOLOMBIA, cuyo titular es el CONTRATISTA, el
cambio de cuenta por parte del CONTRATISTA debera ser informada al supervisor del contrato
con el fin de surtir los tramites pertinentes. Para que el SENA pueda adelantar los tramites
administrativos para el pago. Plazo: Sera hasta el 31 de diciembre de 2022.

Plazo: Sera hasta el 31 de diciembre de 2022.

OBJETO:

Prestar los servicios profesionales de como facilitador para ejecutar actividades de
I+D+] a través de procesos de formacién, orientacion y entrenamiento a los aprendices,
en los proyectos de la linea de formacion de la estrategia Tecnoacademia Itinerante del
ecosistema Sennova.

Obligaciones Especificas:

No Obligaciones Acciones realizadas Evidencias

1 Participar en los equipos de disefio y | Participacion en | Anexo 1.
desarrollo curricular y metodoldgico | negociaciones virtuales con | Pantallazo de
interdisciplinarios convocados porla | la empresa de sistema de | negociaciones
Tecnoacademia, para garantizar aprendizaje Arukay, | virtuales con la
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integralidad en la formulacion de
proyectos formativos, disefio de
actividades de aprendizaje y
talleres, planes de sesién, que
alimenten el banco de proyectos.

estableciendo que como
facilitador se utilizara el
sistema Arukay en las
clases Steam

empresa de
sistema de
aprendizaje Arukay

Participar y apoyar activamente los
planes de Induccion,
sensibilizaciones, transferencias,
divulgacion del portafolio de
servicios de la Tecnoacademia y de

Socializacién presencial en
la I.E Nuestra Sefora de
Fatima en el Municipio de
Buenavista

Anexo 2. Evidencia
fotografica
socializacion
presencial en la |L.E
Nuestra Sefiora de

los aprendices del Centro. Fatima en el
Municipio de
Buenavista
Implementar en las etapas de Implementacion fase de Anexo 3. Registro
disefio, desarrollo, evaluacion y sensibilizacion, fotografico
ajuste las sensibilizaciones y presentacion portafolio sensibilizacion y
formaciones para la vinculacion, Tecnoacademia, SENA 'y registro de
seguimiento, desarrollo y evaluacion | SENNOVA. aprendices en
formativa de habilidades y sofiaplus.
conocimientos en ciencia, | Recoleccion de

tecnologia, innovacion e
investigacion en aprendices, de

acuerdo a la  programacion
establecida para la
TecnoAcademia,asi como,

habilidades para la vida,

blandas, de lectoescritura y en la
formulacion, orientacion y gestion de
proyectos de investigacion aplicada,
innovacion  y/o  emprendimiento
segun el proyecto para la vigencia
2022, los objetivos de las
TecnoAcademias y los ejes
transversales del modelo
pedagodgico de las
TecnoAcademias.

documentos para registro
de aprendices en la
plataforma Senasofiaplus.

Disefiar e implementar acciones de
formacion para fortalecer las
capacidades de investigacién de los
aprendices y la ejecucién de
proyectos que motiven la generacién
del conocimiento util en su contexto
regional, de acuerdo con las lineas
de investigacion de la
TecnoAcademia y del semillero.

Acciones de fortalecimiento
de estudios sobre el tema
de energia solar y su
aplicabilidad en Colombia
en pro de proyectos de
investigacion con
aprendices
Tecnoacademia.

Articulo. Reciente Noticia
internacional alertando
sobre el portencial de

Anexo 4. Pantallazo
de estudio libro
Solar Energy /
Fundamentales
Technology
System.

and
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Colombia como fuente de
energia solar.

Articulo. Articulo Cientifico
sobre el portencial
economico del uso de
energia solar por celdas
fotovoltaicas en Colombia.

Mapa de Colombia con
regiones de mayor
potencial solar.

Socializar actividades y buenas
practicas ejecutadas en las acciones
de formacién con el fin de ser

Durante el mes objeto de
cobro no se realizd
teniendo en cuenta que aun

No aplica.

divulgadas y recopiladas, al igual que | estamos en fase de

productos de la formaciéon y de los | alistamiento.

proyectos de innovacion e

investigacion desarrollados con los

aprendices

Mantener actualizado, completo y en | Participacion en la | Anexo 6. Registro

buen estado el inventario de la
Tecnoacademia recibido, y velar por
la correcta utilizacion, cuidado vy
mantenimiento de los bienes por
parte de los aprendices segun los
requerimientos del dinamizador, del
Centro o de la Direcciéon General

socializacion de inventario
aula movil y kit de robotica.

fotografico
participacion en la
socializacion de
inventario aula
movil y kit de
robotica.

Mantener actualizada la informacion

Registro de aprendices en

Anexo 7. Captura

del proceso formativo y sus | sofiaplus. de pantalla registro
respectivos  soportes en los de aprendices en
aplicativos que se requieran de | Reporte de evidencias en el | sofiaplus.

acuerdo con los procedimientos y | portafolio Tecnoacademia.

herramientas definidas como 4 GTH- Link portafolio
F-075 V.06 SOFIA PLUS,Territorium, evidencias
plataforma SENNOVA 'y

los que sean requeridos por la

coordinaciéon Sennova, con criterios

de oportunidad, veracidad vy

confiabilidad.

Ejecutar Eventos de Divulgacion Durante el mes objeto de | No aplica
Tecnoldégica (EDT) u otras | cobro no se realizé EDT

actividades complementarias como
talleres y eventos, relacionados con

la linea tematica de la
TecnoAcademia, velando por
suadecuado desarrollo en las

diferentes etapas.

debido a que aun no hay
programacion.
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9 Participar en comités, mesas de Participacion en reunion | Anexo 9. Registro
trabajo y demas espacios de con lider Sennova sobre | Fotografico
gestion, planeacion, innovacion, seguimiento al programa | asistencia a
desarrollo tecnoldgico, investigacion, | Tecnoacademia reunion.
disefos curriculares y demas participacion en RedColsi.
convocados por el centro, regional,
enlace nacional Tecnoacademia y/o
la Direccion General.

10 | Apoyar los procesos | Durante el mes de cobro no | No aplica.
precontractuales, contractuales, se me requiri6 como apoyo
poscontractuales y la supervision a supervision de contratos.
cuando le sea requerido, con la
elaboracién de documentos técnicos
para los procesos de adquisicidon de
materiales y/o equipos de formacion,
contratacion del servicio de
mantenimiento, evaluacion de
propuestas, estudios de mercado y
de sector, etc.

11 | Guardar absoluta reserva sobre | Guardé absoluta reserva | Informe mensual de
documentos, informacién, | sobre documentaciones e | ejecucion
programas y materias que lleguen a | informaciones concernientes | contractual
su conocimiento por el desarrollo del | al trabajo. presentado al
objeto contractual. supervisor del

contrato.

12 | El/lla contratista acepta que la | Acepté las condiciones Aceptacion del
informacién compartida y conocida | establecidas. contrato de
por las partes en virtud de la prestacién de
ejecucion del contrato y de los servicios

proyectos de [+D+i, especialmente
productos resultado de investigacion,
bases de datos, creaciones,
invenciones y en general la
informacién que pueda afectar la
generacién de productos de [+D+i,
asi como la informacién de terceros
suministrada para la gestion de
procesos del Ecosistema
SENNOVA, es informacion
confidencial y, en consecuencia, no
podra divulgarse, compartirse o
revelarse total o parcialmente a
personas ajenas al contrato o
proyecto; el/la contratista no podra
hacer uso de dicha informacién para
fines ajenos a la Entidad, sin previa
autorizacion escrita en la que se
exprese la informacién que podra ser
empleada y los términos de su uso.
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13 | De acuerdo con lo preceptuado por el | Acepté las condiciones Aceptacion del
articulo 20 de la Ley 23 de 1982, | establecidas. contrato de
modificado por el articulo 28 de la prestacion de
Ley 1450 de 2011, el SENA ser3 el servicios

titular de los derechos patrimoniales
de las obras e invenciones
susceptibles de proteccion de
derechos de autor que resulten de la
ejecucion del presente contrato, de
las actividades que acompafie o en
las que intervenga el/la contratista
ejecutadas con recursos de la
Entidad. El/la contratista garantiza
que los trabajos y servicios prestados
al SENA en ejecucion del contrato,
no infringen derechos de propiedad
intelectual.

A continuacion, relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentacidn de este informe.
Una vez finalizado cada desplazamiento, presenté al ordenador del gasto el informe en el Formato
Informe Legalizacion Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se describieron las
actividades desarrolladas y los resultados de cada desplazamiento. Cada informe cuenta con el
visto bueno del Supervisor.

Se lista a continuacion el soporte de la legalizacion de los desplazamientos realizados, los cuales
forman parte integral del presente informe de ejecucién contractual.

ITEM No DE LA LUGAR DE FECHAS DE DESPLAZAMIENTOS
o ra
ORDEN DE VIAJE| DESPLAZAMIENTO INICIO FINALIZACION

1.

Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntara el respectivo informe
que la soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a la presentacion
del informe de ejecucion contractual, debera reportarlo en el siguiente informe de ejecucion
contractual.

Para el tramite de la cuenta me permito adjuntar: Documentos electronicos enunciados como
evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos realizados y
el No0.4438324942 SOl y periodo de marzo. (Decreto Ley 2106 de 2019 — “ Decreto Ley
Antitramites”)

Declaracion bajo la gravedad de juramento.

Me permito declarar bajo la gravedad de juramento que durante el periodo objeto de cobro
S| NO_X__ he suscrito otro u otros contratos con entidade(s) del Estado el (los) cual(es) se
encuentra(n) en ejecucion; la anterior declaracion de acuerdo con lo establecido en el numeral 5°
de la Directiva Presidencial No. 001 de 2022, a fin de identificar potenciales conflictos de interés y
hacer la gestidn del riesgos para la toma de decisiones dentro del principio de la debida diligencia
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frente a la ejecucion de los contratos de prestacion de servicios profesionales o de apoyo a la
gestion.

Nota: En el evento de sefialar Sl, el analisis efectuado por el supervisor y ordenador de pago debera quedar documentado
y publicado en el SECORP Il en los documentos relacionados en el archivo Gestion Contractual GC_ del periodo objeto de
cobro.

Evidencias en 8 folios

Cordialmente,

S 30

Leandro Rocha Rimulo
Contratista
C.E. 764780

Recibi a satisfaccion:

Eduin Jose Negrete Ruiz

SUPERVISOR CONTRATO No.CO1.PCCNTR.3454254
Coordinador Formaciéon de Formacion Profecional
Dependencia: Centro Agropecuario El Porvenir
Ciudad: Monteria
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Obligacion Contractual 1: Participaciones en negociaciones virtuales con la empresa de sistema de
aprendizaje Arukay.

Se estableci6 que yo, como facilitador, voy a utilizar el sistema de ellos como complemento en mis
clases de STEAM.
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Obligacion Contractual 2: Socializacion presencial en la IE Nuestra Sefiora de Fatima, en el
municipio de Buenavista. Presentacién informal de lo que es el SENA, SENNOVA y el curso
complementario que brindamos.

También, fui recojendo fichas y documentacién de estudiantes, para inscripcion en Sofia Plus.




Obligacion Contractual 3: Registro fotografico sensibilizacion y registro de aprendices en
sofiaplus.
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Obligacion Contractual 4: Pantallazo de mis estudios sobre el tema de energia solar y su aplicabilidad
en Colombia, visando los proyectos de investigacion con estudiantes de Buenavista, aprendices del
SENAy los intereses de SENNOVA.

Izquierda y arriba: Reciente noticia internacional alertando sobre el potencial de Colombia como fuente
de energia solar.

Derecha: Articulo cientifico sobre el potencial econémico del uso de energia solar por celdas
fotovoltaicas (Solar PV) en Colombia.

Izquierda y abajo: Mapa de Colombia con regiones de mayor potencial solar.

Colombia: A renewable energy powerhouse? https://theglobalamericans.org/2021/1 1/colombi...

Solar PV Generation in Colombia - A qualitative and

Q = u l‘i quantitative approach to analyze the potential of solar
GLOBAL energy market
A MERICANS

Andrea Ruiz Lopez®, Alexandra Krumm®, Lukas Schattenhofer®, Thorsten

Burandt*"<* Felipe Corral Montoya™?, Nora Oberlinder®. Pao-Yu Oei®b
SMART NEWS & RESEARCH FOR LATIN AMERICA'S CHANGEMAKERS

SPECIAL CONTRIBUTOR “TL Herlin: Workgroup for Infrastructure Policy, Hevlin, Germany

bW Bertin: Energy, Transportation, Environment, Herlin, Germany
L3 eNTNU: Indusirial Econamics and Technology Management, Trondheim, Nerway
O Om la: A Hertie School af Governance, Herlin,d Germany
owerhouse? Aot
L ]

Colombia faces several challenges to secure a reliable, affordable, and climate-
friendly energy supply. Persistently low reserve-to-production ratios in oil and
gas, together with advancing climate change, are putting the country’s energy
system at risk. Heavily relyving on hydro-power, Colombia’s electricity system
will hecome more vulnerable with extreme weather patterns such as El Nifo.
This paper offers a multi-method study of the role of photovoltaic ( PV), specially
prosumage systems, to support a slowly starting energy transition in Colombia.
First, qualitative data from an expert elicitation in Colombia’s energy sector s
analyzed. Second. a model to caleulate the internal rate of reverme for honseholds
is used to identify optimal sizes for household PV or prosumage systems under
the new regulatory framework. Key concerns emerging from the expert elicitation
inchude lacking substantial financial aid, insufficient tax incentives, and high
equipment prices. which raise investment and operation costs. Also, maodel results
SOLAR RESOURCE MAP @) wortoomcrove confirm pet-metering implementation as an enabler of widespread deployment
GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION of household PV systems. Most profitable system configurations include PV
COLOMBISW - - il systems without storage technology. Our findings show that financial instroment s
are still insufficient to scale-up household level PV deployment.

Sandra Velandia and Sergio Guzmdn | November 10, 2021

,San Andres

Keywords:  Prosumage, Colombia. Solar PV, Expert Elicitation, Energy
Transition. Renewables

Long term average of GHI, period 1999-2018 —_—
Daily totals: 3.2 36 40 “b 48 52 56
= Wh/m'
Yearlytotals: 1168 131 1461 1607 1753 1899 2045 2191



Pantallazos de dos paginas de mis estudios personales del libro “Solar Energy — Fundamentals,

Technology and Systems”, de Jager et al. (2014).

and when we add it all together it gives . .. always the
same numbser, It is an abstract thing in that it does not
tell us the mechanism or e reasons for the various
formulas [1]

1.1 Some definitions

We will now state some basic physical connedtions
between the three very important physical quantities
of energy force, and power. These connedtions are taken
from dassical mechanics but generally valid. We start
with the force F, which is any influence on an object
that changes its motion, According to Newton's second
law, the force is related to the acceleration a of a body
¥ia

F = ma,

where m is the mass of the body. The bold characters
denote that F and a are vectors. The unit of force is

Newtan (N}, named after Isaac Newton (1642-1727). It
is defined as the force required to accelerate the mass

of 1 kg at an acceleration rate of 1 m/s%, hence 1 N = 1

kg-m/st.
In mechanics, energy E, the central quantity of this

book, is given as the duct of times distance.

E= f F(s)ds,

Copyright Dt University of Technology, 2014
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(12)

where s denotes distance. Energy is usually measured
in the unit of Joule (J), named after the English physicist
James Prescott Joule (1818-1889), which it defined as
the amount of energy required applying the force of 1
Newton through the distance of 1m, 1] =1 Nm,

Another important physical quantity is the power P,
which tells us the rate of doing work, or, which is equi-
valent, the amount of energy consumed per time unit.
It is related to energy via

E= frr_uu:, (13)
where t denotes the time. The power is usually meas-
ured in Watt (W), after the Scottish engineer James Watt
(1736-1819). 1 W is defined as one Joule per second, 1
W=1)/sand 1] =1 Ws.

As we will see later on, 1] is a very small amount of
energy compared to the human energy consumption.
Therefore, in the energy markets, such as the electricity
market, often the unit Kiowatt hour (kWh) is used. It is
given as

1EWh = 1000 Wh KSGOCI'E = 3 600 0 Ws, (L4)

On the other hand, the amounts of energy in solid state
physics, the branch of physics that we will use to ex-
plain how solar cells work, are very small, Therefore,

This copy is provided for free, for personal use only,

1. Energy

called electrolysis; typical conversion efficiencies of hy-
drogen electrolysers of 50-80% have been reported. We
will discuss electrolysis in more detail in Chapter 21.

In nuclear power plants, energy is released as heat dur-
ing nuclear fission reactions. With the heat steam is gen-
erated that drives a steam turbine and subsequently
an electric generator just as in most fossil fuel power
plants,

1.3.1 Renewable energy carriers
All the energy carriers discussed above are either fossil

or nuclear fuels. They are not renewable because they
are not “refilled” by nature, at least not in a useful

amount of ime. In contrast, renewab e enersu arriers
are energy carriers that are replenished by natural pro-

cesses at a rate comparable or faster than its rate of
Consumption by humans. Consequently, hydro-, wind-

and solar energy are renewable energy sources.
xS,

Hydroelectricity is an example of an energy conversion
technology that is not based on heat generated by fossil
or nuclear fuels. The potential energy of rain falling

in mountainous areas or elevated plateaus is conver-
ted into electrical energy via a water turbine. With tidal
poals the potential energy stored in the tides can also be
converted to mechanical energy and subsequently elec-
tricity. The kinetic energy of wind can be converted into

mechanical energy using wind mills.

Finally, the energy contained in sunlight, called solaren-
ergy, can be converted into electricity as well, If this en-
ergy is converted into electricity directly using devices

b n semiconductor materials, we call it photovol-
taics (PV). The term photovoltaic consists of the greek
word ¢uwg (phos), which means light, and -volt, which
refers to electricity and is a reverence to the ltalian
physicist Alessandro Volta (1745-1827) who invented
the battery. As we will discuss in great detail in this

book, typical efficiencies of the most commercial solar
modules are in the range of 15-20%.

Solar light can also be converted into heat. This applic-
ation is called solar thermal energy and is discussed in
detail in Chapter 20. Examples are the heating of wa-
ter flowing through a black absorber material that is
hieated in the sunlight. This heat can be used for water
heating, heating of buildings or even cooling. If concen-
trated solar power systems are temperatures of several
hundreds of degress are achieved, which is suffident to
generate steam and hence drive a steam turbine and a
generator to produce electricity:

Mext to generating heat and electricity, solar energy

can be converted in to chemical energy as well. This is
what we refer to as solar fuels, For produdng solar fuels,
photovoltaics and regenerative fuel cells can be com-
bined. In addition, sunlight can also be directly conver-
ted into fuels using photoelectrochemical devices. We



Obligacion Contractual 6: Reuniones presenciales y virtuales con respeto al inventario del aula movil
y los kits roboticos para las escuelas.




Obligacion Contractual 7:

Captura de pantalla registro de aprendices en sofiaplus.

1109 0D « [ I | T ] 1140 6d £ O » [ I T |

Perfecto!!,
Su usuario ha sido creado
correctamente.

Perfecto!l,
Su usuario ha sido creado

comectamente.
A su cuenta de correo hemos enviado

un mensaje confirmando los dates de
sU registro.

A su cuenta de correo hemos enviado
un mensaje confirmando los datos de
sU registro.

Bienvenido(a) a Sofia Plus.

Ll




Obligacion Contractual 8:

Arriba: Inscripcién de mi proyecto de investigacion relacionado a concentracién de radiacion solar en
celdas fotovoltaicas en REDCOLSI (REDCOLSI fue presentada a mi en la reunion en la Vitrina — vide
Obligacion 9 abajo).

Abajo: Tlustracién de posibilidades de configuraciones de espejos y lentes, ilustrando el concepto
“energia solar fotovoltaica de concentracién”, mencionado en el titulo de mi proyecto.

Tipo de Ne

Nombre del proyecto Descripcion del Proyecto Linea Instructor Lider del proyecto Danad: D i Correo electronico
Hay demanda de exploey & gran
Explorando las posibllidades de|  poisncial ge energia solar ge
“energla solar fotovoliaica de Colombia, sea para usinas o
| concentracion” para aplicaciones caseras. Con espejos Propuesta de
residencias: buscando mas y lentes, se puede aumentar la Investigacion Leandm FRochal Rimuis = 70470 hochagsenatadi co
energia, con menores areay | radiacion incidente en una celta
COSL0S. fotovoltaica, aumentando su

generacion de energia.

CPV Technology

Optical designs:

Reflective Mirror Refractive Lens

CPV Technology Features

+ Concentrating photovoltaic makes use of the
photovoltaic effect but adding lenses and mirror —
to concentrate the sunlight.

+ CPV technology started about 10-15 years ago Sy e

when the cost of Silicon was high and there was sewses | -.——/’J
aneed to reduce the area of cell material. ) o
- . Hghcency, —
It works with DNI instead of GHI. e pee

+ Potential for solar cell efficiencies greater than
20% Tracking Systems:

+ Concentration ratio can reach over 400X
*  Small cell area of around 1em2

*  Accurate Solar System Tracker (~0.012) and
ventilation are required

Euclides (~40X) Two-axis tracker (>400X)



Obligacion Contractual 9: Reunion con la lider SENNOVA y otros instrutores en la Vitrina del
SENA, con discusiones sobre nuestra tecnoacademia itinerante, nuestro semillero (Biotrénicos),
nuestros proyectos de investigacion para REDCOLSI y Infomatrix, y cuestiones de presupuestos.

SENNEVA TECNOACADEMIA ITINERANTE CORDOBA 2022 7}\?

¢ de oro,
10 Municiples: Monteria, Lorica, Sshagiin, Valencia, Chin, Buenavista, Ciénagh

Pianeta fica, San Antero, Tierralta

@ « 13 Instituciones Educativas Rurales.

+ Meta Aprendices Atendidos: 1200/ 100 aprendices x facilitador

Acciones de Formacién
6 - Primer semestre Segunda Semestre
Curo complemantario:

Aplicacién  de
electrinica y robtica en

I{ [] Frady Vald Crisk Radri-.. ‘

Sandy Caldera... Julian Fernand, ﬁ-y’ lu Hunag

Wivians Gonzsl,, 5 | Juaxin O, Pisn Maris nancy h.

i

Luin Orlanzde G... Javiar Usima SAMUEL BENIT... LISETH ZWLUA...

DanlizaMarcal_.
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