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ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS

1. [bookmark: _Toc375539][bookmark: _Toc88055354][bookmark: _GoBack]INTRODUCCIÓN

En este documento se describe de una manera clara y ordenada los requisitos mínimos que el Contratista debe seguir para el cumplimiento de los Alcances del Proyecto, las Especificaciones y Normas Técnicas Generales para Carreteras, las normas de Ensayo de Materiales y las normas y Manuales de Diseño Geométrico, Estructural y de Pavimentos; las cuales enmarcan los procedimientos, parámetros, la selección objetiva de criterios, la calidad y en general todas las definiciones de tipo técnico en las diferentes etapas del contrato que permitan y describan cómo debe hacer el contratista para cumplir con el Alcance del Proyecto de acuerdo con los lineamientos que requiere la entidad, las cuales se indican en el presente Apéndice.

Lo anterior, sin perjuicio de cumplir con todos los documentos que hagan parte integral del pliego de condiciones.

Las obligaciones para las actividades de diseño se enmarcan en las siguientes Especificaciones y Normas Técnicas Generales:

· CARTILLA DE OBRAS MENORES DE DRENAJE Y ESTRUCTURAS VIALES, adoptado mediante Resolución No. 2483 del 19 de octubre de 2020 del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS.

· MANUAL DE DISEÑO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, adoptado mediante Resolución No. 000744 del 04 de marzo de 2009 del MINISTERIO DE TRANSPORTE.

· MANUAL DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO PARA CARRETERAS DE DOS CARRILES SEGUNDA VERSION adoptado mediante Resolución No. 005864 del 12 de noviembre de 1998 del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS.

· GUÍA METODOLÓGICA PARA EL DISEÑO DE OBRAS DE REHABILITACIÓN DE PAVIMENTOS ASFÁLTICOS DE CARRETERAS, adoptada mediante Resolución No.000743 del 4 de marzo de 2009 del MINISTERIO DE TRANSPORTE.

· AASHTO. “AASHTO GUIDE FOR DESIGN OF PAVEMENT STRUCTURES 1993” American Association of State Highway and Transportation Officials, 1993. 

· PCA. “THICKNESS DESIGN FOR CONCRETE HIGHWAYS AND STREET PAVEMENTS”. Portland Cement Association 1984.

· “DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y MANTENIEMIENTO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO”. Instituto Colombiano de Productores de Cemento – ICPC. 2004

· MANUAL DE RECICLAJE DE PAVIMENTOS CON CEMENTO.  Instituto Colombiano de Productores de Cemento – ICPC 2002
 
· MANUAL DE DISEÑO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO PARA VIAS CON BAJOS, MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE TRANSITO. Resoluciones No. 000803 del 6 de marzo de 2009 del MINISTERIO DE TRANSPORTE.

· MANUAL DE DISEÑO DE PAVIMENTOS ASFÁLTICOS EN VIAS CON BAJOS VOLUMENES DE TRANSITO. Resolución No. 003482 del 29 de agosto de 2009 del MINISTERIO DE TRANSPORTE.

· MANUAL DE DRENAJE PARA CARRETERAS. Resolución No. 000024 del 07 de enero de 2011 del MINISTERIO DE TRANSPORTE.

· MANUAL PARA EL DISEÑO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y PROFUNDAS PARA CARRETERAS. Resolución No. 0001049 del 11 de abril de 2013 del MINISTERIO DE TRANSPORTE.

0. [bookmark: _Toc217369607][bookmark: _Toc221703866][bookmark: _Toc423975748][bookmark: _Toc375540][bookmark: _Toc88055355]CONSTRUCCIÓN, MEJORAMIENTO, REHABILITACIÓN Y MANTENIMIENTO

Las obligaciones para las actividades de construcción y mantenimiento se enmarcan en las siguientes Especificaciones y Normas Técnicas Generales:

· [bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIÓN DE CARRETERAS adoptadas mediante Resolución No. 001376 del 26 de mayo de 2014 del MINISTERIO DE TRANSPORTE. Además de los documentos que las actualicen, modifiquen o aumenten.

· NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS, adoptadas mediante Resolución No. 001375 del 26 de mayo de 2014 del MINISTERIO DE TRANSPORTE. Además de los documentos que las actualicen, modifiquen o aumenten.

· DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y MANTENIEMIENTO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO”. Instituto Colombiano de Productores de Cemento – ICPC. 2004.

· MANUAL DE RECICLAJE DE PAVIMENTOS CON CEMENTO. Instituto Colombiano de Productores de Cemento – ICPC. 2002.

· MANUAL PARA LA INSPECCIÓN VISUAL DE PAVIMENTOS RÍGIDOS. Ministerio de Transporte – Instituto Nacional de Vías. 2006.

0. [bookmark: _Toc221703867][bookmark: _Toc423975749][bookmark: _Toc375541][bookmark: _Toc88055356]DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN ESTRUCTURAL PARA PUENTES Y VIADUCTOS VEHICULARES.

Las obligaciones para las actividades de diseño y construcción de puentes se enmarcan en las siguientes Especificaciones y Normas Técnicas Generales:

NORMA COLOMBIANA DE DISEÑO DE PUENTES – LRF –CCP14, adoptada mediante Resolución No.0000180 del 26 de enero de 2015 del MINISTERIO DE TRANSPORTE.

[bookmark: _Toc221703868]NORMA SISMORRESISTENTE NSR-10, contenida en el decreto 926 de 2010 de marzo de 2010, por el cual se establecen los requisitos de carácter técnico y científico para construcciones sismo resistentes NSR-10.

0. [bookmark: _Toc423975750][bookmark: _Toc375542][bookmark: _Toc88055357]SEÑALIZACIÓN Y SEGURIDAD VIAL

La definición del alcance de las actividades de Señalización y Seguridad Vial, así como sus condiciones generales de ejecución en el marco del contrato se encuentra definidas en el Apéndice A y en el Manual de Gestión Vial Integral.

0. [bookmark: _Toc221703869][bookmark: _Toc423975751][bookmark: _Toc375543][bookmark: _Toc88055358]OTRA NORMATIVIDAD Y ACTOS APLICABLES

Además de los requisitos anteriores, el contratista en desarrollo de las etapas de iniciación, construcción, operación y mantenimiento deberá cumplir entre otras con las disposiciones de las normas y actos administrativos que se relacionan con ingeniería para carreteras. 

· Ley 80 de 1993, por la cual se expide el Estatuto General de Contratación de la Administración Pública.

· Ley 1150 de 2007, por la cual se introducen medidas para la eficiencia y la transparencia en la Ley 80 de 1993 y se dictan disposiciones generales sobre la contratación con recursos públicos.

· Ley 1882 de 2018, Decreto 1082 de 2015 y el Decreto 392 de 2018.

· Ley 146 de 1963, por la cual se ordena a la Nación, Departamentos y Ferrocarriles Nacionales, la construcción de unas obras y se reglamenta la futura construcción de carreteras y líneas férreas.

· Ley 99 de 1993 “Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Público encargado de la Gestión y Conservación del Medio Ambiente y los Recursos Naturales Renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.” y sus Decretos reglamentarios.

· Ley 105 de 1993 - Por la cual se dictan disposiciones básicas sobre el transporte y sus Normas reglamentarias.
· Ley 361 de 1997 “Por la cual se establecen mecanismos de integración social de las personas con limitación y se dictan otras disposiciones”

· Ley 590 de 2000: Por la cual se dictan disposiciones para promover el desarrollo de las micro, pequeñas y medianas empresa.

· Ley 418 de 1997, Ley 548 de 1999, Ley 782 de 2002 y Decreto 128 de 2003, reglamentario de la Ley 418 de 1997, por las cuales se consagran unos instrumentos para la búsqueda de la convivencia, la eficacia de la justicia y en materia de reincorporación a la sociedad civil.

· Ley 685 de 2001. - Por el cual se expide el Código de Minas y se dictan otras disposiciones y sus Normas reglamentarias.

· Ley 716 de 2001. - Por la cual se expiden normas para el saneamiento de la información contable en el sector público y se dictan otras disposiciones en materia tributaria.

· Ley 734 de 2002. - Por la cual se expide el Código Disciplinario Único.

· Ley 769 de 2002. Código Nacional de Tránsito y sus Normas reglamentarias.

· Ley 789 de 2002. - Por la cual se dictan normas para apoyar el empleo y ampliar la protección social y se modifican algunos artículos del Código Sustantivo del Trabajo.

· Ley 816 de 2003. - Por medio de la cual se apoya la Industria Nacional a través de la Contratación Pública.

· Ley 828 de 2003. - Por la cual se expiden normas para el control de la evasión del Sistema de Seguridad Social.

· Ley 842 de 2003 “Por la cual se modifica la reglamentación del ejercicio de la ingeniería, de sus profesiones afines y de sus profesiones auxiliares, se adopta el código de ética profesional y se dictan otras disposiciones.” 

· Ley 850 de 2003. - Por la cual se reglamentan las veedurías ciudadanas.

· Ley 905 de 2004, Por medio de la cual se modifica la Ley 590 de 2000 sobre promoción del desarrollo del micro, pequeña y mediana empresa colombiana y se dictan otras disposiciones.

· Decreto 1075 de 1954 – Artículo Sexto, por el cual se dictan algunas disposiciones relacionadas con el ramo de ferrocarriles.

· Decreto 066 de 2008 “Por el cual se reglamenta parcialmente la ley 1150 de 2007 sobre las modalidades de selección, publicidad y selección objetiva, y se dictan otras disposiciones.”

· Resolución No. 007001 del 18 de noviembre de 1997, emanada de la Dirección General del Instituto, por medio de la cual se establecen los porcentajes mínimos y su vigencia en las garantías de los contratos que celebre el Instituto.

· Resolución No. 001101 del 3 de abril de 2003, emanada de la Dirección General del Instituto, por la cual se adopta el Manual de Gerencias Técnicas Comunitarias como norma para el desarrollo de las veedurías técnicas ejercidas en los proyectos a cargo del Instituto Nacional de Vías.

· Resolución No. 005282 del 18 de diciembre de 2003, emanada del Instituto Nacional de Vías, por la cual se adopta el Manual de Interventoría en el Instituto Nacional de Vías.

· Resolución No. 00063 de 2003 "Por la cual se fija el procedimiento para el trámite y otorgamiento de permisos para la ocupación temporal mediante la construcción de accesos, de tuberías, redes de servicios públicos, canalizaciones, obras destinadas a la seguridad vial, traslado de postes, cruce de redes eléctricas de alta, media o baja tensión, en la infraestructura vial nacional de carreteras concesionadas".

· Resolución No. 03662 del 13 de agosto de 2007, emanada del Instituto Nacional de Vías, por medio de la cual se establecen las sanciones y se señalan las causales y cuantías para hacer efectiva la Cláusula de Multas en los contratos celebrados por el Instituto Nacional de Vías.

· Resolución No. 004344 del 5 de octubre de 2004, emanada de la Dirección General del Instituto, por la cual se reglamenta la competencia, el procedimiento, se fija los requisitos y se adoptan documentos modelo para la liquidación de los contratos celebrados por el Instituto Nacional de Vías, y se delega una facultad.

· Resolución No. 3376 del 28 de julio de 2010, emanada de la Dirección General del Instituto, por medio de la cual se establecen las funciones de los supervisores de proyectos, de contratos de obra y consultoría.

· Resolución No.03157 del 26 de julio de 2004, emanada de la Dirección General del Instituto, por medio de la cual se establecen los criterios para la elaboración e implementación de planes de gestión sociopredial con miras a compensar los impactos sociales generados en la adquisición de áreas requeridas para la ejecución de proyectos a cargo del Instituto Nacional de Vías.

· Resolución No. 003624 del 21 de septiembre de 2011, emanada del Ministerio de Transporte, por la cual, a partir de su vigencia, deberán instalarse con carácter obligatorio las vallas informativas de acuerdo con la cantidad y la información requerida en la resolución.

· Resolución No. 000950 del 15 de marzo de 2006 “Por la cual se dicta una medida tendiente a mejorar la seguridad vial del país, reglamentando la zona de carretera utilizable”. 

· Decreto Ley 2811 de 1974 “Por el cual se dicta el Código Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Protección al Medio Ambiente y sus reglamentarios”.

· Ley 70 de 1993 “por la cual se desarrolla el artículo transitorio 55 de la Constitución Política”

· Decreto 1320 de 1998 “Por el cual se reglamenta la consulta previa con las comunidades.

· Resolución No. 003000 del 5 de junio de 1998, emanada de la Dirección General del Instituto, por medio de la cual se adopta la política ambiental del Instituto Nacional de Vías.

· Guía Ambiental para Proyectos Viales del Instituto Nacional de Vías.

0. [bookmark: _Toc221703870][bookmark: _Toc423975752][bookmark: _Toc375544][bookmark: _Toc88055359]ESPECIFICACIONES PARTICULARES

En este Apéndice se definen las “Especificaciones Particulares de Construcción”, las cuales sustituyen o modifican las “Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras del Instituto Nacional de Vías” del año 2013. 

Las Especificaciones particulares prevalecen sobre las Especificaciones generales; sin embargo, todos los trabajos que no estén cubiertos en las Especificaciones particulares se ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras del Instituto Nacional de Vías”, actualización 2013. 

Las Especificaciones particulares estimadas para este proceso son las siguientes:


ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL PROYECTO


[bookmark: _Toc55929012][bookmark: _Toc55929103][bookmark: _Toc56515668][bookmark: _Toc62639602][bookmark: _Toc88055361][bookmark: _Hlk97241702]ESPECIFICACIÓN PARTICULAR P - REVISIÓN, AJUSTE Y/O ACTUALIZACIÓN Y/O MODIFICACIÓN Y/O COMPLEMENTACIÓN DE LOS ESTUDIOS Y DISEÑOS

DESCRIPCIÓN

Teniendo en cuenta que la estructuración del proyecto se realizó a partir de la visita técnica realizada por los profesionales designados del INVIAS en el año 2021, utilizando los diseños tipos de la Cartilla de Obras de Drenaje y Estructuras Viales del Programa Colombia Rural, es necesario efectuar, por parte del contratista con seguimiento y aprobación del interventor, la verificación insitu de las condiciones de la subrasante, (caracterización del suelo), pendiente, drenajes requeridos y condiciones particulares de la placa huella y alcantarillas, identificación del caudal que recogerán  las obras de drenaje identificadas por simple inspección como una necesidad en el corredor, a fin  de precisar la ubicación de  dichas obras en los puntos de pendiente ideal para captar el mayor caudal.

En esta revisión, ajuste a estudios y diseños el contratista debe  obtener los datos sobre geología y geotecnia, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierra, diseño geométrico, condiciones climáticas e hidrológicas, características de los materiales, ensayos de laboratorio de suelos y concretos, tránsito, levantamiento topográfico, etc., así como los conceptos de profesionales especializados de acuerdo con las obras que se ejecuten en desarrollo del contrato, para garantizar su estabilidad y calidad.

[bookmark: _Hlk97241871]PRODUCTO PARA ENTREGAR DE LA REVISIÓN, AJUSTE Y/O ACTUALIZACIÓN Y/O MODIFICACIÓN Y/O COMPLEMENTACIÓN DE LOS ESTUDIOS Y DISEÑOS

[bookmark: _Hlk97242110]El contratista de obra entregará al interventor como resultado definitivo de la REVISIÓN, AJUSTE Y/O ACTUALIZACIÓN Y/O MODIFICACIÓN Y/O COMPLEMENTACIÓN DE LOS ESTUDIOS Y DISEÑOS capítulos correspondientes a:
-	Estudios geológicos y de geotecnia
-	Diseño geométrico
-	Condiciones climáticas e hidrológicas
-	Caracterización de materiales (anexos pruebas de laboratorio con informes respectivos)
-	Concepto del tránsito
-	Levantamiento topográfico (carteras y planos impresos y en medio magnético)
-	Revisión estructural
[bookmark: _Hlk97242156]-	Demás conceptos de especialistas que permitan obtener la aprobación de la revisión, ajuste y/o actualización y/o modificación y/o complementación de los estudios y diseños.
-	Anexos: memorias de cálculo y planos de diseño geométricos y estructurales de las obras a construir.

DOCUMENTOS TÉCNICOS 
Se han definido las siguientes disciplinas como áreas fundamentales que se deberán tener en cuenta para la revisión, ajuste y/o actualización y/o modificación y/o complementación de los estudios y diseños existentes y/o elaboración del cálculo de la estructura del pavimento y/o cálculos estructurales y/o de todas las obras requeridas para garantizar la estabilidad de la infraestructura vial:

· Tránsito: 

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar los parámetros del análisis de tránsito adoptado para el diseño del pavimento, de tal forma que permita identificar el tipo de vehículo que transita por la placa huella, en caso de ser un pavimento flexible se deberá calcular el número acumulado de ejes equivalentes a 8,2 toneladas en el carril de diseño, para el periodo de diseño y las alternativas consideradas, en lo que se refiere a pavimentos flexibles, y el número de repeticiones esperados por tipo de vehículo y peso por eje para pavimentos rígidos. se deberá entregar toda la información relacionada con el análisis del tránsito detallando tanto la información primaria como secundaria, su análisis estadístico, proyecciones, tasa de crecimiento, etc.,   indicando el período de diseño del pavimento utilizado para el análisis del tránsito, el cual será el que establezca el manual respectivo, de acuerdo con las características de la vía, salvo que en el proyecto este quede establecido.

· Trazado y Diseño Geométrico: 

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar el diseño del trazado geométrico de la vía, teniendo en cuenta las características geométricas de la vía actual, las características solicitadas y las condiciones que se espera tener en cuanto a capacidad y velocidades de operación y/o llevar a cabo los estudios necesarios para el cálculo de la estructura de pavimento y/o de obras requeridas para garantizar la estabilidad de la infraestructura vial en caso de requerirse.  Se deberán incluir los respectivos planos de las secciones transversales típicas del proyecto.

Cuando se requiera el contratista deberá realizar los respectivos ajustes, actualización, modificación, complementación al estudio de trazado y diseño geométrico y/o realizar nuevos si se requiere, acorde con las disposiciones y condiciones particulares de cada proyecto en específico, enmarcado en las normas y/o manuales de diseño vigentes del INVIAS. 
Se deberán presentar los planos a las escalas de acuerdo con la fase del proyecto, carteras de localización, cálculo de cantidades de materiales, movimientos de tierra y demás requerimientos acordes a las disposiciones de la norma de diseño vigente.

El diseño geométrico deberá contener objetivo y alcance, descripción y localización del proyecto, características geométricas de la vía existente, características geométricas de la vía a construir, rectificar y/o a ampliar de acuerdo con el diseño geométrico efectuado, planos, conclusiones y recomendaciones. El Estudio de Trazado y Diseño Geométrico, consiste en la definición del trazado de la vía mediante el empleo del conocimiento detallado de las laderas del corredor contenido en la exploración y análisis de toda la información geométrica, geológica, geotécnica y ambiental del proyecto. 

El contratista deberá revisar que el diseño geométrico se encuentre acorde con las normas y criterios establecidos en el Manual INVIAS vigente.

Una vez se lleva a cabo lo anterior, se debe revisar y/o verificar y/o actualizar y/o complementar y/o llevar a cabo los estudios de señalización y/o temas de seguridad vial de tal forma que se garantice la seguridad de los usuarios de la vía.

· Geotecnia: 

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar a escala detallada  las obras diseñadas, diseños de estructuras y cantidades de obra requeridas para garantizar los aspectos de estabilidad y seguridad de las obras planteadas y taludes, clasificación de explanaciones para pago y suministro de materiales de construcción y disposición de sobrantes; evaluación de la subrasante, mediante técnicas de exploración y muestreo los materiales que la conforman en toda la longitud del proyecto, compilando y evaluando toda la información relacionada con perforaciones, sondeos (geofísicos y geotécnicos), apiques, ensayos in situ, ensayos de laboratorio que se requieran (humedades, límites, granulometría, cbr de resistencia, deformabilidad, etc.), suministrando los perfiles estratigráficos que resulten de la investigación  y el inventario y descripción de sitios de estabilidad crítica, así como todo lo relacionado con el impacto ambiental, etc.

Igualmente se deberá  revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar el diseño de la cimentación o fundación de las estructuras de concreto, mediante evaluación y análisis de esta especialidad y/o llevar a cabo los estudios necesario para el cálculo de estructuras que se requieran, determinando aspectos de seguridad y estabilidad de las estructuras cajón, al igual que las clasificaciones de suelos para pago de excavaciones, fuentes de materiales y sitios establecidos para botaderos.

En este volumen se realiza la exploración y caracterización detallada de los suelos de cimentación en los sitios de ubicación de las obras.

· Hidráulica, Hidrología y Socavación: 

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar la evaluación hidrológica, hidráulica y socavación e hidráulica que sirven para dimensionar las obras de paso de aguas o estructuras de drenaje y evaluar el efecto de la socavación en las estructuras que así lo requieran.

A partir del inventario georreferenciado de obras, se deberá revisar el estado estructural, la capacidad hidráulica y descole del sistema de drenaje de tipo transversal y longitudinal existente para el control total de aguas de escorrentía superficial y subsuperficial y en caso de requerirse la evaluación y diseños de las nuevas obras para el adecuado manejo de las mismas. El análisis se realizará de acuerdo con los procedimientos descritos en el manual de drenaje para carreteras. Este manual ha sido adoptado oficialmente por el INVIAS y el Ministerio de Transporte.

Para las vías que discurren sobre relieve plano, se debe asegurar que la estructura de la vía y del pavimento no sean anegadas en épocas de ola invernal por las planicies de inundación de las corrientes existentes del área, de resultar necesario se deberá adelantar los análisis hidrológicos e hidráulicos a que haya lugar.  

· Pavimentos:  

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar el diseño de la estructura de pavimento y/o llevar a cabo la elaboración del cálculo de estructuras de pavimento en caso de requerirse.

Para el planteamiento de nuevas estructuras de pavimento en caso de requerirse, se deberá realizar un estudio y análisis completo de mínimo dos (2) alternativas propuestas de acuerdo con las metodologías empleadas en los manuales de diseño de pavimentos adoptados por el invias, a excepción de que la alternativa del tipo de intervención ya se encuentre definida en el proyecto dependiendo del tipo de pavimento a utilizar se deberá entregar como mínimo 
Pavimento flexible:

· Controles en el proceso de fabricación de la mezcla
· Ensayos de laboratorio de control a la mezcla producida
· Ensayos de control a los materiales granulares
· Equipos recomendados
· Controles cuando influya el medio ambiente drásticamente como lluvias



Pavimento rígido:

· Controles en el proceso de fabricación de la mezcla de concreto
· Ensayos de laboratorio de control a la mezcla producida
· Ensayos de control a los materiales granulares
· Equipos recomendados para la colocación
· Controles cuando influya el medio ambiente drásticamente como lluvias
· Controles en la colocación de las dovelas y barras de anclaje.
· Cálculo del umbral de corte de losas.
· Recomendaciones en la disposición de las losas según modulación de las mismas.
· Características de la formaleta.

Deberá consignarse la metodología de diseño utilizada con todas las precisiones de carácter técnico en el diseño tales como: métodos de diseño a emplear, parámetros de diseño, información de entrada, entregables, etc., 
Según la intervención que se requiera, llámese alternativa de rehabilitación o refuerzo o estructura de pavimento nuevo, se deberá revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar todas las actividades geotécnicas y de análisis de materiales necesarias para el diseño de las capas que componen la estructura del pavimento, es decir, identificar mediante exploración de campo los materiales que conforman la subrasante en toda la longitud del (los) sectores, caracterizar mediante ensayos de laboratorio los suelos representativos de subrasante y homogenizar mediante los resultados de CBR de diseño los sectores para el diseño y/o refuerzo de la estructura del pavimento y demás aspectos que el contratista considere. Así mismo, se deberá incluir toda la información del estudio de tránsito, fuentes de materiales y diseño de mezclas.
En particular y de ser necesario, se tendrán en cuenta estabilizaciones para suelos de sub-rasante o para cualquier capa de pavimento, así como mezclas asfálticas y de concreto. Se deberán indicar, además, recomendaciones especiales y en caso de ser necesario formular las especificaciones particulares en cuanto a fabricación y/o construcción.
Para el estudio de alternativas de pavimentos asfálticos, el análisis se realizará de acuerdo con los procedimientos descritos en el manual para el diseño de pavimentos asfálticos en vías con bajos volúmenes de tránsito o en el manual para el diseño de pavimentos asfálticos en vías con medios y altos volúmenes de tránsito, guía metodológica para el diseño de obras de rehabilitación de pavimentos asfálticos de carreteras, manual de diseño de pavimentos de concreto para vías con bajos, medios y altos volúmenes de tránsito, según corresponda. estos manuales han sido adoptados oficialmente por el invias y el ministerio de transporte.
Se podrán presentar e incluir en el estudio otras alternativas de pavimento, presentando las respectivas justificaciones técnicas y económicas y las respectivas especificaciones y guías de construcción y las normas de materiales y ensayos de laboratorio.
Se debe presentar un resumen de alternativas y cantidades definitivas del tramo en estudio. De todas maneras, el contratista podrá utilizar los métodos que crea convenientes teniendo en cuenta que el diseño entregado deberá considerar todos los aspectos necesarios para la cabal ejecución de las obras.

· Estructuras: 

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar el diseño de las estructuras que permitan garantizar condiciones de estabilidad de la infraestructura vial, así como los diseños estructurales de obra de contención, drenajes y puentes vehiculares, puentes peatonales, pontones, entre otras, tomando como base los parámetros de geometría, topografía, urbanismo, geología, geotecnia, fundaciones, hidráulica, batimetrías, estabilidad de taludes y ambiental, entre demás áreas aplicables y/o llevar a cabo los cálculos y diseños estructurales de estructuras de drenaje, contención, puentes vehiculares, puentes peatonales, pontones y/o de todas las obras requeridas para garantizar la estabilidad de la infraestructura vial, así como efectuar el diagnostico de estructuras tipo puente existentes a lo largo del proyecto, ya sea por medio de actividades de inspección y/o estudios de patología de tal forma que se cumpla con el objeto de la actividad.

La actividad se realizará con base al Código Colombiano de Diseño Sísmico de Puentes vigente y el Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente - NSR vigente, así como los manuales adoptados oficialmente por el INVÍAS y el Ministerio de transporte.

En las Memorias de Cálculo se debe indicar en forma clara el registro descriptivo de los cálculos requeridos para el diseño de la estructura, lo cual soporta y fundamenta las dimensiones y refuerzos determinados. Comprende, además, lo siguiente:

· Descripción del proyecto
· Códigos y reglamentos tomados como base para la elaboración del proyecto.
· Especificaciones de materiales a utilizar en la estructura.
· Criterios para el análisis y diseño
· Análisis sísmico
· Despieces de los elementos estructurales y sus componentes
· Índice de Cálculos.
· Especificaciones y normas técnicas

Los planos estructurales comprenden lo siguiente:

· Planos de planta estructurales
· Planos de despiece de refuerzo para todos los elementos estructurales
· Planos de detalles
· Cuadro de hierros y concretos.
· Estos planos contendrán la información geotécnica suficiente para ilustrar claramente las recomendaciones en esta materia.

De igual forma se deberá llevar a cabo los informes de diagnóstico de puentes que incluyan las respectivas actividades de rehabilitación y/o repotenciamiento a que haya lugar según la descripción de las actividades de esta esta especificación.

Las Especificaciones y Normas Técnicas que se incluyen en el Proyecto Estructural, es un documento donde se establecen las condiciones y requisitos de carácter técnico que debe cumplir la estructura tanto en materiales, formaletas, aligeramientos y todo lo relacionado con la fabricación, transporte, colocación, acabado, curado y retiro de formaletas, así como la norma para la toma de muestras, registro, análisis y estadística de los ensayos de concreto. También, contemplan las normas referentes al tipo, colocación, figurado y los ensayos requeridos para el acero de refuerzo.

El Contratista deberá entregar:

Un (1) juego completo en papel pergamino, de los planos que corresponden al Proyecto Estructural y sus respectivos planos constructivos.
[bookmark: _Hlk62049521]
· Fuentes de materiales y Zodmes

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar la información correspondiente a la localización, descripción física (Geología, geomorfología hidrogeología) condición de estabilidad geotécnica y de riesgo, selección, cuantificación, clasificación de fuentes de materiales para la construcción de la estructura del pavimento, concretos estructurales, terraplenes, pedraplenes y otros usos y al acopio de información necesaria para obtener los permisos de explotación ante las autoridades competentes, teniendo en cuenta los criterios y requisitos establecidos en los aspectos ambientales.

Se deberá incluir un esquema de localización de las fuentes, así como esquemas individuales para las finalmente recomendadas, en los cuales se indiquen claramente los accesos, con su estado y tipo de superficie, distancias al proyecto, ubicación de los puntos donde se tomaron las muestras representativas, tipos y volúmenes de material utilizable y descartable, descapote, y sistemas recomendados de explotación y producción. Igualmente, se incluirá un diagrama claro con el plan de utilización recomendado.

Zodmes:  Se deberá revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar la caracterización de las zonas de depósito y manejo de escombros, condición abiótica y de estabilidad licencias y permisos municipales y/o de la corporación ambiental etc.

ENTREGA Y FORMA DE PRESENTACIÓN
Se debe entregar al INVÍAS, previa revisión por parte de la Interventoría un (1) original y una (1) copia impresa y en medio magnético el resultado de la revisión, ajuste y/o actualización y/o modificación y/o complementación de los estudios y diseños existentes y/o elaboración del cálculo de la estructura del pavimento y/o cálculos estructurales y/o de todas las obras requeridas para garantizar la estabilidad de la infraestructura vial.
El contratista deberá presentar semanalmente a la interventoría y gestor del contrato un informe del desarrollo de esta actividad.
Para la elaboración y entrega de planos, se tendrá en cuenta lo siguiente:
Los planos del componente abiótico se entregarán conforme los estándares cartográficos que apliquen a cada cobertura con superposición de la (s) obra (s) a ejecutar
En la evaluación de las todas las obras programadas y aquellas que se requieran para garantizar la estabilidad de la infraestructura vial tales como la construcción de estructuras cajón, el diseño geométrico, la fundación de las estructuras en concreto, metálicas y la estructura del pavimento, entre otras deberá presentar memorias de cálculo, los planos de todas las plantas, los despieces, cortes y todos los detalles de los elementos estructurales y las especificaciones técnicas en caso de requerirse, en lo cual se determinará con todo detalle las partes de la estructura necesarias para su interpretación y ejecución (materialización de la obra.)
Las especificaciones y normas técnicas que se incluyen en el proyecto, son un documento donde se establecen las condiciones y requisitos de carácter técnico que deben cumplir los materiales, formaletas y todo lo relacionado con las obras a ejecutar.
Los planos de construcción: el contratista elaborará los planos de cada una de las obras que contempla el proyecto, incluyendo los planos complementarios (detalles de construcción, cuadro resumen, esquemas de localización del proyecto, reducidos, etc.), que se requieren para la construcción de las obras, presentados de acuerdo con la metodología vigente del sistema de información del INVIAS, y en medio magnético, acorde igualmente a lo indicado anteriormente para cada una de las áreas de estudio
El contratista deberá entregar un (1) juego completo digitalmente de los planos que corresponden al proyecto y sus respectivos planos constructivos.
Se deberá entregar un informe ejecutivo que permita localizar geográficamente las obras del proyecto, sus antecedentes, las características técnicas de cada una de las áreas de los estudios y diseños adicionalmente debe incluir el cuadro de cantidades de obra.
La descripción de las especialidades relacionadas y actividades descritas no es limitativa. El contratista a través de su grupo de especialistas, en cuanto lo considere necesario, los ampliará o profundizará, adelantando igualmente la revisión y/o verificación y/o actualización y/o modificación y/o complementación de todas las áreas o componentes que considere necesarios, siendo responsable de todos los trabajos y estudios que realice.

CANTIDADES DE OBRA Y ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCIÓN 
El contratista se debe limitar a la utilización de los diferentes ítems y Especificaciones contenidas en la lista de cantidades de obra de la licitación, en caso excepcional, se aceptarán ítem diferentes a los ahí establecidos siempre y cuando sea debidamente sustentado y aprobado por la interventoría como antes se señaló. 
El Contratista tendrá en cuenta lo siguiente:
Las cantidades de obra deben cuantificarse ítem por ítem de acuerdo con las normas anteriormente mencionadas; así mismo, se deberá presentar una memoria de cálculo de dichas cantidades. 

REVISIÓN Y APROBACIÓN

Una vez recibida a satisfacción de la interventoría la versión definitiva de la revisión y/o ajuste a estudios y diseños base, con los respectivos productos, suscribirán las partes, contratista de obra en interventor, un acta de aprobación definitiva de la REVISIÓN, AJUSTE Y/O ACTUALIZACIÓN Y/O MODIFICACIÓN Y/O COMPLEMENTACIÓN DE LOS ESTUDIOS Y DISEÑOS.

En todo caso desde impartida la orden de inicio del contrato de obra, previa aprobación de la interventoría, se podrán ir ejecutando por parte del contratista de obra actividades que no requieran de la aprobación definitiva de la revisión, ajuste y/o actualización y/o modificación y/o complementación de los estudios y diseños.

Igualmente, con aprobación previa de la interventoría, se pueden ejecutar actividades relacionadas con la revisión y/o ajuste a estudios y diseños base que correspondan a aprobaciones parciales de la referida revisión, antes de obtener la aprobación definitiva de la REVISIÓN, AJUSTE Y/O ACTUALIZACIÓN Y/O MODIFICACIÓN Y/O COMPLEMENTACIÓN DE LOS ESTUDIOS Y DISEÑOS.

PLAZO

La elaboración de esta actividad tendrá un plazo según lo estipulado en el Anexo Técnico. En este plazo esta actividad debe ser elaborada, revisada y aprobada por las partes, para lo cual deberá existir total coordinación entre contratista e interventor. Esta actividad es independiente de la ejecución de las demás obras de mejoramiento y mantenimiento programadas en el sector contratado, las cuales deben iniciarse una vez dada la orden de iniciación.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

NOTA: El pago de esta actividad será GLOBAL.
Se aclara que el tope máximo para el pago de los estudios y diseños a ejecutar es el valor estipulado en el FORMULARIO No. 1, es decir el CONTRATISTA debe ajustarse a ese valor para alcanzar la meta física relacionada con esta actividad.
El contratista presentará a la interventoría, para su aprobación, una plantilla mínima del personal y recursos indispensables para la ejecución de esta actividad, teniendo en cuenta el presupuesto previsto. El precio global incluirá todos los costos por concepto de personal y especialistas necesarios, viáticos del personal y desplazamientos, ensayos, equipos de laboratorio, equipos de sondeos o perforación, toma de información, elaboración de los cálculos y/o diseños y/o estudios requeridos, así como la realización de ensayos, inspecciones y diagnósticos, entrega de memorias de cálculo, planos estructurales, planos de geometría de las obras, la señalización y topográficos edición de informes, fotocopias y en general, todos los costos imputables a esta actividad.
El pago de esta actividad será GLOBAL, por gastos reembolsables, los cuales deberán ser debidamente justificados y sustentados. Para cada actividad, el contratista deberá presentar los respectivos soportes y cotizaciones si es del caso para la revisión y aprobación del interventor. 
Dicho precio incluirá los gastos que se ocasionen para todas las distintas áreas objeto de revisión, actualización y ajuste, la elaboración de los cálculos y/o diseños requeridos, así como la realización de ensayos, entrega de memorias de cálculo, planos estructurales, topográficos, especialistas en las distintas áreas requeridas (estructuras, pavimentos, drenaje, geotecnia, ambiental, etc.,), incluyendo todo el grupo de especialistas y demás personal necesario y todos los costos imputables a esta actividad. 
A criterio de la Interventoría se puede autorizar avances del valor global del presente Ítem, dependiendo del avance que se tenga en el desarrollo del diagnóstico.
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DESCRIPCIÓN

Rige todo lo establecido en la Especificación General 466 - 13 SELLO DE GRIETAS EN PAVIMENTOS ASFÁLTICOS. Todo el trabajo se hará de acuerdo con lo estipulado en esta especificación con las siguientes modificaciones:
EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS
Preparación de las juntas
Todas las juntas por sellar que indique el Interventor deberán ser conformadas con un ancho mayor a 5 mm y menor o igual a 10 mm. La ruteadora deberá exhibir, en todo momento, la capacidad de conformar el depósito de diseño en una sola pasada. El Constructor deberá cambiar las cortadoras siempre que se presente alguna evidencia de que la configuración especificada para el depósito del sello no se está logrando de manera expedita en una sola pasada.
La operación debe ser correcta, con el fin de cortar las paredes débiles de la junta, dejando el pavimento con la resistencia necesaria para asegurar la adhesión del sello a largo plazo y creando el depósito de dimensiones adecuadas que permita colocar suficiente cantidad de sello.
Siempre que en el interior de una junta se encuentren atrapados materiales incompresibles, ellos deberán ser removidos cuidadosamente. 
Por ningún motivo se permitirá el empleo de barras, cinceles o equipos neumáticos de percusión que puedan afectar el pavimento, como tampoco solventes que puedan degradar o transportar los elementos contaminantes hacia el fondo de la junta e impedir la adecuada adherencia del material sellante.
Antes de proceder al sellado, todo material suelto que quede en la superficie del pavimento, como resultado de las operaciones de conformación o de limpieza de las juntas, deberá ser removido mediante barrido o soplado con aire comprimido, de una manera que resulte satisfactoria para el Interventor y no produzca molestias a los usuarios ni a los vecinos de la vía.
Sellado de las juntas
El material sellante deberá ser colocado dentro de la junta en un término no mayor de 2 minutos desde que la lanza de aire caliente haya pasado por las juntas y sus superficies aledañas. Este tiempo es crítico y, por lo tanto, entre más breve sea, el trabajo quedará mejor ejecutado.
El sellante deberá ser calentado y aplicado dentro de los rangos de temperatura especificados, en acuerdo con las recomendaciones del fabricante. La temperatura del sellante en el instante de su descarga en el depósito deberá ser tal, que le permita fluir libremente a través de la junta. El sellado de las juntas no podrá comenzar mientras no se haya determinado que el producto ha alcanzado la temperatura correcta de colocación. El sellante se aplicará desde el fondo de la junta hacia la superficie.
La operación de sellado deberá ser limpia, rellenando únicamente las áreas requeridas, sin dejar manchas en el pavimento fuera de la junta, evitando derrames y pérdidas de material.
Ningún sellante que se haya calentado en exceso de 10º C o más, por encima de la temperatura de calentamiento seguro especificada por el fabricante, podrá ser empleado para los trabajos de que es objeto la presente especificación.
Toda cantidad de sellante aplicada en exceso deberá ser removida inmediatamente se termine la aplicación, utilizando elementos enrasadores provistos de allanadores de caucho o de neopreno.
Una vez concluido el sellado, la superficie de rodamiento deberá presentar una textura uniforme, sin rebordes que impidan el libre escurrimiento del agua superficial sobre la carpeta.
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