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VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
GRUPO DE LEGALIZACION MINERA
EVALUACION PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS
SOLICITUD DE FORMALIZACION MINERA

CODIGO DE EXPEDIENTE: SOLICITUD DE FORMALIZACION MINERA OE7-15002

SOLICITANTE: MARIA FELISA YANDY CAMPO
MINERAL: MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS
DEPARTAMENTO: CAUCA
MUNICIPIO: SUAREZ
AREA: 108.4336 HECTAREAS
VEREDA: MATECANA
DURACION: 30 ANOS

1. ANTECEDENTES

El dia 07 de mayo de 2013 |a sefiora MARIA FELISA YANDY CAMPO presenta la solicitud de legalizacion de
mineria tradicional OE7-15002, para la explotacion de un yacimiento de, MINERALES DE ORO Y SUS
CONCENTRADOS, ubicada en el municipio de SUAREZ en el Departamento de CAUCA a través de la pagina
Web de la Agencia Nacional de Mineria, a la cual le correspondio el expediente OE7-15002. Con relacion a esta
Solicitud, el Grupo de Legalizacién Minera manifiesta lo siguiente:

1.2

1.3

1.4

1.5

La presente solicitud de mineria tradicional fue radicada en vigencia del articulo 12 de la Ley 1382 de 2010,
declarada inexequible por sentencia C-366 del 11 de mayo de 2011, situacion por la que se profirié el
Decreto 0933 de 2013, se demandé la nulidad de este decreto ante el Consejo de Estado y mediante Auto
de fecha 20 DE abril de 2016 se orden6 su suspension provisional.

Que mediante la Ley 1955 del 25 de mayo de 2019 (Plan nacional de Desarrollo 2018-2022) en su articulo
325 se establece continuar con el trdmite de las Solicitudes de Formalizacion de Mineria Tradicional
presentadas hasta el 10 de mayo de 2013 y que a la fecha de promulgacion de esta Ley se encuentren
vigentes y en area libre.

Que una vez migrada la Solicitud No. OE7-15002 a Datum Magna Sirgas, en COORDENADAS
GEOGRAFICAS y siguiendo la l6gica de la cuadricula minera se determina que esta presenta un area libre
para continuar con el tramite.

Que mediante evaluacion juridica No. GLM 331 de 20 de febrero de 2020, Se recomienda al Grupo de
Legalizacién Minera proceder a programar visita de verificacion al area de la solicitud No OE7-15002.

Bogota D.C. Avenida Calle 26 No. 59 - 51 Piso 8, 9y 10 / Teléfono: (571) 2201999
http://www.anm.gov.co/ _contactenos@anm.gov.co



http://www.anm.gov.co/

CODIGO:
AGENCIA NACIONAL DE GENERACION DE TiTULOS MIS3-P-004-F-006

MINERIA MINEROS VERSION:

CONCEPTO TECNICO DE PTO
FORMALIZACION DE MINERIA Pagina 2 de 62
TRADICIONAL

1.6

1.7

1.8

1.9

Que mediante concepto técnico No. GLM 1122 de 20 de noviembre de 2020, el Grupo de Legalizacion
Minera concluyé que: Una vez analizada la informacion recolectada en campo, junto con los aspectos
técnicos y los aspectos de seguridad que se deben tener en cuenta dentro de la diligencia de la visita de
verificacion, y en sintesis teniendo en cuenta que se evidencio (labores mineras) y/o la existencia de un
yacimiento minero afectado por actividad de extraccion, y que se cuenta con una proyeccién minera. Se
determina que ES VIABLE TECNICAMENTE continuar con el tramite de la formalizacion minera OE7-
15002.

Que mediante estado 092 del 04 de diciembre de 2020, se notifica a la sefiora MARIA FELISA YANDY
CAMPO y por medio de Auto No. GLM 000533 de 27 de noviembre de 2020, se requiere a la interesada
en el tramite de la solicitud de Formalizacion de Mineria Tradicional No. OE7-15002, para que en el término
de cuatro meses contados a partir del siguiente dia de la notificacion aporte el PTO y LAT.

Que mediante radicados N° 20211001333072, 20211001333832 y 20211001369512. en la pagina web de
la Agencia Nacional de Mineria el dia 04/08/2021, los solicitantes allegan el documento técnico denominado
“PTO OE7-15002" _y los siguientes anexos enunciados en el oficio radicado y firmado por la solicitante:

- Oficio entrega PTO, Documento técnico PTO, Plan de gestion Social, Fotocopia de la cédula de
ciudadania del solicitante, 37 planos en archivo PDF, Evaluacion financiera de la solicitud minera OE7-
15002, Cronograma de actividades del proyecto OE7-15002, Requerimiento por la Agencia Nacional de
mineria a la solicitud OE7-15002, copia tarjeta Ing. gedlogo, Ing. de minas e Ing. ambiental, Contadora
Publica y participantes del Proyecto, Copia Analisis de Resultados de muestras de laboratorio, oficio
solicitud Prérroga. nexo 1_Estimacion, Anexo 2_Cronograma, Anexo 3_Presupuestos, Anexo
4_Evaluacion Caudal, Anexo 5_Muestreos Roca, Anexo 6_Formato Sostenimiento, Mapas, Aval
Profesional Oscar Forero, Carta de Radicacién PTO OE7-15002, Tarjeta Profesional Oscar Forero.

Que mediante GIAM 08-0154 del 07 de octubre de 2021, se notifica a la sefiora MARIA FELISA YANDY
CAMPO y por medio de Resolucién GCT No. 668 de 24 de junio de 2021, se decreta desistimiento de la
solicitud de Formalizacion de Mineria Tradicional No. OE7-15002 y se toman otras determinaciones.

1.10Que mediante Resolucion VCT-001222 del 29 de octubre de 2021, se resuelve una solicitud de revocacion

2

directa dentro del tramite de la solicitud de formalizacion de mineria tradicional No. OE7-15002 y se toman
otras determinaciones” asi como en su articulo cuarto reza: En firme esta decision, CONTINUESE EL
TRAMITE de la solicitud de formalizacién de mineria tradicional No. OE7-15002, y procédase a la
evaluacion técnica del Programa de Trabajos y obras — PTO, presentado el 04 de agosto de 2021 a través
de radicados No. 20211001333072, 20211001333832 y 20211001369512.

EVALUACION PTO

A continuacion se realiza la evaluacion del Programa de Trabajos y Obras a desarrollar en el &rea de la solicitud
OE7-15002, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 84 de la Ley 685 de 2001, las Guias Minero-Ambientales
adoptadas mediante la Resolucion 180861 de 2002 por los Ministerios de Minas y Energia y del Medio
Ambiente, la Resolucién 40600 de 2015 del Ministerio de Minas y Energia, por la cual se establecen requisitos
y especificaciones de orden técnico-minero para la presentacién de planos y mapas aplicados a la mineria, los
Términos de Referencia adoptados mediante Resolucién 143 de 2017 de la Agencia Nacional de Mineria los
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cuales fueron modificados por la Resolucion 299 de 2018 de la Agencia Nacional de Mineria en el sentido de
incluir en los anexos los estandares internacionales acogidos por CRIRSCO, la Resolucién 100 del 17 de marzo
de 2020 por la cual se establecen las condiciones y periodicidad para la presentacion de la informacion sobre
los recursos y reservas minerales existentes en el area concesionada dando cumplimiento al articulo 328 de la
Ley 1955 de 2019 Plan Nacional de Desarrollo — PND, la Resolucion 504 de 2018 de la Agencia Nacional de
Mineria, por la cual se adopta el sistema de cuadricula y se dictan otras disposiciones en materia de informacion
geografica, la Resolucion conjunta 564 de 2019 de la Agencia Nacional de Mineria y 374 de 2019 del Servicio
Geoldgico Colombiano, por la cual se adopta el manual de suministros y entrega de la informacidn geologica,
la Resolucion 505 de 2019 de la Agencia Nacional de Mineria, por la cual se fijan los lineamientos para la
migracién al sistema de cuadricula, Decreto 1886 de 2015 del Ministerio de Minas y Energia, por medio del cual
se establece el Reglamento de Higiene y Seguridad en las Labores Mineras Subterréneas.

2.1 DELIMITACION DEFINITIVA DEL AREA DE EXPLOTACION Y MAPA TOPOGRAFICO DEL AREA

Segun lo dispuesto en el Articuld 82 de la Ley 685 de 2001 (Delimitacion y Devolucion de areas), se debe
delimitar el area definitiva a explotar y devolver el area en donde no se tiene previsto la realizacion de trabajo
de explotacion. En caso de retencion de la totalidad del area se debe anexar un informe técnico que justifique
esta retencion.

Dentro del estudio se evidencia 1.5 Localizacion del proyecto: La zona de explotacion minera se localiza en
la vereda Matecafia, en el sector Nor-occidente del municipio de Suarez; dentro de las Planchas 320 - lll-By
320 I1l - D del IGAC.

Figura 1. Localizacion del proyecto minero OE7-15002

REPUBLICA DE COLOMEBIA 'DEPARTAMENTO DEL CAUCA

Fuente: Grupo técnico.

El area minera de explotacién comprende una extension superficiaria de 108 Hectareas y 4.364 metros
cuadrados la cual esta definida por el poligono ante la Agencia Nacional de Mineria— ANM en las siguientes
coordenadas.

Tabla 1. Goordenadas del proyecto minero tradicional OET — 15002
Punto MNorte inicial Este inicial
PA 810338,00 1029074,00
1 810338,00 1029074,00
2 809121,00 1029074,00
3 809121,00 1028185,00
4 810338,00 1028185,00
Fuente: Agencia Nacional de Mineria ANM
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Para acceder al area de la explotacién minera se toma la via destapada en recebo que conduce de la cabecera
municipal de Suérez a la vereda Matecafia en una longitud de 52 Kilometros, de alli se continua en camino de
herradura a caballo en un recorrido de 1 hora y media aproximadamente unos 6 km para el ingreso de la solicitud
de legalizacion. A continuacion, se presenta la via de acceso del proyecto minero y el trayecto del camino de
herradura de la vereda Matecafia a la solicitud de legalizacién No. OE7-15002 de la Mina Santa Rosa.

Figura 4. Locall 6n solicitud de legalr 5n OE7-15002 y vereda Mate caria.

Vvda.Mate cafia

v Aunque el area del poligono corresponde a la resultante en ANNA Mineria la alinderaciéon no se
presentd en el sistema Magna Sirgas Datum Bogotd ya sea en coordenadas geograficas o
coordenadas X, Y. Se debe presentar la DELIMITACION DEFINITIVA DEL AREA DE EXPLOTACION
presentando la alinderacion como se enuncio anteriormente y para mayor claridad el listado de celdas
que constituye dicha area. delimitacién definitiva.

v’ Se anexa el plano 2 de 37 denominado Plano Topografico realizado a escala 1:2000, el cual muestra
el poligono resultante en ANNA Mineria, con curvas de nivel cada 2 metros, identificando el drenaje
presente, las vias, las labores existentes dentro del poligono y en el area circundante; cumpliendo asi
con lo establecido en la Resolucién 40600 de 2015mrespecto a parametros en la presentacion de
planos y anexos.
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211 AREA RESULTANTE DE ACUERDO AL SISTEMA ANNA MINERIA
SOLICITUD DE LEGALIZACION: SOLICITUD DE FORMALIZACION MINERA OE7-15002
SOLICITANTE(S): MARIA FELISA YANDY CAMPO
AREA DE SOLICITUD: 108.4336 HECTAREAS
CELDAS: OCHENTA'Y OCHO (88)
DEPARTAMENTO: CAUCA
MUNICIPIO: SUAREZ
VEREDA: MATECANA
MINERAL: MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS

El area definida para continuar con el proceso de formalizacion minera es la que se describe en la siguiente

tabla:

ZONA DE ALINDERACION DEFINITIVA AREA: 108.4336 HECTAREAS (SISTEMA MAGNA

SIRGAS- DATUM BOGOTA)

VERTICE |LATITUD°N |LONGITUD ° W X Y
1 2,88100 76,82400 694528,54531 810702,92045
2 2,88100 76,81600 695419,00473 810700,77651
3 2,87000 76,81600 695416,08267 809483,03575
4 2,87000 76,82400 694525,61468 809485,17153

Es de aclarar, que las coordenadas que constituyen o conforman el poligono susceptible a formalizar, esta
constituido por sus coordenadas en sus vértices y coordenadas en sus segmentos.

Las coordenadas descritas en el presente concepto técnico corresponden a los “Vértices”, del poligono que
contiene el area en el sistema de cuadriculas ANNA MINERIA.

Nota: La totalidad de las coordenadas que constituyen el poligono objeto de estudio se podran evidenciar a
través de la plataforma del visor geografico “ANNA MINERIA”.

El &rea estd conformada por las siguientes celdas:

No. CELDA No. CELDA No. CELDA No. CELDA
1| 18NO7K07D21G | 23| 18NO7K07D22S | 45|18N07K07D22T | 67| 18NO7K07D22Y
2| 18NO7K07D21B | 24|18NO07K07D17X | 46| 18NO7KO7HO1W | 68| 18NO7K07D22I
3| 18NO7KO7HO1M | 25| 18NO7K07D22D | 47 | 18NO7KO7HO1R | 69| 18NO7KO7D17Y
4| 18NO7KO07H01Z | 26 |18NO7KO07HO1Y | 48| 18N07KO07D21R | 70 |18N0O7K07HO01C
5|18N07KO7HO1U | 27| 18NO7KO7HO1l | 49| 18NO7KO7HO1X | 71|18N07K07D21S
6| 18NO7K07D21Z | 28 |18N0O7K07D21T | 50| 18NO7KO7D21M | 72| 18NO7KO7HO1T
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7 | 18NO7K07D16Z7 29| 18N0O7KO7HO1J 51| 18N07K07D16X 73| 18NO7KO7HO2V
8 | 18NO7KO7HO2W | 30| 18NO7KO7HO1E | 52 | 18NO7KO7D21D | 74 |18N0O7K07D22V
9| 18NO7K07D17W | 31|18NO7KO7D21U| 53 | 18NO7KO7HO1P | 75|18NO7KO7D22F
10| 18NO7KO7HO2M | 32| 18NO7KO07D21P | 54| 18N0O7K07D21) 76| 18NO7KO07D17V
11|18N0O7KO7HO2D | 33 |18NO7KO7D22A | 55 |18N0O7KO7H02Q | 77| 18NO7KO7HO2S
12 | 18NO7KO7HO01G | 34| 18N0O7KO7H02C | 56| 18NO7KO7H02X 78 | 18NO7KO07D22N
13| 18NO7KO7HO1H | 35|18NO7KO7D22X | 57 | 18NO7KO7HO2N | 79 | 18NO7KO7D21W
14| 18NO7K07D21X | 36 |18NO7K07D22C | 58 | 18NO7KO7HOIL | 80|18NO7KO7D21L
15| 18NO7KO07D21H 37| 18NO7KO7HO1B | 59| 18N07KO7D16W | 81| 18N0O7KO7HO1S
16 | 18NO7KO7D21Y | 38 |18NO7KO7D21C | 60 | 18NO7KO7HO1D | 82 |18N0O7K07D21I
17 | 18NO7K07D21E 39| 18NO7KO7HOIN | 61| 18NO7KO7D21N | 83| 18N0O7KO7H02K
18| 18NO7KO7D22W | 40 | 18NO7KO7D16Y | 62 | 18NO7KO7HO2R | 84 |18NO7KO7HO2A
19| 18NO7K07D22K 41 | 18NO7KO7HO2L | 63 | 18NO7KO7HO2F 85| 18N07K07D22Q
20| 18N0O7K07D22L 42 | 18NO7KO7H02G | 64 | 18NO7KO7HO02B 86| 18NO7KO7D22R
21|18N07K07D22G | 43 |18NO7KO7HO2H | 65| 18NO7KO7D22M | 87 | 18NO7KO7D22H
22 | 18N0O7K07D22B 44 | 18NO7KO7HO02I 66 | 1I8NO7KO7HO02Y 88 | 18NO7KO7HO2T
SOLICITUD FORMALIZACION MINEREA OE7-10502
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2.2 Superposiciones del area de la solicitud de Formalizacién Minera OE7-15002

Una vez revisada la informacién generada por el visor geogréfico del Sistema Integral de Gestion Minera —
ANNA Mineria (23/03/2022), el area de la solicitud de Formalizacion minera No. OE7-15002 se encuentra en
superposicién con las siguientes capas:

CAPA DESCRIPCION CELDAS OBSERVACION
SUPERPUESTAS
Mapa tierras, ID- 01412 contrato 0000 Es de Cardacter|
MAPA DE Disponible Agencia nacional de informativo se debera
hidrocarburos, BASAMENTO CRISTALINO, 88 estar atento al
TIERRAS o . L
fecha de actualizacion 17 de septiembre de pronunciamiento de la
2019 autoridad competente.

INFORMATIVO - DECLARATORIA DE RUTAS
COLECTIVAS, ID 8541 Agencia nacional de

tierra despojadas Fecha de Actualizacion 6 de Es de Cardacter|
octubre de 2019 INFORMATIVO - informativo y el
DECLARATORIA DE RUTAS COLECTIVAS - solicitante se deberd
COMUNIDADES FECHA DE ACTUALIZACION 19/09/2018 - 88 estar atento al
RADICADOS ANM 20185500607732- pronunciamiento de la
20184210263253- RADICADO ANT] autoridad competente.
20182200856731 - INCORPORADO EN EL
CMC 25/10/201
ZONA MACROFOCALIZA CAUCA Cdédigo ZMAC Es de Caracter|
RESTITUCION 273Fecha.deActuaIi?a.cién8'dediciem.brede informativo se deberd
DE TIERRAS 2019”Un|dad .Adr.n’mlstra.tlva EspeC|§I de 88 estar ' aFento al
Gestidn de Restitucién de Tierras Despojadas. pronunciamiento de la
CAUCA autoridad competente

Cuadro de Superposiciones segin ANNA Mineria

De acuerdo al anterior cuadro el area de la solicitud no presenta superposiciones de caracter restrictivo.

2.2 DETALLADA INFORMACION CARTOGRAFICA DEL AREA

En el capitulo 6 se presenta Estudio geotécnico. En el numeral 6.1 Andlisis de estabilidad teniendo en cuenta:
Andlisis Y Caracterizacion Geomecanica, Superficies de discontinuidad, Caracteristicas Geo mecanicas de las
Discontinuidades, Meteorizacion, Orientacion, Espaciado, Continuidad, Rugosidad, Apertura, Relleno,
Circulacion de agua, Numero de familias,

En el numeral 6.1.14 Andlisis de resultados se manifiesta que: Una vez recopilada la informacién del area de
estudio se alimentaré la base de datos para procesar su informacién y ejecutar su analisis. En total se tomaron
80 datos estructurales los cuales fueron procesados y filtrados en 70 datos mas representativos de los diferentes
puntos de estacion tomados en afloramientos. Los datos se tomaron en todos los afloramientos que exponian
su buzamiento y diaclasamiento de la roca. Este nimero de datos tomados brinda veracidad y confianza de la
informacidn obtenida, ya que no se tomaron datos de afloramiento donde no existe la certeza de la continuidad.
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Al momento de representar los bloques 0 zonas se observé que no hay variabilidad en las familias de
discontinuidades. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 14 Analisis estadistico del levantamiento de discontinuidades

FACTECTO COORDERADAS K- $08.573 E: 1.028.248
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Fuente: Datos del estudio.

En resumen, el macizo rocoso esta afectado por cinco (5) familias de diaclasas. Clasificandose como macizo
tipo VII (Cuatro o mas familias de juntas). Se presentan los diferentes diagramas y datos obtenidos concluyendo
en el numeral 6.2 la Clasificacion del macizo obteniendo un RQD = 82. Con este valor, podemos clasificar la
roca como Buena. Sin embargo, como el objetivo es Clasificar Geomecanicamente el Macizo Rocoso (Roca y
discontinuidades), se procede a realizar la evaluacién por el método RMR (Rock Mass Rating).

Se presentan los resultados obtenidos a los ensayos del laboratorio SOLUCIONES INTEGRALES
PROFESIONALES- SOLINTPRO SAS, como anexo se presenta el informe de los laboratorios geotécnicos
desarrollados: Ensayo de propiedades fisicas para roca, Ensayo de compresion simple en roca, Resistencia al
desgaste de los agregados de tamafios menores de 37.5 mm (11/2"") por medio de la maquina de los angeles
sin trituracion, Ensayo de angulo de reposo para rocas, Ensayo de tilt test para rocas.
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El macizo rocoso se clasifica segin RMR como una roca de calidad MEDIA con una ponderacion de (53), de
acuerdo a las caracteristicas y propiedades que presenta el yacimiento.

Figura 22 Macizo rocoso

RN Dioclasa 2

Fuente: Datos del estudio.

Para el caso presente, la roca esta compuesta por pizarras la cual es una roca competente y de buena densidad,
el software nos refleja un valor muy confortable en sus paredes, en ese sentido realizar la excavacién a dicha
profundidad es viable teniendo cuidado que los esfuerzos tensionales que se generan en el techo de la
excavacion los cuales requieren de una medida especial. En términos generales la excavacion no presentaria
ningun tipo de riesgo, pero se hace necesario instalar algin tipo de obras en areas definidas en las que se
encuentre la roca muy fracturada y/o cizallada.

De acuerdo al analisis de las discontinuidades con respecto a la direccion del tunel Santa Rosa, tinel 1y 2 y
Tunel Norte es favorable segun el factor de seguridad obtenido, sin embargo, se hace necesaria la entibacién
y sostenimiento en algunos sectores de la mina generalmente en las zonas que presentan alto grado de
fracturamiento.

v Se anexa Plano 4 de 37 Geotécnico realizado a escala 1:2000 que muestra la topografia con curvas
de nivel cada 2 metros, drenaje, vias, bocaminas, sectores de roca y sectores de suelo, se resalta el
poligono de la solicitud OE7-15002. Cumpliendo con lo estipulado en la Resolucién 40600 de 2015.

En el numeral 7.1 Hidrologia donde se expone que: El &rea geografica del municipio de Suarez esta irrigado
por un importante nimero de rios y quebradas, cafios y ciénagas como son: (Rio Ovejas, Asnazu, Inguito, Mari
Loépez, Damian, Marilopito, y las Quebradas El Chupadero, La Chorrera, Los Pasos, Los Morados, La Laja, El
Danubio y San Miguel asi mismo el embalse artificial de la Salvajina). Cuya calidad de agua ha permitido el
desarrollo econémico de la region. Para el abastecimiento de agua potables — acueductos, irrigacion de zonas
agricolas y ganaderia, generacion de energia eléctrica, se forman embalses para piscicultura y sirven como
espacio de esparcimiento y diversion. En cuanto concierne a la hidrologia de la zona del proyecto podemos
decir que esta esta dominada por el rio Inguito y la quebrada Arrayana, asi mismo se encuentran un sinnimero
de corrientes intermitentes en gran parte del area de la solicitud minera tradicional OE7-15002, los cuales son
fundamentales e indispensable para el desarrollo del proyecto en el componente de beneficio de minerales (oro
y sus concentrados). Ver Plano 5 Hidrologia

El municipio de Suarez presenta en toda su extension 7 grandes cuencas que corresponden a los rios Cauca,
Inguitd, Mari Lépez, Marilopito, Asnazu, Agua Blanca, Ovejas.
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v Se anexa Plano 5 de 37 Hidrologia realizado a escala 1:2000 que muestra la topografia con curvas de
nivel cada 2 metros, drenaje, vias, bocaminas, microcuenca del rio Inguito que cubre toda el area, se
resalta el poligono de la solicitud OE7-15002. Cumpliendo con lo estipulado en la Resolucion 40600
de 2015.

También se expone: Uso actual y Potencial del Recurso Hidrico En cuanto a Hidrogeologia se manifiesta La
provincia hidrogeoldgica del area de estudio (solicitud minera OE7-15002) se ubica en la provincia
hidrogeoldgica montafas e intramontafias en su clasificacion PM3 Cauca — Patia

En el numeral 7.2.2 Unidades Hidrogeoldgicas con su Descripcién Detallada y Observaciones Geoldgicas.
Dentro de la solicitud minera OE7-15002 se presentan rocas metamorficas que, por sus caracteristicas,
conforma una unidad hidrogeoldgica que no permite el flujo intergranular (acuifugo), en sectores se encuentra
la roca fracturada lo cual conforman unidades hidrogeolégicas con flujo a través de la roca sobre sus fracturas.

Tabla 25 . Unidades Hidrogeoldgicas Identificadas para el drea de estudio.

UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD
LITOESTRATIGRAFICA | LITOLOGIA HIDROGEOLOGICA
Pizarras de color gris | Esta unidad corresponde

Grupo Dagua

oscuro muy fracturada y a
veces presentan lustre
plateado debido a la
presencia de sericita,
adicional dentro de las
fracturas existe presencia
de oxidos de Fe

a un acuifugo, la cual es
una formacion geologica
que no contiene agua, se
caracteriza por  ser
impermeable, por tanto,
es incapaz de absorber y
trasmitir agua.

(Hematita, Goetita vy
Jarosita),

Fuente: Datos del estudio.

Dentro de la solicitud minera OE7-15002 se desarroll6 un trabajo de exploracion intensiva donde se tomaron
diferentes puntos de control y se realizé la verificacion de la existencia de aljibes, manantiales, nacederos y
pozos profundos, por lo cual no se obtuvo ningun registro en campo de la existencia de este inventario de
puntos de agua, adicional se reviso la informacion en el sistema de concesién de aguas que reposa en la
Corporacion Auténoma Regional de Cauca donde no se reporta ningun tipo de concesion de aguas dentro del
contrato de la solicitud minera.

v Se anexa Plano 6 de 37 Hidrogeologia realizado a escala 1:2000 que muestra la topografia con curvas
de nivel cada 2 metros, drenaje, vias, bocaminas, direcciones de flujo subterraneo y superficial, y se
presenta como Unica unidad hidrogeolégica la Formacion Grupo Dagua como Acuifugo, .se resalta el
poligono de la solicitud OE7-15002. Cumpliendo con lo estipulado en la Resolucion 40600 de 2015.

En el numeral 7.2.4 Identificacion de Zonas de Recarga y Descarga: Se expone que La identificacion de zonas
de recarga es mas complicada debido a que el agua se infiltra y no se tiene evidencia superficial como en las
de descarga, esto nos dificulta ya que hay inexistencia de pozos profundos y aljibes. No obstante, un primer
indicador esta asociado al fracturamiento que presenta la roca, la cual permite la infiltracion del agua de lluvia;
un segundo plano es que la roca localizada en una elevacion topograficamente alta la zona de recarga y el nivel
freatico se encuentra profundo y un tercer plano corresponde a la vegetacion presente en el sector la cual
presenta absorcion del agua lluvia.
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Dentro del area de estudio se evidenciaron zonas de descarga como vegetacion controlada por la salinidad del
agua-suelo, y/o un nivel de agua subterranea somero. Entre mayor ha sido el recorrido (tiempo de residencia)
del agua subterrdnea en el subsuelo, se han originado diversos procesos, entre ellos el intercambio
fisicoquimico agua—roca, que otorgan al agua propiedades fisicoquimicas peculiares que dependen del tipo de
roca, profundidad y distancia de recorrido, principalmente. Asi, un suelo asociado con una zona de descarga
tiende a ser mas salino y alcalino, tornandose en general bien desarrollado, con alto contenido de materia
organica y pudiendo llegar a tener rasgos hidromarficos Por esto, la vegetacion asociada con zonas de descarga
de agua subterranea ocurre a una elevacion topografica mas baja que donde se origina la recarga.

Figura 43 Zona de recarga y zona de descarga

| ZONAS DE
% DESCARGA

Fuente: Datos del estudio.

Respecto a la direccion del flujo subterraneo se tiene que La unidad identificada en el area de estudio
corresponde a un acuifugo, la cual es una formacién geoldgica que no contiene agua, se caracteriza por ser
impermeable, por tanto, es incapaz de absorber y trasmitir agua, las direcciones de flujo que se evidencian son
la que transcurre a través del fracturamiento que presenta las rocas ya que presenta un alto grado de
diaclasamiento y en otras direcciones por la pendiente del terreno.

En general se identifica que dentro del area de estudio se presentan zonas de recarga a través de vegetacion
masiva, en la cual el fluido trasciende atreves de las fracturas y/o fallamiento, sin embargo, la zona de descarga
se genera en funcién de sectores despoblados de vegetacion y en las cotas mas bajas. A continuacion, se
presenta el modelo hidrogeoldgico en el cual se identifica la direccion de flujo subterréneo.

Figura 44 - Modelo hidrogeoldgico 3D vista 1

Fuente: Datos del estudio.
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En el numeral 8.1 Geologia Regional se expone la siguiente estratigrafia: Rocas mesozoicas: Filitas y Pizarras
del Dagua (Kfpd), Basaltos de Timba (Ksbt). , Cuaternario: Depdsitos de Abanicos y Terrazas Aluviales (Qcal),
Llanuras de inundacién (Qfal).

Adicionalmente, en la Figura 49 . Columna estratigrafica parcial conjunto de pizarras y filitas del Grupo Dagua
levantada sobre el Rio Agua Blanca (PL 320-II-C).

Figura 49 . Columna estratigréfica parcial conjunto de pizarras y filitas def Grupo Dagua levantada sobre el Rio
Agua Blanca (PL 320-1-C).|

COLUMNA ESTRATIGRAFICA PARCIAL
COMNJUNTO DE PIZARRAS Y FILITAS DEL GRUPQ DAGUA
LEVANTADA SOBRE EL RIO AGUA BLANCA (PL 320-1-C)

B

EDAD

DESCRIPCION

ESPESCR

10.00
Pizarmas negras con Un espesor de 15m. Hacla &l techo metacenglo

16.20
merado con cantos de cuarzo, euarcita y imolita espesor 1,20m

7| Pizamas negras con un espesor da 21m. Hacia al techo mataconglo-

2
2170 | merado de cuarzo y limelita con un ospesor de 0.70m.

| Pizans negras con un espesor da 20m. Hecia sl techo metaconglo-
merado de cuarzo, cherl y Emolita con un espesor de 2,81m.

uarzo, chert y limolita. Malriz aranosa.

93.00 [2 | Pizaras negras y metasrenisca

CRETACEQ
50

26.00 < Zona cublerta

Filita negra bien foliada con infercalscionss da metaaraniscs gris
nnnnnn

Fuente:

INGEOMINAS (1975). Geologia y ocurrencias minerales de la parte oeste del
cuadrangulo N-6 Popayan

En cuanto a Geologia estructural se describe: Fallamiento: Sistema de Fallas Cali-Patia, Falla Bellavista, Fallas
de direccion NW. Plegamiento, Discordancias.

v Se anexa Plano 7 de 37 Geologico Regional y Estructural realizado a escala 1:25000 que muestra las
unidades descritas en el documento, en el plano se observa el trazado de la falla Rio Bravo que no
esta descrita en el documento y no se identifican el sistema de Fallas Cali-Patia, Falla Bellavista, Fallas
de direccion NW. Plegamiento, Discordancias. Se debe verificar.

En el numeral 8.3 Geomorfologia: ... El proceso metodoldgico seguido en la elaboracion de la cartografia
geomorfologica se basa en la “Propuesta metodoldgica sistematica para la generacién de mapas
geomorfoldgicos analiticos aplicados a la zonificacion de amenaza por movimientos en masa”. Los
productos recopilados y suministrados fueron integrados en un sistema, procesados, georreferenciados,
entre otros de acuerdo al sistema de referencia de origen, generando un conjunto de capas con diferentes
atributos y que permitieron el desarrollar una mejor interpretacion, estas capas fueron almacenadas en una
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Geodatabase para permitir un mejor manejo de informacion. En el numeral 8.3.4 Geomorfologia del Area
de Estudio: Fisiograficamente la solicitud minera OE7-15002, corresponde a zona montafiosa con alturas
que van desde los 2307 m.s.n.m parte alta de la montafia y hasta los 1970 m.s.n.m sobre la Quebrada la
arrayana. Las zonas de terrenos con fuertes pendientes, se encuentran sobre rocas metamorficas las cuales
hacen parte de la totalidad de la solicitud minera, cuyos ambientes predominantes corresponden de tipo
estructural. Por otro lado, en menor porcentaje se identifica la presencia de pequefias franja ambiente fluvial
y lagunar poco representativas respecto al area total de la solicitud minera OE7-15002, las cuales se
encuentran asociadas con la dindmica de la Quebrada arrayana y afluentes menores en el sector. Ver Plano
9 Geomorfologia

En el numeral 8.3.5 Evolucién Geomorfoldgica: Las caracteristicas y evolucién del paisaje descritas
anteriormente, permiten concluir que el desarrollo y evolucién del relieve se ha producido en forma
secuencial donde mas de un proceso ha actuado a la vez en el modelando del terreno, generando sub-
unidades geomorfolégicas de ambiente estructural y fluvial configurado sobre una secuencia de rocas de
tipo metamorfico.

Los procesos mencionados que dieron lugar al paisaje actual se encuentran zonas de fallamientos
desarrollados sobre rocas metamérficas. La solicitud minera OE7-15002, se identificaron dos (2) ambientes
morfogenéticos, tales como el ambiente estructural y fluvial:

El ambiente estructural se desarrolla en toda el area de estudio, el cual corresponde a la zona de
afloramiento de pizarra correspondiente al Grupo Dagua, mientras que el ambiente fluvial se encuentra
remitido exclusivamente a las zonas de ocupacion de cauces, en especial las zonas de valle localizadas en
La Quebrada Arrayana. A continuacion, se relaciona el area en has ocupada por cada ambiente
morfogenético dentro del &rea de estudio.

Figura 53 . Ambientes morfogenéticos dentro de la solicitud minera OE7-15002

Tabla 32 Ambientes morfogenéticos por dreas dentro de la solicitud minera OET-15002

AMBIENTE MORFOGENETICO

AMBIENTE AREA * AMBIENTE (Ha)
FLUVIAL 14

ESTRUCTURAL 86

TOTAL 100

Fuente: Datos de Estudio.

Fuente: Datos de Estudio.

Debido a la forma como se ha dado la evolucion del relieve para esta zona y de acuerdo a las condiciones
actuales se puede identificar tres (3) sub-unidades geomorfoldgicas las cuales se esquematizan dentro de
la siguiente figura. Para ello se realizd la interpretaciéon de las unidades geomorfoldgicas mediante la
calibracién de los contactos respecto a la morfologia definida dentro a partir del procesamiento de los datos
obtenidos dentro del modelo digital de terreno (DEM) y el Google Earth.

Bogota D.C. Avenida Calle 26 No. 59 - 51 Piso 8, 9y 10 / Teléfono: (571) 2201999
http://www.anm.gov.co/ _contactenos@anm.gov.co



http://www.anm.gov.co/

AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

GENERACION DE TiTULOS
MINEROS

CODIGO:
MIS3-P-004-F-006

VERSION:

CONCEPTO TECNICO DE PTO
FORMALIZACION DE MINERIA

Pagina 14 de 62

TRADICIONAL

CONVENCIONES ESPECKICAS
FERENARS IO

R BOCAMINAG
©  moreeaden wwa e e

Unidades Geomorfologicas

e
——

[ —

v' Se anexa Plano 9 de 37 Geomorfologico realizado a escala 1:2000 que muestra las unidades
identificadas en el area de interés: Ladera estructural (Sle), Ladera contra pendiente (Slcp), Plano o
llanura de inundacion (Fpi) resaltadas y descritas en el documento.

En el numeral 8.4 Geologia local 0 Geologia del yacimiento: Para la definicion de las caracteristicas especificas
que presenta las Filitas y Pizarras del Dagua (Kfpd), dentro del area de estudio, se desarrollé una campafia de
campo cuyo fin era identificar las caracteristicas litoldgicas que se definen a nivel local, asi como los aspectos
estructurales relacionados con fallamientos locales, que condicionan la incidencia del material econdmicamente
explotables. La zona propuesta para el desarrollo de la explotacion minera segun lo definido dentro de la
solicitud minera OE7-15002 se encuentra compuesta de manera predominante por rocas de tipo pizarra del
Dagua. A continuacion, se presenta los puntos de control geoldgico obtenidos en campo.

Una vez realizada la toma de informacién de campo desarrollada dentro de la solicitud minera OE7-15002, se
define que las rocas identificadas dentro del &rea de estudio corresponden a Pizarras del Grupo Dagua (Kfpd),
la cual corresponde a un macizo constituido por pizarras de color gris oscuro muy fracturada y a veces presentan
lustre plateado debido a la presencia de sericita, adicional dentro de las fracturas existe presencia de 6xidos de
Fe (Hematita, Goetita y Jarosita), durante el proceso de emplazamiento de cada una de las fases, los fluidos
hidrotermales, formados como resultado de la ebulliciéon retrograda de estos magmas en proceso de
cristalizacién, y separacion de fases volatiles (acuosas), son inyectados en la roca a manera de venas vetillas
y vetas.

Esta estructura se encuentra encajada dentro de la pizarra identificada en diferentes orientaciones de las venas,
venillas y vetas identificadas. Para el presente estudio se identificaron siete (7) vetas ubicadas en los tuneles
exploratorios como se exponen a continuacion:

Bogota D.C. Avenida Calle 26 No. 59 - 51 Piso 8, 9y 10 / Teléfono: (571) 2201999
http://www.anm.gov.co/ _contactenos@anm.gov.co



http://www.anm.gov.co/

AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

GENERACION DE TiTULOS
MINEROS

CODIGO:

MIS3-P-004-F-006

VERSION:

CONCEPTO TECNICO DE PTO
FORMALIZACION DE MINERIA

Pagina 15 de 62

TRADICIONAL
Tabla 37 Vetas identificadas dentro de la solicitud minera OET7-15002
SOLICITUD MINERA OE7-15002 — VETAS IDENTIFICADAS
No. Mina Azimut |Rumbo |Buzamiento Espesor
1 Bm - Saenta, NO'E  |3SE 35
Rosa
2 Bm -1 25 N25°E 8 SE 1
3 Bm-2 40 N40°E 5SE 30
4 Bm - Norte 14 N14°E 28w 20
5 Bm - Débora 55 N55°E 4 SW 16
6 Bm -4 281 N79°W |4 NE 20
7 Bm - Vecinos 70 N70°E 5SE 25
Fuente: Datos del estudio.

Se referencia plano 10 de 37 Geologia Local y plano 11 de 37 Secciones Geoldgicas

v Se anexa Plano 10 de 37 Geoldgico Local realizado a escala 1:2000 que muestra la unidad descrita
en el documento, Filitas y pizarras del Dagua (Kidp) con la litologia de Pizarras; en el plano se resalta
el poligono de la solicitud OE7-15002, la topografia con curvas de nivel cada 2 metros, drenaje, vias,
labores mineras existentes, trazo de las diferentes vetas. Lineas de perfil A-A’, B-B", C-C" y D-D’y
Puntos de control. Cumpliendo con lo estipulado en la Resolucion 40600 de 2015.
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v Se anexa Plano 11 de 37 Secciones Geoldgicas realizado a escala 1:2000 que muestra los cortes
geoldgicos A-A", B-B’, C-C"y D-D’; delineados en el plano de geologia local cuya unidad presente son
Pizarras del Grupo Dagua (Kidp); en estos perfiles se resalta el poligono de la solicitud OE7-15002 y
las diferentes vetas. Cumpliendo con lo estipulado en la Resolucién 40600 de 2015.
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Asi mismo se presentaron las columnas estratigréficas levantadas en el area:

1 Columna estratigrafica (1): Coordenada inicial X: 1.028.204 Y: 809.649
Coordenada final X: 1.028.504 Y: 809.811

I Columna estratigrafica (2): Coordenada inicial X: 1.028.713 Y: 809.902
Coordenada final: X: 1.028.795 Y: 809.944

Figura 74. Columna estratigréfica 1

COLUMNA ESTRATIGRAFICA 1

e

0o
=
B v [ e

Figura 75 Columna estratigréfica 2.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA 2

SOLICITUD MINERA EO7-15002 COORDENADAS INICAL : X: 1.028.713 FINAL X: 1.028.795
Y- B09.902 i

LOCALIZACIEN: Camino de herradura B02.944

ESCALA: 1:500
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Cublerto

| Pizarra de color griz o3cura
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Fuente: Datos del estudio

Fuente: Datos del estudio
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Se presenta registro fotografico de los afloramientos identificados en superficie y de la roca en las bocaminas

presentes en el area.

Figura 76 Afloramiento Pizarra — Grupo Dagua.

Fuente: datos del estudio.

Fuente: datos del estudio.

Figura 77 Muestra de mano pizarra — Grupo Dagua.

Se evidencia una muestra de mana correspondiente a pizarra de color gris claro
con presencia de oxido de Fe (Hematita y Goethita).

Figura 79 Afloramiento pizarra en interior de mina — Grupo Dagua.

Fuente: datos del estudio.
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Fuente: datos del estudio.
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Se evidencia una muestra de mana correspondiente a pizarra de color gris oscuro
con presencia de una vena de cuarzo lechoso de 1.5¢cm.

s

En el numeral 8.4.1Modelo de mineralizacion: La mineralizacién del area de estudio esta concentrada en
venillas, venas y vetas cuarzosos con sulfuros. Estas venillas, venas y vetas siguen diferentes patrones
estructurales: (1) N9°E, buzando 3° SE; (2) N25°E, buzando 8° SE; (3) N40°E, buzando 5° SE; (4) N14°E,
buzando 2°SW; (5) N55°E, buzando 4° SW; (6) N79°W, buzando 4° NE; (7) N70°E, buzando 5° SE. Los
espesores varian entre 0.16 metro a 1 metro. Presentan un color blanco a gris, variando en tonalidades desde
gris claro a gris oscuro. La estructura de estos venillas, venas y vetas es masiva, presentdndose a veces
brechoide. Composicionalmente, la mineralizacién consta de oro libre, oro asociado a sulfuros y éxidos. A
continuacion, se presentan las caracteristicas mineral6gicas y texturales de las menas auriferas.

v Se anexa Plano 12 de 37 Topografico con los puntos de control realizado a escala 1:2000 que muestra
la topografia con curvas de nivel cada 2 metros, drenaje, vias, bocaminas y Puntos de control, se
resalta el poligono de la solicitud OE7-15002. Cumpliendo con lo estipulado en la Resolucién 40600

de 2015.
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5 CONVENCIONES ESPECIFICAS
i REPUBLICA DE COLOMEIA

o

CONVENCIONES GENERALES
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Holt il PLANO TOPOGRAFICO CON PUNTOS DE CONTROL o — = =
Tipo de ttlo: o s e

2000

cauca
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En el numeral 8.4.1 Modelo de mineralizacién: La mineralizacién del area de estudio estd concentrada en
venillas, venas y vetas cuarzosos con sulfuros. Estas venillas, venas y vetas siguen diferentes patrones
estructurales: (1) N9°E, buzando 3° SE; (2) N25°E, buzando 8° SE; (3) N40°E, buzando 5° SE; (4) N14°E,
buzando 2°SW; (5) N55°E, buzando 4° SW; (6) N79°W, buzando 4° NE; (7) N70°E, buzando 5° SE. Los
espesores varian entre 0.16 metro a 1 metro. Presentan un color blanco a gris, variando en tonalidades desde
gris claro a gris oscuro. La estructura de estos venillas, venas y vetas es masiva, presentandose a veces
brechoide. Composicionalmente, la mineralizacién consta de oro libre, oro asociado a sulfuros y éxidos. A
continuacién, se presentan las caracteristicas mineraldgicas y texturales de las menas auriferas. se presenta
la informacion referente a las venillas, venas y vetas identificadas dentro de la solicitud minera OE7-15002.

En el numeral 8.4.2 Modelo Geoldgico se expone: Como resultado de la exploracién geoldgica directa se
establecio el siguiente modelo Geoldgico en 3D de la solicitud minera OE7-15002:

" Figura 88 Modelo geolégico 3D — vista 2.
Figura 87 Modelo geologico 3D — vista 1

Pizarra

Pizarra

Fuente: Datos del estudio

Fuente: Datos del estudio
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Figura 89. Modelo 3D vetas proyectadas

I Veta santa rosa
- Veta bocamina 2
- Veta bocamina 1

- Veta bocamnina norte

CONVENCIONES GENERALES

——  CURVADE NIVEL

EJE DE MINA

|

Figura 90. Modelo 3D vetas — vista 1

Fuente: Datos del estudio

- Vela santa rosa - Veta bocamina 1

- Veta bocamina 2 - Veta bocamnina norte

v Se anexa Plano 13 de 37 Vetas realizado a escala 1:2000 que muestra las curvas de nivel, el eje de
mina y diferencia cada una de las vetas dentro del poligono de la solicitud OE7-15002. Cumpliendo
con lo estipulado en la Resolucion 40600 de 2015.

Para el presente estudio se desarrolld un trabajo de exploracién intensivo descrito en el presente documento
(Labores exploratorias), donde nos muestra un incremento en la certeza geoldgica, apoyado con trabajos de
exploracién con métodos directos el cual fue apoyado y soportado con los siguientes estudios:
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Tabla 43 Exploracion geologica dentro de la solicitud minera OE7-15002
N EXPLORACION GEOLOGICA
o

ACTIVIDAD CANTIDAD METODO

1 | Levantamiento topografico 108'4364 Indirecto

hectareas
. ,. - 108.4364 )

2 | Fotointerpretacion geolégica bacliiaas Indirecto

3 Descnpqon macroscopica de rocas en |37 . Directo
afloramientos afloramientos

4 | Descripcion litologica Bocamina exploratoria | 6 bocamina Directo

5 Elaboracmp analisis petrografico descripcion 5 o e Directo
macroscopica

6 Elgboracpn analisis petrografico descripcion o et Directo
microscopica

7 Muestra para el analisis de concentracion de 7 muestras Directo
Oro método Au-AA24

8 Muestra para el analisis de concentracion de & muestras Directo
Oro método Au-GRA22

9 Muestras de macizo rocoso para geotecnia > iiEeas Directo
(muestras de roca)

Fuente: Datos del estudio.

23 UBICACIC')N', ESTIMACION, CALCULO Y CARACTERISTICAS DE LO S RECURSOS Y RESERVAS
QUE HABRAN DE SER EXPLOTADAS EN EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

En el numeral 9.1 Estimacién de recursos y reservas mineral donde se manifiesta que; La estimacion de
recursos y reservas para el mineral identificado en las exploracion geolégica dentro del contrato de la solicitud
minera OE7-15002 corresponde a mineral de Oro el cual es aquella parte del recurso para los cuales existe un
manifiesto de interés econdmico; los diferentes estudios técnicos y econdmicos colocan los recursos en
diferentes categorias segun la certeza geoldgica en su etapa de exploracién, a partir de ella se proyecta un
método de explotacién acorde y eficaz para asi obtener las reservas que presenta el yacimiento segun el grado
de certeza geoldgica y la seguridad técnica — econémica. Por tanto, nos referimos a recursos indicados ya que
los minerales para la cual la cantidad, calidad, densidad, forma y caracteristicas fisicas son o presentan
suficiente confianza para permitir la aplicacion de factores modificatorios, que permiten soportar la planeacion
minera y evaluacion econdmica del yacimiento y asi proyectarnos con unas reservas mineras probables. Este
tipo de recursos y reservas permite asumir una continuidad geoldgica y calidad entre los diferentes puntos de
observacidn y muestreo.

Para la evaluacién de los recursos y reservas se tendra en cuenta el Estandar Colombiano para el reporte
publico de resultados de exploracion, recursos y reservas minerales - Comisién Colombiana de Recursos y
Reservas Minerales - Estandar Colombiano — ECRR, para la estimacion de recursos y reservas se deben utilizar
los términos determinados en la siguiente figura, donde se establece el marco de referencia para la
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categorizacion de las estimaciones de metros cubicos reflejados en los distintos niveles de confianza
geocientifica y diferentes grados de evaluacion técnica y econémica.

La metodologia para la evaluacion y estimacion de Recursos y Reservas inicia con la Exploracion Geoldgica
del subsuelo, por medio del reconocimiento del area, labores de exploracion que se adelanta para el presente
caso, ubicacion de puntos de control en cada uno de los puntos de afloramientos identificados.

Para la construccion del modelo geoldgico se desarrollé por medio de perfiles y de levantamientos de columnas
estratigraficas local; continuando con el sistema de evaluacion y cuantificacion por medio de la técnica de
cubicacién por célculo de areas y longitudes de incidencia. Luego de la aplicacion de unos factores
modificadores previos, se estiman los Recursos Minerales con la técnica descrita, y, para realizar el paso de
recursos a reservas, se realiza un estudio conceptual donde se analiza el método de explotacién acorde al
yacimiento y por medio del método de explotacion, analisis de Factores Modificadores y de un analisis
econdmico, se determinan la estimacion Reservas Mineras. En adicion, para la categorizacion se tendran en
cuenta los puntos de control geolégico y la explotacion minera adelantada definidos en el area de la solicitud
minera, dependiendo del nivel de conocimiento geoldgico y confianza. Para la determinacién del calculo de los
recursos y reservas del area objeto del proyecto, se utilizé un levantamiento topografico detallado con curvas
de nivel cada metro donde se proyectd la informacién geoldgica y labores mineras proyectadas con lo cual se
aplica el método de perfiles. A continuacién, se presenta el proceso metodologico para la evaluacion y
estimacion de recursos y reservas.

La metodologia utilizada para estimar el volumen recurso mineral se basé en métodos de yacimientos tabulares
utilizando herramientas computacionales como el método de perfiles, Ademas se especifica cdmo se determina
el componente extraible o explotable para Oro en vetas se desarrolld un calculo volumétrico en las zonas
mineralizadas ubicadas dentro de la solicitud minera. Se opt6 por usar esté método, debido a que se tienen
identificado las vetas con concentraciones de Oro dentro de la solicitud minera, de forma que permiten
establecer perfiles en los que se basa el calculo de recursos, como se muestra en la siguiente figura.

Figura 95 Esquema mélodo de Ios perfiies

PERFILES

Fuente: Datos del estudio.

Se presentan las variables tenidas en cuenta para el calculo de Recursos y Reservas:

-Perfil: Corte topografico o vista lateral del terreno, Area: Superficie de perfil resultante o del limite considerado,
de acuerdo a las caracteristicas técnicas de disefio de la incertidumbre geoldgica.

-Longitud de incidencia: Separacion promedio entre perfiles y distancia regular en que se mantiene la
uniformidad del area proyectada.

-Volumen (m3): Producto del Area de Perfiles * Longitud de Incidencia.

-Indice de expansion Longitud de Incidencia.
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En el numeral 9.1.7 Célculo de recurso mineral indicado de oro en vetas. Teniendo en cuenta que el yacimiento
de Oro se encuentra en vetas las cuales tienen forma tabular y tienen continuidad, se realiz6 el célculo de
Recursos y Reservas de manera convencional mediante perfiles para luego generarse un solido y a partir de él
calcular el volumen presente en cada veta; sin embargo, para este modelo se definié un modelo geoldgico-
estructural con base en la cartografia geoldgica de superficie a detalle desarrollada sobre las rocas del Grupo
Dagua.

Con base en la elaboracion de la cartografia geoldgica se desarrollaron cortes geolégicas correspondientes al
area de interés donde se desarrollaron secciones cada 20 m, donde se determiné el tipo de estructura,
buzamientos, interpretando piso y techo de las vetas proyectadas a profundidad.

Para el area de estudio se identificaron siete (7) vetas de las cuales para el presente estudio solo se trabajaron
cuatro (4) vetas las cuales presentan trabajos de exploracion y en las cuales se identificé su continuidad
presentando buenas concentraciones de Oro. A continuacion, se presenta los datos de cada una de las vetas:
Ver plano 13 Vetas del yacimiento.

Tabla 53 Datos de las velas identificadas en el proyecto.

VETAS

No. |Mina Azimut |Rumbo |Buzamiento Espesor
1 Santa Rosa 9 N9°E 3SE 35 cm

2 |Bmi 25 N25°E 8 SE 1.0m

3 |Bm2 40 N40°E 5SE 30cm

4 Bm. Norte 14 N14°E 2 SW 20 cm

Fuente: Datos de estudio.

En el numeral 9.1.8 Tabla de estimacién del recurso indicado para oro en vetas.

Se presenta la tabla de estimacién de recursos para Oro realizado para las cuatro (4) vetas evidenciadas en
las bocaminas exploratorias, esta estimacién se realizé en base a los perfiles geoldgicos a partir de ellos se
proyecto la veta en el cual fue generada como un sélido y a partir de ella se le calculo los metros cubicos de
material a extraer para ser beneficiados, de esta manera se obtuvo el calculo en metros de clbicos y toneladas
de material a extraer trabajandose con una densidad de 2.7ton/m*. A continuacién, se presenta el material a
ser extraido. Ver Plano 14 Recursos.

Tabla 54 Célculo de Recurso indicados de las vetas que se ubican dentro de la solicitud minera OET7-15002.

BOCAMINA VETAS (m?) VETAS (Ton)
Bocamina Santa Rosa |95686,3914 258353,2568
Bocamina Bm1 451772,2741 1219785,14

Bocamina Bm2 106305,0029 287023,5078
Bocamina Norte 68333,6003 184500,7208
TOTAL 722097.2687 1949662,625

Fuente: Datos del estudio.
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v’ Se anexa Plano 14 de 37 Recurso en la solicitud minera realizado a escala 1:2000 que muestra el
recurso calculado en material de cada una de las cuatro vetas de interés dentro del poligono de la
solicitud OE7-15002. Cumpliendo con lo estipulado en la Resolucién 40600 de 2015.

- recurso santa rosa
- recurso bocamina 2
recurso bocamina 1

- recurso bocamnina norte

'CONVENCIONES GENERALES

w— TITULO MINERO
o= CURVA DE NIVEL

e g mapa

Se tiene que: Las vetas exploradas nos establecen un total de 722.097,2687 (m?) metros de cubicos y/o

1.949.662,626 (Ton) Toneladas de material en el cual se encuentra concentraciones de Oro, de esta forma se

establecido las concentraciones de Oro para cada veta segun la siguiente relacion:

1 ppm de Oro =1 griton

En base a la relacion establecida y a los resultados de las muestras analizadas se determind que las muestras
M1, M2, M3, M5, M6 y M7 presentan concentraciones mayores a 10 ppm (Au) por lo cual se establece la

siguiente relacion:
1 ppm de Oro => 10 gr/ton

Y para la muestra M4 presentan 1.215 ppm (Au) por lo cual se establece la siguiente relacion:

1 ppm de Oro = 1.215 gr/ton

A continuacion, se presenta la base de datos de los analisis elaborados

Tabla 55 Andlisis de laboratorio Au en ppm.
WEI-21 Au-AA24

SAMPLE Recvd Wt.  |Au Bocamina
DESCRIPTION | kg ppm
M1 244 87.8 Bm Santa Rosa
M2 1.4 388 Bm Santa Rosa
M3 208 343 Bm Santa Rosa
M4 1,54 1,215 Bm 1
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WEI-21 Au-AA24

SAMPLE Recvd Wt Au Bocamina
DESCRIPTION |kg ppm
M5 1,51 215 Bm 2
Me 253 205 Bm Santa Rosa
M7 284 277 Bm norte

Fuente: Laboratorio ALS Colombia Ltda.

En base a la relacion establecida se calcularon los siguientes recursos:

Tabla 56 Esfimacion de recursos indicados totales dentro de la solicitud minera OET-15002

ESTIMACION DE RECURSOS INDICADOS

BOCAMINA VETAS (m®) |VETAS (Ton) |} PPM = |Gramos  |Onzas
1 griton

Bocamina Santa

Rosa 05686,3014 | 2583532568 |210 54254183 |1913759

Bocamina Bm 4517722741 (1219785,14 | 1,215 | 1482038 02277

Bocamina Bm2 106305,0029 | 287023,5078 |21.5 6171005 217675
Bocamina Norte 68333,6003 184500,7208 |27.7 5110669 180273

TOTAL 722007, 2687 |1949662,625 67019895 |2363984

Fuente: datos del estudio.

De acuerdo al andlisis establecido se calcularon que dentro de la solicitud minera OE7-15002 existen
1.949.662,625 Ton de RECURSOS INDICADOS TOTALES las cuales al realizar el proceso de conversion se
tendré 67.019.895 Gramos de (Au) y/o 2.363.984 de Onzas de (Au).

Para este andlisis se establece un factor de perdida en el componente geoldgico ya que hay variacion en las
concentraciones de oro (Au) en veta (20%) de esta manera se tiene unos RECURSOS INDICADOS de
53.615.916 Gramos de (Au) y/o 1.891.188 Onzas de (Au).

RECUROS INDICADOS 1.891.188 onzas de Au

v" Se aprueban la estimacién y categorizacion de los recursos presentados.

En el numeral Reservas del mineral, especifican que es la parte econdmicamente explotable de un recurso
mineral indicado o medido. En general este incluye el material de dilucién o perdidas que puede ocurrir cuando
el material es explotado o extraido, y definido por estudios de pre factibilidad o factibilidad, dentro de los
principales factores modificadores en el proyecto se encuentran: Ambientales, geoldgicos, mineros,
econdmicos, infraestructura, mercado, sociales, gubernamental. Estos factores modificadores evaluados NO
afectan ni restringen nuestro yacimiento por lo cual el célculo de estimacion y recursos se desarrolla sobre toda
el area solicitada.
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Para los yacimientos que contienen Oro los cuales se presenta en venas, venillas y vetas, se realizd un calculo
de recursos de manera convencional, por lo cual se desarrolla el analisis de calculo de recursos mediante la
determinacién de un calculo volumétrico del mineral ubicado en las vetas y su contenido en promedio por m2.

De acuerdo al andlisis establecido en la exploracion geolégica se establece que el yacimiento de Oro en vetas,
ubicado dentro de la solicitud minera OE7-15002, se estima como un RECURSO MINERAL INDICADO de
acuerdo a la exploracion realizada, proyectado a reservas mineras se obtendran RESERVA MINERAL
PROBABLE. Una reserva minera probable tiene un nivel de confianza mas bajo que una reserva minera
probada, pero es de suficiente calidad para servir de base en decision sobre el desarrollo de un yacimiento, En
general la reserva mineral probable para Oro el cual se ubica en vetas correspondiente al Grupo Dagua,
presenta un nivel de confianza geoldgico alto de acuerdo a los estudios de investigacion realizados y a su
método de explotacién planteado.

Se realiz6 el calculo de Recursos y Reservas de manera convencional mediante perfiles para luego generarse
un sdlido y a partir de él calcular el volumen presente en cada veta; sin embargo, para este modelo se definié
un modelo geoldgico-estructural con base en la cartografia geolégica de superficie a detalle desarrollada sobre
las rocas del Grupo Dagua. Para el area de estudio se identificaron sietes (7) vetas de las cuales para el
presente estudio solo se trabajaron cuatro (4) vetas las cuales presentan trabajos de exploracion y en las cuales
se identificd su continuidad presentando buenas concentraciones de Oro.

Se presenta la tabla de estimacion de reservas para Oro (Au) realizado para las cuatro (4) vetas en las cuales
se proyectaron las labores mineras, estas reservas se realizaron en base a la proyeccion de las labores mineras
subterraneas las cuales se proyectan sobre las vetas en mencion, a partir de ella se le calculo los metros cubicos
de material a extraer en las labores mineras, de esta manera se obtuvo el célculo en metros de cubicos y
toneladas de las reservas a extraer.

Figura 107 Labores mineras Bocamina 1

Figura 106 Labores mineras Bocamina Santa rosa.
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Figura 108 Labores mineras Bocamina 2.
Figura 109 Labores mineras Bocamina Norte.

En general se establece una relacién directa en doble via, entre Recursos Mineros Indicados y Reservas
Mineras Probables con lo cual se establece que una reserva minera probable es un tipo de reserva corresponde
a la parte econémicamente explotable de un recurso mineral indicado el cual tiene un nivel de confianza mas
bajo que una reserva minera probada, pero es de suficiente calidad para servir de base en decision sobre el
desarrollo de un yacimiento como fue demostrado en el yacimiento de Oro (Au) en vetas.

Tabla 57 Estimacion de reservas probables totales dentro de la solicitud minera OET-15002
ESTIMACION DE RESERVAS

LONG.
BOCAMINA LABOR

VETAS |VETAS Lo
= Gramos Onzas

. -
(m) (m?) (Ton) 1gr/ton

I 8362 326118 |88051,86 |210  |18490890 |652246

Santa Rosa

Bocamina Bm1 | 2568 100152 |27041.04 |1.215 |32854 1158

Bocamina Bm2 |2506 9773,4 26388,18 |21.5 567345 20012

Bocamina
Norte 640 2496 6739,2 277 186675 6584
TOTAL 14076 54896,4 |148220,28 19277764 [680000

Fuente: Datos del estudio.

De acuerdo al andlisis establecido se calcularon que dentro de la solicitud minera OE7-15002 existen
296.440,56 Ton de RESERVAS PROBABLES las cuales al realizar el proceso de conversién se tendra
19.277.764 Gramos de (Au) y/o 680.000 Onzas de (Au). Para este analisis se establece un factor de perdida
en base al método de explotacion (5%), beneficio planteado (5%) y componente geoldgico ya que hay variacion
en las concentraciones de oro (Au) en veta (5%) de esta manera se tiene unas RESERVAS PROBABLES de
16.386.100 Gramos de (Au) y/o 578.000 Onzas de (Au).

Se aprueban las Reservas del proyecto minero.
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2.4 CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS DE LOS MINERALES A EXPLOTARSE

Se describieron los minerales de al Mena Muestra 1( ROC-001) y minerales de la Mena Muestra 1 (ROC-002);

Pirita, Esfalerita, Oro de forma filiformes y Galena.

MUESTRA 1 (ROC-001)
Tabla 39 MUESTRA 1 (ROC-001)

MACROPROCESO: ADMINISTRATIVO
PROCESO: GESTION LABORATORIOS
PROGEDIMIENTO: EMISION DE RESULTADOS
INFORME DE EMISION DE RESULTADOS SERVICIOS DE EXTENSION

Codgo: AGLPTREO1 7005 I Version: 04 Pigina 1o 4

FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
i i

ANALISIS PETROGRAFICO (proveta pulida)

Dmtccxon DE CONTACTO: Carrera 17 No. 1667, Barrlo Benjamin Herrera, Sogamoso (Boyaca)
'DATOS DE LA MUESTRA
Contrato o licencia: Solcitud Minera OE7-15002

DEPARTAMENTO: Cauca
21

EMPRESA: MARIA FELISAYANDY
MINA : Santa Rosa | VEREDAS: Agua clara ~ Mate caia | MUNICIPIO: Suarex
e BT T T T B MY

Aspecto: Bloque blanco lechoso con sulfuros
Fecha de analisis: 2021/03/09

Laboratorio: NINGUNA
Cexigo Inteme Laboratorio P-20210304-008

Peso de muestra rechida en laboratorio: 370 gramos
Fecha de ingreso: 2021-03-04

cliente: Dnmrmmar Ia presencia de oro
Codigo Cliente. __ ROC:00
Andlsis solicitado: Pevograﬂa [ y

metalicos por Probeta puiida
. CARACTERISTICAS GENERALES ~ DESCRIPCION MACROSCOPICA
COLOR CARACTERISTICAS DISTINTIVAS METEORIZACION
De bianco N9 a gris | Material compacto e tipo veta, con mineralizacion de sulfuros.
muyclaroN8 | Alta presencia de cuarzo masivo con pirita, asociada a Bajo
(Munsel) cristales de galena y esfalerita, Trazas de oro
OBSERVACIONES: Reaccion negativa al contacto con HCI. No presenta propiedades magnéticas

PROCEDIMIENTO La muestra se parte en trituradora de mandibulas. se reduce en famafios menores de 1.00mm en molino
tran los minerales pesados por medio de batea manual y agua. Se seca a 110 °C hasta obtener peso
zcla y homogentza. Se procede a elaborar consolidado de particulas con resina trasiucda para elaborar

muestra de aniisis microscopica (probeta pulica)

Tabla 40 Registro fotografioc de muestra 1 (ROC-001)

MACROPROCESO: ADMINISTRATIVO
PROCESO: GESTION LABORATORIOS
PPROCEDIMIENTO: EMISION DE RESULTADOS
INFORME DE EMISION DE RESULTADOS SERVICIOS DE EXTENSION

109 & mme

Cédigo: A-GL-PTRE0T-F005 Version: 04 [ Pagina 2 de 4
INSTITUTO DE RECURSOS MINEROS Y ENERGETICOS
FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO

PETROGRAFIA

2. COMPOSICION MINERALOGICA FORMULA QUIMICA 2]
MINERALES TRASLUCIDOS (cuarzo) si0: 886
MINERALES METALICOS GANGA -sulfuros | FeS: PbS, ZnS y CuFeS: 14
- (pirita, galena, esfalerita y calcopirita)

MINERALES METALICOS de interés (or0) | Au Traza

Traza: Mineral < 1%

3. DESCRIPCION MICROSCOPICA:

Observaciones: Veta silicea rica en cuarzo lechoso, alta presencia de sulfuros de hiermo (pirita), asoclados & caicopinta y
trazas de galena, esfalerita, y oro

La pirita se presanta en tamanos variados (< 10 mm) con formas eristalinas y granulares con baja alteracion. Superficie de
pulido imperfecta con afto reileve. difcil de pulir con escoriaciones y rayas, color amarilo laton palido. Ocasionalmente trazas
6 caboopiia secrisca gk e ook artio ek bl con this verdomc, poAdo B § b reles.

La esfalerita se de tamafios finos (<50 um), color pardo violaceo.

£ oo U fammes e, ook arva, Serete Con omte bmammr\un bajo relieve y en tamafios finos (< 1000) se
presenta generalmente asociado a la galena.

La galena se presenta con buena exfoliacion cubica y formacin de “pits” (triangulos), de relieve bajo y color gris-blanco.

4. CLASIFICACION PETROGRAFICA: Veta silicea con sulfuros y oro
5. NOMBRE DE LA MUESTRA: Cuarzo y sulfuros con trazas de oro

6. OBSERVACIONES GENERALES: La muestra analizada es positiva para oro.

NOTA.- Los resultados del anélisis tienen validez con referencia tnica y exclusiva sobre la muestra que
fue traida al laboratorio.

Calie 4 Sur No. 15 - 134, Tels. : 7723517/18 - 770 5450, Exts. 2634 — 2635
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MACROPROCESO: ADMINISTRATIVOS | PROCESO: GESTION LABORATORIOS S| G A
e T e 0% « RmE e — # «RmE
INFORME DE EMISION DE RESULTADOS SERVICIOS DE EXTENSION A s+ o Codigo: AGLPTREGI-FO0S rysrry T Pignad e d

Cdigo: A-GLPTRE01-F005 | Version: 04 Pagina 3 de 4 ‘ INSTITUTO DE RECURSOS MINEROS Y ENERGETICOS
1 { FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
INSTITUTO DE RECURSOS MINEROS Y ENERGETICOS : g
FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
LABORATORIO DE PETROGRAFIA

ANEXO MICROGRAFICO

CARLOS VARGAS VARGAS
Analista

Recibido por (firma):
Cargo: Fecha: Hora:
cC Archivo.

(4) asociada a oro (5).
menie. Objetio aire y

Calle 4 Sur No. 15— 134, Tels. : 7723517/18 - 770 5450, Exts. 2634 — 2635

Adicionalmente se describen macroscopicamente las vetas encontradas:

-Veta de cuarzo — Bocamina Santa Rosa: Veta de cuarzo lechoso de un espesor de 15¢m, con presencia de
sulfuros (pirita, calcopirita, galena y oro), presencia a de 6xidos de Fe (Hematita- Gohetita). Los respaldos de
la veta estan constituidos por pizarra de color gris oscura.

-Veta de cuarzo - Bocamina Santa Rosa: Veta de cuarzo lechoso con un espesor de 30cm, con presencia de
sulfuros (pirita, calcopirita y oro), presencia a de 6xidos de Fe (Hematita- Gohetita y Jarosita). Los respaldos de
la veta estan constituidos por pizarra de color gris oscura.

-Vetillas y venas de cuarzo — Bocamina Santa Rosa: Sistema de venillas y venas de cuarzo lechoso con
espesores que oscilan entre 1cm a 12cm, con presencia de sulfuros (pirita, calcopirita y oro), presencia a de
dxidos de Fe (Hematita y Gohetita). Los respaldos de las venillas y venas estan constituidos por pizarra de color
gris oscura.

-Veta de cuarzo — Bocamina 2: Veta de cuarzo lechoso con un espesor 30cm, con presencia de sulfuros (pirita,
calcopirita y oro), presencia a de éxidos de Fe (Hematita, Gohetita y jarosita), Los respaldos de la veta estan
constituidos por pizarra de color gris oscura.

Dentro del proyecto minero se realiz un muestreo tomando Siete (7) muestras sobre vetas de cuarzo lechoso
con aspecto masivo mineralizada con la presencia de pirita, calcopirita, galena y oro con zonas de
adelgazamiento y engrosamiento con formas sigmoides. con la finalidad de evidenciar concentraciones de oro.
A continuacion, se presenta la ubicacién de las muestras tomadas: Ver Plano 3 sitios de muestreo.
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CONVENCIONES GENERALES

1’5

—— — = [, —— =
— = = —
Tabla 3 Muestras tomas en vetas para andlisis de laboratorio.
NUMERO | COORDENADAS )
DE DESCRIPCION
MUESTRA | ESTE NORTE COTA
Muestra # 1| 1028310 809490 2180 Bocamina Santa Rosa
Muestra # 2 [ 1028308 809495 2180 Bocamina Santa Rosa
Muestra # 3 | 1028296 809516 2180 Bocamina Santa Rosa
Muestra # 4 | 1028206 809646 2150 Bocamina 1
Muestra # 5| 1028253 809458 2201 Bocamina 2
Muestra £ 6 | 1028299 809500 2180 Bocamina Santa Rosa
Muestra # 7 | 1028291 809507 2180 Bocamina Norte
Fuente: Datos del estudio
En base al muestreo se muestra la representacion grafica de la ubicacion del
muestreo realizado dentro de la solicitud minera OE7-15002

A continuacion, se presenta el informe de analisis realizados por el laboratorio ALS Colombia Ltda mediante el
método Au-AA24 con limite de deteccion inferior de 0.005 ppm y su limite de deteccién superior de 10ppm.

. To! FABID ANDRES LOZANO MONTAREZ P
CR 175 16- 63 S8R SENJAMIN HERRERA
SOGAMOSO BOYACA

w

Finaized

prtee

ALS os7 15002
E OF ANALYSIS _MD21048869

[ CERTIFICATE _MD21048869 SAMPLE PREPARATION

ANALYTICAL PROCEDURES |
Sescarri e |
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En la tabla 4 se presenta los resultados de concentracion de Oro obtenidas en las siete (7) muestras las cuales
estan en ppmy %.

Tabla 4 Andlisis de laboratorio Au en ppm y %.
WEI-21 Au-AA24 Au-AA24

SAMPLE Recvd Wi. Au Au
DESCRIPTION Kg ppm %

M1 244 >10.0 0.001

M2 1.4 >10.0 0.001

M3 2,08 >10.0 0.001

M4 1,54 1,215 0.0001215%
M5 1,51 >10.0 0.001

M6 2,53 >10.0 0.001

M7 2,84 >10.0 0.001

Fuente: Laboratorio ALS Colombia Ltda.

Se describe el método de preparacién y el andlisis realizado para determinar el contenido de Oro llevado a cabo
por el Laboratorio ALS Colombia Ltda.

Adicionalmente, Se presentan los resultados obtenidos a los ensayos del laboratorioc SOLUCIONES
INTEGRALES PROFESIONALES- SOLINTPRO SAS, como anexo se presenta el informe de los laboratorios
geotécnicos desarrollados: Ensayo de propiedades fisicas para roca, Ensayo de compresion simple en roca,
Resistencia al desgaste de los agregados de tamafios menores de 37.5 mm (11/2”) por medio de la maquina
de los angeles sin trituracion, Ensayo de angulo de reposo para rocas, Ensayo de tilt test para rocas.

v’ Se verifica la informacion allegada por los solicitantes y en ella se encuentra copia de los certificados
emitidos por el laboratorio que realizé el analisis y/o ensayo a las muestras.

En el numeral VI Estudio Geotécnico, se realizé (1) ensayo de laboratorio de roca, ademéas de mediciones en
campo de diaclasas, con posterior utilizacién del modelo computacional que permite estimar el comportamiento
y estabilidad de la excavacion y/o tinel, de acuerdo con la accion que ejerceran los esfuerzos los cuales tienden
a provocar rotura del macizo. En geotecnia la tendencia es definir las discontinuidades por la direccion del
buzamiento y el buzamiento (Dip/Dipdirection), en lugar del rumbo y el buzamiento del plano. Una vez tomados
los datos estructurales, se procesan y se presentan los tipos y nimero de familias presentes para determinar
su comportamiento y aspecto, para definir el grado de deformacién sin rotura en las rocas y el tipo de falla
potencial.
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NUMERO DE FAMILIAS
Tipo De Macizo | Descripcion
| Juntas ocasionales al azar
I Una familia de juntas
1T} Una familia de juntas y otra al
azar
NV Dos familias de juntas Tabla 15 Orientacién De Las Principales Familias De Discontinuidades
— - ORIENTACION DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE
\% Dos familias de juntas y ofra al DISCONTINUIDADES
azar
FAMILIA DIP/DIRECTION
Vi Tres familias de juntas ] YR
Vil Tres familias de juntas y otra al 7 517293
azar
3 637172
Vil Cuatro o mas familias de juntas 3 77351
IX Roca Triturada 5 81757

Fuente: ITGE. Mecanica de rocas aplicada a la mineria metalica subterranea Fuente: Datos del estudio.

En total se tomaron 80 datos estructurales los cuales fueron procesados vy filtrados en 70 datos mas
representativos de los diferentes puntos de estacion tomados en afloramientos. Los datos se tomaron en todos
los afloramientos que exponian su buzamiento y diaclasamiento de la roca.

Segun los datos de Orientacion, segun los diagramas obtenidos de DIPS, se pueden apreciar (5) cinco familias
bien definidas de discontinuidad.

Para determinar el RQD sin recurrir a perforaciones con recuperacién de nucleo, se puede utilizar varias
aproximaciones mediante formulas que relacionan el espaciado promedio de las discontinuidades y el conjunto
volumétrico de las mismas, es decir el nimero de discontinuidades por metro cubico (m?).

Tabla 16 Calidad De Roca.

RQD ggI&IEAD DE LA
< 25% Muy mala

25-50 Mala

50-75 Regular

75-90 Buena

90 - 100 Muy Buena

Fuente: E. HOEK y E.T. BROWN

Con este valor, podemos clasificar la roca como Buena. Sin embargo, como el objetivo es Clasificar
Geomecanicamente el Macizo Rocoso (Roca y discontinuidades), se procede a realizar la evaluacion por el
método RMR (Rock Mass Rating).

En el numeral Comprensién simple, afirman que el ensayo de compresion simple se realiza con el fin de
determinar la resistencia o esfuerzo ultimo de un suelo cohesivo a la compresion no confinada, mediante la
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aplicacién de una carga axial con control de deformacion y utilizando una muestra de suelo inalterada tallada
en forma de cilindro, generalmente con una relacion alto/diametro igual a 2. El ensayo se aplicé a un ndcleo
cilindrico representativo del macizo, dando como resultado del promedio aritmético del esfuerzo de la carga

sobre las muestras es de 23.83 Mpa en promedio.

Tabla 18 Ensayo de compresién simple en roca.

SOLINTPRO SAS

G

SOLUCIONES INTEGRALES PROFESIONALES

BORATORIO SUELOS Y ROCAS

NSAYOS DE LA
ENSAYO DE COMPRESION SIMPL|

SOLINTPRO S.A.S.

E EN ROCA Norma LNV. E « 410 « 07 - ASTM C 39-04a/C 39M AASHTO T

2205

TaGaT JFEcHA ToMA OE WoEsTRA: 28 o Faceurs 08 3031
T1E101 [FechA oE ensAYo: 3 da Wt oe 3061
VASA TELIA YANDY CAVPO [irucomneERD Ce7- 15002
Schet Ga Legaizacion Thib Vesew OG 719000 PO D& ROCA Plzrs grishoas Oucas
ooy 4 > . - X 2 MUTSTRAN": D
WAGIA OLSTE NORTE | R A3 [ icoeaen  JELEVACION | Stiomasm
bl Ml -l =l owor o
0 0 0,00000000 0,00 0,00 No. DE MUESTRA M1
10 23 0,00103157 | 1176.08 1,18 FORMA DE MUESTRA CLNORCA
20 45 0,00206313 | 2301,03 2,30 ALTURA g 004
30 6,2 0,00308470 | 3170.30 3,17 CRAMETRO fcm) 4258
40 86 0.00412626 | 4397 52 440 PESO MUESTRA 1 45739
50 94 0.00515783 | 4808.59 481 ARTA fomr) 19,556
60 11,8 0,00618940 | 5880.40 5,88 VOLUMEN jcre) 140311
70 132 0,00722096 | 6749.68 6,78 ¥ loerm’) 2341
80 14,6 0,00825253 | 7465.55 7.47
90 15,8 0,00928409 | 8079.16 8,08 o (MPa) 2543
100 166 0.01031566 | 8488.23 8,49 & (Mre 169527
110 183 0,01134723 | 9357.51 9,36 Resat (KN) 486
120 20.1 0,01237879 [10277,92] 10,28
130 262 0,01341036 |13397,08] 13,40
140 30,7 0,01444192 |15698,11] 15,70
150 338 0,01547349 [1728326] 17,28
160 372 0,01650505 |19021,82| 19,02
17¢ 40,8 001753662 |2086264| 20.86
18( 44, 0,01856819 |22652,32| 2268
19( 46,6 0,01959975 |23828,40 23,83
20( 46, 0,02083132 |23572,73 57

C. Clasificacion del macizo segun el RMR

Clase I Il 1} v v

Calidad Muy Buena Buena [Media | Mala Muy mala
Valuacion 8 -

RMR 100 - 81 61 60-41 |40-21 (<20

El macizo rocoso se clasifica segin RMR como una roca de calidad MEDIA con una ponderacién de (53), de
acuerdo a las caracteristicas y propiedades que presenta el yacimiento.

De acuerdo al andlisis de las discontinuidades con respecto a la direccion del tunel norte es favorable segun el
factor de seguridad obtenido, sin embargo, se hace necesaria la entibacion y sostenimiento en algunos sectores
de la mina generalmente en las zonas que presentan alto grado de fracturamiento.
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2.3. DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LAS INSTALACIONES Y OBRAS DE MINERIA, DEPQSITOS DE
MINERALES, BENEFICIO Y TRANSPORTE Y S| ES DEL CASO DE TRANSFORMACION DE LA
SITUACION ACTUAL DE LA EXPLOTACION

Para acceder al area de la explotacién minera se toma la via destapada en recebo que conduce de la cabecera
municipal de Suarez a la vereda Matecafia en una longitud de 52 Kilémetros, de alli se continua en camino de
herradura a caballo en un recorrido de 1 hora y media aproximadamente unos 6 km para el ingreso de la solicitud
de legalizacion.

Figura 6. Trabajos mineros.

Figura 2. Via en recebo cabecera municipal de Suarez — vereda Matecafia

En la zona de formalizacién minera, se cuenta con campamento, dotado de servicios sanitarios, alojamiento,
comedor, area de apoyo minero con elementos de seguridad en botiquin, camilla, extintores, elemento de
dotacién.
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Fotos 1 Campamento y servicios anexos

nidad electrica

Boc. Santa Rosa

‘compresor

Unidad sanitaria

Acopio
PATIO DE MADERAS

Plants de Beneficio |

Pto ecologico

Cuarto de herramientas

R socaminas
[ Pumro EcOLOGICO
[ oFricana
[ PLAnNTADE BENEFICIO
[ cusrre pe HERRAMIENTAS
[ umiban sanmana
[ comenesor
[] acoeo
[ pamic e MmacERAS
[ umipao eLECTRICA

[

Carseniass, Parjim Cansiass
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Actividades mineras: Actualmente se encuentran realizando actividades mineras dentro de la Bocamina Santa
Rosa la cual se ubica dentro de Solicitud minera OE7-15002. Las labores necesarias para desarrollar los
trabajos de explotacion son: perforacion, voladura, ventilacion de frentes, descargue, transporte de material,
sostenimiento, prolongacion de vias, adecuacion de vias y cunetas, todas estas labores se realizaran en un
turno por dia. Para poder desarrollar adecuadamente la explotacion se requiere cierta cantidad de personal que
cumpla labores especificas, la cual sera indispensable en el cumplimiento de los objetivos. La planificacion del
trabajo se desarrollaré en un turno de 8 horas diarias para 24 dias al mes. Iniciando de 8:00am a 12:00 pm y
de 1:00pm a 5:00pm.

Labores mineras: La proyeccion de las labores mineras en las minas Santa Rosa, Bm1, Bm2 y Bm Norte
permiten el correcto circuito de ventilacion. Lo que conlleva a realizar disefios y esquemas que describen el
planeamiento minero deseado.

Mina Santa Rosa: para la realizacion de la conexion de la mina Santa Rosa con el inclinado de ventilacién, se
debe avanzar un tunel principal de 156 metros; posteriormente avanzar 12 metros y conectar el inclinado de
ventilacion que tiene una longitud de 67 metros. En este nivel se realizaré labores de seccion de 3,9 metros
cuadrados y é&rea libre de 3 metros cuadrados. Al conectarse las dos labores mineras, se continuara
desarrollando el planeamiento minero en las proyecciones mencionadas.

Minas bm1 y bm2: para la realizacién de la conexion de la mina Bm1 con la mina Bm2, se debe avanzar un
tunel principal de 14 metros; posteriormente avanzar realizando sondeos paralelos y conectando con tambores,
avanzando de oeste a este y conectar un tambor de unién de las minas que tiene una longitud de 48 metros.
En estos niveles realizaran labores de seccion de 3,9 metros cuadrados y area libre de 3 metros cuadrados. Al
conectarse las dos labores minas, se continuara desarrollando el planeamiento minero en las proyecciones
mencionadas. Para la realizacion de la conexion de la mina Bm2 con la mina Bm1, se debe avanzar un tinel
principal de 39 metros; posteriormente avanzar realizando sondeos paralelos y conectando con tambores,
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avanzando de oeste a este y conectar un tambor de unién de las minas que tiene una longitud de 48 metros.
En estos niveles realizaran labores de seccion de 3,9 metros cuadrados y area libre de 3 metros cuadrados.

Mina bm norte: la BM Norte presenta un ingreso en la zona norte de la solicitud minera, presentando un tunel
principal de 40 metros de longitud, el cual se divide en dos tambores de conexidn y una serie de niveles que
avanzan en sentido este a oeste. En estos niveles realizaran labores de seccién de 3,9 metros cuadrados y
area 219 libre de 3 metros cuadrados.

Niveles: Cada Mina explica de manera detallada los Niveles, son labores que permiten acceder al yacimiento
por el rumbo del mismo, siendo labores de desarrollo horizontales, estan distanciadas a 20 metros del eje de la
excavacion; presentan un rumbo de NOSE se plantea construir en puerta alemana.

Tambores: Los tambores son los encargados de explorar el yacimiento por el buzamiento del mismo,
permitiendo avanzar con una inclinacién de 3 grados y un rumbo de N81W; al tener un buzamiento leve permite
ganar profundidad para explorar los niveles inferiores del yacimiento, presentan un distanciamiento de 20
metros. Cada mina tiene sus Tambores.

Arranque: en las excavaciones subterraneas se realizara mediante perforacion y voladura en las labores de
desarrollo y preparacion, con martillos neumaticos en las zonas altamente mineralizadas y donde la dureza lo
permita. El avance para las labores mineras, constara inicialmente de un frente de explotacion, donde esta labor
minera se realizara con perforacion, cargue y voladura, de tal forma que se recomienda una perforadora
neumatica roto percutora, con una varilla de perforacion de 1.2m de longitud, perforando barrenos de esa
longitud y avanzando en promedio 1.08 metros por voladura.

Tabla 60 . Personal operativo frente.

ACTIVIDAD PERSONAL CANTIDAD

Perforador

Cocheros 2

Entibador

Malacatero

Mecanico

Eléctrico

Ayudantes bajo tierra 2

Técnico de minas

Ingeniero de minas

Ingeniero gedlogo
TOTAL 12

Fuente: Grupo técnico.

Perforacion: La perforacion es la primera operacion en la preparacién de una voladura. Su propésito es abrir
en la roca orificios cilindricos denominados barrenos y estan destinados a alojar el explosivo y sus accesorios
iniciadores. El avance de las labores mineras se realizara con perforacion, por medio de barrenos paralelos,
utilizando una perforadora neumatica roto percutora, con una varilla de perforacién de 1.2 metros de longitud
avanzando en promedio 1 metro en el frente, todos los martillos accionados por aire comprimido.
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Cargue: cada barreno va cargado con 1 cartucho de explosivo (Indugel Plus Permisible de 26 x 250 mm y en
el cartucho se sitlia un (1) detonador y la mecha de seguridad, el cual se introduce lentamente con el tacador
de PVC o madera dentro del barreno y la mecha de seguridad se sitUa a un lado hasta salir a superficie.

Tacado: Una vez cargados todos los barrenos con el explosivo, se procede a realizar el tacado utilizando cartén
humedo o arcilla, con el fin de confinar el explosivo.

Iniciacién: Una vez tacados los barrenos, se prepara el sobresaliente de las mechas de seguridad, abriendo
en la punta para que quede expuesta la pdlvora, de manera que permita ser facilmente encendida por la yesca
o llama de fuego.

Sostenimiento: tiene como alcance brindar los lineamientos adecuados para tener unas labores mineras
seguras, con una produccién optima, regida y avalada por las exigencias actuales del Decreto 1886 de 2015,
en su titulo IV en materia de sostenimiento y disefio de tuneles bajo tierra.

Desarrollo: se decide evaluar la presién minera por el método de Terzagui y el método de Bieniawski,
posteriormente se determina cuél de los dos resultados se tomara como base para realizar calculos de
sostenimiento.

Preparacion: se evalla la presion minera por el método de Terzagui y el método de Bieniawski, obteniendo el
mismo resultado del inclinado debido a que se manejara las mismas secciones tanto para niveles como para el
inclinado principal, tras realizar andlisis a los resultados obtenidos en el calculo de presién minera se decide
emplear el resultado obtenido por el método de Bieniawski, ya que éste tiene como pardmetro fundamental el
resultado obtenido en la clasificacién geomecanica del macizo rocoso (RMRM).

Explotacion: en esta labor se describe mediantes esquemas el consumo de madera por metro para labores de
desarrollo y preparacion. En total para un metro avanzado tanto para labores de desarrollo como preparacion
se requiere 0.383 m3 de madera tipo eucalipto.

Ventilacion: una de las condiciones fundamentales para el desarrollo de la actividad minera subterranea, su
funcién es mantener una atmosfera de trabajo adecuada y libre de agentes nocivos para el personal como
gases, polvo y un contenido minimo al 19,5% en volumen de oxigeno que haga la atmosfera respirable dentro
de la mina.

Transporte: Para el transporte del material de mina se emplearan Vagonetas construidas en acero las cuales
tendran forma trapezoidal con las siguientes dimensiones:

Base mayor: 0.6 metros

Base menor: 0.5 metros

Altura: 0.6 metros

Longitud: 1.0 metros
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Alumbrado: se contara con un adecuado sistema de iluminacion el cual estara compuesto de alumbrado
permanente de vias por las cuales se desarrollan labores, cruces activos, localizacion de ventilacion auxiliar y
el pozo de bombeo; los cables de la red eléctrica deben ser encauchetados; para la iluminacion se contara con
lamparas de seguridad eléctricas fluorescentes de 20 Wats, protegidas con un acrilico de alta resistencia a los
golpes y a la compresion, las bombillas deberan ir protegidas por una malla y el sistema de alumbrado debera
estar conectado al circuito eléctrico que alimenta la mina con dispositivos de conexién de seguridad localizados
en sitios adecuados que permitan energizar y des-energizar la via que se desea este iluminada, es de resaltar
que todas las instalaciones eléctricas deberan cumplir con todos los requerimientos técnicos que garanticen
condiciones de seguridad. Asi mismo, se debera cumplir con lo establecido en el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas “RETIE”. Adicionalmente cada trabajador debera contar con una lampara de dotacion
para el alumbrado personal la cual debera cumplir con las normas de seguridad, preferiblemente de bateria
seca.

Desagiie: El equipo a emplear en el desagle estara dotado de electrobomba, arrancador para electrobomba
y de los ductos de conduccién a superficie. En los niveles la conduccién es por medio de cunetas situadas en
el piso a un costado de la via.

Figura 159 Localizacion de la cunata de conduccidn de aguas a través de los niveles.
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Fuente: Resultado del estudio.
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Estériles: El estéril que se genere proveniente de las labores de explotacidén en la mina Santa rosa, este
material sera dispuesto en sitios establecidos para dichos fines (area plana), retirados de cuerpos de agua y
zonas de vegetacion, bajo los siguientes criterios Al botadero existente se le haran gaviones en la parte baja
para recibir y disponer mejor los estériles. Los trabajos subterraneos que se abandonen deben ser rellenados
con el material estéril con el fin de minimizar los volimenes destinados al botadero.

Beneficio: El material minado sera transportado mediante acarreo a través de una banda transportadora hasta
el cribado de la planta de beneficio. A continuacién, se describen las actividades: Almacenamiento de
minerales: La capacidad del dep6sito de minerales para abastecer a la planta concentradora debe ser mayor o
igual a 35ton/dia, dispuesta en un area de aproximadamente 60 m2. Cribado o tamizado: proceso de clasificar
por tamafio los materiales a procesar empleando métodos manuales o mecanicos, asi, el material de mayor
granulometria (didmetro superior a 1 %2") pasa a la tolva de gruesos para ser triturado y el material tamizado
(mas fino, didmetro inferior a 1 %2") pasa directamente a los molinos de bola para ser molido. Trituracion: proceso
mecanico por el que se reduce el tamafio de las particulas de los minerales extraidos de la mina mediante uso
de equipos de trituracién. La trituracion se define como la preparacidn del material grueso, previo a la extraccion
de oro, mediante la reduccion de tamafio con el fin principal de poder entregar (en diferentes etapas) a la
molienda, un tamafio de particula lo mas reducidos posibles. Molienda: Después el material es transportado
manualmente o por gravedad al molino, cuyos cuerpos moledores son bolas de diferentes diametros que se
encargaran de reducir las particulas hasta un diametro de malla pasa No. 60, méximo de 200 micrones.
Posteriormente, a través de mallas, se clasifica el material mas arenoso o grueso, el cual es llevado de nuevo
a la tolva de finos, buscando con esta operacion que todo el mineral alcance un grado de granulometria
apropiada para ser recuperado gravimétricamente.

Almacenamiento de materiales: Se cuenta con un area de destinada para el almacenamiento temporal de
materiales minados, tiene una superficie de 100 m2 , situada en el extremo Sur oriental del yacimiento, junto al
area de operaciones de la planta y sobre un punto central identificado con las coordenadas planas 809540N y
1.028250 E.

Tabla 106 Tipo de Moling

Rebose himedo, circuito abierto. 350
Rebose hiumedo, circuito cerrado. 350
Parrilla himeda, circuito abierto. 330
Parrilla hdmeda, circuito cerrado. 330
Parrilla seca, circuito abierto. 335
Parrilla seca, circuito cerrado. 335

Fuente. Operaciones de preparacién. Molienda |. (ETSIM, 1969).
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Fotos 7. Tnturadora de Quijadas

Fotos 8 Molino continlo de bolas

Distribucién de M . - s
carga de bolas 0 4140 1o 37140 1o 2740 | 4o
45115 23

4"1100 31 23

3,590 18 34 24

3'/75 15 21 38 31

25765 7 12 205 [39 34

2°/50 3.8 6,5 11,5 |19 43 40

1,5/40 1,7 25 4.5 8 17 45 51
1"/25 0.5 1 1.5 3 6 15 49
% Total (peso de la | 10

carga) 0 100 100 100 100 100 100

Cianuracién: proceso de cianuracién es el método mas econdmico para recuperar el oro. La base del proceso
de cianuracién consiste en el tratamiento de la pulpa (material triturado, molido y concentrado) con cianuro de
sodio o potasio, donde se busca convertir el oro (insoluble en agua) en aniones metalicos complejos de
aurocianida, solubles en agua mediante lixiviacion.

Fotos 11 Tanque de cianuracién

2.4. PLAN MINERO DE EXPLOTACION

En el numeral DISENO MINERO, especifican que los métodos de explotacion que pueden aplicarse a un
yacimiento difieren seguin el buzamiento del yacimiento (vetas, mantos), se distinguen los siguientes aspectos:
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Horizontales: Mantos con buzamientos < 25, Inclinados: Mantos con buzamientos entre 25 y 45- y Verticales:
Mantos con buzamientos > 45-.

En la pequefia y mediana mineria subterrdnea del pais se distinguen principalmente, por sus dimensiones y
caracteristicas técnicas, sistemas principales de explotacion: Método Camara y Pilares, Método Tajo largo y
Métodos de Escalones invertidos.

Tabla 58 Métodos de explotacion propuestos

Meétodo A Método B Método C | Método D

Camaras y pilares Derrumbes por | Tajo largo | Escalones
bloques invertidos

=

Teniendo en cuenta los diferentes métodos de explotacién propuestos se puede decir que la eleccion del
sistema se fundamenta principalmente en las caracteristicas geoldgicas y geofisicas del yacimiento, el cual
servira de parametro para determinar el tipo de equipos y maquinaria a utilizar. Para definir y establecer el
método de explotacion més apropiado a las condiciones del yacimiento de oro y sus concentrados se tuvieron
en cuenta las siguientes caracteristicas técnicas: Caracteristicas fisico mecénicas, factores técnicos, factores
economicos y factores sociales.

Métodos de Explotacion adoptado: Analizando e interpretando las diferentes variables y consideraciones de
los diferentes métodos de explotacion subterraneo expuestos se puede elegir al Método de cdmaras y pilares
como el que mejor se adapta a las caracteristicas geoldgicas y mineras del yacimiento.

Métodos Camaras y pilares: En la extraccion del mineral se dejan pilares del mismo para sostener el techo.
Las camaras se construyen en forma multiple y paralela. Las camaras se disefian los mas amplia posible hasta
donde las caracteristicas y propiedades de resistencia de las rocas de techo, del piso y del mismo mineral lo
permitan. Dentro de las camaras se realizan las operaciones de cargue, transporte, etc. La operacion se realiza
de tal manera que el techo de la camara se mantiene en su sitio, sin necesidad de fortificacion, durante el tiempo
que dura la explotacion, los pilares que quedan entre las distintas camaras se abandonan. También tiene la
particularidad de que las camaras se ordenan sistematicamente en filas de tal modo que sean accesibles desde
una galeria que las atraviesa, las dimensiones de las camaras dependen de la resistencia de la roca
mineralizada, por ultimo, este sistema requiere de una ventilacion apropiada.

Figura 110 Esquema de explotacién por camaras y pilares.

Fuente: PTO OE7 -15002
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Tunel principal: Esta labor minera inicia desde la Bocamina denominada “Santa Rosa” hasta el nivel patio,
tendra una seccion de 3,9 metros cuadrados. Al final del tinel principal se realizara con una seccién de 3,0

metros cuadrados de area libre y un rumbo N11E y una longitud de 156 metros, con una duracién estimada de
206 dias, hasta conectar con el nivel patio.

Tabla 61 Proyeccion de avance tune! principal hasta nivel patio

Inicio Metros Metros clbicos
Bocamina Santa | ...

Rosa Nivel 1 105 409.5

Tunel principal Frente ciego | 30 17

Fuente: Datos de estudio.

Figura 117 Labor tinel principal hasta nivel patio

Bocamina Santa Rosa
N: 808.573

E: 1028249

Z: 2481 ms.nm
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Inclinado de ventilacion: Esta labor minera inicia desde la Bocamina inclinado de ventilacion hasta el nivel
patio, tendra una seccion de 3,9 metros cuadrados. Al final del inclinado se realizara con una seccién de 3,0
metros cuadrados de area libre y un rumbo N46E y una longitud de 67 metros, con una duracion estimada de
89 dias, hasta conectar con el nivel patio, para continuar con el desarrollo del planeamiento minero.

Tabia 62 Avance inclinado de ventilacidn hasta nivel 1.

Inicio Final Metros Metros clbicos

Inclinado de | Nivel 1 261.3
ventilacion

67
TOTAL 67 261.3

Fuente: Datos de estudio.

En el numeral Proceso de voladura en tuneles, se utilizaran explosivos permisibles y la detonacion sera con
mecha de seguridad y detonador dieléctrico en labores mineras. La iniciacion con mecha de seguridad, no se
tiene a voluntad bajo control el momento preciso de la detonacion.
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Cebado: Los cartuchos cebos se preparan inmediatamente antes de la carga de cada barreno. Se perfora en
un extremo de forma longitudinal el cartucho de Indugel Plus Permisible AP 26 x 250 mm; haciendo un barreno
para que posteriormente se introduzca suavemente el detonador previamente unido a la mecha de seguridad.
El Indugel PLUS AP es un explosivo tipo hidrogel aluminizado, con sustancias gelificantes que evitan la
segregacion de las sustancias oxidantes y combustibles sensibilizados en la mezcla, sensible al detonador,
permisibles con excelente resistencia al agua y alta energia especifica, Presenta confiabilidad a temperaturas
por debajo de 0°C y seguridad en el manejo debido a su baja sensibilidad al roce y al impacto.

En el numeral Mallas de Perforacion y Voladuras, Se disefié una malla de perforacion y voladura para cada una
de las secciones a utilizar en el proyecto minero.

Tabla 77 Barrenos en vias principales de desarrollo y de preparacitn

Tipo de barreno  No. de barrenos Longitud No. de barras / barreno
Cuele 2 1.2 0

Piso 3 1.2 1

Techo 3 1.2 1

Destroza 4 1.2 1

Hastiales 4 1.2 1

Totales 16

Fuente: Datos de estudio

Figura 136 Esquemna de perforacién en labores mineras horizontales

Fuente: Grupo técnico.

Fuente: Grupo técnico.
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Tabia 78 Consumo de Explosivos y Accesorios mina Santa Rosa

Consumo Consumo | Consumo anual
Explosivo o Accesorios Diario mensual de barras
(kg)
Barras Indugel Plus
(32 X 250 mm) 14 (Barras) 46.48 Kg 557.76 (kg)
616 m 7392 (m)
30.8 (m)
Mecha de Seguridad
Cantidad detonador dieléctrico 14 (Unidad)
por voladura 280 3360
Tabla 79 Explosivos utilizados para la voladura.
ELEMENTO DESCRIPCION CARACTERISTICAS PRESENTACION
Agente de voladura, Usado para la | El Anfo es
cuyo uso en | explotacion de roca | empacado en
adecuado estado de blanda a semidura, bolsas de
confinamiento e | principalmente de

iniciacion, permite ser
empleado en mineria
y  explotacion de
rocas, en trabajos a
cielo abierto, donde
no exista la presencia
de humedad o agua.

Corddn con nicleo de
pdlvara negra,
recubiertc de papal,
varias capas de hilo,
algodan, brea ¥
cloruro de  polivinilo
(PVC), para
garantizar
impermeabilidad,
flexibilidad v
resistencia a la
abrasion.

Exel Es un accesorio gue

Connectadet 25 intercalads en  una
linea  de corddn

ms — detonante  introduce
. un tiempo de desfase
en la transmision de la
onda de detonacidn.
Exel Detonador compuesta

por una capsula de
E:T;“tad baja potencia (fuerza
ms 1) ensamblada en un
conector de
superficie, cuya
finalidad es conectar
filas de un mismo
dispare en voladuras
donde los pozos han
sido  primados con
exal™ Handidel o
exal ™ ms.

calizas, canteras u
obras de construccion.
Muy seguro en su usoy
manejo, no produce
dolores de cabeza
durante su
manipulacién, empleo y
almacenamiento.

Usada como medio a
través del cual se
transmite fusgo a una
velocidad uniforme,
hasta un detonador
comin, el cual axplota y
seancarga de iniciar los
explosives  sansibles
gue eslan en contacto
con ésle; permiliendo
un tiempo adecuado de
proleccién  para  la
parsona gue realiza la
wodadura.

Utilizado en voladuras a
cialo abierio para
retardos enire barreno
y barrena.

Sa uliliza para ser un
retardo entre filas de
barrenos, para evitar
cortes en |a voladura.
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polipropileno de 25
Kg.

Esta es distribuida
al explolador por
melros de acuerdo
a las necesidades
de esta.

Conslituido por dos
tipos de explosivo
alojados  en  una
capsula metélica
pequefia.

Dira modalidad que
presenta axa|™
connectadet es
enrollado an
carmetes  (formato
de melraje largo),
destinade a iniciar
voladuras desde la
Zona de seguridad
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INDUGEL 250 x 32 Explosivo fipo | Explosiva  de  alta | El INDUGEL E32

hidrogel, empleado an

potencia, usado en &

s encartuchado an

minaria ¥ obras | explotacidn da | pelicula plastica
civiles; especialments | minerales, en obras de  mulicapa, grapado
disefiado para | consiruccian, en | en sus extremos.
woladuras en | voladura sublerrdnea; | Todos los
pequefios  didmetros, | con adecuada | carluchos s0n
en rocas semiduras a | ventilacian ¥ &n | numearados de
duras, con presencia | ausancia de gas griso y | acuerdo a

de agua.

polvo de carbdn. Es
empleado también en
demalicidn de edificios
& infraesiruciura civil.

procaedimienta
interno ¥y
embalados an
cajas de cartdn de
25 Kg. De peso
netn y 26,2 Kg. Da
peso brulo.

Corddn Corddn flexible | Disefiado como | Densidad Lineal:3
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serie de fibras | explosiva a otra. Suuso
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plastico de clorura de
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barrenos en trabajos de

polivinila de color| cote  y  voladuras
(PVC), formando um | especiales
conjunto resistente a
la traccidn, la
humedad y la
abrasidn.
Detonador Es uno de los | Eldetonador N® 8. tiene | Esta  conformado
Comin | “emponentes del | lodas las garantias | por un  casquillo
Famesa N® 8 sistema tradicional de | para un buan | cilindrico de
: woladura. Controla | funcionamiento, aluminio cerrado an
Aluminio. principalmeante la | siempre y cuando se | uno de SUS
imparmeabilidad en el | cumpla con las | extremos en cuyo

lugar donde sa | recomendaciones  de | inleror leva una

encuentra al referido | un adecuado fijado a la | carga primaria de

fijado. mecha de seguridad. un explosiva
sensible a la chispa
¥ olra carga
secundaria da allo
poder explosivo.

En el numeral Presentacion del Disefio del Polvorin, afirman que se debe ser rodeado de una valla de tela
metalica (reja) o ladrillo con una altura de 2.5 metros, el polvorin debe tener servicio permanente de vigilancia,
y en su interior se debe almacenar por separado los explosivos de los detonadores, no se deben almacenar
ningun tipo de sustancia inflamables ni volatiles dentro del polvorin. Para la defensa de las descargas eléctricas
es aconsejable instalar un pararrayos, con una red conductora con toma de tierra, y se debe revestir el piso del
polvorin con una lamina de madera. El area maxima de almacenamiento del polvorin del polvorin sera del 60%
del area total de la instalacion y el 40% restante seré para transito y movimiento de material.

Figura 138 Disefio de polvorin
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En el numeral Sostenimiento, el plan se hace necesario crear una serie de procesos que logren encaminar de
manera correcta el estudio por medio de pasos que optimizan el desarrollo del mismo.

Teniendo en cuenta la disponibilidad de materiales en la regién y la resistencia de los mismos para soportar las
cargas mineras, en la mina de estudio se emplea principalmente madera de eucalipto para el sostenimiento en
las diferentes labores mineras (desarrollo, preparacién y explotacion), por tanto, se realizaran los 247 disefios
adecuados para que la mina cumpla con los requerimientos exigidos por las autoridades.

Se decide emplear el resultado obtenido por el método de Bieniawski, ya que éste tiene como parametro
fundamental el resultado obtenido en la clasificacién geomecanica del macizo rocoso (RMRM). Para el calculo
de sostenimiento en labores de desarrollo se tiene en cuenta la seccién proyectada para el inclinado principal
(segun PTO) el cual contara con un area excavada de 3.9 m2 dejando un area libre de 3.0m2. El sostenimiento
de esta labor se realizara en puertas alemanas con madera rolliza.

El responsable del inventario de madera seré el encargado del plan de sostenimiento y el administrador de la
mina.

Figura 139 Metodologia plan de sostenimiento.

bR
| I

‘\\/\}.) '.‘- ﬂ:i‘
‘i

Fase 1

Diagnosticoy Fase 2 Fase 3.

evaluacion del Estudio Andlisis del

sistema actual geologicoy comportamient
de geomecanico odela

sostenimiento | de la zona de i6

.- Trabajode estudio subterranea.

campo

Fase®
Programa de
Fase 4. Disefio Fase5 inspeccion
y célculos de Programa de mantenimiento
imient itacié y control del

plan de
sostenimiento

Fuente: Grupo Técnico

Figura 140 Metodologia del trabajo de campo
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Fuente: Grupo Técnico
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Tabla 80 Propiedades mecéanicas de la madera (Eucalipto)

FLEXION ESTATICA| HUMEDAD 27.6% | COMPRESION PARALELA A LA FIBRA | HUMEDAD 27.6%
olp 139 Kgf/cm2 omax 234 Kgf/cm2
orot 502 Kgf/cm?2

T 80x[10]3 Kgf/cm2

Fuente: Sostenimiento de minas, Jaime William Jojoa, 2009

Tabla 81 Esfuerzos permisibles de la madera (Eucalipto)

COMPRESION _|100-170 Kgf/cm2
APLASTAMIENTO| 70-130 Kgf/cm2
FLEXION 90-150 Kgf/cm2
CORTANTE 30-70 Kgf/cm2
PANDEO 70-140 Kgf/cm2
Fuente: Sostenimiento de minas, Jaime William Jojoa, 2009

Figura 142 Seccién transversal de los niveles

Figura 141 Seccién transversal del inclinado
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Tabla 88 Resumen del sostenimiento en el inclinado
TABLA RESUMEN
DESCRIPCION VALOR | UNIDAD

Diametro de la madera 0.2 m

Separacion entre puertas 1.33 m

Emburre 0.54 m

Radio del forro 10.23 m

Longitud del Capiz 1.65 m

Longitud de la palanca 2.07 m

Fuente: Grupo técnico
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Tabia 96 Nimero de elementos requeridos para sostenimiento
CONSUMO DE MADERA
LONGITUD (m) N°DE CAPICES N° DE PALANCAS N° FORROS
50 37.40445632 74.81 561.07
100 74.80891265 149.62 112213
150 112.213369 224.43 1683.20
200 149.6178253 299.24 224427

Fuente: Grupo técnico

PROGRAMA DE INSPECCION, MANTENIMIENTO Y CONTROL DE

SOSTENIMIENTO
MINA SANTA ROSA VIGENTE DESDE: it
Vereda Matecana - Suarez - Cauca VERSION: 1

) ) ) ) 5
1 B L0 LD L 7]
MU ___Lar Fr L Lrr_ —,

— —_—— e

Los encargados del SGSST, diariamente realizan actividades preventivas, todas ellas orientadas a evitar
ocurrencia de accidentes, concentrando su atencion al cumplimiento de procedimientos y estandares, para el
desarrollo efectivo de las operaciones. En el libro de Seguridad deben registrarse todas las tareas realizadas,
dentro de los cuales se consideran los siguientes: Control de sostenimiento (diario), Verificacion del tipo de
sostenimiento (diario), Capacitacion (diario), Inspeccion mina (semanal - mensual), Evaluacién personal
(mensual) y Analisis de incidentes (permanente).

Actividades preventivas: Monitoreo continuo de los elementos de sostenimiento (Diario), Verificacion del tipo de
sostenimiento (Diario), Capacitacién del personal. (Bimestral), Inspeccién de la mina. (Semanal), charlas 5
minutos enfocados al sostenimiento (in situ) (Diario), Voladura controlada. (Diario), Seguimiento y control del
plan de sostenimiento (Diario).
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En el numeral Ventilacion: Por normatividad las labores mineras subterraneas deben tener una entrada y salida
independiente de aire, por tal motivo se plantea un inclinado de ventilacion en la Mina Santa Rosa, la conexion
de la mina Bm1y Bm2 y un ventilador adecuado para la BM Norte, con el fin de cumplir con el planeamiento
minero propuesto, cabe recalcar que las labores mineras de salida de aire, son de gran importancia para mejorar
el circuito de ventilacién y como salida ante cualquier emergencia.

El circuito tiene su entrada y salida independiente, puertas de ventilacion que regulan el paso del aire y
ventiladores auxiliares que garantizan un caudal adecuado en los frentes de explotacidn, ya que en las labores
se presentan frentes ciegos.

En el numeral Circuito de ventilacién, segun la normatividad vigente respecto a seguridad en labores mineras
subterraneas en el Decreto 1886 de 2015, cada mina debe tener una entrada y salida de aire que garantice un
circuito de aire abierto. Los circuitos los nombraremos con nomenclatura de la Bocamina Santa Rosa, inclinado
de ventilacion, Bm1, Bm2 y Bocamina Norte. En las bocaminas de acceso por donde va a ingresar el aire, se
debera instalar un ventilador que garantice el caudal de aire en todo el circuito, con el fin de mantener un
ambiente de trabajo dptimo.

Las labores mineras presentan 36 niveles, siendo los niveles que requieren ventilacion en todos sus frentes; el
maximo caudal es de 24,8 m3/s, el cual genera el ventilador principal; éste caudal se distribuye por todo el
circuito, el software clasifica en colores la cantidad y permite establecer los puntos que requieren ventilacion
auxiliar.

Tabla 97 Coordenadas entradas y salidas de aire

Bocamina

Funcién

Entrada de aire | Inclinado de| 809.456 1°028.252 2.167
ventilacion
Salida de aire | Bocamina Santa| 809.573 1°028.249 2.181
Rosa
Funcion Bocamina Este Norte Cota
Entrada de aire Bm2 809.698,56 | 1°028.241,66|2.143
Salida de aire Bm1 809.646,28 | 1°028.204,79| 2.150
Funcién Bocamina Este Norte Cota
Entrada de aire Bocamina Norte | 810.287,05 |1°028.708,18| 2.113
Salida de aire Bocamina Norte | 810.287,05 |1°028.708,18| 2.113
Fuente: Datos de estudio.
Tabla 98 Volumen minimo de aire.
Volumen minimo de aire que circule en la Ims
hasta 1500 msnm Desde 1500 msnm
3 m¥min x c/d trabajador 6 m*min x c/d trabajador
Fuente: Decreto 1886 de 2015.
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Tabla 101 Calculo de caudal necesano
VENTILADOR PRINCIPAL
CIRCUTO NOMENCLATURA  UNIDAD SantaRosa BM1yBM2  Norte
Caudal necesario para respiracion del personal, 01 [+ (m3immin) 4 000 4000 4000
Caudal minimo por persona, segun Decreto 1886 de 2015, 3m3/min q mi 6.000 6.000 6.000
Mumero de personas N - 16.000 16.000 16.000
Cawdal necesario para dilir gases produco de e voladura [#k] (m3immin) 148333 148333 148333
Kilogramos de explosivos en la woladura A Kg 8400 8400 8.900
Constanie para dilucidn de gases producido por voladura ] - 0040 0040 0.040
Tiempa de Venilacion t min 30000 30000 30000
Cawdal necesario para remover contaminantes, 05 05 [mimin} 1.800 1.800 1.800
Area promedio Ap m? 3000 3000 3.000
Cawdal necesario por seccidn libre = (0,2 m3/min) C (m3min) 0.200 0200 0200
Caudal Tokal ar (m3imin) 246133 246133 246133
Caudal Tokal ar [milsg) 4102 4102 4102
Fuente: Datos de estudio.
Tabla 104 Calculo de ventiladores auxiliares
CIRCUMO NOMENCLATURA  UNIDAD BAH BM2
Polencia del venilador P (Kw) 8394 6319 4732
{Hpl 11.257 8475 5675
Calculo de perdidas por friccion de la fuberia Hi mmC A 503,665 3ra1ro 253915
Peso espechico Wo (kgim3) 07 0920 0924
Gravedad ] mis2 9810 9810 9810
Diametro de la tuberia d m 0203 0203 0203
Coeficiente de perdida de carma de uberia de plastico, 0,0180 Ks - 0018 0Ma 0a
Longitud de b Tuberia L m 200.000 150,000 100,000
Fuente: Datos de estudio.
Figura 145 Ventilacion auxiliar soplarte.
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Fuente: Texto de ventilacion, UPTC
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Figura 146 Plano de ventilacién mina Santa Rosa
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Fuente: Grupo técnico.

Los ventiladores auxiliares se implementan en frentes de trabajo que presentan actividad minera, por ese motivo
son méviles y no presentan un lugar determinado; las labores que presentan cierre temporal o transitorio seran
selladas y sefializadas con las medidas de seguridad correspondientes. Las labores que presentan tonalidades
amarillo, rojo y violeta seran reforzadas con ventilacion auxiliar.

Figura 149 Labores que requieren ventilacion auxiliar

A Etn e Wosgubhn Cewr (wetw Henseen (nfgance woes A ) e B & 1=
HER OCENRE &0\ Q7+ Ko MGX B0 QQQE‘: 0609480
7 roewe -t o o T & Nokews + Cwta Pl Vet pavias oo dehecta

I
i

€ [2|@vOf

el T TR T L ——

st S tarcres | Componidle [S1:MPS] | (3ot o wre 19 [ulitha W 4

Bogota D.C. Avenida Calle 26 No. 59 - 51 Piso 8, 9y 10 / Teléfono: (571) 2201999
http://www.anm.gov.co/ _contactenos@anm.gov.co



http://www.anm.gov.co/

CODIGO:
AGENCIA NACIONAL DE GENERACION DE TiTULOS MIS3-P-004-F-006

MINERIA MINEROS VERSION:

CONCEPTO TECNICO DE PTO
FORMALIZACION DE MINERIA Pagina 52 de 62
TRADICIONAL

Figura 150 Plano de ventilacidn mina Bm1 y Bm2.
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Fuente: Grupo técnico.

Figura 151 Circuito de ventilacion software Ventsim mina Bm1 y Bm2.
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Fuente: Grupo técnico-Software Ventsim.
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Las labores mineras presentan en la mina Bm1 43 niveles y en la mina Bm2 30, siendo los niveles que requieren
ventilacion en todos sus frentes; el maximo caudal es de 25,7 m3/s, el cual genera el ventilador principal; éste
caudal se distribuye por todo el circuito, el software clasifica en colores la cantidad y permite establecer los
puntos que requieren ventilacién auxiliar.
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Figura 154 Plano de ventilacién mina Norte.
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Fuente: Grupo técnico.

Las labores mineras presentan en la mina Norte10 niveles, siendo los niveles que requieren ventilacion en todos
sus frentes; el maximo caudal es de 12,0 m3/s, el cual genera el ventilador principal; éste caudal se distribuye
por todo el circuito, el software clasifica en colores la cantidad y permite establecer los puntos que requieren
ventilacidn auxiliar.

Figura 157 Labores que requieren ventilacién auxiliar
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Fuente: Grupo técnico-Software Ventsim.

Bogota D.C. Avenida Calle 26 No. 59 - 51 Piso 8, 9y 10 / Teléfono: (571) 2201999
http://www.anm.gov.co/ _contactenos@anm.gov.co



http://www.anm.gov.co/

CODIGO:
AGENCIA NACIONAL DE GENERACION DE TiTULOS MIS3-P-004-F-006

MINERIA MINEROS VERSION:

CONCEPTO TECNICO DE PTO
FORMALIZACION DE MINERIA Pagina 54 de 62
TRADICIONAL

Maquinaria y equipo a utilizar: La capacidad de cada vagoneta sera de 0.33 metros clbicos que teniendo en
cuenta la densidad aproximada del material extraido (2.65 Ton/m3), equivale a 0.874 toneladas en promedio.
Para su operacion se construira carrilera de 60 cm de trocha con rieles de 40Ib/yarda para el transporte de
mineral, sobre la cual se desplazaran las vagonetas con estructura tanto del vagén como del chasis en acero.
El material sera depositado en una tolva la cual alimentara una trituradora o molino para iniciar el proceso de
beneficio en la mina Santa rosa.

Cargue y Transporte externo: Para optimizar este proceso se requiere que la planta de beneficio se encuentre
lo méas cercano posible a las bocaminas de tal forma que las vagonetas puedan acceder lo mas posible a la
planta de beneficio a través de la construccién de rumbones los cuales permitiran descargar a una tolva de
almacenamiento para de alli pasar de trituracion y molienda del mineral de oro y sus concentrados.

En el numeral Cronograma de actividades del proyecto, se especifica que el cronograma de actividades del
proyecto de mineria tradicional en la mina Santa rosa para mineral de oro y sus concentrados, esté proyectado
para 30 afios, con una produccion anual estimada en 10.000 ton/afio, soportada en evaluacién de reservas,
estudios financiero y mercado. Ver Anexo Cronograma de actividades del proyecto.

En el numeral Sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo, consiste en el desarrollo de un proceso
ldgico, basado en la mejora continua que incluye la politica, la organizacién, la planificacién, la aplicacién, la
evaluacion, la auditoria y las acciones de mejora, con el objetivo de anticipar, reconocer, evaluar y controlar los
riesgos que puedan afectar la seguridad y la salud en el trabajo. Se establece el reglamento de higiene y
seguridad industrial, acorde a los peligros identificados propios del desarrollo de la actividad productiva. Estara
aprobado y firmado por la Titular Minero MARIA FELISA YANDY y permanecera en lugar visible. EI COMITE
PARITARIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (COPASST) de conformidad con la Resolucién 2013
de 1986, todas las empresas e instituciones publicas o privadas que tengan a su servicio 10 o mas trabajadores,
estdn obligadas a conformar un Comité Paritarioc de Seguridad y Salud en el Trabajo, COPASST
(Decreto1072/15), el cual debe funcionar como organismo de promocion y vigilancia de las politicas, normas y
reglamentos de SST al interior de la asociacién, en el tiempo asignado legalmente para sus funciones, el cual
sera dos (2) afios, luego del cual sus miembros podran ser reelegidos.

Después de conformado el COPASST, se pasara a nombrar al presidente y al secretario del mismo, con el
objeto de mantener la coordinacién, organizacion y funcionamiento del Comité. El presidente lo elige el
representante legal y el secretario lo elige el comité en pleno entre la totalidad de sus miembros. Una vez
conformado el comité estos deberan programar por lo menos una reunién al mes. Este comité se reunira de
manera extraordinaria cuando ocurra un accidente laboral o cuando se haya determinado un riesgo, con el
responsable del area implicada.

Figura 165 Ejemplo Sefiales Reglamentarias

Prohibido Fumar Prohibido Encender fosforo
Fuente: Norma ICONTEC 1461
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Tabla 109. Significado general de los colores de seguridad

SIGNIFICADO APLICACION

Sefales de prohibicién
Equipos contra incendio: Sefializacion,
localizacién

Pare, Prohibicion

Sefializacion de riesgo
Indicaciones  de

Precaucion, Peligro

peligro  (fuego,

ion, radiacion, intoxicacion, etc.

Situacion de seguridad,
Primeros auxilios

Salidas de emergencia, estaciones de
primeros auxilios y rescate

Uso obligatorio de elementos de
Proteccion personal,

Emplazamiento de teléfonos, talleres
etc.

Sefiales de obligacion

Fuente: Norma ICONTEC 1461

Para controlar el suministro oportuno de los elementos de proteccion personal adecuados para el proceso de
trabajo y educar a los trabajadores en el uso y mantenimiento correcto de los mismos, se definen el uso de los
formatos de control de entrega y reposicion de EPP para todos los trabajadores de la mina. En los anexos se
aprecia el plano de seguridad minera.

Tabia 110. Elementos de proteccién personal de uso Obligatorio

Proteccién Para Los Ojos | Gafas de seguridad

Figura 7. Elementos del protocolo de bioseguridad.

Proteccion Para La Casco de seguridad
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Proteccion Para Manos | Guantes de seguridad

Proteccién Para Los Pies | Botas con punta de acero

MANTENER PROHIBIDO
DISTANCIA FISICA

DE 2 METROS

CONTACTO

En el numeral Programa de Gestion social: Este Plan puede ser ejecutado en coordinacion con las
organizaciones sociales locales (juntas de accidén comunal), administraciones municipales (Suarez);
promoviendo y generando la participacion de los distintos actores sociales en el territorio. La ejecucion del PGS,
pretende fundamentalmente reconocer las capacidades locales como un punto de partida que permita la
participacién de todos los actores que hacen vida en el territorio, adaptandolo a las condiciones
socioecondmicas, culturales y ambientales. Se considera en este proceso las practicas de un desarrollo
sustentable que implica “explotar racionalmente los recursos naturales para garantizar una mejorar la calidad
de vida de la poblacién local, desarrollar sus capacidades y potencialidades; contar con un sistema econémico
que promueva la solidaridad a través de la redistribucion social y territorial de los beneficios que pudiera generar
el proyecto minero.
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Se realizaran charlas informativas dirigidas a la comunidad del area de influencia directa del proyecto con el fin
de dar cumplimiento a la socializacion con la comunidad y entes de orden local, regional y nacional, acerca de
las particularidades de las obras del proyecto y las medidas de manejo ambiental a ejecutar. Se realizaran
reuniones, jornadas y talleres dirigidos a la comunidad, poblacion estudiantil, familiares de los trabajadores, con
el fin de divulgar las actividades ambientales que desarrolla el proyecto en lo referente al cuidado y proteccion
del medio ambiente.

Tabla 54. Actividades del programa de informacién y comunicacién

Actividad Periodicidad Responsable Medio de
verificacion
Reuniones Dos reuniones Actas de

informativas a los | duranie el desarrollo | Titular minero con reuniones de

socializacion,
materia

miembros  de la | del Proyecto (una al | su personal técnico
comunidad del érea | inicio, y ofra al| contratado
de influencia directa | finalizar los trabajos)

PRESUPUESTO

DESCRIPCION Can [Vr Unit|Vr Total
t () )

Informacién  comunitaria (coordinaciéon general | Glo | Glob 600.000

reuniones y logistica) b

Empleo temporal (coordinacion general, reuniones y | Glo | Glob 850.000

logistica) b

Compensacion ambiental comunitaria:
Organizacion, educacion y sensibilizacién ambiental ,
comunitaria (Talleres practico-tecdricos)/afio 4 350.000 | 1°400.000
Apoyo con materiales de construccion a proyectos | 250 )
de iniciativa y/o beneficio comunallafio 0 5000 4500.000
Total 7'350.000

Estudio de Mercado: La produccion de oro juega un papel importante para el crecimiento econoémico del pais,
este sector puede ser clave para la reactivacién econdémica sostenible del pais, y una oportunidad para la
reactivacion del empleo y los ingresos como regalias las cuales pueden ser fundamentales para el desarrollo
de proyectos sociales de las regiones mas vulnerables del pais.

A nivel mundial, la demanda del oro se basa principalmente en la fabricacién de joyeria, y en un menor grado,
productos electronicos, monedas y medallas v, finalmente, aplicaciones dentales. En este sentido, la demanda
ligada a fabricacion (cualquiera sea el uso final) se refiere al oro que ha sido manufacturado a partir de su
estado inicial, normalmente lingotes de oro, hasta un producto terminado o semi-terminado. Por el otro lado,
lingotes de oro sin posterior procesamiento o fabricacion son utilizados para fines de inversion debido al valor
intrinseco del metal y su riesgo considerablemente menor de perder valor en comparacion a las divisas en
general o dinero en papel.

Figura 170 Productos semi-terminados de oro

S

Joyeria Eléctrica/Electronica Monedas y Medallas

Fuente: CRU
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Respecto al consumo por pais, China es el principal consumidor de oro, seguido muy cercanamente por India.
En 2017, China consumi6é 657 toneladas de oro, o el equivalente a un 24% de la demanda mundial de
fabricacion. En el caso de India, su participacion en el mercado durante el afio pasado fue de un 23%, lo que
equivale a 633 toneladas de oro. Sin contar estos dos paises, la demanda de oro se torna mas atomizada,
teniendo que ser estimada por regiones. Los siguientes consumidores de Figura 171 Porcentaje de consumo
de oro por pais, 2017 Figura 172 Porcentaje de consumo de oro por uso final, 2017 355 oro son, en orden de
importancia en el afio 2017, América del Norte, Europa Occidental y Japdn, con un 9%, un 6% y un 3%
respectivamente.

Evaluacion financiera: Teniendo en cuenta el volumen de reservas de oro, se propone para el analisis
financiero del proyecto una produccion mensual de 1.000 gramos de oro, lo que representa una produccion
anual de 12.000 gramo. El precio del gramo se cotiza en el mercado regional a $150.000 por gramo. Los precios
se ajustaron con el IPC (indice de precios al consumidor) con el que cerré en 2020 y con &l mismo, se proyecta
a 30 afios de la vigencia del proyecto.

Valor presente neto: Un proyecto de negocio se expresa como una corriente de ingresos y egresos en un
periodo de tiempo determinado. El valor presente neto VPN de un proyecto de inversion nos permite evaluar a
mediano y largo plazo la viabilidad de este. La regla de decision entre alternativas competitivas segun el criterio
del VPN es la siguiente: Si VPN mayor que cero, entonces el proyecto es aconsejable, Si VPN igual a cero, el
proyecto es indiferente, y si VPN menor que cero, el proyecto no es viable. Por lo tanto, con el valor obtenido
en el VPN para el presente ejercicio, seria muy conveniente realizar el proyecto, pues el VPN corresponde a
un valor superior a cero (0).

2.5. ESCALA ANUAL Y DURACION DE LA PRODUCCION ESPERADA

En el numeral Vida 0til del proyecto, se tiene en cuenta que en promedio se extraeran 10.000 Ton de material
de veta anual proyectado, y teniendo en cuenta que se contaria con 296.440.56 Ton de Reservas Probables
proyectadas en la extraccion de minera bajo el sistema de explotacion subterrdneo dentro de la solicitud minera
OE7-15002 se tendria una vida til de: Vida Util = Reservas probables / Produccion Promedio Vida Util =
296.440.56 Ton / 10.000 Ton/afio Vida Util = 29.64 afios. Cabe aclarar que las reservas calculadas estan
evaluadas en cuatro (4) vetas.

v Se requiere al solicitante que se debe discriminar la produccién proyectada afio a afio durante la vida
del proyecto, de acuerdo al mineral o minerales definidos de acuerdo con la estimacién y
categorizacion de las reservas minerales. Indicar la duracién o vida util del proyecto con base a las
reservas minerales (probables y probadas).

2.6. DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES NECESARIAS PARA EL
EJERCICIO DE LAS SERVIDUMBRES INHERENTES A LAS OPERACIONES MINERAS.

Se requiere al solicitante realizar la descripcién de las labores con su respectiva ubicacion que requiere
servidumbre, tipo y acuerdos existentes de las partes, plano de localizacion de las servidumbres mineras a
escala 1:500, 1:1000, 1:2000 o 1:5000 o menor dependiendo las caracteristicas y magnitud del proyecto.
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2.7.PLAN DE CIERRE DE LA EXPLOTACION Y ABANDONO DE LOS MONTAJES Y DE LA
INFRAESTRUCTURA

En el numeral Plan de manejo ambiental, se especifica que contiene las medidas orientadas a prevenir, corregir,
mitigar y/o compensar los impactos ambientales que pueden ser generados por la extraccién de minerales de
oro y sus concentrados en la vereda Matecafia en el municipio de Suarez, area de la solicitud de Formalizacion
de Mineria Tradicional OE7-15002, proponiendo las recomendaciones especificas de proteccion ambiental que
deben ser tenidas en cuenta para minimizar o evitar los efectos negativos generados por las actividades propias
del proyecto minero, y de esta forma garantizar la calidad ambiental del area de influencia directa del mismo.

Los programas y proyectos que se proponen contendrén, por lo menos, los siguientes tépicos: Objetivos,
Normatividad ambiental aplicable, Procedimiento, Indicadores de seguimiento, Evaluacién y monitoreo,
Cronograma de ejecucion y Presupuesto.

Tabia 147 Funciones de los Responsables de Ejecucidn del PAMA

Responsable Funciones

d o Elaborar las politicas de ambiente y seguridad.

o Realizar el seguimiento de las actividades contempladas en el
Titular PMA.

o Verificar la efectiva aplicacion del PMA.

o Supervisar la ejecucidén de auditorias internas de cumplimiento al

PMA y realizar seguimiento a la implementacion de acciones
correctivas.

Planificar la ejecucion de las actividades contempladas en el PMA.
Coordinar la implementacién de las actividades contempladas en
el PMA.

Realizar seguimiento a los resultados logrados durante la
Ingeniero implementacién del PMA.

minero- Elaborar informes de desempefio y logro de resultados de las
ambiental actividades contempladas en el PMA.

Reportar sobre el cumplimiento de las actividades del PMA.

Llevar copias de los convenios necesarios para el manejo de
desechos, acorde a su clasificacidon, ante las empresas o
instituciones habilitadas

Implementar las actividades contempladas en el PMA.

Elaborar los procedimientos internos operativos para llevar a cabo
los objetivos planteados en cada uno de los Programas del PMA.
Elaborar reportes de campo sobre la gestidn de Seguridad, Salud
y Ambiente de acuerdo a la periodicidad establecida en el PMA.
Manitorear las actividades descritas en el PMA.

Implementar las actividades contempladas en el Plan de gestion
social

0
o

o o oo

o

o

O
o

oo

Técnico
minero-
ambiental

o

o

o

La estructura del plan de manejo ambiental del proyecto de extraccion de oro y sus concentrados estd
conformado por los siguientes programas: Programa de prevencion de impactos sobre los componentes fisico
y bidticos, Programa de seguridad y salud industrial, Programa de capacitacion ambiental, Programa de gestion
social, Programa de abandono y rehabilitacion, Programa de monitoreo, seguimiento y evaluacion.

Se propone el uso de fichas estandar donde se presentan las acciones a seguir para lograr los objetivos
propuestos para cada programa de manejo. En tal sentido, cada ficha contiene la siguiente estructura de
contenido de los programas arriba mencionados: Etapa de aplicacién de la medida, Objetivo, Meta, aspecto
ambiental, impacto identificado, medida a ejecutar, acciones o medidas de manejos propuestas, indicadores de
cumplimiento, medio de verificacién, responsable y plazo, cronograma de ejecucion, costo o presupuesto.
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El Plan de abandono y rehabilitacion comprende las acciones y estrategias a ser aplicadas para rehabilitar las
areas intervenidas y/o afectadas por las operaciones mineras el titular dentro de la Formalizacién de Mineria
Tradicional OE7-15002. Las acciones han sido disefiadas para tratar de restablecer las condiciones iniciales de
los sectores de explotacion de minerales de oro y sus concentrados en el sector de Matecafia.

El plan de desmantelamiento y abandono del proyecto minero “Mina Santa Rosa”, denominado de ahora en
adelante Plan de Cierre, es requerido en las diferentes etapas a lo largo del ciclo de vida del proyecto minero.
Desde la perspectiva ambiental, una de las etapas cruciales dentro de la operacién minera es la fase de cierre
de las actividades extractivas. Esta fase comprende todas las acciones para reconformar y rehabilitar las areas
intervenidas por la mineria y devolverles, si bien el potencial de uso del suelo que poseian previo al inicio de
las operaciones, o uno diferente pero compatible con el ordenamiento territorial y ambiental de la zona.

Las medidas contempladas en el Plan de Cierre en la mina Matecafia contemplan un sinnimero de actividades
y acciones que deberan ser realizadas para alcanzar los objetivos de cierre propuestos. En términos generales,
se entiende que el uso futuro del terreno de un area de mineria es un aspecto importante de la planeacién del
cierre, razon por la cual se ha planteado El sellamiento de todas las bocaminas existentes en el area de la
solicitud minera OE7-15002, se realizaran mediante una pared de concreto a una profundidad no mayor de
veinte metros 20 m. Sobre el acceso principal y boca vientos o tambores de ventilacién, dicha pared sera
reforzada utilizando los estériles como sistema de sostenimiento, rellenando asi el acceso a las minas.

El desmonte de la infraestructura existente en los diferentes niveles y bocaminas, tales como campamento,
planta de beneficio, enramadas, tolvas de carga y estructuras de retencién de la zona de acopio. Estas medidas
se realizaran durante los ultimos afios a la etapa de explotacion minera. Incluye el desmantelamiento de la
infraestructura auxiliar instalada, al igual que la reconformacién y rehabilitacion vegetal de las vias internas.

Para el tema de la explotacion de oro y sus concentrados, sin bien seria necesario suspenderla en caso de un
cierre temporal se implementaria un plan de contingencia para procurar que los sectores de explotacién en la
mina Santa rosa alcancen factores de seguridad adecuados, de tal forma que la suspension de la mineria no
provoque situaciones que pongan en riesgo la estabilidad de las bocaminas y frentes de explotacion, una vez
se retomen las actividades normales, estas puedan reiniciarse sin ninguna novedad. Este plan de contingencia
incluye, de ser el caso, contratacion de personal y maquinaria distintos de los que operarian normalmente,
disposicidn de recursos econdmicos extras, asi como la adecuacion y realizacién de sostenimiento, labores de
adecuacion de drenajes, tambores de ventilacion y frentes de trabajo en general de la mina.

Para el plan de cierre final se propone la reconformacién total y completa de las areas intervenidas en la mina
Santa rosa, manteniendo condiciones estables de los terrenos. El &rea rehabilitada con vegetacion de la zona
tendria variados usos, dentro del que se encuentran el agricola, pecuario y de conservacion. Como medidas
complementarias del Plan de Cierre Final, el area rehabilitada prestaria los siguientes servicios: Amortiguacion
de aguas lluvias y escorrentias agresivas que desestabilicen el cauce de quebradas en el area, Ofrece habitats
para la avifauna, hidréfana, anfibios e insectos, que restablezcan y equilibren las cadenas troficas y Garantizar
un paisaje para la contemplacion de la belleza de la naturaleza.

Todos los equipos se desmantelaran y trasladaran fuera del area del Proyecto, con el fin de ser vendidos,
arrendados o dispuestos en un lugar apropiado. Durante la operacion del Proyecto se actualizara
frecuentemente el inventario de los equipos hasta el momento del cierre definitivo. Al finalizar en su totalidad la
explotacion, el procesamiento mineral y todas las actividades mineras, campamento, oficinas, equipos e
infraestructuras que no vayan a prestar algun servicio Post-Proyecto, seran chatarrizados y/o demolidos.
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El sellamiento de todas las bocaminas existentes se realizara mediante una pared de concreto a una
profundidad no mayor de veinte metros de20 m sobre el acceso principal y boca vientos o tambores de
ventilacion, dicha pared sera reforzada utilizando los estériles como sistema de sostenimiento, rellenando asi

el acceso a las minas.

CONVENCIONES ESPECIFICAS
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CRONOGRAMA DE EJECUSION
Actividad/Meses > ol ol twodelal D
Meta 1: Abandono de los frentes de
explotacién
Meta 2: Restauracién ambiental de las
areas protectoras de la concesion minera
PRESUPUESTO*
DESCRIPCION Can |Vr Unit| Vr Total ($)
t ($)
Abandono de los frentes de explotacion (Costos de | Glo .
verificacion y aplicacion de las medidas) b Glob 3'500.000
Restauracion ambiental de las areas protectoras de 500.0
la concesion minera mediante actividades de |2 00 : 7.000.000
reforestacion (Has)
Total - - 10'500.000
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Tabla 144 Costos de las actividades de cierre Mina Santa rosa
\Valor
Actividad Unidad ["M@M0  \cantidad|Total ($)
$)
IControl de accesos
IConstruccion de cercos m 18.500 700 12.950.000
Sefales tipo SP, SR, SI Unidad | 60.000 90 5.400.000
Instalacion de barreras vivas m 9.000 2500 2.250.000

Desmontaje de equipos y estructuras

Desmontaje de estructura,
idemolicion  ladrillo,  demolicidn
concreta, retiro de  escombros

' ! 5000 1000 20.000.000
idemolicion postes de electricidad. mz2

Adecuaciones obras auxiliares frentes explotacion

IConstruccién  de  sistemas  de

idrenaje y control de escorrentia. 1l 3.000 000 15.000.000

[Sellamiento  de  Bocaminas
tambores de ventilacidn

Restauracion de areas degradadas

15.000.000 M4 50.000.000

Escarificacion (Alquiter de
Maquinaria + m3
Operario), Estabilizacion ¥ 7.000 2000 14.000.000
perfilamiento de taludes,

Reconfiguracién del terreno.

Revegetalizacion

Revegetalizacian de areas;
degradadas ha 3.500.000 18 53.000.000
(6)

Disefio y construccion de obras no
previstas, implementacion  de
medidas adicionales y/o atencion dejGlobal
contingencias.

10.000.000

—

10.000.000

|Costos Totales 202.600.000
Fuente: Datos del estudio

CONCLUSIONES
Evaluada y analizada la informacion del Programa de Trabajos y Obras con sus anexos, presentados como

requisito para continuar el trdmite de Formalizacién minera, correspondiente a la solicitud OE7-15002, se
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considera que NO CUMPLE TECNICAMENTE con lo establecido en el articulo 84 de la Ley 685 de 2001 y
debe ser complementada en los aspectos indicados en el presente concepto técnico. Se sugiere al grupo de
juridica requerir las correcciones y complementos al Programa de Trabajos y Obras (PTO). Para su aprobacion
es necesario que se realicen las correcciones descritas a continuacion:

v

Se requiere presentar la DELIMITACION DEFINITIVA DEL AREA DE EXPLOTACION presentando la
alinderacién del rea en el sistema Magna Sirgas Datum Bogota ya sea en coordenadas geogréficas
o coordenadas X, Y. siendo este el sistema que maneja ANNA Mineria y para mayor claridad presentar
el listado de celdas que constituyen dicha area.

Se requiere verificar en el Plano Geoldgico Regional y Estructural realizado a escala 1:25000 ya que
en el plano se observa el trazado de la falla Rio Bravo que no esta descrita en el documento y no se
identifican el sistema de Fallas Cali-Patia, Falla Bellavista, Fallas de direccion NW. Plegamiento y
Discordancias descritas en el documento.

Se requiere que en las diferentes georreferenciaciones presentadas a lo largo del documento: Sitios
de muestreo, afloramientos, puntos de control, bocaminas, etc. Se aclare el sistema de coordenadas
y origen en el cual se estan presentando.

Se requiere a la solicitante realizar la descripcién de las labores con su respectiva ubicacion que
requiere servidumbre, tipo y acuerdos existentes de las partes, plano de localizacion de las
servidumbres mineras a escala 1:500, 1:1000, 1:2000 o 1:5000 o menor dependiendo las
caracteristicas y magnitud del proyecto.

Se requiere a la solicitante que se debe discriminar la produccion proyectada afio a afio durante la vida
del proyecto, de acuerdo al mineral o minerales definidos de acuerdo con la estimacion y
categorizacion de las reservas minerales. Indicar la duracién o vida Util del proyecto con base a las
reservas minerales (probables y probadas).

Se requiere a la solicitante allegar el documento PTO de la solicitud OE7-15002 completo incluidos los
ajustes requeridos.

Maei Fancw Aviea

LUCILA NARANJO VARGAS MARIA FABELI AVILA GASCA
Ingeniera Geéloga Ingeniera en Minas
Grupo de Legalizacion Minera Grupo de Legalizacion Minera

Proyectd: L.N.V'y M.F.A.G/GLM-151.
Evaluacién Técnica Programa De Trabajos y Obras
Solicitud De Formalizacién De Mineria Tradicional OE7-15002
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