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VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
GRUPO DE LEGALIZACION MINERA
EVALUACION PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS
SOLICITUD DE FORMALIZACION MINERA

CODIGO DE EXPEDIENTE: SOLICITUD DE FORMALIZACION MINERA LH2-11461

SOLICITANTE: JESUS ARLES MARTINEZ SANTAMARIA
MINERAL: MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS
DEPARTAMENTO: CAUCA

MUNICIPIO: POPAYAN

AREA: 230,4461 HECTAREAS

VEREDA: SAN RAFAEL, LAS MERCEDES, LA MESETA
DURACION: 30 ANOS

1. ANTECEDENTES

El dia 02 de agosto de 2010, el sefior JESUS ARLES MARTINEZ SANTAMARIA, radicé a través de la pagina
Web de la Agencia Nacional de Mineria la solicitud de formalizacion de mineria tradicional, a la cual le
correspondio el expediente LH2-11461. Con relaciéon a esta Solicitud, el Grupo de Legalizacion Minera
manifiesta lo siguiente:

1.2 La presente solicitud de mineria tradicional fue radicada en vigencia del articulo 12 de la Ley 1382 de 2010,
declarada inexequible por sentencia C-366 del 11 de mayo de 2011, situacion por la que se profirié el
Decreto 0933 de 2013, se demandé la nulidad de este decreto ante el Consejo de Estado y mediante Auto
de fecha 20 DE abril de 2016 se orden6 su suspensién provisional.

1.3 Que mediante la Ley 1955 del 25 de mayo de 2019 (Plan nacional de Desarrollo 2018-2022) en su articulo
325 se establece continuar con el trdmite de las Solicitudes de Formalizacion de Mineria Tradicional
presentadas hasta el 10 de mayo de 2013 y que a la fecha de promulgacién de esta Ley se encuentren
vigentes y en area libre.

1.4 Que una vez migrada la Solicitud No. LH2-11461 a Datum Magna Sirgas, en COORDENADAS
GEOGRAFICAS y siguiendo la l6gica de la cuadricula minera se determina que esta presenta un area libre
para continuar con el tramite.

1.5 Que mediante evaluacién juridica No. GLM 345 de 20 de febrero de 2020, se establece que es
juridicamente factible continuar con el proceso de Formalizacion de Mineria Tradicional No LH2-11461.

1.6 Que mediante concepto técnico No. GLM 983 de 26 de octubre de 2020, el Grupo de Legalizacion Minera
concluyé que una vez realizada la evaluacion técnica, y teniendo en cuenta que dentro del area de interés
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1.7

1.8

1.9

hay presencia de posible actividad minera de acuerdo al informe de visita técnica, se determina que ES
VIABLE TECNICAMENTE continuar con el tramite de la formalizacién minera N° LH2-11461.

Que mediante estado 087 del 26 de noviembre de 2020, se notifica al sefior JESUS ARLES MARTINEZ
y por medio de Auto No. GLM 000487 de 13 de noviembre de 2020, se requiere a los interesados en el
tramite de la solicitud de Formalizacién de Mineria Tradicional No. LH2-11461, para que aporte el PTO y
LAT.

Que mediante correo electronico de fecha 08 de febrero de 2021, asociado al radicado 20211000999812,
el sefior JESUS ARLES MARTINEZ, en calidad de interesado dentro del tramite de Formalizacion de
Mineria Tradicional No. LH2-11461, aporté el documento requerido en el articulo primero del Auto GLM
No. 000487 de 13 de noviembre de 2020 (Copia de la cédula de ciudadania), a efectos de dar cumplimiento
al mismo.

Que mediante correo electronico a contactenos de la Agencia Nacional de Mineria el dia 16/02/2021, el
solicitantes allego el documento técnico denominado “PTO REQUERIMIENTO ANM” y los siguientes
anexos:

ANEXO N° 1 CONTACTOS CON LA COMUNIDAD
ANEXO N° 2 LABORATORIOS

ANEXO N° 3 FICHAS AMBIENTALES
ANEXO N° 4 PLANOS

ANEXO N° 5 MANTENIMIENTO

ANEXO N° 6 RETIE

ANEXO N° 7 AUTORRESCATADORES
ANEXO N° 8 COVID

ANEXO N° 9 SOPORTE DE INGENIERO
ANEXO N° 10 ESTUDIO FINANCIERO
DOCUMENTOS CRC 1

DOCUMENTOS CRC 2

PTO LH2-11461

RADICADO EIAT LH2-461

TABLAS LH2-11461

NN N N N N N S S NN

2.0 Que mediante Resolucion Numero VTC-000231 de (16 abril 2021) “ Por la cual se decreta el desistimiento
de la solicitud de formalizacion de mineria tradicional No. LH2-11461, y se toman otras determinaciones”
DECRETAR EL DESISTIMIENTO de la solicitud de Formalizacion de MineriaTradicional No. LH2-11461
presentada por el sefior JESUS ARLES MARTINEZ, para la explotacion de un yacimiento denominado
técnicamente como MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS, ubicado en jurisdiccion del municipio de
POPAYAN departamento de CAUCA, lo anterior de conformidad con la parte motiva del presente acto
administrativo.

2.1 Que mediante correo electronico de fecha 2021/09/07, asociado al radicado 20211001395942 el sefior
JESUS ARLES MARTINEZ presenta 1. Revoquese la resolucion No. 000231 DEL 16 DE ABRIL DEL 2021 por
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medio de la cual se decreta el desistimiento de la solicitud de la formalizacién minera tradicional No LH2-11461
presentada por el suscrito para la explotacion de un yacimiento denominado técnicamente como: minerales de
oro y sus concentrados: ubicado en la jurisdiccién del Municipio de Popayan. 2. Se decrete seguir con el proceso
de evaluacion del PTO el cual fue radicado con fecha del 16 de febrero del 2020. HECHOS, 1. Mediante auto
0487 del 26 de noviembre del 2020 se describe que el PTO debe ser presentado en un término de 4 meses. 2.
El PTO se radico el 16 de febrero de 2021; dando cumplimiento al auto en los términos legales; por medio de
la plataforma habilitada por la agencia, esto es; contactenos. 3. De esto no se recibio respuesta que se haya
seguido el tramite o que se debid presentar alguna modificacion o correccidn. 4. Para el mes de abril la agencia
emite la resolucién cuestionada donde manifiesta un presunto desistimiento, por la no presentacion en los
términos. Pantallazos como prueba que el envio del PTO se realizd dentro del término legal.

2 EVALUACION PTO

A continuacién se realiza la evaluacion del Programa de Trabajos y Obras a desarrollar en el &rea de la solicitud
LH2-11461, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 84 de la Ley 685 de 2001, las Guias Minero-Ambientales
adoptadas mediante la Resolucion 180861 de 2002 por los Ministerios de Minas y Energia y del Medio
Ambiente, la Resolucion 40600 de 2015 del Ministerio de Minas y Energia, por la cual se establecen requisitos
y especificaciones de orden técnico-minero para la presentacion de planos y mapas aplicados a la mineria, los
Términos de Referencia adoptados mediante Resolucion 143 de 2017 de la Agencia Nacional de Mineria los
cuales fueron modificados por la Resolucion 299 de 2018 de la Agencia Nacional de Mineria en el sentido de
incluir en los anexos los estandares internacionales acogidos por CRIRSCO, la Resolucién 100 del 17 de marzo
de 2020 por la cual se establecen las condiciones y periodicidad para la presentacion de la informacion sobre
los recursos y reservas minerales existentes en el area concesionada dando cumplimiento al articulo 328 de la
Ley 1955 de 2019 Plan Nacional de Desarrollo — PND, la Resolucion 504 de 2018 de la Agencia Nacional de
Mineria, por la cual se adopta el sistema de cuadricula y se dictan otras disposiciones en materia de informacion
geografica, la Resolucién conjunta 564 de 2019 de la Agencia Nacional de Mineria y 374 de 2019 del Servicio
Geoldgico Colombiano, por la cual se adopta el manual de suministros y entrega de la informacién geoldgica,
la Resolucion 505 de 2019 de la Agencia Nacional de Mineria, por la cual se fijan los lineamientos para la
migracion al sistema de cuadricula, Decreto 1886 de 2015 del Ministerio de Minas y Energia, por medio del cual
se establece el Reglamento de Higiene y Seguridad en las Labores Mineras Subterraneas.

A continuacién, se realiza la evaluacion del area definida para el Programa de trabajos y obras de la solicitud
LH2-11461.

2.1 DELIMITACION DEFINITIVA DEL AREA DE EXPLOTACION Y MAPA TOPOGRAFICO DEL AREA

Segun lo dispuesto en el Articulo 82 de la Ley 685 de 2001 (Delimitacion y Devolucién de areas), se debe
delimitar el &rea definitiva a explotar y devolver el &rea en donde no se tiene previsto la realizacion de trabajo
de explotacion. En caso de retencion de la totalidad del area se debe anexar un informe técnico que justifique
esta retencion.

En el documento se encuentra el item 2.2 Generalidades: A continuacion, se detallan los resultados obtenidos
en la fase de exploracion realizada sobre el area solicitada, con placa No. LH2-11461. 2.2.1 Localizacion. El
area objeto se encuentra ubicada en las veredas “San Rafael y La Calera’, municipio de Popayén,
Departamento del Cauca. Se encuentra distante a 12,0 kildmetros de la cabecera Municipal de Popayéan. Para
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llegar al area de interés, se parte del barrio Lomas de Granada y por la via que conduce a “La Tetilla”; el acceso
se realiza por via sin pavimentar, hasta el area se accede por vias terciarias. Ver figura No. 1.

Figura No. 1. Localizacion.

Fuente: PTO LH2-11461

Dentro del estudio se evidencia, 2.2.2 Delimitacion. El area solicitada se muestra en la tabla No. 1. Es de
indicar que el area inicialmente presentada, ha variado en el tiempo y esto teniendo en cuenta las actuales
politicas de la Autoridad Minera “Agencia Nacional de Mineria” en relacion con el sistema de cuadricula
implementado mediante la Plataforma del ANNA.

Tabla No. 1. Poligono solicitado.

COORDENADAS
Coordenadas IGAC. Coordenadas A:EP;:;“'MAGNA WKID:
Punto Inicialmente solicitadas Punto Resultantes del recorte ANNA.
Norte Inicial Este Inicial Norte Inicial Este Inicial
P.A 771.854,00 1'041.205,00 1 2,52000 -76,70500
1 772.195,00 1'041.521,00 2 2,52600 -76,70500
2 772.199,00 1'042.692,00 3 2,53700 -76.70500
3 770.873,00 1'042.578,00 4 2,53700 -76,69400
4 770.873,00 1'041.495,00 5 2,52000 -76,69400
Punto Arcifinio. Confluencia Quebrada El Uvo con el rio Gualimbio.

Plancha IGAC: No. 342-IV-A.
Area final y resultado de la cuadricula “ANNA": 230 Ha 4.460,98959 m2.
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v" Lazona de trabajo se encuentra en su totalidad dentro del area de la solicitud de formalizacion minera
LH2-11461. La alinderacidn presentada coinciden con el area resultante en Anna Mineria como
susceptible a otorgar.

v' El poligono tiene una extension superficiaria de 230 hectareas y 4461 metros cuadrados.

v" La alinderacion del area a retener se presentd muy bien definida en su alinderacion en coordenadas
magna Sirgas en formato NORTE y ESTE. Sin embargo se recomienda agregar un items donde
especifiquen la retencidn de la totalidad del &rea para el desarrollo del proyecto y para mayor claridad
anexar el listado de celdas que constituye dicha area de delimitacion definitiva.

v' Se requiere presentar la topografia del area a escala 1:5.000 o 1:2.000; referenciar curvas de nivel
cada 2 metros o mayor distancia cuando la topografia del area asi lo amerite, referenciar la
infraestructura superficial (construcciones, carreteras, lineas eléctricas, etc.), los principales
accidentes geogréaficos (quebradas, cerros, etc.), y las labores exploratorias y mineras existentes. Este
plano al igual que todos los requeridos deben cumplir con lo establecido en la resolucién 40600 de
2015.

2.1.1 AREA RESULTANTE DE ACUERDO CON EL SISTEMA ANNA MINERIA.

SOLICITUD DE LEGALIZACION: SOLICITUD DE FORMALIZACION MINERA LH2-11461

SOLICITANTE(S): JESUS ARLES MARTINEZ SANTAMARIA
AREA DE SOLICITUD: 230,4461 HECTAREAS

CELDAS: CIENTO OCHENTAY SIETE (187)
DEPARTAMENTO: CAUCA

MUNICIPIO: POPAYAN

VEREDAS: SAN RAFAEL, LAS MERCEDES, LA MESETA
MINERAL: MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS
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LA ALINDERACION DEL POLIGONO RESULTANTE DEL SISTEMA ANNA MINERIA ES LA SIGUIENTE:

4 MINERIA
o Mapa  Hemamientas (] torien do heamienas X
+ - o @ -~ Ev - ] Ty =

LH2-11461

Solicitud en evaluacion

SOLICITUD DE LEGALIZACION

POPAYAN

Cauca

230,4451

WA

WA

(13486) JESUS ARLES MARTINEZ
SANTAMARIA

MINERALES DE ORO Y SUS
CONCENTRADOS

WA
oy

Figura.1 Vértices Poligono N° LH2-11461.

El area definida para continuar con el proceso de formalizaciéon minera es la que se describe en la siguiente
tabla:

ZONA DE ALINDERACION DEFINITIVA- AREA: 230,4461 HECTAREAS

VERTICE | LATITUD°N | LONGITUD°W
1 2,53700 76,70500
2 2,53700 76,69400
3 2,52000 76,69400
4 2,52000 76,70500

Es de aclarar, que las coordenadas que constituyen o conforman el poligono susceptible a formalizar, esta
constituido por sus coordenadas en sus vértices y coordenadas en sus segmentos.

Las coordenadas descritas en el presente concepto técnico corresponden a los “Vértices”, del poligono que
contiene el area en el sistema de cuadriculas ANNA MINERIA.

Nota: La totalidad de las coordenadas que constituyen el poligono objeto de estudio se podran evidenciar a
través de la plataforma del visor geogréfico “ANNA MINERIA”.

El 4rea esté conformada por las siguientes celdas:

18N07K23L15Q 18N07K23Q05R 18N07K23L25W 18N07K23L25R 18N07K23L15R
18N07K23Q05N 18NO7K23L25I 18N07K23Q05P 18N07K23Q05J 18N07K24M01Q
18N07K24121Q 18N07K24121F 18N07K24116F 18N07K24M01S 18N07K24M01G
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18N07K24121G 18N07K24116X 18N07K24116R 18N07K24116B 18NO7K24111X
18N07K24111S 18NO7K24121T 18N07K24121D 18NO7K24116T 18N07K241161
18N07K24121U 18N07K24116U 18NO7K24M02K | 18NO7K24MO2F 18NO7K24122A
18NO7K24117F 18N07K23Q05Q | 18N07K23L25K 18N07K23Q05B 18N07K23L20G
18NO7K23L15W | 18N07K23L25S 18N07K23L25Y 18N07K23L25/ 18NO7K24121V
18N07K24116V 18N07K24116Q 18NO7K24111V 18N07K24111Q 18NO7K24121L
18N07K24121B 18N07K24121C 18NO7K24111W 18N07K24116C 18NO7K24111R
18N07K241211 18NO7K24121P 18NO7K24122F 18NO7K23Q05A | 18N07K23L25B
18N07K23Q05X 18N07K23Q05C 18N07K23L25H 18N07K23L20C 18N07K23Q05T
18N07K23L25Z 18N07K23L15U 18NO7K24MO1A | 18NO7K24116A 18NO7K24MO1W
18NO7K24MO1H | 18NO7K24121R 18N07K24121S 18N07K24116S 18NO7K24116G
18NO7K24MOIN | 18N07K24116D 18NO7K24111Y 18N07K24111U 18NO7K24M02V
18NO7K24M02Q | 18N07K23Q05L 18N07K23Q05G | 18N07K23Q05H 18N07K23Q05!
18NO7K23L25T 18N07K23L20Y 18N07K23L20! 18N07K23L25P 18N07K24116K
18NO7K24MO1C | 18NO7K24121M 18N07K24116H 18N07K24116N 18NO7K24MO1P
18NO7K24MO1E 18NO7K24116E 18N07K24122V 18N0O7K24117Q 18N07K24112V
18N07K23Q05K 18N07K23L20Q 18N07K23L20F 18N07K23Q05W | 18N07K23L25G
18NO7K23L20W | 18N07K23L20L 18N07K23L25X 18N07K23L20X 18N07K23L20H
18N07K23L15S 18N07K23Q05Y 18N07K23Q05D 18N07K23L20N 18NO7K23L15Y
18N07K23L20J 18N07K23L15Z 18N07K24M01B 18N0O7K24121X 18N07K24121H
18NO7K24116W 18NO7K24M01D | 18NO7K24121N 18NO7K24111T 18N07K24M01Z
18N07K24121Z 18NO7K24121E 18N07K23Q05F 18N07K23L25Q 18N07K23L25F
18N07K23L25A 18N07K23L20S 18N07K23L20M 18N07K23L15X 18NO7K23L25N
18N07K23Q052 18N07K23Q05U 18N07K23L25U 18N07K23L20Z 18N07K23L20P
18NO7K24MO1V | 18NO7K24MO1K | 18NO7K24MO1F 18N07K24121K 18NO7K24MO1X
18NO7K24MO1L 18NO7K24121W 18NO7K24116M 18NO7K24MO1Y | 18NO7K24MO1T
18N07K24116Y 18NO7K24117A 18N07K24112Q 18N07K23L25V 18N07K23L20K
18N07K23L20R 18N07K23Q05S 18N07K23L25C 18N07K23L25D 18N07K23L20T
18N07K23Q05E 18N07K23L20E 18NO7K24121A 18NO7K24MO1M | 18N0O7K24121Y
18NO7K24M0O1U | 18NO7K24M01J 18N0O7K24121J 18N07K24116J 18N07K24111Z
18NO7K24M02A | 18N07K24122Q 18NO7K24117V 18N0O7K24117K 18N07K23Q05V
18N07K23L20V 18NO7K23L20A 18N07K23L15V 18N07K23L25L 18N07K23L20B
18N07K23Q05M | 18N07K23L25M 18N07K23L20D 18NO7K23L15T 18N07K23L25E
18N07K23L20U 18NO7K24MO1R | 18NO7K24116L 18NO7K24M01! 18N07K24116Z
18N07K24116P 18N0O7K24122K

Una vez revisada la informacidn generada por el visor geografico del Sistema Integral de Gestion Minera —
ANNA Mineria (31/02/2022), el &rea de la solicitud de Formalizacion minera No. LH2-11461 se encuentra en
superposicion con las siguientes capas:
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4 CELDAS ,
CAPA DESCRIPCION SUPERPUESTAS OBSERVACION

MAPA DE TIERRAS-0789

TIPO DE CONTRATO: NO APLICA
INFRAESTR | OPERADOR: AGENCIA NACIONAL DE Es de Caracter informativo se
UCTURA HIDROCARBUROS 047 debera estar  atento al
ENERGETIC | FUENTE: GEOVISOR AGENCIA pronunciamiento de la autoridad
A NACIONAL DE HIDROCARBUROS competente.

FECHA DE ACTUALIZACION: 02 DE

DICIEMBRE DE 2021

ZONA MACROFOCALIZADA-CAUCA

COD_ZMAC:236

CODIGO DE OBJETO: 080201 Es de Caracter informativo se
RESTITUCIO | FUENTE: UNIDAD ADMINISTRATIVA deberd  estar  atento  al
N DE | ESPECIAL DE GESTION DE 247 o )
TIERRAS RESTITUCION DE TIERRAS pronunciamiento de la autoridad

DESPOJADAS competente

FECHA DE ACTUALIZACION: 08 DE

DICIEMBRE DE 2019

ZONA MICROFOCALIZADA-216

COD_DANE:19001

FUENTE: UNIDAD DE RESTITUCION DE Es de Caracter informativo se
RESTITUCIO | TIERRAS-URT deberd  estar  atento  al
N DE | ACTO ADMINISTRATIVO: RC 0057 247 . .
TIERRAS | FECHA ACTO: 19 DE FEBRERO DE pronunciamiento de la autoridad

2014 competente

DESCRIPCION: MICROZONA

MUNICIPIO POPAYAN-RC 0057 DE 2014

RESERVA  NATURAL  BIOSFERA-

CINTURON ANDINO

ACTO ADMINISTRATIVO: LEY 7 DE
OTRAS )\??41? 'DECE ZEEO“;J ’;lllf\:ngl\(l)I?SGTgEDéoFgg Es de: Caracter informativo se
AREAS debera estar atento al
PROTEGIDA UAESPNN 247 pronunciamiento de la autoridad
S FECHA DECLARACION: 1979 competente

FUENTE: MINISTERIO DE AMBIENTE Y

DESARROLLO SOSTENIBLE-MADS

FECHA DE ACTUALIZACION: 28 DE

SEPTIEMBRE DE 2018

AREA DE RESERVA ESPECIAL EN
ZONAS TRAMITE- SAN RAFAEL
ESPECIALE | CODIGO OBJET0:010402 212 El ARE esta en tramite
S FECHA DE ACTUALIZACION: 18 DE

DICIEMBRE DE 2019

De acuerdo al cuadro anterior la solicitud de Formalizacion de Mineria Tradicional No. LH2-11461, no presenta
superposiciones de caracter restrictivo.
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2.2 DETALLADA INFORMACION CARTOGRAFICA DEL AREA

En el NUMERAL 2.2.3 Clima y vegetacion. Se expone temperatura, vegetacion, vias de acceso y poblacion. En
el numeral 2.2.6 Geologia Regional se expone la siguiente estratigrafia: Ofiolita de La Tetilla (Kiot), Cuerpos
Intrusivos Menores (Ngcdt), Depdsitos Recientes: Los depositos de flujos de ceniza y cenizas de caida (Qpcf).

Tambien se expone la geologia estructural Fallas regionales: Falla Cauca-Almaguer y fallas locales: Las fallas
de La Tetilla y de Mosquerillo que en su orden sirven de limite oriental y occidental a la Ofiolita de La Tetilla.
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v Se anexa Plano 4 de 24 Geolégico Regional realizado a escala 1:7500 que muestra las unidades
descritas en el documento, en el plano se observa el trazado de dos fallas ambas identificadas como
Falla Mosquerillo y no se muestra la falla de La Tetilla. El plano resalta el poligono del area de interés
y aunque muestra un corte geoldgico no muestra linea de perfil en el plano. Se debe verificar.

v" No se presenta columna estratigrafica regional.

En el numeral 2.2.7 Geologia local: El area donde se ubica el area de influencia del proyecto minero esta
constituida por una secuencia de rocas metamorficas esquistosas, rocas ultrabasicas y basicas
metamorfoseadas secuencias de esquistos azules, anfibolitas, conjuntos volcanicos y sedimentarios, plutones
tonaliticas, grabroides y porfidos cuarzodioriticos andesiticos.

Rocas ultrabasicas (Ofiolita de La Tetilla).

En la zona se identificaron tres tipos roca principalmente: La primera corresponde una roca de alteradas a muy
alteradas, Saprolito de rocas volcanicas meteorizadas, con algunas venillas en cuarzo, con diques caolinizados
y bloques metamérficos de diferentes composiciones. El segundo tipo roca corresponde a cuerpos intrusivos
menores principalmente porfidos cuarzodioriticos andesiticos que Intruye rocas diabasicas moderadamente
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meteorizadas, pertenecientes a las ofiolitas de la Tetilla. Se observa diaclasado, meteorizado con diques
caolinizados. El tercery tltimo tipo corresponde a flujos de cenizas y flujos del Cenozoico tardio de la Formacion
de Popayan producto de la actividad volcanica de los diferentes centros eruptivos de la region. Las rocas de la
Ofiolita estan expuestas discontinuarnente y se encuentran intruidas por diques y cuerpos daciticas de edad
terciaria. Ver Anexo No. 4. Plano No. 5 de 24.
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v Seanexa Plano 5 de 24 Geoldgico Local realizado a escala 1:5000 que muestra las unidades descritas
en el documento; en el plano se resalta el poligono de la solicitud LH2-11461, la topografia con curvas
de nivel cada 100 metros, drenaje, vias, labores mineras existentes: Mina La Planada, Mina Pefia
Blanca y Mina La Roca; Trazo de la falla Mosquerillo y Puntos de control y el trazado de las vetas.
Cumpliendo con lo estipulado en la Resolucién 40600 de 2015.

v No se presentan corte geoldgico local, columnas estratigraficas levantadas durante la exploracion, ni

registro fotografico de lo observado en campo.

En el numeral 2.2.8 Geologia Econdmica don de se expone que: La mineralizacion que encontramos en la zona
estd asociada a rocas igneas intrusivas y la alteracion hidrotermal observada es profilitica caracterizada por
silicificacion, feldespatizacion y cloritizacion, se muestran algunas caracteristicas corno zonas filonianas,
alteracion hidrotermal, mineralizacién diseminada y fracturamiento que sugieren la existencia de una posible
mineralizacion, en profundidad, del tipo pérfido cuprifero.

Stockwork: sistema complejo de venas estructuralmente controladas u orientadas al azar. Stockworks son
comunes en muchos tipos de depdsitos de mineral, se conocen como una serie de fisuras dicotémicas y
ramificadas a gran escala, llenas de materia mineral. El término no se aplica generalmente a sistemas de
pequefa escala como los que pueden producirse en zonas brechificadas. Si las venillas contienen una mena
es necesario trabajar la masa en conjunto, ya que las vetas son demasiado delgadas y estan demasiado juntas
como para ser explotadas.
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Fotografia No. 2. Muestra de mano, aplicacion a 500 x.

Fuente: Ing. Jose Alberto Rodriguez.

Fotografia No. 3. Muestra de mano.

En el numeral 2.2.10 Geomorfologia: En el area se identificaron dos tipos de unidades geomorfologicas de
origen fluvial y volcanico (depésitos de caida)

En el area se observan que la cuenca del rio Gualimbio hasta el sitic de desembocadura al rio Cauca
corresponde a una unidad geomorfolégica de origen fluvial denominada UNIDAD |, su principal geoforma
corresponde a: Terrazas Volcano-Fluvial. La cual se encuentra a lo largo de pueden identificar cantos en donde
predominan las rocas de origen volcanico, metamérfico tales como diabasas, andesitas, granitos, brechas
volcanicas, basaltos, esquistos, filitas y anfibolitas, también depésitos de cenizas volcanicas de espesores
variable. Y predomina Saprolito de rocas volcanicas meteorizadas y depésitos de caida (ceniza), la cual
corresponde a una unidad geomorfolégica de origen volcanico denominada UNIDAD II, esrta geoforma es
producida por meteorizacion de las rocas volcanicas principalmente rocas ultrabasicas, rocas diabésicas y
cuerpos intrusivos menores. Sobre esta descansan depositos de ceniza. Ver Anexo No. 4. Plano No. 3 de 24.
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v Seanexa Plano 3 de 24 Geomorfologia realizado a escala 1:5000 que muestra la topografia con curvas
de nivel cada 100 metros, drenaje, vias, bocaminas, y presenta las dos unidades geomorfolégicas
descritas en el documento; se resalta el poligono de la solicitud LH2-11461. Cumpliendo con lo
estipulado en la Resolucion 40600 de 2015.

En el numeral 2.2.11 Hidrologia: Para el estudio y determinacién de los parametros morfométricos se precisa
de la informacién cartogréfica basica (area de la cuenca, longitud de los cauces principales, longitud de la red
de drenaje, perimetro de las cuencas, curvas de nivel. Modelo digital de elevacion - DEM, entre otros), de las
cuencas y unidades hidrologicas localizadas en la zona de estudio.

Figura No. 5. Localizacién de la cuenca del rio Gualimbio y zona de actividad minera.

v Se anexa Plano 2 de 24 Hidrologia realizado a escala 1:20000 que muestra la topografia con curvas
de nivel cada 100 metros, drenaje, vias, cuenca del rio Gualimbio y unidades hidrologicas en el area,
expuestas en el documento; se resalta el poligono de la solicitud LH2-11461. Cumpliendo con lo
estipulado en la Resolucion 40600 de 2015.
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En el numeral 2.2.11.1 Caracteristicas morfométricas de una cuenca: Se expone Area y perimetro de la cuenca,
indice de compacidad, Elevacion media de la cuenca, Pendiente media de la cuenca (Método de Alvord),
Caracteristicas de la red de drenaje, Longitud del cauce principal, Longitud total de la red, Orden de las
corrientes (Método Horton — Strahler), Pendiente media del cauce Principal (Método de las elevaciones
extremas), Tiempos de concentracion — Formula de Kirpich (T'c), Parametros morfométricos.
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En el numeral 2.12 Hidrogeologia: Las unidades litoestratigraficas con permeabilidades han sido agrupadas en
cuatro categorias que dependen de la litologia de los sedimentos y rocas teniendo en cuenta en estas ultimas
también el fracturamiento. Estas categorias se definen como: (A) Sedimentos, rocas sedimentarias y
vulcanoclasticas de alta a media permeabilidad, (B) Rocas con disolucién y fracturamiento de alta a media
permeabilidad, (C) Sedimentos y rocas sedimentarias de baja permeabilidad y (D) Rocas sedimentarias muy
compactas, igneas y metamorficas de baja permeabilidad. La cuenca Alto Rio Cauca, se encuentra ubicada en
las categorias Ay D.

La unidad hidrogeoldgica encontraba en el area corresponde a una secuencia de sedimentos con flujo
intergranular, asociados a las Formacion Popayan, Formacion Esmita y depésitos aluviales. Clasificados como
acuiferos de baja productividad con capacidad especifica entre 0,05 y 1,00 I/S/m (Atlas de Aguas Subterraneas
de Colombia, 2.000). La unidad de interés hidrogeolégico o acuifero esta conformada por los miembros La
Venta y Caldono de la Formacién Popayan. Se expone: Balance hidroclimatico, Hidrogeomorfologia del rio
Gualimbio,

v" No se anexo plano de Hidrogeologia el cual debe mostrar la unidad o unidades hidrogeologicas que
coincidan con las descritas en el documento (Acuicierres, acuiferos, acuifugo) de acuerdo con las
caracteristicas de permeabilidad y porosidad de las rocas existentes y que cumpla con lo estipulado
en la Resolucion 40600 de 2015.
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En el numeral 2.2.20 Informacion geoldgica - geotécnica donde se mencione rangos y valores. RQD. Se
presenta un analisis enfocado a procedimiento de Barton (Indice Q); teniendo en cuenta Geologia estructural,
Toma de Diaclasas (N750/65SE, N250/85SE, N36E/35SW).

Las estructuras inestables en el depésito corresponden a deslizamientos diédricos ocasionados por la
interseccion de dos diaclasas y deslizamientos planares cuando se presenta un angulo de talud superior a los
80°, ya que se genera una pérdida de cohesidn.

Se aplica un factor de seguridad de 0,5 que nos garantiza una buena estabilidad en las estructuras. Para
determinar este factor de seguridad se empled el estereograma con un radio correspondiente al 0 practico que
equivale a 80°, esto garantiza que los diedros formados son inestables y pueden garantizar deslizamiento.

Con los valores calculados se obtiene: Q= (75/9)x (1/1)x(1/0,5) = 11,33 (Calidad de la roca “Buena”).

23 UBICACI(')N', ESTIMACION, CALCULO Y CARACTERISTICAS DE LO S RECURSOS Y RESERVAS
QUE HABRAN DE SER EXPLOTADAS EN EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

En el numeral 2.2.14 Modelo geolodgico; El yacimiento de la zona corresponde a un cuerpo intrusivo porfiritico
el cual estd instruyendo rocas diabasicas, este bloque mineralizado se encuentra limitado por bloques
estructurales, que controlan la direccidn preferencial de la mineralizacién diseminada y fracturamiento de los
espacios por donde fluidos hidrotermales formaron la geometria espacial del yacimiento

El modelo de blogues es la herramienta mediante la cual puede analizarse el comportamiento de los datos de
calidad en tres dimensiones. El tamafio de los bloques se define con base en los parametros de extraccion del
mineral, como por ejemplo método de extraccion a utilizar en el proceso, garantizando asi la compatibilidad de
los procesos de optimizacién y secuenciamiento de mina.

Para la construccion del modelo geoldgico, se generan las superficies resultantes de la correlacion espacial de
los datos de campo y la interpretacion de los andlisis de laboratorio los cuales ayudaron a la elaboracion de
modelo de bloques es la herramienta mediante la cual puede analizarse el comportamiento de los datos en tres
dimensiones. El tamafio de los bloques se define con base en los parametros de extraccion del mineral. Para
este tipo de depésitos se define un modelo tedrico dado la complejidad de yacimiento el cual se caracteriza por
cuerpo mineralizado con un sistema de venas y venillas estructuralmente controladas u orientadas al NW como
direccion preferencial de la estructura que predomina en el yacimiento.

Figura No. 7. Modelo magmatico hidrotermal aplicado al area
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En el numeral 2.2.15 Recursos y Reservas se expone la terminologia: Recursos minerales, Recurso mineral
inferido, Recurso mineral indicado, Recurso mineral medido, Reservas minerales, Reserva probable, Reserva
probada.

v Aunque no se especifica el estandar que se tuvo en cuenta para la estimacion y categorizacion de
recursos y reservas la terminologia expuesta es la que establece el Estandar Colombiano de Recursos
y Reservas - ECRR.

En el numeral 2.2.15.3 Mapeo en labores subterraneas: Se realizado el levamiento de las bocaminas activas e
inactivas existen en el area, se levanto la base topogréfica las labores subterraneas en el AUTOCAD, se la cual
se obtuvo la siguiente informacion.

Mina La Roca.
# Espesor del frente de explotacion de la mina La Roca.
Espesor de la veta (Incluyendo respaldos con valores): 0,125 m.
Buzamiento de la veta: Vertical.
Area de la veta: 0,2375 m2.
Area de estéril: 2,9825 m2.
Area del frente: 3,22 m2.
Relacion mineral /estéril: 7,38 %.

YYVYVYYY

Mina Peiia Blanca.

» Espesor del frente de explotacion de la mina Pefia Blanca.
Espesor de la veta (Incluyendo respaldos con valores): 0,125 m.
Buzamiento de la veta: Vertical.

Area de la veta: 0.2375 m2.

Area de estéril: 2,9825 m2.

Area del frente: 3,22 m2.
Relacion mineral /estéril: 7,38 %.

Y

VYVYYVYY

Mina La Planada.

» Espesor del frente de explotacion de la mina La Planada.
Espesor de la veta (Incluyendo respaldos con valores): 0,125 m.
Buzamiento de la veta: Vertical.

Area de la veta: 0,2375 m2.

Area de estéril: 2,9825 m2.

Area del frente: 3,22 m2.
Relacion mineral /estérl: 7,38 %.

Y

VYVYYYY

Mina Eustorgio.

» Espesor del frente de explotacion de la mina Eustorgio.
Espesor de la veta (Incluyendo respaldos con valores): 0,10 m.
Buzamiento de la veta: Vertical.

Area de la veta: 0,19 m2.
Area de estéril: 3,03 m2.
Area del frente: 3,22 m2.
Relacion mineral /estérnl: 5,9 %.

7Y

Y Y Y Y VY
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Estimacion de recursos y reservas mineral donde se manifiesta que; Calculo de recurso indicado para el area
de la legalizacién LH2-11461. El recurso aurifero se puede establecer teniendo en cuenta mineralizacion de
tipo Vetiforme y diseminado, con espesores variables que oscilan entre 0,05 m a 0,25 m, los cuales forman las
estructuras conocidas como stockwork que es un sistema complejo de venas estructuralmente controladas u
orientadas al azar, con una direccion preferencial de NSOW y un buzamiento casi vertical.

También se observaron algunas estructuras menores como venillas mineralizadas, que se encuentran
dispuesta de forma irregular por el depésito y tiene una direccidn erratica las cuales posee bajo contenido de
mineral enriquecido de oro y plata.

En este caso la plata se considera un recurso inferido, dado los pocos analisis de laboratorio para este mineral
no dan certeza geoldgica de que el yacimiento este enriquecido en Ag.

Para el calculo del recurso se tuvo en cuenta las dos zonas con mayor prospeccidn las cuales se describen a
continuacién describen a continuacion

Analizando la informacion obtenida de las vetas y venillas muestreadas y los resultados de ensayo al fuego y
segun la informacién geolégica obtenida, se pueden establecer 2 zonas en bloques sector norte y 4 principales
vetas en el area del proyecto:

Mina La Roca.
» [Espesor del frente de explotacion de la mina La Roca.
» Espesor de la veta (Incluyendo respaldos con valores): 0,25 m
¥ Elmaximo valor de la estructura es de 10 gramos Au por tonelada

Mina Pefia Blanca.
» Espesor del frente de explotacion de la mina Pefia Blanca
» Espesor de la veta (Incluyendo respaldos con valores): 0,25 m
¥ Elmaximo valor de la estructura es de 123 gramos Au por tonelada
» Elméaximo valor de la estructura es de 27 gramos Ag por tonelada

Mina La Planada.
» Espesor del frente de explotacion de la mina La Planada.
» Espesor de la veta (Incluyendo respaldos con valores): 0,25 m.
» Elméaximo valor de la estructura es de 13 gramos Au por tonelada
» Elméaximo valor de la estructura es de 16 gramos Ag por tonelada

Mina Eustorgio.
> Espesor del frente de explotacion de la mina Eustorgio.
» Espesor de la veta (Incluyendo respaldos con valores): 0,20 m
» Elméaximo valor de la estructura es de 7 gramos Au por tonelada.

Tabla No. 12. Recursos Medidos

RECURSOS MEDIDOS.
S Tenor- er-wral Mmfar_a : Mu}eul Produccion Produccion anual
Mina promedio Rico. Estéril. Rico. s All (g0) Au gr)
(griton) (m?) (m?) (ton)
36,912 464,16 87,84 7320 878,40
L5 Rocs i 67,584 515,52 160,80 134,00 1.608,00
Pefia Blanca 123 36,912 464,16 87,84 900,00 10.800,00
67,584 515,52 160,80 1.650,00 19.800,00
La Pianada 3 36,912 464,16 8784 95,00 1.140,00
67,584 515,52 160,80 174,16 2.090,00
Eustorgio 7 29,664 471,648 70,56 41,16 494,00
54 432 528912 128,60 756 907,20
Total. 38.25 397,584 3.939,60 946,08 314312 37.7117,60
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v Se debe aclarar el método que se utilizd para realizar el calculo de los recursos presentados.

v No se anexa Plano de Estimacidn y categorizacion de los Recursos en la solicitud minera realizado a
escala de acuerdo al &rea del proyecto minero que muestre el recurso calculado en material de las 2
zonas en bloques sector norte y cada una de las cuatro vetas de interés dentro del poligono de la
solicitud LH2-11461. Cumpliendo con lo estipulado en la Resolucién 40600 de 2015.

En el numeral Reservas minerales, afirman que Las reservas de mena se subdividen en orden creciente de
confianza en reservas probables y Reservas probadas. En cuanto a las reservas probables y probadas se
realizaron evaluaciones apropiadas, que pueden incluir estudios de factibilidad, e incluyen la consideracién de
factores modificadores razonablemente asumidos de mineria, metallrgicos, econdémicos, de mercadeo, legales,
medioambientales, sociales y gubernamentales. Estas evaluaciones demuestran a la fecha en que se presenta
el informe, que la extraccién podria justificarse razonablemente.

Se categorizan las reservas mineras del yacimiento, las cuales corresponden a la parte econémicamente
explotable del recurso mineral medido o indicado calculado, teniendo en cuenta todos los factores que incidan
en la recuperacion del mineral, tales como el porcentaje de pérdida que se pueda producir cuando se extraiga
el mineral, factores de tipo econdmico, de mercados, social, gubernamental, legal, ambiental, etc., conforme a
lo establecido en la Resolucion No. 299 del 13 de junio de 2018, una vez se cumpla con todos los factores
modificadores tales como socioeconémicos, ambientales, legales entre otros, las reservas probables pasaran
a unas reservas probadas, esto también implica que a medida que realice el avance de la explotacién con
nuevos frentes de trabajo, esto ayudara a un mejor conocimiento geoldgico estructural del yacimiento.

RESERVAS PROBABLES.
Produccion.
Tenor medido Mes. Mes. Ao, Vida atil a 30
Wine Laber. (AuLey 1.000). |\ oral Rico. | (AuLey 1.000). | (Au Ley 1.000). anos.
(griton) (ton). ) {aefton) (Au Ley 1.000).

(griton).

Guiallnclinado 3,05 30,50 366,00 10.980,00

L Roca. Tambor 100 13.42 13422 161040 48.312,00
Pefia Guiallnclinado 123,92 3,05 377.96 453547 136.064,10
Blanca. Tambor ' 13,42 1.663,00 19.956.00 598.680,00
la Guiafinclinado 1312 3,05 40,02 480,20 14.406,00
Planada. Tambor ' 13,42 176,07 211284 63.385,20

Guiafinclinado 248 17.36 208,32 6.2439,60

Eustorgio. Tambor 70 10.75 75.25 903,00 27.090,00
Total. 38.25 65,88 2.514,36 30.172,32 905.169,60

v Se debe aclarar el método que se utilizd para realizar el célculo de las reservas presentadas.
2.4 CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS DE LOS MINERALES A EXPLOTARSE

El sistema de muestreo empleado es el siguiente: La toma de muestras se realiza a partir del material ya
extraido “grab sampling”.Consiste en la recogida de muestras de material con importancia econdmica o valores
a partir del material ya extraido (explotado en los frentes) y acumulado en los frentes de explotacion y/o en las
zonas de acopio. De estos sitios se recogen muestras de 20,00 kg en material cuyo didmetro no supera 17,
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aunque la cantidad podo variar segin el tamafio de los fragmentos grandes, estas muestras fueron
sucesivamente cuarteadas segun el procedimiento del tronco cono y secciones opuestas, hasta obtener una
muestra final de 0,50 kg, con su respectiva muestra de respaldo.

Esta muestra tomada, empacada y rotulada, para ser enviada a su respectivo analisis en el laboratorio escogido
y cuyos resultados se presentan.

De la misma manera, la toma de muestras en afloramientos, se realiza de la siguiente manera; mediante
martillos eléctricos se “avanza” el afloramiento, retirando por 0,20 m material con valores o cuarcita, el cual ha
sido meteorizado, contaminado o alterado a causa de su contacto con el medio, una vez se tiene el mineral
“sano” es retirado mecanicamente haciendo una franja de 0,50 m de longitud, 0,25 m de ancho y 0,30 m de
profundidad, este mineral es friturado a un didametro no mayor a 1,00”, luego y mediante el cuarteo de tronco
cono se obtiene una muestra con un peso no mayor a 20,00 kg, la cual es empacada y rotulada, para ser
posteriormente analizada.

Ya que este método es altamente subjetivo y se puede generar importantes errores, dada la tendencia a tomar
los fragmentos méas aparentes en cuanto a riqueza de mineral, la falta de una homogeneidad real del material
tanto en los acopios, |a diferencia de tamarios de los bloques y fragmentos, se vio la necesidad de emplear una
muestra amplia y su posterior cuarteo, aspecto este ya descrito.

Tabla No. 15. Analisis de laboratorio. Au y Ag.

MUESTREO REALIZADO
Coordenadas ANNA. Cota
M Tener Au. | Tenor Ag. S mln “MAGNA WKID: 4686, toma de
uestra (gpt) (gpt) Norte muestra Lugar de muestreo.
g P or Este Inicial | Norte Inicial | Este Inicial :
Inicial {msnm)
M-2 7.0 - 77252500 | 1'042.519,00 2,53640 7669519 | 162900 Mina Eustorgio -
frente de explotacion.
M-1-A 10,0 - 771.964,00 | 1'041.430,00 253132 7670498 | 16080 | MmalaRoca - frente
de explotacion.
MCD2 | 12392 271 | 77218100 | 104157000 253328 7670372 | 158400 | MnaPefiaBlanca -
frente de explotacion.
McD3 | 1342 1625 | 77221600 | 104151600 | 253360 7670421 | 157000 |  MinalaPlanada-
frente de explotacion.

Tabla No. 16. Analisis de laboratorio. Componentes mineralogicos.

MUESTREO REALIZADO (CIANICIDAS)
T A T A Cobre Plemeo Zine Hierre Antimonio Arsénico
Muestra | ' oror A4 | TENOF AL 000 -%) | (PbO-%) | (Zn0-%) | (Fe203-%) | (Sb203-%) | (As203-
(gpt) (gpt) %)
MCD2 | 123,92 2671 0,04 0,16 0,06 £ 55 <0,01 0,03

Fuente para ensayos al fuego y mineraldgicos: Andlisis propios.
Laboratorio empleado. Geo Ensayos SAS. Nit. 900.274.441-5. Medellin.

El oro extraido por el solicitante y en el area con placa No. LH2-11461, es considerado de buena calidad,
presenta una ley o pureza 750; razén por la cual debe ser sometido a un proceso de refinado para obtener un
mineral puro o ley 1.000,00
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Adicionalmente, Se presentan los resultados obtenidos a los ensayos del laboratorio GEO ENSAYOS S.AS:
Absorcion atomica por medio del espectrofotometro A Analyst 100 Determinacion de oro y plata, y del Instituto
de Mineria CIMEX Facultad de Minas Sede Medellin Universidad de Colombia. Ensayo al fuego.

v Se verifica la informacién allegada por el solicitante y en ella se encuentra copia de los certificados
emitidos por el laboratorio que realizé el analisis y/o ensayo a las muestras.

2.5 DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LAS INSTALACIONES Y OBRAS DE MINERIA, DEPOSITOS DE
MINERALES, BENEFICIO Y TRANSPORTE Y S| ES DEL CASO DE TRANSFORMACION DE LA
SITUACION ACTUAL DE LA EXPLOTACION

En el proyecto minero se llevara a cabo la construccién de una (1) caseta para la Administracion, con unidad
sanitaria y alcoba con muros divisorios en guadua, madera o similar y pisos en losa de concreto, con cubiertas
en tejas de superboard o similar y con &rea minima de 12,00 m2, y una (1) caseta para el control y vigilancia,
con unidad sanitaria y alcoba con muros divisorios en guadua, madera o similar y pisos en losa de concreto,
con cubiertas en tejas de superboard o material similar y con un area minima de 12,00 m2. También un taller
para mantenimiento y reparacion de herramientas y equipos; una bodega para almacenar herramientas de
mineria, herramientas menores, herramienta mecanica y repuesta de uso frecuente.

Tabla No. 67. Ubicacion de Caseta de control y vigilancia.

UBICACION DE CASETA DE CONTROL Y VIGILANCIA.
Coordenadas ANNA.
Coordenadas IGAC. “MAGNA WKID: 4686".
Obra. Punto. ANNA.

Norte. Este. Norte. Este.
a 771.839,00 [ 1'041.615,00 2,53275 -76,70331
Caseta. b 771.845,00 [ 1'041.604,00 253281 -76,70341
C 771.852,00 [ 1'041.608,00 253287 -76,70338
d 771.845,00 [ 1'041.619,00 253282 -76,70328

Tanque Séptico: Todas aquellas dependencias, tales como el casino, la cocina y servicios, contaran con un
sistema de tratamiento de aguas residuales, el cual garantizara a corto plazo un correcto manejo de las aguas
servidas, minimizando el impacto generado sobre el medio y garantizando una correcta higiene.

Casino: para el personal, con muros y divisiones en mamposteria y enchape en porcelana, la cocina tendré un
area no inferior a 6,00 m2.

Trampa de Grasas: Las aguas residuales domesticas corresponden a los residuos liquidos producidos por la
actividad humana en la zona de la explotacion, luego que el agua de abastecimiento ha sido utilizada por el
personal en los campamentos, oficinas, casinos, talleres y demas locaciones.

Arranque: a el arranque de zafras en sentido ascendente con taladros neumaticos de roto percusion y barrido
humedo, con voladuras (esto debido a la posibilidad de adquirir explosivos en el DCCA, como resultado del
proceso de formalizacion).

Descargue: se realizara por los tambores y hacia la “GT” inferior, aprovechando la gravedad de tal forma que
permita evacuar el mineral a las vagonetas en las respectivas “GT” y malacate en el “IT”.
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Perforacion: Se realiza el calculo de consumo de explosivos de manera individualizada en cada mina.

Cargue y amarre: La iniciacion se dard mediante detonador comdn No. 8 y mecha de seguridad, en la carga
de fondo (Indugel Il AP (26 x 250)).

Longitud total
1,20m

Longitud Indugel

(26x250) x 2 Longitud retacado
0,50 m 0,70m

La explotacion se lleva a cabo en forma mecanizada, con perforacion neumatica de roto percusién con barrido
humedo, con la ayuda de compresores Ingersoll Rand P-250 (o similar), el cual tiene una capacidad de poner
en movimiento dos (2) martillos neumaticos de roto percusion con barrido himedo, con sus respectivas
columnas impulsoras.

Los martillos neuméticos, tienen un peso de 5,50 kg, un consumo de aire de 20 CFM y una frecuencia de
impacto de 2760 golpes / minuto, el cual se apoya en el empujador telescdpico y el cual presenta una longitud
de avance de 3.350 mm y un peso de 17 kg. Se utilizan barrenas de 120,00 cm y un didmetro de perforacién
de 17%".

Sostenimiento: tiene como alcance brindar los lineamientos adecuados para tener unas labores mineras
seguras, con una produccion optima, regida y avalada por las exigencias actuales del Decreto 1886 de 2015,
en su titulo IV en materia de sostenimiento y disefio de tuneles bajo tierra.

Desarrollo: Corresponden a las obras requeridas para acceder al depésito mineralizado como tal;
fundamentalmente la adecuacion de los accesos. Para acceder al deposito aurifero del area solicitada, se
cuenta con las vias o accesos que permiten el desplazamiento de personal y equipos hasta los sitios
previamente definidos de explotacion, labores que hicieron necesario el desarrollo de las siguientes actividades
tales como localizacién y replanteo de la via peatonal; desmonte, descapote, excavacidn y nivelacion de patios
y zona de beneficio; disposicion de sobrantes y la construccién de infraestructura y algunas obras de arte. Es
importante resaltar que estas labores ya fueron realizadas con anterioridad.

Preparacion: Estas labores permiten definir el depdsito en bloques de explotacion, estas labores se encuentran
disefiadas para facilitar las operaciones de transporte y ventilacion, facilitando una explotacion sistematica.
Mediante la construccion de las labores de preparacion se deja el depésito listo y dividido en secciones
manejables cuantas secciones de que dimension.

Explotacion: Los trabajos de explotacion o arranque propiamente dichos y en virtud al método de explotacién
propuesto, se realiza en el ensanche de los tambores de explotacion “TE”. Desde el eje de cada tambor (TE):
se amplian estos en el rumbo por 6,75 metros a cada lado del eje, lo que permite conservar una cufia de
sostenimiento para seguridad de 4,25 metros entre “TE” sucesivos, 10 que permite contar con un adecuado
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margen de seguridad.

Ventilacion: se hara de forma natural, mediante una serie de ventanas extractoras superiores, ubicadas
inmediatamente por debajo de la viga superior de amarre. Se tendran un minimo de cinco ventanas superiores,
con una longitud de 1,50 m y una altura de 0,3 m, con proteccion en reja incrustada de acero con un area en
abertura inferior a 0,06 m2.

Red eléctrica: Se contara con iluminacion eléctrica de seguridad, la cual impedira cualquier posibilidad de
corto circuito o descarga eléctrica, para lo cual se dispondra de un polo tierra y un pararrayos.

Transporte: El transporte del aire limpio captado en superficie por los ventiladores, desde estos y hasta los
frentes de explotacion sera conducido mediante el empleo de ductos rigidos en Cloruro de Polivinilo “PVC” en
tuberia rigida de 19 3/4’, ubicada esta en las clavadas de las diferentes minas expuestas, desde esta y
derivando hacia los frentes de explotacidn en las diferentes guias, se emplearan ductos flexibles en el mismo
material. El transporte del mineral se realizara manualmente, mediante el empleo de carretas, a la medida que
los trabajos se profundicen, se hara necesario implementar un sistema de transporte mecanizado, este se
describe seguidamente.

Guias: se determind la necesidad de iniciar los trabajos de preparacion desde el “IT” “actual boca mina”,
siguiendo el buzamiento de la veta, desde este punto se ha disefiado una serie de guias de trabajo (GT) con
una pendiente del 3% para el transporte interno y desaglie de mina.

Tambores: se excavan cada 20,0 metros, con una altura de 1,00 metros y un ancho de 2,25 m, para un area
total de 2,25 m2. A partir de estos tambores se avanzan perpendicularmente a las guias con un angulo de 90
grados y una longitud maxima de 20 metros, hasta interceptar la guia inmediatamente superior o de trabajo
“GT”, delimitando asi cada bloque de explotacién.

Desagiie: El equipo a emplear en el desaglie estara dotado de electrobomba, arrancador para electrobomba
y de los ductos de conduccién a superficie. En los niveles la conduccién es por medio de cunetas situadas en
el piso a un costado de la via.

Polvorin: El polvorin tendra un area minima de 25,00 m2 y una altura de 2,00 m, lo que da como resultado un
volumen en el mismo de 50,00 m3. Se construira en ladrillo en bloque y pega en mezcla de concreto y repello
con adicién Sika, lo que permitira una correcta impermeabilizacion del depdsito, con proporciones 3:2:1, con
columnas y vigas de amarre; techo en superboard o similar.

Beneficio: es de importancia indicar que esta actividad se realizara por fuera del area solicitada. Se hace
referencia a una serie de procedimientos fisico mecanicos y quimicos encaminados a llevar el mineral con
valores y arrancado de los diferentes frentes de explotacion, a ser separado de su ganga o estéril, obteniendo
de esta manera el oro libre para ser comercializado. Para el presente proyecto el proceso de beneficio que se
ha de implementar esta conformado por una serie de trituradoras, clasificadoras y demas elementos, quienes
seran encargados de liberar y separar el oro de la matriz que lo contiene. La planta de beneficio propuesta y
objeto del presente trabajo, tiene como finalidad el aprovechamiento y beneficio ecoldgico del material con
valores 0 mena, extraido de los diferentes frentes de explotacion; ya que mediante un proceso agil, moderno y
con mentalidad ecolégica, realiza un beneficio y obteniendo de esta manera los valores que puedan estar
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presentes en estos desechos.

Figura No. 35. Diagrama de beneficio para mineral aurifero.
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Cianuracion: La cianuracion del oro (también conocida como el proceso de cianuro o el proceso de MacArthur-
Forrest) es una técnica metalurgica para la extracciéon de oro de mineral baja calidad, que busca convertir el
oro (insoluble en agua) en aniones metalicos complejos de aurocianida, solubles en agua, mediante un proceso
denominado lixiviacién. Es el proceso mas comunmente utilizado para la extraccion de oro. Debido a la
naturaleza venenosa del cianuro, en este proceso es muy importante la fase de detoxificacion o neutralizacion
del cianuro.

Sostenimiento: se realiz una caracterizacion del estado actual en que se encuentra la madera de las minas
y al final con base en los calculos realizados y de todas las variables involucradas se elabor6 una evaluacion
del estado de sostenimiento y un andlisis de los resultados, como Ultimo se sacaran conclusiones y
recomendaciones que la mina debera tener en cuenta.

Desagiie: El desague desde las diferentes “G”, inicialmente y en estas se realiza naturalmente, gracias a la
pendiente dejada en estos trabajos, ya desde aqui y mediante pocetas dejadas a 5,00 m de la interseccidn del
inclinado de trabajo con las guias, se bombea mecanicamente a la “GP” y desde aqui sera bombeada a la
bocamina. Es importante indicar que esta agua, la cual proviene de los diferentes frentes, es empleada en el
beneficio del mineral. Dentro de las guias se construyen cunetas en seccién “V”, con pendientes positivas y con
una seccion de aproximadamente 0,065 m2, los cuales deben permanecer limpios y libres de obstaculos.

Eléctrico: Informacion del circuito eléctrico a utilizar con su respectiva normatividad a cumplir RETIE.
Identificacion, calculo y disefio del manejo de aguas emanadas de las labores mineras, en el anexo 6 esta bien
detallado.

Patio de acopio de mineral: Los patios de acopio en la operacién minera, propia de la fase de beneficio y
transformacion, este tendra un area minima de 20,00 m cuadrados en cada uno de los frentes de explotacion,
con sus respectivas cunetas perimetrales, tanques de sedimentacion y obras de oxidacién, las cuales seran un
factor de suma importancia en el plan de manejo ambiental. El acopio obedece a necesidades de tipo econdémico
y técnico, opera como depdsito cuando la produccion supera la demanda en el beneficio, pero cuando la
produccion se equilibra con la demanda sirve como deposito temporal.

Patio de Maderas: los patios de maderas en toda actividad minera bajo tierra, hace referencia a los lugares

dispuestos para el acopio y acerrado inicial de los elementos destinados a realizar las labores de sostenimiento

Bogota D.C. Avenida Calle 26 No. 59 - 51 Piso 8, 9y 10 / Teléfono: (571) 2201999
http://www.anm.gov.co/ _contactenos@anm.gov.co



http://www.anm.gov.co/

CODIGO:
AGENCIA NACIONAL DE GENERACION DE TiTULOS MIS3-P-004-F-006
MINERIA MINEROS VERSION:
2
CONCEPTO TECNICO DE PTO
FORMALIZACION DE MINERIA Pagina 23 de 40
TRADICIONAL

minero en cada una de sus fases y actividades, este tendréd un &rea minima de 20,00 m2, con sus respectivas
cunetas perimetrales, con una seccién transversal en “v”, con una profundidad minima de 0,30 m y una abertura
minima de 0,85 m. esta canal estara recubierta en concreto.

2.6 PLAN MINERO DE EXPLOTACION

En el numeral DISENO Y PLANEAMIENTO MINERO, afirman que el sistema de explotacion
propuesto es mineria bajo tierra, mediante el método de explotacién “Ensanche de Tambores
Paralelos”. Las caracteristicas del este método son: Espesor medio de la veta de 0,10 metros,
Buzamiento mayor a 40°, Buena calidad de los respaldos, debido al tamafio de las secciones
excavadas se considera que presenta buena resistencia y La dureza del mineral es buena al igual que
la de los respaldos, por esto en algunas zonas a medida que se avance en la explotacion se requerira
el uso de explosivos para el arranque. Algunas de las ventajas son : El rendimiento hombre/turno
tiende a ser dptimo, La facilidad y conocimientos de los métodos reducira los costos de explotacion
debido a que su implementacion no sera tan compleja, El factor seguridad aumenta debido a la
preservacion de manchones de proteccion intermedios que optimizan la estabilidad de los bloques en
los frentes de explotacidn, La ventilacién es buena y eficiente, Permite desarrollar labores de
supervision y avance de labores en condiciones de control y seguridad, Se obtiene una recuperacion
del yacimiento. (75,73 %) y La planificacion de este tipo de explotaciones se torna mas flexible a
medida que se avanza en los tajos.

Para el caso de las minas presentadas (La Roca, Pefia Blanca, La Planada y Eustorgio), para iniciar
las labores de explotacidn, se disefié una inclinado de trabajo “IT”, desde este se proyectan las Guias
de Trabajo “GT” construida en sentido del rumbo y cada 24,0 m, a partir de esta cada 20,0 metros se
construiran tambores de explotacion “TE” que comunican las guias de trabajo “GT” consecutivas y en
direccién del buzamiento, para facilitar el descargue.

La longitud de los tambores no excedera los 24,00 metros, esta longitud y desde la guia principal (GP)
definira la construccion de una guia de trabajo inferior o guia uno (GT1) a una cota inferior y no mayor
a 24,00 metros respecto a la GP, que definira el nivel uno de explotacion de este método, desde este
se repite el procedimiento obteniendo la guia de trabajo dos (GT2) y desde esta segun el método ya
descrito se obtiene la guia de trabajo tres (GT3).

Para el caso de la mina Eustorgio y segun se indica en el respectivo plano de avance de obra, se
proyecta la realizacion de un nuevo inclinado de acceso y el cual permito optimizar el ciclo minero,
para esta nueva boca mina se proyecta con coordenadas IGAC de acceso (N: 772.262,00 E:
1'042.509) y en su equivalente en coordenadas ANNA. “MAGNA WKID: 4686". (N: 2,53695 E: -
76,69528).
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Figura No. 14. Disefio del método de explotacion propuesto.
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Figura No. 20. Secuencia de explotacion, avance de obra.
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Tabla No. 31. Célculos en peso por voladura en tambores de explotacion “Discriminado”.

CALCULOS EN PESO POR VOLADURA “DISCRIMINADO",

Densidad Densidad Volumen Volumen Volumen Cantidad de | Cantidad de

Mina. Cuarcita. | Granodiorita. | cuarcita | granodiorita total (m?) Cuarcita. granodiorita.
{ton/m?) (ton/m?) (m?) (m?) (ton) (ton)
La Roca. 2,38 270 0,2814 2,1486 243 0,67 5.80
Pefia Blanca. 2,38 2,70 0.2814 2,1486 243 067 5.80
La Planada. 238 270 0,2814 21486 243 0,67 5.80
Eustorgio. 2,38 270 0,225 2,205 243 0,54 5,95

En el numeral Calculos de carga, Para elaborar los célculos de carga por barreno, se tiene como
premisa los siguientes valores:

Longitud de la carga de fondo “Indugel Il AP (26 x 250)”. 0,50 m

Carga de fondo “Indugel Il AP (26 x 250)™: 0,1623 x 2 U = 0,3246 kg.

Detonador comun: 1,00 U

Retacado. 0,70 m.

Mecha de seguridad: 2,00 m

La iniciacion se dara mediante detonador comun No. 8 y mecha de seguridad, en la carga de fondo
(Indugel Il AP (26 x 250)).

Se realizan para un total de seis punto veinticinco (6,25) quemas a la semana, discriminadas de la
siguiente manera: cinco (5) quemas en explotacion y uno punto veinticinco (1,25) quemas en inclinado
0 guias preparacion, por unidad minera presentada.

PRODUCCION DISCRIMINADA POR SOLICITANTE.
SEMANAL.
Numero de Mineral Mineral Mineral Mineral A
Mina Labor. :::__'::: Rico. Estéril Rico. | Estéril. ";:1"}“
e | e | e | o
Guialininado | 1,25 032 40 0.76 1080 135
Lo Roca. Tambor 50 741 1074 3,36 2,00 540
i Guialindinado | 1.5 032 260 0.76 10,80 135
Pena Blanca. —— rror 50 741 1074 3,36 2,00 540
Guialindinado | 1.25 032 269 0.76 10,80 135
La Planads. — ooy 50 T4 107 3.36 2,00 540
Euctogo, | CUaIGnad0 | 125 076 310 062 07 135
' Tambor 50 113 103 3.05 278 540
Total 25,00 5,58 5335 %05 | 16025 | 27,00
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Tabla No. 36. Programacion de voladuras “Guias/Inclinado”.

PROGRAMACION DE VOLADURAS “GUIAS/INCLINADO".
Barrenos por No. Frentes Frentes t:::l:::ro:s} \?;::::s]
Mina malla de voladuras | gquemados | guemados uemados ( uemados
perforacion. | semana. al mes. ano. 4 q ~
por mes. afio.
La Roca. 28,00 1.25 5,00 60,00 140,00 1.680,00
Pefia Blanca. 28,00 125 5,00 60,00 140,00 1.680,00
La Planada. 28,00 1.25 5,00 60,00 140,00 1.680,00
Eustorgio. 28,00 1.25 5,00 60,00 140,00 1.680,00
Total. 5,00 20,00 240,00 560,00 6.720,00
PROGRAMACION DE VOLADURAS “TAMBORES".
Barrenos por No. Frentes Frentes \?;:::r::] f;::::‘s}
Mina malla de voladuras | quemados | guemados { uemados ' vemadas
perforacion. | semana. al mes. ao. 9 quem
por mes. afo.

La Roca. 12,00 5,00 20,00 240,00 240,00 2.880,00
Pefia Blanca. 12,00 5,00 20,00 240,00 240,00 2.880,00
La Planada. 12,00 5,00 20,00 240,00 240,00 2.880,00
Eustorgio. 12,00 5,00 20,00 240,00 240,00 2.880,00
Total. 20,00 80,00 960,00 960,00 11.520,00

Con una perforacion propuesta de 11.520,00 barrenos al afio para avance de tambores de explotacion
y 6.720,00 barrenos al afio para avance de guias, en las cuatro bocaminas propuestas y con los
consumos ya especificados, se calcula el consumo anual.

CONSUMO ANUAL.
Carga de Carga de Mecha de
. fondo columna sequridad Detonador
L e Indugel AP |  ANFO. g{m]. comiin (U).
(kg)- (kg)
La Roca. Guia/lnclinado 545,33 0,00 3.360,00 1.680,00
Tambor 934,85 0,00 5760,00 | 2.860,00
- Guialinclinado 54533 0,00 3360,00 | 166000
Pefia Blanca. Tambor 934,85 0,00 5760,00 | 2.880,00
Guialinclinado 54533 0,00 3.360,00 | 1.680,00
La Planad. Tambor .55 5,00 576000 | 2.880.00
_ Guiallnclinado 54533 0,00 336000 | 1.680,00
Eustorgio. Tambor 534,85 0,00 5760,00 | 2.860,00
Total. 5.920,72 0,00 36.480,00 | 18.240,00

En el numeral Ventilacién minera: La ventilacion se realizard mecanicamente. Esta sera realizada
mediante ventilacion auxiliar o inyeccién de aire fresco desde el exterior, haciendo uso de ductos en
polipropileno y ventiladores auxiliares ubicados en la bocamina y los cuales ventilan areas ciegas de
las minas subterraneas.

Se empleara un sistema impelente, mediante el cual, el aire es impulsado dentro del ducto y sale por
la galeria en desarrollo ya viciado. Para guias y tambores de poca longitud y seccion 72 de 3,22 m2,
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lo conveniente es usar un sistema impelente de mediana o baja capacidad, dependiendo del equipo a
utilizar en el desarrollo y de la localizacidn de la alimentacion y evacuacion de aire del circuito general
de ventilacion de la zona.

Figura No.22. Ventilacion soplante.

CARACTERISTICAS DE LA ATMOSFERA MINERA.
Nombre del Gas Formula | TLV-TWA | TLV- STEL
contaminante Quimica (ppm) (ppm)
Digxido de Carbono. CC: 5.000 30.000
Mondxido de Carbono. co 25 -
Acido Sulfhidrico. HaS 1 5
Anhidrido Sulfuroso. S0: - 0,25
Oxido Nitrico. NO 25 -
Digxido de Nitrageno. NO: 02
Oxigeno. 0z

La concentracion de Oxigeno (Oz) no podré ser inferior al 19,5%, ni superior al 23,5%.

Tabla No. 44. Caudal requerido por temperatura.

CAUDAL REQUERIDO POR TEMPERATURA.
Te (°C) Tiempo de permanencia. (Horas).
28 Sin limitacion.
29 Seis ().
30 Cuatro (4).
3 Dos (2).
32 Cero (0).

Requerimientos de aire: para determinar las necesidades de aire al interior de la mina se tendra en
cuenta las siguientes medidas principales como son: El nimero de personal y cantidad de equipos
que trabajan al interior de las labores en los diferentes niveles y frentes que conformaran la mina.
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Tabla No. 47. Tablas de calculo para Q tot.

TABLAS DE CALCULO PARA Q.
Pe;?:as Q. por nimero Aot heaes Q. por Q. por Q. tot.
Mina. ﬁerlra. de personas. ) gnihiirl) | tem peraliura. prndut:liién. |n15|frnir|}
(m?3/min) (m/min) (m?*min)
(max)

La Roca. 8 48 Q/43.2 30 27,50 116,13
Pefia Blanca. 8 48 Q/43.2 30 27,50 116,13
La Planada. 8 48 Q/43,2 30 27,50 116,13
Eustorgio. 8 48 Q43,2 30 27.50 116,13

Inspeccion periddica: Se requerira una inspeccion registrada y actualizada del balanceo, lubricacion,
tension de las correas y pintura. Cuando se realiza el mantenimiento hay que asegurarse de cortar la
corriente eléctrica. Chequear y limpiar todos los componentes. Especial cuidado se debe tener en las
partes que estan directamente en el flujo de aire, especialmente en la turbina ya que la acumulacién
de materiales extrafios en los alabes podria afectar el balanceo y duracion de los rodamientos.
Chequear todas las partes por desgastes y desalineaciones, reparar o reemplazar si es necesario.

CONVENCIONES ESPECIFICAS

COMVENCIONES GENERALES

s gl Waza: _ I [ Lacala grifica. J [

En el numeral Calculo de sostenimiento, el sostenimiento en las guias se realizara mediante puertas
en madera y cuyas caracteristicas se calculan seguidamente, con corte 0 empalme de puerta alemana,
con su correspondiente emburre, coz, forro y elementos accesorios. Las puertas seran hechas en
madera rolliza y sin pelar, madera de eucaliptus grandis, la cual se consigue con facilidad en la zona
de bosques sembrados para uso comercial, el empalme se describe en la figura seguida. Estas
estructuras se emplearan en los primeros metros desde las bocaminas, ya que en estos lugares la
meteorizacién hace inestables las labores bajo tierra.
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Figura No. 29. Diserio de las labores bajo tierra. Valores generales.
Figura No. 28. Diserio de puertas para sostenimiento.

Empalme ™ Capiz.

Seccibn: 18.10 cm'’

1,40 m.

Palanca.

218
m Seccion: 86,26 em

2

Palanca

020m. [

1 1,50 m.
El sostenimiento el los tambores se realiza mediante cuadros conformados por dos capaces y dos palancas,
con union en boca de pescado.

El titular del derecho minero o propietario de la mina mantendra a disposicién los elementos de sostenimiento
(Maderas para elaborar capices, palancas y cuadros) de madera con resistencia apropiada (Eucaliptus
Grandis), con la cual se realiza el calculo, con cantidades suficientes y en lugares previamente establecidos
(Patios de maderas), donde puedan ser utilizados de manera inmediata.

Figura No. 32. Sostenimiento y vias de acceso en inclinados.
Vista Superior.

2,60 m

Figura No. 31. Sostenimiento en tambores.

Escaleras
personal

Cables y
tuberia

<= 220m
i Presiones.

=
Presiones

Transporte
de mineral_

Maquinaria y equipo a utilizar: el calculo de la los vehiculos de transporte interno (Vagonetas),
estipula que la distancia de acarreo desde los frentes de explotacion hasta al patio de acopio se calcula
inicialmente y para este trabajo con una distancia de 400,00 m como méximo. Se calcula el nimero
de vagonetas y sus ciclos en funcién del rendimiento de la produccién diaria que realiza la operacion
de arranque y cargue.

Tt=Ti+Tv+Tk+Tc+Td + Te.

Tt = Tiempo total del ciclo de la vagoneta.

Ti = Tiempo de ida 12 minutos.

Tv = Tiempo de vuelta 9 minutos.

Tk = tiempo de cuadre 1 minutos.
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Tc = tiempo de cargue 15 minutos.
Td = Tiempo de descargue 2 minutos.

Te = Tiempo de espera 4 min.
Figura No. 33. Vagonetas.

Trabajos de avance de tambores: Con estos valores se proyectan trabajos de perforacion en el turno
dia (8:00 am —4:00 pm).

Trabajos de cargue y transporte:

Primer turno. 8:00 Am a 10:30 Am.

Segundo turno. 1:30 Pm a 4:00 Pm.

Trabajos de avance de guias y clavadas: Con estos valores se proyectan trabajos de perforacion en
el turno dia (8:00 am — 4:00 pm).

Trabajo de cargue y transporte:

Primer turno. 8:00 Am a 10:45 Am.

Segundo turno. 10:45 Am a 4:00 Pm.

La explotacidn se realizara en forma mecanizada con perforacién neumatica con la ayuda de un
compresor Atlas Copco XAS185 de 185 CFM el cual tiene una capacidad para poner en movimiento
4 martillos TEX05PS y TEX09, y una perforadora RH656W simultdneamente.

La perforadora RH656W presenta un consumo de aire de 48 /s y un peso de 22 Kg la cual se apoyara
con un empujador telescopico ALF67/80 y el cual presenta una longitud de avance de 3.350 mmy un
peso de 17,00 Kg. Se utilizarén barrenas de 90,00 cm a 120,00 cm.

En el numeral Personal requerido, el personal necesario para el desarrollo de los trabajos mineros
en las primeras etapas de la actividad, posteriormente éste nimero de trabajadores debe ser
incremento en la medida en que los trabajos se profundicen y se dé inicio a los trabajos de preparacion
y explotacion minera.

PERSONAL OCUPADQ.
Personas bajo
Mina. tierra. Administra. | Técnicos. Profesional. Secretaria. Beneficio. Vigilancia
(Produccion)
La Roca. 6
Pefia Blanca. B
La Planada. 6 I y 2 ! 3 1
Eustorgio. B
Total. 24 1 3 2 1 3 1
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DOTACIONES.
i No. de
Elemento. Caracteristicas | dotaciones. | Vr. Unitario. : Vr. Total.
Afto. empleados.
Caﬁ?pg"c;’:;:’;c‘on' Certficado 3 35.000,00 % 3675.000.00
P’°[9f;”e:0§:°mms Certficado 3 15.000,00 % 1575.000,00
Gafas prolectoras o | oo 3 7.00000 % 735.000,00
monogafas.
Overol enterizo en dril Certificado 3 45.000.00 35 4'725.000,00
Ves”::;’mem % | Certficado 3 55.000,00 ® §775.000,00
Cinturén de seguridad Certificado 3 38.000.00 35 3'990.000.00
Guantes de i Certificado 3 7.500,00 35 187.500,00
Botas punta de acero. Certificado 3 75.000.00 35 7'875.000.00
Total. 29'137.500,00
Figura No. 44. Organigrama.
|
| I I I
Supervisor Supervisor
| de Beneficio”
Frentero |
| Operario
Palero
Tabla No. 61. Rendimiento Hombre/Turno.
RENDIMIENTO HOMBRE/TURNO.
Prod Produccié Produccio . o
- n Y Nimero de Rendimiento.
Mina. mineral turno. estéril turno. total tuno.
{ton) (ton) {ton) personas. {Hiturno)
La Roca. 0.74 55 6,24 9 069
Pefia Blanca. 0,74 55 6,24 9 0,69
La Planada. 0,74 55 6,24 9 0,69
Eustorgio. 0,67 74 8,07 8 1,01
Media. 2,89 238 26,79 35 0,77

En el numeral Seguridad, Teniendo en cuenta el nimero de personas que laboraran bajo tierra y
superficie, y dando cumplimiento a las disposiciones reglamentarias del Gobierno sobre seguridad y
salvamento minero, se debe dictar cursos de capacitacion sobre salvamento minero, preparando un
grupo de expertos en estas labores.

El explotador de una mina debe adoptar las medidas necesarias para reducir al méaximo, la posibilidad
de aparicion de fuegos o incendios. Toda mina, segun el riesgo de incendios, debe contar con el equipo
adecuado para la extincidn de éstos, tanto en superficie como en su interior, de comun acuerdo a los
que establezcan la Seccion de Normas y Control de la Division de Seguridad e Higiene Minera del
Ministerio de Minas y Energia y la Estacion de Apoyo y Salvamento Minero.

Todo propietario de mina o titular de derechos mineros, esta en la obligacion de entregar a los
trabajadores, los elementos de proteccion personal indicados para el desempefio de sus labores.
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El programa de prevencién del proyecto minero estd encaminado en estipular las actividades y
analizar los aspecto de riesgo en los frentes de explotacion y voladuras, seguridad en el manejo de
explosivos, seguridad en planta de beneficio y aspectos de bioseguridad.

En el numeral Contactos con la comunidad y enfoque social, especifican que la actual solicitud, fue
presentada por un integrante de la comunidad minera de las veredas “San Rafael y La Calera”, la
ejecucién de todas las obras y acciones esta garantizada debido a que de una u otra forma, toda la
poblacion se beneficiaria con el desarrollo de este proyecto minero en las veredas. No obstante se
desarrollaron talleres, reuniones y charlas donde se trataron los siguientes temas en general:
Mecanismos de contratacidn de personal; Aspectos logisticos del proyecto (programacion y fechas de
ejecucién del mismo); Informacién a los propietarios de los predios sobre la ocupacidn de los mismos
y los Aspectos legales relacionados con el pago de servidumbres e indemnizaciones originados por la
afectacion de cualquier tipo de infraestructura. En los anexo allegaron las actas de reuniones firmadas.

Una vez contratado el personal se realizara un proceso de capacitacion en temas relacionados de
seguridad y salud en el trabajo, uso del equipo de proteccidn personal, acciones correctivas ante la
ocurrencia de un incidente o accidente laboral, entre otros.

Figura 5. Elementos de proteccion personal - EPP requeridos
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Informacion a la comunidad: Se informara a la
junta de accidn comunal sobre la convocatoria para
la contratacidn de mano de obra no calificada, los
perfiles requeridos y el tiempo de contratacion,
mediante mecanismos de fransparencia como es
reuniones y la convocatoria se hara mediante
llamadas telefonicas, envio de cartas a los lideres |
de las Junta de Accion Comunal garantizando que
reciban la informacién.

Protocolo de contratacion laboral: Definir los
lineamientos para la contratacion de mano de obra,
especificando los perfiles requeridos, la duracion de
los contratos, la recepcion y tramite de hojas de
vida, el proceso seleccion, contratacion y
vinculacion laboral, funciones a realizar, entre otros, asi como las estrategias de divulgacion de los procesos de
convocatoria. Este documento sera responsabilidad del contratista constructor, de acuerdo con las politicas de
empleo estipuladas por el duefio delproyecto.

Figura 4. Junta de accién comunal

Proceso de seleccion y contratacion: Seleccion del personal requerido para el proyecto, dando prioridad la
contratacion de personas que habiten en la vereda Vilachi, de forma transparente, siempre y cuando cumplan
con los perfiles establecidos para cada cargo y soporten su sitio de vecindad especificamente para la
contratacion de mano de obra no calificada.

Se dara a conocer las politicas de contratacion y los requisitos exigidos para la consecucion de la mano de obra
no calificada para el proyecto. El personal postulante para la mano de obra no calificada debera presentar un
examen médico de ingreso y su respectiva hoja de vida debidamente diligenciada, con el fin de verificar si el
aspirante es apto para las actividades a desarrollarse. Se garantizara la correcta contratacion, con los requisitos
de ley: Contrato, afiliacion ARP y EPS; pagos establecidos de acuerdos a las normas laborales vigentes.

Estudio de Mercado e informacion econdmica:

En el documento especifican que en el

Departamento del Cauca el comdn denominador en la actividad minera del oro es la ilegalidad, son
muy pocas las cooperativas, asociaciones 0 personas naturales que buscan ir en contra de este indice

delictivo, personas que buscan

ejercer la actividad minera acorde a la normatividad minera y

ambiental, siendo un ejemplo para el Departamento.

El solicitante y mediante el proceso de formalizacion y con el respectivo titulo minero, se podréa
posicionar en el sector minero del Cauca y realiza la venta de su producto a importantes
comercializadores del Sur Occidente del Pais, garantizando asi el correcto pago de sus regalias y

demas obligaciones.

Tabla No. 23. Comercializadores.

COMERCIALIZADORES.

Comercializador

C.| Giraldo y Dugue, de la ciudad de Cali.

Plateria Ramirez, en la ciudad de Cali.

Cooperativa multiactiva de mineros de Colombia.

CINTR.

Direccién Ciudad
Cll 72 Norte No. 28°-54. Cali
Zona Franca. Cali
Cll 72 Norte No. 28°-54. Cali
Torre Unicentro. Cali
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El oro extraido por el solicitante y en el area con placa No. LH2-11461, es considerado de buena
calidad, presenta una ley o pureza 750; razén por la cual debe ser sometido a un proceso de refinado
para obtener un mineral puro o ley 1.000,00 De la produccion mundial de oro el 70,00 % se utiliza en
joyeria y vanidad, el 20,00 % en reservas e inversiones y solo al 10,00 % se le da usos industriales.

Evaluacion financiera: Teniendo en cuenta el volumen de reservas de oro, se propone para el anélisis
financiero del proyecto una produccion mensual de 1.000 gramos de oro, lo que representa una
produccion anual de 12.000 gramo. El precio del gramo se cotiza en el mercado regional a $150.000
por gramo. Los precios se ajustaron con el IPC (indice de precios al consumidor) con el que cerré en
2020 y con él mismo, se proyecta a 30 afios de la vigencia del proyecto.

2.7 ESCALA ANUAL Y DURACION DE LA PRODUCCION ESPERADA

En el documento afirman que la produccién propuesta en el periodo de tiempo planteado (28,40 Afios), esto
segun los trabajos de exploracién minera ya realizados y presentados, a la fecha se cuenta con unas reservas
totales de 1'131.528,00 gramos de oro ley 1000, lo que con una recuperacion del 75,73 %, esto segun el método
de explotacion propuesto para mineria bajo tierra, da unas reservas explotables de 856.906,15 gramos de oro
ley 1000. Es de importancia resaltar que dichas reservas se iran ampliando a la medida que los trabajos de
explotacién minera se profundicen en el depdsito minero. De la misma manera y segun este lineamiento, a
futuro se presentara ante la Autoridad Minera “ANM” actualizaciones al actual “PTO” en cuanto a la produccién
propuesta y su respectivo calculo de reservas.

Se ha disefiado un Plan de ventas, para cada uno de los afios de vida util del proyecto minero.

Tabla No. 24. Produccion Discriminada Mensual.

PRODUCCION DISCRIMINADA MENSUAL.
Mol Mes Mes Prm‘juo';m:r.imestre Afio
Wine Laboc (AuLey 1.000). |\ oral Rico. | (AuLey 1.000). | (AuLey 1.000). | (AuLey 1.000).

(griton) (ton). (griton). (griton). (griton).

Guialinclinado 3,05 30,50 91,50 366,00
La Roca. Tambor 100 13.42 1342 102,60 161040
Pefia Guialinclinado 1239 3,05 377,96 1.133.87 4.53547
Blanca. Tambor ' 1342 1.663,00 4.989,00 19.956,00

La Guiafinclinado 1292 3,05 40,02 120,05 480,20
Planada. Tambor ' 1342 176,07 528,21 211284

Guialinclinado 248 17,36 52,08 208,32

Bustorgio. = mbor 70 10,75 75.25 22575 903,00
Total. 38,51 65,88 2.514,36 7.543,08 30.172,32
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Tabla No. 25. Plan de ventas anual, en gramos de oro ley 1000.

PLAN DE VENTAS.
Afio Ventas Anuales (gr Au | Acumulado (gr Au

Ley 1.000) Ley 1.000)

1 30.172,32 3017232

2 30.172,32 60.344 64

3 3017232 90.516,96
4 30.172,32 120.689,28
5 30.172,32 150.861,60
B 3017232 181.033,92
7 30.172,32 211.206,24
8 30.172,32 241.378,56
9 30.172,32 271.550,88
10 3017232 301.723,20
1 30.172,32 331.895,52
12 30.172,32 362.067 84
13 3017232 392.240,16
14 30.172,32 42241248
15 30.172,32 452.584,80
16 3017232 48275712
17 30.172,32 512.929,44
18 30.172,32 543.101.76
19 30.172,32 573.274,08
20 30.172,32 603.446,40
P 30.172,32 633.618,72
22 30.172,32 663.791,04
23 30.172,32 £93.963,36
24 30.172,32 72413568
25 30.172,32 754.308,00
26 30.172,32 784.480,32
27 30.172,32 §14.652,64
28 30.172,32 844.824,96
29 30.172,32 874.997,28
30 30.172,32 905.169,60

v’ Se requiere al solicitante que se debe discriminar la produccién proyectada afio a afio durante la vida
del proyecto, de acuerdo al mineral o minerales definidos de acuerdo con la estimacién y
categorizacion de las reservas minerales. Indicar la duracién o vida util del proyecto con base a las
reservas minerales (probables y probadas).

2.8. DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES NECESARIAS PARA EL
EJERCICIO DE LAS SERVIDUMBRES INHERENTES A LAS OPERACIONES MINERAS.

Se requiere al solicitante realizar la descripcidn de las labores con su respectiva ubicacion que requiere
servidumbre, tipo y acuerdos existentes de las partes, plano de localizacion de las servidumbres
mineras a escala 1:500, 1:1000, 1:2000 o 1:5000 o menor dependiendo las caracteristicas y magnitud
del proyecto.
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2.9. PLAN DE CIERRE DE LA EXPLOTACION Y ABANDONO DE LOS MONTAJES Y DE LA
INFRAESTRUCTURA

En el Anexo 3 presentan las fichas de manejo ambiental, las cuales estan descrita en las siguientes actividades:
objetivos, metas, impacto ambiental a controlar, convecciones, acciones a desarrollar, personal requerido,
indicadores, responsable, ejecucion, valor de implementacién de las medidas y cronograma anual de inversién.
Estas fichas cumplen técnicamente con el proyecto minero.

Las fichas de manejo ambiental est4 organizada de acuerdo a los diferentes programas, entre estos se
encuentran los siguientes: Manejo de flora, fauna y ecosistemas terrestres en el area de influencia directa de la
concesion minera, programa manejo de material particulado, programas de manejo del ruido y vibraciones,
programas de manejo de cuerpos de agua, programa manejo agua residuales domésticas, programas de
manejo de estériles y escombros, programa informacién y participacion comunitaria, programa de capacitacion
y socializacion, programa de participacion laboral, programa de apoyo en la capacidad de gestion institucional.

El retiro de equipos e instalaciones y el desmantelamiento correspondiente, sera de tal forma que se facilite las
actividades posteriores de rehabilitacion. EI desmontaje de equipos y estructuras metalicas seran realizados
cuidadosamente a fin de que se facilite su posterior venta y/o reutilizacion.

Luego del retiro y desmantelamiento de las instalaciones se procedera a una demolicion de estructuras si el
caso asi lo requiera, posteriormente se llevara a cabo una disposicion de lo retirado. Una vez culminado con
esta actividad, el area donde se levantaron los componentes del Proyecto, para el Plan de Cierre no debe
quedar materiales que puedan afectar el ambiente.

Los trabajos de revegetacion y/o reforestacion, seran desarrollados con especien nativas o especien y de ser
el caso, aprobadas por la Corporacion Autdnoma Regional del cauca “CRC’.

Figura No. 52. Restitucion areas de relaves.
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Capacitacion orientada a los lideres de la Junta de accion comunal de la vereda Vilachi para identificar necesidades
y eniidades donde se puede gestionar proyectos de beneficio comunitario.

PERSONAL REQUERIDO
Responsable: Equipo ambiental y social, solicitante minero
INDICADORES
FRECUENCIA DE
INDICADOR DESCRIPCION MEDICION

b s e Porcentaje de necesidades comunitarias

identificadas/ Nimero de entidades ' DR Anual
identificadas) *100

AREA DI LA MINA 2 HILE Ras

DE YEGETAG Ob
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Figura 1. Sistema de siembra planteado

PERSONAL REQUERIDO

Responsable ambiental.
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PLAN DE RECUPERACION.

Actividad Item Cantidad Uni Vr. Unitario Vr. Total Acumulado
Disp. Estériles 5.000.000,0 G 5.000.000 5.000.000,0
Adecuacion de Disp. Capa Vegetal | 8.000.000,0 G 8.000.000 6.000.000,0
Suelos Mano de Obra 2.000.000,0 G 2.000.000 2.500.000,0
: Encalado (ph) | 25000000 | G | 2.500.0000 | 25000000

Abonado 32000000 | G | 32000000 | 32000000 | 19.200.000
E 50 d Empastado 80.000,00 m 20,00 1.600.000,0
"‘Tp:; de: e Manode Obra | 1000000 | G 100.000,0 100.000,0

’ Varios 500.000.0 G 500.000,0 500.000,0 2.200.000,0
Manejo 600.000.0 G 600.000,0 600.000,0
Aguas Superfy | Tangues Sediment. | 2.000.000,0 G 2.000.0000 | 2.000.0000
Esc Canales y sequias 500,00 M 3.000,00 1.500.000,0
Manode Obra | 1.000.0000 | G 1.000.000,0 | 1.000.000,0

Reforesta. Maderables 2.500,00 G 1.000,00 25000000 | 7.600.000,0

Desmantela. 3.000.000,0 G 3.000.000.0 3.000.000,0 4.000.000,0

Otros. 30000000 | G | 30000000 | 30000000 | 3.000.000,0

Total. 36.000.000

Figura No. 54. Restauracion de un Botadero.

Barma infemmedia

Prateccian con
vegatacion

\_ Cunetas

Gradas en &l contacto
core - relanc

MODELO DE RESTAURACION GEDMDRFOLOGIEA

CONVENCIONES ESPECIFICAS

T tangea o]
PR T
3| zamoo | e
PR T T
3
s

253700 7670500
252600 7670500

CONVENCIONES GENERALES

Nombre dat Mape: [ e

Bogota D.C. Avenida Calle 26 No. 59 - 51 Piso 8, 9y 10 / Teléfono: (571) 2201999
http://www.anm.gov.co/ _contactenos@anm.gov.co



http://www.anm.gov.co/

CODIGO:
AGENCIA NACIONAL DE GENERACION DE TiTULOS MIS3-P-004-F-006

MINERIA MINEROS VERSION:

CONCEPTO TECNICO DE PTO
FORMALIZACION DE MINERIA Pagina 39 de 40
TRADICIONAL

CONCLUSIONES

Evaluada y analizada la informacion del Programa de Trabajos y Obras con sus anexos, presentados como
requisito para continuar el tramite de Formalizacion minera, correspondiente a la solicitud LH2-11461, se
considera que NO CUMPLE TECNICAMENTE con lo establecido en el articulo 84 de la Ley 685 de 2001 y
debe ser complementada en los aspectos indicados en el presente concepto técnico. Se sugiere al grupo de
juridica requerir las correcciones y complementos al Programa de Trabajos y Obras (PTO). Para su aprobacion
es necesario que se realicen las correcciones descritas a continuacion:

v

Se requiere agregar un item donde especifiquen la retencidn de la totalidad del area para el desarrollo
del proyecto y para mayor claridad anexar el listado de celdas que constituye dicha &rea de delimitacidn
definitiva.

Se requiere incluir un item en el PTO de la descripcion de la topografia del rea y su respectivo plano a
escala 1:5.000 o 1:2.000; referenciar curvas de nivel cada 2 metros o mayor distancia cuando la
topografia del area asi lo amerite, referenciar la infraestructura superficial (construcciones, carreteras,
lineas eléctricas, etc.), los principales accidentes geograficos (quebradas, cerros, efc.), y las labores
exploratorias y mineras existentes. Este plano al igual que todos los requeridos deben cumplir con lo
establecido en la resolucion 40600 de 2015.

Se requiere verificar en el Plano Geoldgico Regional realizado a escala 1:7500, en el plano se observa
el trazado de dos fallas ambas identificadas como Falla Mosquerillo y no se muestra la falla de La
Tetilla descrita a nivel regional en el documento. Asi mismo, aunque en el plano se muestra un corte
geoldgico no se observa la linea de perfil en él.

Se requiere presentar columna estratigréfica regional.

Se requiere a nivel local presentar cortes geoldgicos, columnas estratigraficas levantadas durante la
exploracion ademas del correspondiente registro fotografico.

Se debe adjuntar plano de Hidrogeologia el cual debe mostrar la unidad o unidades hidrogeol6gicas
que coincidan con las descritas en el documento ya sean (Acuicierres, acuiferos, acuifugo) de acuerdo
con las caracteristicas de permeabilidad y porosidad de las rocas existentes y este plano debe cumplir
con lo estipulado en la Resolucién 40600 de 2015.

Se debe aclarar el método que se utilizé para realizar el calculo de los recursos presentados.
Se debe aclarar el método que se utilizé para realizar el calculo de las reservas presentadas.
Se requiere al solicitante anexar Plano de Estimacion y categorizacion de los Recursos en la solicitud
minera realizado a escala de acuerdo al area del proyecto minero que muestre el recurso calculado en

material de las 2 zonas en bloques sector norte y cada una de las cuatro vetas de interés dentro del
poligono de la solicitud LH2-11461. Cumpliendo con lo estipulado en la Resolucion 40600 de 2015.
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v Se requiere al solicitante realizar la descripcion de las labores con su respectiva ubicacion que requiere
servidumbre, tipo y acuerdos existentes de las partes, plano de localizacién de las servidumbres
mineras a escala 1:500, 1:1000, 1:2000 o 1:5000 o menor dependiendo las caracteristicas y magnitud
del proyecto.

v’ Se recomienda al solicitante tener en cuenta el célculo de los recursos para determinar las reservas,
produccion, maquinaria, vida Util, analisis financiero, secuencia de explotacion del proyecto minero.

v Se requiere al solicitante que se debe discriminar la produccion proyectada afio a afio durante la vida
del proyecto, de acuerdo al mineral o minerales definidos de acuerdo con la estimacion y
categorizacion de las reservas minerales. Indicar la duracion o vida Util del proyecto con base a las
reservas minerales (probables y probadas).

v’ Se requiere al solicitante un plano de seguridad minera (ubicacioén extintores, botiquines, vias de
gvacuacion, etc.) a escala 1:500, 1:1000, 1:2000 o 1:5000 o menor dependiendo las caracteristicas y
magnitud del proyecto.

v Se requiere al solicitante actualizar y verificar la evaluacién econdmica y financiera del proyecto, esta
se debe realizar en funcién del calculo de recursos y reservas, tener en cuenta: Proyeccién de
inversiones durante la vida Util del proyecto, Analisis de costos de capital y de operacién, Calculos de
costos unitarios y costos totales de produccion, Comparacién con los costos de subsector regional,
Andlisis financiero (calculos de flujo de caja y retorno financiero), VPN, TIR y Periodo de retorno de la
inversion, Flujo de fondos antes de financiamiento calculando TIR y VPN, Flujo de fondos después de
financiamiento y antes de impuestos calculando TIR y VPN.

v Se requiere al solicitante presentar el documento PTO de la solicitud NJN-08151 completo incluidos
los ajustes requeridos.

Maewr Fancu Avica

LUCILA NARANJO VARGAS MARIA FABELI AVILA GASCA
Ingeniera Gedloga Ingeniera en Minas
Grupo de Legalizacion Minera Grupo de Legalizacion Minera

Proyecté: L.N.V y M.F.A.G/GLM-181
Evaluacion Técnica Programa De Trabajos y Obras
Solicitud De Formalizacion De Mineria Tradicional LH2-11461

Bogota D.C. Avenida Calle 26 No. 59 - 51 Piso 8, 9y 10 / Teléfono: (571) 2201999
http://www.anm.gov.co/ _contactenos@anm.gov.co



http://www.anm.gov.co/

