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ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS 

VÍAS EN LOS BARRIOS DE LA COMUNA 9 DEL MUNICIPIO DE MONTERÍA, 

DEPARTAMENTO DE CÓRDOBA - COMUNA 9. 

 

INTRODUCCIÓN. 
De acuerdo con la solicitud presentada por el MUNICIPIO DE MONTERÍA, se realizó el 

estudio de suelos para el mejoramiento y mantenimiento de las vías en los barrios de la 

comuna 9 del municipio de Montería, departamento de Córdoba - comuna 9.   

 

    
Figura 1. Localización del proyecto en el municipio.  

Fuente: Google Earth.  

 

El proyecto consiste en la construcción de seis (6) tramos que suman 1788.62 m de 

pavimento hidráulico, distribuidos como se muestra a continuación:  
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Tramo Dirección Longitud (m) 
Longitud total 

por proyecto (m) 

T1  Calle 101 entre Carrera 2 y Carrera 0 118.06 

1788.62 

T2  Carrera 0 entre Calle 101 y Calle 108 604.23 

T3 Vía al Hospital 368.33 

T4 Carrera 7 entre Calle 95 y Calle 101 546.71 

T5 Calle 95 entre Carrera 4 y Carrera 7 33.64 

T6 Carrera 4 entre Calle 93 y Calle 95 117.65  

Tabla 1. Tramos a diseñar.  

Fuente: Elaborado por la presente consultoría. 

 

   
Figura 2. Localización del proyecto en el barrio. 

Fuente: Google Earth.  

  

2. INFORMACIÓN GENERAL. 

2.1. Generalidades del municipio. 

El municipio de Montería está situado en la zona centro del departamento de Córdoba, 

correspondiente a las tierras planas y ligeramente onduladas, de los valles de los ríos 

San Jorge y Sinú, entre las coordenadas 08° 45´27” de latitud Norte y 75° 53´24” de 

longitud Oeste, cubre un área total de 3141 Km2. 
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Figura 3. Localización del municipio de Montería en el departamento de Córdoba. 

Fuente: Wikipedia, la enciclopedia libre. “Montería”, [En línea]. Julio de 2013, [julio de 

2013]. Disponible en la web: https://es.wikipedia.org/wiki/Monter%C3%ADa. 

Limita al Norte con el municipio de Cereté, Puerto Escondido y San Pelayo; al este con 

San Carlos y Planeta Rica; al sur con Tierralta y Valencia; al oeste con el departamento 

de Antioquia y los municipios de Canalete y San Carlos.  
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Figura 4. Mapa subregiones del departamento de Córdoba. 

Fuente: Estudio general de suelos y zonificación de tierras del Departamento de Córdoba, 
IGAC.  

2.2. Geología. 

El municipio de Montería hace parte de la unidad estratigráfica del Cinturón de San 

Jacinto y las unidades litoestratigráficas del anticlinorio de San Jerónimo conformado 

por rocas ígneas y rocas sedimentarias. 
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Figura 5. Mapa de regiones geotectónicas del departamento de Córdoba. 

Fuente: Estudio general de suelos y zonificación de tierras del Departamento de Córdoba, 

IGAC.  
 

El depósito encontrado en el proyecto es:  

 

    
Figura 6. Mapa geológico del municipio de Montería. 

Fuente: Instituto Geográfico Agustín Codazzi. 
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Depósitos aluviales y llanuras aluviales. 

 

Los depósitos aluviales son suelos anisotrópicos en su distribución, con propiedades 

geotécnicas altamente variables, estrechamente relacionadas con la granulometría. Su 

continuidad es irregular, pudiendo tener altos contenidos en materia orgánica en 

determinados medios. La permeabilidad depende de la granulometría. Generalmente 

presentan un nivel freático alto. (Ver Figura 7). 

 

 
Figura 7. Perfil tipo de depósitos aluviales. 

Fuente: González Vallejo, “Ingeniería geológica”. 
 

2.3. Geomorfología. 

El río Sinú se caracteriza por formar valles aluviales amplios, entre los cuales está el 

depósito aluvial del municipio de Montería el cual aflora desde el corregimiento de 

Santa Isabel, hasta la población de El Vidrial al norte de Montería, donde se forman las 

zonas planas de gran extensión que incluye las ciudades de Montería y Cereté.  
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Figura 8. Unidades de paisaje del departamento de Córdoba.  

Fuente: Estudio general de suelos y zonificación de tierras del Departamento de Córdoba, 
IGAC.  

 

El sitio de construcción del proyecto corresponde a un paisaje tipo planicie, con un 

relieve de plano de inundación y terrazas, con una litología de sedimentos medios y 

finos.  

 

El paisaje de planicie es una geoforma caracterizada por ser una zona amplia y plana a 

ligeramente plana, cuyas pendientes son menores a 3.00%. Corresponde a los 

diferentes aportes de origen aluvial, marino o eólico.  

2.4. Geoestructura y ambiente morfométrico. 

El municipio de Montería se localiza en la geoestructura correspondiente a la 

megacuenca de sedimentación ubicada al norte y occidente de la cordillera y se 

extiende hasta el mar caribe, cubriendo 23.788,87 Km2, lo que equivale al 95.40% del 

territorio del departamento de Córdoba. Geográficamente a esta pertenecen las 

serranías de Abibe, San Jerónimo, y Ayapel.  
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Figura 9. Mapa de Geoestructura del departamento de Córdoba. 

Fuente: Estudio general de suelos y zonificación de tierras del Departamento de Córdoba, 
IGAC.  

2.5. Clima. 

El municipio de Montería dada su fisiografía y su posición en la llanura del caribe 

colombiano, se localiza con respecto a los vientos provenientes del mar en una posición 

de sotavento ocasionando climas predominantemente secos la mayor parte del año, con 

una alta humedad relativa por la presencia del río Sinú y sus sistemas de ciénagas y 

humedales, presenta lluvias con vientos (vendavales) en épocas húmedas y unos 

microrrelieves en las serranías de las Palomas y de San Carlos que se comportan como 

barloventos aumentando la nubosidad y la generación de lluvias. 

 

El municipio de Montería posee una altura promedio de 18 msnm, con una precipitación 

media anual de 1200 mm.  
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Figura 10. Mapa de Precipitación del departamento de Córdoba. 

Fuente: Estudio general de suelos y zonificación de tierras del Departamento de Córdoba, 
IGAC.  

 

El municipio presenta dos temporadas de lluvia: La primera es en parte de abril y mayo, 

y la segunda entre los meses de septiembre y noviembre; una temporada de menor 

intensidad de lluvias entre los meses de junio y agosto, y por último una temporada 

seca entre los meses de diciembre a marzo.  

 

El promedio anual de la temperatura es de 26.90 °C, con un ligero aumento en los 

meses de marzo, abril y mayo. La Variación no es muy significativa, pues el 98.20% del 

territorio se encuentra en el piso térmico cálido. Por ello, puede considerarse que el 

promedio anual de 26.90 °C es representativo para el municipio de Montería.  
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Figura 11. Mapa de Temperatura del departamento de Córdoba. 

Fuente: Estudio general de suelos y zonificación de tierras del Departamento de Córdoba, 

IGAC.  

El brillo solar anual varía entre 1.400 y 1.800 horas de luz. 

La humedad ambiente (84.00%), se relaciona con el brillo solar y con los intensos 

procesos de evapotranspiración. 

 

La evapotranspiración potencial (E.T.P.), presenta un área definida como de núcleo 

central regional del valle del Sinú que va desde Montería hasta el norte con un valor 

ubicado en el rango de 1700 - 1750 mm anuales decreciendo hacia las zonas extremas 

de la cuenca hasta los 1650 mm/año.  
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Figura 12. Mapa de Evapotranspiración del departamento de Córdoba. 

Fuente: Estudio general de suelos y zonificación de tierras del Departamento de Córdoba, 
IGAC.  

 

De acuerdo con la clasificación climática de Thornthwaite, el municipio presenta una 

franja alineada a lado y lado del plano de inundación del río en el clima cálido -seco; en 

el resto del área de Montería sigue siendo cálido, pero con un régimen de humedad 

semi-húmedo.  

 
Tabla 2. Datos climáticos de la Estación Meteorológica Montería. 

Fuente: Estudio general de suelos y zonificación de tierras del Departamento de Córdoba, 

IGAC. 

2.6. Vegetación. 

El municipio de Montería tiene área de su territorio dentro de la parte media y baja del 

río Sinú, la vegetación original ha sido completamente degradada sólo a pequeños 

bosques o zonas de bosque de galería, por la transformación y/o adecuación de las 
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tierras de los ecosistemas para extensas áreas de praderas para el desarrollo de 

sistemas pecuarios semi - intensivos y extensivos y la agricultura comercial y de 

subsistencia. A los alrededores del municipio se encuentra áreas agrícolas 

heterogéneas, áreas que presentan heterogeneidad en la cobertura, ya sea por 

condiciones locales de clima o de suelos que hacen difícil la separación de unidades 

cartográficas homogéneas, y pastos de territorios agrícolas que son tierras ocupadas 

principalmente para la producción de alimentos, fibras y otras materias primas 

industriales, ya sea que se encuentren con cultivos, con pastos, en rotación y en 

descanso o barbecho.  
 

 
Figura 13. Mapa de Cobertura Vegetal del departamento de Córdoba. 

Fuente: Estudio general de suelos y zonificación de tierras del Departamento de Córdoba, 

IGAC. 

 

3. ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA EL DISEÑO DE PAVIMENTO.  

3.1 Exploración de campo. 

Para la evaluación del subsuelo del proyecto se realizaron siete (7) apiques de 2.00 m 

de profundidad, y cinco (5) ensayos, de los cuales dos (2) corresponden a CBR 

inalterado realizados en el terreno natural y tres (3) a CBR de laboratorio realizados a 

los materiales de relleno. A continuacion se presenta la localizacion de los apiques y 

CBR realizados, ademas del resumen del programa exploratorio:  
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Apique Profundidad (m) Nivel freático (m) 

1 2.00 No se encontró 

2 2.00 No se encontró 

3 2.00 1.30 

4 2.00 No se encontró 

5 2.00 No se encontró 

7 2.00 No se encontró 

6 2.00 0.30 

Tabla 3. Resumen de la exploración realizada. 
Fuente: Elaborada por la presente consultoría. 

 

   
Figura 14. Localización de los apiques.  

Fuente: Elaborado por la presente consultoría, sobre Google Earth.   
 

3.1.1. Normatividad. 

El espaciamiento entre las perforaciones varía con base en la uniformidad que 

presentan los suelos, un criterio para la ubicación, profundidad y número de 

perforaciones se presentan en la siguiente tabla:  
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Tabla 4. Criterios para la ejecución de perforaciones en el terreno para definir un perfil de 

suelo.  

Fuente: Juárez Badillo, E. y Rico, A. Mecánica de suelos, Tomo I; Fundamentos de la 

mecánica de suelos, U.N.A.M, México, 1969, 3ª Edición. 

 

3.1.2. Metodología de exploración. 

Para realizar las perforaciones se emplearon paladraga y barreno manual tipo helicoidal. 

Para el avance con el barreno se acopló a la varilla de extensión y se introdujo en la 

perforación, se giró en el sentido de las manecillas del reloj y se le presionó hacía 

abajo, hasta aproximadamente 0.50 m, posteriormente se sacó el barreno, 

sucesivamente se limpian las cuchillas y se sigue avanzando hasta alcanzar la 

profundidad deseada.  

 

 
Registro fotográfico 1. Exploración del subsuelo.  
Fuente: Elaborada por la presente consultoría. 
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3.2. Ensayos de laboratorio. 

La clasificación de los suelos encontrados se realiza por el Sistema Unificado de 

Clasificación de Suelos (USCS) y el sistema de la AASHTO, y la determinación de las 

características de resistencia mecánica del suelo se hizo mediante la ejecución de los 

siguientes ensayos de laboratorio: 

• Determinación de humedad. 

• Límites líquido y plástico. 

• Granulometría.  

• Resistencia (CBR). 

• Determinación del potencial de expansividad. 

3.2.1. Normatividad de ensayos, equipos y registros de calibración. 

Los ensayos realizados a las muestras obtenidas en campo se hicieron bajo el 

procedimiento de las siguientes normas: 

Ensayo Norma Equipos 

Determinación de humedad I.N.V. E-122-13 Horno, balanza, recipientes. 

Límite líquido I.N.V. E-125-13 

Cazuela de Casagrande, vidrio, 

espátula, ranurador, recipientes, 

balanza y horno. 

Límite plástico I.N.V. E-126-13 

Balanza, recipientes, horno, agua 

destilada, vidrio o superficie plana 

para enrollamiento. 

Granulometría  I.N.V. E-123-13 

Tamices de malla cuadrada, horno, 

recipientes, balanzas con sensibilidad 

de 0.01gr y 0.10%. 

Resistencia (CBR) I.N.V. E-148-13 
Moldes de CBR, máquina de ensayo 

a compresión CBR 

Determinación del potencial  

de expansividad  
I.N.V. E-120-13 Aparato de lambe, balanza, horno. 

Tabla 5. Normatividad de ensayos, equipos y registros de calibración. 

Fuente: Elaborada por la presente consultoría. 
 

Los registros de calibración de los equipos utilizados para la realización de los ensayos 

se pueden observar en el anexo 3.  
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3.3. Caracterización del subsuelo. 

3.3.1. Descripción de los apiques. 

 

A continuación, se realiza la descripción de los apiques realizados: 

APIQUE 1.  

0.00 – 0.40 m: Material de relleno: Grava areno arcillosa de color gris y pardo. 

0.40 – 2.00 m: Arcilla de mediana plasticidad de color pardo.  

La humedad de los materiales varía entre 10 y 35%. 

No se registró presencia de nivel freático. 

 

APIQUE 2.  

0.00 – 1.00 m: Material de relleno: Grava arcillo arenosa de color pardo contaminado 

con residuos sólidos. 

1.00 – 2.00 m: Arcilla de mediana plasticidad de color pardo.  

La humedad de los materiales varía entre 14 y 28%. 

No se registró presencia de nivel freático. 

 

APIQUE 3.  

0.00 – 1.30 m: Material de relleno: Grava arcillo arenosa de color pardo y gris. 

1.30 – 2.00 m: Arcilla de mediana plasticidad de color pardo.  

La humedad de los materiales varía entre 11 y 30%. 

Se registró el nivel freático a una profundidad de 1.30 m. 

 

APIQUE 4.  

0.00 – 1.30 m: Material de relleno: Grava arcillo arenosa de color pardo claro. 

1.30 – 2.00 m: Arcilla de baja plasticidad de color pardo.  

La humedad de los materiales varía entre 6 y 15%. 

No se registró presencia de nivel freático. 

 

APIQUE 5.  

0.00 – 1.00 m: Material de relleno: Grava arcillosa de color pardo. 

1.00 – 2.00 m: Limo de mediana plasticidad de color pardo.  

La humedad de los materiales varía entre 9 y 22%. 

No se registró presencia de nivel freático. 

 

APIQUE 6.  

0.00 – 2.00 m: Arcilla de mediana plasticidad de color pardo y gris. 
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La humedad de los materiales varía entre 30 y 32%. 

Se registró el nivel freático a una profundidad de 0.30 m. 

 

APIQUE 7.  

0.00 – 1.30 m: Material de relleno: Grava arcillosa de color pardo. 

1.30 – 2.00 m: Limo arenoso no plástico color pardo. 

La humedad de los materiales varía entre 10 y 24%. 

No se registró presencia de nivel freático. 
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Apique 
Nivel 

freático 
(m) 

Muestra 
Nº 

Profundidad 
(m) 

W LL IP 

Granulometría Clasificación 

Observaciones 
No. 4 No. 10 No. 40 

No. 
200 

SUCS AASHTO 

1 
No se 

encontró 

 1 0.40 10,00% 29,00% 11,00% 40,63% 31,88% 24,01% 19,03% GC A-2-6 
MATERIAL DE RELLENO: GRAVA 

ARENO ARCILLOSA 

 2 1.00 34,00% 48,00% 21,00% 100,00% 100,00% 100,00% 97,03% CL A-7-6 
ARCILLA DE MEDIANA 

PLASTICIDAD 

3 2.00 35,00% 46,00% 20,00% 100,00% 100,00% 100,00% 95,98% CL A-7-6 
ARCILLA DE MEDIANA 

PLASTICIDAD 

2 
No se 

encontró 

1 1.00 14,00% 32,00% 10,00% 47,90% 39,45% 30,42% 24,75% GC A-2-4 
MATERIAL DE RELLENO 

CONTAMINADO CON RESIDUOS 
SOLIDOS 

2 2.00 28,00% 47,00% 21,00% 100,00% 100,00% 100,00% 97,73% CL A-7-6 
ARCILLA DE MEDIANA 

PLASTICIDAD 

3 1.30 

1 1.30 11,00% 31,00% 10,00% 48,81% 40,52% 31,93% 26,55% GC A-2-4 
MATERIAL DE RELLENO: GRAVA 

ARCILLO ARENOSA 

2 2.00 30,00% 46,00% 19,00% 100,00% 100,00% 100,00% 98,53% CL A-7-6 
ARCILLA DE MEDIANA 

PLASTICIDAD 

4 

No se 
encontró 

1 1.30 6,00% 31,00% 12,00% 53,67% 48,31% 40,47% 31,92% GC A-2-6 
MATERIAL DE RELLENO: GRAVA 

ARCILLO ARENOSA 

2 2.00 16,00% 25,00% 6,00% 100,00% 100,00% 100,00% 95,87% CL A-4 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD 

5 

No se 
encontró 

1 1.00 9,00% 28,00% 9,00% 41,33% 38,77% 34,27% 29,56% GC A-2-4 
MATERIAL DE RELLENO: GRAVA 

ARCILLOSA 

2 2.00 22,00% 41,00% 15,00% 100,00% 100,00% 100,00% 96,57% ML A-7-6 LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD 

6 0.30 

1 1.00 30,00% 32,00% 10,00% 98,79% 97,76% 96,64% 92,24% CL A-4 
ARCILLA DE MEDIANA 

PLASTICIDAD 

2 2.00 32,00% 46,00% 22,00% 100,00% 100,00% 100,00% 96,89% CL A-7-6 
ARCILLA DE MEDIANA 

PLASTICIDAD 

7 
No se 

encontró 

1 1.30 10,00% 29,00% 8,00% 39,63% 37,10% 32,85% 28,22% GC A-2-4 
MATERIAL DE RELLENO: GRAVA 

ARCILLOSA 

2 2.00 24,00% NL NP 100,00% 100,00% 99,49% 85,17% ML A-4 LIMO ARENOSO NO PLASTICO 

Tabla 6. Resultados de la exploración del subsuelo. 

Fuente: Elaborada por la presente consultoría. 

Los apiques 1, 2, 3, 4, 5 y 7, están inicialmente conformados por material de relleno correspondiente a grava arcillo 

arenosa y grava areno arcillosa de espesor variable entre 0.40 y 1.30 m, seguida por materiales finos entre arcilla de 

mediana y baja plasticidad, limos de mediana plasticidad y limos arenosos no plásticos hasta 2.00 m de profundidad. El 

apique 6 está conformado en su totalidad por arcilla de mediana plasticidad. Durante la exploración se registró presencia 

de nivel freático en los apiques 3 y 6 del estudio a 1.30 y 0.30 m de profundidad, respectivamente. 
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4. DETERMINACIÓN DE LOS PARÁMETROS DE DISEÑO Y GEOTÉCNICOS. 
 

Con el fin de establecer las condiciones mecánicas del suelo, se realizaron las siguientes 

actividades.  

4.1. Potencial de expansión. 

El material fino encontrado tiene valores de índice plástico entre 6 y 22%, lo cual de 

acuerdo con lo establecido en la tabla 132-2 de la norma E-132 del INVIAS utilizando el 

criterio de Holtz y Gibbs, cualifica el suelo con un potencial expansivo variable entre 

bajo y medio.  

La fracción final del material de relleno y los materiales granulares tiene valores de 

índice plástico entre 8 y 12%, lo cual cualifica el suelo con un potencial expansivo bajo.  

   Grado de 

expansión 

Índice de plasticidad 

IP (%) 

Holtz y Gibbs 

Bajo < 12 

Medio 12 - 23 

Alto 23 - 32 

Muy alto > 32 

Tabla 7. Clasificación de suelos expansivos. 

Fuente: E-132 INVIAS. 

4.2. Capacidad de soporte de diseño.  

Con el fin de determinar la capacidad portante del suelo de subrasante o competencia 

mecánica de los materiales de fundación del pavimento, se tomaron cinco (5) ensayos 

de CBR, de los cuales dos (2) corresponden a CBR inalterado realizados en el terreno 

natural y tres (3) a CBR de laboratorio realizados a los materiales de relleno. A 

continuación, se muestran los resultados obtenidos: 

 

• CBR inalterado: 

 

CBR  Tipo 
CBR humedad 

natural  
CBR 

sumergido 

1 Inalterado 3.60% 1.90% 

4 Inalterado 2.17% 1.85% 

Tabla 8. Resultados ensayos de CBR inalterado. 

Fuente: Elaborada por la presente consultoría. 
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Nota: Se utiliza el CBR sumergido con el objetivo de contemplar el escenario 

más desfavorable al cual puede llegar a ser sometida la estructura, es decir, un 

nivel de saturación del suelo de subrasante.   
 

• CBR de laboratorio:  

CBR  Tipo CBR al 100% del PM   CBR al 95% del PM   

2 y 3  De laboratorio  31.63% 15.63% 

5 De laboratorio 28.87% 12.57% 

Tabla 9. Resultados ensayos de CBR inalterado. 

Fuente: Elaborada por la presente consultoría. 

 

De acuerdo con la información de las exploraciones y el diseño geométrico de las vías, 

se identifican 3 diseños tipo para el proyecto, los cuales se describen a continuación:  

 

• Diseño tipo 1: Corresponde a los tramos 1 y 2, en los cuales se tiene 

información de los apiques 4, 5 y 7 y de los CBR 3 y 5. Teniendo en cuenta el 

material de relleno encontrado con un espesor mínimo de 1.00 m se considera su 

aporte en el diseño del pavimento, utilizando el menor valor de los CBR de 

laboratorio igual a 12.57%.  

• Diseño tipo 2: Corresponde al tramo 3, en el cual se tiene información del 

apique 6 y el CBR 4. Este tramo de acuerdo con el diseño geométrico, se debe 

elevar utilizando un terraplén de espesor variable entre 0.20 y 0.90 m. El material 

a utilizar corresponde a material de terraplén tipo INVIAS, y tendrá un espesor 

mínimo de 0.20 m. Adicionalmente, en este tramo la subrasante debe ser 

mejorada utilizando piedra rajón sobre geotextil, con el fin de evitar afectación 

debido a las acumulaciones de agua.  

 

Considerando el aporte del mejoramiento en piedra rajón sobre geotextil, se 

obtiene un valor de CBR de diseño igual a 6.60%. 

 

• Diseño tipo 3: Corresponde a los tramos 4, 5 y 6, en los cuales se tiene 

información de los apiques 1, 2 y 3 y de los CBR 1 y 2. En este diseño no se 

considera el aporte del material de relleno, al ser de poco espesor en el apique 1 

(0.40 m) y estar contaminado con residuos solidos en el apique 2. Por lo tanto, el 

diseño se realiza en función del CBR de la subrasante natural igual a 1.90%.  
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5. CONCLUSIONES.  
 
De acuerdo con el estudio se generan las siguientes conclusiones: 

• Los apiques 1, 2, 3, 4, 5 y 7, están inicialmente conformados por material de 

relleno correspondiente a grava arcillo arenosa y grava areno arcillosa de espesor 

variable entre 0.40 y 1.30 m, seguida por materiales finos entre arcilla de 

mediana y baja plasticidad, limos de mediana plasticidad y limos arenosos no 

plásticos hasta 2.00 m de profundidad. El apique 6 está conformado en su 

totalidad por arcilla de mediana plasticidad. Durante la exploración se registró 

presencia de nivel freático en los apiques 3 y 6 del estudio a 1.30 y 0.30 m de 

profundidad, respectivamente. 

• Durante la exploración se registró presencia de nivel freático en los apiques 3 y 6 

del estudio a 1.50 y 0.30 m de profundidades respectivamente.  

• Se identifican tres (3) diseños tipo, de acuerdo con las características del suelo y 

las condiciones geométricas del proyecto.  

• En cada diseño tipo se establece una condición de mejoramiento diferente.  

 

6. RECOMENDACIONES.  
 

De acuerdo con el estudio se generan las siguientes recomendaciones: 

• En el diseño tipo 3, se debe realizar un mejoramiento teniendo en cuenta el CBR 

de diseño es menor a 5%.  

• El mejoramiento a utilizar debe aumentar el valor de CBR de la subrasante y se 

debe determinar el material a utilizar teniendo en cuenta la presencia del nivel 

freático.  

• El material a utilizar para la conformación del terraplén en el diseño tipo 2, 

corresponde a material de terraplén tipo INVIAS, el cual debe cumplir con lo 

dispuesto en el artículo 220-13. 

 

6.1. Relleno cunetas en tierra.  

 

Durante las visitas realizadas al lugar de construcción del proyecto se puede evidenciar 

la existencia de una cuneta en tierra paralela a la vía de acceso al hospital (Tramo 3) 

desde la abscisa K0+100 hasta la K0+220, donde cruza la vía. De acuerdo con el 

trazado en planta dado para esta vía y la necesidad de elevarla de acuerdo con el 

requerimiento del estudio de riesgos, los taludes de relleno quedan por encima de la 
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cuneta en tierra, por lo que hidráulicamente se propone reconstruir esta cuneta, a 2.00 

m de distancia del pie del terraplén proyectado, como se muestra en la siguiente figura:  

 

 
Figura 15. Planta con localización de cunetas.   

Fuente: Elaborado por la presente consultoría. 

 

Con el fin de evitar afectaciones al pavimento por la cuneta existente, se debe realizar 

una sobre excavación para extraer el material reblandecido tanto de las paredes como 

del fondo de la misma, y proceder a rellenar utilizando piedra rajón sobre geotextil, y se 

finaliza los 0.10 m superiores con material de terraplén tipo INVIAS.  
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ANEXO 1. 

PERFILES ESTRATIGRÁFICOS 

  



SONDEO: 1

FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

CODIGO: 062100M-18

No. 4 No.10 No.40 No.200 SUCS AASHTO

0m

0,4m 1 10,00% 29,00% 11,00% 40,63% 31,88% 24,01% 19,03% GC A-2-6

1m 2 34,00% 48,00% 21,00% 100,00% 100,00% 100,00% 97,03% CL A-7-6

2m 3 35,00% 46,00% 20,00% 100,00% 100,00% 100,00% 95,98% CL A-7-6

Nivel Freático: NO SE ENCONTRO

V1

IP

PARDO

Granulometría Clasificación
Observaciones

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARENO 

ARCILLOSA
GRIS Y PARDO

PROYECTO:

LOCALIZACIÓN:

ESTRATIGRAFIA

SOLICITANTE

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

MUNICIPIO DE MONTERIA

Perfil

Estratigráfico
w LLMuestra

M.P. 22202166765COR

Ing. Geotecnista  PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

PARDO

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD



SONDEO: 2

FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

CODIGO: 062100M-18

No. 4 No.10 No.40 No.200 SUCS AASHTO

0m

1m 1 14,00% 32,00% 10,00% 47,90% 39,45% 30,42% 24,74% GC A-2-4

2m 2 28,00% 47,00% 21,00% 100,00% 100,00% 100,00% 97,73% CL A-7-6

Nivel Freático: NO SE ENCONTRO

M.P. 22202166765COR

Ing. Geotecnista  PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

Perfil

Estratigráfico
w LLMuestra

PROYECTO:

LOCALIZACIÓN:

ESTRATIGRAFIA

SOLICITANTE

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

MUNICIPIO DE MONTERIA

V1

IP

PARDO

Granulometría Clasificación
Observaciones

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLO 

ARENOSA, CON PRESENCIA DE RESIDUOS 

SOLIDOS

PARDO



SONDEO: 3

FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

CODIGO: 062100M-18

No. 4 No.10 No.40 No.200 SUCS AASHTO

0m

1m

1.30 m 1 11,00% 31,00% 10,00% 48,81% 40,52% 31,93% 26,55% GC A-2-4

2m 2 30,00% 46,00% 19,00% 100,00% 100,00% 100,00% 98,53% CL A-7-6

Nivel Freático: 1.30m

M.P. 22202166765COR

Ing. Geotecnista  PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

Perfil

Estratigráfico
w LLMuestra

PROYECTO:

LOCALIZACIÓN:

ESTRATIGRAFIA

SOLICITANTE

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

MUNICIPIO DE MONTERIA

V1

IP

PARDO

Granulometría Clasificación
Observaciones

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLO 

ARENOSA

PARDO Y GRIS



SONDEO: 4

FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

CODIGO: 062100M-18

No. 4 No.10 No.40 No.200 SUCS AASHTO

0m

1m

1.30m 1 6,00% 31,00% 12,00% 53,67% 48,31% 40,47% 31,92% GC A-2-6

2m 2 15,00% 24,00% 4,00% 100,00% 100,00% 100,00% 95,87% CL A-4

Nivel Freático: NO SE ENCONTRO

M.P. 22202166765COR

Ing. Geotecnista  PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

Perfil

Estratigráfico
w LLMuestra

PROYECTO:

LOCALIZACIÓN:

ESTRATIGRAFIA

SOLICITANTE

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

MUNICIPIO DE MONTERIA

V1

IP

PARDO

Granulometría Clasificación
Observaciones

ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLO 

ARENOSA

PARDO CLARO



SONDEO: 5

FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

CODIGO: 062100M-18

No. 4 No.10 No.40 No.200 SUCS AASHTO

0m

1m 1 9,00% 28,00% 9,00% 41,33% 38,77% 34,27% 29,56% GC A-2-4

2m 2 22,00% 41,00% 15,00% 100,00% 100,00% 100,00% 96,57% ML A-7-6

Nivel Freático: NO SE ENCONTRO

V1

IP

PARDO

Granulometría Clasificación
Observaciones

LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLOSA

PARDO

PROYECTO:

LOCALIZACIÓN:

ESTRATIGRAFIA

SOLICITANTE

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

MUNICIPIO DE MONTERIA

Perfil

Estratigráfico
w LLMuestra

M.P. 22202166765COR

Ing. Geotecnista  PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R



SONDEO: 6

FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

CODIGO: 062100M-18

No. 4 No.10 No.40 No.200 SUCS AASHTO

0m

1m 1 30,00% 32,00% 10,00% 98,79% 97,76% 96,64% 92,24% CL A-4

2m 2 32,00% 46,00% 22,00% 100,00% 100,00% 100,00% 96,89% CL A-7-6

Nivel Freático: 0.30m

V1

IP

PARDO

Granulometría Clasificación
Observaciones

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

GRIS

PROYECTO:

LOCALIZACIÓN:

ESTRATIGRAFIA

SOLICITANTE

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

MUNICIPIO DE MONTERIA

Perfil

Estratigráfico
w LLMuestra

M.P. 22202166765COR

Ing. Geotecnista  PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R



SONDEO: 7

FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

CODIGO: 062100M-18

No. 4 No.10 No.40 No.200 SUCS AASHTO

0m

1m

1.30m 1 10,00% 29,00% 8,00% 39,63% 37,10% 32,85% 28,22% GC A-2-4

2m 2 24,00% NL NP 100,00% 100,00% 99,49% 85,17% ML A-4

Nivel Freático: NO SE ENCONTRO

V1

IP

PARDO

Granulometría Clasificación
Observaciones

LIMO ARENOSO NO PLASTICO

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLOSA

PARDO

PROYECTO:

LOCALIZACIÓN:

ESTRATIGRAFIA

SOLICITANTE

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

MUNICIPIO DE MONTERIA

Perfil

Estratigráfico
w LLMuestra

M.P. 22202166765COR

Ing. Geotecnista  PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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ANEXO 2. 

ENSAYOS DE LABORATORIO 

(EN CD) 

 

 

  



1

1

MUNICIPIO DE MONTERIA 0.00 - 0.40

NOVIEMBRE DE 2021

CODIGO: 062100M-18

GRIS Y PARDO

gr. gr. gr. gr. %

1 3,74 19,43 18,13 14,39 9,03%

2 3,94 22,16 20,51 16,57 9,96%

3 3,82 19,48 17,99 14,17 10,52%

4 3,83 20,36 18,88 15,04 9,84%

10,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 T31 34 13,71 25,50 23,10 9,39 25,56%

2 T19 30 13,80 24,50 22,19 8,39 27,53%

3 H19 26 13,98 23,74 21,52 7,54 29,44%

4 H2 15 13,23 23,87 21,31 8,08 31,68%

29,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 14,03 19,04 18,26 4,23 18,44%

2 14,09 19,49 18,64 4,55 18,68%

3 13,60 18,22 17,50 3,90 18,46%

4 13,68 18,71 17,96 4,28 17,52%

18,00%

10,00%

29,00%

18,00%

11,00%

40,63%

19,03%

GC

A-2-6

LP =

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

OBSERVACIONES:

CLASIF.AASHTO:

W =

0,75

gr.

H17 0,78

T31 0,72

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

T50

H37 0,85

PESO DE 

CÁPSULA

2,56

LÍMITE PLÁSTICO

PRUEBA N°

2,40

2,31

CONTENIDO DE AGUA 

(W)
CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPES

2,22

gr.

PESO DEL 

AGUA

P. CÁPSULA + 

SUELO SECOPRUEBA N°

PESO DEL 

SUELO SECO

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

PESO DE 

CÁPSULA

LÍMITE LÍQUIDO

D11 1,65

HUMEDAD NATURAL

PRUEBA N°

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARENO 

X44 1,49

Q2 1,48

gr.

M39

CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

1,30

PESO DEL 

AGUA

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL

DESCRIPCIÓN:

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

V1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:

FECHA:

SOLICITANTE: PROFUNDIDAD: 

PROYECTO: SONDEO Nº:MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

LL =

CLASIF. S.U.C.S:

PESO DE 

CÁPSULA

0,00%

5,00%

10,00%

15,00%

20,00%

25,00%

30,00%

35,00%

1 10 100C
O

N
T

E
N

ID
O

 D
E

 H
U

M
E

D
A

D
 

%

Nº DE GOLPES

ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO



1

2

MUNICIPIO DE MONTERIA 0.40 - 1.00

NOVIEMBRE DE 2021

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 062100M-18

PARDO

gr. gr. gr. gr. %

1 4,42 12,70 10,57 6,15 34,63%

2 4,52 19,66 15,82 11,30 33,98%

3 4,47 17,94 14,47 10,00 34,70%

4 4,47 16,77 13,62 9,15 34,39%

34,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 H20 35 13,60 23,27 20,26 6,66 45,20%

2 T4 30 13,90 26,07 22,18 8,28 46,98%

3 H45 24 14,08 26,00 22,13 8,05 48,07%

4 T29 16 13,90 25,16 21,40 7,50 50,13%

48,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 13,70 19,11 17,93 4,23 27,90%

2 27,82 32,51 31,52 3,70 26,76%

3 26,53 31,66 30,58 4,05 26,67%

4 26,52 32,10 30,93 4,41 26,53%

27,00%

34,00%

48,00%

27,00%

21,00%

100,00%

97,03%

CL

A-7-6

N24 0,99

K15 3,84

CLASIF.AASHTO:

1,08

LL1 1,17

W =

gr.

H70

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

LL01

OBSERVACIONES:

SOLICITANTE: PROFUNDIDAD: 

PESO DE 

CÁPSULA

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

CLASIF. S.U.C.S:

LL =

LP =

1,18

3,76

LÍMITE PLÁSTICO

PRUEBA N° CÁPSULA N°

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

gr.

3,01

3,87

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DE 

CÁPSULA

3,89

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

FECHA:

DESCRIPCIÓN:

W7 3,15

PRUEBA N°
CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPES

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

LÍMITE LÍQUIDO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)PRUEBA N° CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

PESO DE 

CÁPSULA

gr.

K68 3,47

K33 2,13

HUMEDAD NATURAL

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

PROYECTO: SONDEO Nº:

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL
V1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:
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1

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA 3

MUNICIPIO DE MONTERIA 1.00 - 2.00

NOVIEMBRE DE 2021

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

PARDO

gr. gr. gr. gr. %

1 3,82 17,25 13,78 9,96 34,84%

2 3,93 23,11 18,10 14,17 35,36%

3 3,90 16,50 13,26 9,36 34,62%

4 3,88 18,95 15,05 11,16 35,00%

35,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 R2 35 14,13 23,73 20,79 6,66 44,09%

2 R3 30 14,43 26,50 22,71 8,28 45,73%

3 R4 26 14,61 26,45 22,66 8,05 47,04%

4 R5 16 14,43 25,59 21,93 7,50 48,76%

46,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 14,23 19,61 18,46 4,23 27,11%

2 28,35 33,01 32,05 3,70 25,86%

3 27,06 32,16 31,11 4,05 25,84%

4 27,05 32,60 31,46 4,41 25,78%

26,00%

35,00%

46,00%

26,00%

20,00%

100,00%

95,98%

CL

A-7-6

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

gr.

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL
V1

3,79

3,66

LÍMITE PLÁSTICO

E13 3,91

LÍMITE LÍQUIDO

PRUEBA N°
CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPES

PESO DE 

CÁPSULA

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:

CONTRATISTA: PROFUNDIDAD: 

FECHA:

DESCRIPCIÓN:

PROYECTO: MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9 SONDEO Nº:

CLASIF. S.U.C.S:

HUMEDAD NATURAL

3,79

gr.

M26 3,47

X37 5,01

X31 3,24

PRUEBA N° CÁPSULA N°

PESO DE 

CÁPSULA

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

2,94

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PRUEBA N° CÁPSULA N°

PESO DE 

CÁPSULA

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

W =

LL =

LP =

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

CLASIF.AASHTO:

OBSERVACIONES:

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

Y20 0,96

U14 1,05

U18 1,14

Y12 1,15

gr.

43,00%

44,00%

45,00%

46,00%

47,00%

48,00%

49,00%

50,00%
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PROYECTO: SONDEO Nº: 1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 1

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.40

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

36,40 331,48

400,85 295,08

364,45 295,08

1 1/2" 38,1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1" 25,4 71,56 71,56 19,64 19,64 80,36

(3/4)" 19,05 72,13 72,13 19,79 39,43 60,57

(1/2)" 12,7 17,38 17,38 4,77 44,20 55,80

(3/8)" 9,52 14,48 14,48 3,97 48,17 51,83

Nº4 4,75 40,83 40,83 11,20 59,37 40,63

Nº10 2,00 31,90 31,90 8,75 68,12 31,88

Nº16 1,19 11,68 11,68 3,20 71,33 28,67

Nº30 0,60 11,10 11,10 3,05 74,38 25,62

Nº40 0,43 5,90 5,90 1,62 75,99 24,01

N ° 100 0,15 14,08 14,08 3,86 79,86 20,14

N ° 200 0,08 4,04 4,04 1,11 80,97 19,03

Fondo 0,00 69,37 69,37 19,03 100,00 0,00

Total 364,45 364,45

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

40,63% 19,03% 29,00% 11,00% 0

A-2-6

GC

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARENO ARCILLOSA

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

COMUNA 9

W rec: W ret Nº200+rec:

W rec + m: W ret Nº200:

Ret. Acum. (%)Tamiz

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Peso Ret. 

corregido (gr)

Peso Seco Inicial (grs) = SUMA PESOS RET:

Pasa (%)Retenido (%)Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)
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PROYECTO: SONDEO Nº: 1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 2

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.40 - 1.00

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

30,86 36,31

214,24 5,45

183,38 5,45

1 1/2" 38,1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

N ° 200 0,08 5,45 5,45 2,97 2,97 97,03

Fondo 0,00 177,93 177,93 97,03 100,00 0,00

Total 183,38 183,38

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

100,00% 97,03% 48,00% 21,00% 24

A-7-6

CL

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

W rec: W ret Nº200+rec:

W rec + m: W ret Nº200:

SUMA PESOS RET:

ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Peso Seco Inicial (grs) =

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

Retenido (%)

M.P. 22202166765COR

Ret. Acum. (%) Pasa (%)Tamiz Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)
Peso Ret. 

corregido (gr)

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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PROYECTO: SONDEO Nº: 1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 3

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 1.00 - 2.00

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

19,26 24,93

160,32 5,7

141,06 5,7

(1") 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

N ° 200 0,08 5,67 5,67 4,02 4,02 95,98

Fondo 0,00 135,39 135,39 95,98 100,00 0,00

Total 141,06 141,06

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

100,00% 95,98% 46,00% 20,00% 22

A-7-6

CL

V1ANALISIS GRANULOMETRICO

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

W rec: W ret Nº200+rec:

W rec + m: W ret Nº200:

Peso Seco Inicial (grs) = SUMA PESOS RET:

Retenido (%) Ret. Acum. (%)Tamiz Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)
Peso Ret. 

corregido (gr)

M.P. 22202166765COR

Pasa (%)

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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2

1

MUNICIPIO DE MONTERIA 0.00 - 1.00

NOVIEMBRE DE 2021

CODIGO: 062100M-18

PARDO

gr. gr. gr. gr. %

1 4,49 25,24 22,72 18,23 13,82%

2 4,25 29,60 26,64 22,39 13,22%

3 4,10 26,54 23,80 19,70 13,91%

4 4,28 27,13 24,39 20,11 13,63%

14,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 T4 34 13,60 26,10 23,30 9,70 28,87%

2 H21 30 14,13 24,46 22,06 7,93 30,26%

3 T20 26 13,90 25,02 22,28 8,38 32,70%

4 H32 17 13,21 25,93 22,67 9,46 34,46%

32,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 13,78 18,21 17,42 3,64 21,70%

2 13,73 18,21 17,38 3,65 22,74%

3 13,98 18,93 18,03 4,05 22,22%

4 13,90 19,16 18,19 4,29 22,61%

22,00%

14,00%

32,00%

22,00%

10,00%

47,90%

24,74%

GC

A-2-4

LL =

CLASIF. S.U.C.S:

PESO DE 

CÁPSULA

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL

DESCRIPCIÓN:

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

V1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:

FECHA:

SOLICITANTE: PROFUNDIDAD: 

PROYECTO: SONDEO Nº:

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLO 

C31 2,74

U15 2,74

gr.

K42

CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

2,52

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

PESO DE 

CÁPSULA

LÍMITE LÍQUIDO

K64 2,96

HUMEDAD NATURAL

PRUEBA 

N°

3,26

LÍMITE PLÁSTICO

PRUEBA 

N°

2,80

2,40

CONTENIDO DE AGUA 

(W)
CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPE

S

2,74

gr.

PESO DEL 

AGUA

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO
PRUEBA 

N°

W =

0,97

gr.

H9 0,79

L20 0,90

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

T11

H7 0,83

PESO DE 

CÁPSULA

LP =

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

OBSERVACIONES:

CLASIF.AASHTO:
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2

2

MUNICIPIO DE MONTERIA 1.00 - 2.00

NOVIEMBRE DE 2021

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 062100M-18

PARDO

gr. gr. gr. gr. %

1 4,58 19,03 15,82 11,24 28,56%

2 3,75 22,25 18,21 14,46 27,94%

3 4,18 15,01 12,66 8,48 27,71%

4 4,17 18,76 15,56 11,39 28,09%

28,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 O2 34 13,85 23,84 20,77 6,92 44,36%

2 O6 30 14,15 26,61 22,69 8,54 45,90%

3 O7 26 14,33 26,58 22,64 8,31 47,41%

4 O8 17 14,15 25,70 21,91 7,76 48,84%

47,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 14,68 20,25 19,07 4,39 26,79%

2 28,80 33,65 32,66 3,86 25,54%

3 27,51 32,80 31,72 4,21 25,56%

4 27,50 33,24 32,07 4,57 25,51%

26,00%

28,00%

47,00%

26,00%

21,00%

100,00%

97,73%

CL

A-7-6

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

PROYECTO: SONDEO Nº:

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL
V1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:

FECHA:

DESCRIPCIÓN:

U20 3,20

PRUEBA 

N°

CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPE

S

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

LÍMITE LÍQUIDO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)
PRUEBA 

N°
CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

PESO DE 

CÁPSULA

gr.

T11 2,35

K58 3,21

HUMEDAD NATURAL

PRUEBA 

N°
CÁPSULA N°

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

gr.

3,07

3,94

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DE 

CÁPSULA

3,92

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

SOLICITANTE: PROFUNDIDAD: 

PESO DE 

CÁPSULA

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

CLASIF. S.U.C.S:

LL =

LP =

1,18

3,79

LÍMITE PLÁSTICO

OBSERVACIONES:

A14 0,99

A11 4,04

CLASIF.AASHTO:

1,08

S35 1,17

W =

gr.

A13

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

A15
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PROYECTO: SONDEO Nº: 2

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 1

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.00

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

40,04 379,69

491,34 339,65

451,30 339,65

2(1/2)" 63,5 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

2" 50,8 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1(1/2)" 38,1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1 1/2" 38,1 67,92 67,92 15,05 15,05 84,95

1" 25,4 82,92 82,92 18,37 33,42 66,58

(3/4)" 19,05 10,11 10,11 2,24 35,66 64,34

(1/2)" 12,7 17,12 17,12 3,79 39,46 60,54

(3/8)" 9,52 19,12 19,12 4,24 43,69 56,31

Nº4 4,75 37,95 37,95 8,41 52,10 47,90

Nº10 2,00 38,11 38,11 8,44 60,55 39,45

Nº16 1,19 15,70 15,70 3,48 64,03 35,97

Nº30 0,60 15,88 15,88 3,52 67,54 32,46

Nº40 0,43 9,18 9,18 2,03 69,58 30,42

N ° 100 0,15 19,30 19,30 4,28 73,86 26,14

N ° 200 0,08 6,34 6,34 1,40 75,26 24,74

Fondo 0,00 111,65 111,65 24,74 100,00 0,00

Total 451,30 451,30

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

47,90% 24,74% 32,00% 10,00% 0

A-2-4

GC

Peso Ret. 

corregido (gr)

Peso Seco Inicial (grs) = SUMA PESOS RET:

Pasa (%)Retenido (%)Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLO ARENOSA, CON PRESENCIA DE 

RESIDUOS SOLIDOS

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

W rec: W ret Nº200+rec:

W rec + m: W ret Nº200:

Ret. Acum. (%)Tamiz
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PROYECTO: SONDEO Nº: 2

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 2

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 1.00 - 2.00

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

32,45 37,04

234,75 4,59

202,30 4,59

1 1/2" 38,1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

N ° 200 0,08 4,59 4,59 2,27 2,27 97,73

Fondo 0,00 197,71 197,71 97,73 100,00 0,00

Total 202,30 202,30

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

100,00% 97,73% 47,00% 21,00% 24

A-7-6

CL

M.P. 22202166765COR

Ret. Acum. (%) Pasa (%)Tamiz Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)
Peso Ret. 

corregido (gr)

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

Retenido (%)

Peso Seco Inicial (grs) =

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

W rec: W ret Nº200+rec:

W rec + m: W ret Nº200:

SUMA PESOS RET:

ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
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3

1

MUNICIPIO DE MONTERIA 0.00 - 1.30

NOVIEMBRE DE 2021

CODIGO: 062100M-18

PARDO Y GRIS

gr. gr. gr. gr. %

1 4,39 18,06 16,79 12,40 10,24%

2 4,10 14,20 13,23 9,13 10,62%

3 3,54 19,68 17,96 14,42 11,93%

4 4,01 17,31 15,99 11,98 11,02%

11,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 S11 35 13,30 26,60 23,63 10,33 28,71%

2 S12 30 13,83 24,96 22,39 8,56 29,98%

3 S13 25 13,60 25,52 22,61 9,01 32,25%

4 S14 17 12,91 26,43 23,00 10,09 33,95%

31,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 13,98 18,41 17,65 3,67 20,71%

2 13,93 18,41 17,61 3,68 21,74%

3 14,18 19,13 18,26 4,08 21,32%

4 14,10 19,36 18,42 4,32 21,76%

21,00%

11,00%

31,00%

21,00%

10,00%

48,81%

26,55%

GC

A-2-4

LL =

CLASIF. S.U.C.S:

PESO DE 

CÁPSULA

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL

DESCRIPCIÓN:

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

V1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:

FECHA:

SOLICITANTE: PROFUNDIDAD: 

PROYECTO: SONDEO Nº:

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLO 

C41 1,72

F15 1,32

gr.

T12

CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

1,27

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

PESO DE 

CÁPSULA

LÍMITE LÍQUIDO

X21 0,97

HUMEDAD NATURAL

PRUEBA N°

3,43

LÍMITE PLÁSTICO

PRUEBA N°

2,97

2,57

CONTENIDO DE AGUA 

(W)
CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPES

2,91

gr.

PESO DEL 

AGUA

P. CÁPSULA + 

SUELO SECOPRUEBA N°

W =

0,94

gr.

I45 0,76

E29 0,87

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

E30

I46 0,80

PESO DE 

CÁPSULA

LP =

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

OBSERVACIONES:

CLASIF.AASHTO:
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3

2

MUNICIPIO DE MONTERIA 1.30 - 2.00

NOVIEMBRE DE 2021

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 062100M-18

PARDO

gr. gr. gr. gr. %

1 4,27 22,33 18,10 13,83 30,59%

2 3,79 16,38 13,50 9,71 29,66%

3 3,83 21,21 17,20 13,37 29,99%

4 3,96 19,97 16,27 12,30 30,13%

30,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 P81 35 13,95 23,70 20,77 6,82 42,96%

2 P82 30 14,25 26,50 22,69 8,44 45,14%

3 P83 25 14,43 26,43 22,64 8,21 46,16%

4 O4 17 14,25 25,59 21,91 7,66 48,04%

46,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 14,24 19,71 18,50 4,26 28,40%

2 28,36 33,11 32,09 3,73 27,35%

3 27,07 32,26 31,15 4,08 27,21%

4 27,06 32,70 31,50 4,44 27,03%

27,00%

30,00%

46,00%

27,00%

19,00%

100,00%

98,53%

CL

A-7-6

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

PROYECTO: SONDEO Nº:

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL
V1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:

FECHA:

DESCRIPCIÓN:

F63 3,71

PRUEBA N°
CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPES

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

LÍMITE LÍQUIDO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)PRUEBA N° CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

PESO DE 

CÁPSULA

gr.

M51 4,01

K37 4,23

HUMEDAD NATURAL

PRUEBA N° CÁPSULA N°

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

gr.

2,93

3,79

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DE 

CÁPSULA

3,81

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

SOLICITANTE: PROFUNDIDAD: 

PESO DE 

CÁPSULA

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

CLASIF. S.U.C.S:

LL =

LP =

1,21

3,68

LÍMITE PLÁSTICO

OBSERVACIONES:

Y14 1,02

M28 2,88

CLASIF.AASHTO:

1,11

Y16 1,20

W =

gr.

Y13

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

Y15

42,00%

43,00%

44,00%

45,00%

46,00%

47,00%

48,00%

49,00%
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PROYECTO: SONDEO Nº: 3

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 1

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.30

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

37,68 369,61

489,57 331,93

451,89 331,93

2(1/2)" 63,5 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

2" 50,8 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1(1/2)" 38,1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1 1/2" 38,1 67,28 67,28 14,89 14,89 85,11

1" 25,4 82,28 82,28 18,21 33,10 66,90

(3/4)" 19,05 9,47 9,47 2,10 35,19 64,81

(1/2)" 12,7 16,48 16,48 3,65 38,84 61,16

(3/8)" 9,52 18,48 18,48 4,09 42,93 57,07

Nº4 4,75 37,31 37,31 8,26 51,19 48,81

Nº10 2,00 37,47 37,47 8,29 59,48 40,52

Nº16 1,19 15,06 15,06 3,33 62,81 37,19

Nº30 0,60 15,24 15,24 3,37 66,18 33,82

Nº40 0,43 8,54 8,54 1,89 68,07 31,93

N ° 100 0,15 18,66 18,66 4,13 72,20 27,80

N ° 200 0,08 5,66 5,66 1,25 73,45 26,55

Fondo 0,00 119,96 119,96 26,55 100,00 0,00

Total 451,89 451,89

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

48,81% 26,55% 31,00% 10,00% 0

A-2-4

GC

Peso Ret. 

corregido (gr)

Peso Seco Inicial (grs) = SUMA PESOS RET:

Pasa (%)Retenido (%)Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)

ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLO ARENOSA

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

W rec: W ret Nº200+rec:

W rec + m: W ret Nº200:

Ret. Acum. (%)Tamiz

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA
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PROYECTO: SONDEO Nº: 3

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 2

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 1.30 - 2.00

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

38,72 45,18

478,54 6,46

439,82 6,46

1 1/2" 38,1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

N ° 200 0,08 6,46 6,46 1,47 1,47 98,53

Fondo 0,00 433,36 433,36 98,53 100,00 0,00

Total 439,82 439,82

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

100,00% 98,53% 46,00% 19,00% 22

A-7-6

CL

M.P. 22202166765COR

Ret. Acum. (%) Pasa (%)Tamiz Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)
Peso Ret. 

corregido (gr)

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

Retenido (%)

Peso Seco Inicial (grs) =

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

W rec + m: W ret Nº200:

SUMA PESOS RET:

ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

W rec: W ret Nº200+rec:
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4

1

MUNICIPIO DE MONTERIA 0.00 - 1.30

NOVIEMBRE DE 2021

CODIGO: 062100M-18

PARDO CLARO

gr. gr. gr. gr. %

1 4,89 24,17 23,02 18,13 6,34%

2 5,18 34,70 33,19 28,01 5,39%

3 4,98 26,92 25,76 20,78 5,58%

4 5,02 28,60 27,32 22,31 5,71%

6,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 L4L11 34 20,86 32,86 30,18 9,32 28,76%

2 L4L12 30 20,70 31,80 29,23 8,53 30,13%

3 L4L13 26 20,79 34,40 31,10 10,31 32,01%

4 L4L14 17 20,78 33,50 30,28 9,50 33,89%

31,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 14,47 19,14 18,40 3,93 18,83%

2 14,56 19,39 18,61 4,05 19,26%

3 14,81 19,42 18,69 3,88 18,81%

4 14,51 18,48 17,84 3,33 19,22%

19,00%

6,00%

31,00%

19,00%

12,00%

53,67%

31,92%

GC

A-2-6

LL =

CLASIF. S.U.C.S:

PESO DE 

CÁPSULA

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL

DESCRIPCIÓN:

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

V1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:

FECHA:

SOLICITANTE: PROFUNDIDAD: 

PROYECTO: SONDEO Nº:

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLO 

H4N13 1,16

H4N14 1,27

gr.

H4N11

CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

1,15

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

PESO DE 

CÁPSULA

LÍMITE LÍQUIDO

H4N12 1,51

HUMEDAD NATURAL

PRUEBA 

N°

3,22

LÍMITE PLÁSTICO

PRUEBA 

N°

2,68

2,57

CONTENIDO DE AGUA 

(W)
CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPES

3,30

gr.

PESO DEL 

AGUA

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO
PRUEBA 

N°

W =

0,64

gr.

L4P11 0,74

L4P13 0,73

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

L4P14

L4P12 0,78

PESO DE 

CÁPSULA

LP =

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

OBSERVACIONES:

CLASIF.AASHTO:
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4

2

MUNICIPIO DE MONTERIA 1.50 - 2.00

NOVIEMBRE DE 2021

ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CODIGO: 062100M-18

PARDO

gr. gr. gr. gr. %

1 4,49 25,67 22,97 18,48 14,61%

2 4,46 26,17 23,46 19,00 14,26%

3 3,84 22,90 20,51 16,67 14,34%

4 4,82 25,71 22,87 18,05 15,73%

15,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 H16 35 13,90 25,16 23,13 9,23 21,99%

2 H3 30 13,66 24,84 22,80 9,14 22,32%

3 H8 24 14,06 28,02 25,28 11,22 24,42%

4 H33 17 14,08 26,98 24,30 10,22 26,22%

24,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 13,67 18,51 17,68 4,01 20,70%

2 13,18 18,09 17,27 4,09 20,05%

3 13,77 20,49 19,34 5,57 20,65%

4 13,70 19,16 18,28 4,58 19,21%

20,00%

15,00%

24,00%

20,00%

4,00%

100,00%

95,87%

CL

A-4

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

PROYECTO: SONDEO Nº:

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL
V1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:

FECHA:

DESCRIPCIÓN:

H4N24 2,84

PRUEBA 

N°

CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPES

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

LÍMITE LÍQUIDO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)
PRUEBA 

N°
CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

PESO DE 

CÁPSULA

gr.

M60 2,39

T3 2,70

HUMEDAD NATURAL

PRUEBA 

N°
CÁPSULA N°

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

gr.

2,03

2,74

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DE 

CÁPSULA

2,04

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

SOLICITANTE: PROFUNDIDAD: 

PESO DE 

CÁPSULA

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

CLASIF. S.U.C.S:

LL =

LP =

0,83

2,68

LÍMITE PLÁSTICO

OBSERVACIONES:

H39 0,82

KF3 2,71

CLASIF.AASHTO:

1,15

T15 0,88

W =

gr.

H7

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

H22
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PROYECTO: SONDEO Nº: 4

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 1

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.30

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

25,61 278,15

396,54 252,54

370,93 252,54

2(1/2)" 63,5 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

2" 50,8 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1(1/2)" 38,1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1 1/2" 38,1 72,29 72,29 19,49 19,49 80,51

1" 25,4 28,74 28,74 7,75 27,24 72,76

(3/4)" 19,05 18,59 18,59 5,01 32,25 67,75

(1/2)" 12,7 18,86 18,86 5,08 37,33 62,67

(3/8)" 9,52 6,87 6,87 1,85 39,19 60,81

Nº4 4,75 26,52 26,52 7,15 46,33 53,67

Nº10 2,00 19,85 19,85 5,35 51,69 48,31

Nº16 1,19 10,71 10,71 2,89 54,57 45,43

Nº30 0,60 11,27 11,27 3,04 57,61 42,39

Nº40 0,43 7,13 7,13 1,92 59,53 40,47

N ° 100 0,15 16,26 16,26 4,38 63,92 36,08

N ° 200 0,08 15,45 15,45 4,17 68,08 31,92

Fondo 0,00 118,39 118,39 31,92 100,00 0,00

Total 370,93 370,93

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

53,67% 31,92% 31,00% 12,00% 0

A-2-6

GC

Peso Ret. 

corregido (gr)

Peso Seco Inicial (grs) = SUMA PESOS RET:

Pasa (%)Retenido (%)Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLO ARENOSA

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

W rec: W ret Nº200+rec:

W rec + m: W ret Nº200:

Ret. Acum. (%)Tamiz
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PROYECTO: SONDEO Nº: 4

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 2

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

22,84 29,05

173,26 6,21

150,42 6,21

1 1/2" 38,1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

N ° 200 0,08 6,21 6,21 4,13 4,13 95,87

Fondo 0,00 144,21 144,21 95,87 100,00 0,00

Total 150,42 150,42

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

100,00% 95,87% 24,00% 4,00% 2

A-4

CL

M.P. 22202166765COR

Ret. Acum. (%) Pasa (%)Tamiz Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)
Peso Ret. 

corregido (gr)

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

Retenido (%)

Peso Seco Inicial (grs) =

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

W rec: W ret Nº200+rec:

W rec + m: W ret Nº200:

SUMA PESOS RET:

ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
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5

1

MUNICIPIO DE MONTERIA 0.00 - 1.00

NOVIEMBRE DE 2021

CODIGO: 062100M-18

PARDO

gr. gr. gr. gr. %

1 3,81 23,35 21,80 17,99 8,62%

2 4,14 25,71 23,82 19,68 9,60%

3 3,91 23,31 21,78 17,87 8,56%

4 3,95 24,12 22,47 18,51 8,95%

9,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 VA16 34 13,60 24,90 22,58 8,98 25,84%

2 VA1 30 13,49 23,17 21,17 7,68 26,04%

3 VF2 26 13,88 24,36 22,02 8,14 28,75%

4 H41 17 13,32 25,45 22,60 9,28 30,71%

28,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 13,73 20,88 19,73 6,00 19,17%

2 26,59 32,05 31,16 4,57 19,47%

3 14,10 19,32 18,46 4,36 19,72%

4 26,50 32,80 31,80 5,30 18,87%

19,00%

9,00%

28,00%

19,00%

9,00%

41,33%

29,56%

GC

A-2-4

LP =

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

OBSERVACIONES:

CLASIF.AASHTO:

W =

1,00

gr.

H24 1,15

H11 0,86

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

Ñ10

Ñ23 0,89

PESO DE 

CÁPSULA

2,85

LÍMITE PLÁSTICO

PRUEBA N°

2,32

2,00

CONTENIDO DE AGUA 

(W)
CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPES

2,34

gr.

PESO DEL 

AGUA

P. CÁPSULA + 

SUELO SECOPRUEBA N°

PESO DEL 

SUELO SECO

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

PESO DE 

CÁPSULA

LÍMITE LÍQUIDO

C3 1,89

HUMEDAD NATURAL

PRUEBA N°

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA 

CT 1,53

F4 1,66

gr.

D51

CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

1,55

PESO DEL 

AGUA

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL

DESCRIPCIÓN:

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

V1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:

FECHA:

SOLICITANTE: PROFUNDIDAD: 

PROYECTO: SONDEO Nº:MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

LL =

CLASIF. S.U.C.S:

PESO DE 

CÁPSULA
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5

2

MUNICIPIO DE MONTERIA 1.00 - 2.00

NOVIEMBRE DE 2021

LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 062100M-18

PARDO

gr. gr. gr. gr. %

1 4,60 21,02 17,99 13,39 22,63%

2 4,60 19,86 17,08 12,48 22,28%

3 4,33 17,86 15,47 11,14 21,45%

4 3,72 18,76 15,45 11,73 28,18%

22,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 F4 34 26,55 37,23 34,28 7,73 38,16%

2 F22 30 13,90 26,50 22,91 9,01 39,84%

3 N5 26 13,74 23,94 20,95 7,21 41,47%

4 VF19 17 27,93 38,64 35,41 7,48 43,18%

41,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 13,25 17,50 16,60 3,35 26,87%

2 13,99 18,84 17,86 3,87 25,32%

3 13,73 18,31 17,37 3,64 25,82%

4 13,76 17,16 16,42 2,66 27,82%

26,00%

22,00%

41,00%

26,00%

15,00%

100,00%

96,57%

ML

A-7-6

VF5 0,98

K11 2,78

CLASIF.AASHTO:

0,94

VF13 0,74

W =

gr.

H34

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

H43

OBSERVACIONES:

SOLICITANTE: PROFUNDIDAD: 

PESO DE 

CÁPSULA

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

CLASIF. S.U.C.S:

LL =

LP =

0,90

3,23

LÍMITE PLÁSTICO

PRUEBA N° CÁPSULA N°

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

gr.

2,95

2,99

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DE 

CÁPSULA

3,59

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

FECHA:

DESCRIPCIÓN:

P30 3,31

PRUEBA N°
CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPES

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

LÍMITE LÍQUIDO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)PRUEBA N° CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

PESO DE 

CÁPSULA

gr.

K750 2,39

K44 3,03

HUMEDAD NATURAL

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

PROYECTO: SONDEO Nº:

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL
V1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:
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PROYECTO: SONDEO Nº: 5

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 1

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.00

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

31,88 319,25

439,82 287,37

407,94 287,37

1 1/2" 38,1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1" 25,4 103,61 103,61 25,40 25,40 74,60

(3/4)" 19,05 37,50 37,50 9,19 34,59 65,41

(1/2)" 12,7 23,26 23,26 5,70 40,29 59,71

(3/8)" 9,52 45,50 45,50 11,15 51,45 48,55

Nº4 4,75 29,48 29,48 7,23 58,67 41,33

Nº10 2,00 10,45 10,45 2,56 61,23 38,77

Nº16 1,19 8,44 8,44 2,07 63,30 36,70

Nº30 0,60 3,77 3,77 0,92 64,23 35,77

Nº40 0,43 6,12 6,12 1,50 65,73 34,27

N ° 100 0,15 11,62 11,62 2,85 68,58 31,42

N ° 200 0,08 7,62 7,62 1,87 70,44 29,56

Fondo 0,00 120,57 120,57 29,56 100,00 0,00

Total 407,94 407,94

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

41,33% 29,56% 28,00% 9,00% 0

A-2-4

GC

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLOSA

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

W rec: W ret Nº200+rec:

W rec + m: W ret Nº200:

Ret. Acum. (%)Tamiz

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Peso Ret. 

corregido (gr)

Peso Seco Inicial (grs) = SUMA PESOS RET:

Pasa (%)Retenido (%)Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)
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PROYECTO: SONDEO Nº: 5

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 2

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 1.00 - 2.00

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

21,86 25,31

122,36 3,45

100,50 3,45

1 1/2" 38,1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

N ° 200 0,08 3,45 3,45 3,43 3,43 96,57

Fondo 0,00 97,05 97,05 96,57 100,00 0,00

Total 100,50 100,50

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

100,00% 96,57% 41,00% 15,00% 17

A-7-6

ML

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD

W rec: W ret Nº200+rec:

W rec + m: W ret Nº200:

SUMA PESOS RET:

ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Peso Seco Inicial (grs) =

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

Retenido (%)

M.P. 22202166765COR

Ret. Acum. (%) Pasa (%)Tamiz Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)
Peso Ret. 

corregido (gr)

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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6

1

MUNICIPIO DE MONTERIA 0.00 - 1.00

NOVIEMBRE DE 2021

CODIGO: 062100M-18

GRIS

gr. gr. gr. gr. %

1 4,53 21,80 17,82 13,29 29,95%

2 4,48 24,37 19,86 15,38 29,32%

3 4,58 19,78 16,28 11,70 29,91%

4 4,53 21,98 17,99 13,46 29,70%

30,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 M1 34 13,88 27,07 24,11 10,23 28,93%

2 H35 30 13,24 25,71 22,79 9,55 30,58%

3 H51 26 13,30 24,45 21,70 8,40 32,74%

4 H26 17 13,85 26,74 23,46 9,61 34,13%

32,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 13,80 19,16 18,16 4,36 22,94%

2 13,82 18,70 17,76 3,94 23,86%

3 13,71 19,45 18,40 4,69 22,39%

4 13,60 17,76 17,06 3,46 20,23%

22,00%

30,00%

32,00%

22,00%

10,00%

98,79%

92,24%

CL

A-4

LP =

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

OBSERVACIONES:

CLASIF.AASHTO:

W =

0,70

gr.

M13 1,00

H56 1,05

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

H58

M15 0,94

PESO DE 

CÁPSULA

3,28

LÍMITE PLÁSTICO

PRUEBA N°

2,96

2,92

CONTENIDO DE AGUA 

(W)
CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPES

2,75

gr.

PESO DEL 

AGUA

P. CÁPSULA + 

SUELO SECOPRUEBA N°

PESO DEL 

SUELO SECO

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

PESO DE 

CÁPSULA

LÍMITE LÍQUIDO

K81 4,51

HUMEDAD NATURAL

PRUEBA N°

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

K69 3,50

U67 4,00

gr.

K77

CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

3,98

PESO DEL 

AGUA

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL

DESCRIPCIÓN:

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

V1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:

FECHA:

SOLICITANTE: PROFUNDIDAD: 

PROYECTO: SONDEO Nº:MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

LL =

CLASIF. S.U.C.S:

PESO DE 

CÁPSULA

28,00%

29,00%

30,00%

31,00%

32,00%

33,00%

34,00%

35,00%

1 10 100C
O

N
T

E
N

ID
O

 D
E

 H
U

M
E

D
A

D
 

%

Nº DE GOLPES

ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO



6

2

MUNICIPIO DE MONTERIA 1.00 - 2.00

NOVIEMBRE DE 2021

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: 062100M-18

PARDO

gr. gr. gr. gr. %

1 3,75 21,57 17,18 13,43 32,69%

2 4,59 20,46 16,57 11,98 32,47%

3 4,50 18,10 14,80 10,30 32,04%

4 4,28 20,04 16,18 11,90 32,43%

32,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 F5 34 13,85 23,61 20,68 6,83 42,90%

2 F6 30 14,15 26,41 22,60 8,45 45,09%

3 E31 26 14,33 26,34 22,55 8,22 46,11%

4 Q24 17 14,15 25,50 21,82 7,67 47,98%

46,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 14,72 20,23 19,13 4,41 24,94%

2 28,84 33,63 32,72 3,88 23,45%

3 27,55 32,78 31,78 4,23 23,64%

4 27,54 33,22 32,13 4,59 23,75%

24,00%

32,00%

46,00%

24,00%

22,00%

100,00%

96,89%

CL

A-7-6

W14 0,91

LC13 3,89

CLASIF.AASHTO:

1,00

R6 1,09

W =

gr.

Q24

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

R13

OBSERVACIONES:

SOLICITANTE: PROFUNDIDAD: 

PESO DE 

CÁPSULA

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

CLASIF. S.U.C.S:

LL =

LP =

1,10

3,68

LÍMITE PLÁSTICO

PRUEBA N° CÁPSULA N°

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

gr.

2,93

3,79

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DE 

CÁPSULA

3,81

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

FECHA:

DESCRIPCIÓN:

Y93 3,86

PRUEBA N°
CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPES

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

LÍMITE LÍQUIDO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)PRUEBA N° CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

PESO DE 

CÁPSULA

gr.

K5 3,30

C35 4,39

HUMEDAD NATURAL

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

PROYECTO: SONDEO Nº:

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL
V1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:
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PROYECTO: SONDEO Nº: 6

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 1

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.00

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

21,91 34,69

186,50 12,78

164,59 12,78

1 1/2" 38,1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº4 4,75 1,99 1,99 1,21 1,21 98,79

Nº10 2,00 1,69 1,69 1,03 2,24 97,76

Nº16 1,19 0,59 0,59 0,36 2,59 97,41

Nº30 0,60 0,75 0,75 0,46 3,05 96,95

Nº40 0,43 0,51 0,51 0,31 3,36 96,64

N ° 100 0,15 1,99 1,99 1,21 4,57 95,43

N ° 200 0,08 5,26 5,26 3,20 7,76 92,24

Fondo 0,00 151,81 151,81 92,24 100,00 0,00

Total 164,59 164,59

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

98,79% 92,24% 32,00% 10,00% 9

A-4

CL

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

W rec: W ret Nº200+rec:

W rec + m: W ret Nº200:

Ret. Acum. (%)Tamiz

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Peso Ret. 

corregido (gr)

Peso Seco Inicial (grs) = SUMA PESOS RET:

Pasa (%)Retenido (%)Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)
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PROYECTO: SONDEO Nº: 6

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 2

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 1.00 - 2.00

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

33,68 39,76

229,35 6,08

195,67 6,08

1 1/2" 38,1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

N ° 200 0,08 6,08 6,08 3,11 3,11 96,89

Fondo 0,00 189,59 189,59 96,89 100,00 0,00

Total 195,67 195,67

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

100,00% 96,89% 46,00% 22,00% 24

A-7-6

CL

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

W rec: W ret Nº200+rec:

W rec + m: W ret Nº200:

SUMA PESOS RET:

ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Peso Seco Inicial (grs) =

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

Retenido (%)

M.P. 22202166765COR

Ret. Acum. (%) Pasa (%)Tamiz Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)
Peso Ret. 

corregido (gr)

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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7

1

MUNICIPIO DE MONTERIA 0.10 - 1.30

NOVIEMBRE DE 2021

CODIGO: 062100M-18

PARDO

gr. gr. gr. gr. %

1 3,70 22,13 20,31 16,61 10,96%

2 4,16 15,90 14,86 10,70 9,72%

3 3,76 18,10 16,86 13,10 9,47%

4 3,87 18,71 17,34 13,47 10,15%

10,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 Q2 35 13,95 25,63 23,20 9,25 26,22%

2 Q3 30 13,84 24,00 21,79 7,95 27,75%

3 Q4 25 14,23 25,13 22,64 8,41 29,56%

4 Q5 17 13,67 26,28 23,22 9,55 32,00%

29,00%

gr. gr. gr. gr. %

1 14,75 22,07 20,83 6,08 20,42%

2 27,61 33,24 32,26 4,65 21,10%

3 15,12 20,51 19,56 4,44 21,43%

4 27,52 33,99 32,90 5,38 20,28%

21,00%

10,00%

29,00%

21,00%

8,00%

39,63%

28,22%

GC

A-2-4

LP =

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

OBSERVACIONES:

CLASIF.AASHTO:

W =

1,09

gr.

J0 1,24

J2 0,95

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

J3

J1 0,98

PESO DE 

CÁPSULA

3,06

LÍMITE PLÁSTICO

PRUEBA N°

2,43

2,21

CONTENIDO DE AGUA 

(W)
CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPES

2,49

gr.

PESO DEL 

AGUA

P. CÁPSULA + 

SUELO SECOPRUEBA N°

PESO DEL 

SUELO SECO

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

PESO DE 

CÁPSULA

LÍMITE LÍQUIDO

C54 1,04

HUMEDAD NATURAL

PRUEBA N°

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA 

C122 1,24

U67 1,37

gr.

C100

CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

1,82

PESO DEL 

AGUA

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL

DESCRIPCIÓN:

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

V1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:

FECHA:

SOLICITANTE: PROFUNDIDAD: 

PROYECTO: SONDEO Nº:MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

LL =

CLASIF. S.U.C.S:

PESO DE 

CÁPSULA
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ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO



7

2

MUNICIPIO DE MONTERIA 1.30 - 2.00

NOVIEMBRE DE 2021

LIMO ARENOSO NO PLASTICO CODIGO: 062100M-18

PARDO

gr. gr. gr. gr. %

1 3,76 17,20 14,53 10,77 24,79%

2 3,70 16,50 14,00 10,30 24,27%

3 4,16 15,61 13,48 9,32 22,85%

4 3,87 16,44 14,00 10,13 24,02%

24,00%

gr. gr. gr. gr. %

1

2

3

4

NL

gr. gr. gr. gr. %

1

2

3

4

NP

24,00%

NL

NP

NP

100,00%

85,17%

ML

A-4

C126 2,50

CLASIF.AASHTO:

W =

gr.

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

OBSERVACIONES:

SOLICITANTE: PROFUNDIDAD: 

PESO DE 

CÁPSULA

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

IP =

% PASA Nº4=

% PASA Nº200=

CLASIF. S.U.C.S:

LL =

LP =

LÍMITE PLÁSTICO

PRUEBA N° CÁPSULA N°

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

gr.

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DE 

CÁPSULA

CONTENIDO DE AGUA 

(W)

FECHA:

DESCRIPCIÓN:

J34 2,43

PRUEBA N°
CÁPSULA 

N°

N° DE 

GOLPES

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

LÍMITE LÍQUIDO

CONTENIDO DE AGUA 

(W)PRUEBA N° CÁPSULA N°

P. CÁPSULA + SUELO 

HÚMEDO

P. CÁPSULA + 

SUELO SECO

PESO DEL 

AGUA

PESO DEL 

SUELO SECO

PESO DE 

CÁPSULA

gr.

C53 2,13

V12 2,67

HUMEDAD NATURAL

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

PROYECTO: SONDEO Nº:

LIMITES DE PLASTICIDAD Y 

HUMEDAD NATURAL
V1

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº:
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PROYECTO: SONDEO Nº: 7

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 1

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.10 - 1.30

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

32,43 313,75

424,35 281,32

391,92 281,32

1 1/2" 38,1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1" 25,4 103,06 103,06 26,30 26,30 73,70

(3/4)" 19,05 36,95 36,95 9,43 35,72 64,28

(1/2)" 12,7 22,71 22,71 5,79 41,52 58,48

(3/8)" 9,52 44,95 44,95 11,47 52,99 47,01

Nº4 4,75 28,93 28,93 7,38 60,37 39,63

Nº10 2,00 9,90 9,90 2,53 62,90 37,10

Nº16 1,19 7,89 7,89 2,01 64,91 35,09

Nº30 0,60 3,22 3,22 0,82 65,73 34,27

Nº40 0,43 5,57 5,57 1,42 67,15 32,85

N ° 100 0,15 11,07 11,07 2,82 69,98 30,02

N ° 200 0,08 7,07 7,07 1,80 71,78 28,22

Fondo 0,00 110,60 110,60 28,22 100,00 0,00

Total 391,92 391,92

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

39,63% 28,22% 29,00% 8,00% 0

A-2-4

GC

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLOSA

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

W rec: W ret Nº200+rec:

W rec + m: W ret Nº200:

Ret. Acum. (%)Tamiz

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Peso Ret. 

corregido (gr)

Peso Seco Inicial (grs) = SUMA PESOS RET:

Pasa (%)Retenido (%)Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)
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PROYECTO: SONDEO Nº: 7

LOCALIZACIÓN: MUESTRA Nº: 2

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 1.30 - 2.00

CODIGO: 062100M-18 FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

21,38 59,48

278,37 38,10

256,99 38,10

1 1/2" 38,1 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

1" 25,4 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Nº30 0,60 0,80 0,80 0,31 0,31 99,69

Nº40 0,43 0,52 0,52 0,20 0,51 99,49

N ° 100 0,15 3,39 3,39 1,32 1,83 98,17

N ° 200 0,08 33,39 33,39 12,99 14,83 85,17

Fondo 0,00 218,89 218,89 85,17 100,00 0,00

Total 256,99 256,99

TAMIZ Nº4: TAMIZ Nº200: LL: IP: IG

100,00% 85,17% NL NP 0

A-4

ML

Clasificación AASHTO:

Clasificación Sistema Unificado :

LIMO ARENOSO NO PLASTICO

W rec: W ret Nº200+rec:

W rec + m: W ret Nº200:

SUMA PESOS RET:

ANALISIS GRANULOMETRICO V1

Peso Seco Inicial (grs) =

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA 

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

Retenido (%)

M.P. 22202166765COR

Ret. Acum. (%) Pasa (%)Tamiz Tamaño (mm) Peso Ret. (gr)
Peso Ret. 

corregido (gr)

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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CURVA GRANULOMETRICA



Penetración (pulg.)

Lect. Dial 

(KN)

Esf. 

(Lb/pulg
2
) Lect. Dial (KN)

Esf. 

(Lb/pulg
2
)

0,005 0,05 3,75 0,01 1,09

0,025 0,14 10,49 0,07 5,47

0,050 0,24 17,98 0,13 9,85

0,075 0,32 23,98 0,19 14,22

0,100 0,38 28,47 0,24 18,05

0,125 0,46 34,47 0,28 21,33

0,150 0,54 40,46 0,34 25,16

0,200 0,72 53,95 0,38 28,44

0,300 0,98 73,43 0,47 35,01

0,400

0,500

CBR CORR 0.1" 2,85% 1,81%

CBR CORR 0.2" 3,60% 1,90%

1 5,080 6,045 0,83
Suelo no 

expansivo

M.P. 1320251172BLV

Clasificación

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R Ing. de calidad   PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 22202166765COR

Nº CBR

LECTURA 

INICIAL L1 

(mm)

LECTURA 

FINAL L2 

(mm)

% DE 

EXPANSIÓN

LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO: BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

CONTRATISTA: MUNICIPIO DE MONTERIA

Molde Nº
CBR 1 CBR 1

SIN SUMERGIR SUMERGIDO

C.B.R. INALTERADO

V1

NOMBRE DEL PROYECTO: MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9
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Penetración (pulg.)

CBR inalterado

SIN SUMERGIR

SUMERGIDO



Penetración (pulg.)

Lect. Dial 

(KN)

Esf. 

(Lb/pulg
2
) Lect. Dial (KN)

Esf. 

(Lb/pulg
2
)

0,005 0,06 4,50 0,02 1,50

0,025 0,12 8,99 0,06 4,50

0,050 0,19 14,24 0,11 8,24

0,075 0,24 17,98 0,16 11,99

0,100 0,29 21,73 0,22 16,49

0,125 0,33 24,73 0,26 19,48

0,150 0,38 28,47 0,31 23,23

0,200 0,42 31,47 0,37 27,73

0,300 0,54 40,46 0,46 34,47

0,400

0,500

CBR CORR 0.1" 2,17% 1,65%

CBR CORR 0.2" 2,10% 1,85%

4 5,080 5,842 0,65
Suelo no 

expansivo

SIN SUMERGIR SUMERGIDO

V1

NOMBRE DEL PROYECTO: MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

C.B.R. INALTERADO

LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO: BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

FECHA: NOVIEMBRE DE 2021

CONTRATISTA: MUNICIPIO DE MONTERIA

OBSERVACION:
PRESENTA MATERIA ORGANICA Y RAICES, TAMBIEN PRESENTA OLOR 

FETIDO

Molde Nº
CBR 4 CBR 4

M.P. 1320251172BLV

Clasificación

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R Ing. de calidad   PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 22202166765COR

Nº CBR

LECTURA 

INICIAL L1 

(mm)

LECTURA 

FINAL L2 

(mm)

% DE 

EXPANSIÓN
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0,00 0,10 0,20 0,30 0,40

E
s
f.

 (
L
b
/p

u
lg

2
)

Penetración (pulg.)

CBR inalterado

SIN SUMERGIR

SUMERGIDO



Molde Nº

Nº de golpes

Penetración 

(pulg.)
Lect. Dial (KN) Esf. (Lb/pulg

2
) Lect. Dial (KN) Esf. (Lb/pulg

2
)

Lect. Dial 

(KN)
Esf. (Lb/pulg

2
)

0,005 0,09 6,89 0,07 5,17 0,08 5,69

0,025 0,41 31,02 0,25 18,96 0,29 21,36

0,050 0,83 62,04 0,62 46,53 0,67 49,83

0,075 1,33 99,96 0,87 65,49 0,97 72,61

0,100 1,79 134,43 1,13 84,45 1,84 138,10

0,125 2,25 168,90 2,30 172,35 2,93 219,25

0,150 2,71 203,37 3,43 256,80 4,22 316,07

0,200 3,36 251,63 4,76 356,76 6,33 474,10

0,300 4,69 351,59 6,92 518,76 9,50 711,87

0,400

0,500

CBR CORR 0.1" 13,44% 8,44% 13,81%

CBR CORR 0.2" 16,78% 23,78% 31,61%

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

CBR 2 Y 3, BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

NOVIEMBRE DE 2021

C.B.R. DE LABORATORIO 

PROCESO: GESTIÓN DE MATERIALES

V3
FECHA DE EMISIÓN:

19 DE AGOSTO DE 2020

MUNICIPIO DE MONTERIA 

1 2 3

SIN SUMERGIR

12 GOLPES 25 GOLPES 56 GOLPES

DESCRIPCION: GRAVA ARENO ARCILLOSA

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R Ing. de calidad   PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV

NOMBRE DEL PROYECTO:

LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO:

FECHA:

CONTRATISTA:

E-Mail: Consultoriasgeotecniayambiente@gmail.com          Teléfono-Celular: 781 6379 - 300 018 1960                                                                                                                                           

Calle 27 # 6-12 Centro de Monteria, Cordoba 

PROHIBIDA LA REPRODUCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE ESTE LABORATORIO 
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PENETRACIÓN (pulg)

12 GOLPES

25 GOLPES

56 GOLPES





15,1

 N° golpes 12 25 56 11,6

2077,3

Peso Molde (g) 6000 6000 6000 10981

Diámetro Molde (cm) 15,1 15,1 15,1 10981

Altura Molde (cm) 11,6 11,6 11,6 5,29

Volumen Molde (cm
3
) 2077,31 2077,31 2077,31

Peso Molde + Muestra Compactada (g) 10450 10540 10690 2

Peso Muestra Compactada (gr) 4450 4540 4690 132,0

Densidad Húmeda (gr/cm
3
) 2,14 2,19 2,26 206,0

198

Nº Recipiente 1 2 3 12,12

Peso Recipiente (gr) 115,0 115,0 150,0

Peso Recipiente + Suelo Húmedo (gr) 248,0 245,0 275,0 4,71

Peso Recipiente + Suelo Seco (gr) 233,0 231 260,0

Humedad (%) 12,7 12,07 13,64

Densidad Seca (gr/cm
3
) 1,90 1,95 1,99

FECHA DE EMISIÓN: 

19 DE AGOSTO DE 2020

C.B.R. DE LABORATORIO 

PROCESO: GESTIÓN DE MATERIALES

M.P. 22202166765COR

DENSIDAD HUMEDA (g/cm3)

% DE HUMEDAD

Densidad Seca (gr/cm3)

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

E-Mail: Consultoriasgeotecniayambiente@gmail.com          Teléfono-Celular: 781 6379 - 300 018 1960                                                                                                                                           

Calle 27 # 6-12 Centro de Monteria, Cordoba 

PROHIBIDA LA REPRODUCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE ESTE LABORATORIO 

Ing. de calidad   PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV

V3



16,78% 1,90

23,78% 1,95

31,61% 1,99

1,99

1,89

31,63%

15,63%

Ing. de calidad   PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV

OBSERVACIONES:

 El material cumple con el valor de CBR  estipulado en la tabla 320 - 2 del Artículo 320 del INVIAS - 13, para subbase tipa C y B.

% CBR SUMERGIDO
DENSIDAD 

SECA (gr/cm3)

DENSIDAD SECA (gr/cm3) max

C.B.R. DE LABORATORIO 
V3

FECHA DE EMISIÓN: 
PROCESO: GESTIÓN DE MATERIALES

19 DE AGOSTO DE 2020

E-Mail: Consultoriasgeotecniayambiente@gmail.com          Teléfono-Celular: 781 6379 - 300 018 1960                                                                                                                                           

Calle 27 # 6-12 Centro de Monteria, Cordoba 

PROHIBIDA LA REPRODUCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE ESTE LABORATORIO 

VALOR DE CBR AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

95% DENSIDAD SECA (gr/cm3)

Gráfica Densidad seca vs CBR

VALOR DE CBR AL 100% DEL PROCTOR MODIFICADO
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Molde Nº

Nº de golpes

Penetración 

(pulg.)
Lect. Dial (KN) Esf. (Lb/pulg

2
) Lect. Dial (KN) Esf. (Lb/pulg

2
)

Lect. Dial 

(KN)
Esf. (Lb/pulg

2
)

0,005 0,07 4,96 0,05 3,89 0,07 5,19

0,025 0,30 22,31 0,19 14,28 0,26 19,47

0,050 0,60 44,61 0,47 35,05 0,61 45,44

0,075 0,96 71,87 0,66 49,33 0,88 66,21

0,100 1,29 96,66 0,85 63,61 1,68 125,93

0,125 1,62 121,44 1,73 129,82 2,67 199,93

0,150 1,95 146,23 2,58 193,43 3,85 288,20

0,200 2,41 180,92 3,59 268,73 5,77 432,31

0,300 3,37 252,80 5,21 390,76 8,66 649,11

0,400

0,500

CBR CORR 0.1" 9,67% 6,36% 12,59%

CBR CORR 0.2" 12,06% 17,92% 28,82%

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE LA COMUNA 9

BARRIO MOCARI EN EL MUNICIPIO DE MONTERÍA

NOVIEMBRE DE 2021

C.B.R. DE LABORATORIO 

PROCESO: GESTIÓN DE MATERIALES

V3
FECHA DE EMISIÓN:

19 DE AGOSTO DE 2020

MUNICIPIO DE MONTERIA 

1 2 3

SIN SUMERGIR

12 GOLPES 25 GOLPES 56 GOLPES

DESCRIPCION: GRAVA ARCILLOSA

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R Ing. de calidad   PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV

NOMBRE DEL PROYECTO:

LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO:

FECHA:

CONTRATISTA:

E-Mail: Consultoriasgeotecniayambiente@gmail.com          Teléfono-Celular: 781 6379 - 300 018 1960                                                                                                                                           

Calle 27 # 6-12 Centro de Monteria, Cordoba 

PROHIBIDA LA REPRODUCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE ESTE LABORATORIO 
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PENETRACIÓN (pulg)

12 GOLPES

25 GOLPES

56 GOLPES





15,1

 N° golpes 12 25 56 11,6

2077,3

Peso Molde (g) 6000 6000 6000 10981

Diámetro Molde (cm) 15,1 15,1 15,1 10981

Altura Molde (cm) 11,6 11,6 11,6 5,29

Volumen Molde (cm
3
) 2077,31 2077,31 2077,31

Peso Molde + Muestra Compactada (g) 10310 10380 10585 2

Peso Muestra Compactada (gr) 4310 4380 4585 132,0

Densidad Húmeda (gr/cm
3
) 2,07 2,11 2,21 206,0

198

Nº Recipiente 1 2 3 12,12

Peso Recipiente (gr) 115,0 115,0 150,0

Peso Recipiente + Suelo Húmedo (gr) 249,0 244,0 276,0 4,71

Peso Recipiente + Suelo Seco (gr) 232,0 230 260,0

Humedad (%) 14,5 12,17 14,55

Densidad Seca (gr/cm
3
) 1,81 1,88 1,93

FECHA DE EMISIÓN: 

19 DE AGOSTO DE 2020

C.B.R. DE LABORATORIO 

PROCESO: GESTIÓN DE MATERIALES

M.P. 22202166765COR

DENSIDAD HUMEDA (g/cm3)

% DE HUMEDAD

Densidad Seca (gr/cm3)

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

E-Mail: Consultoriasgeotecniayambiente@gmail.com          Teléfono-Celular: 781 6379 - 300 018 1960                                                                                                                                           

Calle 27 # 6-12 Centro de Monteria, Cordoba 

PROHIBIDA LA REPRODUCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE ESTE LABORATORIO 

Ing. de calidad   PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV

V3



12,06% 1,81

17,92% 1,88

28,82% 1,93

1,93

1,83

28,87%

12,57%

Ing. de calidad   PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV

OBSERVACIONES:

 El material cumple con el valor de CBR  estipulado en la tabla 320 - 2 del Artículo 320 del INVIAS - 13, para subbase tipa C y B.

% CBR 
DENSIDAD 

SECA (gr/cm3)

DENSIDAD SECA (gr/cm3) max

C.B.R. DE LABORATORIO 
V3

FECHA DE EMISIÓN: 
PROCESO: GESTIÓN DE MATERIALES

19 DE AGOSTO DE 2020

E-Mail: Consultoriasgeotecniayambiente@gmail.com          Teléfono-Celular: 781 6379 - 300 018 1960                                                                                                                                           

Calle 27 # 6-12 Centro de Monteria, Cordoba 

PROHIBIDA LA REPRODUCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE ESTE LABORATORIO 

VALOR DE CBR AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

95% DENSIDAD SECA (gr/cm3)

Gráfica Densidad seca vs CBR

VALOR DE CBR AL 100% DEL PROCTOR MODIFICADO
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“ Estudio de suelos para el mejoramiento y mantenimiento de las vías en los barrios de la comuna 9 del municipio 

de Montería, departamento de Córdoba - comuna 9” 

Cod: 062100M-18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 3. 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

(EN CD) 

 
 

 






















































































