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En abril 29 de 2022 se realiza un primer recorrido de los diques sur y marginal del municipio de Palmar
de Varela, los cuales hacen parte de las estructuras de contencién y control del proyecto del complejo
lagunar de las ciénagas de Sabanagrande, Santo Tomas y Palmar de Varela, cuya construccion,
mantenimiento y operacion esté en cabeza de la C.R.A. y de la Gobernacion del Atlantico por medio de
un convenio administrativo suscrito en el afio 1998 y supervisado ambientalmente por la ANLA mediante
la licencia ambiental otorgada mediante resolucion ANLA No. 293 de marzo 21 de 2017.

Como parte del seguimiento por parte de la Secretaria de Infraestructura al estado de estos diques en
tierra que conforman el complejo lagunar, se esta haciendo, con el apoyo de la Subsecretaria de Atencion
y Prevencién de Desastres, un levantamiento orto-fotogréafico con drone de alta resolucién para generar
un modelo en 3D del terreno para ser usado con el programa ARGIS. Durante el recorrido realizado para
esta toma de fotografias, la cual no pudo ser concluida debido a problemas con el drone, se evidencio
que, en el punto de intersecciéon entre el dique sur y el diqgue marginal de Palmar de Varela, el rio
Magdalena ha iniciado un proceso erosivo localizado en tres carcavas ubicadas una al lado de la otra en
una longitud total de orilla de unos 50 metros.

UBICACION GENERAL CURVA DIQUE SUR CON DIQUE MARGINAL DE PALMAR DE VARELA
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Foto 1. Ubicacion general de la interseccion entre el Dique Sur y el Diqgue Marginal de Palmar de Varela.

El primer punto de erosion esté ubicado en lo que seria la interseccion de la prolongacién del eje del dique
Sur con la orilla del rio Magdalena como se puede apreciar en la foto No. 2. El borde externo de la curva
gue hace el dique Sur para unirse al dique Marginal se encuentra en dicho punto a unos 8 metros de una
cerca en alambre de puas que viene paralela al borde externo del dique Marginal. Ver foto No. 3.

De esta misma cerca, hasta la orilla actual del rio Magdalena en abril 29 de 2022 hay unos 4 metros, que
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incluyen la proyeccién horizontal del talud del dique y la distancia entre la pata del talud y el avance de la
erosion sobre la terraza de inundacion que el rio tiene en ese punto, ver foto No. 4. La terraza de
inundacién a unos dos metros aguas arriba del punto en cuestién tiene un ancho de 6 metros, por lo que
se puede deducir que el avance de la erosion es de unos 4 metros hacia la pata del talud, en la parte mas
socavada y una longitud de unos 9 metros sobre la orilla del rio, como se puede apreciar en los esquemas
presentados sobre una foto de Google Earth de abril de 2021 y que hacen parte de la foto No. 2.

UBICACION EROSION ORILLA ABRIL 28 2022

SOCARCICNES PUNTUALES HAYCIA LA PATA DEL TALJD DE LOS DIQUES SUR Y MRRGINAL DE PALNAR DE \WRELA

Foto 2. Ubicacion de las erosiones o carcavas formadas por el rio magdalena en la terraza de inundacién sobre la
gue estan construidos los diques Sur y Marginal de Palmar de Varela.

El segundo punto de erosién esta a unos 15 metros del inicio del primero y tiene una longitud de 13 metros
sobre la orilla y un ancho sobre la terraza de inundacion de unos 4,10 metros y el frente de erosion esta
a unos 2,80 metros de la linea de la pata del talud del dique Marginal. Ver fotos No. 5y No. 6.

El tercer punto de erosion se encuentra ubicado a unos 3,0 metros del final de la segunda cércava y
presentaba el dia de la visita una longitud de unos 8 metros sobre la planicie de inundacién y un ancho
de 8 metros sobre esa misma terraza y el frente de erosioén se encuentra ya en la linea de la pata del talud
del dique Marginal. Ver fotos No. 7 y No. 8.

Este punto 3 de erosién presentaba el dia de la visita un borde libre sobre el agua de unos 65 a 70
centimetros y una profundidad de agua en el frente de erosion en la pata del talud de unos 45 centimetros.
A un metro del frente de erosion hacia la orilla del rio, la profundidad es de un (1,0) metro
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aproximadamente.

Foto 3. Distancia entre la cerca de alambre de plas y el borde externo de la curva del dique Sur para empalmar con
el dique Marginal
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Foto 5. Aspecto de la segunda carcava encontrada con vista hacia aguas arriba en la que se aprecia la distancia de

unos 2,8 metros entre el frente de erosién y la pata del talud del diqgue Marginal de Palmar de Varela.

e . N N
en el sitio, con

Foto 6. Asp
punto se puede apreciar el tercer punto de erosion.
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Foto 7. Aspecto de la tercera carcava encontrada durante la visita, en sentido hacia aguas debajo de la curva, la
cual esta totalmente pegada ya a la linea de la pata del talud del diqgue Marginal de Palmas de Varela.

Foto 8. Aspecto del frente de erosién de la tercera carcava actuando sobre la linea de la pata del talud del dique
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Marginal de Palmar de Varela.

Como puede apreciarse de las fotos, se requiere una intervencion rapida con unas obras de mitigacion
para contrarrestar el efecto erosivo del rio Magdalena en ese punto. Para cuantificar exactamente las
dimensiones de las carcavas y profundidades del rio Magdalena en las carcavas propiamente dichas y en
la zona circundante se requiere de manera urgente un levantamiento topografico de la zona y una
batimetria de la orilla y de las carcavas y asi poder obtener un volumen de las cantidades de relleno que
tendria que colocarse en big-bags para conformar una barrera de proteccion y al tiempo rellenar las
oguedades generadas por la corriente del rio Magdalena.

Las acciones sugeridas por el ingeniero Jorge Bolivar Cardona en su primer informe son:

1.

2.

Topografia y batimetria detallada de los anchos y profundidades de las carcavas y del area adya-
cente dentro del rio.

Control de erosiéon y avance de las carcavas. Para esto se propone la construccion de unas ba-
rreras de big-bags de 1 x 1 x 1 metros, rellenos con material y colocados en la boca de cada
carcava, sobre una capa de geotextil no tejido y amarrados entre si con cuerda de nylon de %" de
diametro, con el fin de asegurar que la barrera trabaje como un conjunto. Las alturas de esta
podrian ser de 3 a 4 metros dependiendo de los resultados de las batimetrias.

Cada barrera arrancara con un ancho de dos big-bags en el fondo sobre el geotextil y la segunda
hilera de big-bags se retrocedera 50 centimetros sobre la primera en direccion a la pata del talud
para lograr mejor trabazén de los big-bags. Por lo angosto del carreteable existente sobre los
diques y por la vegetacién espesa existente en el punto se recomienda realizar los trabajos desde
un planchén con remolcador sobre la que se colocaran la retroexcavadora y los big-bags llenados
previamente en tierra en el lugar de embarque de los mismos.

Rellenos entre las barreras de big-bags y el talud de los digues. Una vez conformadas las barreras
de big-bags se procedera a colocar material de relleno preferiblemente de tipo arcilloso debida-
mente compactado entre las barreras conformadas y el talud de los diques existentes con el fin
de rellenar totalmente las carcavas.

Se recomienda acometer los trabajos propuestos en este informe a la mayor brevedad con el fin de mitigar
el efecto adverso de la socavacién producida por el rio Magdalena en el sitio de la visita y evitar asi las
consecuencias de una posible rotura del dique durante la temporada invernal que se encuentra en
desarrollo, en las poblaciones que conforman el complejo lagunar

RECORRIDO EN MAYO 19 DE 20222 CON FUNCIONARIOS DE LA ANLA.

Como parte de la visita de seguimiento de la ANLA entre mayo 17 y 20 de 2022, al proyecto licenciado
para la recuperacion del complejo lagunar de las ciénagas de Sabanagrande, Santo Tomas y Palmar de
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Varela, el cual esta en cabeza de la Gobernacion del Atlantico y la CRA, se revisé nuevamente el estado

de los puntos de erosion detectados desde abril 29 de 2022 en el cruce de los diques Sur y Marginal de
Palmar de Varela y se evidencido que las carcavas referenciadas en la vista de abril 29 se han
incrementado en tamafio. La primera se ha acercado mas a la pata del talud y estaba a 3,20 metros, la
segunda y tercera estan casi unidas y la segunda esta a 1,83 metros de la pata del talud y la tercera ya
ha entrado en la pata del talud unos 10 centimetros. En la Foto 9 se presenta sobre una imagen de Google
Earth el avance de la erosion a mayo 19 de 2022. Durante este recorrido se evidencio por parte de los
funcionarios de la ANLA y de la Gobernacion del Atlantico de la deforestacién que el tenedor de los
terrenos aledafos al dique de proteccién viene realizando en un ancho de 20 metros y una longitud de
100 metros, de este hecho se notifico tanto a la UMATA de Palmar de Varela como a la CRA.

AVANCE EROSION EN DIQUE SUR A MAYO 18 2022

Foto 9. Avance de las erosiones o carcavas formadas por el rio magdalena en la terraza de inundacién sobre la que
estan construidos los diques Sur y Marginal de Palmar de Varela a mayo 19 de 2022.

Para mayo 20 de 2022 el ingeniero Bolivar presenta un presupuesto estimado para una proteccion de
orilla de 50 metros y muros en big-bags con 3 metros de altura en doble linea por un valor de
$140.149.000, el cual se presenta en el Cuadro No. 1. Cabe mencionar que dicho presupuesto debera
ser ajustado en cantidades luego de contar con la topografia y batimetria que la alcaldia de Palmar de
Varela adelanta en el sector de acuerdo a lo manifestado por sus representantes en las reuniones previas
a la vista de los funcionarios de la ANLA en mayo 16 de 2022 realizada en Santo Tomas.
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Figura No.1 Proteccion del talud externo del digue marginal de Palmar de Varela propuesta en muro de big-bags
sobre geotextil no tejido

| GOBERNACION DEL ATLANTICO - SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA - INGENIERO JORGE BOLIVAR CARDONA - MAYO 19 DE 2022 ‘

CONSTRUCCION DE OBRAS PARA LA MITIGACION Y CONTROL DE LA EROSION EN EL SECTOR CRITICO DEL DIQUE SUR DE PALMAR DE VARELA
OCASIONADA POR EL Ri0 MAGDALENA.

coD. |n:scmpc|ou UNID. | VR. UNITARIO |  CANT VRTOTAL
1_|PRELIMINARES DE OBRA
[(1] 1,07 [BANOS PORTATILES PROVISIONALES MES §520.000 15,00 $ 520.000)
"2 [ 1,02 [COMISION TOPOGRAFICA DIA § 297,540 15,00 $ 9.854.949)
| $10.374.949
2 [RECONFORMACION DE MARGEN IZQUIERDA RIO MAGDALENA
3 | 2,01 [TRANSPORTE DE MAQUINARIA PESADA UND $ 1.300.000 2,00 $ 2.600.000
HORAS DE RETROEXCAVADORA PARA CORTE Y CONFORMACION DE TALUD MARGEN
4 [ 292 |pRecHA ARROYO PARA COLOCACION DE GEOTEXTIL Y BIGBAGS. HR §192430 50,00 $9621.500
5 | 203 Q(:R:s DE RETROEXCAVADORA PARA INSTALACION DE BIGBAGS MODULADO DE 10X 1.0] .o $ 192.430 50,00 $0.621.500
SUMINISTRO DE BIGBAGS PARA PROTECCION DE TALUD EN CURVA DIQUE SUR DE
6 | 204 |51 e DE VARELA UND $20.000 31500 $6.300.000)
LLENADO DE BIGBAGS CON RETROCARGADOR Y CUADRILLA DE 4 OBREROS CON
7 | 295 |yareriat comon M3 $34.105 31500 $10.743.075
8 | 2,06 [SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL NT 2500 PARA PROTECCION CONTRA EROSION | M2 $7.616 480,00 $3.655.601
o | 207 ?LJ&ISISTRO DE SACOS DE POLIPROPILENO, LLENADO Y COLOCACION ENTRE BIGBAGS Y |\ - s771%8 20000 s 15.439.200
SENALIZACION Y CONTROL DE LA SEGURIDAD O RIESGOS EN LA EJECUCION DE OBRA,
10 | 2,08 |0/ OMBINAS, GONOS, CINTAS, ETG. 6L $1.676.000 1,00 $1.676.000)
11 | 2,09 [PLANCHON PARA TRABAJO DESDE EL RiO DIA $ 880.000 15,00 $13.200.000
12 | 2,10 [REMOLCADOR PARA MANIOBRAS DIA $1.150.000 15,00 $17.250.000
13 | 2,11 {LANCHA DE SERVICIO DIA $315.000 15,00 $ 4.725.000
14 | 2,12 |MOVILIZACION Y DESMOBILIZACION DE EQUIPOS FLUVIALES UND $1.300.000 2,00 $2.600.000
$ 97.431.876)
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 107.806.825|
AU, 30% $ 32.342.047|
VALOR TOTAL OBRA $ 140.148.872|

Cuadro No.1 - Presupuesto inicial estimado por el ingeniero Jorge Bolivar para 50 metros de proteccién donde falta
por ajustar las cantidades de acuerdo a la topografia y batimetria del sector.
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Al cierre de la vista con los funcionarios de la ANLA en mayo 20 de 2022 realizada en el municipio de

Santo Tomas, los funcionarios de la Alcaldia de Palmar de Varela no dan razén del adelanto de la
topografia y batimetria, por lo que se realiza contacto con el director técnico de Cormagdalena, el
ingeniero Bladimir Salcedo, para saber la disponibilidad de las comisiones de batimetria y si era posible
la colaboracion interinstitucional de Cormagdalena en este sentido. El ingeniero queda en revisar la
disponibilidad del personal y manifiesta que no ve inconveniente en realizar estas actividades.

e

Foto 10. Aspecto deI avance del frente de erosion de la tercera cércava actuando sobre la linea de la pata del talud
del dique Marginal de Palmar de Varela en mayo 19 de 2022.

Foto 11. Aspecto del avance del frente de erosion de la segunda carcava acercandose a la linea de la pata del talud
del dique Marginal de Palmar de Varela en mayo 19 de 2022. Se aprecia que la segunda y la tercera carcava ya se

(@)

icontec Gobernacion del Atlantico « atencionalciudadano@atlanticogov.co

NIT: 890.102.006- 1 «(57)(5) 330 7103
Cadigo Postal: 080003 o o o @ + Calle 40 carreras 45 y 46 / Barranquilla - Colombia
scoEraarasn CodgaDaneosooo | atlantico.gov.co Linea Gratuita: 01 8000 915 307




Péagina 10 de 16

a’:ﬂfr&?ﬂcg ‘&~‘ ——— ] SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
P g4 ATANTICO REVISION DE LOS DIQUES SUR Y MARGINAL DE PALMAR DE VARELA QUE
— |

HACEN PARTE DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTROL DEL COMPLEJO
LAGUNAR DE SABANAGRANDE, SANTO TOMAS Y PALMAR DE VARELA,
MUNICIPIO DE PALMAR DE VARELA - DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.

INFORME DE VIABILIDAD

JUNIO 23 DE 2022
unieron lateralmente.

VISITA TECNICA AL SITIO DE LA EROSION EN MAYO 20 DE 2022

El ingeniero Bolivar realiza visita técnica al sitio para el mismo 20 de mayo en horas de la tarde, para
proyectar un presupuesto mas ajustado de acuerdo al avance de la erosion en la orilla del rio.

Durante la visita del 20 de mayo, al sitio de la erosién se evidencié que la deforestacion detectada el dia
anterior continua y ya el largo de la misma es de unos 200 metros. Se realizaron tomas de video y fotos
con la ayuda de un drone.

Lin SRS $ Yan o

Foto 12. Vista aérea en direccién aguas abajo donde se aprecia el avance de la erosién en las carcavas 2y 3y el
area deforestada en el lado interno del dique.

En la carcava 3 se logré apreciar que la accion de las aguas del rio ha empezado a socavar la pata del
talud en un ancho de unos 3 metros y el agua ha erosionado unos 20 centimetros mas alla de la linea de
la pata del talud.

De acuerdo a toda la situacion presentada, se plantean dos alternativas de solucién. La primera consiste
en la construccién de muro en big-bags sobre una capa de geotextil no tejido, de acuerdo con el esquema
mostrado en la figura 1, en una longitud de 70 metros, para lo cual plantea usar unos 850 big-bags, y se
ejecutaria en un tiempo entre 25 y 40 dias.
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Foto 13. Aspecto de la carcava 3 en mayo20 de 2022 en direccion aguas arriba, a la izquierda el rio Magdalena y a
la derecha la pata del talud del dique Marginal de Palmar de Varela.

El costo de esta primera alternativa es de $399.174.909, al cual se debe adicionar el costo de la
Interventoria estimado en un 7% del costo total de la obra, esto seria, $27.942.243, para un total de
inversion de $427.117.152.

L
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Cany,
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Proteccion de digues contra
Palmar de Varels, can Blgbagy

Inundaciones en

25 Dias

S0 277 250

S AS5 002 a0n

2,1

Movilizacion y dasmovilizacion de eaulipos

% A5 000 000

§ 44 082 500

% 399 174 909

Cuadro No. 2 - Costo total de la alternativa 1.
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INFORME DE VIABILIDAD
JUNIO 23 DE 2022
tem EQUIPD ¥ HERRAMIENTAS Unidag Cant Tarita/ola And/to bicacesd
3 Lacivasors traro largo e 2 A5G OO0 3 3 RE0 033
2 ﬂﬂ- dia 3 00 OO0 3 31 CO0 000
[ MoK 300 d'a 3 040 OO0 3 1 CA0 0
a P AT A ERE DO e dn 3 I 183 3 29 183
Valas Torsl Lapas v 'uvnamvmnu 4 949 188
rem MATERIALLS Und Costo Unitario Canticed u::‘:'b
3 Sopiridac widontrial ol 10 OO 7 7%"
3 ::;laex,':ﬂcnm.con SONS 00 CoMar s en ¢ puorio ow ontd 4224 250 1 590 400
bansgrande
3 Geotowtil 1o tepdo de rezistencs JO0OKN A2 400 A2 320 000
a Im‘ Polipropilonc 142 rolla 200 wrid 16 000 3 AR 00O
Total Materis 1 P X1
nem CONSUAIBLES Unda Costa Unitario Canticad """"
3 Comtuititle Dicsat dia P 500 220 00 1 140 0CO
rs VO Bratat aoetes o 3J 000 45 00 476 000
Total Consumibies] 3 716000
em TRANSPORTE Una Costo Unitario Cantidad u:""
Total Conusmibied o]
tom PERSONAL CALIFICADO Cant. Renjio Salario Dlaric Vaer
1 r300r 4o retrooNCavators 2 96 313 192 667
2 u f e 1 9¢ E)
3 Aywdante < 73 687 394 667
7
Total Personsl Calificado] 583 657
JTOTAL COSTO DIRECTO U-”’Ym 311277250
FORMULARIO DF CANTIDADES ¥ PRICIOS DIRECTOS ——
formwlaeto Core o Total Costo
v, Componente Cant Dias Dlracto Dwecto
\Vaiterip
11 :I.::::L::‘d;c;;:m:mua Inundociones on Parmar &0 l 25 11 277 n:»‘ 281931 750
-2
JOTAL COSTO DIRECTO) 28] 931 750
Totdl Costo Directo
AWt acIen. { 35 %) 22 285 Lad|
IMprevistos (W) T4 596 S03)
[Graassm 5%] T4 59 S63)
Total sn VA 342 414 DO
A (19 %) T678 34
Vator Tots! 255 092 402

Cuadro No. 3 - Analisis de Precio Unitario para la alternativa 1 de proteccién de talud.

La segunda alternativa consiste en la construccion del muro en big-bags sobre una capa de geotextil no
tejido, de acuerdo con el esquema mostrado en la figura 2, en una longitud de 70 metros, usando unos
850 big-bags, complementado con un relleno hidraulico para generar un frente de playa en los 70 metros
protegidos y también por la cara interna del dique, el cual serviria de refuerzo y se ejecutaria en un tiempo
entre 40 y 60 dias.

(@)
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| 3o e | | Pebero v il
T hatio batrmdon £ e T ET] g N

STy . LI Y £0 » ’ g~ " ‘I v

A A Y €0 it ' v

y

Proteccion de Dique con Bigbags vy rellens hidrauico

Figura No.2 - Alternativa 2, para la proteccion del talud externo del digue marginal de Palmar de Varela, muro en
big-bags sobre geotextil no tejido y relleno hidraulico para conformar playa y refuerzo en la cara posterior del dique.

El costo de la segunda alternativa es de $1.982.498.342, al cual se debe adicionar el costo de la
Interventoria estimado en un 7% del costo total de la obra, esto seria, $138.774.884, para un total de
inversion de $2.121.273.226.

formulario N¥, Componente Cant. Tota! Costo Directo Lnitario Total Costo Inchedo AU & WA
Proteccion de diques contra inundaciones en
1-2 Palmar de Varela, can Bigbags y rellenc 40 Dias £ 38475900 S 1938415842
Hidraufico
r = = e = =
2.3 Movilizackan y desmaovifizacion de eguipos 1 $ 35 0C0 D00 $ 44 082 500

5 1982 498 342

Cuadro No. 4 - Costo total de la alternativa 2.
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

REVISION DE LOS DIQUES SUR Y MARGINAL DE PALMAR DE VARELA QUE

HACEN PARTE DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTROL DEL COMPLEJO
LAGUNAR DE SABANAGRANDE, SANTO TOMAS Y PALMAR DE VARELA,
MUNICIPIO DE PALMAR DE VARELA - DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.

INFORME DE VIABILIDAD

JUNIO 23 DE 2022

tem EQUIPO ¥ HERRAMIINTAS Unidad Cant. Tarda/Oin And o Vaiee
1 Drogs Migra ficy =11 1 23 2C0 Coo 25 200 000
2 fscovadors beazo lyrgo [k 2 120 000 2 24D COO
3 Boic o2 1 040 000 3 04D 00O
A Romolcador o 1 040 CCO 1 1 040 SO
—_—
5 Het s em et as srencr ey thae 1 Ad 200 1 44 200
CAR. L = —ed
Vidor Tota EQuspos y Merramdntad 29 508 200
tom MATERIALES Und Costo Unitario Cantidad Valer
Lo .
1 Ll e Induntrt unid & 250 10 £2 500
? o-gnan;zamcoﬂ o"one Oe Cantets en of putrio & okl 2640 £50 2 244 00O
3 Geotesth no tejdo de resistenc.as JO0CH M2 ) 00 230 ¢co
4 Manis Poigwopiivno 1/ * 1ok 200 unig 310 000 3 30 000
Tatel Mares d-_s' 2236 500
Vaiar
e CONSUMIRLES Und Costo Unitaro Cantidac
- SO
1 [Combuibe Dieel T CEC LK) 3 548 000 |
2 Filtras, prasss acevies da 12 COO) 15160 ] 823 200
Jota Conm»ﬂg! 3491 200 |
1em TRANSPORTE Una Corte Unitario Cantidad yaiy
\Jniprio
Tots Consirmibles) )
Valor
1nem PLASONAL CALINICADO Cant. Ren/to Salario Diario Ua
1 Opet ador ge Dtm 1 3 141 a7 143 667
2 Rperadords reoRICIvagon 2 1 36 3331193 647
3 [oneredor ae Reroicador 1 Iy 96 3 96 183
£ Maguinats 3 t A% £S5 000
5 Narne 3 3 75 en FA6ET
& Ayudante [ 1 TAAT] 294 6567
10
Texa Poraona Calilis soo) 884 00O
JTOTAL, COSTO DIRICTO UNITAIIO 38475 900
FORM ULAKRIO DE umn_oaou ¥ PRECIOS mu_(nos
Total Costo
lom;‘:lub - c - o fe;d Costn
L] the ey Pomar O
- otecoon CONrY Inundationes on ’
X L2
1-1 harala. con ahassy raliens Nigvidico 40 38 275 SCO| 1 539 036 DOO
‘-2
TOTAL COMTO DIRICTO] & 530 C36 000

Tots Conto Directo

Adevimistrmeion (15 %) 230 %55 200)
'm(muosl”ﬂ ’= ‘;! m
Dtihoacns 15 T¢ 551 o)
Total us VA 1 923 7% OO0
(VA (19 %) 14 630 843)
(Vaioe Totsl 1 038 A1S sa2)

NIT: 8%0.102.006-1
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Cuadro No. 5 - Andlisis de Precio Unitario para la alternativa 2 de proteccion de talud.
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CONCLUSION.

Como conclusion, para la erosién ocasionada por el rio Magdalena en su margen izquierda a la altura del
cruce del dique Sur con el dique Marginal de Palmar de Varela, se propone tener en cuenta
recomendaciones planteadas por el ingeniero hidraulico, Jorge Bolivar, profesional de apoyo en la
Secretaria de Infraestructura, en los términos descritos en este documento.

Como plan de accion para atacar las afectaciones por la accién erosiva del Rio Magdalena originada por
los altos niveles de la primera temporada de lluvias del afio 2022 en este sector del municipio de Palmar
de Varela, con base en las visitas técnicas realizadas, se plantean dos alternativas:

La primera alternativa consiste en la construccién de un muro de proteccién en big-bags apoyado sobre
geotextil NT 2500 para proteger el respaldo de apoyo de dicho muro contra el talud del dique, en una
longitud de 70 metros y su costo total se estima en $427.117.152, representados en $399.174.909 para
la obra'y $27.942.243 para la interventoria, y, se ejecutaria en un plazo de 25 a 40 dias.

La segunda alternativa incluye la construccion del mismo muro de proteccion de la primera alternativa,
combinado con un relleno hidraulico ejecutado mediante el uso de una draga que, utilizando el material
del fondo del rio conformard un frente de playa por delante de los 70 metros de muro en big-bags
conformados, y, un segundo sector de relleno hidraulico conformado sore el talud interno del dique, que
servira de refuerzo al sector de dique a intervenir; el costo total de esta alternativa se estima en
$2.121.273.226 con un tiempo de ejecucion entre 40 y 60 dias.

Revisados los presupuestos, estos se encuentran razonables teniendo en cuenta los trabajos a realizar y
los equipos demandados para contrarrestar los efectos de la ola invernal de 2022, cabe mencionar
también que las cantidades presentadas son aproximadas, ya que las cantidades reales dependeran del
levantamiento topografico de orilla y de la batimetria de las carcavas y del sector circundante que
Cormagdalena se comprometié a entregar para la presente semana.

Por lo tanto, se plantea lo siguiente: Autorizar el presupuesto de la alternativa 1, para ejecutar de manera
inmediata las obras de mitigacién de la erosion ocasionada por el rio Magdalena en la margen izquierda
a la altura del cruce del dique Sury el dique Marginal de Palmar de Varela, por valor de $427.117.152, y
de acuerdo al comportamiento de dicha solucién y a la disponibilidad presupuestal, acometer mas
adelante los trabajos de reforzamiento del sector a intervenir con el establecimiento de una playa con
relleno hidraulico y el reforzamiento del dique por la cara interna con el mismo método.

A continuacion, se presenta el cuadro resumen del presupuesto autorizado.

| Formuiario N®. Componente Cant. Total Costo Directo Unitario Total Costo Includo AU ¢ IVA

Proteccion de diques contra inundaciones en

1-1 25 Dias $11277 250 S 355092 409

Palmar de Varela, con Bigbags
2.1 Movilizacion y desmovilizacion de eguipos 1 S 35 000 000 $ 44082 500
$ 399174 903

Cuadro No. 6 - Costo total de la alternativa 1 autorizada para las obras de mitigacion en Palmar de

Varela.
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Se recomienda acometer los trabajos de la alternativa 1, aprobada en este informe a la mayor brevedad,
con el fin de mitigar el efecto adverso de la socavacién producida por el rio Magdalena en el sitio de la
visita y evitar asi las consecuencias de una posible rotura del dique durante la temporada invernal que se
encuentra en desarrollo, en las poblaciones que conforman el complejo lagunar.

JOSE LUIS GARCIA MULFORD.
Subsecretario de Vias y Construcciones.
Secretaria de Infraestructura.
Gobernacién del Atlantico.
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