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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto la ejecucién de obras civiles para la implementacién del Sistema
de Semaforizacién Inteligente, en una primera etapa que comprende cincuenta intersecciones
semaforizadas en la ciudad de Santiago de Cali, las cuales forman parte de los principales corredores
viales que se encuentran dentro de la zona urbana de la ciudad; con la finalidad de aportar a la
construccion de una ciudad inteligente o Smart City denominada “Cali Inteligente”, proyecto que es
contemplado en el actual Plan de Desarrollo 2020-2023 del Distrito de Santiago de Cali.

El alcance del objeto del presente contrato es realizar las obras civiles con el fin de renovar y adecuar
las intersecciones semaforizadas de los principales corredores de Santiago de Cali, llevando a cabo la
renovacion de la infraestructura fisica y adecuacion de cincuenta intersecciones controladas por
semaforos.

La Secretaria de Movilidad, de ahora en adelante también denominado “el Organismo”, tiene como
propésito garantizar mejores condiciones en la movilidad motorizada y no motorizada, asi como la
priorizacion del transporte publico sobre el transporte privado, en el marco de criterios de sostenibilidad
ambiental, econdmica, y social, seguridad vial, inclusion y accesibilidad universal.

La normatividad de los sistemas de transporte se encuentra regida por la Ley 1450 de 2011, Articulo 84,
Paragrafo 10. Las autoridades de transito y transporte en su respectiva jurisdiccion expediran los actos
administrativos correspondientes para garantizar el funcionamiento de los sistemas de gestion de
transito y transporte de proyectos con el enfoque de ciudad inteligente o Smart City y Sistemas
Inteligentes de Transporte (Intelligent Transportation Systems, ITS), de acuerdo con el marco normativo
establecido por el Gobierno Nacional.

Entre las funciones que desempefa el Organismo, se encuentra la planeacion, el disefio, ingenieria y la
ejecucion de proyectos de diversos alcances, entre otras funciones. En dicho contexto, la definicion de
requerimientos y sus lineamientos técnicos para estudios, obras civiles e intervenciones de la
infraestructura hacen parte de las funciones del Organismo. Por otro lado, uno de los problemas de la
movilidad que mayor aqueja a la ciudad son los altos indices de congestion, en corredores e
intersecciones semaforizadas, por lo tanto, es necesario dar una solucién desde la ingenieria de trafico
(o transito) que mitigue y armonice la actual situacion vial, que se refleja en tiempos de viaje elevados,
altas densidades vehiculares en la malla vial y un mayor grado de contaminacién ambiental.

Es por lo anterior, que la Subsecretaria de Movilidad Sostenible y Seguridad Vial presenta los
siguientes lineamientos técnicos direccionados a la contratacion de las actividades correspondientes a
obras civiles que sean necesarias para el desarrollo de la FASE | correspondiente a la implementacion
y puesta en marcha del Sistema de Semaforizacion Inteligente (SSI) en la ciudad, con el propésito de
aportar a la construccién de una ciudad inteligente o Smart City denominada “Cali Inteligente” en el
actual Plan de Desarrollo 2020-2023 del Distrito de Santiago de Cali.

Este anexo técnico hace parte integral del pliego de condiciones elaborado siguiendo los postulados
sefalados por la Ley 80 de 1993, la Ley 1150 de 2007, Ley 1474 de 2011 y sus decretos reglamentarios
y demas normas que la modifican o complementan; para tal efecto, se han realizado los estudios
previos con base en los requerimientos establecidos en las leyes mencionadas.
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2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

Actualmente el Municipio de Santiago de Cali cuenta con una infraestructura vial que funciona de
manera conjunta con los diferentes espacios urbanos, interviniendo asi de manera directa con la
dindmica y comportamiento de la movilidad en la ciudad. Dentro de los espacios a considerar, se
encuentran todos aquellos que delimitan y rodean las intersecciones viales semaforizadas. El buen
estado y disefio adecuado de estos espacios publicos permite que todos los agentes (peatones,
bici-usuarios, entre otros) que confluyen en las intersecciones puedan realizar un transito organizado y
seguro, trabajando de manera armonica con el sistema de semaforizacion respectivo. De acuerdo con
lo anterior, es de vital importancia realizar la intervencion de todos los espacios publicos que estan
dentro del area de influencia de la interseccién semaforizada, permitiendo generar las facilidades de
accesibilidad a todos los usuarios con el fin de proporcionar el paso coordinado y seguro, en
concordancia con el Sistema de Semaforizacion Inteligente (SSI).

Con el propésito de optimizar los tiempos de ejecucién de las obras y agilizar la puesta en marcha de
las intersecciones reguladas por seméaforos, nace la necesidad de ejecutar de manera simultanea
diversos frentes de obra, el presente proceso de seleccion se adelanta en tres (3) LOTES, mapeados
en la figura 21, en color rojo el lote 1, en amarillo el lote 2 y en verde el lote 3.

Al distribuir el proceso en lotes se mitiga el riesgo de incumplimiento y retrasos por parte de un solo
contratista. En caso de materializarse este riesgo, la posible afectacion impactaria solamente los
corredores intervenidos por el lote y no la totalidad del proyecto.

Debido a la estandarizacién de los procesos constructivos que componen las obras de semaforizacion,
es posible distribuir los diferentes corredores a intervenir, y asegurar que estos sean interoperables y
compatibles con un sistema de semaforizacion inteligente que funcione de manera interconectada para
toda la ciudad.

Asi las cosas, la Secretaria de Movilidad realiza como avance al proyecto movilizador del Plan de
Desarrollo Municipal 2020-203, el presente proceso de licitacion publica de tres (3) obras, separadas en
tres (3) lotes, impactando 11 comunas, 44 barrios y como minimo 50 intersecciones semaforizadas
(figura 22).

A continuacion, se muestran las intersecciones a intervenir por cada uno de los lotes definidos:
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a. Localizacion:
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Figura 1. Localizacién de intersecciones proyectadas para intervencion.

{ Codigo | CCE-EICP-IDI-01

Version

13

876000

873000

870000

867000

864000

861000




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Caodigo CCE-EICP-IDI-01 Pagina 5de 93
Version No. § 3
LOTE 01: CALLE 25 Y AUTOPISTA SUR - ORIENTAL
Tabla 1: Intersecciones lote 1 de obra

ORDEN 1D DIRECCION lon lat
1 100391 CL10 X KR 66 -76,54297338 3,3979462
2 100390 CL 10 X KR 56 (COMFANDI GUADALUPE) -76,54012287 3,40679102
3 100123 CL 10 X KR 39 (UNIDAD DEP. PANAMERICANA) -76,53545314 3,42084753
4 100122 CLI10X KR 32 -76,53334276 3,42739114
5 100408 CL23YC25XKR 23 -76,5197476 3,43560133
6 100346 TR 25 X KR 23 (COMFANDI PRADO) (EQUIPO) -76,51562901 3,43575642
7 100351 TV 29 X KR 23 (DARI) -76,51255721 3,43617701
8 100090 CL33CXKR23 -76,51020444 3,43756091
9 100466 CL34 X KR 23 -76,50695077 3,43828264
10 100465 CL44 X KR 23 -76,5014382 3,4400929
11 100333 CL52 X KR 23 -76,49895692 3,44134328
12 100284 CL23X KR 18 -76,51983992 3,43881904
13 100160 CL25Y 26 X KR 10 (EQUIPO) -76,51815708 3,45031807
14 100156 CL25Y26 X KR 8 -76,51857977 3,4529973
15 100159 CL 25 X KR 5 (EQUIPO) -76,52021743 3,45675794
16 100362 CL26 XKR 1 -76,52067033 3,46180664
17 100410 CL 25 X AV 2N (CLINICA REMEDIQS) -76,52198087 3,46263563

LOTE 02: CALLE 13 Y CARRERA 105
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Tabla 2: Intersecciones lote 2 de obra
ORDEN ID DIRECCION lon lat
1 100130 CL 14 X KR 105 (EL LAGO CIUDAD JARDIN}) -76,53586887 3,36445851
2 100395 CL13 X KR 103 -76,53702662 3,3674955
3 100142 CL13 X KR 102 -76,53708905 3,36846005
4 100273 CL 13 X KR 98 (Unicentro) (EQUIPO) -76,53727813 3,37519214
5 100176 CL13 X KR 97 (UNICENTRO - PEATONAL UNIVALLE) -76,53733628 3,37578826
6 100050 CL13 X KR 83 -76,53781779 3,38240904
7 100394 CL13 X KR 70 -76,53834354 3,39354585
8 100049 CL13 X KR 66 -76,53800146 3,39805162
9 100048 CL13 X KR 56 -76,53574858 3,40500617
10 100047 CL13 X KR 50 -76,53431577 3,40898078
11 100393 CL13 X KR 44 -76,53271695 3,41423202
12 100045 CL13 X KR 39 -76,53115157 3,41913729
13 100044 CL13 X KR 34 -76,52970599 3,42342097
14 100154 CL13 X KR 32 -76,52911466 3,42559444
15 100032 CL 13 X KR 23 (EQUIPO) -76,52796765 3,43597214
16 100031 CL13 X KR 20 -76,52817463 3,4386543
LOTE 03: CALLE 16 Y CALLE 18
Tabla 3: Intersecciones lote 3 de obra
ORDEN ID DIRECCION lon lat
1 100404 CL18 XKR 127 -76,53267827 3,33319337
2 100405 CL18 X KR 125 -76,53154684 3,33829139
3 100406 CL 18 X KR 122 (ICESI) -76,53078748 3,34298373
4 100407 CL 18 X KR 120 {JAVERIANA) -76,53049832 3,34771691
5 100421 CL18 X KR 118 -76,53026579 3,35063245
6 100420 CL18 X KR 115 -76,53028965 3,35162599
7 100168 CL 16 X KR 98 (JARDIN PLAZA) -76,52944368 3,3706411
8 100170 CL16 X KR 86 -76,52871001 3,37956804
9 100169 CL16 X KR 85C -76,52861959 3,38036371
10 100403 CL16 X KR 83 -76,52829624 3,38563724
11 100402 CL 16 X KR 80 -76,52830643 3,38809109
12 100401 CL16 X KR 70 -76,52807144 3,39286261
13 100400 CL 16 X KR 66 -76,5279288 3,39762475
14 100399 CL16 X KR 56 -76,5271463 3,40250459
15 100398 CL 16 X KR 50 -76,52688605 3,40655465
16 100285 CL16 X KR 44 -76,52514879 3,41239975
17 100397 CL 16 X KR 39 -76,52472863 3,41848624
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3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE
Las actividades u obras a ejecutar son las siguientes

3.1.PRELIMINARES:
3.1.1. LOCALIZACION Y REPLANTEO
Unidad de medida y de pago: [UN]

La localizacion y replanteo por interseccion Incluye visita de reconocimiento, demarcacion con
pintura de las areas y puntos que se van a intervenir, inventario del amoblamiento y
sefalizacion encontrado, registro fotografico y acta de levantamiento técnico donde se
evidencie el estado en que se encuentra el espacio publico que delimita la interseccion,
mediante formato suministrado por la entidad contratante.

El objetivo de la localizacién y replanteo es el reconocimiento de todos los espacios publicos
que delimitan y forman parte de la interseccion, la verificacién en sitio de esquemas y disefios
suministrados, adicionalmente Incluye la inspeccion de cajas, camaras y demas estructuras que
formen parte del sistema de redes de servicios publico, tales como, gas, energia, acueducto,
alcantarillado, telecomunicaciones, y todas las demas redes existentes que puedan
encontrarse. Se debe realizar un levantamiento de sefalizacién vertical, en el cual se detalle la
ubicacion y el estado en que se encuentra cada una de las sefiales. Dentro de los entregables
se debe suministrar un informe técnico donde se especifique el estado en que se encuentran
los elementos que conforman el espacio publico, incluyendo senalizacién vertical y
demarcacioén horizontal existente. Anexo a este informe, se deberan suministrar las imagenes y
video que permitan la observacion de todos los espacios que conforman la interseccién. Esta
labor debera ser realizada en compafiia de la Interventoria asignada para la supervision del
contrato de obra.

3.1.2. DEMOLICION DE ANDEN EN CONCRETO.
Unidad de medida y de pago: [M2]
Demolicion de andén en concreto e<=15cm. Incluye consumibles, equipo para demolicién,
mano de obra, trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero autorizado de
material sobrante.
Demolicién de andenes, vados, pasos peatonales y demas estructuras en concreto que se
puedan encontrar en el espacio publico adyacente a las intersecciones viales. Incluye la
recoleccion, trasiego y acopio de material sobrante en el sitio designado en la interseccion,
donde se realizara el cargue, retiro y disposicién al lugar autorizado.

3.1.3. RETIRO DE UNIDADES PREFABRICADAS EXISTENTES.

Unidad de medida y de pago: [M2]
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Retiro de unidades de adoquin o losetas en concreto. Incluye seleccién y acopio de material en
condiciones aceptables para su reutilizacion.

Corresponde al retiro de adoquines o losetas en concreto encontradas en el espacio publico
existente. Se debe realizar de manera ordenada, de tal forma que se pueda verificar claramente
el estado de cada uno de los elementos prefabricados, con la finalidad de llevar a cabo una
clasificacion en funcion de las condiciones fisicas de los elementos, determinando cuales son
o6ptimos para reutilizacion y cuales deberan ser retirados. Las unidades seleccionadas deberan
ser almacenadas en un sitio libre de humedad, libre de trafico de materiales y personal; lo
anterior, para evitar que puedan ser obstruidas. Dentro del alcance de la presente actividad se
debe contemplar la limpieza de la superficie de los elementos por todas sus caras, retirando
manchas de hongos en el caso de presentarse. Las unidades que por su estado no seran
reutilizadas se debera hacer el trasiego y acopio en el sitio destinado para recoleccién de
sobrantes de la interseccion.

3.1.4. LIMPIEZA DE CAJAS DE INSPECCION.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Limpieza de caja de inspeccion existente, con dimensiones internas desde 40cm x 40cm hasta
70cm x 70cm. Incluye retiro de sobrantes.

Actividad que contempla el desmonte de la tapa existente; en los casos en que la tapa se
encuentre soldada al marco recibidor, deberan retirarse los puntos de soldadura respectivos.
Toda la basura, tierra, y cualquier cuerpo extrafio que esté impidiendo el facil y comodo acceso
a la caja de inspeccion tiene que ser recogida y destinarse en el sitio de disposicion autorizado.
Inspeccionar que el cableado encontrado quede limpio y no presente afectaciones tales como
cortes, pérdida de recubrimiento, desprendimiento y cualquier anomalia, la cual debera ser
reportada a la Interventoria. Las salidas de tuberia deben quedar despejadas, retirando el
material que se encuentre depositado en la llegada a la caja. Cualquier problema fisico que
presente la caja de inspeccion y amerite realizar una actividad correctiva para su adecuado
funcionamiento debe ser informada y gestionada a través de la interventoria, para que ésta a su
vez autorice las medidas pertinentes. El material sobrante sera acarreado, acopiado, cargado,
retirado y depositado al botadero autorizado.

3.1.5. SONDEO DE DUCTERIA EXISTENTE.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Inspeccion y sondeo de ducteria para D<=4". Incluye hilado y plano de levantamiento de la
canalizacion existente.

La actividad contempla la revision de toda la ducteria existente en la interseccién y zona
adyacente, mediante el mecanismo de sondeo manual, procedimiento que permite conocer la
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continuidad, trayectoria, conectividad y puntos obstruidos de la ducteria que conforma la
canalizacion existente.

Se debe incluir el equipo, herramienta menor y mano de obra para la correcta ejecucion de la
actividad. Igualmente es necesario contemplar el medio de transporte y el operador donde se
llevara el personal, equipos y herramientas respectivas.

Es fundamental la entrega del plano de levantamiento donde se identifique toda la tuberia
existente sondeada, con sus respectivas cajas de inspeccion y bases semaféricas.

En caso de que se encuentren obstrucciones que eviten el paso de la sonda, debera indicarse
dicha situacion en el plano de levantamiento.

Si durante el desarrollo del sondeo se obtiene material sobrante (basura, tierra, entre otros
objetos) se debera realizar el respectivo retiro de la caja de inspeccion donde se haya
depositado.

3.1.6. CORTE DE LOSA EN CONCRETO
Unidad de medida y de pago: [ML]

Corte de losa o placa en concreto e<=15cm. Incluye consumibles, transporte de equipo y
operador.

Corte de pavimento rigido, mediante la utilizacion de cortadora manual o de piso. Incluye
replanteo con cimbra, mano de obra, transporte de personal y equipo, suministro de
combustible o energia segun corresponda.

3.1.7. DEMOLICION DE SARDINEL O BORDILLO.
Unidad de medida y de pago: [ML]
Demolicion de sardinel o bordillo en concreto. Incluye consumibles, equipo para demolicion,

mano de obra, trasiego, acopio, cargue, retiro y disposiciéon final a botadero autorizado de
material sobrante.

Demolicion de sardineles monoliticos o prefabricados en concreto que delimitan el espacio
publico, tales como vados, pasos peatonales y demas pavimentos en concreto que se puedan
encontrar en el espacio publico que conforman las intersecciones viales. Incluye la recoleccion,
trasiego y acopio de material sobrante en el sitio designado en la interseccion, donde se
realizara el cargue, retiro y disposicién al lugar autorizado.

3.1.8. RETIRO DE BOLARDO.

Unidad de medida y de pago: [UN]
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Retiro de bolardo. Incluye trasiego, cargue y disposicion final a botadero autorizado.

Retiro de bolardo en concreto, metalicos o plasticos. Incluye todo el proceso de cargue y
disposicion del elemento al sitio autorizado por la entidad, o botadero autorizado.

3.1.9. RETIRO DE BASE O ANCLAJE SEMAFORICO.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Retiro de base semaférica en concreto, existente. Incluye: excavacioén perimetral y corte de
tuberia para liberar el elemento, izaje, cargue, retiro y disposicién final a botadero autorizado.

Retiro de base o anclaje en concreto para poste semaférico con o sin ménsula existente en la
interseccion. Incluye todas las actividades necesarias para el despeje y liberacién del elemento,
mano de obra y equipo para el proceso de izaje, cargue, retiro y disposicion final al botadero
autorizado.

3.1.10. DEMOLICION DE CAJA DE INSPECCION.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Demolicién de caja de inspeccion existente con dimensiones internas que oscilan entre 30cm x
30cm hasta 60cm x 60cm. Incluye: excavacion perimetral y corte de tuberia para liberar el
elemento, trasiego, acopio, charque, retiro y disposicién final a botadero autorizado.

Demolicion de las cajas de inspeccion existentes en los espacios peatonales que delimitan la
interseccion vial, cuyas dimensiones internas en planta pueden estar entre el rango de 30cm x
30cm hasta 60cm x 60cm. Incluye el desoldé de la tapa y todas las actividades necesarias para
el trasiego, acopio, cargué, transporte y disposicion final al botadero autorizado. Se debe tener
presente que, si la tapa se encuentra en buenas condiciones debera ser entregada a la
Secretaria de Movilidad para su respectivo almacenamiento; el estado de este elemento estara
supeditado a la valoracion del interventor y supervisor designado por parte de la entidad.

3.1.11. RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE.
Unidad de medida y de pago: [ML

Retiro de tuberia existente para didmetros D<=4". Incluye: excavacion, corte de tuberia para
liberar el elemento, trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero autorizado

Retiro de tuberia existente que forma parte del sistema semaférico de la interseccion, o que se
encuentra sin ningun tipo de funcionamiento. Se debe contemplar el despeje manual lateral del
elemento, corte, trasiego, cargue, retiro y disposicion final a botadero autorizado.
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3.2. CANALIZACION Y ESTRUCTURAS DE SOPORTE.

A continuacién, se exponen las consideraciones generales y especificaciones que deben
cumplir las obras civiles a ejecutar por parte del contratista, en lo que respecta a construccion
de canalizaciones subterraneas a cielo abierto, con perforacion neumatica y con perforacion
dirigida.

Se debera cumplir con el siguiente perfil para la construccion de canalizaciones en zonas
verdes

ZONAS VERDES
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Figura 2. Construccién de canalizacion subterranea en zonas verdes.
Fuente: Decreto 0662 de 2021, alcaldia de Santiago de Cali

Para el caso de zonas verdes, se debe tener en cuenta que la profundidad de excavacién para
cimentar la tuberia no debe ser menor de 0.80m entre la cota clave de la tuberia respecto al
nivel de la cota de terreno o cota negra. Por otra parte, el lecho o cimentacién sobre el cual se
apoya la ducteria debe cumplir con un espesor minimo de 10cm; en caso de que el nivel
freatico del terreno sea muy alto se debera tapar la tuberia por encima de la cota clave por los
menos 5¢cm con material granular (grava o arena) de tamafo maximo %", con el fin de realizar
el drenaje respectivo. EI material de relleno a implementar puede ser material del sitio
resultante de las excavaciones, o material importado compactado con un porcentaje de
compactacion mediante el ensayo de Proctor modificalo minimo de (P.M) 90%.

Se debera cumplir con el siguiente perfil para la construccién de canalizaciones en andén en
concreto
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Figura 3. Construccion de canalizacion subterrdnea en anden en concreto.
Fuente: Decreto 0662 de 2021, alcaldia de Santiago de Cali

Para el caso de excavacion en anden en concreto, se debe tener en cuenta que la profundidad
de excavaciéon para cimentar la tuberia no debe ser menor de 0.80m entre la cota clave de la
tuberia respecto al nivel de la superficie del andén. Por otra parte, el lecho o cimentacion sobre
el cual se apoya la ducteria debe cumplir con un espesor minimo de 10cm; en caso de que el
nivel freatico del terreno sea muy alto se debera tapar la tuberia por encima de la cota clave por
los menos 5cm con material granular (grava o arena) de tamafio maximo %", con el fin de
realizar el drenaje respectivo. El material de relleno a implementar debera ser material de
subbase granular con un espesor minimo de 0.65m y la superficie del andén debera ser una
losa en concreto con espesor minimo de 10 cm.

Se debera cumplir con el siguiente perfil para la construccién de canalizaciones en calzada.

Andén

Sardinel o Bordillo
Calzada en Asfalto
o Concreto Caja de paso doble

A a——

‘ La dimensidn entre |a cota clave y la E
superficie de calzada debe ser minimo 1m

\ 2 Ductos PVC Tipo DB de 3" 04"

Figura 4. Construccion de canalizacién subterranea en calzada.
Fuente: Decreto 0662 de 2021, alcaldia de Santiago de Cali

Caja de paso doble

J
]

>

Para el caso de excavacion en calzada se debe tener en cuenta que la profundidad de
excavacion para cimentar la tuberia no debe ser menor de 1.0m entre la cota de la rasante y la
cota clave de la tuberia, se debe conservar el perfil de la calzada y el disefio del pavimento
existente cumpliendo con los materiales de cada una de las capas de la estructura del
pavimento adyacente.
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Para excavacion en zona blanda y andén en concreto podra considerarse una profundidad de
excavacion inferior a 0.8m siempre y cuando no interfiera con canalizaciones de otro tipo de
redes existentes y sea aprobada previamente por interventoria.

3.2.1. EXCAVACION MANUAL.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Excavacién manual H<= 1.20m A<=50cm. Incluye trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicién
final a botadero autorizado de material sobrante.

Excavacién manual realizada al material de relleno que se encuentra bajo el espacio publico
existente. Incluye la recoleccién, trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero
autorizado de material sobrante.

3.2.2. CANALIZACION A CIELO ABIERTO TUBERIA PVC 1 '2” EN ZONA DURA.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizacién mediante excavacion a cielo abierto con tuberia PVC D=1 2" DB en zona dura.
Incluye localizacion, replanteo, corte y demolicion de acabado (anden, adoquin o loseta en
concreto, adoquin en arcilla, concreto estampado, etc.), excavacion manual, lecho o cama de
arena, tubo en PVC DB de 1 1/2" de diametro, relleno con material importado compactado (P.M.
95%), recuperacion de andén, trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero
autorizado de material sobrante.

Suministro e instalacion de tuberia Conduit PVC de 1 2" de diametro, mediante la excavacion
manual del material de relleno existente que conforman el espacio publico. Incluye localizacion
y replanteo, excavacion a cielo abierto a la profundidad y ancho que técnicamente se requiera,
conformacion y mejoramiento de la subrasante, suministro e instalacion de cama o cimentacion
en arena en un espesor minimo de 10 cm, relleno con material importado tipo subbase
granular, compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance un porcentaje de compactacion
mediante el ensayo de Proctor Modificado (P.M) minimo del 95%, el cual se llevara hasta el
nivel inferior del pavimento que conforme el espacio publico; recoleccion, trasiego y acopio de
material sobrante sera depositado en el sitio designado en la interseccion, donde se realizara el
cargue, retiro y disposicion al lugar autorizado.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.
3.2.3. CANALIZACION A CIELO ABIERTO TUBERIA PVC 2” EN ZONA DURA.

Unidad de medida y de pago: [ML]
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Canalizacion mediante excavacion a cielo abierto con tuberia PVC D=2" DB en zona dura.
Incluye localizacion, replanteo, corte y demolicién de acabado (anden, adoquin o loseta en
concreto, adoquin en arcilla, concreto estampado, etc), excavacion manual, lecho o cama de
arena, tubo en PVC DB de 2" de didmetro, relleno con material importado compactado (P.M.
95%), recuperacién de andén, trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero
autorizado de material sobrante.

Suministro e instalacién de tuberia Conduit PVC de 2” de didmetro, mediante la excavacién
manual del material de relleno existente que conforman el espacio publico. Incluye localizacién
y replanteo, excavacion a cielo abierto a la profundidad y ancho que técnicamente se requiera,
conformacion y mejoramiento de la subrasante, suministro e instalacion de cama o cimentacion
en arena en un espesor minimo de 10 cm, relleno con material importado tipo subbase
granular, compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance un porcentaje de compactacion
mediante el ensayo de Proctor Modificado (P.M) minimo del 95%, el cual se llevara hasta el
nivel inferior del pavimento que conforme el espacio publico, recoleccion, trasiego y acopio de
material sobrante sera depositado en el sitio designado en la interseccidn, donde se realizara el
cargue, retiro y disposicion al lugar autorizado.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.4. CANALIZACION A CIELO ABIERTO TUBERIA PVC 3” EN ZONA DURA.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizacion mediante excavacion a cielo abierto con tuberia PVC D=3" de doble pared (TDP)
en zona dura. Incluye localizacién, replanteo, corte y demolicion de acabado (anden, adoquin o
loseta en concreto, adoquin en arcilla, concreto estampado, etc.), excavacion manual, lecho o
cama de arena, tubo en PVC de doble pared (TDP) de 3" de diametro, relleno con material
importado compactado (P.M. 95%), recuperacion de andén, trasiego, acopio, cargue, retiro y
disposicion final a botadero autorizado de material sobrante.

Suministro e instalacién de tuberia Conduit doble pared (TDP) PVC de 3" de diametro,
mediante la excavacion manual del material de relleno existente que conforman el espacio
publico. Incluye localizacién y replanteo, excavacion a cielo abierto a la profundidad y ancho
que técnicamente se requiera, conformacion y mejoramiento de la subrasante, suministro e
instalacién de cama o cimentaciéon en arena en un espesor minimo de 10 cm, relleno con
material importado tipo subbase granular, compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance
un porcentaje de compactacion mediante el ensayo de Proctor Modificado (P.M) minimo del
95%, el cual se llevara hasta el nivel inferior del pavimento que conforme el espacio publico,
recoleccion, trasiego y acopio de material sobrante sera depositado en el sitio designado en la
interseccion, donde se realizara el cargue, retiro y disposicion al lugar autorizado.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

{ Codigo | CCE-EICP-IDI-01 { Version | 3}




) ~ ANEXO 1-ANEXO TECNICO )
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Cadigo CCE-EICP-IDI-01 { Pagina | 15de 93
Versioén No. : 3

3.2.5. CANALIZACION A CIELO ABIERTO TUBERIA PVC 4” EN ZONA DURA.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizacion mediante excavacion a cielo abierto con tuberia PVC D=4" de doble pared (TDP)
en zona dura. Incluye localizacién, replanteo, corte y demolicion de acabado (anden, adoquin o
loseta en concreto, adoquin en arcilla, concreto estampado, etc.), excavacion manual, lecho o
cama de arena, tubo en PVC de doble pared (TDP) de 4" de diametro, relleno con material
importado compactado (P.M. 95%), recuperacion de andén, trasiego, acopio, cargue, retiro y
disposicion final a botadero autorizado de material sobrante.

Suministro e instalaciéon de tuberia Conduit doble pared (TDP) PVC de 4" de diametro,
mediante la excavacion manual del material de relleno existente que conforman el espacio
publico. Incluye localizacién y replanteo, excavacion a cielo abierto a la profundidad y ancho
que técnicamente se requiera, conformacion y mejoramiento de la subrasante, suministro e
instalacién de cama o cimentaciéon en arena en un espesor minimo de 10 cm, relleno con
material importado tipo subbase granular, compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance
un porcentaje de compactacion mediante el ensayo de Proctor Modificado (P.M) minimo del
95%, el cual se llevara hasta el nivel inferior del pavimento que conforme el espacio publico,
recoleccion, trasiego y acopio de material sobrante sera depositado en el sitio designado en la
interseccion, donde se realizara el cargue, retiro y disposicion al lugar autorizado.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.6. CANALIZACION A CIELO ABIERTO DE 2 TUBOS PVC 4” EN ZONA DURA.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizacion mediante excavacion a cielo abierto de 2 tubos PVC D=4" de doble pared (TDP)
en zona dura. Incluye localizacion, replanteo, corte y demoliciéon de acabado (anden, adoquin o
loseta en concreto, adoquin en arcilla, concreto estampado, etc), excavacion manual, lecho o
cama de arena, tubo en PVC de doble pared (TDP) de 4" de diametro, relleno con material
importado compactado (P.M. 95%), recuperacion de andén, trasiego, acopio, cargue, retiro y
disposicion final a botadero autorizado de material sobrante.

Suministro e instalacion de dos (2) tubos Conduit doble pared (TDP) PVC de 4” de diametro,
mediante la excavacion manual del material de relleno existente que conforman el espacio
publico. Incluye localizacién y replanteo, excavacion a cielo abierto a la profundidad y ancho
que técnicamente se requiera, conformacion y mejoramiento de la subrasante, suministro e
instalacion de cama o cimentacion en arena en un espesor minimo de 10 cm, relleno con
material importado tipo subbase granular, compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance
un porcentaje de compactacion mediante el ensayo de Proctor Modificado (P.M) minimo del
95%, el cual se llevara hasta el nivel inferior del pavimento que conforme el espacio publico,
recoleccion, trasiego y acopio de material sobrante sera depositado en el sitio designado en la
interseccion, donde se realizara el cargue, retiro y disposicion al lugar autorizado. Se aclara que
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los tubos deben ir configurados en una sola fila horizontal, con un espacio libre minimo entre
ellos de 5cm y con el ancho de excavacion suficiente para su correcta acomodacion. No se
aceptara la instalaciéon de un tubo encima del otro.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.7. CANALIZACION A CIELO ABIERTO DE 3 TUBOS PVC 4” EN ZONA DURA.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizacion mediante excavacion a cielo abierto de 3 tubos PVC D=4" de doble pared (TDP)
en zona dura. Incluye localizacién, replanteo, corte y demolicion de acabado (anden, adoquin o
loseta en concreto, adoquin en arcilla, concreto estampado, etc), excavacion manual, lecho o
cama de arena, tubo en PVC de doble pared (TDP) de 4" de diametro, relleno con material
importado compactado (P.M. 95%), recuperacién de andén, trasiego, acopio, cargue, retiro y
disposicion final a botadero autorizado de material sobrante.

Suministro e instalacion de tres (3) tubos Conduit doble pared (TDP) PVC de 4” de diametro,
mediante la excavacion manual del material de relleno existente que conforman el espacio
publico. Incluye localizacién y replanteo, excavacion a cielo abierto a la profundidad y ancho
que técnicamente se requiera, conformacion y mejoramiento de la subrasante, suministro e
instalacién de cama o cimentaciéon en arena en un espesor minimo de 10 cm, relleno con
material importado tipo subbase granular, compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance
un porcentaje de compactacion mediante el ensayo de Proctor Modificado (P.M) minimo del
95%, el cual se llevara hasta el nivel inferior del pavimento que conforme el espacio publico; la
recoleccion, trasiego y acopio de material sobrante sera depositado en el sitio designado en la
interseccion, donde se realizara el cargue, retiro y disposicion al lugar autorizado. Se aclara que
los tubos deben ir configurados en una sola fila horizontal, con un espacio libre minimo entre
ellos de 5cm y con el ancho de excavacion suficiente para su correcta acomodacion, generando
espacios libres de 10cm con las paredes de la excavacion. No se aceptara la instalacion de un
tubo encima del otro.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.8. CANALIZACION A CIELO ABIERTO TUBERIA PVC 1 2" EN ZONA BLANDA.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizacién mediante excavacion a cielo abierto con tuberia PVC D=1 1/2" DB en zona
blanda. Incluye localizacion, replanteo, excavacion manual, lecho o cama de arena, tubo en
PVC DB de 1 2" de diametro, relleno con material de sitio seleccionado compactado (P.M.
90%), trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicién final a botadero autorizado de material
sobrante.

{ Codigo | CCE-EICP-IDI-01 { Version | 3}




) _ ANEXO 1-ANEXO TECNICO )
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Cadigo CCE-EICP-IDI-01 { Pagina | 17de93

Version No. : 3

Suministro e instalacion de tuberia Conduit PVC DB de 1 2" de diametro, mediante la
excavacion manual del material que conforman el espacio publico. Incluye localizacion y
replanteo, excavacion a cielo abierto a la profundidad y ancho que técnicamente se requiera,
conformacion y mejoramiento de la subrasante, suministro e instalacion de cama o lecho de
arena, relleno con material resultante de las excavaciones realizadas al material de sitio,
compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance un porcentaje de compactacion mediante
el ensayo de Proctor Modificado (P.M) minimo del 90%, el cual se llevara hasta el nivel inicial de
la zona verde; la recoleccion, trasiego y acopio de material sobrante sera depositado en el sitio
designado en la interseccion, donde se realizara el cargue, retiro y disposicion al lugar botadero
autorizado.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.9. CANALIZACION A CIELO ABIERTO TUBERIA PVC 2” EN ZONA BLANDA.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizacion mediante excavacion a cielo abierto con tuberia PVC D= 2" DB en zona blanda.
Incluye localizacién, replanteo, excavacién manual, lecho o cama de arena, tubo en PVC DB de
2" de diametro, relleno con material de sitio seleccionado compactado (P.M. 90%), trasiego,
acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero autorizado de material sobrante.

Suministro e instalacion de tuberia Conduit PVC DB de 2” de didmetro, mediante la excavacion
manual del material que conforman el espacio publico. Incluye localizacion y replanteo,
excavacion a cielo abierto a la profundidad y ancho que técnicamente se requiera,
conformacion y mejoramiento de la subrasante, suministro e instalaciéon de cama o lecho de
arena, relleno con material resultante de las excavaciones realizadas al material de sitio,
compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance un porcentaje de compactacion mediante
el ensayo de Proctor Modificado (P.M) minimo del 90%, el cual se llevara hasta el nivel inicial de
la zona verde, la recoleccion, trasiego y acopio de material sobrante sera depositado en el sitio
designado en la interseccion, donde se realizara el cargue, retiro y disposicion al lugar botadero
autorizado.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccién, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.10. CANALIZACION A CIELO ABIERTO TUBERIA PVC 3” EN ZONA BLANDA.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizacion mediante excavacion a cielo abierto con tuberia Conduit doble pared (TDP) PVC
de 3” de diametro, en zona blanda. Incluye localizacién, replanteo, excavacion manual, lecho o
cama de arena, tubo Conduit doble pared (TDP) PVC de 3” de diametro, relleno con material de
sitio seleccionado compactado (P.M. 90%), trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final a
botadero autorizado de material sobrante.
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Suministro e instalaciéon de tuberia Conduit doble pared (TDP) PVC de 3" de diametro,
mediante la excavacion manual del material que conforman el espacio publico. Incluye
localizacion y replanteo, excavacion a cielo abierto a la profundidad y ancho que técnicamente
se requiera, conformacion y mejoramiento de la subrasante, suministro e instalacion de cama o
lecho de arena, relleno con material resultante de las excavaciones realizadas al material de
sitio, compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance un porcentaje de compactacién
mediante el ensayo de Proctor Modificado (P.M) minimo del 90%, el cual se llevara hasta el
nivel inicial de la zona verde, recoleccion, trasiego y acopio de material sobrante sera
depositado en el sitio designado en la interseccion, donde se realizara el cargue, retiro y
disposicion al lugar botadero autorizado.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.11. CANALIZACION A CIELO ABIERTO TUBERIA PVC 4” EN ZONA BLANDA.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizacion mediante excavacion a cielo abierto con tuberia Conduit doble pared (TDP) PVC
de 4” de diametro, en zona blanda. Incluye localizacién, replanteo, excavaciéon manual, lecho o
cama de arena, tubo Conduit doble pared (TDP) PVC de 4” de diametro, relleno con material de
sitio seleccionado compactado (P.M. 90%), trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final a
botadero autorizado de material sobrante.

Suministro e instalaciéon de tuberia Conduit doble pared (TDP) PVC de 4" de diametro,
mediante la excavacion manual del material que conforman el espacio publico. Incluye
localizacion y replanteo, excavacion a cielo abierto a la profundidad y ancho que técnicamente
se requiera, conformacion y mejoramiento de la subrasante, suministro e instalaciéon de cama o
lecho de arena, relleno con material resultante de las excavaciones realizadas al material de
sitio, compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance un porcentaje de compactacién
mediante el ensayo de Proctor Modificado (P.M) minimo del 90%, el cual se llevara hasta el
nivel inicial de la zona verde, recoleccion, trasiego y acopio de material sobrante sera
depositado en el sitio designado en la interseccion, donde se realizara el cargue, retiro y
disposicion al lugar botadero autorizado.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.12. CANALIZACION A CIELO ABIERTO CON DOS (2) TUBOS PVC 4” EN ZONA
BLANDA.

Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizacion mediante excavacién a cielo abierto con dos (2) tubos Conduit doble pared (TDP)
PVC de 4” de diametro, en zona blanda. Incluye localizacién, replanteo, excavacién manual,
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lecho o cama de arena, tubo Conduit doble pared (TDP) PVC de 4” de diametro, relleno con
material de sitio seleccionado compactado (P.M. 90%), trasiego, acopio, cargue, retiro y
disposicion final a botadero autorizado de material sobrante.

Suministro e instalacion de dos (2) tubos Conduit doble pared (TDP) PVC de 4" de diametro,
mediante la excavacion manual del material que conforman el espacio publico. Incluye
localizacion y replanteo, excavacion a cielo abierto a la profundidad y ancho que técnicamente
se requiera, conformacion y mejoramiento de la subrasante, suministro e instalacion de cama o
lecho de arena, relleno con material resultante de las excavaciones realizadas al material de
sitio, compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance un porcentaje de compactacién
mediante el ensayo de Proctor Modificado (P.M) minimo del 90%, el cual se llevara hasta el
nivel inicial de la zona verde, recoleccion, trasiego y acopio de material sobrante sera
depositado en el sitio designado en la interseccion, donde se realizara el cargue, retiro y
disposicion al lugar botadero autorizado.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.13. CANALIZACION A CIELO ABIERTO CON TRES (3) TUBOS PVC 4” EN ZONA
BLANDA.

Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizaciéon mediante excavacién a cielo abierto con tres (3) tubos Conduit doble pared (TDP)
PVC de 4” de diametro, en zona blanda. Incluye localizacion, replanteo, excavacion manual,
lecho o cama de arena, tubo Conduit doble pared (TDP) PVC de 4” de diametro, relleno con
material de sitio seleccionado compactado (P.M. 90%), trasiego, acopio, cargue, retiro y
disposicion final a botadero autorizado de material sobrante.

Suministro e instalacion de tres (3) tubos Conduit doble pared (TDP) PVC de 4” de diametro,
mediante la excavacion manual del material que conforman el espacio publico. Incluye
localizacion y replanteo, excavacion a cielo abierto a la profundidad y ancho que técnicamente
se requiera, conformacion y mejoramiento de la subrasante, suministro e instalacion de cama o
lecho de arena, relleno con material resultante de las excavaciones realizadas al material de
sitio, compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance un porcentaje de compactacion
mediante el ensayo de Proctor Modificado (P.M) minimo del 90%, el cual se llevara hasta el
nivel inicial de la zona verde, recoleccion, trasiego y acopio de material sobrante sera
depositado en el sitio designado en la interseccion, donde se realizard el cargue, retiro y
disposicion al lugar botadero autorizado.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.14. CANALIZACION MEDIANTE PERFORACION NEUMATICA PVC 1 2" EN ZONA
DURA.
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Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizacion mediante equipo de perforacion neumatica (topo) con suministro e instalacion de
tuberia PVC D=1 1/2" DB, en zona dura. Incluye localizacién, replanteo, cajas de lanzado con
las siguientes actividades: corte y demoliciéon de acabado (anden, adoquin o loseta en concreto,
adoquin en arcilla, concreto estampado, etc.), excavacion manual, relleno con material
importado compactado (P.M. 95%), recuperacion de andén, trasiego, acopio, cargue, retiro y
disposicion final a botadero autorizado de material sobrante.

Este método de Perforacion Neumatica, denominado también Método del topo consiste en la
utilizacion de un martillo neumatico de diametro igual al diametro de la ducteria a instalar, el
cual al ser nivelado horizontalmente a la profundidad que se requiere va desplazando el suelo
que lo rodea en forma radial, dejando a su paso un tunel circular del diametro del martillo. Para
la utilizacion de este método se requiere de la construccion de una caja de lanzamiento y otra
de recibo, las cuales se ubicaran al inicio y al final del tramo donde se requiere la instalacion de
la ducteria. Los huecos de estas excavaciones tendran las medidas requeridas de acuerdo al
diametro y longitud del martillo a utilizar. Una vez se haya atravesado el martillo, se procedera a
instalar la ducteria de 1 72" de diametro, que cumpla con las caracteristicas establecidas. Este
método es muy funcional para cruces de calzadas en diametros hasta de cuatro pulgadas (4”)
en longitudes hasta de 20m, asi mismo, funciona para realizar la instalacion de ducteria en
zona de andenes y rampas de acceso vehicular a predios para minimizar la intervencion de los
pavimentos, generando una menor afectacion sobre el espacio publico intervenido, vy
reduciendo tiempos de ejecucion. Este método reduce la excavacion manual a cielo abierto del
material de relleno existente debido a que solamente se realiza para las cajas de lanzamiento.
La actividad incluye la inspeccion de todas las redes necesarias con el fin de identificar que el
trazado y trayectoria de la perforacion no vaya a afectar los sistemas de redes publicas y
privadas, localizacion, replanteo y excavacién manual para cajas de lanzamiento, relleno con
material importado tipo subbase, compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance un
porcentaje de compactacion mediante el ensayo de Proctor Modificado ( P.M.) minimo del 95%,
retiro y recuperacion de pavimento en las areas intervenidas debido a la excavacién para las
cajas de lanzamiento, recoleccion, trasiego y acopio de material sobrante sera depositado en el
sitio designado en la interseccion, donde se realizara el cargue, retiro y disposicion al lugar
autorizado. El contratista debera asumir todos los riesgos técnicos que puedan suceder en la
ejecucién de la labor, tales como: cierre o inundaciéon de cajas de lanzamiento, aparicion de
obstaculos que impidan el avance de la perforacion, cierre de la perforacion que impiden la
instalacion de la tuberia, afectaciéon en redes, estructuras y pavimentos generados por las
vibraciones ocasionadas por el equipo y el desarrollo de la perforacién, y demas afectaciones
que se origen por el desarrollo de ésta actividad. Si la actividad técnicamente no se puede
desarrollar el Contratista debera informar a la Interventoria para que se revisen soluciones
técnicas que permitan el paso de la tuberia o en su defecto se tome la decisiéon mas adecuada.

Se pagara al contratista los metros lineales (ml) de ducteria instalada, medida desde las caras
internas de las cajas de inspeccidn respectivas y teniendo en cuenta la catenaria de la
trayectoria realizada.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.
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3.2.15. CANALIZACION MEDIANTE PERFORACION NEUMATICA PVC 2” EN ZONA
DURA.

Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizacion mediante equipo de perforacion neumatica (topo) con suministro e instalacion de
tuberia PVC D=2" DB, en zona dura. Incluye localizacién, replanteo, cajas de lanzado con las
siguientes actividades: corte y demoliciéon de acabado (anden, adoquin o loseta en concreto,
adoquin en arcilla, concreto estampado, etc.), excavacién manual, relleno con material
importado compactado (P.M. 95%), recuperacion de andén, trasiego, acopio, cargue, retiro y
disposicion final a botadero autorizado de material sobrante.

Este método de Perforacion Neumatica, denominado también Método del topo consiste en la
utilizacion de un martillo neumatico de diametro igual al diametro de la ducteria a instalar, el
cual nivelado horizontalmente a la profundidad que se requiere va desplazando el suelo que lo
rodea en forma radial, dejando a su paso un tunel circular del diametro del martillo. Para la
utilizacion de este método se requiere de la construccidon de una caja de lanzamiento y otra de
recibo, las cuales se ubicaran al inicio y al final del tramo donde se requiere la instalacion de la
ducteria. Los huecos de estas excavaciones tendran las medidas requeridas de acuerdo al
diametro y longitud del martillo a utilizar. Una vez se haya atravesado el martillo, se procedera a
instalar la ducteria de 2” de diametro, que cumpla con las caracteristicas establecidas. Este
método es muy funcional para cruces de calzadas en diametros hasta de cuatro pulgadas (4”)
en longitudes hasta de 20m, asi mismo funciona para realizar la instalacién de ducteria en zona
de andenes y rampas de acceso vehicular a predios para minimizar la intervencién de los
pavimentos, generando una menor afectacion sobre el espacio publico intervenido, y
reduciendo tiempos de ejecucion. Este método reduce la excavacion manual a cielo abierto del
material de relleno existente debido a que solamente se realiza para las cajas de lanzamiento.
La actividad incluye la inspeccion de todas las redes necesarias con el fin de identificar que el
trazado y trayectoria de la perforacion no vaya a afectar los sistemas de redes publicas y
privadas, localizacion, replanteo y excavacién manual para cajas de lanzamiento, relleno con
material importado tipo subbase, compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance un
porcentaje de compactacion mediante el ensayo de Proctor Modificado ( P.M.) minimo del 95%,
retiro y recuperacion de pavimento en las areas intervenidas debido a la excavacién para las
cajas de lanzamiento, recoleccion, trasiego y acopio de material sobrante sera depositado en el
sitio designado en la interseccion, donde se realizara el cargue, retiro y disposicion al lugar
autorizado. El contratista debera asumir todos los riesgos técnicos que puedan suceder en la
ejecucién de la labor, tales como: cierre o inundaciéon de cajas de lanzamiento, aparicion de
obstaculos que impidan el avance de la perforacion, cierre de la perforacion que impiden la
instalacion de la tuberia, afectaciéon en redes, estructuras y pavimentos generados por las
vibraciones ocasionadas por el equipo y el desarrollo de la perforacién, y demas afectaciones
que se origen por el desarrollo de ésta actividad. Si la actividad técnicamente no se puede
desarrollar el Contratista debera informar a la Interventoria para que se revisen soluciones
técnicas que permitan el paso de la tuberia o en su defecto se tome la decisidon mas adecuada.
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Se pagara al contratista los metros lineales (ml) de ducteria instalada, medida desde las caras
internas de las cajas de inspeccidn respectivas y teniendo en cuenta la catenaria de la
trayectoria realizada.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.16. CANALIZACION MEDIANTE PERFORACION NEUMATICA PVC 3” EN ZONA
DURA.

Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizacion mediante equipo de perforacion neumatica (topo) con suministro e instalacion de
tuberia PVC D=3" de doble pared (TDP) en zona dura. Incluye localizacién, replanteo, cajas de
lanzado con las siguientes actividades: corte y demolicion de acabado (anden, adoquin o loseta
en concreto, adoquin en arcilla, concreto estampado, etc.), excavacién manual, relleno con
material importado compactado (P.M. 95%), recuperaciéon de andén, trasiego, acopio, cargue,
retiro y disposicién final a botadero autorizado de material sobrante.

Este método de Perforacion Neumatica, denominado también Método del topo consiste en la
utilizacion de un martillo neumatico de diametro igual al diametro de la ducteria a instalar, el
cual nivelado horizontalmente a la profundidad que se requiere va desplazando el suelo que lo
rodea en forma radial, dejando a su paso un tunel circular del diametro del martillo. Para la
utilizacion de este método se requiere de la construccion de una caja de lanzamiento y otra de
recibo, las cuales se ubicaran al inicio y al final del tramo donde se requiere la instalacién de la
ducteria. Los huecos de estas excavaciones tendran las medidas requeridas de acuerdo al
diametro y longitud del martillo a utilizar. Una vez se haya atravesado el martillo, se procedera a
instalar la ducteria de 3” de diametro, que cumpla con las caracteristicas establecidas. Este
método es muy funcional para cruces de calzadas en diametros hasta de cuatro pulgadas (4”)
en longitudes hasta de 20m, asi mismo funciona para realizar la instalacion de ducteria en zona
de andenes y rampas de acceso vehicular a predios para minimizar la intervencion de los
pavimentos, generando una menor afectacion sobre el espacio publico intervenido, y
reduciendo tiempos de ejecucion. Este método reduce la excavacién manual a cielo abierto del
material de relleno existente debido a que solamente se realiza para las cajas de lanzamiento.
La actividad incluye la inspeccion de todas las redes necesarias con el fin de identificar que el
trazado y trayectoria de la perforacion no vaya a afectar los sistemas de redes publicas y
privadas, localizacion, replanteo y excavacién manual para cajas de lanzamiento, relleno con
material importado tipo subbase, compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance un
porcentaje de compactacion mediante el ensayo de Proctor Modificado ( P.M.) minimo del 95%,
retiro y recuperacion de pavimento en las areas intervenidas debido a la excavacion para las
cajas de lanzamiento, recoleccion, trasiego y acopio de material sobrante sera depositado en el
sitio designado en la interseccion, donde se realizara el cargue, retiro y disposicion al lugar
autorizado. El contratista debera asumir todos los riesgos técnicos que puedan suceder en la
ejecucion de la labor, tales como: cierre o inundacién de cajas de lanzamiento, aparicion de
obstaculos que impidan el avance de la perforacién, cierre de la perforaciéon que impiden la
instalacion de la tuberia, afectacion en redes, estructuras y pavimentos generados por las
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vibraciones ocasionadas por el equipo y el desarrollo de la perforacién, y demas afectaciones
que se origen por el desarrollo de ésta actividad. Si la actividad técnicamente no se puede
desarrollar el Contratista debera informar a la Interventoria para que se revisen soluciones
técnicas que permitan el paso de la tuberia o en su defecto se tome la decisién mas adecuada.

Se pagara al contratista los metros lineales (ml) de ducteria instalada, medida desde las caras
internas de las cajas de inspeccion respectivas y teniendo en cuenta la catenaria de la
trayectoria realizada.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.17. CANALIZACION MEDIANTE PERFORACION NEUMATICA PVC 4” EN ZONA
DURA.

Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizaciéon mediante equipo de perforacion neumatica (topo) con suministro e instalacion de
tuberia PVC D=4" de doble pared (TDP) en zona dura. Incluye localizacion, replanteo, cajas de
lanzado con las siguientes actividades: corte y demolicion de acabado (anden, adoquin o loseta
en concreto, adoquin en arcilla, concreto estampado, etc.), excavaciéon manual, relleno con
material importado compactado (P.M. 95%), recuperacion de andén, trasiego, acopio, cargue,
retiro y disposicion final a botadero autorizado de material sobrante.

Este método de Perforacion Neumatica, denominado también Método del topo consiste en la
utilizaciéon de un martillo neumatico de diametro igual al didmetro de la ducteria a instalar, el
cual nivelado horizontalmente a la profundidad que se requiere va desplazando el suelo que lo
rodea en forma radial, dejando a su paso un tunel circular del diametro del martillo. Para la
utilizacion de este método se requiere de la construccion de una caja de lanzamiento y otra de
recibo, las cuales se ubicaran al inicio y al final del tramo donde se requiere la instalacién de la
ducteria. Los huecos de estas excavaciones tendran las medidas requeridas de acuerdo al
diametro y longitud del martillo a utilizar. Una vez se haya atravesado el martillo, se procedera a
instalar la ducteria de 4” de diametro, que cumpla con las caracteristicas establecidas. Este
método es muy funcional para cruces de calzadas en diametros hasta de cuatro pulgadas (4”)
en longitudes hasta de 20m, asi mismo funciona para realizar la instalacién de ducteria en zona
de andenes y rampas de acceso vehicular a predios para minimizar la intervencién de los
pavimentos, generando menor afectacion sobre el espacio publico intervenido, y reduciendo
tiempos de ejecucion. Este método reduce la excavacién manual a cielo abierto del material de
relleno existente debido a que solamente se realiza para las cajas de lanzamiento. La actividad
incluye la inspeccion de todas las redes necesarias con el fin de identificar que el trazado y
trayectoria de la perforacién no vaya a afectar los sistemas de redes publicas y privadas,
localizacion, replanteo y excavacion manual para cajas de lanzamiento, relleno con material
importado tipo subbase, compactado con equipo (saltarin, rana) que alcance un porcentaje de
compactacion mediante el ensayo de Proctor Modificado ( P.M.) minimo del 95%, retiro y
recuperacién de pavimento en las areas intervenidas debido a la excavacién para las cajas de
lanzamiento, recoleccién, trasiego y acopio de material sobrante serd depositado en el sitio
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designado en la interseccion, donde se realizard el cargue, retiro y disposicion al lugar
autorizado. El contratista debera asumir todos los riesgos técnicos que puedan suceder en la
ejecucién de la labor, tales como: cierre o inundacién de cajas de lanzamiento, aparicion de
obstaculos que impidan el avance de la perforacién, cierre de la perforacién que impiden la
instalacion de la tuberia, afectaciéon en redes, estructuras y pavimentos generados por las
vibraciones ocasionadas por el equipo y el desarrollo de la perforacién, y demas afectaciones
que se origen por el desarrollo de ésta actividad. Si la actividad técnicamente no se puede
desarrollar el Contratista debera informar a la Interventoria para que se revisen soluciones
técnicas que permitan el paso de la tuberia o en su defecto se tome la decisidon mas adecuada.

Se pagara al contratista los metros lineales (ml) de ducteria instalada, medida desde las caras
internas de las cajas de inspeccidn respectivas y teniendo en cuenta la catenaria de la
trayectoria realizada.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccidn, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.18. CANALIZACION MEDIANTE PERFORACION DIRIGIDA PVC 2” EN ZONA
DURA.

Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizaciéon mediante equipo de perforacion dirigida con suministro e instalacion de tuberia
PVC D=2" de doble pared (TDP), en zona dura. Incluye localizacion, replanteo, cajas de
lanzado con las siguientes actividades: corte y demolicion de acabado (anden, adoquin o loseta
en concreto, adoquin en arcilla, concreto estampado, etc.), excavacion manual, relleno con
material importado compactado (P.M. 95%), recuperacion de acabado de espacio publico
(anden, adoquin o loseta en concreto, adoquin en arcilla, concreto estampado, etc.), trasiego,
acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero autorizado de material sobrante.

Consiste en la utilizacion de una sonda colocada en el cabezal de perforacién, que emite ondas
de radio, las cuales al ser detectadas en la superficie permite tener el control sobre la
direccionalidad de la perforacion. El uso de este método, aunque es mas seguro puede no ser
muy practico de utilizar, dado a los espacios reducidos de andenes y calzadas de la ciudad,
pues la instalacion del equipo debe hacerse minimo a cinco (5) metros del sitio de donde es
requerida la canalizacion. Una vez se haya atravesado la sonda, se procede en suministrar e
instalar la ducteria de 2", segun el método de instalacién sugerido por el proveedor del producto
y por los especialistas que estén realizando la perforacion. Este método es recomendado para
cruces donde sea imposible hacer excavaciones en el espacio publico debido a la existencia no
planificada de redes de servicios que imposibilite las canalizaciones con el Método de
Perforaciéon Neumatica. Se utiliza ademas para la instalaciéon de tubos de acero o ductos con
didmetros de hasta veinticuatro pulgadas (24”) y en longitudes de hasta 300 m.

Se pagara al contratista los metros lineales (ml) de ducteria instalada, medida desde las caras
internas de las cajas de inspeccion respectivas y teniendo en cuenta la catenaria de la
trayectoria realizada.
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Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.19. CANALIZACION MEDIANTE PERFORACION DIRIGIDA PVC 3” EN ZONA
DURA.

Unidad de medida y de pago: [ML]

Canalizacion mediante equipo de perforacion dirigida con suministro e instalacion de tuberia
PVC D=3 de doble pared (TDP), en zona dura. Incluye localizacion, replanteo, cajas de
lanzado con las siguientes actividades: corte y demolicion de acabado (anden, adoquin o loseta
en concreto, adoquin en arcilla, concreto estampado, etc.), excavacién manual, relleno con
material importado compactado (P.M. 95%), recuperacion de acabado de espacio publico
(anden, adoquin o loseta en concreto, adoquin en arcilla, concreto estampado, etc.), trasiego,
acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero autorizado de material sobrante.

Consiste en la utilizacién de una sonda colocada en el cabezal de perforacién, que emite ondas
de radio, las cuales al ser detectadas en la superficie permite tener el control sobre la
direccionalidad de la perforacion. La utilizacion de este método, aunque es mas seguro puede
no ser muy practico de utilizar dado a los espacios reducidos de andenes y calzadas de la
ciudad, ya que la instalaciéon del equipo debe hacerse minimo a cinco (5) metros del sitio de
donde es requerida la canalizacion. Una vez se haya atravesado la sonda, se procede en
suministrar e instalar la ducteria de 3”, segun el método de instalacion sugerido por el
proveedor del producto y por los especialistas que estén realizando la perforacion. Este método
es recomendado para cruces donde sea imposible hacer excavaciones en el espacio publico
debido a la existencia no planificada de redes de servicios que imposibilite las canalizaciones
con el Método de Perforacidon Neumatica. Se utiliza ademas para la instalacion de tubos de
acero o ductos con diametros de hasta veinticuatro pulgadas (24”) y en longitudes de hasta 300
m.

Se pagara al contratista los metros lineales (ml) de ducteria instalada, medida desde las caras
internas de las cajas de inspeccidn respectivas y teniendo en cuenta la catenaria de la
trayectoria realizada.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccién, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.20. CANALIZACION MEDIANTE PERFORACION DIRIGIDA PVC 4” EN ZONA
DURA.

Unidad de medida y de pago: [ML]
Canalizaciéon mediante equipo de perforacion dirigida con suministro e instalacion de tuberia

PVC D=4" de doble pared (TDP), en zona dura. Incluye localizacion, replanteo, cajas de
lanzado con las siguientes actividades: corte y demolicion de acabado (anden, adoquin o loseta
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en concreto, adoquin en arcilla, concreto estampado, etc.), excavacion manual, relleno con
material importado compactado (P.M. 95%), recuperacion de acabado de espacio publico
(anden, adoquin o loseta en concreto, adoquin en arcilla, concreto estampado, etc.), trasiego,
acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero autorizado de material sobrante.

Consiste en la utilizacion de una sonda colocada en el cabezal de perforacién, que emite ondas
de radio, las cuales al ser detectadas en la superficie permite tener el control sobre la
direccionalidad de la perforacion. La utilizacion de este método, aunque es mas seguro puede
no ser muy practico de utilizar dado a los espacios reducidos de andenes y calzadas de la
ciudad, ya que la instalaciéon del equipo debe hacerse minimo a cinco (5) metros del sitio de
donde es requerida la canalizacién. Una vez se haya atravesado la sonda, se procede en
suministrar e instalar la ducteria de 4”, segun el método de instalacion sugerido por el
proveedor del producto y por los especialistas que estén realizando la perforacion. Este método
es recomendado para cruces donde sea imposible hacer excavaciones en el espacio publico
debido a la existencia no planificada de redes de servicios que imposibilite las canalizaciones
con el Método de Perforacidon Neumatica. Se utiliza ademas para la instalacion de tubos de
acero o ductos con diametros de hasta veinticuatro pulgadas (24”) y en longitudes de hasta 300
m.

Se pagara al contratista los metros lineales (ml) de ducteria instalada, medida desde las caras
internas de las cajas de inspeccidn respectivas y teniendo en cuenta la catenaria de la
trayectoria realizada.

Para el recibo a conformidad la tuberia se debe dejar hilada, con el fin certificar que no existe
ningun tipo de obstruccion, facilitando a su vez la instalacion del cableado.

3.2.21. TUBERIA GALVANIZADA PARA PUENTE
Unidad de medida y de pago: [ML]

Suministro e instalacion tubo 2" galvanizado para paso en puentes vehiculares y peatonales.
Incluye elementos de sujecion a la estructura.

Suministro e instalacién de tuberia para garantizar la continuidad del cableado del sistema
semaférico. Incluye tubo galvanizado de 2", sujecion a puentes existentes metdlicos o en
concreto con zunchos metalicos o abrazaderas en platina sujetadas con chazos expansivos (a
una distancia maxima de separacion de 2m).

Actividad que incluye los elementos necesarios para permitir la continuidad del cableado del
sistema semafdrico a largo de los puentes vehiculares o peatonales. Debe incluir el transporte y
trasiego de los todos los materiales, personal y equipo necesario para la correcta ejecucion de
la actividad. Es primordial contar con el equipo para trabajo seguro en alturas y el
acompafiamiento de un profesional SISO que supervise esta actividad.

3.2.22. TAPA REFORZADA EN CONCRETO PARA CAJA SENCILLA.
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Unidad de medida y de pago: [UN]

Tapa en concreto para caja de paso de 60cm x 60cm. Incluye parilla de refuerzo en barra 3/8"
separacion de 9cm en ambas direcciones, lamina de fondo 1/8" soldada al marco en platina de
2", concreto f'c: 3000 psi

Suministro e instalacién de tapa en concreto f'c: 3000 psl, de dimensiones sesenta y ocho
punto nueve centimetros por sesenta y ocho puntos nueve centimetros (68.9 cm X 68.9 cm)
borde externo y debera coincidir exactamente con el marco recibidor de la caja, al cual va
soldado una platina de fondo en lamina de 1/8”. El marco estara conformado por una platina de
dos pulgadas por un cuarto de pulgada (2" x '4”), inclinada cuarenta y cinco grados (45°),
protegida con anticorrosivo y soldada en los cruces de sus esquinas con soldadura embebida;
llevara en su interior una doble parrilla con barras de hierro de 3/8” de diametro soldadas entre
si y a las platinas, separadas 9 cm de eje a eje, las cuales serviran como armadura para el
concreto de refuerzo de 210 Kg/cm2 (3.000 PSI). El terminado de la tapa no podra ser liso,
debe contar con la rugosidad suficiente para evitar que peatones y bici usuarios no tengan
riesgo de caida por deslizamiento. Una vez instalada la tapa se debe asegurar en cada cara
con cordodn de soldadura de 1cm minimo para evitar que ésta sea hurtada.

No se recibiran tapas con malos terminados, fisuras, grietas, desportillamientos, refuerzo
reflejado en superficie, desniveles, orificios, hormigueo en el concreto, superficie inestable,
emparrillado con diametros o separaciones diferentes, marcos mal instalados o sin la
protecciéon con anticorrosivo, y cualquier tipo de anomalia o falencia fisica que haya sido
causado por malos procedimientos técnicos en su fabricacion o instalacion.

Dentro del alcance de esta actividad debera contemplarse todos los ensayos que sean
necesarios para certificar la calidad del concreto a implementar, ya sea hormigén fabricado en
sitio o premezclado, entre los cuales se contemplan: caracterizacion de materiales pétreos
(granulometria), disefio de mezcla, toma de muestras elaboradas en moldes de probetas
cilindricas para chequeo de resistencia a la compresion del concreto. Todo lo anterior, en
cumplimiento del marco normativo vigente, contemplado por el Reglamento Colombiano de
Construccién Sismo Resistente (NSR-10), y la Norma Técnica Colombiana (NTC).

3.2.23. CONSTRUCCION DE CAJA SENCILLA.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Construccion de caja sencilla con dimensiones internas de 60cm x 60cm y profundidad h<=1m.
Incluye: muros en ladrillo comun o tolete de arcilla, repellado en su cara interna con mortero en
proporcién 1:3, losa de fondo en concreto f'c: 3000 psi, e=10 cm con ventana de 20cm x 20cm
relleno con grava de minimo 12" de tamafo y sin material fino, mejoramiento de subrasante
con material importado e=10cm, cinta superior perimetral en concreto f¢:3000 psi con su
respectivo angulo metalica de 2"x1/4”, tapa en concreto con borde en platina de 2"x1/4",
emparrillado con barras de acero de 3/8" espaciadas cada 9cm, terminales PVC campanas
RETIE, consumibles, equipo, mano de obra, trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final a
botadero autorizado de material sobrante.
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La caja es una estructura que permite realizar la inspeccion de la canalizacion semaférica,
facilitando la instalacién, retiro y reparacion de cableado, proporciona el ingreso del equipo y
herramienta menor para actividades de desobstruccion de ductos. Se construiran en los sitios
designados y acorde con los detalles de los planos o esquemas de construccion. A
continuacion, se mencionan las especificaciones técnicas con las cuales debera ser construida:
Losa de fondo en concreto f'c: 3000 PSI y espesor e=10 cm, cimentada sobre una capa de
material granular, instalada en el fondo de la excavacion en un espesor minimo de 10cm,
dependiendo del estado en que se encuentre la subrasante. Se debe garantizar el drenaje de la
caja mediante la construccidon de un filtro en el fondo de la estructura, lo cual se obtiene
dejando un espacio en la losa de fondo de geometria cuadrada con medidas de 20cm x 20cm,
llenado con grava con tamano de agregado minimo %" libre de finos, hasta llegar a nivel
superior de la losa de fondo de la caja. Para el caso en que el nivel freatico del terreno se
encuentre a baja profundidad se debe revisar con la interventoria la pertinencia de no
contemplar este filtro de desague. La profundidad de esta caja sera de 1.0m maximo medida
desde el nivel de tapa hasta la losa de fondo, para profundidades mayores se requiere la
construccion de una caja doble, teniendo en cuenta que, debe facilitar el acceso con una
postura ergonémica mas cémoda y segura, varia de acuerdo con las cotas bateas de ingreso y
salida de la ducteria que lleguen a la caja. Las cajas de paso se ubican generalmente en los
andenes, sin embargo, cuando sea necesaria la construccién de cajas de paso en calzada,
éstas deben ser reforzadas y autorizadas previamente por el interventor. La localizacion y
dimensiones de las cajas de paso se ajustaran al tipo de caja proyectada o autorizada por el
interventor y se ejecutardn simultdneamente con el resto de la canalizacién. Los muros se
construiran en ladrillo de arcilla macizo comun o tolete, que cumpla con una resistencia a la
compresion promedio minima de 200 kg/cm2, recocidos y de primera calidad, y con un
porcentaje promedio maximo de absorcion de 13% NTC-4205 / 5.1.2. Resistencia mecanica a
la compresion/Tabla 1. Propiedades fisicas de las unidades de mamposteria estructural
aprobados debidamente por la Interventoria. Las unidades de mamposteria deben cumplir con
las solicitudes de la Norma Técnica Colombiana NTC-4205. La pega del ladrillo se hara con
mortero de arena y cemento, en proporcién en volumen 1:3, de un espesor minimo de un (1)
centimetro. Las hiladas deberan quedar bien niveladas, permitiendo que los pafietes terminen
de manera uniforme, y se cumpla con las dimensiones internas respectivas. Las caras
interiores de los muros de la caja se pafietaran con mortero de cemento y arena en proporcion
1:3, en cuya preparacion se utilizara cemento gris tipo Portland y arena de pefa, libre de
arcillas e impurezas, mezclados con agua pura. El pafiete o revoque sera de un espesor
minimo de centimetro y medio (1,5 cm), afinado con llana de madera y con un correcto
emboquillado a los terminales PVC campana RETIE. Como parte final de la construccion de las
cajas, se instalara la cinta perimetral en concreto con el respectivo marco metalico en perfil de
27x1/4” y terminado en anticorrosivo embebido a ella, y tapa en concreto de 68.9cm x 68.9cm
(espesor indicado en el esquema 1) con su respectivo marco metalico.

Dentro del alcance de la actividad debe contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad de los materiales de los concretos y bloque de arcilla a implementar, ya
sea fabricado en sitio o premezclado, entre los cuales se contemplan: caracterizaciéon de
materiales pétreos (granulometria), disefio de mezcla, toma de muestras elaboradas en moldes
de probetas cilindricas para chequeo de resistencia a la compresién del concreto. Todo lo
anterior, en cumplimiento del marco normativo vigente, contemplado por el Reglamento
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Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), y la Norma Técnica Colombiana
(NTC).

Las dimensiones internas de la caja de paso medidas en planta seran de 60 cm X 60 cm, su
profundidad maxima sera de 1.0m, medida desde el nivel de tapa o andén hasta el fondo de la
caja de paso terminada. A continuacion, en las imagenes 4, 5 y 6 se ilustran las dimensiones y
materiales enunciados anteriormente para la construccion de cajas.

I Mure en blogue de arcilla macizo.
Filtro 20xcmx20cm con mortero de pega 1.3
grava tamafio minima "
0.80
Angulo 25" x5
Losa de fondo en concrefo Fe:
J000 Psi e=l0cm

Corte en planta

Figura 5. Detalle caja de inspeccion sencilla- vista en planta
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Figura 6. Detalle caja de inspeccion sencilla, vista en perfil
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Figura 7. Reforzamiento tapa para caja sencilla.
3.2.24. CONSTRUCCION DE CAJA DOBLE.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Construccion de caja doble con dimensiones internas de 60cm x 130cm y profundidad h>1m.
Incluye: muros en ladrillo comun o tolete de arcilla, repellado en su cara interna con mortero en
proporcion 1:3, losa de fondo en concreto f'c: 3000 psi e=10 cm con ventana de 20cm x 20cm
lleno con grava de minimo 1/2" de tamafio y sin material fino, mejoramiento de subrasante con
material importado e=10cm, cinta superior perimetral en concreto f'¢c:3000 psi con su respectivo
angulo metalica de 2"x1/4", tapa en concreto con borde en platina de 2"x1/4", emparrillado con
barras de acero de 3/8" espaciadas cada 9cm, terminales PVC campanas RETIE, consumibles,
equipo, mano de obra, trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero autorizado
de material sobrante.

La caja es una estructura que permite realizar la inspeccion de la canalizacion semaférica,
facilitando la instalacién, retiro y reparacion de cableado, proporciona el ingreso del equipo y
herramienta menor para actividades de desobstruccion de ductos. Se construiran en los sitios
designados y acorde con los detalles de los planos o esquemas de construccion. A
continuacioén, se mencionan las especificaciones técnicas con las cuales debera ser construida:
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Losa de fondo en concreto fc: 3000 PSI y espesor de 10 centimetros, cimentada sobre una
capa de material granular, instalada en el fondo de la excavacién en un espesor minimo de
10cm, dependiendo del estado en que se encuentre la subrasante. Se debe garantizar el
drenaje de la caja mediante la construccién de filtros en el fondo de la estructura, lo cual se
obtiene dejando dos (2) espacios en la losa de fondo de geometria cuadrada con medidas de
20cm x 20cm, llenado con grava con tamafio de agregado minimo 12" libre de finos, hasta
llegar a nivel superior de la losa de fondo de la caja. Para el caso en que el nivel freatico del
terreno se encuentre a baja profundidad se debe revisar con la interventoria la pertinencia de no
contemplar este filtro de desague. La profundidad de esta caja sera mayor de 1.0m y no debera
sobrepasar los 2m (dicha profundidad varia en funcion de las cotas batea de las tuberias que
llegan a ella), medida desde el nivel de tapa hasta la losa de fondo. Este tipo de estructuras
facilitan el acceso del personal con una postura ergonémica, mas cémoda y segura. Las cajas
de paso se ubican generalmente en los andenes, sin embargo, cuando se haga necesario
construir cajas de paso en calzada éstas deben ser reforzadas y autorizadas previamente por el
interventor. La localizaciéon y dimensiones de las cajas de paso se ajustaran al tipo de caja
proyectada o autorizada por el interventor y se ejecutaran simultaneamente con el resto de la
canalizacion. Los muros se construiran en ladrillo de arcilla macizo, comun o tolete, que cumpla
con una resistencia a la compresion promedio minima de 200 kg/cm2, recocidos y de primera
calidad, y con un porcentaje promedio maximo de absorcion de 13% NTC-4205 / 5.1.2.
Resistencia mecanica a la compresién/Tabla 1. Propiedades fisicas de las unidades de
mamposteria estructural aprobados debidamente por la Interventoria. Las unidades de
mamposteria deben cumplir con las solicitudes de la Norma Técnica Colombiana NTC-4205. La
pega del ladrillo se hara con mortero de arena y cemento, en proporcién en volumen 1:3, de un
espesor minimo de un (1) centimetro. Las hiladas deberan quedar bien niveladas, permitiendo
que los pafetes terminen de manera uniforme, y se cumpla con las dimensiones internas
respectivas. Las caras interiores de los muros de la caja se pafietaran con mortero de cemento
y arena en proporciéon 1:4, en cuya preparacion se utilizara cemento gris Tipo Portland y arena
de pena, libre de arcillas e impurezas, mezclados con agua pura. El pafete o revoque sera de
un espesor minimo de centimetro y medio (1,5 cm), afinado con llana de madera y con un
correcto emboquillado a los terminales PVC campana RETIE. Como parte final de la
construccion de las cajas, se instalara la cinta perimetral en concreto con el respectivo marco
metalico en perfil de 2"°x1/4” y terminado en anticorrosivo embebido a ella, y dos tapas en
concreto de 68.9cm x 68.9cm (espesor indicado en el esquema 2) con su respectivo marco
metalico.

Dentro del alcance de la actividad debe contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad de materiales de los concretos y bloque de arcilla a implementar, ya
sea fabricado en sitio o premezclado, entre los cuales se contemplan: caracterizacion de
materiales pétreos (granulometria), disefio de mezcla, toma de muestras elaboradas en moldes
de probetas cilindricas para chequeo de resistencia a la compresion del concreto. Todo lo
anterior, en cumplimiento del marco normativo vigente, contemplado por el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), y la Norma Técnica Colombiana
(NTC).

Las dimensiones internas de la caja de paso medidas en planta seran de 130 cm X 60 cm, su
profundidad debera ser superior a 1.0 m, medida desde el nivel de tapa o andén hasta el fondo
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de la caja de paso terminada. A continuacién, en la imagen 7 se presentan las dimensiones y
los materiales enunciados anteriormente para la construccion de la caja

JW'?? o  Mura en blogue de arcilla macizo
- martera de pega 1.3
.
~
0.60 0.70
p 1.34 "<
Corte en planta
Figura 8. Detalle caja doble, vista en planta
Parilla en barra}*@ fem
ambos sentidos R ahs ) 52 o com  Linta de concreto I5cm x éem

+ -0.30- +020+ 0.34 +020+ 0.30

Corte en Alzada
Figura 9. Detalle caja doble, vista en perfil

3.2.25. CONSTRUCCION DE CAJA SENCILLA CON SISTEMA DE POLO A TIERRA.
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Unidad de medida y de pago: [UN]

Construccion de caja sencilla con dimensiones internas de 60cm x 60cm y profundidad h<=1m.
Incluye: muros en ladrillo comun o tolete de arcilla, repellado en su cara interna con mortero
1:3, losa de fondo en concreto f'c: 3000 psi e=10cm con ventana de 20cm x 20cm lleno con
grava de minimo 1/2" de tamafo y sin material fino, mejoramiento de subrasante con material
importado e=10cm, cinta superior perimetral en concreto f'¢:3000 psi con su respectivo angulo
metalico de 2"x1/4", tapa en concreto con borde en platina de 2"x1/4", emparrillado con barras
de acero de 3/8" espaciadas cada 9cm, terminales PVC campana RETIE, consumibles, equipo,
mano de obra, trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero autorizado de
material sobrante, sistema de puesta a tierra (tratamiento de suelo y suministro e instalaciéon de
barra de cobre macizo 3/4" de 2.4m) cumpliendo RETIE.

La caja sencilla con sistema de polo a tierra es una estructura utilizada para realizar la correcta
inspeccion de la ducteria e instalacién del cableado que llega al equipo controlador, permitiendo
la realizacion de actividades de instalacion, retiro y reparacion de cableado, permite el ingreso
del equipo y herramienta menor para actividades de desobstruccién de ductos. Este elemento
se encuentra ubicado inmediatamente en el costado de acceso al equipo controlador,
colindando con el paramento externo de la base en concreto respectiva. Se construira junto a la
base del controlador en los sitios designados y acorde con los detalles de los planos o
esquemas de construccion. A continuacion, se mencionan las especificaciones técnicas con las
cuales debe ser construida:

Losa de fondo en concreto f'c: 3000 PSI y espesor de 10 cm, cimentada sobre una capa de
material granular, instalada en el fondo de la excavacion con un espesor minimo de 10 cm,
dependiendo del estado en que se encuentre la subrasante. Se debe garantizar el drenaje de la
caja mediante la construccidon de un filtro en el fondo de la estructura, lo cual se obtiene
dejando un espacio en la losa de fondo de geometria cuadrada con medidas de 20cm x 20cm,
relleno con grava con un tamafo de agregado minimo 12" libre de finos, hasta llegar a nivel
superior de la losa de fondo de la caja. Para el caso en que el nivel freatico del terreno se
encuentre a baja profundidad se debe revisar con la Interventoria la pertinencia de no
contemplar este filtro de desaglie. La profundidad de esta caja sera de 1.0m maximo, medida
desde el nivel de tapa hasta la losa de fondo, profundidades mayores requiere de la
construccion de una caja doble, teniendo en cuenta que facilita el acceso con una postura
ergonémica, mas comoda y segura, varia de acuerdo con las cotas bateas de ingreso y salida
de la ducteria que lleguen a ella. Las cajas de paso se ubican generalmente en los andenes,
sin embargo, cuando se haga necesario construir cajas de paso en calzada éstas deben ser
reforzadas y autorizadas previamente por el interventor. La localizacion y dimensiones de las
cajas de paso se ajustaran al tipo de caja proyectada o autorizada por el interventor y se
ejecutaran simultaneamente con el resto de la canalizacion. Los muros se construiran en ladrillo
de arcilla macizo, comun o tolete, que cumpla con una resistencia a la compresién promedio
minima de 200 kg/cm2, recocidos y de primera calidad, y con un porcentaje promedio maximo
de absorcion de 13% NTC-4205 / 5.1.2. Resistencia mecanica a la compresion/Tabla 1.
Propiedades fisicas de las unidades de mamposteria estructural aprobados debidamente por la
Interventoria. Las unidades de mamposteria deben cumplir con las solicitudes de la Norma
Técnica Colombiana NTC-4205. La pega del ladrillo se hara con mortero de arena y cemento,
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en proporcion en volumen 1:3, de un espesor minimo de un (1) centimetro. Las hiladas deberan
quedar bien niveladas, permitiendo que los pafetes terminen de manera uniforme, y se cumpla
con las dimensiones internas respectivas. Las caras interiores de los muros de la caja se
pafietaran con mortero de cemento y arena en proporcion 1:4, en cuya preparacion se utilizara
cemento gris tipo Portland y arena de pefia, libre de arcillas e impurezas, mezclados con agua
pura. El panete o revoque sera de un espesor minimo de centimetro y medio (1,5 cm), afinado
con llana de madera y con un correcto emboquillado a los terminales PVC campana RETIE.
Como parte final de la construccion de las cajas, se instalara la cinta perimetral en concreto con
el respectivo marco metalico en perfil de 2°x1/4” y terminado en anticorrosivo embebido a ella, y
tapa en concreto de 68.9cm x 68.9cm (espesor indicado en el esquema 1) con su respectivo
marco metalico.

Las dimensiones internas de la caja de paso medidas en planta seran de 60 cm x 60 cm, su
profundidad maxima sera de 1.20m, medida desde el nivel de tapa o andén hasta el fondo de la
caja de paso terminada (ver imagenes 4, 5y 6).

Dentro del alcance de la actividad debe contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad de los materiales de los concretos y bloque de arcilla a implementar, ya
sea fabricado en sitio o premezclado, entre los cuales se contemplan: caracterizaciéon de
materiales pétreos (granulometria), disefio de mezcla, toma de muestras elaboradas en moldes
de probetas cilindricas para chequeo de resistencia a la compresién del concreto. Todo lo
anterior, en cumplimiento del marco normativo vigente, contemplado por el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), y la Norma Técnica Colombiana
(NTC).

Se debe suministrar e instalar una varilla sélida de cobre con diametro =2 12.7mm x 2,44m de
longitud. La varilla sera instalada y enterrada a través del filtro que contiene la caja de
inspeccion, verificando y teniendo toda la precaucion de no interceptar ningun tipo de tuberia.
El suelo donde sera hincada la varilla podra ser terrenos de relleno, arenosos, rocosos,
arcillosos, semiduros, con una capa de profundidad variable de humus, abarcando
quimicamente suelos desde acidos a alcalinos y desde oxidantes a reductores con gran
variedad en la cantidad y tipo de sales solubles. Para los suelos acidos y con alta resistividad
se debera utilizar varillas solidas de cobre.

La varilla se conectara eléctricamente a tierra, mediante un conductor cableado de cobre, el
cual debera ser calibre # 8 desnudo. No debe ser afectada por electrélisis y/o corrosion
galvanica cuando se instale bajo las condiciones reales de servicio y esté expuesta a la
humedad. Debe tener rigidez y resistencia mecanica adecuadas para permitir su instalacién en
el terreno sin rotura o deformaciones que afecten su servicio. La seccién transversal debe ser
circular y sus extremos terminaran, uno en forma de cono de 60 grados truncado y el otro, en
forma plana biselada. Debera soportar los esfuerzos mecanicos provenientes del hincado
durante su instalacion; las condiciones térmicas y eléctricas derivadas de posibles cortocircuitos
y sobretensiones, y conducir eficazmente a tierra las corrientes provocadas por los
mencionados efectos. El perno utilizado para recibir los golpes durante el enterramiento sera de
acero grado 5 (ICONTEC 858) de cabeza hexagonal con una longitud de 38mm (1 %2”) y 16 mm
de diametro. La varilla debe ser de una pieza, libre de deformaciones, fisuras, aristas cortantes,

{ Codigo | CCE-EICP-IDI-01 { Version | 3}




) _ ANEXO 1-ANEXO TECNICO )
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Cadigo CCE-EICP-IDI-01 { Pagina | 35de93
Versién No. : 3

o cualquier otra imperfeccion. No debera sufrir deformaciones excesivas en el proceso de
hincado, cuando alcance un objeto en el que no pueda penetrar. La soldadura de unién entre la
varilla y el cable de puesta a tierra sera del tipo exotérmica a base de 6xido de cobre y
aluminio.

3.2.26. BASE O ANCLAJE PARA POSTES SEMAFORICO T1, T2 (L<= 6,5 m).
Unidad de medida y de pago: [UN]

Construccién de base (80cm x 80cm x 80cm) para poste semafoérico. Incluye corte y demolicion
de andén, excavacién manual, mejoramiento de subrasante implementando material importado
compactado P.M. 90%, h=10cm, armadura especificada, concreto f'c: 3000 Psi, recuperacion de
andén, trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero autorizado de material
sobrante.

Se construiran en los sitios determinados en el proyecto o designados por la Interventoria. Es
necesario hacer una excavacion de ochenta centimetros por ochenta centimetros (80 cm X 80
cm) y de noventa centimetros (90 cm) de profundidad. Una vez realizada la excavacion y
debidamente perfilado el fondo y las paredes, se suministra, instala y compacta una capa de
10cm de recebo, roca muerta o material que cumpla con las condiciones adecuadas para el
mejoramiento de la subrasante. Luego se coloca la armadura de hierro y se realiza el vaciado
del concreto de 210 Kg/cm2 (3.000 PSI), certificado por laboratorio o central de mezclas,
quedando como resultado final un cubo de concreto de ochenta centimetros de largo por
ochenta centimetros de ancho y por ochenta centimetros de profundidad (80 cm X 80 cm X 80
cm) (ver imagen 9).

Se utilizara varilla corrugada de media pulgada ('2”) soldada en las uniones. En la parte
superior de la armadura se soldara una platina cuadrada de treinta centimetros (30 cm) de lado
y tres octavos de pulgada (3/8") de espesor, dicha platina tendra dispuestos cuatro orificios para
la colocacién de cuatro tuercas para tornillo de 3/4” NC grado 5, las cuales deberan soldarse a
la platina, para la fijacion del poste al semaforo. En la parte central de la armadura se instalara
un tubo galvanizado de cuatro pulgadas (4”) de diametro y cincuenta centimetros (50 cm) de
longitud, con una perforacion en la parte media que permitira el acople de una curva Conduit
que posteriormente posibilite la conexiéon entre la tuberia que conduce los cables eléctricos
desde la caja de paso al poste donde van instalados los semaforos. Esta curva sera de noventa
grados (90°), tendra radio de nueve y media pulgadas (9 '2"), campana por espigo, en seccion
circular, sin vena de union y con un didmetro nominal de tres pulgadas (3”) (ver imagen 07).
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Superfine del andén

Dado de BO x 80 en
Concreto de 210 Kg/cm2
(3000 PSI)

Sub—Basa Granular SBG &

Cubo de 1Ccm en Concreto de
210 Kg/emz (3000 PR) Parg
soporte de lo estractura =n

las & esquiras

Figura 10. Detalle en 3D de base o anclaje para poste semaférico T1'Y T2 (hasta con longitud de ménsula de
6.50m).

NOTA: Antes de fundir el onclaje, les
cuatre (4) torrilles de fljacién de 27 x Plating de 30 x 30 x 3/8"
374" Grado 5 NC, deben roscarse a lo
tuerca de la caro inferior de la ploting
previo engrase de tuerca y tomille

Platira de 1 1/2" x 35 x 1/4"

Ranura para curva de 27 PVC
Tipe 03

Varilla redonda de 1/27 x 20

varilla redenda de 1/2cerrugodo
de 60000 PSI

Varilla redonda de 1/27 x 75

Tubo metdlico de &7 x 50
Celd Relled de calibre 14,
galvanizado en frio

Figura 11. Reforzamiento base o anclaje para postes semaforicos T1 Y T2 (hasta con longitud de ménsula de
6.50m).
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Para la construccion de las bases para postes, se debe tener en cuenta que, la distancia entre
el borde externo del sardinel y el centro de la platina, no debe ser menor de ochenta
centimetros (80 cm) ni mayor de un metro con veinte centimetros (1.20 m), esto con el fin de
asegurar la correcta funcionalidad de los semaforos una vez que sean instalados.
Adicionalmente, es preferible que el lado de la platina quede paralelo al sardinel en forma
longitudinal. Respecto al nivel de terminado, en ningin momento debera estar por debajo del
nivel del espacio publico donde se ubique (andén o zona blanda), debera quedar por lo menos
al mismo nivel o sobresaliendo hasta una altura que no genere tropiezo u obstaculo al peaton.
Adicionalmente, se solicita que la cara expuesta de la base quede con un pendientado minimo
del 1%, acolillado en los bordes y superficie escobillada.

Dentro del alcance de la actividad debe contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad del concreto a implementar, ya sea fabricado en sitio o premezclado,
entre los cuales se contemplan: caracterizacion de materiales pétreos (granulometria), disefio
de mezcla, toma de muestras elaboradas en moldes de probetas cilindricas para chequeo de
resistencia a la compresion del concreto. Todo lo anterior, en cumplimiento del marco normativo
vigente, contemplado por el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente
(NSR-10), y la Norma Técnica Colombiana (NTC).

3.2.27. BASE PARA POSTE T2 MENSULA L=8.5m.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Construccién de base (70cm x 70cm x 153 cm) para poste semaférico con ménsula de longitud
de 8.5m. Incluye corte y demolicién de andén, excavacion manual, mejoramiento de subrasante
implementando material importado compactado P.M. 90%, h=10cm, armadura especificada,
concreto f'c: 3000 Psi, recuperacion de andén, trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final
a botadero autorizado de material sobrante.

Este tipo de anclaje se construira en los sitios determinados en el proyecto o designados por la
Interventoria. Es necesario hacer una excavacion de setenta centimetros por setenta
centimetros (70 cm X 70 cm) y de ciento sesenta y tres centimetros (163 cm) de profundidad
minima, dependiendo de la estabilidad del terreno encontrado. Una vez realizada la excavacion
y debidamente perfilado el fondo y las paredes, se suministra, instala y compacta una capa de
10cm de recebo, roca muerta o material que cumpla con las condiciones adecuadas para el
mejoramiento de la subrasante. Luego se coloca la armadura de hierro y se realiza el vaciado
del concreto de 210 Kg/cm2 (3.000 PSI), certificado por laboratorio o central de mezclas,
quedando como resultado final un cubo de concreto de setenta centimetros de largo por
setenta centimetros de ancho y por 163 centimetros de profundidad (70 cm X 70 cm X 163 cm)
(ver imagen 11).

Se utilizara varilla corrugada longitudinal de %" soldada en las uniones. En la parte superior de
la armadura se soldara una platina cuadrada de treinta centimetros (55 cm) de lado y media
pulgada (1/2”) de espesor, dicha platina tendra dispuestos cuatro orificios para la colocacion de
cuatro tuercas para tornillo de 7/8” NC grado 5, las cuales deberan soldarse a la platina, para la
fijacion del poste al semaforo. En la parte central de la armadura se instalara un tubo
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galvanizado de cuatro pulgadas (4”) de diametro y cincuenta centimetros (50 cm) de longitud,
con una perforacion en la parte media que permitira el acople de una curva Conduit que
posteriormente posibilite la conexion entre la tuberia que conduce los cables eléctricos desde la
caja de paso al poste donde van instalados los semaforos. Esta curva sera de noventa grados
(90°), tendra radio de nueve y media pulgadas (9 '2"), campana por espigo, en seccion circular,
sin vena de union y con un diametro nominal de tres pulgadas (3”) (ver imagen 11).

- s -
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o

Figura 12. Reforzamiento base o anclaje para postes semaféricos T2 con ménsula de 8.50m de longitud.
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Para la construccion de las bases para postes, se debe tener en cuenta que la distancia entre
el borde externo del sardinel y el centro de la platina, no debe ser menor de ochenta
centimetros (80 cm) ni mayor de un metro con veinte centimetros (1.20 m), esto con el fin de
asegurar la correcta funcionalidad de los semaforos una vez que estos sean instalados.
Adicionalmente es preferible que el lado de la platina quede paralelo al sardinel en forma
longitudinal. Respecto al nivel de terminado en ningin momento debera estar por debajo del
nivel del espacio publico donde se ubique (andén o zona blanda), debera quedar por lo menos
al mismo nivel o sobresaliendo hasta una altura que no genere tropiezo u obstaculo al peaton.
Adicionalmente, se solicita que la cara expuesta de la base quede con un pendientado minimo
del 1%, acolillado en los bordes y superficie escobillada o rugosa.

Dentro del alcance de la actividad debe contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad del concreto a implementar, ya sea fabricado en sitio o premezclado,
entre los cuales se contemplan: caracterizacion de materiales pétreos (granulometria), disefio
de mezcla, toma de muestras elaboradas en moldes de probetas cilindricas para chequeo de
resistencia a la compresion del concreto. Todo lo anterior, en cumplimiento del marco normativo
vigente, contemplado por el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente
(NSR-10), y la Norma Técnica Colombiana (NTC).

3.2.28. PEDESTAL EN CONCRETO PARA PORTICO METALICO.
Unidad de medida y de pago: [M3]

Construcciéon de pedestal en concreto f'c. 3000 Psi para base de pértico o poste semaférico,
sobre zapata, con seccion transversal hasta 50cm x 50cm y profundidad hasta 2m. No incluye
acero de refuerzo.

Estructura en concreto que permite la transferencia de cargas desde la base del poértico
semaférico hasta la zapata. No se requiere realizar excavacion para la construccion del
pedestal debido a que esta actividad se efectia previamente cuando se realiza la fundicion de
la zapata respectiva. Las dimensiones dependen del didametro del poste que se piensa instalar
o ensamblar al pedestal, y su profundidad se define de acuerdo al nivel de cimentacion de la
zapata y el nivel del terminado de acuerdo al espacio publico donde se ubique. Una vez
instalada la armadura con su respectiva placa metalica para base de poste, la curva en PVC de
3"x 90°, y la formaleta de acuerdo a las especificaciones de disefio, se procede en realizar el
vaciado del concreto de 210 Kg/cm2 (3.000 PSI), certificado por laboratorio o central de
mezclas, implementando el equipo y herramienta menor para el correcto vibrado y terminado
del elemento.

Respecto al nivel de terminado en ningdn momento deberd estar por debajo del nivel del
espacio publico donde se ubique (andén o zona blanda), debera quedar por lo menos al mismo
nivel o sobresaliendo hasta una altura que no genere tropiezo u obstaculo al peaton.
Adicionalmente, se solicita que la cara expuesta del pedestal quede con un pendientado
minimo del 1%, acolillado en los bordes y superficie escobillada o rugosa.
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Dentro del alcance de la actividad debe contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad del concreto a implementar, ya sea hormigén fabricado en sitio o
premezclado, entre los cuales se contemplan: caracterizacion de materiales pétreos
(granulometria), disefio de mezcla, toma de muestras elaboradas en moldes de probetas
cilindricas i para chequeo de resistencia a la compresién del concreto. Todo lo anterior, en
cumplimiento del marco normativo vigente, contemplado por el Reglamento Colombiano de
Construccién Sismo Resistente (NSR-10), y la Norma Técnica Colombiana (NTC).

3.2.29. ZAPATA EN CONCRETO PARA PORTICO METALICO.
Unidad de medida y de pago: [M3]

Construccién de zapata en concreto f'c. 3000 Psi para base de portico semaférico de
dimensiones hasta a 2m x 2m, cimentada a una profundidad de hasta 2m, y un espesor entre
30cm y 50cm. No incluye acero de refuerzo. Incluye corte y demolicion de andén, excavacion
manual, mejoramiento de subrasante implementando material importado compactado P.M.
90%, trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero autorizado de material
sobrante.

Estructura en concreto que recibe las cargas provenientes del pedestal de soporte para el
poértico semaférico y las transmite al suelo. Para su ejecucion, se debe iniciar con la localizacion
y replanteo de acuerdo con los disefios o esquemas suministrados por la entidad, verificados
previamente con la Interventoria asignada. De manera seguida, se realiza el corte y la
demolicién del pavimento existente para el caso de superficies duras (andenes en concreto,
adoquines, losetas, concreto estampado, etc), posteriormente se realiza la excavacion manual
de acuerdo con las dimensiones y profundidad requerida, ésta ultima puede variar teniendo en
cuenta las condiciones del terreno encontrado y los niveles de espacio publico donde se realice
la intervencién. Terminada la excavacién se realiza el suministro e instalacién de un concreto de
limpieza (f'c: 1500 Psi) sobre el cual se dispondran las barras de refuerzo corrugadas de f'y:
60000 Psi (420 Mpa), tanto en la zapata como en el pedestal, de acuerdo a la distribucion
especificada en el disefio estructural. El emparrillado de la zapata debera ser elevado de la
superficie del solado mediante la instalacion de panelas en concreto de 7.5 cm de espesor, que
permiten generar el recubriendo adecuado para evitar procesos de corrosion del acero a corto y
mediano plazo. Dependiendo de la estabilidad de las paredes de la excavacién sera necesario
contemplar formaleta en madera para el vaciado del concreto. Finalmente se procede en
realizar el suministro e instalacioén del concreto con resistencia a la compresion de 210 Kg/cm2
(3.000 PSI), certificado por laboratorio o central de mezclas, implementando el equipo y
herramienta menor para el correcto vibrado y terminado del elemento.

Dentro del alcance de la actividad NO se incluye el suministro e instalaciéon de la armadura o
acero de refuerzo. El material sobrante de la actividad de demoliciéon y excavacion debera ser
acopiado en el sitio asignado en la interseccion, realizando el respectivo trasiego, cargue,
transporte y disposicion final al botadero autorizado.
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Para certificar la calidad del concreto debe realizarse todos los ensayos que sean necesarios,
ya sea hormigén fabricado en sitio o premezclado; entre los cuales se contemplan:
caracterizacion de materiales pétreos (granulometria), diseio de mezcla, toma de muestras
elaboradas en moldes de probetas cilindricas para chequeo de resistencia a la compresién del
concreto. Todo lo anterior, en cumplimiento del marco normativo vigente, contemplado por el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), y la Norma Técnica
Colombiana (NTC).

3.2.30. PORTICO METALICO SEMAFORICO
Unidad de medida y de pago: [KG]

Suministro e instalacidon de pértico semaférico en acero estructural (aprox 4000 kg c/u). Incluye
2 columnas en tubo de 10" x 5 mm, soportada con una placa base de 40cm x 40cm x 1/2"y 4
pernos 1/2" x 50 cm grado 8, cercha con una luz de hasta 15m, perfil superior en tubo de 6 1/4"
x 4 mm, perfil inferior en tubo 4" x 2.5mm, diagonales y montantes en tubo de 1 1/2" x 2 mm.
Todos los elementos deben estar terminados con pintura en poliuretano. Incluye fabricacion,
transporte y montaje en interseccién indicada.

Esta actividad se refiere al suministro, fabricacién, transporte, montaje y fijacion de la Estructura
Metalica que conformara el pértico metalico que servira de soporte para elementos semaféricos
y dispositivos tecnolégicos que se requieran para la semaforizacion inteligente, de acuerdo a
los disefios suministrados por la Secretaria de Movilidad. Incluye la elaboracién de los planos
de taller respectivos, la instalacion de todos los elementos y conexiones contemplados en
dichos disefios y definidos por la Interventoria.

Los errores u omisiones que pudieren tener los planos o las presentes especificaciones, o la
descripciéon incompleta o inexacta de detalles de fabricacion o montaje que se pudieren
presentar, deberan ser manifestados y corregidos por el Contratista, sin que ello implique la
modificacion de los precios y/o plazos contractuales ni el aminoramiento o extincion de las
obligaciones del Contratista.

La ejecucion de estas obras debera cumplir con todas las especificaciones aplicables incluidas
en la NORMA COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR en
su version vigente y con las especificaciones aplicables de las Normas AISC vigentes.

El Contratista debe garantizar que para la fabricacion, transporte, montaje y fijacion de esta
Estructura Metélica utilizard un Taller especializado y con buena experiencia en este tipo de
trabajos, para lo cual presentara a la Interventoria los documentos y certificaciones que asi lo
demuestran.

3.2.31. CERCHA EN ACERO ESTRUCTURAL PARA PORTICO SEMAFORICO
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Unidad de medida y de pago: [KG]

Cercha en acero estructural para ensamble a 2 columnas en concreto, conformando un pértico
con una luz de hasta 15m. Todos los elementos deben estar terminados con pintura en
poliuretano. Incluye conexiones, soldadura, fabricacion, transporte y montaje en interseccion
indicada.

Esta actividad se refiere al suministro, fabricacion, transporte, montaje y fijacion de la estructura
Metélica que conformara la viga del pértico semaférico, la cual servira de soporte para
elementos semaféricos y dispositivos tecnoldgicos que se requieran para la semaforizacion
inteligente, de acuerdo con los disefios suministrados por la Secretaria de Movilidad. Incluye la
elaboracién de los planos de taller respectivos, la instalacion de todos los elementos vy
conexiones contemplados en dichos disefos y definidos por la Interventoria.

Incluye perfiles estructurales para diagonales y montantes, conexiones y soldadura. Todos los
elementos deben estar terminados con pintura en poliuretano. Incluye fabricacién, transporte y
montaje en localizacién indicada.

Los errores u omisiones que pudieren tener los planos o las presentes especificaciones, o la
descripciéon incompleta o inexacta de detalles de fabricacion o montaje que se pudieren
presentar, deberan ser manifestados y corregidos por el Contratista, sin que ello implique la
modificacion de los precios y/o plazos contractuales ni el aminoramiento o extincion de las
obligaciones del Contratista.

La ejecucion de estas obras debera cumplir con todas las especificaciones aplicables incluidas
en la NORMA COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR en
su version vigente y con las especificaciones aplicables de las Normas AISC vigentes.

El Contratista debe garantizar que para la fabricacion, transporte, montaje y fijacién de esta
estructura Metdlica utilizard un Taller especializado y con buena experiencia en este tipo de
trabajos, para lo cual presentara a la Interventoria los documentos y certificaciones que asi lo
demuestran.

3.2.32. COLUMNA EN CONCRETO PARA PORTICO SEMAFORICO
Unidad de medida y de pago: [M3]

Columnas en concreto terminado a la vista f'c: 3000 psi, fundidas hasta una altura no mayor de
6m.

Las columnas deberan ser construidas en concreto a la vista de f'c=3000 psi de resistencia a la
compresion a los 28 dias, con la ubicacion, dimensiones y espesores definidos en los disefos,
planos o por la Interventoria. Previo al inicio de esta actividad, el Contratista debera verificar la
adecuada localizacion de las Estructuras (Ejes, paramentos y niveles) en construccion y
someter ésta a la aprobacién de la Interventoria.
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También previo al inicio de esta actividad, el Contratista debera someter a la aprobacion de la
Interventoria el tipo, disefio y calidades de las formaletas que propone utilizar para obtener las
dimensiones y acabado previstos en los disefios o definidos por la Interventoria.

Para garantizar que el elemento estructural alcance su maxima resistencia, sera necesario
realizar un correcto curado implementando la aplicacion en su superficie de una pelicula
impermeable y cubriendo la estructura en su totalidad con una capa de polietileno lineal de baja
densidad (LLDPE - vinipel) que evite la perdida prematura de humedad. En columnas con
concreto a la vista no se admitiran resanes ni desplome.

Dentro del alcance de la actividad debe contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad del concreto a implementar, ya sea hormigén fabricado en sitio o
premezclado, entre los cuales se contemplan: caracterizacion de materiales pétreos
(granulometria), disefio de mezcla, toma de muestras elaboradas en moldes de probetas
cilindricas i para chequeo de resistencia a la compresion del concreto. Todo lo anterior, en
cumplimiento del marco normativo vigente, contemplado por el Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente (NSR-10), y la Norma Técnica Colombiana (NTC).

3.2.33. ACERO DE REFUERZO PARA ELEMENTOS EN CONCRETO.
Unidad de medida y de pago: [kg]

Suministro, instalaciéon y armado de acero de refuerzo 60000 psi para estructura en concreto
reforzado. Incluye trasiego almacenamiento y actividades relacionadas.

Comprende el aprovisionamiento, almacenamiento, corte, doblado y colocacion de las varillas
de acero para el refuerzo en estructuras de concreto armado, de acuerdo con las
especificaciones técnicas y planos de disefio correspondientes, de conformidad con lo indicado
en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente, las normas técnicas
vigentes y las instrucciones de la Interventoria.

Para el almacenamiento del acero debe garantizarse las medidas de proteccién a la intemperie,
cubriéndolo con plastico y manteniéndose lejos de la superficie del suelo mediante andamios
en madera los suficientemente firmes para resistir el peso de las barras. Antes del figurado del
acero se debe verificar las medidas y cantidades de los despieces. Las barras de refuerzo se
doblaran en frio de acuerdo con los detalles y dimensiones mostrados en los planos. No podran
doblarse en la obra barras que estén parcialmente embebidas en el concreto.

Para el armado del armazon o canasta de acero se amarrara las varillas con alambre negro No.
18.

La distancia del acero a las formaletas se debera mantener por medio de bloques de mortero
(panelas).
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Durante el vaciado del concreto se debera garantizar en todo momento que se conserven
inalteradas las distancias entre las barras y el recubrimiento libre entre el acero de refuerzo y
las caras internas de la formaleta.

Para certificar la calidad de las barras de acero implementado se deberan realizar todos los
ensayos y procedimiento que sean necesarios, dentro del marco normativo vigente,
contemplado por el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (NSR-10), y la
Norma Técnica Colombiana (NTC).

3.2.34. CINTA PERIMETRAL PARA CAJAS DE INSPECCION.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Construccién de cinta perimetral para caja de paso existente, de dimensiones internas hasta
60cm x 60cm. Incluye el acondicionamiento y limpieza de superficie a intervenir, suministro e
instalacién de marco metalico en angulo de 2"x1/4" protegido con anticorrosivo, concreto f'c:
3000 Psi, y trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero autorizado de material
sobrante.

Estructura en concreto que conforma perimetralmente las cajas de inspeccion a nivel del
terminado de espacio publico, y permite anclar el marco metalico que recibe la tapa en concreto
del mismo elemento. Para realizar la actividad lo primero que se debe fabricar es el marco
metalico con las medidas y especificaciones de perfiles mostrados en la imagen 12. Una vez se
tiene el marco metalico se debe realizar el acondicionamiento de la superficie perimetral de la
caja de inspeccion que se va a intervenir, retirando material vegetal, piedras, tierra, basura y
cualquier cuerpo que pueda generar contaminacién a la mezcla de concreto que se va a
suministrar. Se localiza e instala el marco metalico, verificando los niveles y medidas de la caja,
se instala la formaleta en madera y se procede en la instalacion del hormigén con una
resistencia a la compresion f'c: 3000 Psi, con un terminado rugoso (escobillado) y acolillado en
los bordes. El nivel de terminado en ningin momento debera quedar al mismo nivel del espacio
publico donde se ubique (andén o zona blanda).
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Figura 13. Marcos para cajas de paso
Fuente: Especificaciones técnicas para el mantenimiento y construccion de obras civiles y
demas elementos para semaforizacion de intersecciones. Secretaria Distrital de Movilidad

Dentro del alcance de la actividad debe contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad del concreto a implementar, ya sea hormigén fabricado en sitio o
premezclado, entre los cuales se contemplan: caracterizacion de materiales pétreos
(granulometria), disefio de mezcla, toma de muestras elaboradas en moldes de probetas
cilindricas para chequeo de resistencia a la compresion del concreto. Todo lo anterior, en
cumplimiento del marco normativo vigente, contemplado por el Reglamento Colombiano de
Construccién Sismo Resistente (NSR-10), y la Norma Técnica Colombiana (NTC).

3.2.35. TAPA EN CONCRETO PARA CAJA DE INSPECCION SENCILLA
Unidad de medida y de pago: [UN]
Suministro e instalacion de tapa en concreto f'c: 3000 Psi de dimensiones 68,9cm x 68,9cm.
Incluye reforzamiento en barra de 3/8" separadas cada 9 cm en ambas direcciones, marco

metalico en platina de 2" x 1/4" protegida con anticorrosivo incluye soldadura al marco en cuatro
puntos.
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Las dimensiones de la tapa seran sesenta y ocho punto nueve centimetros por sesenta y ocho
punto nueve centimetros (68.9 cm X 68.9 cm) borde externo y debera coincidir exactamente
con el marco recibidor de la caja. Estard conformada por una platina de dos pulgadas por un
cuarto de pulgada (2” x %4"), inclinada cuarenta y cinco grados (45°), protegida con anticorrosivo
y soldada en los cruces de sus esquinas con soldadura embebida; llevara en su interior una
doble parrilla con barras de hierro de 3/8” de diametro soldadas entre si y a las platinas,
separadas 9 cm de eje a eje, las cuales serviran como armadura para el concreto de refuerzo
de 210 Kg/cm2 (3.000 PSI). El terminado de la tapa no podra ser liso, debe contar con la
rugosidad suficiente para evitar que peatones y bici usuarios no tengan riesgo de caida por
deslizamiento. Una vez instalada la tapa se debe asegurar en cada cara con cordén de
soldadura de 1cm minimo para evitar que ésta sea hurtada.

No se recibirdn tapas con malos terminados, fisuras, grietas, desportillamientos, refuerzo
reflejado en superficie, desniveles, orificios, hormigueo en el concreto, superficie inestable,
emparrillado con diametros o separaciones diferentes, marcos mal instalados o sin la
proteccion con anticorrosivo, y cualquier tipo de anomalia o falencia fisica que haya sido
causado por malos procedimientos técnicos en su fabricacion o instalacion.

Dentro del alcance de esta actividad debera contemplarse todos los ensayos que sean
necesarios para certificar la calidad del concreto a implementar, ya sea hormigén fabricado en
sitio o premezclado, entre los cuales se contemplan: caracterizacién de materiales pétreos
(granulometria), disefio de mezcla, toma de muestras elaboradas en moldes de probetas
cilindricas para chequeo de resistencia a la compresion del concreto. Todo lo anterior, en
cumplimiento del marco normativo vigente, contemplado por el Reglamento Colombiano de
Construccién Sismo Resistente (NSR-10), y la Norma Técnica Colombiana (NTC).

3.2.36. BASE EN CONCRETO PARA EQUIPO DE CONTROL.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Construccién de base y/o pedestal en concreto de 3000psi para ubicacién de equipo
controlador y/o regulador de trafico incluye: replanteo, demolicion de acabado de piso existente,
excavacion, suministro e instalacion de tres (3) ductos con curvas en tuberia PVC 4"y
conexién a caja, base en recebo, suministro e instalacién de pedestal medidas externas 120cm
x 65cm x 93 cm, hueco con espacio para equipamiento eléctrico, puertas y cerradura de
seguridad en acero en una de sus caras. Incluye estructura en acero y pernos para fijacion de
equipo controlador.

Se construiran en los sitios definidos en los disefios o planos suministrados por la entidad, o en
los sitios determinados en el contratista del proyecto con previa aprobacion de la Interventoria.
Es necesario hacer una excavacion de ochenta centimetros por ochenta centimetros (80 cm X
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80 cm) y de noventa centimetros (90 cm) de profundidad. Una vez realizada la excavacion y
debidamente perfilado el fondo y las paredes, se suministra, instala y compacta una capa de
10cm de recebo, roca muerta o material que cumpla con las condiciones adecuadas para el
mejoramiento de la subrasante.

El pedestal debera ser prefabricado y en concreto terminado a la vista que cumpla con una
resistencia minima a la compresion de 210 Kg/cm2 (3.000 PSI). No se recibiran pedestales con
malos terminados, con desplomes, desnivelados, presencia de fisuras o grietas, refuerzo
reflejado en superficie, desniveles, orificios, hormigueo en el concreto, superficie inestable,
emparrillado con diametros o separaciones diferentes, marco metélicos mal instalados o sin la
proteccion con anticorrosivo, medidas externas o internas diferentes, diferencias sustanciales
en los espesores de las paredes, y cualquier tipo de anomalia o falencia fisica que haya sido
causado por malos procedimientos técnicos en su fabricacion o instalacion.

La calidad del concreto implementado debera ser certificado por laboratorio o central de
mezclas.

Las dimensiones, espesores, elementos que lo conforman se ilustran en las imagenes 14, 15y
16.

ISOMETRICO

Figura 14. Pedestal en concreto para equipo controlador de trafico
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Ductos PVC 2"DB
Conduit embebidos

VISTA SUPERIOR

Figura 15. Medidas en planta pedestal para controlador.

VISTA LATERAL
4 Tornillos de 12mm x

12mm sobresalen 25mm

a8

Embebido en el
concreto

Figura 16. Medidas y detalles pedestal en concreto para controlador, vista en perfil.
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Figura 17. Medidas y detalles pedestal en concreto para controlador, vista frontal.

Dentro del alcance de la actividad debe contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad del concreto a implementado, entre los cuales se contemplan:
caracterizacion de materiales pétreos (granulometria), disefio de mezcla, toma de muestras
elaboradas en moldes de probetas cilindricas para chequeo de resistencia a la compresion del
concreto. Todo lo anterior, en cumplimiento del marco normativo vigente, contemplado por el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), y la Norma Técnica
Colombiana (NTC).

3.2.37. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Suministro e instalacion de sistema de puesta a tierra en caja existente. Incluye apertura de
20cm x 20cm en losa de fondo, relleno triturado de diametro minimo 1/2", tratamiento de suelo
y barra de cobre macizo 3/4" de 2.4m cumpliendo RETIE.

Se debe suministrar e instalar una varilla sélida de cobre con diametro =2 12.7mm x 2,44m de
longitud. La varilla sera instalada y embebida a través del filtro que contiene la caja de
inspeccion, verificando y teniendo toda la precaucion de no interceptar ningun tipo de tuberia.
El suelo donde sera hincada la varilla podran ser terrenos de relleno, arenosos, rocosos,
arcillosos, semiduros, con una capa de profundidad variable de humus, abarcando
quimicamente suelos desde acidos a alcalinos y desde oxidantes a reductores con gran
variedad en la cantidad y tipo de sales solubles. Para los suelos acidos y con alta resistividad
se debera utilizar varillas solidas de cobre.
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La varilla se conectara eléctricamente a tierra, mediante un conductor cableado de cobre, el
cual debera ser calibre # 8 desnudo. No debe ser afectada por electrélisis y/o corrosion
galvanica cuando se instale bajo las condiciones reales de servicio y esté expuesta a la
humedad. Debe tener rigidez y resistencia mecanica adecuadas para permitir su instalacién en
el terreno sin rotura o deformaciones que afecten su funcionalidad. La seccion transversal debe
ser circular y sus extremos terminaran, uno en forma de cono de 60 grados truncado y el otro,
en forma plana biselada. Debera soportar los esfuerzos mecanicos provenientes del hincado
durante su instalacion; las condiciones térmicas y eléctricas derivadas de posibles cortocircuitos
y sobretensiones, y conducir eficazmente a tierra las corrientes provocadas por los
mencionados efectos. El perno utilizado para recibir los golpes durante el enterramiento sera de
acero grado 5 (ICONTEC 858) de cabeza hexagonal con una longitud de 38mm (1 %2”) y 16 mm
de diametro. La varilla debe ser de una pieza, libre de deformaciones, fisuras, aristas cortantes,
o cualquier otra imperfeccion. No debera sufrir deformaciones excesivas en el proceso de
hincado, cuando alcance un objeto en el que no pueda penetrar. La soldadura de unién entre la
varilla y el cable de puesta a tierra sera del tipo exotérmica a base de 6xido de cobre y
aluminio.

3.2.38. ACOMETIDA ELECTRICA.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Suministro e instalaciéon de tuberia para acometida eléctrica o de telecomunicaciones. Incluye:
curva de 90° x 2", Tubo Conduit 2” DB hasta 1m, Tubo galvanizado 2" x 3 ml, capacete
galvanizado, sujecion a poste con zunchos metalicos de 5/8" (3 puntos minimo), localizacion,
replanteo, corte y demolicién de acabado, excavacién, conexién a caja hasta 1m, recuperacion
de andén f'c:3000 psi, trasiego y retiro de material sobrante en lugar autorizado.

Actividad que incluye los elementos necesarios para permitir la llegada del cable de suministro
de energia hasta la caja de inspeccion por donde inicia la linea de alimentacion hasta el equipo
controlador. Los elementos contemplados en esta actividad son: tubo galvanizado de 2"x3m
calibre 16, capacete galvanizado, 3 puntos de sujecion implementando zunchos metalicos de
5/8” con su respectivo accesorio de ajuste, curva en PVC de 90°x2”, y hasta un (1) metro de
tuberia PVC Conduit de 2" DB. Para la instalacion de la tuberia PVC 2” DB se debe contemplar
el corte y demolicién de la superficie dura cuando sea el caso, al igual que la excavacion,
relleno con material de relleno importado o del sitio seleccionado para el caso de zonas
blandas, recuperacion del espacio publico intervenido, y trasiego, retiro y disposicion final a
botadero autorizado del material sobrante del desarrollo de la actividad.

3.3.0BRAS PARA RECUPERACION Y MEJORAMIENTO DEL ESPACIO PUBLICO

3.3.1. EXCAVACION MANUAL. INCLUYE TRASIEGO Y ACOPIO EN INTERSECCION.
Unidad de medida y de pago: [M3]

Actividad que corresponde a la excavacion necesaria para la adecuacion de espacio publico,
cimentacion y para porticos semaféricos.
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Se deberan tener en cuenta la ubicacion, alineamientos y medidas previamente aprobados por
la interventoria; comprende movimiento de tierras de volumenes pequefios y a poca
profundidad para el caso de espacio publico, y de excavaciones profundas y voliumenes
considerables para la construccion de zapatas y pedestales en concreto en el caso de los
porticos semaféricos. Por regla general, se lleva a cabo donde no es posible realizarlo por
medios mecanicos.

Si el material proveniente del corte y las excavaciones resulta ser apto para ser reutilizado en el
proyecto y éste no puede ser utilizado el mismo dia de la excavacion, debe ser trasladado a un
centro de acopio de materiales y ser almacenado temporalmente, garantizando la conservacion
de sus propiedades fisicas (humedad, densidad, entre otras) hasta que pueda ser utilizado.

Incluye la recoleccion, trasiego, acopio, cargue, retiro y disposicion final a botadero autorizado
de material sobrante.

3.3.2. RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE PROVENIENTE DE TODAS LAS
ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN LA INTERSECCION. INCLUYE CARGUE
Y DISPOSICION FINAL A BOTADERO AUTORIZADO.

Unidad de medida y de pago: [M3]

Todas las actividades que impliquen movimientos de material como cortes, excavaciones y
demoliciones durante la ejecucion de las obras, generan la necesidad de realizar acarreos
desde los puntos de extraccién del material hasta los sitios de depdsito, ya sea en botaderos
(determinados, y aprobados por la autoridad competente), o centros de acopio.

Es importante tener en cuenta al momento de realizar el analisis de precios unitarios
correspondientes a esta activad, contemplar el cambio de volumen que experimenta el suelo
cuando se excava (porcentaje de expansion).

3.3.3. INSTALACION DE LOSETA EN CONCRETO FORMATO 40 cm x 40 cm.
Unidad de medida y de pago: [M2]

Instalacion de loseta en concreto formato 40x40 lisa o texturizada, resultante de la seleccién
previa del material retirado en sitio que se encuentra en condiciones Optimas para su
reutilizacion. Incluye suministro de arena para nivelacién y sellado.

Para esta actividad previamente se debe contar con las unidades de loseta en concreto ya
seleccionadas, producto de una revisién organizada del material proveniente del levantamiento
de las unidades de la zona de espacio publico intervenido. La subbase debera estar
conformada, nivelada y compactada lo mas homogénea posible, libre de material organico o
cualquier cuerpo que impida la correcta instalacion de la loseta en concreto. Si el relleno de
soporte existente presenta fallos o inestabilidad por saturacion de agua debera ser retirado y
reemplazado por material importado nuevo, compactado al P.M. 95%.
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Sobre la base de relleno debidamente compactada y teniendo en cuenta los niveles definidos,
se coloca una capa entre 3cm y 4cm de arena seca, previamente zarandeada y se enrasa con
boquillera. Es recomendable realizar una mezcla de esta arena con cemento gris en proporcion
(7:1). La arena de asiento debe ser gruesa y limpia (comunmente conocida como arena para
concreto o para pega de unidades de mamposteria), no debe contener materia organica ni
ningun otro tipo de contaminante sélido. Es preferible que el contenido de material de la arena
que pasa por el tamiz 75 pm. sea lo mas cercano que se pueda a O (cero). Esta arena debe ser
de rio (natural).

Las losetas se deben colocar sobre la capa de arena - cemento, sin perturbar su nivel después
de enrasada.

Se debe respetar la dilatacion minima sugerida entre baldosas (2 mm); esta dilataciéon no debe
superar en todo caso los 4 mm. No es necesario que la baldosa sea asentada con ayuda del
martillo de caucho. Se sugiere realizar este proceso minuciosamente en cuanto a la
manipulacién de cada una de las piezas para evitar desportillados o roturas.

La instalacion debe avanzar de tal forma que la arena — cemento de base sea alterada lo
menos posible, pues se estaria originando una compactacion adicional e innecesaria debido al
peso propio del personal de instalacién, herramientas u otros equipos propios de la obra.

Se recomienda que el instalador se ubique sobre una tabla o lamina de madera contrachapada
a medida que avanza sobre la baldosa sin compactar. Esta observacion también es valida para
demas personal que circule sobre la baldosa que aun no se ha compactado.

Luego de terminada la colocacion de las losetas y de los ajustes contra los bordes o
confinamientos, se llenan las juntas con la arena para sello. La arena para el sello de las juntas
debe ser fina, cominmente conocida como arena para revoque o repello; no debe contener
materia organica ni ningun tipo de contaminante sdlido. La arena para sello debe estar
completamente seca para que pueda penetrar por las juntas, por lo cual se debe tamizar por
una malla con un tamafio de abertura cercano a 2.5 mm, para que quede suelta y para retirarle
los sobre tamafnos y material contaminante sélido. Su aplicacién se hace mediante escoba o
cepillo de cerda dura, tratando de llevar el material sobre todas las juntas. Este proceso debe
ser visual para verificar que la arena penetre efectivamente dentro de todas las juntas. Se
deben dar 4 pasadas con la escoba o cepillo. La arena sobrante se debe barrer completamente
de la superficie antes de proceder a compactar las baldosas.

El asentamiento ideal que se debe lograr en el proceso de compactacion debe ser de 1,0 cm.
La compactacion se debe realizar mediante un vibro compactador de placa con la placa
recubierta con una lamina de neopreno, o con la placa convencional corriendo sobre una
lamina de madera contrachapada de unos 10 mm de espesor y un area aproximada de 1.2 m x
1.2 m. A medida que se va compactando, se pueden ir llenando las juntas que vayan
mostrando faltante de arena de sello. La compactacién se debe repetir hasta que las baldosas
queden firmes, en diferentes direcciones y tratando de traslapar los recorridos en cada sentido.
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Luego de la compactacion, el piso se barre, se verifican niveles y alineamientos, y se puede dar
al servicio.

3.3.4. INSTALACION DE ADOQUIN DE GRES O EN CONCRETO.
Unidad de medida y de pago: [M2]

Instalacién de adoquin de gres o en concreto, resultante de la seleccién previa del material
retirado en sitio que se encuentra en condiciones Optimas para su reutilizacion. Incluye
suministro de arena para nivelacién y sellado.

Para esta actividad previamente se debe contar con las unidades de adoquin ya seleccionadas,
producto de una revisidn organizada del material proveniente del levantamiento de las unidades
de la zona de espacio publico intervenido. La subbase debera estar conformada, posible,
nivelada y compactada lo mas homogénea, libre de material organico o cualquier cuerpo que
impida la correcta instalacion del adoquin de gres o en concreto. Si el relleno de soporte
existente presenta fallos o inestabilidad por saturacidon de agua debera ser retirado y
reemplazado por material importado nuevo, compactado al P.M. 95%. Sobre la base de relleno
debidamente compactada y teniendo en cuenta los niveles definidos, se coloca una capa entre
3cm y 4cm de arena seca, previamente zarandeada y se enrasa con boquillera. Es
recomendable realizar una mezcla de esta arena con cemento gris en proporcion (7:1). La
arena de asiento debe ser gruesa y limpia (comunmente conocida como arena para concreto o
para pega de unidades de mamposteria), no debe contener materia organica ni ningun otro tipo
de contaminante sélido. Es preferible que el contenido de material de arena que pasa por el
tamiz 75 um. sea lo mas cercano que se pueda a 0 (cero). Esta arena debe ser de rio (natural).

Seguidamente se instalan los adoquines con junta perdida, verificando que queden firmes y
fijos entre ellas. Se realiza el sellado con arena zarandeada muy fina y limpia, libre de materia
organica, cubriendo toda la superficie y llenando todos los espacios entre adoquines.
Finalmente se verifican niveles y alineamientos.

3.3.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE ASFALTO EN FRIO.

Unidad de medida y de pago: [ML]
Reposicion de carpeta asfaltica con mezcla asfaltica en frio, correspondiente al paramento
formado entre el sardinel y la calzada. Incluye limpieza y acondicionamiento de la superficie.

Esta actividad corresponde al suministro e instalacion de mezcla asfaltica en frio para reponer
la franja de carpeta asfaltica que queda expuesta con el margen interno del sardinel. El alcance
de este item contempla anchos de franja de maximo 15 cm en promedio. Para el desarrollo de
esta actividad el sardinel en concreto debera estar debidamente instalado en su posicion
definitiva, la superficie de base granular estable, sin particulas sueltas, libre de basura y
quimicos que puedan afectar la adherencia de la mezcla asfaltica a instalar. Una vez se tenga
la superficie acondicionada se vierte el producto para ser compactado con rodillo o apisonadora
manual (benitin). Es aconsejable, no compactar en capas superiores a 5 cm; por lo tanto, para
llegar a la cota de la rasante o altura deseada, habra que hacerlo sucesivamente en capas de
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no mas de 5 cm cada una, realizando las labores de compactacion capa a capa. El tiempo de
curado del asfalto frio se estima entre 10 y 20 dias aproximadamente una vez aplicado el
producto.

3.3.6. SUMINISTRO E INSTALACION DE SUBBASE GRANULAR.
Unidad de medida y de pago: [M3]
Suministro e instalacién de subbase granular compactada P.M. 95% en area de andenes.

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento, extension y
conformacion, compactacion y terminado de material de subbase granular aprobado sobre una
superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos, pendientes
y dimensiones indicados en los planos y demas documentos del proyecto o establecidos por el
Interventor.

Para los efectos de este anexo técnico, se denomina subbase granular a la capa o capas
granulares localizadas entre la subrasante (relleno expuesto después de realizar labores de
excavacion) y el pavimento que conforma el espacio publico peatonal (andén en concreto,
adoquin, loseta, concreto estampado, etc).

Su colocacién debe realizarse siempre y cuando la superficie sobre la cual se debe asentar
tenga la compactacion apropiada, las cotas y secciones indicadas en los planos o definidas por
él Interventor, con las tolerancias establecidas. Si en la superficie de apoyo existen
irregularidades que excedan las tolerancias determinadas en la especificacion de la capa de la
cual forma parte, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente, el
Constructor hara las correcciones necesarias, a satisfaccion del Interventor.

El material se debe acarrear, descargar y colocar, sin que se produzca segregacion o
contaminacion. Una vez extendido y durante el proceso de compactacion, no se debe presentar
contaminacion de la superficie.

La subbase se debe colocar y compactar en capas uniformes, que no excedan 150 mm de
espesor. En principio, se debe compactar primero el perimetro y luego se debe proceder
longitudinalmente, de abajo hacia arriba, cuando se tenga alguna pendiente longitudinal
significativa. Deben tener una densidad uniforme en toda su extension y profundidad, este
requisito se debe observar, de manera especial, en las zonas cercanas a las estructuras de
confinamiento, sumideros, cajas de inspeccion, y en todos los sitios donde el proceso de
compactacion es mas dificil de llevar a cabo. La interventoria debe verificar que este proceso
de compactacion adicional se realice, utilizando un vibro compactador de placa o un pisén
vibrador.

Antes de colocar una nueva capa de material, se debe verificar el nivel y el grado de
compactacion de la capa subyacente. El material granular de las subbases, se debe compactar,
como minimo, hasta el 95 % de la densidad Proctor Modificado (P.M.) para areas peatonales y
accesos de vehiculos livianos.
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3.3.7. ANDEN EN CONCRETO f’c: 3000 psi E=10 cm.
Unidad de medida y de pago: [M2]

Construccién de anden en concreto e= 10 cms. Incluye concreto f'c: 3000 Psi con sus
respectivas juntas de dilatacion y sellador elastico.

Actividad que corresponde a la construccién de los pavimentos peatonales que conforman el
espacio publico, en concreto premezclado o fabricado en sitio debera cumplir con resistencia a
la compresion f'c: 3000 Psi, de acuerdo con las dimensiones, lineamientos y sitios mostrados
en los planos o esquemas de disefio, y en los lugares donde indique la Interventoria. Su
pendiente transversal estara entre el 1 % y el 3% hacia la calzada y la pendiente longitudinal
guardara paralelismo con el eje de la via, o de acuerdo con los niveles ya establecidos del
espacio publico existente. Se construiran sobre un relleno en subbase granular con espesor
minimo de 0,20 m. Las juntas de dilatacién se realizaran utilizando biseles de madera o
metalicos, dejandolas a una profundidad de 1.5cm, espaciadas maximo cada 2m y a una
relacion de ancho/largo de los pafios que no exceda 1.25; se implementara sellador elastico
para evitar el ingreso de agua que a futuro ocasione el lavado de finos de la subbase de
soporte, o de particulas incompresibles que puedan generar desportillamientos e incluso
roturas de esquina. Para el terminado del andén se utilizara paleta de madera hasta que
presente una superficie uniforme, seguidamente se le dard una textura antideslizante
realizando un barrido con escoba (escobillado).

Se limpiara la superficie retirando las trazas de concreto superficial que queda después del
proceso de escobillado. Se debe esperar por lo menos 5 dias, después de haber realizado el
vaciado para poner en servicio el pavimento; esto con el fin de garantizar que el concreto
alcance una resistencia suficiente para soportar las cargas de servicio; el contratista podra
implementar concreto de fraguado acelerado a costo propio y asi adelantar la apertura del
espacio publico intervenido. Los andenes que requieran refuerzo se construiran cuando se
indique en los planos del proyecto y de acuerdo con los disefios especificados en los mismos.
Se debera contemplar dentro de la actividad la aplicacidon sobre la superficie de una pelicula
impermeable que evite la pérdida prematura de humedad, para garantizar un adecuado curado
del hormigoén y permitiendo asi que el concreto alcance su resistencia maxima.

Dentro del alcance de la actividad se deben contemplar todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad del concreto implementado, entre los cuales se contemplan:
caracterizacion de materiales pétreos (granulometria), disefio de mezcla, toma de muestras
elaboradas en moldes de probetas cilindricas para chequeo de resistencia a la compresién del
concreto. Todo lo anterior, en cumplimiento del marco normativo vigente, contemplado por el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), y la Norma Técnica
Colombiana (NTC).

3.3.8. ANDEN EN CONCRETO f’c: 3000 psi E=15 cm.

Unidad de medida y de pago: [M2]

{ Codigo | CCE-EICP-IDI-01 { Version | 3}




) _ ANEXO 1-ANEXO TECNICO )
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Cadigo CCE-EICP-IDI-01 { Pagina | 56de 93
Versioén No. : 3

Construccién de anden en concreto e= 15cm para accesos vehiculares. Incluye concreto f'c:
3000, malla electrosoldada 15 x 15 x 6mm, juntas de dilatacion y sellador elastico.

Actividad que corresponde a la construccion de pavimentos en concreto premezclado o
fabricado en sitio con resistencia a la compresion de f'c: 3000 Psi, que conforman el espacio
publico, y que adicionalmente funcionan como acceso para vehiculos livianos, de acuerdo a las
dimensiones, lineamientos y sitios mostrados en los planos o esquemas de disefo, y en los
lugares donde indique la Interventoria. Su pendiente transversal estara entre el 1 % y el 3%
hacia la calzada y la pendiente longitudinal guardara paralelismo con el eje de la via, o de
acuerdo con los niveles ya establecidos del espacio publico existente. Se construiran sobre un
relleno en subbase granular con espesor minimo de 0,20 m. Las juntas de dilatacién se
realizaran utilizando biseles de madera o metdlicos, dejandolas a una profundidad de 2cm,
espaciadas maximo cada 2.5m y a una relacién de ancho/largo de los pafios que no exceda
1.25; se implementara sellador elastico para evitar el ingreso de agua que a futuro ocasione el
lavado de finos de la subbase de soporte, o de particulas incompresibles que puedan generar
desportillamientos e incluso roturas de esquina. Para el terminado del andén se utilizara paleta
de madera hasta que presente una superficie uniforme, seguidamente se le dara una textura
antideslizante realizando un barrido con escoba (escobillado).

Se limpiara la superficie retirando las trazas de concreto superficial que queda del proceso de
escobillado. Se debe esperar por lo menos 5 dias, después de haber realizado el vaciado para
poner en servicio el pavimento; esto con el fin de garantizar que el concreto alcance una
resistencia suficiente para soportar las cargas de servicio; el contratista podra implementar
concreto de fraguado acelerado a costo propio y asi adelantar la apertura del espacio publico
intervenido. Los andenes que requieran refuerzo se construiran cuando se indique en los
planos del proyecto y de acuerdo con los disefios especificados en los mismos. Se debera
contemplar dentro de la actividad la aplicacion sobre la superficie de una pelicula impermeable
que evite la pérdida prematura de humedad, para garantizar un adecuado curado del hormigon
y permitiendo asi que el concreto alcance su resistencia maxima.

Dentro del alcance de la actividad debe contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad del concreto ha implementado, entre los cuales se contemplan:
caracterizacion de materiales pétreos (granulometria), disefio de mezcla, toma de muestras
elaboradas en moldes de probetas cilindricas para chequeo de resistencia a la compresién del
concreto. Todo lo anterior, en cumplimiento del marco normativo vigente, contemplado por el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), y la Norma Técnica
Colombiana (NTC).

3.3.9. VADOS EN CONCRETO f’c: 3000.
Unidad de medida y de pago: [M2]

Construcciéon Vado en concreto f'c: 3000 Psi. Incluye elementos de confinamiento laterales en
concreto (hombros), juntas de dilatacién y sellador elastico.
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Actividad que corresponde a la construccion de vados en concreto premezclado o fabricado en
sitio con resistencia a la compresién fc: 3000 Psi y espesor de 10 cm, que forman parte del
espacio publico, permitiendo el facil acceso de las personas con movilidad reducida (PMR)
desde la calzada vehicular hacia el andén, y viceversa. Para el desarrollo de esta actividad se
debera tener en cuenta: localizacion, dimensiones, niveles, pendiente, especificaciones
técnicas, y demas informacion incluida en los planos o esquemas de disefio, normativa vigente
(Manual de Disefio y Construccion de los Elementos Constitutivos del Espacio Publico del
Municipio - MECEP), y las indicaciones realizadas por parte de la Interventoria. Su pendiente
transversal estara entre el 1 % y el 3% hacia la calzada y la pendiente longitudinal guardara
paralelismo con el eje de la via, o de acuerdo a los niveles ya establecidos del espacio publico
existente. Se construiran sobre un relleno en subbase granular con espesor minimo de 0,20 m.
Las juntas de dilatacion se realizaran utilizando biseles de madera o metalicos, dejandolas a
una profundidad de 2cm, espaciadas maximo cada 2.5m y a una relacién de ancho/largo de los
pafios que no exceda 1.25; se implementara sellador elastico para evitar el ingreso de agua
que a futuro ocasione el lavado de finos de la subbase de soporte, o de particulas
incompresibles que puedan generar desportillamientos e incluso roturas de esquina. Para el
terminado del andén se utilizara paleta de madera hasta que presente una superficie uniforme,
seguidamente se le dara una textura antideslizante realizando un barrido con escoba
(escobillado).

Se limpiara la superficie retirando las trazas de concreto superficial que queda del proceso de
escobillado. Se debe esperar por lo menos 5 dias, después de haber realizado el vaciado para
poner en servicio el pavimento; esto con el fin de garantizar que el concreto alcance una
resistencia suficiente para soportar las cargas de servicio; el contratista podra implementar
concreto de fraguado acelerado a costo propio y asi adelantar la apertura del espacio publico
intervenido. Los andenes que requieran refuerzo se construiran cuando se indique en los
planos del proyecto y de acuerdo con los disefios especificados en los mismos.

Dentro de esta actividad se debe contemplar la construccién de los elementos en concreto que
delimitan lateralmente los vados (hombros), los cuales se realizaran en hormigén de f'c: 3000
Psi, y tendran un terminado esmaltado a la vista, implementando llana metalica.

Se debera aplicar sobre toda la superficie del vado una pelicula impermeable que evite la
pérdida prematura de humedad, para garantizar un adecuado curado del hormigén y permitir
que el concreto alcance su resistencia maxima.

Dentro del alcance de la actividad debe contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad del concreto ha implementado, entre los cuales se contemplan:
caracterizacion de materiales pétreos (granulometria), disefio de mezcla, toma de muestras
para chequeo de resistencia a la compresion del concreto. Todo lo anterior, en cumplimiento del
marco normativo vigente, contemplado por el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente (NSR-10), y la Norma Técnica Colombiana (NTC).

3.3.10. SUMINISTRO E INSTALACION DE ADOQUIN DE GRES.

Unidad de medida y de pago: [M2]
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Suministro e Instalacion de adoquin peatonal de gres formato 20cm x 10cm x 6¢cm. Incluye
adecuacion de superficie, cama y sello con arena, transporte, descarga, acopio y trasiego del
material.

La presente especificacion se refiere a la descripcion de los materiales, proceso constructivo y
a los criterios de aceptacion para el suministro y colocaciéon de adoquines de gres como
superficies de transito peatonal que delimitan los espacios publicos proyectados en los planos o
esquemas de disefio para las intersecciones viales.

El adoquin sera instalado sobre una subbase que debera estar compactada minimo al 95% del
Proctor Modificado (P.M.) y sobre una cama de arena. La arena sera fina, libre de impurezas,
materias con una humedad natural de alrededor de 5% y en lo posible cernirla antes de ser
extendida. La cama de arena se extendera en toda la superficie en un espesor que puede
variar entre 3cm a 4cm teniendo en cuenta los niveles y pendientes definidos, para permitir que
esta se compacte 1 cm. Se mantendran los niveles por medio de tablas, tablones o guias. El
rasado de la arena se efectuara mediante una regla con un movimiento progresivo recto. Se
debe reparar la arena por medio de cajones. Una vez que la capa de arena ha sido nivelada no
debe pisarse.

Es fundamental respetar las pendientes proyectadas como minimo del 1% para permitir la
escorrentia de las aguas superficiales sin provocar dafios.

Finalmente, se debe sellar las juntas de los adoquines con arena mas fina, utilizando escobas y
una vibro compactadora que garantice que dichas juntas queden saturadas con la arena,
generando un buen confinamiento y estabilidad entre adoquines, finalmente, se verifican
niveles y alineamientos.

Se aceptara una superficie de terminado totalmente plana, estable, con buena modulaciéon y
confinamiento de las piezas, escuadras, niveles y pendientes bien desarrolladas. No se
recibiran unidades con fisuras, grietas, hormigueros, desgaste superficial excesivo,
desmoronamiento o pérdida de material importante, desniveles, y todas aquellas enmarcadas
dentro de la Norma Técnica Colombiana NTC-3929.

3.3.11. SUMINISTRO E INSTALACION DE ADOQUIN PEATONAL EN CONCRETO
FORMATO 20cm x 10 cm x 6 cm.

Unidad de medida y de pago: [M2]
Suministro e Instalacion de adoquin peatonal en concreto formato 20 cm x 10 cm x 6 cm.
Incluye adecuacion de superficie, cama y sello con arena, transporte, descargue, acopio y

trasiego del material.

La presente especificacion se refiere a la descripcion de los materiales, al proceso constructivo
y a los criterios de aceptacién para el suministro y colocacion de adoquines de concreto como
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superficie de transito peatonal que delimitan los espacios publicos proyectados en los planos o
esquemas de disefio para las intersecciones viales.

El adoquin sera instalado sobre una subbase que debera estar compactada minimo al 95% del
Proctor Modificado (P.M.) y sobre una cama de arena. La arena sera fina, libre de impurezas,
materias con una humedad natural de alrededor de 5% y en lo posible cernirla antes de ser
extendida. La cama de arena se extendera en toda la superficie en un espesor que puede
variar entre 3cm a 4cm teniendo en cuenta los niveles y pendientes definidos, para permitir que
esta se compacte 1 cm. Se mantendran los niveles por medio de tablas, tablones o guias. El
rasado de la arena se efectuara mediante una regla con un movimiento progresivo recto. Se
debe reparar la arena por medio de cajones. Una vez que la capa de arena ha sido nivelada no
debe pisarse.

Es fundamental respetar las pendientes proyectadas como minimo del 1% para permitir la
escorrentia de las aguas superficiales sin provocar dafios.

Finalmente, se debe sellar las juntas de los adoquines con arena mas fina, utilizando escobas y
una vibro compactadora que garantice que dichas juntas queden saturadas con la arena,
generando un buen confinamiento entre adoquines, y se verifican niveles y alineamientos.

Se aceptara una superficie de terminado totalmente plana, estable, con buena modulacion y
confinamiento de las piezas, escuadras, niveles y pendientes bien desarrolladas. No se
recibiran unidades con fisuras, grietas, hormigueros, desgaste superficial excesivo,
desmoronamiento o pérdida de material importante, desniveles, y todas aquellas enmarcadas
dentro de la Norma Técnica Colombiana NTC-2017.

3.3.12. SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSETA EN CONCRETO FORMATO 40 cm X
40 cm.

Unidad de medida y de pago: [M2]

Suministro e instalacion de loseta prefabricada formato 40cm x 40cm x 6¢cm; Tipo: guia, alerta
(Toperol), cuadrato, sin textura o similares. Incluye adecuacion de superficie, cama y sello con
arena, transporte, descargue, acopio y trasiego del material.

La presente especificacion se refiere a la descripcion de los materiales, al proceso constructivo
y a los criterios de aceptacion para el suministro y colocacion de losetas de concreto como
superficie de transito peatonal que delimitan los espacios publicos proyectados en los planos o
esquemas de disefio para las intersecciones viales.

La loseta en concreto debera apoyarse sobre una subbase conformada lo mas homogénea
posible, nivelada y compactada, libre de material organico o cualquier cuerpo que impida la
correcta instalacion de la loseta en concreto. Si el relleno de soporte existente presenta fallos o
inestabilidad por saturacion de agua debera ser retirado y reemplazado por material importado
nuevo, compactado al P.M. 95%.
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Sobre la subbase debidamente compactada y teniendo en cuenta los niveles definidos, se
coloca una capa entre 3cm y 4cm de arena seca previamente zarandeada, teniendo en cuenta
los niveles y pendientes definidos. Se mantendran los niveles por medio de tablas, tablones o
guias. El rasado de la arena se efectuara mediante una regla con un movimiento progresivo
recto. Se debe reparar la arena por medio de cajones. Una vez que la capa de arena ha sido
nivelada no debe pisarse. Es recomendable realizar una mezcla de esta arena con cemento
gris en proporcion (7:1). La arena de asiento debe ser gruesa y limpia (comunmente conocida
como arena para concreto o para pega de unidades de mamposteria), no debe contener
materia organica ni ningun otro tipo de contaminante sélido. Es preferible que el contenido de
material de la arena que pasa por el tamiz de 75 ym. sea lo mas cercano a 0 (cero). Esta arena
debe ser de rio (natural).

Las baldosas (losetas) se deben colocar sobre la capa de arena - cemento, sin perturbar su
nivel después de enrasada.

Se debe respetar la dilatacion minima sugerida entre baldosas (2 mm); esta dilatacion no debe
superar en todo caso los 4 mm. No es necesario que la baldosa sea asentada con ayuda del
martillo de caucho. Se sugieren minimos cuidados en este proceso en cuanto a la manipulacion
de cada una de las piezas para evitar desportillamientos o roturas.

La instalacion debe avanzar de tal forma que la arena — cemento de base sea alterada lo
menos posible, pues se estaria originando una compactacién innecesaria debida al peso propio
del personal de instalacién, herramientas u otros equipos propios de la obra.

Se recomienda que el instalador se ubique sobre una tabla 6 lamina de madera contrachapada
a medida que avanza sobre la baldosa sin compactar. Dicha observacion también es valida
para demas personal que circule sobre la baldosa que aun no se ha compactado.

Luego de terminada la colocacién de las losetas y de los ajustes contra los bordes o
confinamientos, se llenan las juntas con la arena para sello. La arena para el sello de las juntas
debe ser fina, comunmente conocida como arena para revoque o repello; no debe contener
materia organica ni ningun tipo de contaminante sdélido. La arena para sello debe estar
completamente seca para que pueda penetrar por las juntas, por lo cual se debe tamizar por
una malla con un tamafio de abertura cercano a 2.5 mm, para que quede suelta y para retirarle
los sobre tamafios y material contaminante soélido. Su aplicacion se hace mediante escoba o
cepillo de cerda dura, tratando de llevar el material sobre todas las juntas. Este proceso debe
ser visual para verificar que la arena penetre efectivamente dentro de todas las juntas. Se
deben dar 4 pasadas con la escoba o cepillo. La arena sobrante se debe barrer completamente
de la superficie antes de proceder a compactar las baldosas.

El asentamiento ideal que se debe lograr en el proceso de compactacion debe ser de 1,0 cm.
La compactacion se debe realizar mediante un vibro compactador de placa, con la placa
recubierta con una lamina de neopreno, o con la placa convencional corriendo sobre una
lamina de madera contrachapada, de unos 10 mm de espesor y un area aproximada de 1.2 m x
1.2 m. A medida que se va compactando, se pueden ir llenando las juntas que vayan
mostrando faltante de arena de sello. La compactacion se debe repetir hasta que las baldosas
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queden firmes, en diferentes direcciones y tratando de traslapar los recorridos en cada sentido.
Luego de la compactacion, el piso se barre y se puede dar al servicio.

Se verifican niveles y alineamientos. Es fundamental respetar las pendientes proyectadas como
minimo del 1% para permitir la escorrentia de las aguas superficiales sin provocar dafos.

Se aceptara una superficie de terminado totalmente plana, estable, con buena modulaciéon y
confinamiento de las piezas, escuadras, niveles y pendientes bien desarrolladas. No se
recibiran unidades con fisuras, grietas, hormigueros, desgaste superficial excesivo,
desmoronamiento o pérdida de material importante, desniveles, y todas aquellas enmarcadas
dentro de la Norma Técnica Colombiana NTC-4992.

3.3.13. SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSETA EN CONCRETO FORMATO 40 cm X
40 cm.

Unidad de medida y de pago: [ML]

Suministro e instalacion de loseta prefabricada formato 40cm x 40cm x 6¢cm; Tipo: guia, alerta
(Toperol), cuadrato, sin textura o similares. Incluye adecuacion de superficie, cama y sello con
arena, transporte, descargue, acopio y trasiego del material.

La presente especificacion se refiere a la descripcion de los materiales, al proceso constructivo
y a los criterios de aceptacion para el suministro y colocacion de losetas de concreto como
superficie de transito peatonal que delimitan los espacios publicos proyectados en los planos o
esquemas de disefio para las intersecciones viales.

La loseta en concreto debera apoyarse sobre una subbase conformada lo mas homogénea
posible, nivelada y compactada, libre de material organico o cualquier cuerpo que impida la
correcta instalacion de la loseta en concreto. Si el relleno de soporte existente presenta fallos o
inestabilidad por saturacion de agua debera ser retirado y reemplazado por material importando
nuevo, compactado al P.M. 95%.

Sobre la subbase debidamente compactada y teniendo en cuenta los niveles definidos, se
coloca una capa entre 3cm y 4cm de arena seca previamente zarandeada, teniendo en cuenta
los niveles y pendientes definidos. Se mantendran los niveles por medio de tablas, tablones o
guias. El rasado de la arena se efectuara mediante una regla con un movimiento progresivo
recto. Se debe reparar la arena por medio de cajones. Una vez que la capa de arena ha sido
nivelada no debe pisarse. Es recomendable realizar una mezcla de esta arena con cemento
gris en proporcion (7:1). La arena de asiento debe ser gruesa y limpia (comunmente conocida
como arena para concreto o para pega de unidades de mamposteria), no debe contener
materia organica ni ningun otro tipo de contaminante solido. Es preferible que el contenido de
material de la arena que pasa por el tamiz de 75 pym. sea lo mas cercano a 0 (cero). Esta arena
debe ser de rio (natural).

Las baldosas (losetas) se deben colocar sobre la capa de arena - cemento, sin perturbar su
nivel después de enrasada.
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Se debe respetar la dilatacion minima sugerida entre baldosas (2 mm); esta dilatacion no debe
superar en todo caso los 4 mm. No es necesario que la baldosa sea asentada con ayuda del
martillo de caucho. Se sugieren minimos cuidados en este proceso en cuanto a la manipulacion
de cada una de las piezas para evitar desportillamientos o roturas.

La instalacion debe avanzar de tal forma que la arena — cemento de base sea alterada lo
menos posible, pues se estaria originando una compactacién innecesaria debida al peso propio
del personal de instalacién, herramientas u otros equipos propios de la obra.

Se recomienda que el instalador se ubique sobre una tabla 6 lamina de madera contrachapada
a medida que avanza sobre la baldosa sin compactar. Dicha observacion también es valida
para demas personal que circule sobre la baldosa que aun no se ha compactado.

Luego de terminada la colocacion de las losetas y de los ajustes contra los bordes o
confinamientos, se llenan las juntas con la arena para sello. La arena para el sello de las juntas
debe ser fina, comunmente conocida como arena para revoque o repello; no debe contener
materia organica ni ningun tipo de contaminante sdélido. La arena para sello debe estar
completamente seca para que pueda penetrar por las juntas, por lo cual se debe tamizar por
una malla con un tamafo de abertura cercano a 2.5 mm, para que quede suelta y para retirarle
los sobre tamafios y material contaminante sélido. Su aplicacion se hace mediante escoba o
cepillo de cerda dura, tratando de llevar el material sobre todas las juntas. Este proceso debe
ser visual para verificar que la arena penetre efectivamente dentro de todas las juntas. Se
deben dar 4 pasadas con la escoba o cepillo. La arena sobrante se debe barrer completamente
de la superficie antes de proceder a compactar las baldosas.

El asentamiento ideal que se debe lograr en el proceso de compactacion debe ser de 1,0 cm.
La compactacion se debe realizar mediante un vibro compactador de placa con la placa
recubierta con una lamina de neopreno, o con la placa convencional corriendo sobre una
lamina de madera contrachapada, de unos 10 mm de espesor y un area aproximada de 1.2 m x
1.2 m. A medida que se va compactando, se pueden ir llenando las juntas que vayan
mostrando faltante de arena de sello. La compactacion se debe repetir hasta que las baldosas
queden firmes, en diferentes direcciones y tratando de traslapar los recorridos en cada sentido.
Luego de la compactacion, el piso se barre y se puede dar al servicio.

Se verifican niveles y alineamientos. Es fundamental respetar las pendientes proyectadas como
minimo del 1% para permitir la escorrentia de las aguas superficiales sin provocar dafos.

Se aceptara una superficie de terminado totalmente plana, estable, con buena modulacion y
confinamiento de las piezas, escuadras, niveles y pendientes bien desarrolladas. No se
recibiran unidades con fisuras, grietas, hormigueros, desgaste superficial excesivo,
desmoronamiento o pérdida de material importante, desniveles, y todas aquellas enmarcadas
dentro de la Norma Técnica Colombiana NTC-4992.

3.3.14. SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSETA EN CONCRETO FORMATO 20 cm X
20 cm.
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Unidad de medida y de pago: [ML]

Suministro e instalacion de loseta prefabricada formato 20cm x 20cm x 6cm Tipo Alerta. Incluye
adecuacion de superficie, cama y sello con arena, transporte, descargue, acopio y trasiego del
material.

La presente especificacion se refiere a la descripcion de los materiales, al proceso constructivo
y a los criterios de aceptaciéon para el suministro y colocacién de losetas de concreto como
superficie de transito peatonal que delimitan los espacios publicos proyectados en los planos o
esquemas de disefio para las intersecciones viales.

La loseta en concreto debera apoyarse sobre una subbase conformada lo mas homogénea
posible, nivelada y compactada, libre de material organico o cualquier cuerpo que impida la
correcta instalacion de la loseta en concreto. Si el relleno de soporte existente presenta fallos o
inestabilidad por saturacion de agua debera ser retirado y reemplazado por material importado
nuevo, compactado al P.M. 95%.

Sobre la subbase debidamente compactada y teniendo en cuenta los niveles definidos, se
coloca una capa entre 3cm y 4cm de arena seca previamente zarandeada, teniendo en cuenta
los niveles y pendientes definidos. Se mantendran los niveles por medio de tablas, tablones o
guias. El rasado de la arena se efectuara mediante una regla con un movimiento progresivo
recto. Se debe reparar la arena por medio de cajones. Una vez que la capa de arena ha sido
nivelada no debe pisarse. Es recomendable realizar una mezcla de esta arena con cemento
gris en proporcion (7:1). La arena de asiento debe ser gruesa y limpia (comunmente conocida
como arena para concreto o para pega de unidades de mamposteria), no debe contener
materia organica ni ningun otro tipo de contaminante sélido. Es preferible que el contenido de
material de la arena que pasa por el tamiz de 75 pym. sea lo mas cercano a 0 (cero). Esta arena
debe ser de rio (natural).

Las baldosas (losetas) se deben colocar sobre la capa de arena - cemento, sin perturbar su
nivel después de enrasada.

Se debe respetar la dilatacion minima sugerida entre baldosas (2 mm); esta dilataciéon no debe
superar en todo caso los 4 mm. No es necesario que la baldosa sea asentada con ayuda del
martillo de caucho. Se sugieren minimos cuidados en este proceso en cuanto a la manipulacion
de cada una de las piezas para evitar desportillamientos o roturas.

La instalacién debe avanzar de tal forma que la arena — cemento de base sea alterada lo
menos posible, pues se estaria originando una compactacion innecesaria debida al peso propio
del personal de instalacion, herramientas u otros equipos propios de la obra.

Se recomienda que el instalador se ubique sobre una tabla 6 lamina de madera contrachapada
a medida que avanza sobre la baldosa sin compactar. Igual observacion es valida para demas
personal que circule sobre la baldosa que aun no se ha compactado.
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Luego de terminada la colocacion de las losetas y de los ajustes contra los bordes o
confinamientos, se llenan las juntas con la arena para sello. La arena para el sello de las juntas
debe ser fina, comunmente conocida como arena para revoque o repello; no debe contener
materia organica ni ningun tipo de contaminante sdlido. La arena para sello debe estar
completamente seca para que pueda penetrar por las juntas, por lo cual se debe tamizar por
una malla con un tamafio de abertura cercano a 2.5 mm, para que quede suelta y para retirarle
los sobre tamafios y material contaminante sélido. Su aplicacion se hace mediante escoba o
cepillo de cerda dura, tratando de llevar el material sobre todas las juntas. Este proceso debe
ser visual para verificar que la arena penetre efectivamente dentro de todas las juntas. Se
deben dar 4 pasadas con la escoba o cepillo. La arena sobrante se debe barrer completamente
de la superficie antes de proceder a compactar las baldosas.

El asentamiento ideal que se debe lograr en el proceso de compactacion debe ser de 1,0 cm.
La compactacion se debe realizar mediante un vibro compactador de placa con la placa
recubierta con una lamina de neopreno, o con la placa convencional corriendo sobre una
lamina de madera contrachapada, de unos 10 mm de espesor y un area aproximada de 1.2 m x
1.2 m. A medida que se va compactando, se pueden ir llenando las juntas que vayan
mostrando faltante de arena de sello. La compactacion se debe repetir hasta que las baldosas
queden firmes, en diferentes direcciones y tratando de traslapar los recorridos en cada sentido.
Luego de la compactacion, el piso se barre y se puede dar al servicio.

Se verifican niveles y alineamientos. Es fundamental respetar las pendientes proyectadas como
minimo del 1% para permitir la escorrentia de las aguas superficiales sin provocar dafos.

Se aceptara una superficie de terminado totalmente plana, estable, con buena modulacion y
confinamiento de las piezas, escuadras, niveles y pendientes bien desarrolladas. No se
recibiran unidades con fisuras, grietas, hormigueros, desgaste superficial excesivo,
desmoronamiento o pérdida de material importante, desniveles, y todas aquellas enmarcadas
dentro de la Norma Técnica Colombiana NTC-4992.

3.3.15. SUMINISTRO E INSTALACION DE PAVIMENTO EN CONCRETO ASFALTICO EN
FRIO.

Unidad de medida y de pago: [M2]

Capa de rodadura de pavimento vehicular, implementando el suministro e instalacion de
concreto asfaltico en frio e=2". Incluye limpieza y acondicionamiento de la superficie a
intervenir.

Esta actividad corresponde al suministro e instalaciéon de mezcla de concreto asfaltico en frio
para realizar reparaciones pequefas y puntuales de carpeta para transito vehicular o de bici
usuarios. Para el desarrollo de esta actividad la superficie de base granular expuesta debe
estar en buena condicion de estabilidad, sin fallos, exceso de saturacion de agua, libre de
basura, quimicos, material vegetal y particulas sueltas, libre de cualquier cuerpo que pueda
afectar la adherencia de la mezcla asfaltica. Una vez se tenga la superficie acondicionada se
vierte el producto para ser compactado con rodillo o apisonadora manual (benitin). Es
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aconsejable, no compactar en capas superiores a 5 cm, por lo tanto, para llegar a la cota de la
rasante o altura deseada, habra que hacerlo sucesivamente por capas de no mas de 5 cm
cada una, realizando las labores de extendido y compactacién capa a capa. El tiempo de
curado del asfalto frio se estima entre 10 y 20 dias aproximadamente una vez aplicado el
producto.

3.3.16. CORTE DE ASFALTO.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Se inicia con la localizacién y replanteo de las areas a intervenir, realizando el cimbrado o
demarcacién respectiva. La superficie del corte debe quedar vertical, implementando lineas
rectas y figuras geométricas definidas. El pavimento que esté por fuera de los limites del corte
especificado, y sufra dafio a causa de procedimientos de corte inadecuado, debe ser
reconstruido a costo propio del contratista. Se implementara equipo especializado para corte,
como cortadora de piso, o pulidora manual para los casos que por espacio no sea posible el
acceso a maquinaria de mayor tamano.

3.3.17. RELLENO CON MATERIAL DE SITIO SELECCIONADO.
Unidad de medida y de pago: [M3]
Relleno con material de sitio seleccionado, para recuperacion de nivel en zonas verdes.
Este item se refiere a la seleccion, transporte interno, disposicién, conformacion vy
compactacion manual por capas, de los materiales autorizados por la interventoria para la
realizacion del relleno de zanjas y de excavaciones para estructuras.
Los rellenos se construiran de acuerdo con los niveles del terreno existente.
El material para relleno sera obtenido después de una seleccioén rigurosa de los sobrantes de
excavacion. Su tipo, cantidad, calidad y método para su colocacién deberan ser aprobados por
el Interventor.
El material sera extendido en capas horizontales compactadas de manera sucesiva, cuyo
espesor no debe sobrepasar los 10 cm y sera regado con agua para alcanzar el grado de

saturacion (dependiendo el tipo de suelo) ordenado por el interventor.

El equipo de compactacién a implementar puede ser manual o mecanico, y se debe alcanzar
una densidad de compactacién minima del 90% P.M.

3.3.18. EMPRADIZACION.
Unidad de medida y de pago: [M2]

Empradizacién. Incluye tierra agricola y micro nivelacion final.
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Este trabajo consiste en la plantacion de césped sobre las areas del proyecto donde se han
intervenido zonas verdes para el desarrollo de canalizaciones que forman parte del sistema
semaférico, en los sitios indicados en los planos, esquemas o determinados por el Interventor.
El trabajo incluye, ademas, la conservacion de las areas empradizadas hasta el recibo definitivo
de los trabajos.

La empradizacion podra efectuarse con bloques de césped o con tierra organica y semillas. Los
materiales en cada caso seran las siguientes:

Los bloques de césped para la empradizacion seran de forma aproximadamente rectangular y
dimensiones regulares y provendran de un prado aceptado por el Interventor, localizado fuera
del proyecto a menos que se hayan obtenido del descapote durante las operaciones de la
excavacion.

Los bloques deberan tener las raices del pasto sanas y adheridas a la capa de tierra organica.

La tierra organica provendra de areas localizadas fuera del proyecto o, preferiblemente del
descapote del proyecto y debera estar libre de raices, troncos, palos, piedras y cualquier otro
elemento extrafio y nocivo. Las semillas seran de gramineas, de las caracteristicas indicadas
en los documentos del proyecto.

Para el riego peridédico del césped se emplea el agua que en el sitio de los trabajos se
considere aceptable para esta actividad.

La fertilizacién o enmiendas edaficas son de gran importancia para la preparacion del suelo y
se lo puede hacer a través de aportes de materia organica, fertilizacioén organica (tierra vegetal
preparada, humus, residuos de los hongos, residuos domésticos y abonos) o mediante
fertilizantes inorganicos (complejos minerales tales como nitrato aménico, urea, sulfato de
amonio y acido fosférico o fosfato de amonio). Deberan emplearse los fertilizantes e
insecticidas adecuados segun lo establezca el ingeniero Agrénomo.

Se extenderan los bloques de césped haciéndolos encajar en la mejor forma posible, evitando
traslapos y vacios y buscando que los extremos del area empradizada empalmen
armoénicamente con el terreno natural adyacente. En las uniones de los bloques, se colocara
tierra organica. Una vez plantada la superficie, se debera regar de manera abundante en lo
posible diariamente y se apisonara con frecuencia con un cilindro manual, con el fin de
emparejar y detectar las irregularidades, las cuales deberan ser corregidas a satisfaccion del
Interventor.

El Contratista protegera y cuidara a su costo las areas cubiertas con césped, las mantendra
himedas, arreglando o reponiendo por su cuenta las areas que no presenten un crecimiento
satisfactorio, hasta la recepcién definitiva de la obra.

El area empradizada se debera regar diariamente hasta su recibo definitivo por parte del
Interventor. Durante dicho lapso, el Constructor debera adoptar las medidas pertinentes para la
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proteccion del trabajo, tales como aplicar los riegos, fertilizantes, insecticidas o cualquier otro
material necesario.

En el momento del recibo definitivo, el area empradizada no podra presentar irregularidades o
desperfectos y se debera encontrar podada a satisfaccion del Interventor.

3.3.19. SARDINEL MONOLITICO VEHICULAR.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Construccién de sardinel vehicular monolitico de seccion 20cm x 50cm fundido en sitio. Incluye
concreto f'c: 3000 Psi, juntas de dilatacion y sellador elastico.

Construccién de sardineles o bordillos destinados a la contencion lateral de los pavimentos y
andenes. Se construiran en los sitios sefialados en los planos o esquemas suministrados por la
entidad, y de conformidad con los lineamientos y pendientes que se establezcan o coordinen
con el Interventor.

La actividad inicia con la localizacion y replanteo de acuerdo a los planos o esquemas de
disefo, y donde con criterio técnico lo indique la Interventoria. La superficie del material de
soporte (base, subbase o relleno) debera ser nivelada, conformada y compactada, de tal forma,
que se eviten futuros asentamientos del elemento. Es importante verificar los niveles de
andenes, vados, alabeos, calzadas vehiculares y de bici usuarios, zonas verdes, y demas
elementos que formen parte del espacio publico y se encuentren adyacentes al sardinel, de
esto dependera el nivel de terminado.

Para su construccién se implementara una mezcla de concreto premezclado o fabricado en sitio
con resistencia a la compresion de fc: 3000 Psi, debidamente vibrado con el equipo
especializado (vibrador eléctrico o a gasolina). Se realizaran juntas de dilatacion inducidas
mediante ldaminas de acero de 4" de espesor maximo, o corte con disco y pulidora manual, en
tramos maximos de 1.50 m de longitud. Se implementara sellador elastico para evitar el ingreso
de particulas incompresibles que puedan generar desportillamientos e incluso roturas de
esquina.

Antes de colocar el hormigon, la base se debera humedecer ligeramente, con el fin de evitar
que la mezcla pierda humedad.

Para su construccién se podran utilizar formaletas de lamina metalica, triplex o madera
aglomerada, que permita acomodarse al trazado del elemento. Para facilitar la actividad de
desencofrado la superficie que esta en contacto con el hormigdn debera ser aceitada o
engrasada antes de fundir el concreto. La formaleta sera colocada sobre la base apisonada y
se comprobard su correcto alineamiento y cotas de la corona, de acuerdo a los niveles
establecidos.

Para evitar la fisuracion superficial se debera aplicar una pelicula impermeabilizante que evita
la pérdida prematura de humedad para garantizar un completo curado del material.
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Se aceptara una superficie de terminado totalmente uniforme a la vista, con escuadras y
aplomos correctos, niveles y pendientes bien desarrolladas. No se recibiran elementos con
fisuras, grietas, hormigueo, pandeo y desgaste superficial excesivo, desmoronamiento o
pérdida de material importante, desniveles, y todas aquellas anomalias que impidan el recibo a
conformidad de la actividad bajo los parametros de calidad pertinentes.

La tolerancia en las dimensiones y medidas se establecen en el orden de mas o menos 1.0 cm.
respecto a las medidas de los esquemas o planos de disefio respectivos.

Dentro del alcance de la actividad se deben contemplar todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad del concreto a implementar, ya sea hormigén fabricado en sitio o
premezclado, entre los cuales se contemplan: caracterizacion de materiales pétreos
(granulometria), disefio de mezcla, toma de muestras elaboradas en moldes de probetas
cilindricas para chequeo de resistencia a la compresiéon del concreto. Como referencia para el
recibo a conformidad de la actividad se tendran en cuenta: Articulo 630-13 Norma INVIAS
2012- “Concreto Estructural”’, y el Reglamento Colombiano de Construccidon Sismo Resistente
NSR-10.

3.3.20. SARDINEL PREFABRICADO REF. A-10.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Construccién de sardinel con elementos prefabricados referencia A-10. Incluye mortero 1:3 de
nivelacién y pega.

Este item se refiere al suministro e instalacién de sardinel prefabricado en concreto referencia
A-10 o equivalente, con medidas de A= 20 cm H=50 cm L=80 cm. Incluye mortero de nivelacién
y sello en juntas. Se instalaran en los sitios sefialados en los planos o esquemas suministrados
por la entidad, y de conformidad con los lineamientos y pendientes que se establezcan o
coordinen con el Interventor.

La actividad inicia con la localizaciéon y replanteo de acuerdo a los planos o esquemas de
disefo, y donde con criterio técnico lo indique la Interventoria. La superficie del material de
soporte (base, subbase o relleno) debera ser nivelada, conformada y compactada, de tal forma,
que se eviten futuros asentamientos del elemento. Es importante verificar los niveles de
andenes, vados, alabeos, calzadas vehiculares y de bici usuarios, zonas verdes, y demas
elementos que formen parte del espacio publico y que se encuentran adyacentes al sardinel, de
esto dependera el nivel de terminado.

Para su instalacion se implementara una mezcla de mortero 1.3, que se extendera sobre el
relleno de soporte en una capa con espesor variable de acuerdo a los niveles de terminado.
Las unidades prefabricadas deberan ser unidas en sus juntas con mortero de pega 1:3.

Se aceptara una superficie de terminado totalmente uniforme a la vista, escuadras y aplomos
correctos, niveles y pendientes bien desarrolladas. No se recibiran unidades con rebabas de
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concreto, bordes despicados, fisuras, grietas, hormigueo, desgaste superficial excesivo,
desmoronamiento o pérdida de material importante, desniveles, manchas, y cualquier tipo de
anomalia que impida el recibo a conformidad por parte de la Interventoria o ente contratante.
Al final del proceso constructivo los tramos de bordillo o sardineles deben estar en condiciones
agradables a la vista, correctamente instalados, con juntas bien definidas y revitadas,
superficies limpias y uniformes, libres de sobrantes de mortero de nivelacién o de pega.

La tolerancia en las dimensiones y medidas se establecen en el orden de mas o menos 1.0 cm.
respecto a las medidas de los esquemas o planos de disefio respectivos.

Dentro del alcance de la actividad deben contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad de los materiales y elementos suministrados. Las piezas prefabricadas
deberan cumplir con la norma NTC 4109 “Prefabricados de concreto. Bordillos, cunetas,
topellantas”.

3.3.21. SARDINEL PREFABRICADO REF. A-80.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Construccién de sardinel con elementos prefabricados referencia A-80. Incluye mortero 1:3 de
nivelacién y pega.

Este item se refiere al suministro e instalacién de sardinel prefabricado en concreto referencia
A-80 o equivalente, con medidas de A= 20 cm H=35 cm L=80 cm. Incluye mortero de nivelacion
y sello en juntas. Se instalaran en los sitios sefialados en los planos o esquemas suministrados
por la entidad, y de conformidad con los lineamientos y pendientes que se establezcan o
coordinen con el Interventor.

La actividad inicia con la localizacion y replanteo de acuerdo a los planos o esquemas de
disefo, y donde con criterio técnico lo indique la Interventoria. La superficie del material de
soporte (base, subbase o relleno) debera ser nivelada, conformada y compactada, de tal forma,
que se eviten futuros asentamientos del elemento. Es importante verificar los niveles de
andenes, vados, alabeos, calzadas vehiculares y de bici usuarios, zonas verdes, y demas
elementos que formen parte del espacio publico y que se encuentren adyacentes al sardinel, de
esto dependera sus niveles de terminado.

Para su instalacion se implementara una mezcla de mortero 1.3, que se extendera sobre el
relleno de soporte en una capa con espesor variable de acuerdo a los niveles de terminado.
Las unidades prefabricadas deberan ser unidas en sus juntas con mortero de pega 1:3.

Se aceptara una superficie de terminado totalmente uniforme a la vista, escuadras y aplomos
correctos, niveles y pendientes bien desarrolladas. No se recibiran unidades con rebabas de
concreto, bordes despicados, fisuras, grietas, hormigueo, desgaste superficial excesivo,
desmoronamiento o pérdida de material importante, desniveles, manchas, y cualquier tipo de
anomalia que impida el recibo a conformidad por parte de la Interventoria o ente contratante.
Al final del proceso constructivo los tramos de bordillo o sardineles deben estar en condiciones
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agradables a la vista, correctamente instalados, con juntas bien definidas y revitadas,
superficies limpias y uniformes, libres de sobrantes de mortero de nivelacién o de pega.

La tolerancia en las dimensiones y medidas se establecen en el orden de mas o menos 1.0 cm.
respecto a las medidas de los esquemas o planos de disefo respectivos.

Dentro del alcance de la actividad deben contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad de los materiales y elementos suministrados. Las piezas prefabricadas
deberan cumplir con la norma NTC 4109 “Prefabricados de concreto. Bordillos, cunetas,
topellantas”.

3.3.22. SARDINEL PREFABRICADO REF. A-85.
Unidad de medida y de pago: [ML]

Construcciéon de sardinel con elementos prefabricados referencia A85 (bajo rampa). Incluye
mortero 1:3 de nivelacién y pega.

Este item se refiere al suministro e instalacion de sardinel prefabricado en concreto referencia A
-85 o equivalente, con medidas de A= 20 cm H=35 cm L=80 cm. Incluye mortero de nivelacién y
sello en juntas. Este elemento permite una transicién adecuada entre el vado en concreto y la
calzada vehicular.

La actividad inicia con la localizaciéon y replanteo de acuerdo a los planos o esquemas de
disefio, y donde con criterio técnico lo indique la Interventoria. La superficie del material de
soporte (base, subbase o relleno) debera ser nivelada, conformada y compactada, de tal forma,
que se eviten futuros asentamientos del elemento. Es importante verificar dimensiones, nivel y
pendiente de andenes, vados, alabeos y calzada vehicular, ya que de ello depende la adecuada
colocacioén del elemento prefabricado.

Para su instalacion se implementara una mezcla de mortero 1.3, que se extendera sobre el
relleno de soporte en una capa con espesor variable de acuerdo a los niveles de terminado.
Las unidades prefabricadas deberan ser unidas en sus juntas con mortero de pega 1:3.

Se aceptara una superficie de terminado totalmente uniforme a la vista, escuadras y aplomos
correctos, niveles y pendientes bien desarrolladas. No se recibiran unidades con rebabas de
concreto, bordes despicados, fisuras, grietas, hormigueo, desgaste superficial excesivo,
desmoronamiento o pérdida de material importante, desniveles, manchas, y cualquier tipo de
anomalia que impida el recibo a conformidad por parte de la Interventoria o ente contratante.
Al final del proceso constructivo los tramos de bordillo o sardineles deben estar en condiciones
agradables a la vista, correctamente instalados, con juntas bien definidas y revitadas,
superficies limpias y uniformes, libres de sobrantes de mortero de nivelaciéon o de pega.

La tolerancia en las dimensiones y medidas se establecen en el orden de mas o menos 1.0 cm.
respecto a las medidas de los esquemas o planos de disefo respectivos.
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Dentro del alcance de la actividad deben contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad de los materiales y elementos suministrados. Las piezas prefabricadas
deberan cumplir con la norma NTC 4109 “Prefabricados de concreto. Bordillos, cunetas,
topellantas”.

3.3.23. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOLARDO PREFABRICADO REF. M-60.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Suministro e instalacién de bolardo prefabricado en concreto ref. M-60. Incluye base en
concreto, transporte y descargue.

Actividad que corresponde al suministro e instalaciéon de un bolardo circular Tipo M-60,
fabricado en concreto con resistencia a la compresion f'c: 3000 psi, elementos utilizados para
delimitacion, control y definicion de zonas peatonales restringiendo el acceso de automoviles y
motocicletas. El bolardo tendra una altura de 83cm y un diametro de 24cm, con un terminado
del concreto abuzardado.

El bolardo debera anclarse en los sitios indicados en los esquemas o planos de disefio de
semaforizacion entregados por la entidad, o donde con criterio técnico sugiera la Interventoria
del proyecto.

Para su instalacién se realiza una excavacion minima de 35 cm x 35 cm x 40 cm (ancho x largo
x profundidad), para fundir un dado en concreto f'c: 3000 psi con estas dimensiones y en dicho
dado embeber el bolardo para su respectiva fijacion.

El item debera contemplar en su alcance el cargue, transporte, descargue y acarreo en el sitio
donde sera instalado el elemento.

El bolardo debera quedar bien fijado y nivelado. No se recibira el elemento con manifestaciones
como: fisuras, grietas, hormigueo, falta de uniformidad de la superficie, desprendimiento o
desgaste superficial, y cualquier tipo de anomalia que esté en contra de la calidad del producto
terminado.
3.3.24. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOLARDO PREFABRICADO
e REF. M-62.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Suministro e instalacion de bolardo metalico tipo M62. Incluye base en concreto, transporte y
descargue.

Actividad que corresponde al suministro e instalacion de un bolardo metalico Tipo M62,
elemento utilizado para delimitacion, control, definicion y proteccién de zonas peatonales

{ Codigo | CCE-EICP-IDI-01 { Version | 3}




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

Codigo

CCE-EICP-IDI-01

LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Pagina | 72 de 93

Version No.

3

restringiendo principalmente el acceso de automdviles y motocicletas. En las imagenes 17, 18 y
19 se ilustran las dimensiones, detalle y ubicacién del elemento

La materialidad del bolardo debera ser en hierro gris de espesor minimo de 3mm, con
terminado en pintura gris texturizado RAL 7010.

El bolardo debera anclarse en los sitios indicados en los esquemas o planos de disefio de
semaforizacion entregados por la entidad, o donde con criterio técnico sugiera la Interventoria
del proyecto.

Para su instalacién se realiza una excavacién minima de 20 cm x 20 cm x 40 cm (ancho x largo
x profundidad) para fundir un dado en concreto f'c: 3000 psi con estas dimensiones y endicho
dado embeber el bolardo para su respectiva fijacion (ver detalles en imagen 19).

200

Figura 18. Bolardo M62.

120

instalar nuevamente.

D e VIAVEHICULAR

SARDINEL PREFABRICADO EN CONCRETO

BOLARDC EN HIERRO FUNDIDO E=4MM

| ACABADO DE PISO EN CONCRETO AFINADO CON LLANA

METALICA
L_PISO EXISTENTE O PIEZA PREFABRICADA EN CONCRETO

| (VER CARTILLA ANDENES, TALLER ESPACIO PUBLICO)

Figura 19. Medidas, ubicacién y detalles bolardo M62.
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Figura 20. Medidas, ubicacién y detalles bolardo M62.

El item deberd contemplar en su alcance el cargue, transporte, descargue y acarreo en el sitio
donde serd instalado el elemento.

El bolardo debera quedar bien fijado y nivelado. No se recibird con manifestaciones como:
fisuras, grietas, perforaciones, abolladuras, pintura mal aplicada, falta de uniformidad de la
superficie, manifestaciones de oxidacion, espesor que no cumpla con el valor minimo, y
cualquier otro tipo de anomalia que esté en contra de la calidad del producto terminado.

e REF. M-63.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Suministro e instalacion de bolardo metalico tipo M63. Incluye base en concreto, transporte y
descargue.

Actividad que corresponde al suministro e instalacion de un bolardo metalico Tipo M63,
elemento utilizado para delimitacion, control, definicion y proteccién de zonas peatonales
restringiendo principalmente el acceso de automdviles y motocicletas. Permite también el
acompafiamiento con cadenas. Las medidas, especificaciones y ubicaciéon se ilustran en la
imagen No. 20

El material del bolardo debera ser hierro nodular ASTM A339 60-45-10 de espesor minimo de
4mm, con terminado en pintura gris texturizado RAL 7010.
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El bolardo debera anclarse en los sitios indicados en los esquemas o planos de disefio de
semaforizacion entregados por la entidad, o donde con criterio técnico sugiera la Interventoria
del proyecto.
Para su instalacion se realiza una excavacion minima de 20 cm x 20 cm x 40 cm (ancho x largo
x profundidad), para fundir un dado en concreto de f'c: 3000 psi con éstas dimensiones y en
dicho dado embeber el bolardo para su respectiva fijacion (ver imagen 16).

Figura 21. Bolardo M63.
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Figura 22. Medidas, ubicacién y detalles bolardo M63.
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Figura 23. Medidas, ubicacién y detalles bolardo M63.

El item debera contemplar en su alcance el cargue, transporte, descargue y acarreo en el sitio
donde serd instalado el elemento.

El bolardo debera quedar bien fijado y nivelado. No se recibira con manifestaciones como:
fisuras, grietas, perforaciones, abolladuras, falta de uniformidad de la superficie,
manifestaciones de oxidacién, espesor que no cumpla con el valor minimo, pintura mal
aplicada, y cualquier otro tipo de anomalia que esté en contra de la calidad del producto
terminado.

3.3.25. CINTA DE CONFINAMIENTO PERIMETRAL EN CONCRETO PARA CAJAS DE
INSPECCION. NO INCLUYE MARCO RECIBIDOR

Unidad de medida y de pago: [ML]

Cinta de confinamiento de seccién 15cm x 10cm, en concreto f'c: 3000 Psi
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Elemento de concreto que demarca y da contorno a las tapas de las cajas de inspeccion,
alojando el marco recibidor respectivo. El hormigén implementado tendra una resistencia a la
compresion f'c: 3000 Psi. No incluye el suministro del angulo, solamente su instalacion en el
momento de la fundicién. La cinta tendra una seccién de 15cm de ancho por 10 cm de espesor.
Para su construccién se debera tener localizado previamente el marco recibidor de la caja de
inspeccién, chequeando que la tapa que vaya a ser colocada pueda instalarse. Se debera
inducir las juntas por cambio de temperatura en las esquinas.

Se aceptara una superficie de terminado en allanado metalico y bordes acolillados o biselados.
No se recibiran bordes despicados, superficie con fisuras, grietas, hormigueo,
desmoronamiento o pérdida de material importante, desniveles, manchas, y cualquier tipo de
anomalia que impida el recibo a conformidad por parte de la Interventoria o ente contratante.

Dentro del alcance de la actividad deben contemplarse todos los ensayos que sean necesarios
para certificar la calidad del concreto implementado, entre los cuales se encuentran:
caracterizacion de materiales pétreos (granulometria), disefio de mezcla, toma de muestras y
rotura de cilindros para chequeo de resistencia a la compresién. Todo lo anterior, en
cumplimiento del marco normativo vigente, contemplado por el Reglamento Colombiano de
Construccién Sismo Resistente (NSR-10), y la Norma Técnica Colombiana (NTC).

3.3.26. SUMINISTRO E INSTALACION TAPA VALVULA DE ACUEDUCTO.
Unidad de medida y de pago: [UN]

La tapa para la vélvula totalizadora, es un elemento utilizado que protege y da ingreso a las
valvulas de las redes de acueducto, de cada una de las zonas 0 manzanas de un barrio o
localidad. Deberan estar construidas en plastico polipropileno o material similar altamente
resistente al contacto con quimicos, acidos, y ambientes altamente salinos, excelente
resistencia a la compresion, flexion y a traficos pesados.

La tapa para valvula totalizadora en plastico Maderplas tienen como gran ventaja que debido a
que no poseen materiales metalicos, no son atractivas para las actividades de reciclaje, asi
evitamos temas vandalicos o de robo.

Debera cumplir con las especificaciones técnicas exigidas por la empresa prestadora de
servicios publicos EMCALL.

Las tapas para valvula en plastico polipropileno se instalan cubriendo en su totalidad el registro
de paso o llave de corte con la tapa y cajilla dejandola al nivel del suelo adyacente,
bordeandola en su parte exterior con concreto para asi dar la total cobertura a la estructura y
evitar el robo de esta.

3.3.27. RENIVELACION DE SUMIDERO.

Unidad de medida y de pago: [UN]
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Actividad que corresponde a las labores de nivelacién de las paredes que conforman el
sumidero, ya sea demolicion para bajar el nivel de la rejilla, como el levante de muros para
alcanzar una cota superior a la existente. Se implementara concreto con resistencia a la
compresion f'c: 3000 psi tanto en los muros como para las carteras perimetrales. Se debera
incluir la limpieza en inspeccién del sumidero existente, y reinstalar la tapa y rejilla debidamente
retiradas, las cuales deberan estar en condiciones optimas para su reutilizacion. Se debera
verificar que el sumidero no presente porosidades excesivas, falta de emboquillado de la
tuberia de salida, si presenta manifestaciones de este tipo se debera realizar el
acondicionamiento necesario para que se evite la salida de agua a través de las paredes y
fondo del sumidero, procurando la hermeticidad y evitando la filtracion de agua hacia el
pavimento.

3.3.28. NIVELACION MARCO Y TAPA CAJA DE INSPECCION SENCILLA.
Unidad de medida y de pago: [UN]
Nivelacion marco y tapa caja de inspeccion sencilla (no incluye suministro de marco y tapa).

Actividad que corresponde a la nivelacion de las paredes que conforman la caja de inspeccién
sencilla. Incluye el retiro de la tapa y marco existente, demolicion de cinta perimetral y paredes
para bajar el nivel hasta llegar a la cota establecida. Se debera reponer la mamposteria
afectada, y repellar las paredes internas, realizar fundicion de la cinta perimetral en concreto f'c:
3000 psi de seccion 15 cm de ancho por 10cm de espesor, para empotrar el respectivo marco
recibidor. Se debera incluir la limpieza e inspeccion interna de la caja. La tapa y el marco
deberan estar en buen estado de tal forma que puedan ser acondicionados, reutilizados y
reinstalados. Contemplar la limpieza con grata metalica y aplicacion de anticorrosivo al marco
de la tapa y al marco recibidor. Finalmente incluir el trasiego, cargue, retiro y disposicion de
sobrantes al botadero autorizado.

3.3.29. NIVELACION MARCO Y TAPA CAJA DE INSPECCION DOBLE.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Nivelacion del marco y tapa de la caja de inspeccion doble (no incluye suministro de marco y
tapa)

Actividad que corresponde a la nivelacion de las paredes que conforman la caja de inspeccién
doble. Incluye el retiro de la tapa y marco existente, demolicién de cinta perimetral y paredes
para bajar el nivel hasta llegar a la cota establecida. Se debera reponer la mamposteria
afectada, y repellar las paredes internas, realizar fundicion de la cinta perimetral en concreto f'c:
3000 psi de seccion 15 cm de ancho por 10cm de espesor, para empotrar el respectivo marco
recibidor. Se debera incluir la limpieza e inspeccion interna de la caja. La tapa y el marco
deberan estar en buen estado de tal forma que puedan ser acondicionados, reutilizados y
reinstalados. Contemplar la limpieza con grata metdlica y aplicacion de anticorrosivo al marco
de la tapa y al marco recibidor. Finalmente incluir el trasiego, cargue, retiro y disposicién de
sobrantes al botadero autorizado.
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3.3.30. RENIVELACION CAJA DE INSPECCION SENCILLA. INCLUYE CINTA
PERIMETRAL Y TAPA EN CONCRETO.

Unidad de medida y de pago: [UN]

Renivelacion caja sencilla. Incluye: limpieza, demolicién de paredes hasta el nivel requerido,
recuperacién de cinta perimetral y tapa en concreto, resane interno de muros, trasiego, acopio,
cargue, retiro y disposicion final a botadero autorizado de material sobrante.

Actividad que corresponde a la nivelacion de las paredes que conforman la caja de inspeccién
sencilla. Incluye el retiro de la tapa y marco existente, demolicién de cinta perimetral y paredes
para bajar el nivel hasta llegar a la cota establecida. Se debera reponer la mamposteria
afectada, y repellar las paredes internas, fundicion de la cinta perimetral en concreto f'c: 3000
psi de seccién 15 cm de ancho por 10cm de espesor, para empotrar el respectivo marco
recibidor. Se debera incluir la limpieza e inspeccion interna de la caja. La tapa y el marco
recibidor deberan ser nuevos, terminados con anticorrosivo de manera respectiva. Finalmente
incluir el trasiego, cargue, retiro y disposicion de sobrantes al botadero autorizado.

3.3.31. REALCE DE CAJA SENCILLA.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Realce de caja sencilla h<=20cm. Incluye: limpieza interna, muro en ladrillo tolete hasta nivel
requerido, repello, cinta perimetral y tapa en concreto con sus respectivos marcos metalicos
protegidos con anticorrosivo.

Actividad que corresponde a la nivelacion de las paredes que conforman la caja de inspeccién
sencilla. Incluye el retiro de la tapa y marco existente, demolicion de cinta perimetral, levante de
muros hasta llegar a la cota establecida. Se debera repellar las paredes internas, fundir la cinta
perimetral en concreto f'c: 3000 psi de seccién 15 cm de ancho por 10cm de espesor, para
empotrar el respectivo marco recibidor. Se debera incluir la limpieza e inspeccion interna de la
caja. La tapa y el marco recibidor deberan ser nuevos, terminados con anticorrosivo de manera
respectiva. Finalmente incluir el trasiego, cargue, retiro y disposicién de sobrantes al botadero
autorizado.

3.4.SOCIALIZACION DEL PROYECTO

3.4.1. SOCIALIZACION INDIVIDUAL O PERSONALIZADA.
Unidad de medida y de pago: [UN]

Realizar socializacion puerta a puerta en el area de influencia directa, la cual sera comprendida
por un radio de 300 metros en las intersecciones a intervenir.
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3.4.2. PUNTO DE ATENCION A LA CIUDADANIA.
Unidad de medida y de pago: [UN]
Establecer un punto de atencion a la ciudadania y habilitar un canal de comunicacién para el
tramite de PQRS, dando respuesta dentro de los tiempos establecidos. El punto de atencion,
asi como el canal de comunicacion deben estar disponibles durante la totalidad de ejecucién
del proyecto.

a. items de pago.

En la tabla 4 se presenta el codigo del item de pago con el respectivo nombre de la activad a la que
hace referencia.

ID ITEM_OBRA NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
1 101 LOCALIZACION Y REPLANTEO
2 1.02 DEMOLICION DE ANDEN

3 103 RETIRO DE ADOQUIN

4 1_04 LIMPIEZA DE CAJA

5 1_05 SONDEO

6 106 CORTE DE LOSA

7 107 DEMOLICION DE SARDINEL
8 108 RETIRO DE BOLARDO

9 1_09 RETIRO ANCLAJE

10 110 DEMOLICION DE CAJA

11 111 RETIRO TUBERIA

12 201 EXCAVACION MANUAL ML
13 202 EXCAVACION DURA 1 1/2"
14 2 03 EXCAVACION DURA 2"

15 2 04 EXCAVACION DURA 3"

16 2 05 EXCAVACION DURA 4"

17 2_06 EXCAVACION DURA 4" X 2
18 207 EXCAVACION DURA 4" X 3
19 2 08 EXCAVACION BLANDA 1 1/2"
20 2_09 EXCAVACION BLANDA 2"
21 2_10 EXCAVACION BLANDA 3"
22 211 EXCAVACION BLANDA 4"
23 212 EXCAVACION BLANDA 4" X 2
24 213 EXCAVACION BLANDA 4" X 3
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ID ITEM_OBRA NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
25 2_14 TOPO 1/2"
26 2_15 TOPO 2"
27 2_16 TOPO 3"
28 217 TOPO 4"
29 2_18 DIRIGIDA 2"
30 2_19 DIRIGIDA 3"
31 220 DIRIGIDA 4"
32 2. 21 TUBO PUENTE
33 2_22 TAPA CAJA REFORZADA
34 223 CAJA SENCILLA
35 2_24 CAJA DOBLE
36 2_25 CAJA PEDESTAL
37 2_26 ANCLAJE 1
38 2_27 ANCLAIJE 2
39 2_28 PEDESTAL PORTICO
40 2_29 ZAPATA PORTICO
41 2_30 PORTICO
42 2 31 CERCHA EN ACERO
43 232 COLUMNA EN CONCRETO
44 2_33 ACERO
45 2_34 MARCO CAJA
46 2_35 TAPA CAJA
47 2_36 PEDESTAL UPS
48 2_37 PUESTA A TIERRA
49 2_38 DUCTO PARA ACOMETIDA
50 3 .01 EXCAVACION MANUAL M3
51 3_02 RETIRO DE MATERIAL
52 3_03 REUBICACION LOSETA
53 3 04 REUBICACION ADOQUIN
54 3_05 ASFALTO
55 3_06 SUBBASE
56 3_07 ANDEN 10
57 3_08 ANDEN 15
58 309 VADO
59 3_10 ADOQUIN GRES
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ID ITEM_OBRA NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
60 3 11 ADOQUIN CONCRETO
61 3 12 LOSETA 40X40 M2

62 3 13 LOSETA 40X40 ML

63 3 14 LOSETA 20X20

64 315 CONCRETO ASFALTICO
65 316 CORTE ASFALTO

66 317 RELLENO

67 318 PRADO

68 3.19 SARDINEL VEHICULAR
69 3.20 SARDINEL A10

70 321 SARDINEL A80

71 322 SARDINEL A85

72 3 23 BOLARDO M60

73 324 BOLARDO M62-M63

74 325 CINTA

75 3 26 TAPA VALVULA

76 327 NIVELACION SUMIDERO
77 328 NIVELACION CAJA SENCILLA
78 3.29 NIVELACION CAJA DOBLE
79 330 RENIVELACION CAJA SENCILLA
80 3.31 REALCE CAJA SENCILLA
81 4 01 SOCIALIZACION

82 4 02 PUNTO DE ATENCION

Tabla 5. Items de pago

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO.

LOTES DE OBRA1,2Y 3.

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente proceso, es el
establecido en la seccién 1.1. de los Pliegos de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en
el Anexo 5 — Minuta del Contrato.

5. FORMA DE PAGO

LA SECRETARIA DE MOVILIDAD cancelara al Contratista el valor de cada contrato en pagos parciales
mensuales por avance de obra, de acuerdo con las cantidades ejecutadas y aprobadas por la
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interventoria hasta el 95% del valor del contrato. El 5% restante del valor del contrato se pagara contra
liquidacion del contrato.

Para recibir los pagos EL CONTRATISTA, debe formular la respectiva cuenta de cobro o factura
debidamente firmada, tramitarse y legalizarse la respectiva orden de pago. La cuenta de cobro debera
estar acompafada del acta parcial o final de cobro, con sus respectivas memorias de calculo firmadas
por la interventoria y el contratista y el informe parcial o final debidamente firmados. El contratista
debera elaborar y entregar las actas de cobro e informes mensuales de entrega de actividades, las
cuales tendran que ser revisadas, concertadas y aprobadas por el interventor del contrato. Ambos
documentos deberan estar firmados por los representantes legales de EL CONTRATISTA y LA
INTERVENTORIA.

Adicionalmente, se aclara que, el pago parcial al contratista estara supeditado a la entrega por parte de
la Interventoria del informe mensual debidamente revisado por el supervisor asignado por la entidad.

Los pagos se haran, dentro de los treinta (30) dias, siguientes a la fecha de recibo de la cuenta de
cobro.

Cada acta de cobro debera contener la informacién del contrato, el listado de items, su descripcion, su
precio unitario, la cantidad ejecutada desde la medida anterior, y el valor total de ésta, entendiéndose
que de no existir avance en la ejecucion del contrato no habria lugar al pago parcial.

Cada informe mensual debera contener la actualizaciéon del cronograma de obra, el desglose de las
actividades realizadas, cantidades de obra, ejecucién presupuestal, avance fisico, balance del contrato
y memoria fotografica del antes, durante y después de la ejecuciéon de las actividades. Se deberan
anexar, como soporte, las pre-actas, planos récord, memorias de calculo, fotografias segun item
elaborado, copia de la bitacora, entre otros documentos a solicitud de LA INTERVENTORIA o LA
ENTIDAD.

Los pagos se efectuaran segun la disponibilidad del Programa Anual Mensualizado de Caja (PAC).

LA SECRETARIA DE MOVILIDAD no se hace responsable por las demoras presentadas en el tramite
para el pago al Contratista cuando ellas sean ocasionadas por encontrarse incompleta la
documentacién de soporte o no ajustarse a cualquiera de las condiciones establecidas en el presente
Contrato.

LA SECRETARIA DE MOVILIDAD hara las retenciones a que haya lugar sobre cada pago, de acuerdo
con las disposiciones legales vigentes sobre la materia.

La autorizacion de los pagos parciales, se dara previa comprobacion de los pagos de seguridad social
del personal vinculado por el contratista en la ejecucion del contrato.

El Contratista debera acreditar para cada pago derivado del contrato, que se encuentran al dia en el
pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi como los propios del
Sena, ICBF y Cajas de Compensacion Familiar, cuando corresponda.

Para el pago de la ultima acta de obra se debe presentar el Acta de Recibo Definitivo recibida a
satisfaccion por el interventor y actualizacién de la pdliza de estabilidad de la obra.
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Para la liquidacion se deberan ampliar todas las coberturas. De conformidad con lo dispuesto en el
articulo: 217 del 019 de 2012.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

a. Materiales

Los materiales, suministros y demds elementos que hayan de utilizarse en la construccion de las obras,
deberan ser los que se exigen en las especificaciones técnicas y adecuados al objeto a que se
destinen. Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse
preferiblemente con tecnologia limpia. El proponente favorecido con la adjudicacién del contrato se
obliga a conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran para la
construccion de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el
avance de los trabajos.

b. Documentos que entregara la Entidad para la ejecucion del contrato

Para los tres lotes considerados en la ejecucién de los contratos, la entidad entregara los esquemas
producidos por los estudios de ingenieria de trafico y tecnologias de informacién y comunicaciones
(TIC) para la implementacién de un sistema de movilidad y transporte inteligente. Estos insumos se
entregan a un nivel esquematico, y es responsabilidad del contratista, dentro de las actividades
preliminares, hacer un reconocimiento del terreno e inventario del amoblamiento semaférico existente.

Estos componentes deberan ser revisados por el CONTRATISTA una vez adjudicados los contratos
para cada LOTE y en el caso de requerirse, debera desarrollar las actividades tendientes a la
actualizacion de los disefios para construccion, bien sea por condiciones particulares del area de
influencia (materializacion del proyecto), actualizacién de permisos, actualizacion de normativa y/o
cualquier condicidon que involucra la calidad y cantidad de los disefios.

El CONTRATISTA debe hacer el acompafiamiento social en el area de influencia directa del proyecto,
con el fin de mitigar los impactos sociales negativos que puedan generarse por la construccion de las
obras.

El contratista, para la éptima realizacién de las obras objeto del contrato, debera cumplir, entre otras
obligaciones, las siguientes:

1. Correcta implementacion de Esquemas semaféricos suministrados por la entidad.
2. Correcta implementacion de Disefios y especificaciones técnicas suministradas por la entidad.
3. Correcta implementacién del Plan de Manejo Ambiental (PMA) propuesto.

4. Cumplir a cabalidad con el Cronograma de Actividades y Flujo de Caja propuesto para la ejecucion
de la obra.

5. Cumplir con la implementacién del plan de manejo de trafico PMT.

Considerando la posibilidad de imprevistos que requieran la reubicacion de los elementos de ducteria y
semaforizacion (por ejemplo, pero sin limitarse a: conflictos con redes subterraneas de servicios,
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visibilidad de los semaforos, conflictos de los postes con redes aéreas, entre otros) el contratista podra
proponer la reubicacion de estos elementos siempre que se cumpla con la normativa nacional de
sefalizacion, y demas normas nacionales y locales, asi como las especificaciones contenidas en los
documentos del proceso y sus anexos. Estas modificaciones deberan ser aprobadas por la
interventoria, para lo cual quedara registro escrito en la bitdcora y en los respectivos informes,
acompafado de registro fotografico.

Una vez culminadas las obras el contratista debera actualizar los esquemas entregados generando
planos récord de construccion. Estos deberan presentar la ubicacién de los elementos de
semaforizacion (anclajes, postes, cajas de paso, pedestales, ductos, acometidas, etc) con un error
inferior a un metro, y deberan ser aprobados por la interventoria como prerrequisito para el pago.

La interventoria debera realizar la verificacion en campo de las obras, actividades y medidas, y suscribir
las actas de pago de conformidad con estas cantidades. En todo caso, al presentarse diferencias entre
el plano (debido al error aceptable) y la cantidad medida en campo, primara la informaciéon primaria
obtenida en terreno sobre el dato obtenido del plano para el calculo de las cantidades de pago. La
interventoria o la supervision podran verificar esta informacién y exigir ajustes en los planos cuando
estos induzcan a un error en la interpretacion o calculo de las cantidades ejecutadas, aun estando
dentro del margen de error aceptable.

Adicionalmente, el contratista debe cumplir con todas las obligaciones inherentes al desarrollo y la
ejecucion del proyecto, de conformidad con los anexos y/o formatos y/o formularios y/o normativa
vigente que forman parte del pliego de condiciones.

El contratista debera realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar
completamente los estudios y disefos que la entidad entregue para la ejecucién de las obras objeto de
este contrato. En consecuencia, si el contratista no se pronuncia en sentido contrario, se entiende que
ha aceptado los estudios y disefios presentados por la entidad y asume toda la responsabilidad de los
resultados para la implementacion de los mismos y la ejecucion de la obra contratada, con la debida
calidad, garantizando la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obras.

Cualquier modificacién y/o adaptacion y/o complementacion que el contratista pretenda efectuar a los
estudios y disefios deberan ser tramitadas por el contratista para su aprobacion por la Interventoria, sin
que ello se constituya en causa de demora en la ejecucion del proyecto.

7. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL
Para efectos del analisis de la informacién del personal, se tendrdn en cuenta las siguientes
consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez se
adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccidon del contratista para efectos
de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Si el contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo
cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones
para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o mas cargos
diferentes.
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c. El contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de servicios.

e. El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la
disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion inferior a la
aprobada se aplicaran las sanciones a que haya lugar.

f. Enla determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:

Especializaciéon Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Tabla 5. Equivalencia de experiencia

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y
viceversa.

e No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o
viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del
contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general del contrato.

El personal requerido es el siguiente:

Un (1) Director de Obra
Un (1) Residente de Obra
* Un (1) Inspector de Obra
Un (1) Profesional en Transito y Transporte
Un (1) Profesional social.
Un (1) SISO.

Nota ainadida por la entidad: El personal requerido se verificara de manera independiente para cada
uno de los lotes.

a. Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de
formacion y experiencia:
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Profesional Requisitos de Experiencia General Requisitos de Experiencia Especifica
Ofrecido para el

Cargo

Director de Obra - | Profesional con grado en Ingenieria Civil, | Experiencia especifica igual o mayor a 4
Dedicacion 100% | Ingenieria de Transporte y Vias, Ingenieria | afios como director, gerente o coordinador
Topografica, Arquitectura o afines, con | en proyectos cuyo objeto y/o alcance
posgrado en Ingenieria  Civil, o | corresponda a la construcciéon de obras
Infraestructura vial, o Gerencia de | civiles en vias urbanas, alamedas o
Proyectos, o Gerencia Estratégica de | carreteras con intervencion de espacio
proyectos, o Direcciébn y Gestion de | publico, incluyendo redes de servicio publico,
proyectos de Infraestructura, u otros | obras civiles para semaforizacion, obras de
postgrados relacionados con las | urbanismo en andenes, y otros proyectos
actividades a desarrollar. relacionados con el objeto contractual. La
sumatoria de las certificaciones aportadas
Experiencia general igual o mayor a 10 | debera ser igual o superior al veinte por
afos, contados a partir de la fecha de | ciento (20%) del presupuesto oficial del lote
expedicion de la matricula profesional. respectivo, expresado en SMLMV.

Nota: No se aceptaran estudios de tipo
diplomado, cursos o seminarios como
estudios de posgrado.

Residente de | Profesional con grado en Ingenieria Civil, | Experiencia especifica igual o mayor a 3
obra - Dedicacién | Ingenieria de Transporte y Vias, Ingenieria | afios como director o residente de obra en
100% Topografia, Arquitectura o afines, con | proyectos cuyo objeto y/o alcance

posgrado en Ingenieria Civil, o Gerencia | corresponda a la construcciéon de obras
de Proyectos de Construccion, o disefio de | civiles en vias urbanas, alamedas o
vias urbanas u otros postgrados | carreteras con intervencion de espacio
relacionados con las actividades a | publico, incluyendo redes de servicio publico,
desarrollar. obras civiles para semaforizacién, obras de
o ] urbanismo en andenes, y otros proyectos
Experiencia general igual o mayor a 8 | relacionados con el objeto contractual. La
afos, contados a partir de la fecha de | sumatoria de las certificaciones aportadas
eXpedici(')n de la matricula profesional. deberé ser igua| fo) Superior a| Veinte por
ciento (10%) del presupuesto oficial del lote

Nota: No se aceptaran estudios de tipo respectivo, expresado en SMLMV.

diplomado, cursos o seminarios como
estudios de posgrado.

Inspector de obra | Profesional con grado en tecndlogo y/o | Experiencia minima de 4 afios
-Dedicacion Técnico en obras civiles. desempefiandose como inspector de obra en
100% proyectos cuyo objeto y/o alcance
Experiencia general igual o mayor a 10 | corresponda a la construccion de obras
afos contados a partir de la fecha de | civiles en vias urbanas con intervencion de
expedicion de la matricula profesional. espacio publico, incluyendo redes de servicio
publico y/o obras de urbanismo y de arte en
andenes, alamedas, vias o carreteras.

Profesional en Profesional con Grado en Ingenieria Civil, | Experiencia minima de 2 afnos,
Transito y Ingenieria de Transporte y Vias, Ingenieria | desempefiandose como profesional de
Transporte - Topografica o afines, con posgrado | apoyo y/o asesor en el disefio y/o ejecucion
Dedicacion 30%. (Especializacion, Maestria o Doctorado), | de proyectos de ingenieria de transito y/o

en Transito y Transporte, Sistemas de | disefio de implementacion de planes de
Transporte, Disefio de vias urbanas, | manejo de transito en zonas urbanas o
disefio y/o ejecucion de proyectos de
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Profesional Requisitos de Experiencia General Requisitos de Experiencia Especifica
Ofrecido para el

Cargo

Transito y Transporte, Seguridad vial y | semaforizacion, sefializacion vertical, y/o
afines. demarcacion.

Experiencia general mayor o igual a 5
afios, contados a partir de la fecha de
expedicion de la matricula profesional.

Nota: No se aceptaran estudios de tipo
diplomado, cursos o seminarios como
estudios de posgrado.

Profesional Social | Profesional del &rea de conocimiento de | Experiencia minima de 3 afios en gestién de
-Dedicacion las Ciencias Sociales y Humanas | proyectos sociales y comunitarios,
100% (Sociologia, Trabajo Social, Antropologia | participacion  ciudadana, trabajo con
entre otras). Experiencia minima de 5 | poblacién vulnerable.

afios contados a partir de la fecha de
expedicion de la matricula profesional.

Tabla 6. Requisitos personal Clave requerido

b. Maquinaria minima del proyecto

El equipo minimo requerido es el siguiente:
1. Dos (2) Equipos para perforacion neumatica minimo por lote.
2. Dos (2) Equipos de demolicion minimo por lote.
3. Dos (2) Trompos Mezcladores, 2 Ranas y 2 Saltarines minimo por lote.

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser pedida
durante la seleccion del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

Queda bajo responsabilidad del contratista la consecucion de toda la maquinaria que sea necesaria
para cumplir con el objeto contractual en los términos, calidades y tiempos determinados para el mismo.

8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el
interventor, y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y especificaciones
generales y/o particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se
van a desarrollar las obras e informarse sobre |la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios
para su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad de constructor y/o si las
adquirira a proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, previo al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la explotacién respetando
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las recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a
cumplir la normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacion de la oferta, las distancias de acarreo de las
posibles fuentes de materiales existentes en el area de influencia del proyecto que sean susceptibles de
utilizar, asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen con todos los
requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantizar la utilizacién para el
proyecto. En consecuencia, las distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el
Proponente en los analisis de precios unitarios de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la
ejecucién del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte de la
interventoria, segun la normativa aplicable. Los permisos de explotacion deben ser tramitados por
cuenta del contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el
contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva interventoria, previo al inicio de las
obras.

9. OBRAS PROVISIONALES

Durante su permanencia en la obra seran a cargo del constructor, la construcciéon, mejoramiento y
conservacion de las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del proyecto, tales
como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de explotacion a las fuentes de materiales asi
como: las obras necesarias para la recuperacion morfolégica cuando se haya explotado por el
constructor a través de las autorizaciones temporales; y las demas que considere necesarias para el
buen desarrollo de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y demas edificaciones provisionales
con sus respectivas instalaciones, depdsitos de combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades
y bienes de la Entidad o de terceros que puedan ser afectados por razén de los trabajos durante la
ejecucioén de los mismos, y en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la obra y la
obtencion de lotes o zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales estaran bajo su
responsabilidad.

Adicionalmente, correradn por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las
vias publicas usadas por él o en las vias de acceso cuyo uso comparta con otros contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras
provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o interfiera corrientes de
agua, canales de desagtie, redes de servicios publicos, etc. En el caso de interferir redes de servicios
publicos, estos costos seran asumidos por el contratista.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la adjudicacién del
contrato debera retirar todas las obras provisionales a la terminacion de los trabajos y dejar las zonas
en el mismo estado de limpieza y orden en que las encontré. Asi mismo, sera responsable de la
desocupacion de todas las zonas que le fueron suministradas para las obras provisionales y
permanentes.

{ Codigo | CCE-EICP-IDI-01 { Version | 3}




) _ ANEXO 1-ANEXO TECNICO )
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Cadigo CCE-EICP-IDI-01 { Pagina | 89de93
Versioén No. : 3

10. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del proponente favorecido todos los costos requeridos para colocar y
mantener la sefializacion de obra y las vallas informativas, la iluminacién nocturna y demas dispositivos
de seguridad y de comunicaciéon y coordinacion en los términos definidos por las autoridades
competentes.

En particular, los costos directos e indirectos asociados a la implementaciéon, mantenimiento y
reposiciéon del plan de manejo de trafico deberan estar incluidos en la propuesta del contratista y seran
reconocidos mediante el item correspondiente. Lo anterior, aplica también para los items de
sefalizacion vertical.

11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

El contratista debera contar con todos los permisos, licencias y autorizaciones para la ejecucién de las
actividades de este contrato de conformidad a lo exigido por la Ley, garantizando la calidad y
puntualidad en las entregas.

Una vez adjudicado el proceso licitatorio, el contratista debera adelantar de manera inmediata todo lo
relacionado para la construccion del documento de Plan de Manejo de Trafico, de tal forma que sea
presentado a la Secretaria de Movilidad con los soportes correspondientes, atender las solicitudes que
realice dicha entidad, hasta la obtencion de la aprobacion, para poder realizar la implementacion en las
obras.

Una vez adjudicado el proceso licitatorio, el contratista debera adelantar de manera inmediata las
actividades necesarias para el perfeccionamiento del contrato y el inicio de las actividades
constructivas, incluyendo, pero sin limitarse a:

Plan de trabajo y programacion de obra

Plan de manejo de transito (PMT)

Licencia de Intervencion y Ocupacion del Espacio Publico

Plan De Aplicacion Del Protocolo De Seguridad En La Obra (PAPSO)
Pdlizas aplicables segun el pliego de condiciones

Personal requerido

Plan de Accién y Cumplimento Ambiental

Se aclara que, el PMT de cada interseccion debe mantenerse desde el inicio hasta el final de todas las
actividades a ejecutar en cada interseccion. Es importante aclarar que, dentro de las labores es
necesario contemplar el arreglo y/o sustitucion de elementos que sean retirados por hurto o vandalismo,
con el fin de mantener la seguridad de la interseccion.

Reemplazar, por su cuenta y riesgo, en el término indicado por el interventor, toda actividad ejecutada
que resulte defectuosa segun el analisis de calidad, o que no cumpla las normas de calidad ISO
requeridas para obras, ya sea por causa de los insumos o de la mano de obra.
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Garantizar el cumplimiento de las normas vigentes sobre seguridad industrial para la ejecucion del
contrato, en especial en cuanto guarda relacién con: Elementos de seguridad industrial necesarios para
la totalidad del personal que interviene en las actividades de obra. Manipulaciéon de equipos,
herramientas, combustibles, y todos los elementos que se utilicen para el cumplimiento del objeto
contractual.

Ejecutar adecuadamente las obras, para ello implementara todas las medidas de control durante la
etapa de ejecucién contractual establecidas en la ley, con el fin de evitar la paralizacion o inadecuada
ejecucioén de la obra.

El contratista presentara a la interventoria respectiva, dentro de los tres (03) dias habiles siguientes a la
orden de iniciacion del contrato para su revisidon y aprobacion, los documentos que se relacionan a
continuacion, debidamente diligenciados de conformidad con el Pliego de Condiciones:

1) Hojas de vida del personal

2) Analisis de precios unitarios (en medio fisico y magnético)
3) Programa de obra (en medio fisico y magnético)

4) Programa de inversiones (en medio fisico y magnético)
5) Flujo de caja

El interventor tendra un plazo maximo de diez (10) dias calendario después de radicada la
documentacion por parte del contratista para la revision y aprobaciéon de todos los documentos
exigidos. En caso de existir algun requerimiento por escrito por parte del interventor, el contratista
debera atenderlo en un término no mayor de dos (02) dias habiles, so pena de incurrir en causal de
incumplimiento del contrato.

El contratista es responsable de la realizacion de las pruebas de campo que aseguren la calidad de las
obras, incluidas aquellas requeridas para el manejo ambiental del proyecto y entregara al interventor los
resultados de estos dentro de los dos (2) dias habiles siguientes a la fecha de su obtencién, para que
éste verifique si se ajustan a los requerimientos de las especificaciones. La verificacion del interventor
no exonera de responsabilidad al contratista por la calidad de las obras.

Una vez terminadas las partes de las obras que deban quedar ocultas y antes de iniciar el trabajo
subsiguiente, EL CONTRATISTA informara a LA INTERVENTORIA para que ésta proceda a medir la
obra construida. Si asi no procediere el contratista, el interventor podra ordenar por escrito el
descubrimiento de las partes ocultas de la obra, para que éste pueda ejercer sus funciones de control.
El contratista efectuara este trabajo y el de reacondicionamiento posterior sin que ello le dé derecho al
reconocimiento de costos adicionales, ni a extensiones al plazo de ejecucion.

LA SECRETARIA DE MOVILIDAD, o LA INTERVENTORIA, podran rechazar las obras ejecutadas por
deficiencias en los materiales o elementos empleados, aunque las muestras y prototipos
correspondientes hubieren sido verificados previamente, sin perjuicio de lo establecido en las
especificaciones sobre la aceptacién de suministro defectuoso. Toda obra rechazada por defectos en
los materiales, en los elementos empleados, en la obra de mano o por deficiencia de los equipos,
magquinarias y herramientas de construccién o por defectos en ella misma, debera ser retenida,
reconstruida o reparada por cuenta del contratista. Ademas, el contratista queda obligado a retirar del
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sitio respectivo los materiales o elementos defectuosos. LA SECRETARIA DE MOVILIDAD, podra
retirar los materiales o los elementos y reemplazarlos por otros, repararlos o reconstruir la parte
rechazada de las obras, todo a cargo del contratista.

El contratista debera entregar a la interventoria, los analisis de precios unitarios APU (costos directos
mas indirectos). Los analisis de precios no podran ser diferentes a los consignados en el Formulario de
la propuesta, toda vez que estos fueron utilizados en la evaluacion de las propuestas y son parte
integral del presente contrato; si se presentare alguna discrepancia, el contratista debera ajustar el
precio unitario obtenido en el analisis consignado en el Formulario de la propuesta con que se adjudicé
el contrato. El contratista debera tener en cuenta dentro de cada uno de los analisis de precios unitarios
todo lo necesario y suficiente para llevar a cabo el item de acuerdo con las normas y especificaciones
técnicas contractuales, en relaciéon con: El equipo (con sus rendimientos), materiales (cantidades,
rendimientos), transportes, mano de obra (con sus rendimientos), AU. Los equipos deberan tener la
capacidad y rendimientos que requiera la ejecucion de cada item de obra. Cualquier error u omisién del
contratista en los costos directos o indirectos considerados en su APU para los items de obra, es de
exclusiva responsabilidad del contratista y por lo tanto no podra reclamar al CONTRATANTE
reconocimiento alguno adicional al valor de los precios unitarios consignados en el formulario de su
propuesta. El contratista acepta que los precios unitarios por él ofertados constituyen su propuesta
econdmica auténoma.

Garantizar la oportuna, eficaz y eficiente ejecucion del objeto contratado, responder por su calidad y
efectuar la obra de tal forma que puedan destinarse satisfactoriamente al fin para el que fue contratado.

Ejecutar las obras de conformidad con las condiciones técnicas exigidas en el presente proceso y de
conformidad con lo ofrecido en su propuesta.

El CONTRATISTA sera responsable si por falta de adecuadas medidas de seguridad ocurrieran dafios o
accidentes a su personal, al personal de LA SECRETARIA DE MOVILIDAD o a terceros. Por
consiguiente, todas las indemnizaciones correspondientes seran por cuenta del CONTRATISTA. El
CONTRATISTA se responsabiliza de la ejecucion del contrato, desde su comienzo hasta la fecha del
acta de recibo final. En este caso los perjuicios y/o reparaciones correran por cuenta del
CONTRATISTA sin derecho a que LA SECRETARIA DE MOVILIDAD le reembolse cualquier clase de
costo o gasto, y sin que implique derecho para prérroga del plazo convenido para la terminacion de los
trabajos.

El contratista debera contar con una sede u oficina en la ciudad de Santiago de Cali con la finalidad de
tener una interlocucion directa con la empresa y poder solucionar los diferentes inconvenientes que se
pudieran presentar en el desarrollo del contrato.

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

Para la ejecucién de la obra el contratista debera tener en cuenta las siguientes normas:

1. Ley 400 de 1997. Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10.

2. Legislacion de seguridad industrial salud ocupacional, analisis y aplicacion de las normas de
construccion y adecuacion en salud ocupacional, segun Resolucion 2400 de 1979.

3. Resolucion 2413 22/05/1979 Ministerio de Trabajo y Seguridad Social. mediante el cual se
establece El Reglamento de Higiene y Seguridad en la Construccion.
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Normas AISC, AISI: Especificaciones 2016 del Instituto Americano de la Construccion en
Acuerdo Municipal 373 de 2014, por medio del cual se adopta la revisién ordinaria de contenido
Plan Integral de Movilidad Urbana (PIMU) de Santiago de Cali, Decreto Municipal No.
Decreto Municipal 816 de 2010 de Santiago de Cali, por el Cual se Adopta el Manual de Disefio
y Construcciéon de los Elementos Constitutivos del Espacio Publico MECEP del Municipio de
Decreto Distrital 662 de 2021 de Santiago de Cali, por el cual se adopta el protocolo para la

adquisicion, evaluacion, pruebas e implementacién de dispositivos o componentes semaféricos
y centralizacion de controladores de trafico a la plataforma SCALA con protocolo estandar OCIT

4,
Acero.
5.
de largo plazo del plan de ordenamiento territorial del municipio de Santiago de Cali.
6.
4112.010.20.0332 de 2019
7. Manual de Senalizacion Vial 2015, Resolucion 1885 de 2015 de Ministerio de Transporte
8.
Santiago de Cali
9.
10. Ley 1618 de 2013
11. Normas técnicas colombianas NTC 4902 y NTC 4774.
13. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

En adicién a las normas citadas en el punto anterior, el contratista debera aplicar las demas normas
que por la naturaleza de las actividades a desarrollar sean aplicables al proceso.

En constancia, se firma en ,alos

Rol Financiero

Sebastian Salazar
Cargo: Economista

Rol Juridico

Gladys Rodriguez
Cargo: Abogada
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Rol Técnico

Andrés Ochoa
Cargo: Ingeniero Civil

Rol Técnico

Ménica Alejandra Musse
Cargo: Ingeniera Topografica
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