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SUMMARY OF TOTAL FLOOR LOADS
LOAD CASE 1: SELFW (DO0)

Force (ton) Moment (ton-m)

Floor Px Py Pz Mx My Mz
2 0.00 0.00 0.75 0.0 0.0 0.0
1 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
Total 0.00 0.00 0.75 0.0 0.0 0.0

LOAD CASE 2 : DEAD (DL)

Force (ton) Moment (ton-m)

Floor Px Py Pz Mx My Mz
2 0.00 0.00 0.70 0.0 0.0 0.0
1 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
Total 0.00 0.00 0.70 0.0 0.0 0.0

LOAD CASE 3 : LIVE (LL)

Force (ton) Moment (ton-m)

Floor Px Py Pz Mx My Mz
2 0.00 0.00 5.60 0.0 0.0 0.0
1 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
Total 0.00 0.00 5.60 0.0 0.0 0.0

LOAD CASE 4 : EQUAKE X (EQX) - TYPE : EQUIVALENT STATIC

Force (ton) Acc. Tors. Mom. (ton-m)

Floor Px Py Pz Mx My Mz

2 0.58 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
1 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
Total 0.58 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0

LOAD CASE 5: EQUAKE Y (EQY) - TYPE : EQUIVALENT STATIC

Force (ton) Acc. Tors. Mom. (ton-m)

Floor Px Py Pz Mx My Mz
2 0.00 0.58 0.00 0.0 0.0 0.0
1 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
Total 0.00 0.58 0.00 0.0 0.0 0.0

SUMMARY QUANTITY OF MATERIALS

CR 116 B 72 F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogot4, Colombia
Tel. 314 2259902

Email.
ing.alexromero@gmail.com



JOSE ALEXANDER ROMERO CETINA
UNIMINUTO-CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
INGENIERIA CONSULTORIA Y DISEFO S.AS.

NIT: 900778882-3

Item Section Material Length Weight/Len Total Weight
- - - m ton/m ton
1 25x25 3000 PSI 2.88 0.150 0.43
TOTAL = 0.43
Item Section Material Length Weight/Len Total Weight
- - - m ton/m ton
1 25X30 3000 PSI 1.48 0.180 0.27
TOTAL = 0.27
Item Section Material Area Weight/Area Total Weight
- - - m? ton/m? ton
1 Slab type 1 w =2.4 1.60 0.288 0.46

TOTAL = 0.46
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Datos Basicos del Edificio
\ GEOMETRIA BASICA DEL EDIFICIO
NUmero Total de Pisos = 1
Maxima Longitud del Edificio Paralela a X 14 m
Maxima Longitud del Edificio Paralela a Y 23 m
NUmero Total de Muros (Nivel Cimentacién) = 4

Altura de Pisos
Piso H:Altura Piso
: (m)
1 2.3

H:Altura del piso a borde sup de placa (m) : m: Metros
: t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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DISENO SISMO RESISTENTE DE EDIFICIOS EN MUROS CONFINADOS

- CONVENCION PARA LOS MUROS DEL EDIFICIO |
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Coordenadas de los Muros y Pisos donde Mueren
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Piso 2

Ejemplo %Muro que
[ —_MUueréen el Piso 2

Muros
Confinados

Piso 1

GEOMETRIA DE LOS MUROS DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO

Muro | Coord Xini | Coord Yini Coord X fin Coord Yfin Longitud Piso donde |Observaciones
. (m) (m) (m) (m) (m) Muere .
1 0.00 0.00 2.30 0.00 2.30 1 OK
2 0.00 0.00 0.00 1.40 1.40 1 OK
3 2.30 0.00 2.30 1.40 1.40 1 OK
4 0.00 1.40 2.30 1.40 2.30 1 OK
m: Metro

Xini = Coordenada X Inicial del Eje del Muro (m)
Yini = Coordenada Y Inicial del Eje del Muro (m)

Xfin = Coordenada X Final del Eje del Muro (m)
Yfin = Coordenada Y Final del Eje del Muro (m)

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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Espesores de los Muros del Edificio

=]

Espesor Total
del Muro

|

= |

[T

ESPESOR DE TODOS LOS MUROS DEL EDIFICIO
Muro Piso Espesor Total del Muro
. . (cm)
1 1 12.0
2 1 12.0
3 1 12.0
4 1 12.0
El Espesor Total del Muro se refiere al Espesor EFECTIVO del muro sin recubrimiento alguno cm: centimetros

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y DEL SUELO.

SISMO ZAPATAS

RESISTENCIA DE LOS MATERIALES Y DEL SUELO. SISMO ZAPATAS

Tipo de Mamposteria bloque concreto Concreto
50 kg/cm2

1.8 t/m3
4200 kg/cm2
2400 kg/cm2

Resistencia a Compresion Mamposteria, F'm
Peso Volumétrico Muro de Mamposteria
Limite de Fluencia del Acero Principal Fy
Limite de Fluencia del Acero Flejes Fyf

, 210 kg/cm2
Resistencia del Concreto a la Compresion, f'c 5 9/
cm
Recubrimiento al Centroide del Refuerzo (cm)
1 kg/cm2

Capacidad Admisible del Suelo Qa (kg/cm2)
Considerar Sismo Total en Disefio Cimentacion

m: Metros
t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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2.0 ANALISIS DE CARGAS

En este capitulo se presentan los patrones y casos de carga definidos para el
analisis y disefio estructural, asi como el célculo de las cargas sobreimpuestas a
la estructura de acuerdo a la arquitectura, y a las cargas vivas y sismicas
especificadas en la NSR-10. Por ultimo, se especifican las combinaciones de
carga utilizadas para el disefio de los elementos.

Del capitulo B se realiza el avalu6 de cargas, teniendo en cuenta las diferentes
cargas establecidas en la NSR-10. En la siguiente tabla se muestran las

propiedades de los materiales utilizados en este andlisis:

Tabla B.3.2-1
Masas de los materiales

Material Densidad Materisl Densidad
[kg'm-) [kgim-)
B Moartaro de inyeccidn para
Acero 7800 | o sterin R 2250
Moartero da pega para
Adua mamposteria - 2100
LI 1 G Pindra
Mlarina 1 030 Caliza, marmal | cuarzo 2 TO0
Aluminio 2 700 Basalto, granito, gness 2 BGO
Arena Arenisca 2 200
Limpia y seca 1440 Pizarm 2 600
Sacy de rio 1700 Flarno 11 400
Galdoga coramica 2400 Produchos Diluminogsos
Bronce 2 850 Asfalto y alguilran 1300
Cal (Sasaling o0
Hidratada suelta ol Laratho 16D
Hidratada compacla T30 Parafina oo
Cartan aplado Hl Hetraled xtel i)
Carbin vegstal 200 Releno de ceniza L20
- . Tableros de madara
Camento porfland, a grane 1440 aglutnada THD
Cabra A0 | Erracota
Concreto simple 2300 Paros saturados 1 Q60
Concreto retarzadn 2 4010 Poros no saturados 1150
Corcho, comprimida 260 Tierma
Estafio 7 360 Arcilla himeada 1750
Grava seca 1 GE0 Arcilla saca 1 100
Hialo Q20 Arcilla v grava seca 1600
Hisarra Arena v grava hameda 1 900
Fundida 7 200 ATENa v Orava Seca 1 750
apisonsda
Forjado T 700 Arana y grava seca suslia 1600
Laldn 8430 Lirna hamedo consolidado 1 550
Madera laminada G0 Lirne B sucto 1250
Muden s suca A50-750 Widrio 2 G600
Mampasteria de conereta 2150 Yos0 o [ADIeras Dara mures B0
Mampostera de ladnllo macizo 1 &850 Yesn sueto 1 160
IMampaosteria de piadra 2200 Zinc: &n laminas enrolladas T 200

De igual forma se muestran los resultados de las otras cargas sobre impuestas,
relacionadas con las cargas que no hacen parte del sistema estructural principal, cargas
de los Muros Divisorios, cargas de las instalaciones varias (Hidro-sanitarias, eléctricas,
etc.), cargas de pisos y plantillas, y todas aquellas cargas que afectan el peso propio de
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la estructura con elementos que no hacen parte del sistema sismo-resistente principal.
Estas tablas se muestran a continuacion:

Tabla B.3.4.1-1
Cargas muertas minimas de elementos no estructurales horizontales — Cielo raso

Carga Carga
Componente (kN!mz} {kgf;‘mzl
m’ de drea en planta m’ de drea en planta
Cielo raso
Canales suspendidas de acero 0.10 10
Ductos mecanicos 0.20 20
Entramado metalico suspendido afinado en 0.70 70
cemento.

Entramado metalico suspendido afinado en yeso. 0.50 50
“ Parfiete en yeso o concreto 0.25 25|
aaera 080 B0

Tableros de yeso 0.0080 (por mm de espesor) 8 (por cm de espesor)
Sistema de suspension de madera. 0.15 15

Esto para la zona de oficinas de bodega nave 2 — semisotano

Tabla B.3.4.1-3
Cargas muertas minimas de elementos no estructurales horizontales — pisos

Carga Carga
Componente (kN/m?) (kgfim?)
m? de area en planta m? de 4rea en planta
Pisos v acabados
L Acabado de piso en concreto 0.0200 (por mm de espesor) 20 (por cm de espesor) I
A Taa T 2T T SONTE COTCreto de agregad o Peirey =50 50
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 12 mm de mortero. 0.80 80
Baldosa ceramica (20 mm) sobre 25 mm de mortero. 1.10 110
Baldosa sobre 25 mm de mortero 1.10 110
Blogue de asfalto (50 mm), sobre 12 mm de mortero 1.50 150
Bloque de madera (75 mm) sin relleno 0.50 50
Blogue de madera (75 mm) sobre 12 mm de mortero 0.80 80
Durmientes de madera, 20 mm 0.15 15
Madera densa, 25 mm 0.20 20
Marmol y mortero sobre concreto de agregado 1.60 160
pétreo
Piso asfaltico o lindleo, 6 mm 0.05 5
Pizarra 0.030 (por mm de espesor) 30 (por cm de espesor)
Terrazzo (25 mm), concreto 50 mm 1.50 150
Terrazzo (40 mm) directamente sobre la losa 0.90 90
Terrazzo (25 mm) sobre afinado en concreto 1.50 150




JOSE ALEXANDER ROMERO CETINA
UNIMINUTO-CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
INGENIERIA CONSULTORIA Y DISESIO S.AS.

NIT: 900778882-3

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902

Email.
ing.alexromero@gmail.com

[

[N

ngeieria Consultors

Tabla B.3.4.2-4

Cargas muertas minimas de elementos no estructurales verticales — muros

Carga (kNlml) por m’ de
superficie vertical (multiplicar por

Carga (kgf/m®) por m° de
superficie vertical (multiplicar por

Componente la altura del elemento en m para la altura del elemento en m para
obtener cargas distribuidas en obtener cargas distribuidas en
kN/m) kgf/m)
Muros
Exteriores de paneles (postes de
acero o madera):
Yeso de 15 mm, aislado, 1.00 100
entablado de 10 mm
Exteriores con enchape en ladrillo 250 250

Mamposteria de bloque de arcilla:

Espesor del muro (en mm)

Espesor del muro (en cm)

100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
Pafetado en ambas caras 180 250 3.10 380 440 180 250 310 380 440
Sin parietar 130 200 260 330 390 130 200 260 330 390

:\:GIIIWO:UI ;G \:I‘C II:':U\‘[UU dU CUTTCT UtU CO[JUOUI LI‘UI’ LERA LA AN A h ) Il"l!/\ :O’JUOU' \l'U" mare lUlI l/”’/l

100 150 200 250 300 10 15 20 25 30
Sin relleno 140 145 190 225 260 140 145 190 225 260
Relleno cada 1.2 m 170 225 270 3.15 1700 225 2700 315
Relleno cada 1.0 m 180 230 280 330 180 230 280 330
Relleno cada 0.8 m 180 240 300 345 180 240 300 345
Relleno cada 0.6 m 200 260 320 375 200 260 320 375
Relleno cada 0.4 m 220 290 360 430 220 290 360 430
Todas las celdas llenas 300 400 500 6.10 300 400 500 610

Mamposteria maciza de arcilla:

Sin panetar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300
190 290 380 470 550

Mamposteria maciza de concreto:

Sin panetar

Espesor del muro (en mm)
100 150 200 250 300
200 310 420 530 640

Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 30
190 290 380 470 550
Espesor del muro (en cm)
10 15 20 25 30
200 310 420 530 640

Para la determinacion de la carga viva, se trabaja con la tabla B.4.2.1-1 de la
NSR-10 (Cargas vivas minimas uniformemente distribuidas), teniendo en cuenta el

grupo de USO Residencial.
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- Carga uniforme (kN/m*) | Carga uniforme (kgf/m®)
Ocupacion o uso ;9 . ? .
m” de area en planta m” de area en planta
Balcones 5.0 500
Corredores y escaleras 5.0 500
Silleteria fija (fijada al piso) 3.0 300
Gimnasios 5.0 500
Reunién Vestibulos 5.0 500
Silleteria movil 5.0 500
Areas recreativas 5.0 500
Plataformas 5.0 500
Escenarios 75 750
Corredores y escaleras 3.0 300
Oficinas Oficinas 2.0 200
Restaurantes 5.0 500
Salones de clase 2.0 200
Corredores y escaleras 5.0 500
Educativos Bibliotecas
Salones de lectura 2.0 200
Estanterias 7.0 700
o Industrias livianas 5.0 500
Febrteas Industrias pesadas 10.0 1000
Cuartos de cirugia, laboratorios 4.0 400
Institucional Cuartos privados 2.0 200
Corredores y escaleras 5.0 500
Comercio Minori;ta 5.0 500
eryorister a 66
Balcones 5.0 500
Residencial Cuartos privados y sus corredores 1.8 180
Escaleras 3.0 300

A continuacion, se muestra el analisis de carga utilizado para el disefio de cada
uno de los diferentes tramos de las losas de entre-piso, teniendo en cuenta la
separacion entre nervios, y teniendo en cuenta la ubicacion de la vigueta
considerando los aspectos arquitectonicos, si son balcones, o cuartos privados y
sus corredores, y si es de escaleras. Este analisis se muestra a continuacion:
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Axis Floor X Y Z Axis Floor X Y Z
B-2 1 0.50 0.80 0.00
A-2 2 0.50 0.00 3.10 B-2 2 0.50 0.80 3.10
Cc-2 2 0.50 1.60 3.10
SLAB PROPERTIES AND FLOOR LOAD DATA
Number of slab sections = 1
Floor Type:
1: One-way joist slab 2: One-way flat slab
3: Two-way joist slab 4: Two-way flat slab
5: One-way deck on secondary beams
No Name Type tv Y Sup.DL LL1 LL2 h hf bw S
(cm) (Kg/m3) (Kg/m2) (Kg/m2) (Kg/m2) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 Slab type 1 4 12.00 2400.0 150.00 3500.00 0.00 - - - -
LOADS
Total number of load cases = 5
LOAD CASE 1: SELFW (DO)
Number of nodal loads .... = 0
Number of column loads = 1
Number of beam loads ..... 2
Column Loads (DO0)
Class = F: Force M: Moment
System = L: Local Force/Moment referred to local coordinates (L, 2, 3)

G: Global Force/Moment referred to global coordinates (X, Y, Z)

Axis = (1, 2, 3) if System = L, or (X, Y, Z) if System = G
Units = Distributed Force: (ton/m), Distributed Moment: (ton-m/m)
Concentrated Force: (ton), Concentrated Moment: (ton-m)

Distributed Force/ Momen t

Concentrated Force/ Momen t

Column Floor Class Sys Axis A/L B/L Wi Wj Class Sys A/L P1\Px P2\Py P3\Pz
B-2 1 - - - - - - - F G 1.00 0. 0.0 0.5
Beam Loads (DO0)

Class = F: Force M: Moment

System = L: Local Force/Moment referred to local coordinates (1, 2, 3)
G: Global Force/Moment referred to global coordinates (X, Y, Z)

Axis = (1, 2, 3) if System = L, or (X, Y, Z) if System = G

Units = Distributed Force: (ton/m), Distributed Moment: (ton-m/m)
Concentrated Force: (ton), Concentrated Moment: (ton-m)

Distributed Force/ Moment

Concentrated Force/ Moment

Beam Floor Class Sys Axis A/L B/L Wi Wj Class Sys A/L P1\Px P2\Py P3\Pz
2 (A-B) 2 F G Z 0.00 1.00 0.2 0.2 - - - - - -
2 (B-C) 2 F G Z 0.00 1.00 0.2 0.2 - - - - -
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LOAD CASE 2: DEAD (DL)

Number of nodal loads .... = 0
Number of column loads ... = 0
Number of beam loads ..... =2

Beam Loads (DL)

Class = F: Force M: Moment

System = L: Local Force/Moment referred to local coordinates (1, 2, 3)
G: Global Force/Moment referred to global coordinates (X, Y, Z)

Axis = (1, 2, 3) if System =L, or (X, Y, Z) if System = G

Units = Distributed Force: (ton/m), Distributed Moment: (ton-m/m)
Concentrated Force: (ton), Concentrated Moment: (ton-m)

Distributed

Force/ Moment

Concentrated Force/ Momen t

Beam Floor Class Sys Axis A/L B/L Wi Wj Class Sys A/L P1\Px P2\Py P3\Pz
2 (A-B) 2 F G Z 0.00 1.00 0.4 0.4 - - - - - -
2 (B-C) 2 F G Z 0.00 1.00 0.4 0.4 - - - - - -
LOAD CASE 3: LIVE (LL)
Number of nodal loads .... = 0
Number of column loads ... = 0
Number of beam loads ..... =2
Beam Loads (LL)
Class = F: Force M: Moment
System = L: Local Force/Moment referred to local coordinates (L, 2, 3)
G: Global Force/Moment referred to global coordinates (X, Y, Z)
Axis = (1, 2, 3) if System = L, or (X, Y, Z) if System = G
Units = Distributed Force: (ton/m), Distributed Moment: (ton-m/m)
Concentrated Force: (ton), Concentrated Moment: (ton-m)
Distributed Force/Moment Concentrated Force/ Momen t
Beam Floor Class Sys Axis A/L B/L Wi W Class Sys A/L P1\Px P2\Py P3\Pz
2 (A-B) 2 F G Z 0.00 1.00 3.5 3.5 - - - - - -
2 (B-C) 2 F G Z 0.00 1.00 3.5 3.5 - - - - -

LOAD CASE 4: EQUAKE X (EQX) - TYPE : EQUIVALENT STATIC

Number of nodal loads .... = 3
Number of column loads ... = 0
Number of beam loads ..... =0

Nodal Loads (EQX)

Force (ton) Moment (ton-m)

Axis Floor Px Py Pz Mx My Mz
A-2 2 0.10 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
B-2 2 0.38 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
c-2 2 0.10 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0




JOSE ALEXANDER ROMERO CETINA
UNIMINUTO-CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
INGENIERIA CONSULTORIA Y DISEFO S.AS.

NIT: 900778882-3

Wi Consultoris
"

LOAD CASE 5: EQUAKE Y (EQY) - TYPE : EQUIVALENT STATIC

Number of nodal loads = 3
Number of column loads =0
Number of beam loads ..... =0
Nodal Loads (EQY)
Force (ton) Moment (ton-m)

Axis Floor Px Py Pz Mx My Mz
A-2 2 0.00 0.10 0.00 0.0 0.0 0.0
B-2 2 0.00 0.38 0.00 0.0 0.0 0.0
Cc-2 2 0.00 0.10 0.00 0.0 0.0 0.0
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Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902

Email.
ing.alexromero@gmail.com



JOSE ALEXANDER ROMERO CETINA
UNIMINUTO-CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
INGENIERIA CONSULTORIA Y DISEFO S.A.S.

NIT: 900778882-3

1N

Heria Consultoris
| "

Cargas Aplicadas alos Pisos

Piso C Muerta | F. Inc PP C Viva Uso
(t/m?) VgCol (t/m?) .
1 0.06 1.15 0.18 Vivienda
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C Muerta (t/m?): Carga Muerta Total por m?, Placa Piso(i)
F.IncPP VgCol: Factor May. por PPropio Vigas y Muros No Considerad

C Viva (t/m?): Carga Viva por m? Aplicada al Piso(j) m2: Metro Cuadrado
Uso: Tipo Uso (Carga Viva) en la Placa en Piso(i) t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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Areas Totales y Centros de Masa de cada Piso

Piso | AreaTotal XG YG
: (m?) (m) (m)
1 5.52 1.15 0.7
Area Total (m?): Superficie Total del Piso(i) XG (m): Centro de Masas Sentido X Piso(i) m: Metros
YG (m): Centro de Masas Sentido Y Piso(j) t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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Ingeikeria Consultors

DISENO SISMO RESISTENTE DE EDIFICIOS EN MUROS CONFINADOS

Ancho Aferente
del Muro

Ancho Aferente
del Muro

AFERENCIAS Y CARGAS PUNTUALES SOBRE LOS MUROS

CARGAS APLICADAS A LOS MUROS: ANCHOS AFERENTES Y CARGAS PUNTUALES

Muro Ancho Aferente Carga Puntual PD Carga Puntual PL
: (m) ® ®
1 0.85 0.00 0.00
2 1.20 0.00 0.00
3 1.20 0.00 0.00
4 0.85 0.00 0.00
Ancho Aferente: Ancho de Losa que Cargara un Muro dado (m) PD: Carga Puntual Muerta (t) PL: Carga Puntual Viva (t)

fm: metros t: toneladas Médulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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PASO 3, 4, 5,6, 7y 8 OBTENCION DEL NIVEL DE AMENAZA SISMICA' Y EL
VALOR Aa y Av, MOVIMIENTOS SiSMICOS DE DISENO, CARACTERISTICAS
DE LA ESTRUCTURACION Y DEL MATERIAL ESTRUCTURAL EMPLEADO,
GRADO DE IRREGULARIDAD Y PROCEDIMIENTO DE ANALISIS, Y ANALISIS
SISMICO DE LA ESTRUCTURA:

Este paso consiste en localizar el lugar donde se construira la edificacion dentro
de los mapas de zonificacion sismica dados en el capitulo A.2 del reglamento y en
determinar el nivel de amenaza sismica del lugar, de acuerdo al valor del
parametro Aa obtenido en los mapas; la edificacién es de grupo de uso I. Como la
edificacién en estudio se encuentra en el Municipio de Coérdoba - Bolivar, los datos
obtenidos de la norma son:
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De la figura A.2.3-1 El nivel de amenaza sismico se clasifica como Intermedia.
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Figes A232 — Mg e de wiorss de Ay Mg A233- Vapa devalorez de A,

De las figuras A.2.3-2 y A.2.3-3, y de la tabla A.2.3-2 de la NSR 10, el municipio de Cérdoba el
Aa es de 0.10, y el Av de 0.15. El perfil de suelo segun el estudio geotécnico, realizado por la
empresa INGEOESTUDIOS, es “D”.

Se definen unos movimientos sismicos de disefio en el lugar de la edificacion, tomado los
parametros anteriores. De igual forma se realiz6 el chequeo de las irregularidades.

Desde este paso se hara el analisis estructural, para verificar que las derivas presentadas en la
estructura, cumplan con lo requerido por la NSR 10. En la siguiente tabla se pueden observar
estos parametros sismicos del Apéndice A4 de la norma.

Con ese mismo andlisis, si cumplen los elementos que fueron predisefiados, se presentaran, los
momentos y cortantes, que se utilizaran posteriormente para el disefio definitivo estructural.
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Effective peak acceleration, Aa
Effective peak velocity coeff, Av
Importance coefficient, I .

Site profile type, S .
Amplification coefflClent, Fa
Amplification coefficient, Fv

Limit period, To (sec)

Limit period, Tc (sec) . C e
Long-period transition perlod, Tl (sec)
Amplified peak acceleration Aa Fa
Amplified peak veloc. coefficent Av Fv
Effective Building Weight

Seismic base level

NSR-10

HOOUUOoOONRFE ORH OO

N

IT: 900778882-3

X - DIRECTION

JOSE ALEXANDER ROMERO CETINA
UNIMINUTO-CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
INGENIERIA CONSULTORIA Y DISEFO S.AS.

Y - DIRECTION

Seismic Force-resisting system
Fundamental period, T Coe . ..
Energy Dissipation CoeffJ.CJ.ent RO
Reduced Energy Dissipation Coefficient,
Design base shear, V

R

ocwwon

Moment
.130

.00

.75

.6

C: Moment
0.130
5.00
3.75

0.6

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
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ing.alexromero@gmail.com
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DRIFT-BASED FLEXIBLE-STORY CHECK - NSR-10

EARTHQUAKE - X EARTHOQUAKE - Y

Story Acm* Acm/h An/An+1 Irregular Acm* Acm/h An/An+1 Irregular

1 0.8209 0.0026 - - 0.8209 0.0026 - -

* Acm: Story drift at center of mass (cm)
n/n+l A/h: (Acm/h)n/ (Acm/h)n+l: Ratio between drift ratio at CM of a stotry and that of story above

Vertical irregularities type la, 1lb, 2 and 3 do not apply if drift ratio of each story is less
than 1.3 that of next story above (i.e. n/n+l A/h < 1.3). Story drift ratio of top two stories are not
considered

Stiffness-based flexible story check is not required!
It can be considered that vertical irregularities type 1aA, 1bA, 2A and 3A DO NOT EXIST !

Use: @a =1

DESIGN-SHEAR BASED STORY STIFFNESS

X-DIRECTTION Y-DIRECTTION
Story Shear X Acm X Kx Shear Y Acm Y Ky
1 0.6 0.8209 0.7 0.6 0.8209 0.7

Shear: Design Shear, in ton
Acm: Drift at center of mass, in cm
K: Story stiffness, in ton/cm

STIFFNESS-BASED FLEXIBLE-STORY CHECK - NSR-10

EARTHQUAKE - X EARTHQUAKE - Y

Story Kn Kn/Kn+1 Kn/Kavg3 Irregular Kn Kn/Kn+1 Kn/Kavg3 Irregular

T 0.7 = = = 0- = = =

Kn: Stiffness of story n, in ton/cm
Kn/Kn+l: Ratio between stiffness of story n and that of store above n
Kn/Kavg3: Ratio between stiffness of story n and average stiffness of three stories above n

Stiffness-soft story irregularity is considered to exist if Kn/Kn+l < 0.7 or Kn/Kavg3 < 0.8
Stiffness-EXTreme soft story irregularity is considered to exist if Kn/Kn+l < 0.6 or Kn/Kavg3 < 0.7

Stiffness-flexible story irregularity types 1aA and 1bA do NOT exist.

Notes:

The determination stiffness-soft story irregularity (vertical structural irregularity types la and 1lb) is
conductedbased on story-stiffness computed for the design seismic shear distribution, according to FEMA's NEHRP
Recommended Provitions for Seismic Regulations for New Buildings and other Structures, Provisions and Commentary
ed. 1994, 1997, 2000, 2003, 2009, which is applicable to the following building codes derived from the above
documents: (USA) IBC-03/06, ASCE 7-05/10, CBC-01/07, UBC-97, (COLOMBIA) NSR-10, (PAN) REP-2004, (DOM) R-001, (GUA)
NSE10.
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WEIGHT (MASS) IRREGULARITY CHECK

Floor Wn Wn/Wn+1 Wn/Wn-1 Irregular

2 1.5 - - -

Wn: Effective weight of floor n, in ton
Wn/Wn+l: Ratio between weight of floor n and weight of floor above n
Wn/Wn-1: Ratio between weight of floor n and weight of floor below n

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902

Email.
ing.alexromero@gmail.com

Weight (mass) irregularity is considered to exist if effective weight of any floory is more than 1.5 times

the effective weight of an adjacent floor. That is, if Wn/Wn+l > 1.5 or Wn/Wn-1 > 1.5.

A roof that is lighter than the floor below is not considered.

Weight (mass) irregularity (2A) does NOT exist.
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PLAN TORSIONAL IRREGULARITY CHECK - NSR-10

EARTHQUAKE - X EARTHOQUAKE - Y
Level A/h max A/h avg max/avg A/h Irregular A/h max A/h avg max/avg A/h Irregular
Z 0.00Z06 0.00Z06 1.0000 NO 0.00Z06 0.00Z0 1.0000 NO

Torsional irregularity is considered to exist if A/h max > 1.2 A/h ave
EXTreme torsional irregularity is considered to exist if A/h max > 1.4 A/h ave

Torsional irregularities do NOT exist.

Accidental torsion does not have to be amplified

Notes:

The determination of torsional irregularities (plan structural irregularity type 1) and computation

of amplification factors for accidental torsion Ax, 1s conducted according to FEMA's NEHRP Recommended Provitions
for Seismic Regulations for New Buildings and other Structures, Provisions and Commentary

ed. 1994, 1997, 2000, 2003, 2009, which is applicable to the following building codes derived from the above
documents: (USA) IBC-03/06, ASCE 7-05/10, CBC-01/07, UBC-97, (COLOMBIA) NSR-10, and (PAN) REP-2004, (Dom) R-001,

(GUA) NSE

SEISMIC DESIGN CODE: COLNSR-10

SEISMIC B ASE LEVETL: 1

SEISMIZC F ORCE RESISTTING SYSTEM

System X-Direction: C: Moment Res.Frame
System Y-Direction: C: Moment Res.Frame

Energy dissip capacity: 2: Moderate-DMO

RESPONSE SPECTRUM EARTHQUAKE FORCES COL NSR-10

Elastic Modal Base Shear

Vm = Sam Wm'
Sam = Spectral modal acceleration
Wm' = Effective modal weight
ANALYSTIS PARAMETETRS
Number of modes to be included ... = 3

X-direction Y-direction

Energy dissipation coefficient, Ro = 5 5
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Sam = 2.5 Aa Fa I [0.4+0.6T/To] For Tm <= To
Sam = 2.5 Aa Fa I For To < Tm <= Tc
Sam = 1.2 Av Fv I/Tm For Tc < Tm < T1
Sam = 1.2 Av Fv Tl I/Tm? For Tm > T1
Eff. peak acceleration & veloc., Aa = 0.1 Av = 0.15
Region: 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Aa or Av 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05
LOCATION Aa Av Menace
Barranquilla, Cartagena, San Andres, Valledupar 0.10 0.10 Low
Bogota, Medellin 0.15 0.20 Interm
Armenia, Bucaramanga, Cali, Manizalez, Pereira 0.25 0.25 High
Cucuta, Villavicencio 0.35 0.30 High
Quibdo 0.35 0.35 High
Importance coefficient, I....vvrnnn = 1.0
GROUP COEFFICIENT
IV - Essential facilities 1.50
III- Public assistance facilities 1.25
IT - Especial occupancy buildings 1.10
I - Normal occupancy buildings 1.00
Site profile type, S.. = D

TYPE SOIL PROFILE TYPE

A Hard Rock

B Rock

C Very Dense Soil & Soft Rock
D Stiff Soil Profile

E Soft Soil Profile

F

Shear Wave Velocity
> 1500 m/s
1500 - 760 m/s
760 - 360 m/s
360 - 180 m/s
< 180 m/s

Soils requiring site-specific evaluations

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902

Email.
ing.alexromero@gmail.com
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Sam = 2.5 Aa Fa I [0.4+0.6T/To] For Tm <= To
Sam = 2.5 Aa Fa I For To < Tm <= Tc
Sam = 1.2 Av Fv I/Tm For Tc < Tm < T1
Sam = 1.2 Av Fv Tl I/Tm? For Tm > T1

DESIGN SPECTRAL RESPONSE ACCELERATION PARAMETERS

Short Periods Long Periods

Effect. peak acceleration & velc., Aa = 0.10 Av = 0.15
Site coefficients (Tables below), Fa = 1.60 Fv = 2.20
Design response parameters, Aa Fa = 0.16 Av Fv= 0.33
Long-period transition period, Tl sec = 5.28 (2.4 Fv)

Site Coefficient Fa

Site Class RAa<=0.1 Aa=0.2 Aa=0.3 Aa=0.4 Ss>=0.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0
E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9
F a a a a a

Site Coefficient Fv

Site Class Av<=0.1 Av=0.2 Av=0.3 Av=0.4 Av>=0.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
D 2.4 2.0 1.8 1.6 1.5
E 3.5 3.2 2.8 2.4 2.4
F a a a a a

a: Site-specific geotechnical investigation required

Reduction in R for Irregularity and Lack of Redundancy:

PLAN IRREGULARITIES ELEVATION IRREGULARITIES

Type Description op Type Description Ja
laP Torsional 0.9 laA Flexible 0.9
1bP Torsional Extrme 0.8 1bA Flexible Extrme 0.8
2P Reentrant corners 0.9 2A Mass 0.9
3P Diaph. discontin. 0.9 3A Geometrical 0.9
4P Plane shifting 0.8 4A Plane shifting 0.8
5P Unparallel grid 0.9 5aA Weak Story 0.9

S5bA Weak Story Extr 0.8

NOTE: EngSolutions RCB assumes irregular building.
For regular buildings make (dp . Ja)= 1.0

X-DIRECTTION Y-DIRECTTION
Reduct. factor, (¥p.da) = 0.9 0.9
Redundancy factor, Jr = 0.75 0.75

R = (Jp Ga) Or Ro

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902

Email.
ing.alexromero@gmail.com
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STATTIZC

Building Weight, W, (ton) =

Peak Acceleration Coeffi.,
Peak Velocity Coefficient,

Importance factor, I
Site class, S

Coeff. for upper limit period, Cu

Computed Period
Ta = Ct (H)"x

Tmax = Cu Ta =
Fundamental Period =
Energ-Disspst coeff, R =
1.2 Av Fv I / T =
2.5 Aa Fa I =
Sa =
Base Shear, Vo =

Static Shear, .9Vo (ton) =

1.

EQUIVALENT
45

Aa Fa

Av Fv

X-direction

JOSE ALEXANDER ROMERO CETINA

UNIMINUTO-CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
INGENIERIA CONSULTORIA Y DISERO S.A.S.
NIT: 900778882-3

B ASE S HE AR

Y-direction

0.286 0.286
0.047 H"0.9 0.047 H"0.9
0.130 0.130
0.176 0.176
0.176 0.176
3.375 3.375
2.248 2.248
.4 .4
.4 .4
.58 .58
0.52 0.52

SPECTRAL

ACCELERATTION

MODE PERIOD Sa Damping
No (sec) (9) Ratio
1 .286 .4 .05
2 .286 .4 .05
3 .156 .342 .05
M ODA AL B ASE S HE AR
X-DIRECTTION Y-DIRECTTION
MODE Sax W'x Vx Say W'y Vy
No (9) (ton) (ton) (9) (ton) (ton)
1 .4 0 0 .4 1.45 .58
2 .4 1.45 .58 .4 0 0
3 .342 0 0 .342 0 0
ELASTIC Ve (combined): .58 .58
STATIC (IREG) 0.9Sa(Tl)W: .52 .52
Design Base Shear: .58 .58
Total Building Weight, W = 1.45 ton

Participating Mass, YW'/W =

W'xm={IW) ¢xjm}?/ZWF ¢xjm>
Combination of Modal Response:

100% in X, 100% in Y

W'ym={3Wj ¢yjm}*/SW) ¢yjm?

SRSS V = (Sum Vi?)¥s

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902
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ACCIDENTATL TORSTION

X-direction Y-direction

Accidental eccentricity as a
percentage of building dimension, (%)= 0 0

Modal nodal force:
Fim = Vm Wim ¢im /T Wj ¢Im
Vm = Sam W'm
W'm = {TW) ¢jm}? / = WJ ¢jm?

COMBINED M ODATL FORCE

X - DIRECTION

Floor Weight Force Shear Torsion
k W F v T=F (E-¢)
- (ton) (ton) (ton) (ton-m)
2 1.45 0.58 0.58 0.0

COMBINED M ODATL FORCE

Y - DIRECTION

Floor Weight Force Shear Torsion
k W F v T=F (E-¢)
- (ton) (ton) (ton) (ton-m)
2 1.45 0.58 0.58 0.0

ACCELERATIONS ON NON-STRUCTURAL ELEMENTS-

FLOOR ACCELERATTIONS

Level hx hx/heq ax

2 3.09 1.33 0.533

Seismic base level . . . . . . . . . . . . .= 1

Height above seismic base, hn . = 3.10 m
Equivalent height, heg = 0.75 hn = 2.33m
Ground acceleration, As = Aa Fa I = 0.160
Spectral acceleration, Sa . . . . . . . . . = 0.400

ax = Sa hx/heq for hx > heg

ax = As + (Sa -As) hx/heq for hx < heq

Force on structural non-seismic element : Fp = ax Wp / Ro
Force on nonstructural element : Fp = ax ap Wp / Rp

> 0.5 Ra I Wp
ap : component amplification factor

NSR-10

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
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File: D:\RCB\TANQUE ENTERRITORIO - CORDOBA\RCB TANQUE CORDOBA.rcb

SEISMIC DESIGN CODE: COLNSR-10

SEISMIZC B ASE LEVEL:: 1

SEISMIC FORCE RESISTING SYSTEM

System X-Direction: C: Moment Res.Frame
System Y-Direction: C: Moment Res.Frame

Energy dissip capacity: 2: Moderate-DMO

EQUIVALENT STATIC EARTHQUAKE FORCES COL NSR-10

Base Shear

V =Sa W
Sa = 1.2 Av Fv I/ T, Sa = 1.2 Av Fv T1/T? for T >T1
Sa = 2.5 Aa Fa I for T<Tc, where Tc = 0.48 AvFv/AaFa

SEISMIZC PARAMETERS

Eff. peak acceleration & veloc., Aa = 0.1 Av = 0.15
Region: 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Aa or Av 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 ©0.05
LOCATION Aa Av Menace
Barranquilla, Cartagena, San Andres, Valledupar 0.10 0.10 Low
Bogota, Medellin 0.15 0.20 Interm
Armenia, Bucaramanga, Cali, Manizalez, Pereira 0.25 0.25 High
Cucuta, Villavicencio 0.35 0.30 High
Quibdo 0.35 0.35 High
Importance coefficient, T......n = 1.0
GROUP COEFFICIENT
IV - Essential facilities 1.50
III- Public assistance facilities 1.25
II - Especial occupancy buildings 1.10
I - Normal occupancy buildings 1.00
Site profile type, S, = D
TYPE SOIL PROFILE TYPE Shear Wave Velocity
A Hard Rock > 1500 m/s
B Rock 1500 - 760 m/s
o] Very Dense Soil & Soft Rock 760 - 360 m/s
D Stiff Soil Profile 360 - 180 m/s
E Soft Soil Profile < 180 m/s
F Soils requiring site-specific evaluations
X-direction Y-direction
Seismic Force-resisting system = C: Moment C: Moment
Energy Dissipation Coefficient, Ro = 5 5
T=0.1N ....00iiinn. = .1 .1
Ta = Ct (Hn)™x ......... = 0.047 H"0.9 0.047 H"0.9
= .13 .13
*Tmax: 1.7 Ta ..o..ovnenn. = .22 .22
*Tmax = Cu Ta
Cu 1.75 - 1.2 Av Fv >= 1.2

Fundamental period, T ............ = .13 .13
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DESIGN SPECTRAL RESPONSE ACCELERATION PARAMETERS

Effect. peak acceleration & velc.,

Site

coefficients

(Tables below),

Design response parameters,

Short Periods Long Periods
Aa = 10 Av = 0.15
Fa = 60 Fv 2.20

Aa Fa 16 Av Fv= 0.33

Long-period transition period, Tl sec

Site Coefficient Fa

Site Class Aa<=0.1 Aa=0.2 Aa=0. Aa=0.4 Ss>=0.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0
E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9
F a a a a a
Site Coefficient Fv
Site Class Av<=0.1 Av=0.2 Av=0.3 Av=0.4 Av>=0.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
D 2.4 2.0 1.8 1.6 1.5
E 3.5 3.2 2.8 2.4 2.4
F a a a a a
a: Site-specific geotechnical investigation required

Reduction in R for Irregularity and Lack of Redundancy:

PLAN

Type
laP
1bP
2P
3P
4P
5P

NOTE :

IRREGULARITI
Description
Torsional

Torsional Ex

Reentrant corners
Diaph. discontin.

Plane shifti
Unparallel g

ES

trme

ng
rid

[eNoNeoNeoNeoNaRN]

O 00 W W WY

4A Plane shifting
5aA Weak Story

ELEVATION IRREGULARITIES
Type Description Ba
laA Flexible 0.
1bA Flexible Extrme 0
2A Mass 0
3A Geometrical 0.
0

0

W 0 O W WO

S5bA Weak Story Extr 0.8

(Zp

EngSolutions RCB assumes irregular but redundant building.

For regular buildings make da)= 1.0

X-DIRECTTION Y-DIRECTTION

Reduct. factor, (dp.da) =

Redundancy factor,

R =

(Jp @a) Dr Ro

Jr =

1

0.75

1

0.75

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
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TOTATL B ASE S HE AR

Building Weight, W, (ton) = 1.45
Peak Acceleration Coeffi., Fa Ra = .16
Peak Velocity coefficient, Fv Av = .33
Transition period, Tc . . . . . = .99
Importance factor, I . . . . . . = 1
Site class, S . . . . . . . .. .= 1D

X-direction Y-direction

Energ-disspat coeff, R = 3.75 3.75
Period, T, (sec) .= .13 .13
1.2 Av Fv I / T = 3.046 3.046
2.5 Aa Fa I = .4 .4
Sa = .4 .4
Total Base Shear, V, (ton) = .58 .58

ACCIDENTAL TORSION

X-direction Y-direction

Accidental eccentricity as a
percentage of building dimension, (%)= 5 5

ACCIDENTA AL ECCENTRICTITY:

X-DIRECTTION (EQY) Y-DIRECTTION (EQX)
Level Sex0 Ax deX Sevyo Ax deY
- (m) - (m) (m) - (m)
2 0.00 1.00 0.00 0.08 1.00 0.08

Ax: Amplification factor for accidental eccentricity

EQY: Envelope (1) Ex = gx EQX: Envelope (1) Ey = gy
(2) Ex = gx + §&x (2) Ey = gy + 8y
(3) Ex = gx — &&X (3) Ey = ey - &y
DESTIGN ECCENTRICTITY : E = ¢+ 8¢
X-DIRECTTION (EQY) Y-DIRECTTION (EQX)
Level Center Inherent Accident Design Center Inherent Accident Design
Mass Eccent. Eccent. Eccent. Mass Eccent. Eccent. Eccent.
- CMx ex* dex Ex CMy ey deY Ey
2 0.50 0.00 0.00 0.0000 0.80 0.00 0.08 0.0808

Note: * Inherent eccentricity: gx = CMx - CRx and gy = CMy - CRy
All values are in meters

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
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DESIGN ECCENTRICTITY : E =¢- &
X-DIRECTTION (EQY) Y-DIRECTTION (EQX)
Level Center Inherent Accident Design Center Inherent Accident Design
Mass Eccent. Eccent. Eccent. Mass Eccent. Eccent. Eccent.
- CMx ex* deX Ex CMy ey”* dey Ey
2 0.50 0.00 0.00 0.0000 0.80 0.00 0.08 -0.088

Note: * Inherent eccentricity: gx = CMx - CRx and gy = CMy - CRy
All values are in meters

Equivalent Forces
Fi = (Wi Hi’n /IWj Hj"n) V

VvV  =yFi
vV =S8SaWw
EQUIVALENT F ORCE S: X-DIRECTTION (EQUAKE X)
Floor Height Weigth Wi Hi’n Force Shear Torsion
i Hi wi - Fi Vi Ti=Fi (Ey-gy)
- (m) (ton) IWJ Hj’ n (ton) (ton) (ton-m)
2 3.09 1.45 0.997 0.58 0.578 0.046
> 1.45 0.578
n= 1
EQUIVALENT F ORCE S: Y-DIRECTTION (EQUAKE Y)
Floor Height Weigth Wi Hin Force Shear Torsion
i Hi Wi === Fi Vi Ti=Fi (Ex-ex)
- (m) (ton) YWj Hi n (ton) (ton) (ton-m)
2 3.09 1.45 1.000 0.58 0.580 0.0
> 1.45 0.580
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ACCELERATIONS ON NON-STRUCTURAL ELEMENTS- NSR-10

FLOOR ACCELERATIONS

Level hx hx/heq ax

2 3.09 1.33 0.533

Seismic base level e 1

Height above seismic base, hn . = 3.10m
Equivalent height, heg = 0.75 hn 2.33 m
Ground acceleration, As = RAa Fa I = 0.160
Spectral acceleration, Sa = 0.400

ax = Sa hx/heqg for hx > heq

ax = As + (Sa -As) hx/heq for hx < heq

Force on structural non-seismic element : Fp = ax Wp / Ro
Force on nonstructural element : Fp = ax ap Wp / Rp

> 0.5 Aa I Wp
ap : component amplification factor
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Constantes Sismicas
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Microzonificacion Sismica de Cordoba

Ciudad de ubicacion del proyecto | Cordoba

Departamento | Bolivar

Coeficiente de Aceleracion Pico Efectiva, Aa [ 0.1

Coeficiente de Velocidad Pico Efectiva, Av | 0.15

Zona de Amenaza Sismica | Intermedia

Coef de Acelerac Pico Efectiva Reducida para disefio con seg reducida, Ae | 0.06

Coeficiente de Aceleracion Pico Efectiva para el Umbral de Dafio, Ad 10.04
Categoria de Analisis Sismico | Normal
Tipo de Perfil del Suelo 'Suelo D

PARAMETROS BASICOS

Capacidad de Disipacion de Energia Requerida | DMO

Grupo de Uso | I: Ocupacion Normal

Coefic de Capacidad Disipac de Energia Basico, Ro |25

IRREGULARIDAD EN PLANTA

Irreqularidad Torsional i NO |
Retrocesos Excesivos en las Esquinas | Sl |
Discontinuidades en el Diafragma |NO \
Desplazamientos del Plano de Accion de Columnas INO \
Sistemas No Paralelos | NO \

IRREGULARIDAD EN ALTURA

Piso Flexible (Irregularidad en Rigidez) | NO |

Irregularidad en Distribucién de las Masas | NO |

Irregularidad Geométrica |NO \

Desplazamientos dentro del Plano de Accién INO \

Piso Débil: Discontinuidad en Resistencia | NO \
AUSENCIA DE REDUNDANCIA EN LA ESTRUCTURA

Factor de Reduccion por Ausencia de Redundancia | 0.75 |
RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C (Kg/cm?)

Resistencia Del Concreto F'c (Kg/cm?) | 210 \

Kg: Kilogramo
cm? Centimetro Cuadrado

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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Fuerzas Sismicas por Piso
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\ RESULTADOS GENERALES

Periodo Tc = 0.99s

Periodo TL = 5.28s

Periodo TLD = 6.6s

Valor del Espectro de Aceleraciones de Disefio para un Periodo T dado, Sa = 0.4

Coeficiente funcion del Periodo Fundamental, K = 1

Altura Total del Edificio, H = 23 m

Periodo de Vibracion del Sistema Elastico (Edificio), T = 0.09 s

Coeficiente de Capacidad de Disipacion de Energia Basico, RO = 2.5

Coeficiente de Capacidad de Disipacion de Energia, R = 2.25

Peso Total del Edificio, W = 4.06 t

Cortante en la Base, V = 1.62 t

FUERZAS SISMICAS POR PISO ( SIN dividir por R) \
Piso Altura Hx Peso Muros  Peso Losa Wsi | Peso Total Piso Wi Hx "K Fuerza de

. (m) Wmi (t) (t) Wi (t) . Piso Fx (t)
1 2.30 3.68 0.38 4.06 9.33 1.62

Wx: Parte de W que esta Colocada en el Nivel x K: Coeficiente Relacionado Con el Periodo Fundamental del Edificio m: Metro

hx: Altura Media Desde el Nivel x Fx: Fuerza Sismica Horizontal en el Nivel x t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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Muro Paralelo al Piso Factor Distr Fuerza
Eje . por Rigidez = Sismica (t)
1 X 1 0.500 0.811
4 X 1 0.500 0.811
Fuerza Sismica: Fza de Sismo por Desplazamiento que toma cada Muro (en funcion de su Rigidez) t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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aralelo al Piso Factor Distr Fuerza
Eje . por Rigidez Sismica (t)
Y 1 0.500 0.811
3 Y 1 0.500 0.811
Fuerza Sismica: Fza de Sismo por Desplazamiento que toma cada Muro (en funcion de su Rigidez) t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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IWros de Masay de Rigidez del Sistema por Piso

fdENTROS DE MASA Y DE RIGIDEZ DEL SISTEMA PARA CADA PISO ‘

Parte del Peso C. Masas XG C. Masas YG C.Rigidez XR = C. Rigidez YR
. Sistema t) (m) (m) (m) (m)
1 Muros 3.68 1.15 0.70 - -
1 Placa 0.38 1.15 0.70 - -
1 Muros+Placa 4.06 1.15 0.70 1.15 0.70

C. Masas XG : Centro de Masas del Sistema con respecto al Eje X C. Rigidez XR : Centro de Rigidez del Sistema con respecto al Eje X

C. Masas YG : Centro de Masas del Sistema con respecto al Eje Y C. Rigidez YR : Centro de Rigidez del Sistema con respecto al Eje Y

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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PASO 9: DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES

En las tablas arrojadas por el programa, se observan todos los datos que se presentaron en la
estructura, con las cargas aplicadas. Se utilizé como referencia los procedimientos dados en el
capitulo A.6. Entre estas tablas esta el de los desplazamientos horizontales de los nodos, que
en el siguiente paso de indica cdmo se chequea que estos estén dentro de lo permitido por la
NSR 10, el cual se hara en el paso 10.

PASO 10: VERIFICACION DE DERIVAS:

El cheque de derivas, se hace con la tabla de los desplazamientos de los nodos de los niveles
consecutivos, teniendo en cuenta que no debe ser mayor del 1% de la luz libre de la altura de
las columnas, como se indica en el capitulo A.6 de la NSR 10, por lo que se puede concluir de
los resultados, que la parte de las derivas se cumple sin ningun problema.

La tabla de los desplazamientos horizontales, y por lo tanto el de las derivas se muestra a
continuacion:
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P-DELTA ANALYSIS - SUMMARY MAXIMUM STORY DRIFT RATIO, A/h
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Drift-Ratio at CENTER OF MASS MAXIMUM Corner Story-Drift-Ratio
Story DriftX Drifty DriftR DriftX Drifty DriftR Axis
1 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 B-2
Maxima 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026
DriftX = (Ax/h)max
DriftY = (Ay/h)max
DriftR = ([(Ax/h)? + (Ay/h)?]%)max

P-DELTA ANALYSIS - DETAILED MAXIMUM STORY DRIFT RATIO, &/h

Story ColAxis (8x/h)max  (§y/h)max ([ (§x/h)? + (§y/h)?]¥)max
1 B-2 0.0026 0.0026 0.0026
Note: Drift amplification factor, D: 1 in X; 1 in Y

MAXIMA DRIFT: (§/h)x =0.0026; (8/h)y =0.0026; (8/h)r =0.0026
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s as Muros paralelos al Eje X

DERIVAS DE LOS MUROS PARALELOS AL EJE X

Muro | Piso @ Altura = F Sismo Torsion F Total Despl. Sup = Despl. Inf Deriva  Deriva Max Chequeo
(m) ® ® ® (cm) (cm) (cm) (cm) :
1 1 2.30 0.81 0.00 0.81 0.09 0.00 0.09 1.15 Cumple
4 1 2.30 0.81 0.00 0.81 0.09 0.00 0.09 1.15 Cumple
F Total : F Horiz total aplicada al Muro por Desplazamiento y Torsion (1) m: Metros cm: Centimetros
t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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i/ 2S Muros paralelos al Eje Y

Lo )

DERIVAS DE LOS MUROS PARALELOS AL EJE Y

Muro | Piso | Altura | F Sismo Torsion F Total Despl. Sup = Despl. Inf Deriva  Deriva Max Chequeo
(m) ® ® ® (cm) (cm) (cm) (cm) :
2 1 2.30 0.81 0.00 0.81 0.31 0.00 0.31 1.15 Cumple
3 1 2.30 0.81 0.00 0.81 0.31 0.00 0.31 1.15 Cumple
F Total : F Horiz total aplicada al Muro por Desplazamiento y Torsion (1) m: Metros cm: Centimetros
t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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PASO 11: COMBINACION DE LAS DIFERENTES SOLICITACIONES:

Se tienen en cuenta las diferentes combinaciones que estan en el capitulo B.2 del reglamento,
para obtener las fuerzas internas de disefio de la estructura.

Para el disefio de los elementos definitivos, el efecto causado por el sismo, tiene en cuenta la
capacidad de disipacion de energia del sistema estructural, lo cual se logra empleando unos
efectos sismicos reducidos de disefio, E, obtenido dividiendo la fuerza sismica que se
determind anteriormente, con el coeficiente de capacidad de disipacion de energia R.

PASO 12: DISENO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES:

Se lleva a cabo de acuerdo con los requisitos propios del sistema de resistencia sismica y del
material estructural utilizado. La parte del disefio, se muestra como se habia indicado al
principio de este documento, en unas hojas resultantes de los diferentes programas utilizados,
gue trabajan con los momentos y fuerzas cortantes, obtenidas en el analisis que se realizd con
el uso de las diferentes combinaciones.

Los resultados se muestran a continuacion:
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SSsi COMBINACIONES CARGAS DE SERVICIO: AREA DECIMENTACION

il Service load combinations - U
Load Factors

SELFw |DEAD |DEADRO|LIVE  |EGK % |EOK ¥ |WIND % |WIND ¥
1 1 1. 1. 0. 0. 0. 0. 0.
2 i 1. 1. 1. 0 0. 0. 0.
3 1 1. 1. 0 0 0. 0E 0.
4 1 1. 1. 0 0 0. 0E 0.
5 1 1. 1. 0 0 0. 0. 0E
B 1 1. 1. 0 0 0. 0. 0k
7 1 1. 1. 0.75 0 0. 0.45 0.
8 1 1. 1. 0.75 0 0. 045 0.
5 1 1. 1. 0.75 0 0. 0. 0.45
10 1. 1. 1. 0.75 0 0. 0. 045
11 0E 0E 0E 0 0 0. 0E 0.
12 0E 0E 0E 0 0 0. 0k 0.
13 0E 0E 0E 0 0 0. 0. 0E
14 0E 0E 0E 0 0 0. 0. 0k
15 1. 1. 1. 0 07 0. 0. 0.
1E 1. 1. 1. 0 07 0. 0. 0.
17 1. 1. 1. 0 0 07 0. 0.
18 1. 1. 1. 0 0 07 0. 0.
19 1. 1. 1. 0.75 053 0. 0. 0.
20 1. 1. 1. 075 053 0. 0. 0.
21 1. 1. 1. 0.75 0 053 0. 0.
22 1. 1. 1. 0.75 0 053 0. 0.
23 0E 0E 0E 0 07 0. 0. 0.
24 0E 0E 0E 0 07 0. 0. 0.
25 06 06 06 0 0 07 0. 0.
26 0.6 06 0E 0 0 07 0. 0.

Selected load combination Mo, ; 2
DO+ DL + DL + LL

Bemove | Add | Save bl | ok, | Cancel |
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COMBINACIONES CARGAS DE DISENO ELEMENTOS DECONCRETO

iR NSR-10 load combinations - O

Load Factors

SELFw |DEAD  |DEADRO|[LIWE  |EOK ¥ |EQK Y |WIND % [WIND Y
1 1.4 1.4 1.4 0 0 0 0 0
2 1.2 1.2 1.2 1E 0 0 0 0
3 1.2 1.2 1.2 05 0 0 1. 0
4 1.2 1.2 1.2 05 i) i) 1. 0
5 1.2 1.2 1.2 05 i) i) 0 1.
B 1.2 1.2 1.2 05 i) i) 0 1.
7 1.2 1.2 1.2 05 i) i) 076 075
8 1.2 1.2 1.2 05 i) 0 07 075
g 1.2 1.2 1.2 i) i) i) 05 0
10 1.2 1.2 1.2 i) i) i) 05 0
11 1.2 1.2 1.2 i) i) i) 0 05
12 1.2 1.2 1.2 i) i) i) 0 05
13 1.2 1.2 1.2 i) i) 0 0376 0375
14 1.2 1.2 1.2 i) i) 0 0376 0375
15 0.9 0.9 0.4 i) i) i) 1 0
16 0.9 0.9 0.4 i) i) i) 1 0
17 0.9 0.9 0.4 i) i) i) 0 1
18 0.9 0.9 0.4 i) i) i) 0 1
19 1.2 1.2 1.2 05 1. i) 0 0
20 1.2 1.2 1.2 05 1. i) 0 0
21 1.2 1.2 1.2 05 i) 1. 0 0
22 1.2 1.2 1.2 05 i) 1. 0 0
23 0.9 0.9 0.4 i) 1. i) 0 0
24 0.9 0.9 0.4 i) 1. i) 0 0
25 0.9 0.9 0.4 i) i) 1. 0 0
26 0.9 0.9 0.4 il il 1. 0 0

Selected load combination Ma. : 2
1.2D0 + 1.2DL + 1.2DL + 1.6LL

Bemove | Add | Save All | ok | Cancel |
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LONG-TERM BEAM DEFLECTIONS

PERMISSIBLE DEFLECTIONS

Immediate deflection due to Live Load . . . = L/360
Long-term deflection due to Sustained loads L/480
TYPE OF DEFLECTION LOAD COMBINATION
Immediate due to Dead load (DLs) DO + DL
Immediate due to Live load (LLs)* LL

Immediate due to Sus. load (SLds) DO + DL
Long-term due to Sus. load (SLds) DO + DL

* Computed as Defl(DLS + LLs) - Defl (DLs)

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902

Email.
ing.alexromero@gmail.com

Units: Defl: Max. deflection (cm), L: Beam length (m), h: Beam depth (cm)

IMMEDIATE DEFLECTIONS ADDITIONAL LONG-TERM DEFLEC. Sus.Lds
DLs Live Sut.Lds 6 months l-year 5-years
Beam Floor h L L/h Beam Type Deflc Deflc Deflc Deflc Deflc Deflc
2 (A-B) 2 30 .80 3 Cantilever 0.005 0.021 0.005 0.005 0.006 0.008
2 (B-C) 2 30 .80 3 Cantilever 0.005 0.021 0.005 0.005 0.006 0.008

NOTE: All beam deflections are smaller than maximum permissible deflection
Depth, H, of all beams is larger than that recomemenden in Table 9.5 (a)

Immediate deflections are computed according to 9.5.2.3 with:
Effective stiffness: E I = Ec . Ie
Ie = (Mcr/Ma)?® Ig + [1 - (Mcr/Ma)?3] Icr
Mcr = fr Ig/Yt
Icr = b(kd)?*/3 + n As(d-kd)*+(n-1)A's(kd-d')?
n = Es/Ec
Long-term deflections are computed according to 9.5.2.5
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P-DELTA ANALYSIS - SUMMARY MAXIMUM STORY DRIFT RATIO, A/h

Drift-Ratio at CENTER OF MASS

MAXIMUM Corner Story-Drift-Ratio

Story DriftX Drifty DriftR DriftX Drifty DriftR Axis
1 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 B-2
Maxima 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026
DriftX = (Ax/h)max
DriftY = (Ay/h)max
DriftR = ([(Ax/h)? + (Ay/h)2]1%)max
P-Delta Analysis- Column End Forces
Units: ton, ton-m
BOTTOM TOP
Column Stry Load Axial Shear2 Shear3 Torque Mom-2 Mom-3 Axial Shear2 Shear3 Torque Mom-2 Mom-3
B-2 1 DO 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DL 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
LL 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EQOX 0.0 0.0 0.2 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
EQY 0.0 -0.2 0.0 0.0 0.0 -0.5 0.0 -0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
P-Delta Analysis- Beam End Forces
Units: ton, ton-m
END I X/L = 0.0 M2 (+)max END J X/L = 1.0
Beam Floor Load Axl Shr2 Shr3 Torque M2 M3 M2 X/L Ax1l Shr2 Shr3 Torque M2 M3
2 (A-B) 2 DO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
DL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 -0.1 0.0
LL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4 0.0 -0.8 0.0
EQX 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EQY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2(B-C) 2 DO 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DL 0.0 0.0 -0.3 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
LL 0.0 0.0 -2.4 0.0 -0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EQOX 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EQY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
P-Delta Analysis- Footing Contact Pressures
Footing group Load Force (ton) Moment (ton-m) Pressure (ton/m2)
Group Floor LdCase Rx Ry Rz Mx My Mz PcMax PcMin
B-2 1 DO 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.75 0.75
DL 0.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 0.70 0.70
LL 0.00 0.00 5.60 0.00 0.00 0.00 5.60 5.60
EQX 0.16 0.00 0.00 0.00 0.48 0.01 2.90 -2.90
EQY 0.00 0.16 0.00 -0.48 0.00 0.00 2.90 -2.90
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Type of contact pressure: Linear, Pmax|Pmin = Rz/A (1 * eb/S3 * el/S2)
Self weight of footing: 0.10 Rz (DO + DL + LL)
Group Floor Rz max Rz min Pc max Pc min Pc/Pa max Pc/Pa min
ton ton ton/m2 ton/m2
B-2 1 7.76 1.58 7.90 -0.46 1.01 -0.06
LOAD COMBINATIONS
No Load combination
1 1.4D0 + 1.4DL
2 1.2D0 + 1.2DL + 1.6LL
3 1.2D0 + 1.2DL + .5LL + EQX
4 1.2D0 + 1.2DL + .5LL - EQX
5 1.2D0 + 1.2DL + .5LL + EQY
6 1.2D0 + 1.2DL + .5LL - EQY
7 .9D0 + .9DL + EQX
8 .9D0 + .9DL - EQX
9 .9D0 + .9DL + EQY
10 .9D0 + .9DL - EQY
MATERIALS
Number of materials = 1
REINFORCED CONCRETE
Mat Name f'c fy fysl fys2 E G w
Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/m3
1 3000 PSI 210 4200 4200 4200 218540 87430 2400.0
f'c: Compressive strength of concrete
fy: Yield strength of longitudinal reinforcement
fysl: Yiel strength of shear reinforcement, bar sizes <= 3/8"
fys2: Yiel strength of shear reinforcement, bar sizes > 3/8"
COLUMN SECTIONS
Number of prismatic sections = 1
Sec Name Shape b h tw tf Pl P2 A I2 I3 J
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
1  25x25 Rectang 25.00 25.00 - - - - 625.0 32552 32552 48177
Design Results - Columns (DMO)
TRANSVERSE REINFORCEMENT LONGITUDINAL REINFORCEMENT
Column Story L Lu Sec bxh TIES XTIES Sec LdCmb Pu Mu2 Mu3 RHO As
(m) (m) Mat (cm) critc (ton) (ton-m) (ton-m) - (cm2)
B-2 1 3.10 2.88 1 25x25 7 #3 @ 8 cm (end) 1 (b) Top 1 2.04 0.0 0.05 0.0100 6.25
1 11 #3 @ 16 cm (ctr) 1 (h) Bot 1 2.04 0.0 0.05 0.0100 6.25
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IONS
Number of prismatic sections = 1
Sec Name Shape b h tw tf Pl P2 A I2 I3 J
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm2) (cm4) (cmd) (cmd)
1 25X30 Rectang 25.00 30.00 - - - - 750.0 56250 39062 74219
Design Results - Beams  (DMO)
BEAM: 2 (A-B) FLOOR: 2
Length: L =20.80m a = 0.00 m Section: b =25.0 cm Sec: 25X30
Lu = 0.68 m c=20.13m h = 30.0 cm Mat: 3000 PSI
X, m: 0.00 0.07 0.14 0.20 0.27 0.34 0.41 0.47 0.54 0.61 0.68
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.02 -0.07 -0.14 -0.24 -0.37 -0.52 -0.71 -0.93 -1.18 -1.46
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18
As(+), cm2: 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18
Vu, ton: 0.0C 0.43 0.86 1.28 1.71 2.14 2.57 2.63 2.63 2.63 2.63
Tu, ton-m: 0.00C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #2 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 12.50 12.50 12.50 12.50 12.50 12.50 12.50 12.50 12.50 12.50 12.50
I | |
DESIGN \ ‘
| |
[ I
A-2 6 #3 @ 12.5 B-2
BEAM: 2 (B-C) FLOOR: 2
Length L =0.80m a = 0.13 m Section: b =25.0 cm Sec: 25X30
Lu = 0.68 m c =0.00m h = 30.0 cm Mat: 3000 PSI
X, m: 0.13 0.19 0.26 0.33 0.40 0.46 0.53 0.60 0.67 0.73 0.80
Mu(-), ton-m: -1.46 -1.18 -0.93 -0.71 -0.52 -0.37 -0.24 -0.14 -0.07 -0.02 0.00
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18
As(+), cm2: 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18
Vu, ton: 2.63 2.63 2.63 2.63 2.57 2.14 1.71 1.28 0.86 0.43 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 12.50 12.50 12.50 12.50 12.50 12.50 12.50 12.50 12.50 12.50 12.50
I | |
DESIGN |
\ \
[ [
B-2 6 #3 @ 12.5 c-2
LONG-TERM BEAM DEFLECTIONS
PERMISSIBLE DEFLECTIONS
Immediate deflection due to Live Load . = L/360
Long-term deflection due to Sustained loads = L/480
TYPE OF DEFLECTION LOAD COMBINATION
Immediate due to Dead load (DLs) DO + DL
Immediate due to Live load (LLs)* LL
Immediate due to Sus. load (SLds) DO + DL
Long-term due to Sus. load (SLds) DO + DL
* Computed as Defl (DLS + LLs) - Defl (DLs)
Units: Defl: Max. deflection (cm), L: Beam length (m), h: Beam depth (cm)
IMMEDIATE DEFLECTIONS ADDITIONAL LONG-TERM DEFLEC. Sus.Lds
DLs Live Sut.Lds 6 months l-year 5-years
Beam Floor h L L/h Beam Type Deflc Deflc Deflc Deflc Deflc Deflc
2 (A-B) 2 30 .80 3 Cantilever 0.005 0.021 0.005 0.005 0.006 0.008
2 (B-C) 2 30 .80 3 Cantilever 0.005 0.021 0.005 0.005 0.006 0.008
NOTE: All beam deflections are smaller than maximum permissible deflection
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Depth, H, of all beams is larger than that recomemenden in Table 9.5 (a)

Immediate deflections are computed according to 9.5.2.3 with:
Effective stiffness: E I = Ec . Ie
Ie (Mcr/Ma)® Ig + [1 - (Mcr/Ma)?3*] Icr
Mcr = fr Ig/Yt
Icr = b(kd)3*/3 + n As(d-kd)*+(n-1)A's(kd-d')?
n = Es/Ec
Long-term deflections are computed according to 9.5.2.5

Design results - Footings

Footing Floor Mat B L h Vul/@vcl Dir Reinforcem

As Mu
m m cm vu2/@ve2 - cm2 ton-m
B-2 1 1 1.00 1.00 25 0.28 B 444Q@28 crr 4.500 0.75

0.32 L 44#4@28 crr 4.500 0.75
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CORTANTES Y MOMENTOS DE DISENO: MUROS PARALELOS A X

Wb Gy s
5 Disoio mas

CORTANTES Y MOMENTOS DE DISENO: MUROS PARALELOS AL EJE X

Muro Piso @ Fsismo/R Torsion CortVacum CortanteV. ' Mom PisoM Mom Macum Mom M Disefio
. t) (t) P.ant (t) Disefio (t) (t-m) P.ant (t-m) (t-m)
1 1 0.36 0.00 0.00 0.36 0.83 0.00 0.83
1 0.36 0.00 0.00 0.36 0.83 0.00 0.83
F Total : F Horiz total aplicada al Muro por Desplazamiento y Torsion (1) m: Metros cm: Centimetros
t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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e L
5 Disoio mas

CORTANTES Y MOMENTOS DE DISENO: MUROS PARALELOS AL EJE Y

Muro = Piso = Fsismo/R Torsion CortVacum & Cortante V. Mom Piso M Mom Macum Mom M Disefio
. t) (t) P.ant (t) Disefio (t) (t-m) P.ant (t-m) (t-m)
2 1 0.36 0.00 0.00 0.36 0.83 0.00 0.83
3 1 0.36 0.00 0.00 0.36 0.83 0.00 0.83

m: Metros cm: Centimetros
t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02

F Total : F Horiz total aplicada al Muro por Desplazamiento y Torsion (1)
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COMBINACIONES BASICAS DE CARGA QUE APLICAN

1) 1.4D (B.2.4-1) D=Carga Muerta
2) 1.2D+1.6L (B.2.4-2)
3) 1.2D+1.0L (B.2.4-3)
4) 1.20+1.0L +1.0E (8.24-5) | E=Sismo
5) 0.9D+1.0E (B.24-7)

L=Carga Viva

ENVOLVENTES DE DISENO A FLEXO - COMPRESION. MUROS PARALELOS AL EJE X

Muro | Piso | Combinac Basical Combinac Basica2 Combinac Basica 3 Combinac Basica4

Combinac Basicab5

Pu (t) , Mu (t-m) Pu (t) , Mu (t-m) Pu (t) , Mu (t-m) Pu (t) , Mu (t-m) Pu (t) , Mu (t-m)
1 1 1.76 , 0.00 2.07 , 0.00 1.86 , 0.00 1.86 , 0.83 1.13 , 0.83
4 1 1.76 , 0.00 2.07 , 0.00 1.86 , 0.00 1.86 , 0.83 1.13 , 0.83
F Total : F Horiz total aplicada al Muro por Desplazamiento y Torsion (1) m: Metros cm: Centimetros
t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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MNO A FLEXO-COMPRESION: MUROS PARALELOS A'Y

COMBINACIONES BASICAS DE CARGA QUE APLICAN

1) 1.4D (B.24-1) D=Carga Muerta
2) 1.2D+1.6L (B.2.4-2)
3) 1.2D+1.0L (B.2.4-3)
4) 1.20+1.0L+1.0E (B.24-5) | E=Sismo
5) 0.9D+1.0E (B.24-7)

L=Carga Viva

ENVOLVENTES DE DISENO A FLEXO - COMPRESION. MUROS PARALELOS AL EJE Y

Muro | Piso | Combinac Basical Combinac Basica2 Combinac Basica3 ‘ Combinac Basica4 Combinac Basicab
Pu (t) , Mu (t-m) Pu (t) , Mu (t-m) Pu (t) , Mu (t-m) Pu (t) , Mu (t-m) Pu (t) , Mu (t-m)
2 1 1.11 , 0.00 1.44 , 0.00 1.26 , 0.00 ‘ 1.26 , 0.83 0.72 , 0.83
1 1.11 , 0.00 1.44 , 0.00 1.26 , 0.00 ‘ 1.26 , 0.83 0.72 , 0.83
F Total : F Horiz total aplicada al Muro por Desplazamiento y Torsion (1) m: Metros cm: Centimetros
t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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Ilwas de Cimentacion de cada Muro
g B

Pcim, Mcim

| =]

|

[T

CARGAS DE CIMENTACION DE CADA MURO

Muro Carga Axial Total (t) ‘ Momento de Sismo
. . (t-m)
1 1.61 0.83
2 11 0.83
3 11 0.83
4 1.61 0.83
t: toneladas m: metros

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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Simbologia
Puc = Fuerza axial de disefio en compresion sobre la columneta

Pne = Fuerza axial resistente nominal en compresion sobre (2 columneta
Put = Fuerza axial de disene en traccion sobre 3 columneta

Pt = Fuerza axual resistente nominal en traceion sobre [z columneta
Dialts Pui = W™ 2o (i xryict

INFORMACION DE LAS COLUMNETAS

SOLICITACIONES Y DISENO

Colum  Xi Secc ‘ Inercia ‘ As (cm2) Del Pui (t) Puc(t) Pnc (t) @ Put(t) Pnt (t) Diagnéstico

. (cm) . (cm) (m4) . . . . . . .

1 125 25x12 0.2287 2.85 0.11 0.39 36.41 0 -10.77 Cumple OK

2 80.83 25x12 0.2287 2.85 0.04 0.32 36.41 0 -10.77 Cumple OK

3 149.17 25x12 0.2287 2.85 0.04 0.32 36.41 0 -10.77 Cumple OK

4 2175 25x12 0.2287 2.85 0.11 0.39 36.41 0 -10.77 Cumple OK
m: Metros cm: Centimetros
t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.01
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1.4
|
_
3 - [
Simbolog’a ..............................
5k Puc = Fuerza axial de disefio en compresion sobre I3 columneta
; Pnec = Fuerza axial resistente nominal en compresion sobrz 2 columneta
; Put = Fuerza axial de disene en tracoion sobre [ columneta
: l‘m—‘i Prt = Fuerza axual resisterte nominal =n traccion sobre {2 columneta
 : Columnetd : Detta Pui = MsAey((puryict
INFORMACION DE LAS COLUMNETAS SOLICITACIONES Y DISENO
Colum Xi Secc Inercia | As (cm2) Del Pui (t) Puc (t) Pnc (t) Put (t) Pnt (t) Diagnéstico
(cm) . (cm) .. (m4) . . . . . . .
1 12,5 25x12 0.0492 2.85 0.29 0.65 36.41 0 -10.77 Cumple OK
2 1275 25x12 0.0492 2.85 0.29 0.65 36.41 0 -10.77 Cumple OK
m: Metros cm: Centimetros
t: Toneladas

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.01
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II“ Disefio de los Muros a Flexocompresion, CON Mamposteria

e G o
i Dinrd man

[Muro [ 1 | [Piso#] 1 | .
GEOMETRIA : BI
Espesor Nominal del Muro t (cm) 12
. .. facho. . .
Longitud del Muro (m) 2.3 " Columnetd -
Dist Vert entre vigas de conf. Hm (m) 23
Ancho de la Columneta Tipica (cm) 20
Numero Total de Columnetas en el Muro 2

2.3

3 :

CONSTANTES DE DISENO
Resistecia a Compresion de Mampost F'm (kg/cm2) 50

Lim Fluenc Fy Acero Vertical (kg/cm2) 4200
Recubrimiento Exterior (cm) 5
# de la Varilla Vertical (octav de pulg) 3
SOLICITACIONES
Carga Ultima Pu (t) 1.13
Momento Ultimo Mu (t-m) 0.83
TABLA DE ARMADURAS
Fila | Area(cm2 Brazo
. . (cm).
1 1.43 5.48
2 1.43 14.52
3 1.43 215.48
4 1.43 224.52
t: Toneladas kg: ki\ogramos cm : centimetros m: metros

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02



Il
JIA

vt
Ic]

Carga Po (t)
Carga ¢Po (t)

wCOMPRESI()N PURA
did e

JOSE ALEXANDER ROMERO CETINA
UNIMINUTO-CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
INGENIERIA CONSULTORIA Y DISEFO S.AS.

NIT: 900778882-3

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902

Email.
ing.alexromero@gmail.com

Momento Mn (t-m)
Momento  ¢Mn (t-m)

Tension T (t)

Carga Pnb (t)
Carga ¢ Pnb (t)
Momento Mnb (t-m)

[Muro [ 1 | [Piso#] 1 |
133.15 : [ jl
Area Total de Acero Ast (cm2) 5.7 ] Mh R
Cho
112.8 . Columhetd
73.32
2.3
|
A =3 :
|
RESULTADOS: FLEXION PURA
Relacién de Acero a Tension Ro 0.0011
25.46
16.55
RESULTADOS: CONDICIONES BALANCEADAS
11.97
Coeficiente Reductor por Esbeltez, Re 1
Compresion Cm por Mamposteria (t) 46.18
Compresion Cs por As Compresion (t) 11.97
46.18
30.014
52.11
33.87

Momento $Mnb (t-m)

t: Toneladas

kg: kilogramos

cm : centimetros

m: metros

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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ﬂ"‘?:"':.‘:‘ -DElL. DIAGRAMA DE INTERACCION [Muro[ 1 | [Piso#| 1 ]
¢ (cm) Pn (t) Mn (t-m)  ¢Pn(t) ¢ Mn (t-m)
6 0 0 0 0
26 5.51 31.05 3.58 20.18
46 14.96 39.57 9.72 25.72
66 22.01 44.52 14.31 28.94
86 28.95 48.16 18.82 31.3
106 35.89 50.63 23.33 32.91
126 42.82 51.91 27.83 33.74
146 61.73 52.02 40.12 33.81
166 68.66 50.95 44.63 33.12
186 75.6 48.7 49.14 31.65
206 82.54 45.27 53.65 29.42
226 95.46 28.63 62.05 18.61
t Toneladas kg: kilogramos cm : centimetros m: metros

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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Il“ Disefio de los Muros a Cortante Paralelo al Muro

Muro 1 Piso#| 1 B
GEOMETRIA gL ==

Espesor Nominal del Muro t (cm) 12 - acho. . -

Ao :

Longitud Total del Muro (m) 2.3 - Columheta
2.3

(3 - [

CONSTANTES DE DISENO

Resistencia a Compresion Mamposteria F'm (kg/cm2) 50

SOLICITACIONES
Carga Axial Ultima, Pu (t) 1.86
Méxima Fuerza Cortante Ultima, Vu (t) 0.36

RESULTADOS DE DISENO

Cortante Resistente Nominal del Muro, Vn (1) (t) 5.76 NSR10 D.10.7-18 (a)
Cortante Resistente Nominal del Muro, Vn (2) (t) 10.29 NSR10 D.10.7-18 (b)
Cortante Resistente Nominal Dominante, Vn (t) 5.76

Coeficiente de Reduccién de Resistencia, ¢ 0.5

dVn (t) 2.88

Vu (t) 0.36

DIAGNOSTICO DEL MURO

‘Vu<=@Vn |

|OK . Muro Cumple a Cortante |

t Toneladas kg: kilogramos cm : centimetros m: metros

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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e

Espesor Nominal del Muro t (cm)
Longitud Total del Muro (m)

NIT: 900778882-3

Tel. 314 2259902
Email.
ing.alexromero@gmail.com

CONSTANTES DE DISENO

SOLICITACIONES
Carga Axial Ultima, Pu (t)

RESULTADOS DE DISENO

oVn (t)

12 L. ifacho. .
1.4 .- Columnetd |
1.4
|
] -
|
Resistencia a Compresion Mamposteria F'm (kg/cm2) 50
1.26
Méxima Fuerza Cortante Ultima, Vu (t) 0.36
Cortante Resistente Nominal del Muro, Vn (1) (t) 3.55 NSR10 D.10.7-18 (a)
Cortante Resistente Nominal del Muro, Vn (2) (t) 6.26 NSR10 D.10.7-18 (b)
Cortante Resistente Nominal Dominante, Vn (t) 3.55
Coeficiente de Reduccién de Resistencia, ¢ 0.5
1.78
0.36

Vu (t)

DIAGNOSTICO DEL MURO

[Vu<=@Vn

|OK . Muro Cumple a Cortante

t: Toneladas kg: kilogramos

cm : centimetros

m: metros

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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20 de los Muros a Cortante Perpendicular al Muro

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902

Email.
ing.alexromero@gmail.com

Piso#| 1
GEOMETRIA
Espesor Nominal del Muro t (cm) 12
Longitud Total del Muro (m) 23

2.3

(3 HE - B

CONSTANTES DE DISENO

Resistencia a Compresion Mamposteria F'm (kg/cm2) 50

SOLICITACIONES

Méximo Cortante Ultimo Perpendicular, Vu (t) 1

RESULTADOS DE DISENO

Cortante Resistente Nominal del Muro, Vn (t) 10.29

Coeficiente de Reduccion de Resistencia, ¢ 0.5
dVn (t) 5.14
Vu (perp) (t) 1

DIAGNOSTICO DEL MURO

[Vu<=@Vn |
|OK . Muro Cumple a Cortante Perpendicular al Muro |

NSR10D.5.7-7

t Toneladas kg: kilogramos cm : centimetros m: metros

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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[l

Ilw Verificaciones de Confinamiento. Bielade Compresion

e c.r- F’J r TRy
R

[Muro | 1 | [Piso#| 1 | :IB
GEOMETRIA g1 ===

Espesor Nominal del Muro t (cm) 12 .. Facho. . .
i el .
Longitud Total del Muro (m) 2.3 - elumnerd -
Distancia Vertical entre Vigas Confinamiento Hm (m) 23
Ancho de la Columneta Tipica (m) 20
Altura de la Viga de Confinamiento (m) 20
Numero Total de Columnetas en el Muro 2
2.3
2 |
12
|
SOLICITACIONES
Méxima Fuerza Cortante Ultima, Vu (t) 0.36

CONSTANTES DE DISENO
Resistencia a Compresion Mamposteria F'm (kg/cm2) 50
Resistencia a Compresion Concreto F'c (kg/cm2) 210
Limite de Fluencia del Acero Longitudinal Fy (kg/cm2) 2400
Limite de Fluencia del Acero de Flejes Fy (kg/cm2) 2400
# de Varilla Long de Viga Confinamiento (oct de pulg) 4
# de la Varilla para Flejes (octavos de pulg) 2
Recubrimiento Exterior del Acero (cm) 2
Factor de Modificacidn segun tipo de Concreto A 1

t Toneladas kg: kilogramos cm : centimetros m: metros

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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NTO DEL ALMA DEL MURO

Longitud de la Diagonaldel Pafio del Muro h' (m) 2.832 . Facho. . .
Longitud Total del Muro entre ejes, Lw (m) 2.1 - - olumhetd
Fuerza Axial sobre la Biela de Compresion, Pud (t) 0.49
Coeficiente de Esbeltez, Re 0.889 ' (
Area de la Biela de Compresién, Amd (cm2) 679.67

Coeficiente de Reduccion de Resistencia, ¢ 0.65 ;

Fuerza Axial Resist Nominal a Compr. Mampost Sola (t) 12.56

23

(| =

CORTANTE EN LAS COLUMNAS DE CONFINAMIENTO

ANANAYANAYATANNAN

—————— - " " -
SO IN RN N NN

Fuerza Cortante de Disefio, Vuc (t / columneta) 0.18
Fuerza Cortante Resist Nomin. de Columneta, Vn (t) 1.62
dvn (1) 1.22
F. Cortante a tomar con Flejes, Vs (t) -1.04

Limite de Vs, que obliga a dividir por 2 la sep flejes (t) 3.15

Area Min. de Acero a Cortante (Cdigo), Avmin (cm2)  0.63

Separacion Max (Avmin Cadigo) (flej de 2 ramas) (cm) 45

Separacion Max de Cddigo (d /2 ) (cm) 9

Separacion Max de Cddigo = 60 cm

Separacion Max Critica o0 Dominante (cm) 9
--->> Use 1FL # de 2 ramasa 9 cm

cm : centimetros m: metros

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02

t: Toneladas kg: kilogramos
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[Muro | 1

ACERO LONGITUDINAL DE LA VIGA DE CONFINAMIENTO
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| [Piso#] 1 | RESULTADOS _(2de 2) E

Acero Total a Tension, Ast (cm2) 5.07 i IZ - #acho. . .

. Y .y . ©* Columheta
Fuerza Axial de Disefio en Traccion, Put (t / viga) 036  oTEEEEEE
Coeficiente de Reduccidn de Resistencia, ¢ 0.85

Fuerza Axial Resistente Reducida a Traccion, o¢Pnt(t) -10.34

2.3
A :
|
CORTANTE EN LAS VIGAS DE CONFINAMIENTO RESUMEN DE LAS VERIFICACIONES
Fuerza Cortante de Disefio, Vuc (t / viga) 0.2 Aplastamiento  del Alma  CUMPLE
Fuerza Cortante Resist Nomin. de la Viga, Vn (t) 1.62 Cortante en Columnetas. CUMPLE
dVn (t) 1.22 Cortante en Vigas Conf. CUMPLE
F. Cortante a tomar con Flejes, Vs (t) -1.02 Traccion Axial en Vigas. CUMPLE
Limite de Vs, que obliga a dividir por 2 la sep flejes (t) 3.15 Seccion Min. en Vigas EREREE
Area Min. de Acero a Cortante (Codigo), Avmin (cm2)  0.63 Secc Min. en Columnetas CUMPLE
Separacion Max (Avmin Cddigo) (flej de 2 ramas) (cm) 45
Separacién Max de Codigo (d /2 ) (cm) 9 1FL#2a9
Separacion Max de Codigo = 60 cm
Separacion Max Critica o Dominante (cm) 9 2. 4 Y K
--->> Use 1FL # 2 de 2 ramas a 9 cm M,/./. /‘E/./../../..
4#4 '
t Toneladas kg: kilogramos cm : centimetros m: metros

Modulo Muros Confinados NSR-10 v2.02
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ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL VOLCAMIENTO DEL
TANQUE ELEVADO INDEPENDIENTE
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SEISMIC DESIGN CODE: COLNSR-10

SEISMIC B ASE LEVETL: 1

SEISMIZC FORCE RESISTTING SYSTEM

System X-Direction: C: Moment Res.Frame
System Y-Direction: C: Moment Res.Frame

Energy dissip capacity: 2: Moderate-DMO

RESPONSE SPECTRUM EARTHQUAKE FORCES COL NSR-10

Elastic Modal Base Shear

Vm = Sam Wm'
Sam = Spectral modal acceleration
Wm' = Effective modal weight
ANALYSTIS PARAMETETRS
Number of modes to be included ... = 10

X-direction Y-direction

Energy dissipation coefficient, Ro = 5 5

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902

Email.
ing.alexromero@gmail.com
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Sam = 2.5 Aa Fa I [0.4+0.6T/To] For Tm <= To
Sam = 2.5 Aa Fa I For To < Tm <= Tc
Sam = 1.2 Av Fv I/Tm For Tc < Tm < T1
Sam = 1.2 Av Fv Tl I/Tm? For Tm > T1
Eff. peak acceleration & veloc., Aa = 0.1 Av = 0.15
Region: 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Aa or Av 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05
LOCATION Aa Av Menace
Barranquilla, Cartagena, San Andres, Valledupar 0.10 0.10 Low
Bogota, Medellin 0.15 0.20 Interm
Armenia, Bucaramanga, Cali, Manizalez, Pereira 0.25 0.25 High
Cucuta, Villavicencio 0.35 0.30 High
Quibdo 0.35 0.35 High
Importance coefficient, I....vvrnnn = 1.0
GROUP COEFFICIENT
IV - Essential facilities 1.50
III- Public assistance facilities 1.25
IT - Especial occupancy buildings 1.10
I - Normal occupancy buildings 1.00
Site profile type, S.. = D

TYPE SOIL PROFILE TYPE

A Hard Rock

B Rock

C Very Dense Soil & Soft Rock
D Stiff Soil Profile

E Soft Soil Profile

F

Shear Wave Velocity
> 1500 m/s
1500 - 760 m/s
760 - 360 m/s
360 - 180 m/s
< 180 m/s

Soils requiring site-specific evaluations

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902

Email.
ing.alexromero@gmail.com
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Sam = 2.5 Aa Fa I [0.4+0.6T/To] For Tm <= To
Sam = 2.5 Aa Fa I For To < Tm <= Tc
Sam = 1.2 Av Fv I/Tm For Tc < Tm < T1
Sam = 1.2 Av Fv Tl I/Tm? For Tm > T1

DESIGN SPECTRAL RESPONSE ACCELERATION PARAMETERS

Short Periods Long Periods

Effect. peak acceleration & velc., Aa = 0.10 Av = 0.15
Site coefficients (Tables below), Fa = 1.60 Fv = 2.20
Design response parameters, Aa Fa = 0.16 Av Fv= 0.33
Long-period transition period, Tl sec = 5.28 (2.4 Fv)

Site Coefficient Fa

Site Class RAa<=0.1 Aa=0.2 Aa=0.3 Aa=0.4 Ss>=0.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0
E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9
F a a a a A

Site Coefficient Fv

Site Class Av<=0.1 Av=0.2 Av=0.3 Av=0.4 Av>=0.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
D 2.4 2.0 1.8 1.6 1.5
E 3.5 3.2 2.8 2.4 2.4
F a a a a A

a: Site-specific geotechnical investigation required

Reduction in R for Irregularity and Lack of Redundancy:

PLAN IRREGULARITIES ELEVATION IRREGULARITIES

Type Description op Type Description Ja
laP Torsional 0.9 laA Flexible 0.9
1bP Torsional Extrme 0.8 1bA Flexible Extrme 0.8
2P Reentrant corners 0.9 2A Mass 0.9
3P Diaph. discontin. 0.9 3A Geometrical 0.9
4P Plane shifting 0.8 4A Plane shifting 0.8
5P Unparallel grid 0.9 5aA Weak Story 0.9

S5bA Weak Story Extr 0.8
NOTE: EngSolutions RCB assumes irregular but redundant building.
For regular buildings make (dp . Ja)= 1.0

X-DIRECTTION Y-DIRECTTION
Reduct. factor, (¥p.da) = 0.9 0.9
Redundancy factor, Jr = 0.75 0.75

R = (Jp Ga) Or Ro

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902
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ing.alexromero@gmail.com



Building Weight, W, (ton) =

Peak Acceleration Coeffi.,
Peak Velocity Coefficient,

Importance factor, I
Site class, S

Coeff. for upper limit period, Cu

Computed Period
Ta = Ct (H)"x

Tmax = Cu Ta =
Fundamental Period =
Energ-Disspst coeff, R =
1.2 Av Fv I / T =
2.5 Aa Fa I =
Sa =
Base Shear, Vo =

Static Shear, .9Vo (ton) =

1.

EQUIVALENT
45

Aa Fa

Av Fv

X-direction

JOSE ALEXANDER ROMERO CETINA
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B ASE S HE AR

Y-direction

0.286 0.286
0.047 H"0.9 0.047 H"0.9
0.130 0.130
0.176 0.176
0.176 0.176
3.375 3.375
2.248 2.248
.4 .4
.4 .4
.58 .58
0.52 0.52

SPECTRAL

ACCELERATTION

MODE PERIOD Sa Damping
No (sec) (9) Ratio
1 .286 .4 .05
2 .286 .4 .05
3 .156 .342 .05
M ODA AL B ASE S HE AR
X-DIRECTTION Y-DIRECTTION
MODE Sax W'x Vx Say W'y Vy
No (9) (ton) (ton) (9) (ton) (ton)
1 .4 0 0 .4 1.45 .58
2 .4 1.45 .58 .4 0 0
3 .342 0 0 .342 0 0
ELASTIC Ve (combined): .58 .58
STATIC (IREG) 0.9Sa(Tl)W: .52 .52
Design Base Shear: .58 .58
Total Building Weight, W = 1.45 ton

Participating Mass, YW'/W =

W'xm={IW) ¢xjm}?/ZWF ¢xjm>
Combination of Modal Response:

100% in X, 100% in Y

W'ym={3Wj ¢yjm}*/SW) ¢yjm?

SRSS V = (Sum Vi?)¥s

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902

Email.
ing.alexromero@gmail.com



ACCIDENTATL TORSTION

Accidental eccentricity as a
percentage of building dimension, (
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X-direction Y-direction

%)= 0 0

Modal nodal force:

Fim = Vm Wim ¢im /T Wj ¢Im

Vm = Sam W'm
W'm = {TW) ¢jm}? / = WJ ¢jm?
COMBTINED M ODAL FORCE
X - DIRECTION
Floor Weight Force Shear Torsion
k ) F \ T=F (E-¢)
- (ton) (ton) (ton) (ton-m)
2 1.45 0.58 0.58 0.0
COMBINETD M ODAL FORCE
Y - DIRECTION
Floor Weight Force Shear Torsion
k W F v T=F (E-¢)
- (ton) (ton) (ton) (ton-m)
2 1.45 0.58 0.58 0.0

ACCELERATIONS ON NON-STRUCTURAL ELEMENTS-

FLOOR ACCELERATTIONS

Level hx hx/heq ax

2 3.09 1.33 0.533

Seismic base level . = 1
Height above seismic base, hn . = 3.10 m
Equivalent height, heg = 0.75 hn = 2.33m
Ground acceleration, As = Aa Fa I = 0.160
Spectral acceleration, Sa = 0.400
ax = Sa hx/heq for hx > heg

ax = As + (Sa -As) hx/heq for hx < heq

Force on structural non-seismic
Force on nonstructural element

ap component amplification

element Fp = ax Wp / Ro
Fp = ax ap Wp / Rp
> 0.5 Ra I Wp
factor

NSR-10

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902

Email.
ing.alexromero@gmail.com



JOSE ALEXANDER ROMERO CETINA CR 116 B 72 F 67 TO 20 AP 604,

g Bogota D.C., Bogota, Colombia
UNIMINUTO-CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS Tel 314 2250902

INGENIERIA CONSULTORIA Y DISERNO S.A.S. Email.
NIT: 900778882-3 ing.alexromero@gmail.com

e G i

Fi BB\ QUE ENTERRITORIO - CORDOBA \RCB TANQUE CORDOBA VOLCAMIENTO.rcb

P-DELTA ANALYSIS - SUMMARY MAXIMUM STORY DRIFT RATIO, A/h

Drift-Ratio at CENTER OF MASS MAXIMUM Corner Story-Drift-Ratio
Story DriftX Drifty DriftR DriftX DriftyY DriftR Axis
1 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 B-2
Maxima 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026 0.0026
DriftX = (Ax/h)max
DriftY = (Ay/h)max

DriftR = ([(Ax/h)? + (Ay/h)?]1%)max
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STORY STABILITY INDEX, Q

X-DIRECTTION

CR 116 B72F 67 TO 20 AP 604,
Bogota D.C., Bogota, Colombia
Tel. 314 2259902

ing.alexromero@gmail.com

QUE ENTERRITORIO - CORDOBA\RCB TANQUE CORDOBA VOLCAMIENTO.rch

Y-DIRECTTION

Shear X Acm X Qox

Story h P

Shear Y Acm Y Qy

1 3.1 7.1 0.6 0.8188 0.0321

0.6 0.8188 0.0321

h: Story height, m

P: Gravity load, ton :( DO + DL + LL)

V: Shear: Design shear force, ton

Acm: Drift at center of mass, cm

Q: Story Stability Index: P. Acm /(V . h)

NOTE: P-A effects are negligible
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P-DELTA ANALYSIS - DETAILED MAXIMUM STORY DRIFT RATIO, §/h

Story ColAxis (8x/h)max  (§y/h)max ([ (§x/h)? + (§y/h)?]¥)max

1 B-2 0.0026 0.0026 0.0026

Note: Drift amplification factor, D: 1 in X; 1 in Y
MAXIMA DRIFT: (§/h)x =0.0026; (8/h)y =0.0026; (8/h)r =0.0026

P-DELTA ANALYSIS-NODAL DISPLACEMENTS

Location Load Displacements (cm) Rotations (rad)
Axis Floor LdCase Ux Uy Uz ox oy 0z
B-2 1 DO 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
DL 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
LL 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
EQX 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
EQY 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
A-2 2 DO 0.0000 0.0000 -0.0020 0.0000 0.0000 0.0000
DL 0.0000 0.0000 -0.0026 0.0000 0.0000 0.0000
LL 0.0000 0.0000 -0.0206 0.0001 0.0000 0.0000
EOX -0.8188 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0039 0.0000
EQY 0.0000 -0.8188 -0.3140 0.0039 0.0000 0.0000
B-2 2 DO 0.0000 0.0000 -0.0016 0.0000 0.0000 0.0000
DL 0.0000 0.0000 -0.0015 0.0000 0.0000 0.0000
LL 0.0000 0.0000 -0.0118 0.0000 0.0000 0.0000
EQX -0.8188 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0039 0.0000
EQY 0.0000 -0.8188 0.0000 0.0039 0.0000 0.0000
Cc-2 2 DO 0.0000 0.0000 -0.0020 0.0000 0.0000 0.0000
DL 0.0000 0.0000 -0.0026 0.0000 0.0000 0.0000
LL 0.0000 0.0000 -0.0206 -0.0001 0.0000 0.0000
EQX -0.8188 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0039 0.0000
EQY 0.0000 -0.8188 0.3140 0.0039 0.0000 0.0000
P-Delta Analysis- Column End Forces
Units: ton, ton-m
BOTTOM TOP
Column Stry Load Axial Shear2 Shear3 Torque Mom-2 Mom-3 Axial Shear2 Shear3 Torque Mom-2 Mom-3
B-2 1 DO 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DL 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
LL 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EQX 0.0 0.0 0.2 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
EQY 0.0 -0.2 0.0 0.0 0.0 -0.5 0.0 -0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
P-Delta Analysis- Beam End Forces
Units: ton, ton-m
END I X/L = 0.0 M2 (+)max END J X/L = 1.0
Beam Floor Load Axl Shr2 Shr3 Torque M2 M3 M2 X/L Axl Shr2 Shr3 Torque M2 M3
2 (A-B) 2 DO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
DL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 -0.1 0.0
LL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4 0.0 -0.8 0.0
EOX 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EQY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Beam Floor Load Axl Shr2 Shr3 Torque M2 M3 M2 X/L Ax1 Shr2 Shr3 Torque M2 M3
2 (B-C) 2 DO 0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DL 0.0 0.0 -0.3 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
LL 0.0 0.0 -2.4 0.0 -0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EQX 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EQY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MODE - FREQUENCY ANALYSIS
Mass Matrix Combination (Weight / g)
M= (DO +DL) /g
Total Building Weight: 1.45 ton
Modal Information: frequency, period, participation factors & generalized mass
Mode Frequency Period == X-Direction === == Y-Direction === == Z-Direction ===
No Hz sec Part.Fac GenMass* Part.Fac GenMass* Part.Fac GenMass*
1 3.49 0.2860 0.00 0.00 0.04 1.00 0.00 0.00
2 3.49 0.2860 0.04 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 6.40 0.1560 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00
* : ton-sec?/m
Effective Weight and Participating Mass
Mode X-Direction Y-Direction Z -Direction
No Weff* %$Mass [%$-Sum] Weff* $Mass [%-Sum] Weff* %Mass [%-Sum]
1 0.00 0.00 [ 0.0] 1.45 100.00 [100.0] 0.00 0.00 [ 0.0]
2 1.45 100.00 [100.0] 0.00 0.00 [100.0] 0.00 0.00 [ 0.0]
3 0.00 0.00 [100.0] 0.00 0.00 [100.0] 0.00 0.00 [ 0.0]

* : ton



JOSE ALEXANDER ROMERO CETINA CR 116 B 72 F 67 TO 20 AP 604,

UNIMINUTO-CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS Egﬁ%tffz-gébggg"‘i Colombia
INGENIERIA CONSULTORIA Y DISERO S.A.S. Email
NIT: 900778882-3 ing.alexromero@gmail.com

PLANOS CONSTRUCTIVOS



——CE

2,30
@ [ S weMo0 0.25%030 0 0 BHg
2 3 3
- é& 18
] ~N

o S iﬁ

S e ‘ ‘ S -
R z 2
. I

@ L, VCIM_100 0.25X0.30 ¢

2,50
@D L @
PLANTA DE CIMIENTO CASETA Ti
ESC 1:25

VC-2 0.10X0.20
1,40

PLANTA ESTRUCTURAL DE CUBIERTA CASETA T1

—CE
@ @
2,30
MCH-2 MCH-2
. X ___NVC-1 0.10X0.20
2 &
= MCH-1
Pt
o <
[S2% (&)
‘ = MCH—1
—VC-1 0.10X0.20
MCH-1
2.30
@ e @

ESC 1:25

VCIM 101 0.25X0.30

1,40

—CE

©, @
230

=~ VCIM 100 0.25X0.30 = o

sl

S

|8

. o

| 15

=

(&)

Ly VCIM_100 0.25X0.30 ™
230

@ L e @

PLANTA DE CIMIENTO CASETA T2

ESC 1:25

——CE
@ @
2,30
0 - MCH-1 =
; — — )
T g MCH-1 3
T S LOSA MACIZA E=12 eom [ s
> S R
‘ = MCH-1~ S
@ = — VO—T U-HXO.70—— = @
¥ MCH-17 —
| 2,30 \L
20 20
@ e @
PLANTA ESTRUCTURAL DE CUBIERTA CASETA T2

ESC 1:25

VCIM=100 (0.25X0.30

244 =285
| | 21E43 | !
I- ‘ @10cm ‘ I
77 (=285
2,50

@

29

Gancho sfsmico 135° 10cm

Estribos #3 L=0.74
7.0cm de recubrimiento

VCIM=101 (0.25X0.30)

® ®

‘ 244 1=1.95 ‘ ‘
l 16E43 1“ 12
| | O70em Iw
2#4 1=1.95 - 22
1,50

Gancho sfsmico 135° 10cm

Estribos #3 L=0.74
7.0cm de recubrimiento

DETALLES DE VIGAS CIMIENTO CASETA Ti

VC—1 (0.10X0.20)

144 1=2.90
Ll 7 g ||
I @5.0cm " @10cm ' @5.0cm I

97 1=2.90

2,30

@

VC—2 (0.10%0.20)

144 1=1.90

2542
@5.0cm

T#4 [=1.00

DETALLES DE VIGAS CORONAS CASETA Ti

24 /{Ui ]

@

244 /ﬂ . e
myra—

Gancho sfamico 135° 7cm
Estribos 11#2 © 5cm a partir de cada nodo L=0.24m
Estribos #2 @ 10cm en el centro L=0.24m
3cm de recubrirmiento en todos los caras

MACHON MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

— 20—

— 20—

—, 10—

Gancho sismico 135° 7em
Estribos 11#2 © 5cm a partir de cada nodo L=0.24m
© 10cm en el centro L=0.24m
3cm de recubrirmiento en todas las caras

MACHON MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

Estribos $2
d

ESC 1:50

VCIM=100 (0.25X0.30

244 =285

21E#3

@10cm

2F =285

2 =

©,

2,50

ik

VCIM=101 (0.25X0.30)

B4 =195 ‘

16E43

@10cm |

2

T =1.95

®

1,90

®

75
Gancho sismico 135° 10cm

Estribos #3 L=0.74
7.0cm de recubrimiento

Gancho sfsmico 135° 10cm

Estribos #3 L=0.74
7.0cm de recubrimiento

DETALLES DE VIGAS CIMIENTO CASETA T2

VC—1 (0.10X0.20)

14 1=2.90 |
| g2 T 11 | 2#4/<U}]’
I ©5.0cm ~ @8.0cm * @5.0cm I — 10—

T (=290

2,50

@ @

VC—2 (0.10X0.20)

1#4 1=1.90 i
@SOCW E&iﬁm‘m 135* 7em
Estribos 11§2 @ 5cm a partir de cada nodo L=0.24m
14 1=1.90 o et o o o
MACHON MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA \C—1 Y \C-2
1,40

Gancho sismico 135° 7em
Estribos 11#2 © 5cm a partir de cada nodo L=0.24m
Estribos #2 @ 10cm en el centro L=0.24m
3cm de recubrimiento en todas ks caras

MACHON MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA \VC-1 Y \C-2

DETALLES DE VIGAS CORONAS CASETA T2

Nivel de placa de tanque

Losa maciza de

tanque E=12 cm
7 o
Viga 200 (0.25x0.30) <~
Columna C1 25x25 —|."~ ] -
K S
Nivel de piso\ :
Pedestal 3030 ——— 1L ¥

Relle

~ SOLADO E=5em ]

seleccionado 25cm

o 'quoto A

no en material

~ CORTE COLUMNA
B 'ESC VERTlCAL: 1:25.

TANQUE ELEVADO |

|
- o
NIVEL TANQUE Sl 0
. “ole
g e
4 Ei@q . o
S
oJ - ) P’@% ’ 1 -
é ’ < :%FS 'A_ ifq gk
= A A S
= o
il 7
NIVEL DE PISO— o Rel} =
TN@ :“(’:72 gg@o ' é;
PAA S ] 2
C k3 a3
COLUMNA C1

/i

O
— 75 L

Gancho sismico 135° 10cm

Estribos #3 1=0.88
4cm de recubrimiento

DESPIECE COLUMNA TANQUE ELEVADO

ESC VERTICAL: 1:30

VIGA—200 (0.25X0.30)

244 141

lecgs
?WZ,SCH‘@

2 414

(@)]

! m
H=
N
—

#— 80— 80—~

@

»/0

30-

00—

‘ RO s w 7ﬁ
25

Gancho sfsmico 135° 10cm

Estribos #3 1=0.98
4.0cm de recubrimiento

Malla electrosoldada
4.50mm@0.15 omboiosentido% Nivel de piso
3 ]
— Lo e —Plantilla
N

i

iSO

_de piso_
Rellenos segin estudio de suelo, con la

CORTE DE PLANTILLA categoria de afirmado de la norma INVIAS,

DE PISO

realizandolo con una recompactacion con

equipo vibratorio manual, hasta alcanzar

ESC 1:30 ESC 1:50 ESC 1150 densidades minimas del 95% del proctor
modificado del materal
TEJA EN FIBROCEMENTO No. 6
— — X VACIO, VENTILACION o i | L A \ - \ = | .
> @ Malla electrosoldada o, NO MBSO LWL MR //E = —
<] e | L lectrosod o o SBSESD_ L w4 CUADRO DE ZAPATA TANQUE ELEVADO—-ENTERRITORIO-SAMPUES
S 1 B : = — 10— ’ . .C.No.78.039.054 101 AT PERALTE
CRS e M . - Ganch 135* 7 PSS
| H H FVC-1 Estribos 1142 o som Z'S[ﬂl'ﬁf?r de coda nodo L=0.34m ambos  sentigts T.P 13202191702BLV csibos 1142 ((3;n8<:ho sTsmicr:tc? 1d35° 7dcm o 7APATA TIP DIMENSIONES DETALLE DE REFUERZO —_ No. DE
N . — . . T Stripos Ccm a partir dée cada nodo L=U.o4m _— _—
VCH-2 N \ Estrlg::)r?1 ﬁgrgugr?égntsneneiogggtlg I(;Gr((])s.34m — {vad de pISO MCH=Z \m I I | ] Estribos 42 @ 15(:”5’ en el centro L=0.34m Mfs PARALELO A LA LONG'TUD M'I'S ZAPATAS
S— e A _ _ _ _ T 3cm de recubrimiento en todas las caras
N | MAVPOSTERIA WACHON MG, G2, VIGA CORONA NG ¥ V=2 = N M - MACHON MCH~1, MCH-2, VIGA CORONA VC—1 Y VC-2 > | =
N o EN BLOQUE DE | —" S S— < = —
ARCILLA O CEMENTO #4 S i : : 3 " -
LLA O CEVENTO 4 05— i B Plantilla de piso - BEANE AUPOSTER(A | | 1,00 < 5¢1/2°@0,21 | = 1,05 ]
e e ENCONTRADO EN LA — t F=10 cm S EN BLOQUE DE ~ 085 ~
i i ZONA = - N =  ARCILLA O CEMENTO #4 DE
S | N = — DE PLANTILLA~ [ellenos segin N ACUERDO AL ENCONTRADO EN LA g /1 | CENTRADA : 0,50 W
9 = ] DE PISO estudio de suelo. E=30cm Do 20N = ] ? ’
- MCH—1 || — — — -
N — — ~ " -
- - : B - = s 3| 1,00 < | 501/2°00,21 [ =1,05] T
- 27#2 i NIVEL 0.00 p— Vi 0,85
NIVEL 0.00 e e | - 5 PLANTILLA DE PISO 27%#7 7 IH ’
DE CONSTRUCCION N . PLANE'% DE PISO u Ve CONSTRUCEON ] H H / S E=10 cm f u
. N — — O i 3042 = S A =
\)L ‘ 3 w A J g — 1 8 Vel 100 — ‘ = ‘ : * } 4.// VCIM 100 || -
VM 100 . .// ﬁC'M 100 > T | - T 1 \.: \ RTINS S s [ 8
i e K‘\u: s i &v " . L O : || | : 2 audi TR I s i/ || L %
il‘ i o — =i VCIM 101 "
VCIM 101 e 38 SOLADO EN || el
o - - H Y
- 2000 PSI E=5
2000 PSI E=5 cm — H #Z@OZO\ #3@020 o || T,50——,5oj 25050+
] - '/ . 4; - ' o ]‘\/“' A_A'.'}, s . [ ~ N ' b — ——\
140 ] — ST e Tﬁ ; L ) — S: 0.25X0.25 I o 1 o Falgln.] =
: | — ALy .4 e e e, o & - g ] CIM. a PLACA TANQUE. i it 0 el
- RN RN A T R — A e NS
= = < = A sty G & —® %fgf“. j §+@
B H - — $260.20 — #300.20 = « bptl ¢ e
= L 10 | i Logn é 9 L
104 | CORTE ESTRUCTURAL CASETA T2 0 | Eialeiey |
CORTE ESTRUCTURAL CASETA T1 CORTE TRANSVERSA| £ 15 I  c0d 0y
ESC 1:25 DESPIECE ACERO DESPIECE ACERO DE LOSA MAQZA | @ 7 7
MACHON 2 CASETA T1 MACHON 1 CASETA 1 s R MMEe () \ N DESPIECE ACERO
. . Joue, O SISO AXNOWL FOMRT. - DESARROLO DE COLUMNA PLANTA DE CIMIENTO PLANTA DE LOSA
B0 1 B0 1 JOSE STALIN CASTANO QUINTANA MACHON 1 CASETA 2
SE STALW CAST £5C 1125 TANQUE_ELEVADO TANQUE_ELEVADO TANQUE_ELEVADO
T.P 13202191702BLV ESC VERTICAL: 1:50 ESC VERTICAL: 1:50 ESC VERTICAL: 1:50
PROYECTO: CONTIENE: DISENO ESTRUCTURAL: L L ESPECIFICACIONES GENERALES NOTA: El primer estribo de cada viga debe ser colocado a una distancia no DIRECCION: PETICIONARIO: EQUIPO DE TRABAJO:
g?gngD f) EC ICA/L[]IIEI]Z?ITQOTE RLANTA [ 4‘ L 4‘ DIMENSIONES DE LOS GANCHOS ESTANDAR Y -gona dg ‘an”g?a. Slsm}“i-l‘ Interm/ec.lll% g\?aO= 0. éo"AVZO‘Z 5). I mayor a 5cm medidos desde la cara de la columna.
DETALLES DE VIGAS CIMIENTO | D LONGITUDES DE TRASLAPOS PARA CADA BARRA :qu poaflle ;lueloe. Dls_qéc;(;gndeeaiigzrggo.y 7 4@/’-”2}%‘0 0 ae uso: 5, El tamano mdximo de los agregados debe definirse segiin el diserio de mezcla s
. Y DE CUBIERTA, CORTE DETALLE | Barra # | @ Pulg | L(cm) | D(cm) | C(cm) |Traslapo(m) ) Mgrtero de péga" Tipo'S. 1:3 o ' Cantidad Diametro en octavos BARRIO 12 DE OCTUBRE s
CONSTRUCCION P& ESTRUCTURAL, PLANTILLA, C CANCHO DESO® ™3 3/8 - - - 0,40 -Mortero de relleno: Tipb (g;rLZeso 1:3 1 - MUNICIPIO DE SAMPUES CONSORC/O i”‘fwf/%:—f
BATERIAS SANITARIAS | | LOSA MACIZA Y MACHONES. NSR-10 - A20MP #2 I TC 2289 (ASTM A706 1#4L=30 DEPARTAMENTO DE SUCRE ING. JOSE ALEXANDER ROMERO CETINA
DE CASETASTIYT2. Y 4 112 2 3,8 20 0,60 7 a @ > #2y cumplir con N ( 706) L Longitud en metros T.P. 25202-177284 CND
MUNICIPIO DE DETALLES DE COLUMNA DE i 5 518 30 | 48 | 25 0,70 -goncr cto f o= dZ.Z .0 M a I)é]f,’;mg?hr NSR-10. RECUBRIMIENTO AGREGADO MAXIMO CONSTRUREDES
CORDOBA - BOLIVAR TANQUE JOSE ALEXANDER ROMERO GETINA 6 3/4 33 57 30 085 Zz\ﬁfi%ft?ﬁae fclbleb'OMp.a. " Cimentacion: 7.3 cm #2 R%ZEZZO(LPLI Zapatas: o FECHA: ARCHIVO MAGNETICO:
ESCALA: PLANO N°: L”E'?:f:;_??"é? TO 20 AP 804, % Traslapo—y | 7 7I8 40 6,7 35 1,25 - No se puede embeber ductos, tuberias o camisas de cualquier material I(/:z'()l;s’?ma&. ngCZZ #3a#9 fy = 420MPa golumnas: ora: f ; ) ' v '
INDICADAS ] / 2 Bogets 0.0, Bogats, Celombis : | 8 1 4 80 40 140 en las vigas ylo columnas. o 30 em osasy escatera. JUNIO DFE 2022 ST, CASETAS CORDOBAdng



AutoCAD SHX Text
VCIM 100 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
VCIM 100 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
VCIM 101 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
VCIM 101 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE CIMIENTO CASETA T1 ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
CE

AutoCAD SHX Text
CE

AutoCAD SHX Text
VCIM-100 (0.25X0.30)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 10cm Estribos #3 L=0.74  7.0cm de recubrimiento 

AutoCAD SHX Text
2#4 L=2.85

AutoCAD SHX Text
2#4 L=2.85

AutoCAD SHX Text
VCIM-101 (0.25X0.30)

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 10cm Estribos #3 L=0.74  7.0cm de recubrimiento 

AutoCAD SHX Text
2#4 L=1.95

AutoCAD SHX Text
2#4 L=1.95

AutoCAD SHX Text
DETALLES DE VIGAS CIMIENTO CASETA T1 ESC 1:50

AutoCAD SHX Text
VC-1 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
VC-1 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
VC-2 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
VC-2 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
MCH-2

AutoCAD SHX Text
MCH-2

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
PLANTA ESTRUCTURAL DE CUBIERTA CASETA T1  ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
CE

AutoCAD SHX Text
CE

AutoCAD SHX Text
VC-2 (0.10X0.20)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1#4 L=1.90

AutoCAD SHX Text
1#4 L=1.90

AutoCAD SHX Text
VC-1 (0.10X0.20)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1#4 L=2.90

AutoCAD SHX Text
1#4 L=2.90

AutoCAD SHX Text
DETALLES DE VIGAS CORONAS CASETA T1 ESC 1:50

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 7cm Estribos 11#2 @ 5cm a partir de cada nodo L=0.24m Estribos #2 @ 10cm en el centro L=0.24m 3cm de recubrimiento en todas las caras MACHÓN MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 7cm Estribos 11#2 @ 5cm a partir de cada nodo L=0.24m Estribos #2 @ 10cm en el centro L=0.24m 3cm de recubrimiento en todas las caras MACHÓN MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

AutoCAD SHX Text
CORTE ESTRUCTURAL CASETA T1  ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
DESPIECE ACERO MACHÓN 2 CASETA T1 ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
DESPIECE ACERO MACHÓN 1 CASETA 1 ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
3#3 L=3.05

AutoCAD SHX Text
MCH-2

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
VC-2

AutoCAD SHX Text
VC-1

AutoCAD SHX Text
VC-1

AutoCAD SHX Text
VCIM 101

AutoCAD SHX Text
VCIM 100

AutoCAD SHX Text
VCIM 100

AutoCAD SHX Text
SOLADO EN  CONCRETO  2000 PSI E=5 cm

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
PLANTILLA DE PISO E=10 cm

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 7cm Estribos 11#2 @ 8cm a partir de cada nodo L=0.34m Estribos #2 @ 15cm en el centro L=0.34m 3cm de recubrimiento en todas las caras MACHÓN MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

AutoCAD SHX Text
3#3 L=2.65

AutoCAD SHX Text
VACÍO, VENTILACIÓN

AutoCAD SHX Text
NIVEL 0.00 DE CONSTRUCCIÓN

AutoCAD SHX Text
MAMPOSTERÍA EN BLOQUE DE ARCILLA O CEMENTO #4 DE ACUERDO AL ENCONTRADO EN LA ZONA

AutoCAD SHX Text
TEJA EN FIBROCEMENTO No. 6

AutoCAD SHX Text
CORTE ESTRUCTURAL CASETA T2  ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
MCH-2

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
VC-2

AutoCAD SHX Text
VC-1

AutoCAD SHX Text
VC-1

AutoCAD SHX Text
VCIM 101

AutoCAD SHX Text
VCIM 100

AutoCAD SHX Text
VCIM 100

AutoCAD SHX Text
SOLADO EN  CONCRETO  2000 PSI E=5 cm

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
PLANTILLA DE PISO E=10 cm

AutoCAD SHX Text
DESPIECE ACERO MACHÓN 1 CASETA 2 ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
NIVEL 0.00 DE CONSTRUCCIÓN

AutoCAD SHX Text
MAMPOSTERÍA EN BLOQUE DE ARCILLA O CEMENTO #4 DE ACUERDO AL ENCONTRADO EN LA ZONA

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 7cm Estribos 11#2 @ 8cm a partir de cada nodo L=0.34m Estribos #2 @ 15cm en el centro L=0.34m 3cm de recubrimiento en todas las caras MACHÓN MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

AutoCAD SHX Text
3#3 L=2.65

AutoCAD SHX Text
DETALLES DE VIGAS CORONAS CASETA T2 ESC 1:50

AutoCAD SHX Text
VC-2 (0.10X0.20)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1#4 L=1.90

AutoCAD SHX Text
1#4 L=1.90

AutoCAD SHX Text
VC-1 (0.10X0.20)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1#4 L=2.90

AutoCAD SHX Text
1#4 L=2.90

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 7cm Estribos 11#2 @ 5cm a partir de cada nodo L=0.24m Estribos #2 @ 10cm en el centro L=0.24m 3cm de recubrimiento en todas las caras MACHÓN MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 7cm Estribos 11#2 @ 5cm a partir de cada nodo L=0.24m Estribos #2 @ 10cm en el centro L=0.24m 3cm de recubrimiento en todas las caras MACHÓN MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

AutoCAD SHX Text
VC-1 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
VC-1 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
VC-2 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
VC-2 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
PLANTA ESTRUCTURAL DE CUBIERTA CASETA T2  ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
LOSA MACIZA E=12 cm

AutoCAD SHX Text
CE

AutoCAD SHX Text
CE

AutoCAD SHX Text
DETALLES DE VIGAS CIMIENTO CASETA T2 ESC 1:50

AutoCAD SHX Text
VCIM-100 (0.25X0.30)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 10cm Estribos #3 L=0.74  7.0cm de recubrimiento 

AutoCAD SHX Text
2#4 L=2.85

AutoCAD SHX Text
2#4 L=2.85

AutoCAD SHX Text
VCIM-101 (0.25X0.30)

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 10cm Estribos #3 L=0.74  7.0cm de recubrimiento 

AutoCAD SHX Text
2#4 L=1.95

AutoCAD SHX Text
2#4 L=1.95

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE CIMIENTO CASETA T2 ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
VCIM 100 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
VCIM 100 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
VCIM 101 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
VCIM 101 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
CE

AutoCAD SHX Text
CE

AutoCAD SHX Text
Malla electrosoldada  4.50mm@0.15  ambos sentidos

AutoCAD SHX Text
Nivel de piso

AutoCAD SHX Text
Plantilla de piso E=10 cm

AutoCAD SHX Text
Rellenos según  estudio de suelo. E=30cm

AutoCAD SHX Text
CORTE DE PLANTILLA DE PISO

AutoCAD SHX Text
#3@0.20

AutoCAD SHX Text
#3@0.20

AutoCAD SHX Text
CORTE TRANSVERSAL  DE LOSA MACIZA

AutoCAD SHX Text
CORTE COLUMNA TANQUE ELEVADO ESC VERTICAL: 1:25

AutoCAD SHX Text
Nivel de piso

AutoCAD SHX Text
Zapata Z1

AutoCAD SHX Text
Relleno en material seleccionado 25cm

AutoCAD SHX Text
Pedestal 30X30

AutoCAD SHX Text
SOLADO E=5cm

AutoCAD SHX Text
Columna C1 25x25

AutoCAD SHX Text
Viga 200 (0.25x0.30)

AutoCAD SHX Text
Losa maciza de  tanque E=12 cm

AutoCAD SHX Text
Nivel de placa de tanque

AutoCAD SHX Text
DESPIECE COLUMNA TANQUE ELEVADO ESC VERTICAL: 1:50

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 10cm Estribos #3 L=0.88  4cm de recubrimiento 

AutoCAD SHX Text
COLUMNA C1

AutoCAD SHX Text
4E

AutoCAD SHX Text
#3

AutoCAD SHX Text
NIVEL TANQUE

AutoCAD SHX Text
NIVEL DE PISO

AutoCAD SHX Text
3#4 L=4.00

AutoCAD SHX Text
3#4 L=4.00

AutoCAD SHX Text
ZAPATA

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
VIGA 200   (0.25X0.30)

AutoCAD SHX Text
LOSA MACIZA E=12cm

AutoCAD SHX Text
LOSA MACIZA E=12cm

AutoCAD SHX Text
Z1

AutoCAD SHX Text
 C1 S: 0.25X0.25 CIM. a PLACA TANQUE.

AutoCAD SHX Text
DESARROLO DE COLUMNA TANQUE ELEVADO ESC VERTICAL: 1:50

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE LOSA TANQUE ELEVADO ESC VERTICAL: 1:50

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE CIMIENTO TANQUE ELEVADO ESC VERTICAL: 1:50

AutoCAD SHX Text
VIGA-200 (0.25X0.30)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 10cm Estribos #3 L=0.98  4.0cm de recubrimiento 

AutoCAD SHX Text
2#4 L=1.96

AutoCAD SHX Text
2#4 L=1.96

AutoCAD SHX Text
Z1

AutoCAD SHX Text
CENTRADA

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
1,00

AutoCAD SHX Text
0,10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
 1/2"@

AutoCAD SHX Text
0,21

AutoCAD SHX Text
L=

AutoCAD SHX Text
1,05

AutoCAD SHX Text
0,10

AutoCAD SHX Text
0,30

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0,85

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
1,00

AutoCAD SHX Text
0,10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
 1/2"@

AutoCAD SHX Text
0,21

AutoCAD SHX Text
L=

AutoCAD SHX Text
1,05

AutoCAD SHX Text
0,10

AutoCAD SHX Text
0,85

AutoCAD SHX Text
CUADRO DE ZAPATA TANQUE ELEVADO-ENTERRITORIO-SAMPUES

AutoCAD SHX Text
ZAPATA

AutoCAD SHX Text
TIPO

AutoCAD SHX Text
DIMENSIONES   (Mts)

AutoCAD SHX Text
DETALLE DE REFUERZO PARALELO A LA LONGITUD

AutoCAD SHX Text
PERALTE    (Mts)

AutoCAD SHX Text
No. DE ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
Malla electrosoldada  4.50mm@0.15 ambos sentidos

AutoCAD SHX Text
Nivel de piso

AutoCAD SHX Text
Plantilla  de piso

AutoCAD SHX Text
Rellenos según estudio de suelo, con la categoría de afirmado de la norma INVIAS, realizándolo con una recompactación con equipo vibratorio manual, hasta alcanzar densidades mínimas del 95% del próctor modificado del materal

AutoCAD SHX Text
CORTE DE PLANTILLA DE PISO


S

@

2,5
MCH-2 MCH-2
—[VC-1 0.10X0.20
8 g
N N C
> S
>
MCH-11 MCH-1- MCH-1
———ms ()
C—1 0.10X0.20 | |
MCH-1
2,5
@ LCE @
PLANTA ESTRUCTURAL DE CUBIERTA CASETA T4
ESC 1:25

CF —1,00— —CE
—
1 ) R O, @
Q 2,30 O @ @ @ ~7IT S @ 2,5
s ]
2,50 o o e § "
COLUMNA 1 S S :o; -
. MCH-2 MCH-2 =) R = —
_ Z e T 5 T @ _ ] /_\e-ilo10x020 . @ § 3 @ @ i ~VCM 100 0.25X0.30 i @
= ZAPATA - S g i g g
S s | CORRIDA B # g s PLANTA ESTRUCTURAL DE LOSA DE J 2 g &
= Ug [/ ver b 5 4 S 03 S TANQUE ELEVADO CASETA T3 = = = =
uy iz = o = ESC 1:25 i 3
[&] o © > - = =
(i) PB4 VoS0 055030 o A M MCH-1 ‘ = VCIM_100 0.25X0.30 S
o o O @_‘ AL @ @ 2 R —@ = @
COLUMNA 1 MCH—1 -\ MCH-1
O 230 O ' 2,30 VIGA—200 (0.25X0.30) N .
1 7 @ ; \ ’
—— 284 1=2.00
PLANTA DE CIMIENTO CASETA T3 cE @ | t 1L :t @) ——>CE @
ESC 1:25 PLANTA ESTRUCTURAL DE CUBIERTA CASETA T3 : @Qg%#3 | 47 o~ PLANTA DE CEISMCIE1N2TSO CASETA T4
. ,2CM :
ESC 1:25 | | e QL
2#4 1=2.00 R 22 . 15—
A Gancho sfsmico 135° 10cm
40— Estribos #3 L=0.90
VCIM—100 (0.25X0.30) o VC—1 (0.10X0.20) @ ® 5.0cm de recubrimiento VCIM=100 (0.25X0.30) S
- N - . . _
244 1=2.85 _' j 4 1=2.85 DETALLE DE VIGAS DE TANQUE CASETA T3 244 =313 : «T
| 20E43 | |7 = || 1140 7#2 11 || 2#4//3[ M:Dj e 1 o [ [T =
‘ @10 ! T ‘ . . ‘ e 1 ‘ @6,5 ‘ e
| " ] N |50t "@8.0cm* 65.0cr| | Emiw,m | - | -
2#4 [=2.85 OAL D ,1 =4 I Estibos 1142 © Sam a parr de cada nodo L=0.24m 2#4 =515 o ﬂ T
25 1#4 1=2.85 o b mtrnt o o oo 25
530 Gancho sismico 135" 10cm WAGHON NCH-1, MEH-2, WGA OORONA N1 Y VC-2 55 Gancho sismico 135" 10cm
: Estribos #3 L=0.74 ) — : Estribos #3 L=0.74
Y 2,50 o .
@ @ 7.0cm de recubrimiento @ @ 7.0cm de recubrimiento
@ @ —225— 250 —225—
F LS
VC—2 (0.10X0.20) %
VCIM—101 (0.25X0.30) 144 1=1.90 — e VCIM—101 (0.25X0.30)
‘ ‘ EPRE N #' 2#4/’/36%[’ Qa} X T - ‘ ‘ ] O
244 1=1.85 “ 2542 A [ - x 244 1=2.15 N, B “
s |y B2 ) |k : T o [ AL
I @10cm I\ g{ T#4 =19 e e o © R e M I @6,5¢cm I\ Q[
2#4 =185 725 1= 1 40 T e 2#4 =215 7‘ 5 S A=
Gancho sismico 135° 10cm Gancho sismico 135° 10cm
1,40 Estribos #3 1=0.74 ® ® /90 1,70 Estribos #3 1=0.74

@

®

7.0cm de recubrimiento

DETALLES DE VIGAS CORONAS CASETA T3

DETALLE DE VIGA T

7.0cm de recubrimiento

® ®

VC—1 (0.10X0.20)

144 =313 el
| 43 93 1143 | 2#4/"/;_8“7" :
I' @5.0cm = @8.0cm  @5.0cm I e R
Estribos 11#2 © 5cm a partir de coda nodo L=0.24m
1#4 =313 e 2 O e tsirs 024m
MACHON MCH=1, MCH—2, IGA CORONA VC—1 Y VC-2
2,5

@

@

VC—2 (0.10X0.20)

144 1=2.20

3143

wA )

— 20—

} @5.0cm

=
=
— 10—

Gancho sfsmico 135° 7cm
Estribos 11#2 @ 5cm a partir de coda nodo L=0.24m

94 [=2.00

Estribos #2 @ 10cm en el centro L=0.24m
3em de recubvimiento en todas los coras

MACHON MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

1,70

@
DETALLES DE VIGAS CORONAS CASETA T4

@

ESC 1:30
DETALLES DE VIGAS CIMIENTO CASETA T3 ESC 1:50 ESC 'I . 'I O DETALLES DE VIGAS CIMIENTO CASETA T4
ESC 1:30 ' ESC 1:50
LOSA MACIZA DE
N TANQUE ELEVADO E=12cm VIGA 200 (0.25%0.30)
1{ - 1,50 — D o g " \l . \
AN TEm e e - | W —_— . L =
e T A 7] TEA EN FIBROCEMENTO No. 6 — Ver despicce o, O e (oW . ectrosoldada : TEJA EN FIBROCEMENTO No. 6
};; s — / COLUMNA C1 /B Pl de \/igo\ JOSE STALIN CASTANO QUINTANA 90mm@O0. 1 8:/ — VACIO, VENTILACION 343 B =
- —° T . C. No. 78.039.054 i Gl - g
COLUMNA Ct 5 i #3T R 1390910470981V 00S sentids oo B | [ e T |
] 74— VACIO, VENTILACION ’ - ~ ~ T e TP = A
Vet <;: /PVC._Z S 7&lgﬁsmico 135° 7cm g (vael . - N WA | < G(inchszmico 135° 7em
C‘; ﬁ * h; Estribos 11#2 @ 8cm a partir de cada nodo L=0.34m “ g J = | H H H Ve Estr|boEsStr1it1)i}§ #@2 %:rqsirﬁo;:r e?ec::tdrg [i%?sli:O.Mm
o J[ b ‘ Estri?xc:)r?1 (fjfez rgutj r?r::i;nntgnene[[ og:;tlr;)s I&]=r((])é34m L . . ‘? ’J \E /_.- — ’ _ '_’ ‘/\ i . MCH-2 ~\ ﬁ EMA'\SE(())CS)LTJEER[SE 3em de recubrimiento en todas las caras
MCH-2 | e MACHON MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC—1 Y VC-2 — B By Plantilla de piso N T irotin o covnro o MACHON MCHT, MOH=2, VIGA CORONA VC—1 ¥ VG2
| VAVPOSTERA o \ o / E=10 cm o - DE ACUERDO AL
EN BLOQUE DE Pl A e T e e A f ENCONTRADO EN LA 05 -
S ARCILLA O CEMENTO #4 4705 B 1 14#2 =18 CORTE DE PLANTILLA Rellen’os Segun ZONA v =
) - DE ACUERDO AL — #3@0.20 1=0.80 * DE PISO estudio de suelo. E=30cm = - —
ENCONTRADO EN LA 1=l M ) ]
ZONA n I DETA=LE REFUERZO VlGA T Sl =N — =
L — MCH-1 | m | —
=l = = o ESC 1:10 [ MoK = m
u — | ] na
— | — / ]
| . | 2742 -5 ; NVEL 000 | e - 272 —
PLANTILLA DE PISO = WL TS R R e H H H @é/ e | 3042 |
NIVEL 0.00 - o~ e =] LRANSE B SN N — - | -
DE CONSTRUCCIGN N H | E=10 cm fe - 30#2 B I VRN IR = N LECTS NS AL LT ) - Ve 100 = S
= : “ A e = |5 o — ' o RE — VCIM 100 ~ LA |0 i T T e il B B Gl S
™ B o= i 25| ot [ 126020 — 38020 I R I T |
VCIM 100 \‘% } a‘ . qakﬂ @“/C)/" VCIM 100 g?‘: — | ;;): N a %‘”_ A 4 p A ,\\Q 4; — o 4\1' 0 .;.GA[\‘\,_A t ,,. . ."\, L > -A«% o «\\ Wt gl Nt :H:: i H :"‘::
AN : i i - i S TN R O R e Zaan j i et g T e SOLADO EN _” VOW 10T |
R IR P -2 Nl B 17 . S T T N T i |
SOLADO EN VCIM 101 j u | e Tie % e o QL S #2@0 20\ #3@0 20 ZOOOC(I):’,\IS(I;REEI% cm ] ]
CONCRETO | — e e e = ' ' ~ H —
2000 PSI E=5 cm L ] S T 4 - o . = ]
- - | | s ] | oo 5 CORTE_TRANSVERSAL - - -
H - ~ = 7 TS stribos =0. ’ ] -
— > '] e |- 4em de recubrimiento DE LO SA ’\/ AC | ZA H -
1,40 — ] VIGA DE CIMIENTO <5 i @ o =
N = //ﬁ\nﬁ : s — il | N — — v
* = 10 SO DE TANQUE ELEVADO 101 0
B | | COLUMNA C1 CASTTA T3 CORTE ESTRUCTURAL CASETA T4
P 16, W PR T ESC 1:25 DESPIECE ACERQ DESPIECE_ACERQ
CORTE ESTRUCTURAL CASETA T3 Jose N : B 5 5
£SC 1:05 JOSE STALIN CASTANO QUINTANA DESPIECE COLUMNAS CASETA T3 t=172cm MACHON 2 CASETA T4 MACHON 1 CASETA T4
. C. No. 78.039.054 SC VERTICAL: 1-50 ESC 1:25 ESC 1:25
T.P 13202191702BLV Co
PROYECTO: CONTIENE: DISENO ESTRUCTURAL: L L ESPECIFICACI ONES GENERALES NOTA: El primer estribo de cada viga debe ser colocado a una distancia no DIRECCION: PETICIONARIO: EQUIPO DE TRABAJO:
PLANTA DE CIMIENTOS, [ 4‘ L 4‘ DIMENSIONES DE LOS GANCHOS ESTANDAR Y -gona dg ‘annc‘;?‘? SIS'?”I}CCZ‘ Interm/ec.lll% g\?aO= 0. éo"AVZO‘Z 5). I mayor a 5em medidos desde la cara de la columna.
LLANTA DE VIGAS DE | LONGITUDES DE TRASLAPOS PARA CADA BARRA “dpacldad de diSIpAcion ae eneigia: [V 2, ~ITUpo de uso- 1 El tamario mdximo de los agregados debe definirse segiin el disefio de mezcla 2 7
D Tipo de suelo:D, -Carga de acabados: 1.4KN/m?. ' . pmsy
CUBIERTA, DETALLLS DE e | L D C Trasl, ; . . BARRIO 12 DE OCTUBRE Py
. DETALLE | Barra # | O Pulg (cm) (cm) | C(cm) |Traslapo(m) -Mortero de pega: Tipo S. 1:3 Cantidad Diametro en octavos G, sy e
VIGAS CIMIENTO ¥ DE GANCHO DE 90° pega: Tipo S. 1:3, 1r CIPIO DE SAMPUES L 7/;
CONSTROCCION DE CUBIERTA, CORTE C NSR-10 3 3/8 - - - 0.40 -Mortero de relleno: Tipo grueso 1:3 1#41=3.0 DEPARTAMENTO DE SUCRE CONSORC/O ING. JOSE ALEXANDER ROMERO CETINA
BﬂTEMSSAN/MMS EJT/I)UCT&ML, PM/V]YLLA A 4 1/2 25 3,8 20 0,60 -ﬁ/ 420MPa 0 > #2y cumpllr COI’l.NTC 2289 (ASTMA706) L Longztud en metros T.P. 26202-177284 CND
MONICTEP/O DE LOSA MACIZA ¥V MACHONES. JOSE ALEXANDER ROMERC CETINA N 5 5/8 30 4,8 25 0,70 -goncr eto f 2’ = dZ'Z Q Mf %- I)é]%’;mfl”’ NSR-10. RECUBRIMIENTO AGREGADO MAXIMO C OM ]}‘? WQES
CORDOBA - BOLIVAR || 0£caseras 77 72 77 v 7 Ingeniero Cril. 6 3/4 35 57 30 0,85 ~Ldrgad viva e diseno. 1. m, Cimentacién: 7.5 cm REFUERZO Zapatas: 3/4"
- \ CR 118 B 72 F 67 TO 20 AP 804, %T ] % -Mamposteria fcu=5Mpa. Col , 40 #2 fy = 240MPa Col . 12" FECHA: ARCHIVO MAGNETICO-
ESCALA: PLANO N°: Telsterzsesnr o rastapo | 7 7/8 40 6,7 35 1,25 - No se puede embeber ductos, tuberias o camisas de cualquier material VO umnas. 40 T 43 #0 fy = 420MPa otumnas. ) '
NDICADAS 2 / 2 g .. Bogots, % | — 8 1 45 8,0 40 1,40 en las vigas y/o columnas. ng;z;: 3:0 EZ Losasy escalera:  1/2 TUNIO DE 2022 57 SIS CORDOR e



AutoCAD SHX Text
VCIM 100 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
VCIM 100 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
VCIM 101 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
VCIM 101 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE CIMIENTO CASETA T3 ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
ZAPATA CORRIDA VER DETALLE

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
VCIM-100 (0.25X0.30)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 10cm Estribos #3 L=0.74  7.0cm de recubrimiento 

AutoCAD SHX Text
2#4 L=2.85

AutoCAD SHX Text
2#4 L=2.85

AutoCAD SHX Text
VCIM-101 (0.25X0.30)

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 10cm Estribos #3 L=0.74  7.0cm de recubrimiento 

AutoCAD SHX Text
2#4 L=1.85

AutoCAD SHX Text
2#4 L=1.85

AutoCAD SHX Text
DETALLES DE VIGAS CIMIENTO CASETA T3 ESC 1:50

AutoCAD SHX Text
PLANTA ESTRUCTURAL DE CUBIERTA CASETA T3  ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
CE

AutoCAD SHX Text
CE

AutoCAD SHX Text
VC-1 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
VC-1 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
VC-2 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
VC-2 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
COLUMNA 1

AutoCAD SHX Text
MCH-2

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
COLUMNA 1

AutoCAD SHX Text
MCH-2

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
VC-2 (0.10X0.20)

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
1#4 L=1.90

AutoCAD SHX Text
1#4 L=1.9

AutoCAD SHX Text
VC-1 (0.10X0.20)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1#4 L=2.85

AutoCAD SHX Text
1#4 L=2.85

AutoCAD SHX Text
DETALLES DE VIGAS CORONAS CASETA T3 ESC 1:50

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 7cm Estribos 11#2 @ 5cm a partir de cada nodo L=0.24m Estribos #2 @ 10cm en el centro L=0.24m 3cm de recubrimiento en todas las caras MACHÓN MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 7cm Estribos 11#2 @ 5cm a partir de cada nodo L=0.24m Estribos #2 @ 10cm en el centro L=0.24m 3cm de recubrimiento en todas las caras MACHÓN MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

AutoCAD SHX Text
CORTE ESTRUCTURAL CASETA T3 ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
MCH-2

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
VC-2

AutoCAD SHX Text
VC-1

AutoCAD SHX Text
VC-1

AutoCAD SHX Text
VCIM 101

AutoCAD SHX Text
VCIM 100

AutoCAD SHX Text
VCIM 100

AutoCAD SHX Text
SOLADO EN  CONCRETO  2000 PSI E=5 cm

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
PLANTILLA DE PISO E=10 cm

AutoCAD SHX Text
MAMPOSTERÍA EN BLOQUE DE ARCILLA O CEMENTO #4 DE ACUERDO AL ENCONTRADO EN LA ZONA

AutoCAD SHX Text
VACÍO, VENTILACIÓN

AutoCAD SHX Text
NIVEL 0.00 DE CONSTRUCCIÓN

AutoCAD SHX Text
COLUMNA C1

AutoCAD SHX Text
VIGA 200 (0.25X0.30)

AutoCAD SHX Text
LOSA MACIZA DE TANQUE ELEVADO E=12cm

AutoCAD SHX Text
COLUMNA C1

AutoCAD SHX Text
TEJA EN FIBROCEMENTO No. 6

AutoCAD SHX Text
3#3 L=3.05

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 7cm Estribos 11#2 @ 8cm a partir de cada nodo L=0.34m Estribos #2 @ 15cm en el centro L=0.34m 3cm de recubrimiento en todas las caras MACHÓN MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

AutoCAD SHX Text
3#3 L=2.65

AutoCAD SHX Text
CORTE ESTRUCTURAL CASETA T4  ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
DESPIECE ACERO MACHÓN 2 CASETA T4 ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
DESPIECE ACERO MACHÓN 1 CASETA T4 ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
MCH-2

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
VC-2

AutoCAD SHX Text
VC-1

AutoCAD SHX Text
VC-1

AutoCAD SHX Text
VCIM 101

AutoCAD SHX Text
VCIM 100

AutoCAD SHX Text
VCIM 100

AutoCAD SHX Text
SOLADO EN  CONCRETO  2000 PSI E=5 cm

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
PLANTILLA DE PISO E=10 cm

AutoCAD SHX Text
VACÍO, VENTILACIÓN

AutoCAD SHX Text
NIVEL 0.00 DE CONSTRUCCIÓN

AutoCAD SHX Text
TEJA EN FIBROCEMENTO No. 6

AutoCAD SHX Text
MAMPOSTERÍA EN BLOQUE DE ARCILLA O CEMENTO #4 DE ACUERDO AL ENCONTRADO EN LA ZONA

AutoCAD SHX Text
3#3 L=3.05

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 7cm Estribos 11#2 @ 8cm a partir de cada nodo L=0.34m Estribos #2 @ 15cm en el centro L=0.34m 3cm de recubrimiento en todas las caras MACHÓN MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

AutoCAD SHX Text
3#3 L=2.65

AutoCAD SHX Text
VC-2 (0.10X0.20)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1#4 L=2.20

AutoCAD SHX Text
1#4 L=2.20

AutoCAD SHX Text
VC-1 (0.10X0.20)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1#4 L=3.13

AutoCAD SHX Text
1#4 L=3.13

AutoCAD SHX Text
DETALLES DE VIGAS CORONAS CASETA T4 ESC 1:50

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 7cm Estribos 11#2 @ 5cm a partir de cada nodo L=0.24m Estribos #2 @ 10cm en el centro L=0.24m 3cm de recubrimiento en todas las caras MACHÓN MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 7cm Estribos 11#2 @ 5cm a partir de cada nodo L=0.24m Estribos #2 @ 10cm en el centro L=0.24m 3cm de recubrimiento en todas las caras MACHÓN MCH-1, MCH-2, VIGA CORONA VC-1 Y VC-2

AutoCAD SHX Text
VC-1 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
VC-1 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
VC-2 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
VC-2 0.10X0.20

AutoCAD SHX Text
MCH-2

AutoCAD SHX Text
MCH-2

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
PLANTA ESTRUCTURAL DE CUBIERTA CASETA T4  ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
CE

AutoCAD SHX Text
CE

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
MCH-1

AutoCAD SHX Text
VCIM-100 (0.25X0.30)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 10cm Estribos #3 L=0.74  7.0cm de recubrimiento 

AutoCAD SHX Text
2#4 L=3.13

AutoCAD SHX Text
2#4 L=3.13

AutoCAD SHX Text
VCIM-101 (0.25X0.30)

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 10cm Estribos #3 L=0.74  7.0cm de recubrimiento 

AutoCAD SHX Text
2#4 L=2.15

AutoCAD SHX Text
2#4 L=2.15

AutoCAD SHX Text
DETALLES DE VIGAS CIMIENTO CASETA T4 ESC 1:50

AutoCAD SHX Text
VCIM 100 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
VCIM 100 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
VCIM 101 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
VCIM 101 0.25X0.30

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE CIMIENTO CASETA T4 ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
CE

AutoCAD SHX Text
CE

AutoCAD SHX Text
Malla electrosoldada  4.50mm@0.15  ambos sentidos

AutoCAD SHX Text
Nivel de piso

AutoCAD SHX Text
Plantilla de piso E=10 cm

AutoCAD SHX Text
Rellenos según  estudio de suelo. E=30cm

AutoCAD SHX Text
CORTE DE PLANTILLA DE PISO

AutoCAD SHX Text
#3@0.20

AutoCAD SHX Text
#3@0.20

AutoCAD SHX Text
CORTE TRANSVERSAL  DE LOSA MACIZA DE TANQUE ELEVADO  CASETA T3 E=12cm

AutoCAD SHX Text
VIGA-200 (0.25X0.30)

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 10cm Estribos #3 L=0.90  5.0cm de recubrimiento 

AutoCAD SHX Text
2#4 L=2.00

AutoCAD SHX Text
2#4 L=2.00

AutoCAD SHX Text
DETALLE DE VIGAS DE TANQUE CASETA T3 ESC 1:50

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
LOSA MACIZA E=12 cm

AutoCAD SHX Text
VIGA 200 (0.25X0.30)

AutoCAD SHX Text
PLANTA ESTRUCTURAL DE LOSA DE  TANQUE ELEVADO CASETA T3  ESC 1:25

AutoCAD SHX Text
DESPIECE COLUMNAS CASETA T3 ESC VERTICAL: 1:50

AutoCAD SHX Text
Gancho sísmico 135º 10cm Estribos #3 L=0.88  4cm de recubrimiento 

AutoCAD SHX Text
COLUMNA C1

AutoCAD SHX Text
4E

AutoCAD SHX Text
#3

AutoCAD SHX Text
NIVEL TANQUE

AutoCAD SHX Text
NIVEL DE PISO

AutoCAD SHX Text
3#4 L=4.10

AutoCAD SHX Text
3#4 L=4.10

AutoCAD SHX Text
VIGA DE CIMIENTO

AutoCAD SHX Text
DETALLE DE VIGA T ESC 1:10

AutoCAD SHX Text
DETALLE REFUERZO VIGA T ESC 1:10

AutoCAD SHX Text
Ver despiece  de viga

AutoCAD SHX Text
#3@0.20 L=0.80

AutoCAD SHX Text
4#2 L=1.8


DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
21 MPA -3000 PSI

PARA:
CONSORCIO CONSTRUREDES

OBRA:

"CHEQUEO VALIDACION DE PROTOTIPOS Y DIAGNOSTICO CONCERTACION, INTERVENCION Y
GESTION SOCIAL PARA LA EJECUCION DEL PROGRAMA DE CONEXIONES
INTRADOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO, EN EL MUNICIPIO DE CORDOBA,
DEPARTAMENTO DE BOLIVAR.”

SITIO:
MUNICIPIO DE CORDOBA-BOLIVAR

FECHA:
18 DE MAYO DE 2022
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OFICINA Y LABORATORI

ERNAN RAMOS VILLAMIL.S.A.S CALLE 12 N°24 - 20 Barrio La Palma

INGENIERIA CIVIL ESTUDIOS DE SUELOS

Telef. y Fax 095-282 58 08 - SINCELEJO

DATOS DE DISENO

RESISTENCIA SOLICITADA

3.000 PSI

AGREGADO FINO

ARENA DE RIO

AGREGADO GRUESO

ROCA CALIZA TRITURADA

CEMENTO

ARGOS DE 50 KGS.

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

Agregado Grueso.

Tamafio maximo

3/4\\

Peso especifico Bulk S.S.S.

2.440 Grs/Cms3

Peso especifico aparente

2.563 Grs/Cms3

Masa unitaria suelta

1.480 Grs/Cms3

Masa unitaria compactada

1.298 Grs/Cms3

Porcentaje de Absorciodn 0,9
Humedad Natural 0,25
Agregado Fino:

Modulo de finura 2,902%

Peso especifico Bulk S.S5.S.

2.510 Grs/Cm3

Peso especifico aparente

2.600 Grs/Cm3

Masa unitaria suelta

1.540 Grs/Cm3

Masa unitaria compactada

1.491 Grs/Cm3

Porcentaje de Absorciodn

1,1

Humedad Natural

5,8

DATOS INICIALES DE LA MEZCLA

Tamafio maximo del agregado grues 3/47
Modulo de finura 2,902
Asentamiento seleccionado 37
Coeficiente de variacion 10%
Resistencia de disefo 210 Kg./cm2
Relacidén agua cemento 0,6
Cemento calculado 350 Kg./m3

Agua de amasado

208.0 Lt/m3

PROPORCIONES DE LA MEZCLA DE CONCRETO
PARA LA RESISTENCIA SOLICITADA A LOS 28 DIAS DE EDAD
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ERNAN RAMOS VILLAMIL.S.A.S

INGENIERIA CIVIL ESTUDIOS DE SUELOS

OFICINA Y LABORATORI
CALLE 12 N°24 - 20 Barrio La Palma
Telef. y Fax 095-282 58 08 - SINCELEJO

Proporciones en peso de los agregados para 1 M3 de mezcla de

cemento:

Cemento 317.60 Kg./m3
Arena 806.89 Kg./m3
Grava 1155.5 Kg./m3
Agua 208.00 Lt./m3

Proporciones en volumenes sueltos de los agregados para un

bulto de cemento de 50 Kg.

Cemento 50.00 Kg

Arena 4 Volumenes de 20 1lit

Grava 6 Volumenes de 20 1it

Agua 1.50 Volumenes de 20 1it
Las proporciones aproximadas en volumenes sueltos (calculo
tedérico) de los agregados referidos a un volumen suelto de
cemento son:
1:2:3

HERNAN RAMOS VILLAMIL

Mat. Prof 494 8.1 A B
LABORATORISTA




INGENIERIA E INVESTIGACIONES
CONSULTORES - ASESORES - INTERVENTORES

DISENO DE MEZCLA

Numero de golpes

HERNAN RAMOS VILLAMIL

Mat. Prof 494 8.1 A. B

OBRA: CONSORCIO CONSTRUREDES CIUDAD: CORDOBA
SITIO CORDOBA- BOLIVAR MUESTRA: L.C. ARENA COLOR GRIS
HORIZONTE FECHA: 18 DE MAYO DE 2022
PROFUNDIDAD:
LIMITES DE CONSISTENCIAS GRADACION
LIQUIDO
N° golpes P1= 1904 P1= 1797,8
vidrio 1 tamiz Peso retenido tamiz Peso retenido
vidrio 2 N.L % 100
vidrio 3 % 82 4,3 95,7
% de humedad % 16 0,8 94,9
4 77,4 4,1 90,8
8 46 2,4 88,4
PLASTICOS 16 64 3,4 85
N° golpes 30 206 10,8 74,2
vidrio 1 50 830 43,6 30,6
vidrio 2 N.P 100 430 22,6 8
vidrio 3 200 46,4 2,4 5,6
% de humedad -200 106,2 5,6 0
ue RESULTADOS
=i | i LIMITE LIQUIDO: %
| } LIMITE PLASTICO: N.P. %
L | HEE INDICE DE PLASTICIDAD: %
£ ! AR BN {L-
g mann i INDICE DE GRUPO:
o e | A.A.S.H.O A-3
S L usc SP
i 8| i
= 1 | OBSERVACIONES
= H- Arena del rio
i T 7;.
15 20 25 35 : 40} 45 : 50




INGENIERIA E INVESTIGACIONES

CONSULTORES - ASESORES - INTERVENTORES

DISENO DE MEZCLA

OBRA: CONSORCIO CONSTRUREDES CIUDAD: CORDOBA
SITIO CORDOBA- BOLIVAR MUESTRA:  GRAVA-CALIZA TRITURADA
HORIZONTE FECHA: 18 DE MAYO DE 2022
PROFUNDIDAD:
LIMITES DE CONSISTENCIAS GRADACION
LIQUIDO
N° golpes P1= 3320,9 P1= 3298,7
vidrio 1 tamiz Peso retenido tamiz Peso retenido
vidrio 2 N.L 100
vidrio 3 2% 17,3 82,7
% de humedad 11/2 573,5 79,4 3,3
1 2638,5 2,5 0,8
3 83 0 0,8
PLASTICOS % 0 0 0,8
N° golpes 4 0 0,1 0,7
vidrio 1 200 3,7 0,7 0
vidrio 2 N.P -200 22,2
vidrio 3
% de humedad
e RESULTADOS
= | umITE LQuIDO: %
BT ! | | LIMITE PLASTICO: N.P. %
3 TN i ! - INDICE DE PLASTICIDAD: %
6 P T T
< o e ; i INDICE DE GRUPO:
REBEEAN A.A.S.H.O A-3
. U.S.C sp
OBSERVACIONES
il I N
3 15 20 25 30 35

Numero de golpes

HERNAN RAMOS VILLAMIL
Mat. Prof 4948 . L A B
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ERNAN RAMOS VILLAMIL. S A.S caLLeZ O

Teldr. v Fax

INGENIERIA CIVIL ESTUDIOS DE SUELOS

CILINDROS (ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO)

No. PROYECTO:

OBJETO:

CONTROL CALIDAD MATERIALES PARA OBRAS CIVILES
VoL 1:2:3
COMPRESION

2220576 DE 2022

FICINA ¥ LABORATORT
© Barrio La Palma
095-282 58 08 - SINCELEIO

"CHEQUEO VALIDACION DE PROTOTIPOS Y DIAGNOSTICO CONCERTACION, INTERVENCION Y GESTION SOCIAL PARA LA EJECUCION DEL PROGRAMA DE
CONEXIONES INTRADOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO, EN EL MUNICIPIO DE CORDOBA, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR.”

EQUIPOS UTILIZADOS

Mat. Prof. 494 S.1. A. B

PRENSA A COMPRENSION X
TERMOHIGROMETRO X
NORMA
INV E-410-13
CONDICIONES AMBIENTALES
TEMPERATURA °C INICIAL 29|FINAL 29
HUMEDAD % INICIAL 64 |FINAL 64
PRENSA A COMPRENSION X
TERMOHIGROMETRO X
EACICR RESISTENCIA RESISTENCIA CUMPLE
TIPO DE FECHA DE | FECHA DE EDAD CARGA( | DIAMETRO(m | longitug( AREA DE OBTENIDA OBTENIDA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA FORMA DE PERPENDICULAR
MUESTRA TOMA FALLA KN) m) mm) (mm) | AJUSTE( DISENO (Mpa) | DISENO (PSI) | OBTENIDA (%) FALLA
10) (Mpa) (PSI) RIDAD SI/NO

CILINDRO 1 5/03/2022 12/03/2022 7 185,9 100 200 7853,98 1 237 33814 20,7 3000 114% 5 si

CILINDRO 2 5/03/2022 19/03/2022 14 188,1 100 200 7853,98 1 239 34214 20,7 3000 116% 5 si

CILINDRO 3 5/03/2022 2/04/2022 28 193,8 100 200 7853,98 1 247 3525,1 20,7 3000 119% 5 si

A7, ™)
e z
e
HERNAN RAMOS VILLAMIL




RELACION DE
PLANOS DEL
PROYECTO



CcODIGO F-GG-20

RELACION DE PLANOS

eterritorio VERSION: 01
GERENCIA Y GESTION DE PROYECTOS VIGENCIA: 2020-10-12
CONTRATO No. : 2220576
Chequeo ,validacion de prototipos y diagnostico,concertacion ,intervencion y gestion social para la ejecucion
OBJETO: del programa de conexiones intradomiciliarias de acueducto y alcantarillado, en el municipio de cordoba
departamneto de bolivar.
CONTRATISTA: CONSORCIO CONSTRUREDES
INTERVENTOR: ARCA ARQUITECTURA E INGENIERIA S.A.
SUPERVISOR: KAROL YULIETH JAVELA
L ) Remplaza | Nueva .
No. Plano # Version Fecha Contenido Plano # Version Aprobado por Observaciones
1 EST-01 1 3-may-22 ESPECIFICACIONES TECNICAS CORESPONDEN A CASETA T3
PLANTA ESTRUCTTURAL
DESPIECE DE COLUMNAS
2 EST-02 1 3-may-22 DESPIECE DE VIGAS CORTES Y CORESPONDEN A CASETA T3
DETALLES
3 EST-01 1 9-may-22 ESPECIFICACIONES TECNICAS CORESPONDEN A CASETAT1
PLANTA ESTRUCTTURAL
DESPIECE DE COLUMNAS
4 EST-02 1 12-may-22 DESPIECE DE VIGAS CORTES Y CORESPONDEN A CASETAT1
DETALLES
5 EST-01 1 12-may-22 ESPECIFICACIONES TECNICAS CORESPONDEN A CASETA T2
PLANTA ESTRUCTTURAL
DESPIECE DE COLUMNAS
6 EST-02 1 12-may-22 DESPIECE DE VIGAS CORTES Y CORESPONDEN A CASETA T2
DETALLES
7 EST-01 1 12-may-22 ESPECIFICACIONES TECNICAS CORESPONDEN A CASETA T4
PLANTA ESTRUCTTURAL
DESPIECE DE COLUMNAS
8 EST-02 1 12-may-22 DESPIECE DE VIGAS CORTES Y CORESPONDEN A CASETA T4
DETALLES
9 EST-01 1 23-may-22 ESPECIFICACIONES TECNICAS CORRESPONDEN A TANQUE
PLANTA ESTRUCTTURAL
DESPIECE DE COLUMNAS
10 EST-02 1 23-may-22 DESPIECE DE VIGAS CORTES Y CORRESPONDEN A TANQUE
DETALLES
Para constancia de lo anterior, se firma en CORDOBA alos 30_ dias del mes JUNIO del 2022
ENTREGA RECIBE
o 7= L N = / e
Firma & “’",'f//:“_f/;'/j: £ Firma Lot p) \ a3 o \\x\\.\.u .
ING. JOSE ALEXANDER ROMERO CETINA \1
T.P. 25202-177284 CND <
NOMBRE: ALEXANDER ROMERO NOMBRE Jose Stalin Castafio
Fecha: 03/06/2022 Fecha: 03/06/2022

Original: ENTerritorio
Copias: Contratista, Interventoria

Péaginaldel
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

MATERIALES CURADO DEL CONCRETO

REPARACION DE AREAS DEFECTUOSAS (HORMIGUEROS) JUNTAS DE CONSTRUCCION INSTRUMENTACION SISMICA

- Concreto:
onere Siguiendo lo indicado en C.5.11 del reglamento NSR - 10 y en ACI308R, una vez concluido el vaciado del concreto se debera

proteger del secado prematuro o de temperaturas extremas. Para esto se podra utilizar alguno de los siguientes
procedimientos o técnicas:

De acuerdo al area, disponibilidad de recursos (tiempo, mano de obra,etc) y siguiendo lo indicado en C.23-C.4.10.6 Deberan localizarse mediante un
proceso de planificacion la ubicaciéon de estas juntas; para elementos viga no se aceptan ubicacion de estas en zonas de confinamiento, para esto
podra usarse el tercio medio del elemento. En caso de que sobre el elemento a la parte media repose una viga secundaria se debera desplazar la junta
minimo 2 veces el ancho de la viga para evitar que se haga en este encuentro. Para los muros de concreto y columnas estas juntas deberan hacerse
unicamente en el lado inferior de los pisos, losas o vigas principales. No se permite el uso de juntas de construccion para ménsulas, capiteles de
columnas cartelas ya que deberan vaciarse monoliticamente. Para continuar el vaciado se debera garantizar una perfecta preparacion de la superficie
retirando concreto suelto, lechadas, agua estancada, etc. Se aconseja generar un picado para exponer el agregado adicionalmente se debera
prehumedecer con anterioridad al vaciado la superficie para no permitir que al momento de agregar el concreto nuevo este pierda el agua de manera
repentina. Es viable la utilizacién de productos quimicos entre concreto nuevo y endurecido siguiendo las recomendaciones del fabricante.

A.11.1.4 Caracteristicas del espacio donde se coloca el instrumento: El espacio
fisico donde se coloca el instrumento debe tener al menos un area de dos metros
cuadrados con una dimension minima en planta de un metro y una altura libre minima
de dos metros, debe estar alejado de las zonas alta circulacion, de maquinarias y
equipos que induzcan vibraciones. El espacio debe ser cerrado, pero con ventilacion
adecuada, y ser de un material adecuado para garantizar la seguridad del
instrumento. Ademas se debe colocar dentro de él una toma eléctrica doble, un
breaker de 15 amperios y una salida de iluminacién eléctrica con interruptor. El piso
debe ser de concreto y de un espesor suficiente para permitir el anclaje del
instrumento (minimo 15 cm). El espacio no puede ser utilizado para ningln otro fin
diferente al de albergar el instrumento. Cuando se utilice un arreglo de instrumentos,
los espacios que alberguen los diferentes instrumentos, deben disponer de una
conexion entre ellos por medio de un tubo de PVC de diametro minimo de una
pulgada (1”) para poder realizar las conexiones eléctricas entre instrumentos.

F'c = 21.1 MPa Toda la estructura Todo hormiguero o cualquier otro defecto del concreto debe repararse para obtener un concreto sano si es necesario picar los bordes del hueco deben

ser perpendiculares a la superficie o ligeramente inclinados. El area a ser reparada y un area circundante a la misma de por lo menos 15 cm de ancho,
debe humedecerse para prevenir la absorcion de agua del mortero de reparacion. La mezcla de reparacion debe hacerse de los mismos materiales y
aproximadamente con las mismas proporciones usados para el concreto, excepto que debe omitirse el agregado grueso y el mortero debe consistir de
no mas de 1 parte de cemento por 25 partes de arena en volumen himedo suelto. En concreto a la vista, el cemento blanco puede sustituir
parcialmente al concreto gris Portland con el fin de producir un color que iguale al color del concreto circundante. El mortero de reparacion debe
mezclarse con anterioridad y debe mantenerse sin adicién de mas agua, mezclandolo frecuentemente con un palustre hasta que alcance la
consistencia mas rigida que permita su colocacién.

- Humedecimiento o rociado continuo.
- Acero corrugado de refuerzo: - Colocacion de telas absorbentes continuamente himedas.
. - Arena constantemente humeda.
Fy =420 MPa 2@ 3/8 - Vapor o llovizna rociada.
Fy=240 MPa @ 1/4" - Materiales laminares impermeables.
- Cobertor para retener la humedad.

- Membrana liquida para curado.
- Elementos metalicos:

Después de que el agua superficial se haya evaporado del area que va a ser reparada, el mortero de adherencia debe aplicarse correctamente sobre la
ASTM A 500 grado C

superficie Cuando el mortero de adherencia comienza a perder el brillo debido al agua, debe aplicarse el mortero de reparaciéon premezclado. El
mortero debe compactarse intensamente en su lugar y debe esparcirse hasta dejar el parche ligeramente mas alto que la superficie circundante Para
permitir la retraccion inicial, el mortero no debe alterarse por lo menos durante 1 hora antes de realizar el acabado definitivo. El area reparada debe
mantenerse himeda por lo menos durante 7 dias. En muros de concreto a la vista no deben utilizarse herramientas metalicas en el acabado de las
superficies que se reparan

Debera tener especial cuidado cuando se utilice formaleta de madera o metdlicas expuestas directamente al sol, en caso de
ser necesario se debera mantener humedas y con control de temperatura hasta que puedan removerse. El curado debera
mantenerse minimo durante 7 dias para concretos convencionales y para concretos acelerados minimo 3 dias o

hasta que los testigos demuestren un 70% de resistencia f'c en ambos casos. Otra de las posibilidades para utilizar como
medio para ayudar en el proceso de curado es el uso de compuestos liquidos para formar membranas de curado las cuales
deberan aplicarse siguiendo las recomendaciones del producto. Se debera tener cuidado que esta no genere afectaciones de
adherencia con otros materiales o sea de facil retiro con el fin de que actividades posteriores no se vean afectadas por el
producto.

NO SE PERMITE EL USO DE ACERO
MILIMETRICO

Elementos vaciados en 1ra. etapa

A.11.1.5 Costos: Los instrumentos seran adquiridos por la persona, natural o
juridica, a cuyo nombre se expida la licencia de construccion de la edificacion, quien

Picar, limpiar y generar superficie rugosa.
Secar superficialmente el agua en exceso
antes de vaciar la segunda etapa.

ademas debe costear su instalacion.
PARAMETROS SISMICOS EMPLEADOS

Realizar la demolicion del concreto deteriorado, ]

Area demarcada a reparar
de la estructura en concreto

[\.. /J.I|I|I.r!rr-i!-ii_
Estructura en concreto .
en buen estado

generando los bordes perpendiculares
a la superficie en buen estado.

— Zona de confinamiento
- Zona de amenaza sismica:

Baja

MUROS EN MAMPOSTERIA NO ESTRUCTURAL

A.11.2. COLOCACION DE INSTRUMENTOS SISMICOS

- Capacidad de disipacion de energia:
Especial, R=1.88

A.11.2.2 — ZONAS DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA — En las siguientes
edificaciones, localizadas en zonas de amenaza sismica intermedia deben colocarse
instrumentos sismicos:

Estructura en concreto
en buen estado

Se manejaran muros de mamposteria de perforacion horizontal, planteando columnetas de confinamiento en los extremos de
los muros y con el refuerzo propuesto en los detalles anexos. %

FIG.1. ZONA A INTERVENIR

FIG.2. PASO 1 - ADECUACION
AREA A INTERVENIR DETALLE JUNTA DE UNION ELEMENTOS VACIADOS EN DIFERENTES ETAPAS

Se debera dejar una dilatacion minima de 1 cm entre el muro y la estructura aporticada (columnas y vigas), llenando el espacio (@)
generado por medio de poliestireno expandido 6 material equivalente que permita la deformacion de la estructura aporticada

- Sistema estructural:
Pdrticos de concreto - Péndulo invertido

En toda edificacion con un area construida de mas de 30 000 m? y que tenga
entre 5 y 15 pisos debe colocarse un instrumento como minimo. El espacio donde se

FORMALETA I | inst t 3 colindant | sist tructural y debe locali
- Grupo de uso y coeficiente de importancia: sin que esta entre en contacto con el muro no estructural. coloque el instrumento sera colindante con el sistema estructural y debe localizarse en
G I ylI=1.00 el nivel inferior de la edificacion.
rupo |l y1=1. ificacic 4 i 5 2
Las columnetas deben estar anclada arriba y abajo por medio de resina epdxica con una profundidad de 8cm. (b)  En toda edificacion con un area construida de mas de 30 000 m? que tenga

Aplicar epoxico sobre las caras intervenidas

para asi garantizar la union del concreto
existente con el nuevo.

entre 16 y 25 pisos, deben colocarse al menos 2 instrumentos sismicos, en espacios

colindantes con el sistema estructural, localizados, uno en el nivel inferior y otro cerca

a la cubierta.

Estabilidad: Debera eliminarse cualquier movimiento de la formaleta durante el tiempo en que el concreto permanece en estado plastico considerando (c) Entoda edificacién de mas de 25 pisos, independientemente del rea

posibles sismos durante el proceso constructivo, viento y otros. construida, deben colocarse 3 instrumentos sismicos, en espacios colindantes con el

. Resistencia: Debera soportar la carga impuesta por el concreto fresco durante su colocacién y compactacion hasta el momento del fraguado, sistema estructural. Uno en el nivel inferior, uno aproximadamente a mitad de la altura
Estructura en concreto asegurando que cada uno de los elementos que lo componen deben soportar los requerimientos de esfuerzos y su proceso de manipulacién en obra. y otro en inmediaciones de la cubierta. Los instrumentos deben conformar un arreglo.

en buen estado Rigidez: Los elementos deberan conservar su forma mientras soporta la carga sin tener pandeos o fallas que puedan distorsionar la forma deseada del Alternativamente al arreglo de tres instrumentos, se puede realizar la instalacién de

elemento. tres sensores triaxiales de aceleracion, conectados a un sistema central de captura de

- Tipo de suelo:
D

Aa=0.10, Av=0.10, Fa=1.60
Fv=2.40, Sa=0.40

Segun sea el sistema escogido para desempefiar esta funcidon este debera cumplir minimo con 6 condiciones:

- Desempefio de elementos
no estructurales: Bajo

FIG.2. PASO 2 - AREA REPARADA

Uniformidad: Debera garantizarse que la cara en contacto con el concreto fresco no tenga abolladuras o afectaciones que afecten la uniformidad. datos.

AREA A INTERVENIR Apariencia: Debera asumirse que el concreto debera tener una excelente apariencia para esto no deberan superarse los valores dados por norma en
Apariencia: q P P P P (d)  Todo conjunto habitacional que tenga mas de 300 unidades de vivienda, que no

CARGAS DE DISENO

cuanto a :.v_mﬂm:o_mm como lo es para m_mBmE_.um de Eo:mamm maximo 1/240 luz libre. . . sean de interés social, debe colocarse un instrumento sismico de campo abierto.
Estanqueidad: La formaleta debe ser hermética para evitar que el concreto y sus componentes escapen por juntas, agujeros o puntales.

Carga viva en cubierta liviana: - . . . . . .
g Adicionalmente se debera tener especial cuidado que antes de usar los elementos del sistema estos tendran que humedecerse mediante un producto
0.50 kN/m2 desencofrante el cual no podra quedar en exceso con el fin de que este escurra y pueda afectar las juntas del concreto endurecido, ni en defecto para

que estos elementos vayan a robar el agua del concreto y tener problemas en el desmonte, seguir las recomendaciones del fabricante.

ANCLAJES EPOXICOS CUIDADOS EN EL MANEJO DEL CONCRETO FRESCO

- Carga viva en cubierta en placa:
1.80 kN/m2

- La instalacién de las barras de acero de refuerzo post-instalado debe ser realizada por personal entrenado por el No se permitira la colocacion de concreto sin la previa revision de los siguientes puntos:

- Carga muerta por peso propio placa maciza aérea: fabricante siguiendo las instrucciones del manual de instalacion, incluido en el embalaje del producto. el contratista * Cumplir con los requerimientos indicados para la formaleta. . o . LOCALIZACION DE PASES PARA TUBERIAS EN VIGAS Y VIGUETAS
1.92 kN/m2 coordinara con el fabricante o con el representante local del fabricante, los entrenamientos en obra. la supervisién . _...~¢30<m.q todo m_mim_:ﬁo extrafio que no forme parte de la estructura (esto incluye la limpieza del refuerzo de substancias como lo es concreto ENSAYOS
técnica o la direccién de obra deben recibir confirmacion documental por escrito, de que el entrenamiento se realizé con m:a_.:mn,_ao_ Um:o..nx_aow_ etc.). o o , o Franja en donde se pueden
- Carga tanques (1000 L): todas las personas que participaran en la instalacion de las barras de refuerzo post-instalado y que fueron capacitadas * Inspeccionar y verificar la correcta ubicacion del refuerzo indicado en planos estructurales, teniendo en cuenta que se respeten los Recubrimientos, localizar tuberias y conductos. Columna
6.37 kN/m2 en la instalacion de acuerdo a las instrucciones del fabricante, previo al comienzo de las actividades de instalacion de las para tal fin de debera evitar que los amarres invadan este lugar y que los distanciadores estén correctamente fijados para evitar que se muevan El diametro maximo de la tuberia \ N /S B
barras de acero de refuerzo post-instalado. durante el proceso de vaciado de concreto (no se permite el uso de distanciadores metalicos o arcilla permanentes dentro del elemento). debe ser menor o igual a h/3 . _u_aénm_o:
- La posicion de las barras de refuerzo existentes y/o embebidas en la estructura de concreto deben ser identificadas y * Asegurary colocar los elementos que formen parte de juntas y de elementos embebidos con el fin de evitar su desplazamiento. 1 | Reeweior | | Ll .../ V93 existente . o
localizadas previo a la instalacion de las barras de acero de refuerzo post-instalado para evitar errores. las barras de e Tenerla aprobacion de la interventoria. L AT e T Se debera tener especial cuidado durante el progreso de la obra el generar control de
acero de refuerzo embebidas se pueden localizar usando el sistema ferroscan, rayos-x, regatas y otros medios o rana N_:U%memow pueden B! calidad a _cm_amﬁ:m_mm <_ U_ﬂ_o._me_B_m:”ow qmw__wmaom.. umE_ esto se podra utilizar los
disponibles. S iAo méimo 46 1a Ecm:m. \ v ensayos catalogados por a >, para lo cual se sugieren los m_@c_m:ﬁmm no sin antes
- Realizar la perforacion utilizando broca con diametro 1/8" mayor al de la barra a anclar. COLOCACION: EI concreto debera depositarse en forma continua sobre el elemento o en capas de tal manera que siempre este sobre concreto debe ser menor o igual a h/3 | mencionar que el supervisor tecnico, constructor responsable o interventor puede
- Limpiar la perforacién mediante accion neumatica (minimo 70 psi) y cepillo. la limpieza se debe garantizar siempre, antes plastico con el fin de evitar que se formen juntas frias o planos débiles dentro de la seccién. Cuando sea necesario o no se pueda generar el vaciado \ ‘ hacer otros controles que considere con el fin de garantizar la calidad de la obra,
de aplicar la resina. se debe garantizar la rugosidad interna de la perforacion de acuerdo a los procedimientos indicados completo de un elemento se deberan planear juntas constructivas aprobadas por la interventoria de acuerdo a los procedimientos indicados. No se \ adicionalmente se debera tener personal capacitado para tomar las muestras y
por el fabricante. permite el uso de concreto endurecido o contaminado ni mucho menos la adicion de agua o lechadas al mismo. En caso de usar distanciadores de \ Ref. Vertical elaborar los especimenes:
PARAMETROS GEOTECNICOS - Laresina a aplicar debe ser aprobada por el disefiador responsable adicionalmente la resina epoxica debe cumplir con materiales metalicos, arcilla, madera u otros que no son permanentes se deberan retirar antes de que el nivel del concreto llegue a cubrir estos : |l * Toma de muestras de concreto NTC 454
todas las especificaciones descritas en ¢-d.3.3.2. de la nsr - 10. no se permite el uso de productos que no tengan elementos. Se debera tener especial cuidado durante la colocacion mediante control de plasticidad o verticalidad de las formaletas segun corresponda fQ . ﬂo:,_m. Qm. .chm:mm para agregados NTC 129 ) .
- Nivel de cimentacion: certificado el uso de barras de refuerzo como elementos de anclaje. al elemento estructural. WQ Colocar Flejes adicionales ¢ Manejabilidad del concreto NTC 396: Este ensayo debera realizarse tanto en
-1.00m - Introducir la barra a anclar girandola lentamente hasta que toque el fondo de la perforacion, de manera que se observe - 2#4 L. min=1.00 | Monﬁmma_‘,w%ﬁ%_cw%wﬂm%: u_mim COMmo en obra. y . 3
que la resina se desplaza hasta la superficie. SEGREGACION: Con el fin de evitar que se presente este fendmeno se debera colocar el concreto lo mas cerca a su posicién final mediante tuberia, /smm o vigueta Refuerzo adicional horizontal la distancia minima indicada * Resistencia de comprension NTC 550 o NTC 1377: La elaboracion de los
- Tipo de cimentacion: - Debera oc:._u___,m.m con la _o_._m:cn.am_ m._._o_m_.m indicada en el detalle, no se permite la variacion en su longitud ni mangueras o si es vaciado a mano m<:mﬂ que se descargue el concreto a gran altura o se genere choque de su contenido contra el acero de refuerzo. El 7 la ammﬁww_w:n__.wﬂ._mm_ et Mwwmmwm__ﬂﬂ_%nm%m%ﬂwmmmmﬂm%ﬂﬁo%h:ﬁ nﬁdmﬁwwmhw“cwwﬁﬂmmwwmmmmewoamam En
Zapatas aisladas mmvmo_ma_w_.;o sin previa autorizacion ,am_ ingeniero estructural ﬂmmwo:mmc_m del proyecto. , . concreto no debe someterse a ningun procedimiento que cause segregacion. A S iere h trol J i P teni tal quient ﬂ. .
- La aplicacion de la resina debe realizarse unicamente con la pistola y su correspondiente boquilla. no es aceptable _ e sugiere hacer control de calidad teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

mezclar los componentes de la resina por separado, ni aplicar la resina sin la boquilla. a su vez, las especificaciones de
las resinas a usar por parte de la obra deberan ser verificadas y aprobadas por la supervision técnica.

En caso de que los anclajes se deban instalar verticalmente hacia arriba el producto a utilizar debe cumplir con los
requisitos de resistencia para cargas de termino largo o sostenidas y tener el grado de viscosidad adecuado para evitar
que el producto se retire de la abertura y produzca vacios que afecten el anclaje.

REFUERZO ADICIONAL EN PASES PARA VIGAS e Acero de refuerzo: Una muestra (2 barras) por cada diametro utilizado cada 40
toneladas de refuerzo. Minimo un control durante la ejecucion de la obra. El

acero longitudinal debe cumplir C3.5 de la NSR10 y la malla Normas NTC 1925 y

COMPACTACION: Este procedimiento debe hacerse mediante el uso de vibradores de concreto (no pulidoras adaptadas), martillo de caucho, etc; los /\\ﬁ\

cuales deben ser operados por personal competente. Cuando se use un vibrador de concreto se debe insertar en la masa del concreto de manera .

vertical hasta el fondo y al menos 15cm dentro de la capa vaciada anteriormente, el tiempo de duracion del vibrador del concreto podra ser entre 5 a 15 2310

seg (consultar ficha técnica del equipo), retire el vibrador a una velocidad de 10cm/seg: el espaciamiento de insercién se aconseja entre 8 veces el , , Lo . . )
diametro del vibrador a 45cm el cual puede variar de acuerdo a la frecuencia y potencia del equipo, algunos de los eventos que pueden indicar el DETALLE DE RESISTENCIA MINIMA EXIGIDA EN NUDOS (APLICA SOLO CUANDO EL F'c DE COLUMNAS ES MAYOR 1.2 VECES AL F'c DE VIGAS) * Concreto: Deben tomarse muestras para prueba de resistencia al menos:

: L ; . . . . ) © Una muestra por dia.
cambio de ubicacion del vibrador dentro de la mezcla son: Brillo en la mezcla, en el concreto no salen burbujas de aire o sienta que hay un cambio en el p

- Capacidad portante:
0.060 MPa =

sonido del vibrador. Lo que no se debe hacer con un equipo de vibrado es: Prenderlo o usarlo fuera del concreto, mover el concreto mediante el b./.\ m EMM H“MMM Wmﬁ MMMM wmm,_w,_mmamnﬁmwmwwm_wm_wao.
vibrador, deslizar el vibrador dentro de la mezcla. Se aconseja nunca empezar un vaciado de concreto sin un equipo extra o de repuesto de vibrado. . '
RECUBRIMIENTO DE CONCRETO ) P P P Zona en la cual se debe garantizar Zona en la cual se debe garantizar © W:m muestra por oma% :Mo.mma:,_mwomm. fall 7 dias. 2 fall 28
LLUVIA DURANTE EL VACIADO: No sera permitido que el agua de lluvia aumente el agua de la mezcla del concreto ni que esta dafie la superficie . la :ﬂ_maw Bmaﬁ:o_m de o%:oﬁﬂmﬁo_ la B_WBm ﬂmm_mﬁ_m:o_m a.m oo:oﬂmﬂm o dias <N ooﬂm:%mmmﬂmﬂ%%.jua: e 6 cilindros (2 para fallar a 7 dias, 2 para fallar a
. . . ) ) ] . i ol ! o i ue tiene la columna é muro estructura ue tiene la columna é muro estructura
- Vigas de cimentaciéon: 7.5 cm ﬁmé_:mam‘ Como :,_,maam preventiva se debera tener .m.Sﬂ_o_m:ﬁm material _Bmmq:,_mm_u_m como :,_ma_o. de proteccion en caso de Emmmzﬂ.m.._.wm __c<_mm Qcﬂ:ﬁm q 4 q2_ | T2 q o Es recomendable para columnas tomar una muestra de 2 cilindros para
la ejecucién del vaciado, de esta manera se evita el riesgo de tener que retirarse concreto ya vaciado teniendo en cuenta la reduccién de resistencia al - _ _.r . fallar a 24 horas (Curado Acelerado)
- . i6 L ]
Zapatas: 7.5¢cm que se expone al aumentar la relacion Agua/Cemento. ,x_.xx \ j .x..f. e Mamposteria: Sin excepcion se debe cumplir lo indicado en el capitulo D.3 NSR
. 10
i Columnas: 4.0com \ ..xm / © Muretes: Una muestra (3 muretes) cada 500 m2 de mamposteria a 28 dias.
: ; 1 © Unidades: Una muestra (2 unidades) cada 200 m2 de muro construido
- Vigas aéreas: 4.0cm ' '
9 Viga 6 placa Columna 6 o Mortero de pega: Una muestra de 4 cilindros de 3" x 6" (2a 7 diasy 2 a 28
- Placas aéreas: 3.0cm ™ muro estructural dias) por cada 200m2 de muro.
© Mortero de inyeccion: Una muestra de 4 cilindros de 3" x 6" (2a 7 diasy 2 a
28 dias) por cada 10 m3 de muro o por cada dia de inyeccion.
CORRECTO INCORRECTO VISTA FRONTAL
De acuerdo al numeral C.10.12.2 de la NSR - 10, es obligatorio colocar concreto de resistencia igual a la especificada para la columna 6 muro en el entrepiso en la zona
de la columna. La superficie superior del concreto de la columna debe extenderse 600 mm dentro de la losa a partir de la cara de la columna. El concreto de la columna debe ser
FIG.1. ILUSTRACION USO CORRECTO DEL VIBRADOR monolitico con el concreto del piso y debe colocarse de acuerdo con C.6.4.6 y C.6.4.7.
El concreto de resistencia mas baja debe colocarse cuando el concreto de mayor resistencia todavia esté plastico y debe vibrarse en forma adecuada para asegurar que ambos
concretos se integren completamente. Esto requiere coordinacion cuidadosa de las entregas de concreto y el posible empleo de aditivos retardantes.
<\ ( "\ (PrROYECTO: Y4 "\ ( PARAMETROS SISMICOS: " (“PARAMETROS GEOTECNICOS "\ (" cARGAS DE DISERO: "\ ((MATERIALES: Y4 ™\ ("CONTENIDO: Y4
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SOPORTE PARA TANQUE DE AGUA SISTEMA ESTRUCTURAL: : : Z .
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

MATERIALES

CURADO DEL CONCRETO

REPARACION DE AREAS DEFECTUOSAS (HORMIGUEROS)

JUNTAS DE CONSTRUCCION

INSTRUMENTACION SISMICA

- Concreto:

F'c = 21.1 MPa Toda la estructura

- Acero corrugado de refuerzo:

Fy = 420 MPa
Fy = 240 MPa

- Elementos metalicos:
ASTM A 500 grado C

NO SE PERMITE EL USO DE ACERO

MILIMETRICO

> 3/8"
@ 1/4"

PARAMETROS SiSMICOS EMPLEADOS

- Zona de amenaza sismica:

Baja

- Capacidad de disipacion de energia:
Moderada, R=

- Sistema estructural:
Muros de mamposteria confinada

- Grupo de uso y coeficiente de importancia:
Grupo | y1=1.00

- Tipo de suelo:
D

Aa=0.10, Av=0.10, Fa=1.60
Fv=2.40, Sa=0.40

- Desempeno de elementos
no estructurales: Bajo

Siguiendo lo indicado en C.5.11 del reglamento NSR - 10 y en ACI308R, una vez concluido el vaciado del concreto se debera
proteger del secado prematuro o de temperaturas extremas. Para esto se podra utilizar alguno de los siguientes
procedimientos o técnicas:

- Humedecimiento o rociado continuo.

- Colocacion de telas absorbentes continuamente humedas.
- Arena constantemente himeda.

- Vapor o llovizna rociada.

- Materiales laminares impermeables.

- Cobertor para retener la humedad.

- Membrana liquida para curado.

Debera tener especial cuidado cuando se utilice formaleta de madera o metalicas expuestas directamente al sol, en caso de
ser necesario se debera mantener humedas y con control de temperatura hasta que puedan removerse. El curado debera
mantenerse minimo durante 7 dias para concretos convencionales y para concretos acelerados minimo 3 dias o

hasta que los testigos demuestren un 70% de resistencia f'c en ambos casos. Otra de las posibilidades para utilizar como
medio para ayudar en el proceso de curado es el uso de compuestos liquidos para formar membranas de curado las cuales
deberan aplicarse siguiendo las recomendaciones del producto. Se debera tener cuidado que esta no genere afectaciones de
adherencia con otros materiales o sea de facil retiro con el fin de que actividades posteriores no se vean afectadas por el
producto.

MUROS EN MAMPOSTERIA NO ESTRUCTURAL

1.50

CARGAS DE DISENO

- Carga viva en cubierta liviana:

0.50 kN/m2

- Carga de viento contra los muros:

0.40 kN/m2

- Carga de viento sobre la cubierta:

0.48 kN/m2

Se manejaran muros de mamposteria de perforacion horizontal, planteando Columnetas de confinamiento en los extremos de
los muros y con el refuerzo propuesto en los detalles anexos.

Se debera dejar una dilatacion minima de 1 cm entre el muro y la estructura aporticada (columnas y vigas), llenando el espacio
generado por medio de poliestireno expandido 6 material equivalente que permita la deformacion de la estructura aporticada
sin que esta entre en contacto con el muro no estructural.

Las Columnetas deben estar anclada arriba y abajo por medio de resina epoxico con una profundidad de 8cm.

Todo hormiguero o cualquier otro defecto del concreto debe repararse para obtener un concreto sano si es necesario picar los bordes del hueco deben
ser perpendiculares a la superficie o ligeramente inclinados. El area a ser reparada y un area circundante a la misma de por lo menos 15 cm de ancho,
debe humedecer para prevenir la absorcion de agua del mortero de reparacion. La mezcla de reparacion debe hacerse de los mismos materiales y
aproximadamente con las mismas proporciones usados para el concreto, excepto que debe omitirse el agregado grueso y el mortero debe consistir de
no mas de 1 parte de cemento por 25 partes de arena en volumen himedo suelto. En concreto a la vista, el cemento blanco puede sustituir
parcialmente al concreto gris Portland con el fin de producir un color que iguale al color del concreto circundante. El mortero de reparacién debe
mezclarse con anterioridad y debe mantenerse sin adicion de mas agua, mezclandolo frecuentemente con un palustre hasta que alcance la
consistencia mas rigida que permita su colocacion.

Después de que el agua superficial se haya evaporado del area que va a ser reparada, el mortero de adherencia debe aplicarse correctamente sobre la
superficie Cuando el mortero de adherencia comienza a perder el brillo debido al agua, debe aplicarse el mortero de reparacién premezclado. El
mortero debe compactarse intensamente en su lugar y debe esparcirse hasta dejar el parche ligeramente mas alto que la superficie circundante Para
permitir la retraccion inicial, el mortero no debe alterarse por lo menos durante 1 hora antes de realizar el acabado definitivo. El area reparada debe
mantenerse hiumeda por lo menos durante 7 dias. En muros de concreto a la vista no deben utilizarse herramientas metalicas en el acabado de las
superficies que se reparan

Realizar la demolicidon del concreto deteriorado,
generando los bordes perpendiculares
a la superficie en buen estado.

Area demarcada a reparar
de la estructura en concreto

/ Estructura en concreto

/ Estructura en concreto
en buen estado

7 en buen estado

FIG.2. PASO 1 - ADECUACION
AREA A INTERVENIR

FIG.1. ZONA A INTERVENIR

Aplicar epoxico sobre las caras intervenidas

para asi garantizar la union del concreto
existente con el nuevo.

Estructura en concreto
en buen estado

FIG.2. PASO 2 - AREA REPARADA
AREA A INTERVENIR

De acuerdo al area, disponibilidad de recursos (tiempo, mano de obra,etc) y siguiendo lo indicado en C.23-C.4.10.6 Deberan localizarse mediante un
proceso de planificacion la ubicacidon de estas juntas; para elementos viga no se aceptan ubicacion de estas en zonas de confinamiento, para esto
podra usarse el tercio medio del elemento. En caso de que sobre el elemento a la parte media repose una viga secundaria se debera desplazar la junta
minimo 2 veces el ancho de la viga para evitar que se haga en este encuentro. Para los muros de concreto y columnas estas juntas deberan hacerse
Unicamente en el lado inferior de los pisos, losas o vigas principales. No se permite el uso de juntas de construccion para ménsulas, capiteles de
columnas cartelas ya que deberan vaciarse monoliticamente. Para continuar el vaciado se debera garantizar una perfecta preparacion de la superficie
retirando concreto suelto, lechadas, agua estancada, etc. Se aconseja generar un picado para exponer el agregado adicionalmente se debera
prehumedecer con anterioridad al vaciado la superficie para no permitir que al momento de agregar el concreto nuevo este pierda el agua de manera
repentina. Es viable la utilizaciéon de productos quimicos entre concreto nuevo y endurecido siguiendo las recomendaciones del fabricante.

Elementos vaciados en 1ra. etapa

Picar, limpiar y generar superficie rugosa.
Secar superficialmente el agua en exceso
antes de vaciar la segunda etapa.

Zona de confinamiento

DETALLE JUNTA DE UNION ELEMENTOS VACIADOS EN DIFERENTES ETAPAS

FORMALETA

ANCLAJES EPOXICOS

CUIDADOS EN EL MANEJO DEL CONCRETO FRESCO

PARAMETROS GEOTECNICOS

- Nivel de cimentacion:

-0.80m

- Tipo de cimentacion:
Cimiento corrido

- Capacidad portante:

0.060 MPa

RECUBRIMIENTO DE CONCRETO

- Vigas de cimentacion: 7.5 cm
- Columnetas: 3.0cm

- Cintas de remate: 3.0cm

- La instalacion de las barras de acero de refuerzo post-instalado debe ser realizada por personal entrenado por el
fabricante siguiendo las instrucciones del manual de instalacion, incluido en el embalaje del producto. el contratista
coordinara con el fabricante o con el representante local del fabricante, los entrenamientos en obra. la supervision
técnica o la direcciéon de obra deben recibir confirmacion documental por escrito, de que el entrenamiento se realizd con
todas las personas que participaran en la instalacion de las barras de refuerzo post-instalado y que fueron capacitadas
en la instalaciéon de acuerdo a las instrucciones del fabricante, previo al comienzo de las actividades de instalacion de las
barras de acero de refuerzo post-instalado.

- La posicién de las barras de refuerzo existentes y/o embebidas en la estructura de concreto deben ser identificadas y
localizadas previo a la instalacion de las barras de acero de refuerzo post-instalado para evitar errores. las barras de
acero de refuerzo embebidas se pueden localizar usando el sistema ferroscan, rayos-x, regatas y otros medios
disponibles.

- Realizar la perforacién utilizando broca con diametro 1/8" mayor al de la barra a anclar.

- Limpiar la perforacién mediante accion neumatica (minimo 70 psi) y cepillo. la limpieza se debe garantizar siempre, antes
de aplicar la resina. se debe garantizar la rugosidad interna de la perforacion de acuerdo a los procedimientos indicados
por el fabricante.

- Laresina a aplicar debe ser aprobada por el disefiador responsable adicionalmente la resina epoxico debe cumplir con
todas las especificaciones descritas en ¢-d.3.3.2. de la nsr - 10. no se permite el uso de productos que no tengan
certificado el uso de barras de refuerzo como elementos de anclaje.

- Introducir la barra a anclar girandola lentamente hasta que toque el fondo de la perforacion, de manera que se observe
que la resina se desplaza hasta la superficie.

- Debera cumplirse con la longitud del anclaje indicada en el detalle, no se permite la variacién en su longitud ni
espaciamiento sin previa autorizacion del ingeniero estructural responsable del proyecto.

- La aplicacion de la resina debe realizarse unicamente con la pistola y su correspondiente boquilla. no es aceptable
mezclar los componentes de la resina por separado, ni aplicar la resina sin la boquilla. a su vez, las especificaciones de
las resinas a usar por parte de la obra deberan ser verificadas y aprobadas por la supervision técnica.

- En caso de que los anclajes se deban instalar verticalmente hacia arriba el producto a utilizar debe cumplir con los
requisitos de resistencia para cargas de termino largo o sostenidas y tener el grado de viscosidad adecuado para evitar
que el producto se retire de la abertura y produzca vacios que afecten el anclaje.

No se permitira la colocacién de concreto sin la previa revisiéon de los siguientes puntos:

e Cumplir con los requerimientos indicados para la formaleta.

e Remover todo elemento extrafio que no forme parte de la estructura (esto incluye la limpieza del refuerzo de substancias como lo es concreto
endurecido, barro, 6xidos, etc.).

¢ Inspeccionar y verificar la correcta ubicacion del refuerzo indicado en planos estructurales, teniendo en cuenta que se respeten los Recubrimientos,
para tal fin de debera evitar que los amarres invadan este lugar y que los distanciadores estén correctamente fijados para evitar que se muevan
durante el proceso de vaciado de concreto (no se permite el uso de distanciadores metalicos o arcilla permanentes dentro del elemento).

e Asegurar y colocar los elementos que formen parte de juntas y de elementos embebidos con el fin de evitar su desplazamiento.

e Tener la aprobacion de la interventoria.

COLOCACION: El concreto debera depositarse en forma continua sobre el elemento o en capas de tal manera que siempre este sobre concreto

plastico con el fin de evitar que se formen juntas frias o planos débiles dentro de la seccién. Cuando sea necesario o no se pueda generar el vaciado
completo de un elemento se deberan planear juntas constructivas aprobadas por la interventoria de acuerdo a los procedimientos indicados. No se
permite el uso de concreto endurecido o contaminado ni mucho menos la adiciéon de agua o lechadas al mismo. En caso de usar distanciadores de
materiales metalicos, arcilla, madera u otros que no son permanentes se deberan retirar antes de que el nivel del concreto llegue a cubrir estos
elementos. Se debera tener especial cuidado durante la colocaciéon mediante control de plasticidad o verticalidad de las formaletas segun corresponda
al elemento estructural.

SEGREGACION: Con el fin de evitar que se presente este fendmeno se debera colocar el concreto lo mas cerca a su posicion final mediante tuberia,

mangueras o si es vaciado a mano evitar que se descargue el concreto a gran altura o se genere choque de su contenido contra el acero de refuerzo. El
concreto no debe someterse a ningun procedimiento que cause segregacion.

COMPACTACION: Este procedimiento debe hacerse mediante el uso de vibradores de concreto (no pulidoras adaptadas), martillo de caucho, etc; los

cuales deben ser operados por personal competente. Cuando se use un vibrador de concreto se debe insertar en la masa del concreto de manera
vertical hasta el fondo y al menos 15cm dentro de la capa vaciada anteriormente, el tiempo de duracién del vibrador del concreto podra ser entre 5 a 15
seg (consultar ficha técnica del equipo), retire el vibrador a una velocidad de 10cm/seg: el espaciamiento de insercion se aconseja entre 8 veces el
diametro del vibrador a 45cm el cual puede variar de acuerdo a la frecuencia y potencia del equipo, algunos de los eventos que pueden indicar el
cambio de ubicacion del vibrador dentro de la mezcla son: Brillo en la mezcla, en el concreto no salen burbujas de aire o sienta que hay un cambio en el
sonido del vibrador. Lo que no se debe hacer con un equipo de vibrado es: Prenderlo o usarlo fuera del concreto, mover el concreto mediante el
vibrador, deslizar el vibrador dentro de la mezcla. Se aconseja nunca empezar un vaciado de concreto sin un equipo extra o de repuesto de vibrado.

LLUVIA DURANTE EL VACIADO: No sera permitido que el agua de lluvia aumente el agua de la mezcla del concreto ni que esta dafe la superficie

terminada. Como medida preventiva se debera tener suficiente material impermeable como medio de proteccion en caso de presentarse lluvias durante
la ejecucion del vaciado, de esta manera se evita el riesgo de tener que retirarse concreto ya vaciado teniendo en cuenta la reduccion de resistencia al
que se expone al aumentar la relacion Agua/Cemento.
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FIG.1. ILUSTRACION USO CORRECTO DEL VIBRADOR

Segun sea el sistema escogido para desempefiar esta funcién este debera cumplir minimo con 6 condiciones:

Estabilidad: Debera eliminarse cualquier movimiento de la formaleta durante el tiempo en que el concreto permanece en estado plastico considerando
posibles sismos durante el proceso constructivo, viento y otros.

Resistencia: Debera soportar la carga impuesta por el concreto fresco durante su colocacién y compactacion hasta el momento del fraguado,
asegurando que cada uno de los elementos que lo componen deben soportar los requerimientos de esfuerzos y su proceso de manipulacion en obra.
Rigidez: Los elementos deberan conservar su forma mientras soporta la carga sin tener pandeos o fallas que puedan distorsionar la forma deseada del
elemento.

Uniformidad: Debera garantizarse que la cara en contacto con el concreto fresco no tenga abolladuras o afectaciones que afecten la uniformidad.
Apariencia: Debera asumirse que el concreto debera tener una excelente apariencia para esto no deberan superarse los valores dados por norma en
cuanto a tolerancias como lo es para elementos de fachadas maximo 1/240 luz libre.

Estanqueidad: La formaleta debe ser hermética para evitar que el concreto y sus componentes escapen por juntas, agujeros o puntales.

Adicionalmente se debera tener especial cuidado que antes de usar los elementos del sistema estos tendran que humedecerse mediante un producto
desencofrante el cual no podra quedar en exceso con el fin de que este escurra y pueda afectar las juntas del concreto endurecido, ni en defecto para
gue estos elementos vayan a robar el agua del concreto y tener problemas en el desmonte, seguir las recomendaciones del fabricante.

LOCALIZACION DE PASES PARA TUBERIAS EN VIGAS Y VIGUETAS

A.11.1.4 Caracteristicas del espacio donde se coloca el instrumento: El espacio
fisico donde se coloca el instrumento debe tener al menos un area de dos metros
cuadrados con una dimension minima en planta de un metro y una altura libre minima
de dos metros, debe estar alejado de las zonas alta circulaciéon, de maquinarias y
equipos que induzcan vibraciones. El espacio debe ser cerrado, pero con ventilacion
adecuada, y ser de un material adecuado para garantizar la seguridad del
instrumento. Ademas se debe colocar dentro de él una toma eléctrica doble, un
breaker de 15 amperios y una salida de iluminacion eléctrica con interruptor. El piso
debe ser de concreto y de un espesor suficiente para permitir el anclaje del
instrumento (minimo 15 cm). El espacio no puede ser utilizado para ningun otro fin
diferente al de albergar el instrumento. Cuando se utilice un arreglo de instrumentos,
los espacios que alberguen los diferentes instrumentos, deben disponer de una
conexion entre ellos por medio de un tubo de PVC de didametro minimo de una
pulgada (1) para poder realizar las conexiones eléctricas entre instrumentos.

A.11.1.5 Costos: Los instrumentos seran adquiridos por la persona, natural o
juridica, a cuyo nombre se expida la licencia de construccion de la edificacion, quien
ademas debe costear su instalacion.

A.11.2. COLOCACION DE INSTRUMENTOS SISMICOS

A.11.2.2 — ZONAS DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA — En las siguientes
edificaciones, localizadas en zonas de amenaza sismica intermedia deben colocarse
instrumentos sismicos:

(@) En toda edificacion con un area construida de mas de 30 000 m? y que tenga
entre 5y 15 pisos debe colocarse un instrumento como minimo. El espacio donde se
coloque el instrumento sera colindante con el sistema estructural y debe localizarse en
el nivel inferior de la edificacion.

(b)  En toda edificacion con un area construida de mas de 30 000 m? que tenga
entre 16 y 25 pisos, deben colocarse al menos 2 instrumentos sismicos, en espacios
colindantes con el sistema estructural, localizados, uno en el nivel inferior y otro cerca
a la cubierta.

(c) En toda edificacion de mas de 25 pisos, independientemente del area
construida, deben colocarse 3 instrumentos sismicos, en espacios colindantes con el
sistema estructural. Uno en el nivel inferior, uno aproximadamente a mitad de la altura
y otro en inmediaciones de la cubierta. Los instrumentos deben conformar un arreglo.
Alternativamente al arreglo de tres instrumentos, se puede realizar la instalaciéon de
tres sensores triaxiales de aceleracion, conectados a un sistema central de captura de
datos.

(d)  Todo conjunto habitacional que tenga mas de 300 unidades de vivienda, que no
sean de interés social, debe colocarse un instrumento sismico de campo abierto.

Franja en donde se pueden
localizar tuberias y conductos.

El diametro maximo de la tuberia
debe ser menor o igual a h/3

Columna
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/ Viga existente

Ref. superior

Franja en donde se pueden
localizar tuberias y conductos.

El diametro maximo de la tuberia

debe ser menor o igual a h/3

Ref. Vertical

Colocar Flejes adicionales

ENSAYOS

Ref. inferior como refuerzo vertical

2#4 L. min=1.00

Refuerzo adicional horizontal
a cada lado del pase segun
la distancia minima indicada

Viga o vigueta

REFUERZO ADICIONAL EN PASES PARA VIGAS

a cada lado del pase segun
la distancia minima indicada

DETALLE DE RESISTENCIA MINIMA EXIGIDA EN NUDOS (APLICA SOLO CUANDO EL F'c DE COLUMNAS ES MAYOR 1.2 VECES AL F'c DE VIGAS)

Zona en la cual se debe garantizar
la misma resistencia de concreto

Zona en la cual se debe garantizar
la misma resistencia de concreto
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VISTA FRONTAL

De acuerdo al numeral C.10.12.2 de la NSR - 10, es obligatorio colocar concreto de resistencia igual a la especificada para la columna ¢ muro en el entrepiso en la zona
de la columna. La superficie superior del concreto de la columna debe extenderse 600 mm dentro de la losa a partir de la cara de la columna. El concreto de la columna debe ser
monolitico con el concreto del piso y debe colocarse de acuerdo con C.6.4.6 y C.6.4.7.

El concreto de resistencia mas baja debe colocarse cuando el concreto de mayor resistencia todavia esté plastico y debe vibrarse en forma adecuada para asegurar que ambos
concretos se integren completamente. Esto requiere coordinacion cuidadosa de las entregas de concreto y el posible empleo de aditivos retardantes.

Se debera tener especial cuidado durante el progreso de la obra el generar control de
calidad a los materiales y procedimientos realizados, para esto se podra utilizar los
ensayos catalogados por la NTC, para lo cual se sugieren los siguientes no sin antes
mencionar que el supervisor técnico, constructor responsable o interventor puede
hacer otros controles que considere con el fin de garantizar la calidad de la obra,
adicionalmente se debera tener personal capacitado para tomar las muestras y
elaborar los especimenes:

e Toma de muestras de concreto NTC 454

e Toma de muestras para agregados NTC 129

e Manejabilidad del concreto NTC 396: Este ensayo debera realizarse tanto en
planta como en obra.

¢ Resistencia de comprension NTC 550 o NTC 1377: La elaboracion de los
especimenes no podra ser mayor a 15 minutos, la muestra debera ser tomada En
el tercio medio del viaje independiente de la cantidad de metros cubicos.

Se sugiere hacer control de calidad teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Acero de refuerzo: Una muestra (2 barras) por cada diametro utilizado cada 40
toneladas de refuerzo. Minimo un control durante la ejecuciéon de la obra. El
acero longitudinal debe cumplir C3.5 de la NSR10 y la malla Normas NTC 1925 y
2310.

e Concreto: Deben tomarse muestras para prueba de resistencia al menos:

O Una muestra por dia.
Una muestra por cada 40m3 de concreto vaciado.
Una muestra por cada 200 m2 de losa vaciada.
Una muestra por cada tipo de mezcla.

O La muestra comprende 6 cilindros (2 para fallar a 7 dias, 2 para fallar a 28
dias y 2 como testigos)

O Es recomendable para columnas tomar una muestra de 2 cilindros para
fallar a 24 horas (Curado Acelerado)

e Mamposteria: Sin excepcion se debe cumplir lo indicado en el capitulo D.3 NSR
10

O Muretes: Una muestra (3 muretes) cada 500 m2 de mamposteria a 28 dias.

O Unidades: Una muestra (2 unidades) cada 200 m2 de muro construido.

O Mortero de pega: Una muestra de 4 cilindros de 3" x6” (2a 7 diasy 2 a 28
dias) por cada 200m2 de muro.

O Mortero de inyeccion: Una muestra de 4 cilindros de 3" x6” (2a 7 diasy 2 a
28 dias) por cada 10 m3 de muro o por cada dia de inyeccion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

MATERIALES

CURADO DEL CONCRETO

REPARACION DE AREAS DEFECTUOSAS (HORMIGUEROS)

JUNTAS DE CONSTRUCCION

INSTRUMENTACION SISMICA

- Concreto:

F'c = 21.1 MPa Toda la estructura

- Acero corrugado de refuerzo:

Fy = 420 MPa
Fy = 240 MPa

- Elementos metalicos:
ASTM A 500 grado C

NO SE PERMITE EL USO DE ACERO

MILIMETRICO

> 3/8"
@ 1/4"

PARAMETROS SiSMICOS EMPLEADOS

- Zona de amenaza sismica:

Baja

- Capacidad de disipacion de energia:
Moderada, R=

- Sistema estructural:
Muros de mamposteria confinada

- Grupo de uso y coeficiente de importancia:
Grupo | y1=1.00

- Tipo de suelo:
D

Aa=0.10, Av=0.10, Fa=1.60
Fv=2.40, Sa=0.40

- Desempeno de elementos
no estructurales: Bajo

Siguiendo lo indicado en C.5.11 del reglamento NSR - 10 y en ACI308R, una vez concluido el vaciado del concreto se debera
proteger del secado prematuro o de temperaturas extremas. Para esto se podra utilizar alguno de los siguientes
procedimientos o técnicas:

- Humedecimiento o rociado continuo.

- Colocacion de telas absorbentes continuamente humedas.
- Arena constantemente himeda.

- Vapor o llovizna rociada.

- Materiales laminares impermeables.

- Cobertor para retener la humedad.

- Membrana liquida para curado.

Debera tener especial cuidado cuando se utilice formaleta de madera o metalicas expuestas directamente al sol, en caso de
ser necesario se debera mantener humedas y con control de temperatura hasta que puedan removerse. El curado debera
mantenerse minimo durante 7 dias para concretos convencionales y para concretos acelerados minimo 3 dias o

hasta que los testigos demuestren un 70% de resistencia f'c en ambos casos. Otra de las posibilidades para utilizar como
medio para ayudar en el proceso de curado es el uso de compuestos liquidos para formar membranas de curado las cuales
deberan aplicarse siguiendo las recomendaciones del producto. Se debera tener cuidado que esta no genere afectaciones de
adherencia con otros materiales o sea de facil retiro con el fin de que actividades posteriores no se vean afectadas por el
producto.

MUROS EN MAMPOSTERIA NO ESTRUCTURAL

1.50

CARGAS DE DISENO

- Carga viva en cubierta liviana:

0.50 kN/m2

- Carga de viento contra los muros:

0.40 kN/m2

- Carga de viento sobre la cubierta:

0.48 kN/m2

Se manejaran muros de mamposteria de perforacion horizontal, planteando Columnetas de confinamiento en los extremos de
los muros y con el refuerzo propuesto en los detalles anexos.

Se debera dejar una dilatacion minima de 1 cm entre el muro y la estructura aporticada (columnas y vigas), llenando el espacio
generado por medio de poliestireno expandido 6 material equivalente que permita la deformacion de la estructura aporticada
sin que esta entre en contacto con el muro no estructural.

Las Columnetas deben estar anclada arriba y abajo por medio de resina epoxico con una profundidad de 8cm.

Todo hormiguero o cualquier otro defecto del concreto debe repararse para obtener un concreto sano si es necesario picar los bordes del hueco deben
ser perpendiculares a la superficie o ligeramente inclinados. El area a ser reparada y un area circundante a la misma de por lo menos 15 cm de ancho,
debe humedecer para prevenir la absorcion de agua del mortero de reparacion. La mezcla de reparacion debe hacerse de los mismos materiales y
aproximadamente con las mismas proporciones usados para el concreto, excepto que debe omitirse el agregado grueso y el mortero debe consistir de
no mas de 1 parte de cemento por 25 partes de arena en volumen himedo suelto. En concreto a la vista, el cemento blanco puede sustituir
parcialmente al concreto gris Portland con el fin de producir un color que iguale al color del concreto circundante. El mortero de reparacién debe
mezclarse con anterioridad y debe mantenerse sin adicion de mas agua, mezclandolo frecuentemente con un palustre hasta que alcance la
consistencia mas rigida que permita su colocacion.

Después de que el agua superficial se haya evaporado del area que va a ser reparada, el mortero de adherencia debe aplicarse correctamente sobre la
superficie Cuando el mortero de adherencia comienza a perder el brillo debido al agua, debe aplicarse el mortero de reparacién premezclado. El
mortero debe compactarse intensamente en su lugar y debe esparcirse hasta dejar el parche ligeramente mas alto que la superficie circundante Para
permitir la retraccion inicial, el mortero no debe alterarse por lo menos durante 1 hora antes de realizar el acabado definitivo. El area reparada debe
mantenerse hiumeda por lo menos durante 7 dias. En muros de concreto a la vista no deben utilizarse herramientas metalicas en el acabado de las
superficies que se reparan

Realizar la demolicidon del concreto deteriorado,
generando los bordes perpendiculares
a la superficie en buen estado.

Area demarcada a reparar
de la estructura en concreto

/ Estructura en concreto

/ Estructura en concreto
en buen estado

7 en buen estado

FIG.2. PASO 1 - ADECUACION
AREA A INTERVENIR

FIG.1. ZONA A INTERVENIR

Aplicar epoxico sobre las caras intervenidas

para asi garantizar la union del concreto
existente con el nuevo.

Estructura en concreto
en buen estado

FIG.2. PASO 2 - AREA REPARADA
AREA A INTERVENIR

De acuerdo al area, disponibilidad de recursos (tiempo, mano de obra,etc) y siguiendo lo indicado en C.23-C.4.10.6 Deberan localizarse mediante un
proceso de planificacion la ubicacidon de estas juntas; para elementos viga no se aceptan ubicacion de estas en zonas de confinamiento, para esto
podra usarse el tercio medio del elemento. En caso de que sobre el elemento a la parte media repose una viga secundaria se debera desplazar la junta
minimo 2 veces el ancho de la viga para evitar que se haga en este encuentro. Para los muros de concreto y columnas estas juntas deberan hacerse
Unicamente en el lado inferior de los pisos, losas o vigas principales. No se permite el uso de juntas de construccion para ménsulas, capiteles de
columnas cartelas ya que deberan vaciarse monoliticamente. Para continuar el vaciado se debera garantizar una perfecta preparacion de la superficie
retirando concreto suelto, lechadas, agua estancada, etc. Se aconseja generar un picado para exponer el agregado adicionalmente se debera
prehumedecer con anterioridad al vaciado la superficie para no permitir que al momento de agregar el concreto nuevo este pierda el agua de manera
repentina. Es viable la utilizaciéon de productos quimicos entre concreto nuevo y endurecido siguiendo las recomendaciones del fabricante.

Elementos vaciados en 1ra. etapa

Picar, limpiar y generar superficie rugosa.
Secar superficialmente el agua en exceso
antes de vaciar la segunda etapa.

Zona de confinamiento

DETALLE JUNTA DE UNION ELEMENTOS VACIADOS EN DIFERENTES ETAPAS

FORMALETA

ANCLAJES EPOXICOS

CUIDADOS EN EL MANEJO DEL CONCRETO FRESCO

PARAMETROS GEOTECNICOS

- Nivel de cimentacion:

-0.80m

- Tipo de cimentacion:
Cimiento corrido

- Capacidad portante:

0.060 MPa

RECUBRIMIENTO DE CONCRETO

- Vigas de cimentacion: 7.5 cm
- Columnetas: 3.0cm

- Cintas de remate: 3.0cm

- La instalacion de las barras de acero de refuerzo post-instalado debe ser realizada por personal entrenado por el
fabricante siguiendo las instrucciones del manual de instalacion, incluido en el embalaje del producto. el contratista
coordinara con el fabricante o con el representante local del fabricante, los entrenamientos en obra. la supervision
técnica o la direcciéon de obra deben recibir confirmacion documental por escrito, de que el entrenamiento se realizd con
todas las personas que participaran en la instalacion de las barras de refuerzo post-instalado y que fueron capacitadas
en la instalaciéon de acuerdo a las instrucciones del fabricante, previo al comienzo de las actividades de instalacion de las
barras de acero de refuerzo post-instalado.

- La posicién de las barras de refuerzo existentes y/o embebidas en la estructura de concreto deben ser identificadas y
localizadas previo a la instalacion de las barras de acero de refuerzo post-instalado para evitar errores. las barras de
acero de refuerzo embebidas se pueden localizar usando el sistema ferroscan, rayos-x, regatas y otros medios
disponibles.

- Realizar la perforacién utilizando broca con diametro 1/8" mayor al de la barra a anclar.

- Limpiar la perforacién mediante accion neumatica (minimo 70 psi) y cepillo. la limpieza se debe garantizar siempre, antes
de aplicar la resina. se debe garantizar la rugosidad interna de la perforacion de acuerdo a los procedimientos indicados
por el fabricante.

- Laresina a aplicar debe ser aprobada por el disefiador responsable adicionalmente la resina epoxico debe cumplir con
todas las especificaciones descritas en ¢-d.3.3.2. de la nsr - 10. no se permite el uso de productos que no tengan
certificado el uso de barras de refuerzo como elementos de anclaje.

- Introducir la barra a anclar girandola lentamente hasta que toque el fondo de la perforacion, de manera que se observe
que la resina se desplaza hasta la superficie.

- Debera cumplirse con la longitud del anclaje indicada en el detalle, no se permite la variacién en su longitud ni
espaciamiento sin previa autorizacion del ingeniero estructural responsable del proyecto.

- La aplicacion de la resina debe realizarse unicamente con la pistola y su correspondiente boquilla. no es aceptable
mezclar los componentes de la resina por separado, ni aplicar la resina sin la boquilla. a su vez, las especificaciones de
las resinas a usar por parte de la obra deberan ser verificadas y aprobadas por la supervision técnica.

- En caso de que los anclajes se deban instalar verticalmente hacia arriba el producto a utilizar debe cumplir con los
requisitos de resistencia para cargas de termino largo o sostenidas y tener el grado de viscosidad adecuado para evitar
que el producto se retire de la abertura y produzca vacios que afecten el anclaje.

No se permitira la colocacién de concreto sin la previa revisiéon de los siguientes puntos:

e Cumplir con los requerimientos indicados para la formaleta.

e Remover todo elemento extrafio que no forme parte de la estructura (esto incluye la limpieza del refuerzo de substancias como lo es concreto
endurecido, barro, 6xidos, etc.).

¢ Inspeccionar y verificar la correcta ubicacion del refuerzo indicado en planos estructurales, teniendo en cuenta que se respeten los Recubrimientos,
para tal fin de debera evitar que los amarres invadan este lugar y que los distanciadores estén correctamente fijados para evitar que se muevan
durante el proceso de vaciado de concreto (no se permite el uso de distanciadores metalicos o arcilla permanentes dentro del elemento).

e Asegurar y colocar los elementos que formen parte de juntas y de elementos embebidos con el fin de evitar su desplazamiento.

e Tener la aprobacion de la interventoria.

COLOCACION: El concreto debera depositarse en forma continua sobre el elemento o en capas de tal manera que siempre este sobre concreto

plastico con el fin de evitar que se formen juntas frias o planos débiles dentro de la seccién. Cuando sea necesario o no se pueda generar el vaciado
completo de un elemento se deberan planear juntas constructivas aprobadas por la interventoria de acuerdo a los procedimientos indicados. No se
permite el uso de concreto endurecido o contaminado ni mucho menos la adiciéon de agua o lechadas al mismo. En caso de usar distanciadores de
materiales metalicos, arcilla, madera u otros que no son permanentes se deberan retirar antes de que el nivel del concreto llegue a cubrir estos
elementos. Se debera tener especial cuidado durante la colocaciéon mediante control de plasticidad o verticalidad de las formaletas segun corresponda
al elemento estructural.

SEGREGACION: Con el fin de evitar que se presente este fendmeno se debera colocar el concreto lo mas cerca a su posicion final mediante tuberia,

mangueras o si es vaciado a mano evitar que se descargue el concreto a gran altura o se genere choque de su contenido contra el acero de refuerzo. El
concreto no debe someterse a ningun procedimiento que cause segregacion.

COMPACTACION: Este procedimiento debe hacerse mediante el uso de vibradores de concreto (no pulidoras adaptadas), martillo de caucho, etc; los

cuales deben ser operados por personal competente. Cuando se use un vibrador de concreto se debe insertar en la masa del concreto de manera
vertical hasta el fondo y al menos 15cm dentro de la capa vaciada anteriormente, el tiempo de duracién del vibrador del concreto podra ser entre 5 a 15
seg (consultar ficha técnica del equipo), retire el vibrador a una velocidad de 10cm/seg: el espaciamiento de insercion se aconseja entre 8 veces el
diametro del vibrador a 45cm el cual puede variar de acuerdo a la frecuencia y potencia del equipo, algunos de los eventos que pueden indicar el
cambio de ubicacion del vibrador dentro de la mezcla son: Brillo en la mezcla, en el concreto no salen burbujas de aire o sienta que hay un cambio en el
sonido del vibrador. Lo que no se debe hacer con un equipo de vibrado es: Prenderlo o usarlo fuera del concreto, mover el concreto mediante el
vibrador, deslizar el vibrador dentro de la mezcla. Se aconseja nunca empezar un vaciado de concreto sin un equipo extra o de repuesto de vibrado.

LLUVIA DURANTE EL VACIADO: No sera permitido que el agua de lluvia aumente el agua de la mezcla del concreto ni que esta dafe la superficie

terminada. Como medida preventiva se debera tener suficiente material impermeable como medio de proteccion en caso de presentarse lluvias durante
la ejecucion del vaciado, de esta manera se evita el riesgo de tener que retirarse concreto ya vaciado teniendo en cuenta la reduccion de resistencia al
que se expone al aumentar la relacion Agua/Cemento.
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FIG.1. ILUSTRACION USO CORRECTO DEL VIBRADOR

Segun sea el sistema escogido para desempefiar esta funcién este debera cumplir minimo con 6 condiciones:

Estabilidad: Debera eliminarse cualquier movimiento de la formaleta durante el tiempo en que el concreto permanece en estado plastico considerando
posibles sismos durante el proceso constructivo, viento y otros.

Resistencia: Debera soportar la carga impuesta por el concreto fresco durante su colocacién y compactacion hasta el momento del fraguado,
asegurando que cada uno de los elementos que lo componen deben soportar los requerimientos de esfuerzos y su proceso de manipulacion en obra.
Rigidez: Los elementos deberan conservar su forma mientras soporta la carga sin tener pandeos o fallas que puedan distorsionar la forma deseada del
elemento.

Uniformidad: Debera garantizarse que la cara en contacto con el concreto fresco no tenga abolladuras o afectaciones que afecten la uniformidad.
Apariencia: Debera asumirse que el concreto debera tener una excelente apariencia para esto no deberan superarse los valores dados por norma en
cuanto a tolerancias como lo es para elementos de fachadas maximo 1/240 luz libre.

Estanqueidad: La formaleta debe ser hermética para evitar que el concreto y sus componentes escapen por juntas, agujeros o puntales.

Adicionalmente se debera tener especial cuidado que antes de usar los elementos del sistema estos tendran que humedecerse mediante un producto
desencofrante el cual no podra quedar en exceso con el fin de que este escurra y pueda afectar las juntas del concreto endurecido, ni en defecto para
gue estos elementos vayan a robar el agua del concreto y tener problemas en el desmonte, seguir las recomendaciones del fabricante.

LOCALIZACION DE PASES PARA TUBERIAS EN VIGAS Y VIGUETAS

A.11.1.4 Caracteristicas del espacio donde se coloca el instrumento: El espacio
fisico donde se coloca el instrumento debe tener al menos un area de dos metros
cuadrados con una dimension minima en planta de un metro y una altura libre minima
de dos metros, debe estar alejado de las zonas alta circulaciéon, de maquinarias y
equipos que induzcan vibraciones. El espacio debe ser cerrado, pero con ventilacion
adecuada, y ser de un material adecuado para garantizar la seguridad del
instrumento. Ademas se debe colocar dentro de él una toma eléctrica doble, un
breaker de 15 amperios y una salida de iluminacion eléctrica con interruptor. El piso
debe ser de concreto y de un espesor suficiente para permitir el anclaje del
instrumento (minimo 15 cm). El espacio no puede ser utilizado para ningun otro fin
diferente al de albergar el instrumento. Cuando se utilice un arreglo de instrumentos,
los espacios que alberguen los diferentes instrumentos, deben disponer de una
conexion entre ellos por medio de un tubo de PVC de didametro minimo de una
pulgada (1) para poder realizar las conexiones eléctricas entre instrumentos.

A.11.1.5 Costos: Los instrumentos seran adquiridos por la persona, natural o
juridica, a cuyo nombre se expida la licencia de construccion de la edificacion, quien
ademas debe costear su instalacion.

A.11.2. COLOCACION DE INSTRUMENTOS SISMICOS

A.11.2.2 — ZONAS DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA — En las siguientes
edificaciones, localizadas en zonas de amenaza sismica intermedia deben colocarse
instrumentos sismicos:

(@) En toda edificacion con un area construida de mas de 30 000 m? y que tenga
entre 5y 15 pisos debe colocarse un instrumento como minimo. El espacio donde se
coloque el instrumento sera colindante con el sistema estructural y debe localizarse en
el nivel inferior de la edificacion.

(b)  En toda edificacion con un area construida de mas de 30 000 m? que tenga
entre 16 y 25 pisos, deben colocarse al menos 2 instrumentos sismicos, en espacios
colindantes con el sistema estructural, localizados, uno en el nivel inferior y otro cerca
a la cubierta.

(c) En toda edificacion de mas de 25 pisos, independientemente del area
construida, deben colocarse 3 instrumentos sismicos, en espacios colindantes con el
sistema estructural. Uno en el nivel inferior, uno aproximadamente a mitad de la altura
y otro en inmediaciones de la cubierta. Los instrumentos deben conformar un arreglo.
Alternativamente al arreglo de tres instrumentos, se puede realizar la instalaciéon de
tres sensores triaxiales de aceleracion, conectados a un sistema central de captura de
datos.

(d)  Todo conjunto habitacional que tenga mas de 300 unidades de vivienda, que no
sean de interés social, debe colocarse un instrumento sismico de campo abierto.

Franja en donde se pueden
localizar tuberias y conductos.

El diametro maximo de la tuberia
debe ser menor o igual a h/3

Columna
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Ref. superior

Franja en donde se pueden
localizar tuberias y conductos.

El diametro maximo de la tuberia

debe ser menor o igual a h/3

Ref. Vertical

Colocar Flejes adicionales

ENSAYOS

Ref. inferior como refuerzo vertical

2#4 L. min=1.00

Refuerzo adicional horizontal
a cada lado del pase segun
la distancia minima indicada

Viga o vigueta

REFUERZO ADICIONAL EN PASES PARA VIGAS

a cada lado del pase segun
la distancia minima indicada

DETALLE DE RESISTENCIA MINIMA EXIGIDA EN NUDOS (APLICA SOLO CUANDO EL F'c DE COLUMNAS ES MAYOR 1.2 VECES AL F'c DE VIGAS)

Zona en la cual se debe garantizar
la misma resistencia de concreto

Zona en la cual se debe garantizar
la misma resistencia de concreto

que tiene la columna 6 muro estructural 72 T 72 que tiene la columna 6 muro estructural
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Viga 6 placa Columna 6

muro estructural

VISTA FRONTAL

De acuerdo al numeral C.10.12.2 de la NSR - 10, es obligatorio colocar concreto de resistencia igual a la especificada para la columna ¢ muro en el entrepiso en la zona
de la columna. La superficie superior del concreto de la columna debe extenderse 600 mm dentro de la losa a partir de la cara de la columna. El concreto de la columna debe ser
monolitico con el concreto del piso y debe colocarse de acuerdo con C.6.4.6 y C.6.4.7.

El concreto de resistencia mas baja debe colocarse cuando el concreto de mayor resistencia todavia esté plastico y debe vibrarse en forma adecuada para asegurar que ambos
concretos se integren completamente. Esto requiere coordinacion cuidadosa de las entregas de concreto y el posible empleo de aditivos retardantes.

Se debera tener especial cuidado durante el progreso de la obra el generar control de
calidad a los materiales y procedimientos realizados, para esto se podra utilizar los
ensayos catalogados por la NTC, para lo cual se sugieren los siguientes no sin antes
mencionar que el supervisor técnico, constructor responsable o interventor puede
hacer otros controles que considere con el fin de garantizar la calidad de la obra,
adicionalmente se debera tener personal capacitado para tomar las muestras y
elaborar los especimenes:

e Toma de muestras de concreto NTC 454

e Toma de muestras para agregados NTC 129

e Manejabilidad del concreto NTC 396: Este ensayo debera realizarse tanto en
planta como en obra.

¢ Resistencia de comprension NTC 550 o NTC 1377: La elaboracion de los
especimenes no podra ser mayor a 15 minutos, la muestra debera ser tomada En
el tercio medio del viaje independiente de la cantidad de metros cubicos.

Se sugiere hacer control de calidad teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Acero de refuerzo: Una muestra (2 barras) por cada diametro utilizado cada 40
toneladas de refuerzo. Minimo un control durante la ejecuciéon de la obra. El
acero longitudinal debe cumplir C3.5 de la NSR10 y la malla Normas NTC 1925 y
2310.

e Concreto: Deben tomarse muestras para prueba de resistencia al menos:

O Una muestra por dia.
Una muestra por cada 40m3 de concreto vaciado.
Una muestra por cada 200 m2 de losa vaciada.
Una muestra por cada tipo de mezcla.

O La muestra comprende 6 cilindros (2 para fallar a 7 dias, 2 para fallar a 28
dias y 2 como testigos)

O Es recomendable para columnas tomar una muestra de 2 cilindros para
fallar a 24 horas (Curado Acelerado)

e Mamposteria: Sin excepcion se debe cumplir lo indicado en el capitulo D.3 NSR
10

O Muretes: Una muestra (3 muretes) cada 500 m2 de mamposteria a 28 dias.

O Unidades: Una muestra (2 unidades) cada 200 m2 de muro construido.

O Mortero de pega: Una muestra de 4 cilindros de 3" x6” (2a 7 diasy 2 a 28
dias) por cada 200m2 de muro.

O Mortero de inyeccion: Una muestra de 4 cilindros de 3" x6” (2a 7 diasy 2 a
28 dias) por cada 10 m3 de muro o por cada dia de inyeccion.

O 0O

CONSORCIO
CONSTRUREDES

Cra 24 No. 15 - 17 Centro

Correo electronico: cabeto25(@hotmail.com
Teléfono: 311 4143542
San Marcos - SUCRE




ESPECIFICACIONES TECNICAS

MATERIALES

CURADO DEL CONCRETO

REPARACION DE AREAS DEFECTUOSAS (HORMIGUEROS)

JUNTAS DE CONSTRUCCION

INSTRUMENTACION SiSMICA

- Concreto:

F'c=21.1 MPa Toda la estructura

- Acero corrugado de refuerzo:
Fy =420 MPa =@ 3/8"
Fy =240 MPa @ 1/4"

- Elementos metalicos:
ASTM A 500 grado C

NO SE PERMITE EL USO DE ACERO
MILIMETRICO

PARAMETROS SISMICOS EMPLEADOS

- Zona de amenaza sismica:
Baja

- Capacidad de disipacion de energia:
Moderada, R=1.50

- Sistema estructural:
Muros de mamposteria confinada

- Grupo de uso y coeficiente de importancia:
Grupo | y1=1.00

- Tipo de suelo:
D

Aa=0.10, Av=0.10, Fa=1.60
Fv=2.40, Sa=0.40

- Desempefio de elementos
no estructurales: Bajo

Siguiendo lo indicado en C.5.11 del reglamento NSR - 10 y en ACI308R, una vez concluido el vaciado del concreto se debera
proteger del secado prematuro o de temperaturas extremas. Para esto se podra utilizar alguno de los siguientes

procedimientos o técnicas:

- Humedecimiento o rociado continuo.

- Colocacion de telas absorbentes continuamente hiumedas.

- Arena constantemente humeda.

- Vapor o llovizna rociada.

- Materiales laminares impermeables.
- Cobertor para retener la humedad.
- Membrana liquida para curado.

Debera tener especial cuidado cuando se utilice formaleta de madera o metdlicas expuestas directamente al sol, en caso de

ser necesario se debera mantener humedas y con control de temperatura hasta que puedan removerse. El curado debera

mantenerse minimo durante 7 dias para concretos convencionales y para concretos acelerados minimo 3 dias o

hasta que los testigos demuestren un 70% de resistencia f'c en ambos casos. Otra de las posibilidades para utilizar como
medio para ayudar en el proceso de curado es el uso de compuestos liquidos para formar membranas de curado las cuales
deberan aplicarse siguiendo las recomendaciones del producto. Se debera tener cuidado que esta no genere afectaciones de
adherencia con otros materiales o sea de facil retiro con el fin de que actividades posteriores no se vean afectadas por el

producto.

consistencia mas rigida que permita su colocacién.

superficies que se reparan

MUROS EN MAMPOSTERIA NO ESTRUCTURAL

Area demarcada a reparar
de la estructura en concreto

CARGAS DE DISENO

- Carga viva en cubierta liviana:
0.50 kKN/m2

- Carga de viento contra los muros:
0.40 kN/m2

- Carga de viento sobre la cubierta:
0.48 kN/m2

- Carga viva en cubierta en placa:
1.80 kN/m2

- Carga muerta por peso propio placa maciza aérea:

2.88 kN/m2

- Carga tanque (500 L):
6.37 kKN/m2

Se manejaran muros de mamposteria de perforacion horizontal, planteando columnetas de confinamiento en los extremos de
los muros y con el refuerzo propuesto en los detalles anexos.

Se debera dejar una dilatacion minima de 1 cm entre el muro y la estructura aporticada (columnas y vigas), llenando el espacio
generado por medio de poliestireno expandido 6 material equivalente que permita la deformacion de la estructura aporticada
sin que esta entre en contacto con el muro no estructural.

Las columnetas deben estar anclada arriba y abajo por medio de resina epdxica con una profundidad de 8cm.

!

Estructura en concreto

N

Todo hormiguero o cualquier otro defecto del concreto debe repararse para obtener un concreto sano si es necesario picar los bordes del hueco deben
ser perpendiculares a la superficie o ligeramente inclinados. El area a ser reparada y un area circundante a la misma de por lo menos 15 cm de ancho,
debe humedecerse para prevenir la absorcion de agua del mortero de reparacion. La mezcla de reparacion debe hacerse de los mismos materiales y
aproximadamente con las mismas proporciones usados para el concreto, excepto que debe omitirse el agregado grueso y el mortero debe consistir de
no mas de 1 parte de cemento por 25 partes de arena en volumen himedo suelto. En concreto a la vista, el cemento blanco puede sustituir
parcialmente al concreto gris Portland con el fin de producir un color que iguale al color del concreto circundante. El mortero de reparacion debe
mezclarse con anterioridad y debe mantenerse sin adicién de mas agua, mezclandolo frecuentemente con un palustre hasta que alcance la

Después de que el agua superficial se haya evaporado del area que va a ser reparada, el mortero de adherencia debe aplicarse correctamente sobre la
superficie Cuando el mortero de adherencia comienza a perder el brillo debido al agua, debe aplicarse el mortero de reparaciéon premezclado. El
mortero debe compactarse intensamente en su lugar y debe esparcirse hasta dejar el parche ligeramente mas alto que la superficie circundante Para
permitir la retraccion inicial, el mortero no debe alterarse por lo menos durante 1 hora antes de realizar el acabado definitivo. El area reparada debe
mantenerse himeda por lo menos durante 7 dias. En muros de concreto a la vista no deben utilizarse herramientas metalicas en el acabado de las

Realizar la demolicién del concreto deteriorado,
generando los bordes perpendiculares
a la superficie en buen estado.

|

Estructura en concreto

en buen estado
FIG.1. ZONA A INTERVENIR

en buen estado

FIG.2. PASO 1 - ADECUACION
AREA A INTERVENIR

Aplicar epoxico sobre las caras intervenidas

para asi garantizar la union del concreto
existente con el nuevo.

Estructura en concreto

FIG.2. PASO 2 - AREA REPARADA
AREA A INTERVENIR

en buen estado

De acuerdo al area, disponibilidad de recursos (tiempo, mano de obra,etc) y siguiendo lo indicado en C.23-C.4.10.6 Deberan localizarse mediante un
proceso de planificacion la ubicaciéon de estas juntas; para elementos viga no se aceptan ubicacion de estas en zonas de confinamiento, para esto
podra usarse el tercio medio del elemento. En caso de que sobre el elemento a la parte media repose una viga secundaria se debera desplazar la junta
minimo 2 veces el ancho de la viga para evitar que se haga en este encuentro. Para los muros de concreto y columnas estas juntas deberan hacerse
unicamente en el lado inferior de los pisos, losas o vigas principales. No se permite el uso de juntas de construccion para ménsulas, capiteles de
columnas cartelas ya que deberan vaciarse monoliticamente. Para continuar el vaciado se debera garantizar una perfecta preparacion de la superficie
retirando concreto suelto, lechadas, agua estancada, etc. Se aconseja generar un picado para exponer el agregado adicionalmente se debera
prehumedecer con anterioridad al vaciado la superficie para no permitir que al momento de agregar el concreto nuevo este pierda el agua de manera
repentina. Es viable la utilizacién de productos quimicos entre concreto nuevo y endurecido siguiendo las recomendaciones del fabricante.

Elementos vaciados en 1ra. etapa

Picar, limpiar y generar superficie rugosa.

Secar superficialmente el agua en exceso
antes de vaciar la segunda etapa.

Zona de confinamiento

DETALLE JUNTA DE UNION ELEMENTOS VACIADOS EN DIFERENTES ETAPAS

FORMALETA

ANCLAJES EPOXICOS

CUIDADOS EN EL MANEJO DEL CONCRETO FRESCO

PARAMETROS GEOTECNICOS

- Nivel de cimentacion:
-0.80 m

- Tipo de cimentacion:
Cimiento corrido

- Capacidad portante:
0.060 MPa

RECUBRIMIENTO DE CONCRETO

- Vigas de cimentaciéon: 7.5 cm
- Columnetas: 3.0cm
- Cintas de remate: 3.0cm

- La instalacion de las barras de acero de refuerzo post-instalado debe ser realizada por personal entrenado por el

fabricante siguiendo las instrucciones del manual de instalacion, incluido en el embalaje del producto. el contratista * Cumplir con los requerimientos indicados para la formaleta. . o .
coordinara con el fabricante o con el —.mUﬁmmmjﬁmﬁ;m local del ._nmU—._ijﬁm, los entrenamientos en obra. la WCUmﬂ{_m-DZ ¢ Remover todo elemento extrano que no forme Um;m de la estructura ﬂmw_“o _30_C<¢ la __BU_QNN del refuerzo de substancias como lo es concreto

técnica o la direccion de obra deben recibir confirmacién documental por escrito, de que el entrenamiento se realizo con

endurecido, barro, oxidos, etc.).

No se permitira la colocacion de concreto sin la previa revision de los siguientes puntos:

en la instalacioén de acuerdo a las instrucciones del fabricante, previo al comienzo de las actividades de instalacion de las

barras de acero de refuerzo post-instalado.

para tal fin de deberda evitar que los amarres invadan este lugar y que los distanciadores estén correctamente fijados para evitar que se muevan
durante el proceso de vaciado de concreto (no se permite el uso de distanciadores metalicos o arcilla permanentes dentro del elemento).

- La posicion de las barras de refuerzo existentes y/o embebidas en la estructura de concreto deben ser identificadas y ¢ Asegurar y colocar los m_m_,.:macm que formen parte de juntas y de elementos embebidos con el fin de evitar su desplazamiento.
localizadas previo a la instalacién de las barras de acero de refuerzo post-instalado para evitar errores. las barras de e Tener la aprobacion de la interventoria.

acero de refuerzo embebidas se pueden localizar usando el sistema ferroscan, rayos-x, regatas y otros medios

disponibles.

- Realizar la perforacion utilizando broca con diametro 1/8" mayor al de la barra a anclar.

- Limpiar la perforacion mediante accion neumatica (minimo 70 psi) y cepillo. la limpieza se debe garantizar siempre, antes
de aplicar la resina. se debe garantizar la rugosidad interna de la perforacién de acuerdo a los procedimientos indicados

por el fabricante.

- Laresina a aplicar debe ser aprobada por el disefiador responsable adicionalmente la resina epoxica debe cumplir con
todas las especificaciones descritas en ¢-d.3.3.2. de la nsr - 10. no se permite el uso de productos que no tengan

certificado el uso de barras de refuerzo como elementos de anclaje.

- Introducir la barra a anclar girandola lentamente hasta que toque el fondo de la perforacion, de manera que se observe

que la resina se desplaza hasta la superficie.

- Debera cumplirse con la longitud del anclaje indicada en el detalle, no se permite la variacion en su longitud ni

espaciamiento sin previa autorizacién del ingeniero estructural responsable del proyecto.

- La aplicacidon de la resina debe realizarse Unicamente con la pistola y su correspondiente boquilla. no es aceptable
mezclar los componentes de la resina por separado, ni aplicar la resina sin la boquilla. a su vez, las especificaciones de

las resinas a usar por parte de la obra deberan ser verificadas y aprobadas por la supervision técnica.

- En caso de que los anclajes se deban instalar verticalmente hacia arriba el producto a utilizar debe cumplir con los
requisitos de resistencia para cargas de termino largo o sostenidas y tener el grado de viscosidad adecuado para evitar

que el producto se retire de la abertura y produzca vacios que afecten el anclaje.

al elemento estructural.

que se expone al aumentar la relacién Agua/Cemento.

CORRECTO

COLOCACION: EIl concreto debera depositarse en forma continua sobre el elemento o en capas de tal manera que siempre este sobre concreto
plastico con el fin de evitar que se formen juntas frias o planos débiles dentro de la seccién. Cuando sea necesario o no se pueda generar el vaciado
completo de un elemento se deberan planear juntas constructivas aprobadas por la interventoria de acuerdo a los procedimientos indicados. No se
permite el uso de concreto endurecido o contaminado ni mucho menos la adicion de agua o lechadas al mismo. En caso de usar distanciadores de
materiales metalicos, arcilla, madera u otros que no son permanentes se deberan retirar antes de que el nivel del concreto llegue a cubrir estos
elementos. Se debera tener especial cuidado durante la colocacion mediante control de plasticidad o verticalidad de las formaletas segun corresponda

SEGREGACION: Con el fin de evitar que se presente este fendmeno se debera colocar el concreto lo mas cerca a su posicién final mediante tuberia,
mangueras o si es vaciado a mano evitar que se descargue el concreto a gran altura o se genere choque de su contenido contra el acero de refuerzo. El
concreto no debe someterse a ningln procedimiento que cause segregacion.

COMPACTACION: Este procedimiento debe hacerse mediante el uso de vibradores de concreto (no pulidoras adaptadas), martillo de caucho, etc; los
cuales deben ser operados por personal competente. Cuando se use un vibrador de concreto se debe insertar en la masa del concreto de manera
vertical hasta el fondo y al menos 15cm dentro de la capa vaciada anteriormente, el tiempo de duracion del vibrador del concreto podra ser entre 5 a 15
seg (consultar ficha técnica del equipo), retire el vibrador a una velocidad de 10cm/seg: el espaciamiento de insercién se aconseja entre 8 veces el
diametro del vibrador a 45cm el cual puede variar de acuerdo a la frecuencia y potencia del equipo, algunos de los eventos que pueden indicar el
cambio de ubicacion del vibrador dentro de la mezcla son: Brillo en la mezcla, en el concreto no salen burbujas de aire o sienta que hay un cambio en el
sonido del vibrador. Lo que no se debe hacer con un equipo de vibrado es: Prenderlo o usarlo fuera del concreto, mover el concreto mediante el
vibrador, deslizar el vibrador dentro de la mezcla. Se aconseja nunca empezar un vaciado de concreto sin un equipo extra o de repuesto de vibrado.

LLUVIA DURANTE EL VACIADO: No sera permitido que el agua de lluvia aumente el agua de la mezcla del concreto ni que esta dafie la superficie
terminada. Como medida preventiva se debera tener suficiente material impermeable como medio de proteccidn en caso de presentarse lluvias durante
la ejecucién del vaciado, de esta manera se evita el riesgo de tener que retirarse concreto ya vaciado teniendo en cuenta la reduccién de resistencia al

INCORRECTO

FIG.1. ILUSTRACION USO CORRECTO DEL VIBRADOR

Segun sea el sistema escogido para desempefiar esta funcidon este debera cumplir minimo con 6 condiciones:

Estabilidad: Debera eliminarse cualquier movimiento de la formaleta durante el tiempo en que el concreto permanece en estado plastico considerando
posibles sismos durante el proceso constructivo, viento y otros.

Resistencia: Debera soportar la carga impuesta por el concreto fresco durante su colocacién y compactacion hasta el momento del fraguado,
asegurando que cada uno de los elementos que lo componen deben soportar los requerimientos de esfuerzos y su proceso de manipulacién en obra.

elemento.

Rigidez: Los elementos deberan conservar su forma mientras soporta la carga sin tener pandeos o fallas que puedan distorsionar la forma deseada del

Uniformidad: Debera garantizarse que la cara en contacto con el concreto fresco no tenga abolladuras o afectaciones que afecten la uniformidad.

Apariencia: Debera asumirse que el concreto debera tener una excelente apariencia para esto no deberan superarse los valores dados por norma en
cuanto a tolerancias como lo es para elementos de fachadas maximo 1/240 luz libre.
Estanqueidad: La formaleta debe ser hermética para evitar que el concreto y sus componentes escapen por juntas, agujeros o puntales.

Adicionalmente se debera tener especial cuidado que antes de usar los elementos del sistema estos tendran que humedecerse mediante un producto
desencofrante el cual no podra quedar en exceso con el fin de que este escurra y pueda afectar las juntas del concreto endurecido, ni en defecto para
que estos elementos vayan a robar el agua del concreto y tener problemas en el desmonte, seguir las recomendaciones del fabricante.

LOCALIZACION DE PASES PARA TUBERIAS EN VIGAS Y VIGUETAS

A.11.1.4 Caracteristicas del espacio donde se coloca el instrumento: El espacio
fisico donde se coloca el instrumento debe tener al menos un area de dos metros
cuadrados con una dimension minima en planta de un metro y una altura libre minima
de dos metros, debe estar alejado de las zonas alta circulacion, de maquinarias y
equipos que induzcan vibraciones. El espacio debe ser cerrado, pero con ventilacion
adecuada, y ser de un material adecuado para garantizar la seguridad del
instrumento. Ademas se debe colocar dentro de él una toma eléctrica doble, un
breaker de 15 amperios y una salida de iluminacién eléctrica con interruptor. El piso
debe ser de concreto y de un espesor suficiente para permitir el anclaje del
instrumento (minimo 15 cm). El espacio no puede ser utilizado para ningln otro fin
diferente al de albergar el instrumento. Cuando se utilice un arreglo de instrumentos,
los espacios que alberguen los diferentes instrumentos, deben disponer de una
conexion entre ellos por medio de un tubo de PVC de diametro minimo de una
pulgada (1”) para poder realizar las conexiones eléctricas entre instrumentos.

A.11.1.5 Costos: Los instrumentos seran adquiridos por la persona, natural o
juridica, a cuyo nombre se expida la licencia de construccion de la edificacion, quien
ademas debe costear su instalacion.

A.11.2. COLOCACION DE INSTRUMENTOS SISMICOS

A.11.2.2 — ZONAS DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA — En las siguientes
edificaciones, localizadas en zonas de amenaza sismica intermedia deben colocarse
instrumentos sismicos:

(a) Entoda edificacion con un area construida de mas de 30 000 m? y que tenga
entre 5 y 15 pisos debe colocarse un instrumento como minimo. El espacio donde se
coloque el instrumento sera colindante con el sistema estructural y debe localizarse en
el nivel inferior de la edificacion.

(b)  En toda edificacién con un area construida de mas de 30 000 m? que tenga
entre 16 y 25 pisos, deben colocarse al menos 2 instrumentos sismicos, en espacios
colindantes con el sistema estructural, localizados, uno en el nivel inferior y otro cerca
a la cubierta.

(c) Entoda edificacion de mas de 25 pisos, independientemente del area
construida, deben colocarse 3 instrumentos sismicos, en espacios colindantes con el
sistema estructural. Uno en el nivel inferior, uno aproximadamente a mitad de la altura
y otro en inmediaciones de la cubierta. Los instrumentos deben conformar un arreglo.
Alternativamente al arreglo de tres instrumentos, se puede realizar la instalacién de
tres sensores triaxiales de aceleracion, conectados a un sistema central de captura de
datos.

(d)  Todo conjunto habitacional que tenga mas de 300 unidades de vivienda, que no
sean de interés social, debe colocarse un instrumento sismico de campo abierto.
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VISTA FRONTAL
De acuerdo al numeral C.10.12.2 de la NSR - 10, es obligatorio colocar concreto de resistencia igual a la especificada para la columna 6 muro en el entrepiso en la zona

de la columna. La superficie superior del concreto de la columna debe extenderse 600 mm dentro de la losa a partir de la cara de la columna. El concreto de la columna debe ser
monolitico con el concreto del piso y debe colocarse de acuerdo con C.6.4.6 y C.6.4.7.

muro estructural

El concreto de resistencia mas baja debe colocarse cuando el concreto de mayor resistencia todavia esté plastico y debe vibrarse en forma adecuada para asegurar que ambos
concretos se integren completamente. Esto requiere coordinacion cuidadosa de las entregas de concreto y el posible empleo de aditivos retardantes.

Se debera tener especial cuidado durante el progreso de la obra el generar control de
calidad a los materiales y procedimientos realizados, para esto se podra utilizar los
ensayos catalogados por la NTC, para lo cual se sugieren los siguientes no sin antes
mencionar que el supervisor técnico, constructor responsable o interventor puede
hacer otros controles que considere con el fin de garantizar la calidad de la obra,
adicionalmente se debera tener personal capacitado para tomar las muestras y
elaborar los especimenes:

e Toma de muestras de concreto NTC 454

* Toma de muestras para agregados NTC 129

* Manejabilidad del concreto NTC 396: Este ensayo debera realizarse tanto en
planta como en obra.

* Resistencia de comprension NTC 550 o NTC 1377: La elaboracion de los
especimenes no podra ser mayor a 15 minutos, la muestra debera ser tomada En
el tercio medio del viaje independiente de la cantidad de metros cubicos.

Se sugiere hacer control de calidad teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Acero de refuerzo: Una muestra (2 barras) por cada diametro utilizado cada 40
toneladas de refuerzo. Minimo un control durante la ejecucion de la obra. El
acero longitudinal debe cumplir C3.5 de la NSR10 y la malla Normas NTC 1925 y
2310.

e Concreto: Deben tomarse muestras para prueba de resistencia al menos:

© Una muestra por dia.
Una muestra por cada 40m3 de concreto vaciado.
Una muestra por cada 200 m2 de losa vaciada.
Una muestra por cada tipo de mezcla.

O La muestra comprende 6 cilindros (2 para fallar a 7 dias, 2 para fallar a 28
dias y 2 como testigos)

© Es recomendable para columnas tomar una muestra de 2 cilindros para
fallar a 24 horas (Curado Acelerado)

e« Mamposteria: Sin excepcion se debe cumplir lo indicado en el capitulo D.3 NSR
10

O Muretes: Una muestra (3 muretes) cada 500 m2 de mamposteria a 28 dias.

© Unidades: Una muestra (2 unidades) cada 200 m2 de muro construido.

o Mortero de pega: Una muestra de 4 cilindros de 3" x 6" (2a 7 diasy 2 a 28
dias) por cada 200m2 de muro.

© Mortero de inyeccion: Una muestra de 4 cilindros de 3" x 6" (2a 7 diasy 2 a
28 dias) por cada 10 m3 de muro o por cada dia de inyeccion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

MATERIALES

CURADO DEL CONCRETO

REPARACION DE AREAS DEFECTUOSAS (HORMIGUEROS)

JUNTAS DE CONSTRUCCION

INSTRUMENTACION SISMICA

- Concreto:

F'c = 21.1 MPa Toda la estructura

- Acero corrugado de refuerzo:

Fy = 420 MPa
Fy = 240 MPa

- Elementos metalicos:
ASTM A 500 grado C

NO SE PERMITE EL USO DE ACERO

MILIMETRICO

> 3/8"
@ 1/4"

PARAMETROS SiSMICOS EMPLEADOS

- Zona de amenaza sismica:

Baja

- Capacidad de disipacion de energia:
Moderada, R=

- Sistema estructural:
Muros de mamposteria confinada

- Grupo de uso y coeficiente de importancia:
Grupo | y1=1.00

- Tipo de suelo:
D

Aa=0.10, Av=0.10, Fa=1.60
Fv=2.40, Sa=0.40

- Desempeno de elementos
no estructurales: Bajo

Siguiendo lo indicado en C.5.11 del reglamento NSR - 10 y en ACI308R, una vez concluido el vaciado del concreto se debera
proteger del secado prematuro o de temperaturas extremas. Para esto se podra utilizar alguno de los siguientes
procedimientos o técnicas:

- Humedecimiento o rociado continuo.

- Colocacion de telas absorbentes continuamente humedas.
- Arena constantemente himeda.

- Vapor o llovizna rociada.

- Materiales laminares impermeables.

- Cobertor para retener la humedad.

- Membrana liquida para curado.

Debera tener especial cuidado cuando se utilice formaleta de madera o metalicas expuestas directamente al sol, en caso de
ser necesario se debera mantener humedas y con control de temperatura hasta que puedan removerse. El curado debera
mantenerse minimo durante 7 dias para concretos convencionales y para concretos acelerados minimo 3 dias o

hasta que los testigos demuestren un 70% de resistencia f'c en ambos casos. Otra de las posibilidades para utilizar como
medio para ayudar en el proceso de curado es el uso de compuestos liquidos para formar membranas de curado las cuales
deberan aplicarse siguiendo las recomendaciones del producto. Se debera tener cuidado que esta no genere afectaciones de
adherencia con otros materiales o sea de facil retiro con el fin de que actividades posteriores no se vean afectadas por el
producto.

MUROS EN MAMPOSTERIA NO ESTRUCTURAL

1.50

CARGAS DE DISENO

- Carga viva en cubierta liviana:

0.50 kN/m2

- Carga de viento contra los muros:

0.40 kN/m2

- Carga de viento sobre la cubierta:

0.48 kN/m2

Se manejaran muros de mamposteria de perforacion horizontal, planteando Columnetas de confinamiento en los extremos de
los muros y con el refuerzo propuesto en los detalles anexos.

Se debera dejar una dilatacion minima de 1 cm entre el muro y la estructura aporticada (columnas y vigas), llenando el espacio
generado por medio de poliestireno expandido 6 material equivalente que permita la deformacion de la estructura aporticada
sin que esta entre en contacto con el muro no estructural.

Las Columnetas deben estar anclada arriba y abajo por medio de resina epoxico con una profundidad de 8cm.

Todo hormiguero o cualquier otro defecto del concreto debe repararse para obtener un concreto sano si es necesario picar los bordes del hueco deben
ser perpendiculares a la superficie o ligeramente inclinados. El area a ser reparada y un area circundante a la misma de por lo menos 15 cm de ancho,
debe humedecer para prevenir la absorcion de agua del mortero de reparacion. La mezcla de reparacion debe hacerse de los mismos materiales y
aproximadamente con las mismas proporciones usados para el concreto, excepto que debe omitirse el agregado grueso y el mortero debe consistir de
no mas de 1 parte de cemento por 25 partes de arena en volumen himedo suelto. En concreto a la vista, el cemento blanco puede sustituir
parcialmente al concreto gris Portland con el fin de producir un color que iguale al color del concreto circundante. El mortero de reparacién debe
mezclarse con anterioridad y debe mantenerse sin adicion de mas agua, mezclandolo frecuentemente con un palustre hasta que alcance la
consistencia mas rigida que permita su colocacion.

Después de que el agua superficial se haya evaporado del area que va a ser reparada, el mortero de adherencia debe aplicarse correctamente sobre la
superficie Cuando el mortero de adherencia comienza a perder el brillo debido al agua, debe aplicarse el mortero de reparacién premezclado. El
mortero debe compactarse intensamente en su lugar y debe esparcirse hasta dejar el parche ligeramente mas alto que la superficie circundante Para
permitir la retraccion inicial, el mortero no debe alterarse por lo menos durante 1 hora antes de realizar el acabado definitivo. El area reparada debe
mantenerse hiumeda por lo menos durante 7 dias. En muros de concreto a la vista no deben utilizarse herramientas metalicas en el acabado de las
superficies que se reparan

Realizar la demolicidon del concreto deteriorado,
generando los bordes perpendiculares
a la superficie en buen estado.

Area demarcada a reparar
de la estructura en concreto

/ Estructura en concreto

/ Estructura en concreto
en buen estado

7 en buen estado

FIG.2. PASO 1 - ADECUACION
AREA A INTERVENIR

FIG.1. ZONA A INTERVENIR

Aplicar epoxico sobre las caras intervenidas

para asi garantizar la union del concreto
existente con el nuevo.

Estructura en concreto
en buen estado

FIG.2. PASO 2 - AREA REPARADA
AREA A INTERVENIR

De acuerdo al area, disponibilidad de recursos (tiempo, mano de obra,etc) y siguiendo lo indicado en C.23-C.4.10.6 Deberan localizarse mediante un
proceso de planificacion la ubicacidon de estas juntas; para elementos viga no se aceptan ubicacion de estas en zonas de confinamiento, para esto
podra usarse el tercio medio del elemento. En caso de que sobre el elemento a la parte media repose una viga secundaria se debera desplazar la junta
minimo 2 veces el ancho de la viga para evitar que se haga en este encuentro. Para los muros de concreto y columnas estas juntas deberan hacerse
Unicamente en el lado inferior de los pisos, losas o vigas principales. No se permite el uso de juntas de construccion para ménsulas, capiteles de
columnas cartelas ya que deberan vaciarse monoliticamente. Para continuar el vaciado se debera garantizar una perfecta preparacion de la superficie
retirando concreto suelto, lechadas, agua estancada, etc. Se aconseja generar un picado para exponer el agregado adicionalmente se debera
prehumedecer con anterioridad al vaciado la superficie para no permitir que al momento de agregar el concreto nuevo este pierda el agua de manera
repentina. Es viable la utilizaciéon de productos quimicos entre concreto nuevo y endurecido siguiendo las recomendaciones del fabricante.

Elementos vaciados en 1ra. etapa

Picar, limpiar y generar superficie rugosa.
Secar superficialmente el agua en exceso
antes de vaciar la segunda etapa.

Zona de confinamiento

DETALLE JUNTA DE UNION ELEMENTOS VACIADOS EN DIFERENTES ETAPAS

FORMALETA

ANCLAJES EPOXICOS

CUIDADOS EN EL MANEJO DEL CONCRETO FRESCO

PARAMETROS GEOTECNICOS

- Nivel de cimentacion:

-0.80m

- Tipo de cimentacion:
Cimiento corrido

- Capacidad portante:

0.060 MPa

RECUBRIMIENTO DE CONCRETO

- Vigas de cimentacion: 7.5 cm
- Columnetas: 3.0cm

- Cintas de remate: 3.0cm

- La instalacion de las barras de acero de refuerzo post-instalado debe ser realizada por personal entrenado por el
fabricante siguiendo las instrucciones del manual de instalacion, incluido en el embalaje del producto. el contratista
coordinara con el fabricante o con el representante local del fabricante, los entrenamientos en obra. la supervision
técnica o la direcciéon de obra deben recibir confirmacion documental por escrito, de que el entrenamiento se realizd con
todas las personas que participaran en la instalacion de las barras de refuerzo post-instalado y que fueron capacitadas
en la instalaciéon de acuerdo a las instrucciones del fabricante, previo al comienzo de las actividades de instalacion de las
barras de acero de refuerzo post-instalado.

- La posicién de las barras de refuerzo existentes y/o embebidas en la estructura de concreto deben ser identificadas y
localizadas previo a la instalacion de las barras de acero de refuerzo post-instalado para evitar errores. las barras de
acero de refuerzo embebidas se pueden localizar usando el sistema ferroscan, rayos-x, regatas y otros medios
disponibles.

- Realizar la perforacién utilizando broca con diametro 1/8" mayor al de la barra a anclar.

- Limpiar la perforacién mediante accion neumatica (minimo 70 psi) y cepillo. la limpieza se debe garantizar siempre, antes
de aplicar la resina. se debe garantizar la rugosidad interna de la perforacion de acuerdo a los procedimientos indicados
por el fabricante.

- Laresina a aplicar debe ser aprobada por el disefiador responsable adicionalmente la resina epoxico debe cumplir con
todas las especificaciones descritas en ¢-d.3.3.2. de la nsr - 10. no se permite el uso de productos que no tengan
certificado el uso de barras de refuerzo como elementos de anclaje.

- Introducir la barra a anclar girandola lentamente hasta que toque el fondo de la perforacion, de manera que se observe
que la resina se desplaza hasta la superficie.

- Debera cumplirse con la longitud del anclaje indicada en el detalle, no se permite la variacién en su longitud ni
espaciamiento sin previa autorizacion del ingeniero estructural responsable del proyecto.

- La aplicacion de la resina debe realizarse unicamente con la pistola y su correspondiente boquilla. no es aceptable
mezclar los componentes de la resina por separado, ni aplicar la resina sin la boquilla. a su vez, las especificaciones de
las resinas a usar por parte de la obra deberan ser verificadas y aprobadas por la supervision técnica.

- En caso de que los anclajes se deban instalar verticalmente hacia arriba el producto a utilizar debe cumplir con los
requisitos de resistencia para cargas de termino largo o sostenidas y tener el grado de viscosidad adecuado para evitar
que el producto se retire de la abertura y produzca vacios que afecten el anclaje.

No se permitira la colocacién de concreto sin la previa revisiéon de los siguientes puntos:

e Cumplir con los requerimientos indicados para la formaleta.

e Remover todo elemento extrafio que no forme parte de la estructura (esto incluye la limpieza del refuerzo de substancias como lo es concreto
endurecido, barro, 6xidos, etc.).

¢ Inspeccionar y verificar la correcta ubicacion del refuerzo indicado en planos estructurales, teniendo en cuenta que se respeten los Recubrimientos,
para tal fin de debera evitar que los amarres invadan este lugar y que los distanciadores estén correctamente fijados para evitar que se muevan
durante el proceso de vaciado de concreto (no se permite el uso de distanciadores metalicos o arcilla permanentes dentro del elemento).

e Asegurar y colocar los elementos que formen parte de juntas y de elementos embebidos con el fin de evitar su desplazamiento.

e Tener la aprobacion de la interventoria.

COLOCACION: El concreto debera depositarse en forma continua sobre el elemento o en capas de tal manera que siempre este sobre concreto

plastico con el fin de evitar que se formen juntas frias o planos débiles dentro de la seccién. Cuando sea necesario o no se pueda generar el vaciado
completo de un elemento se deberan planear juntas constructivas aprobadas por la interventoria de acuerdo a los procedimientos indicados. No se
permite el uso de concreto endurecido o contaminado ni mucho menos la adiciéon de agua o lechadas al mismo. En caso de usar distanciadores de
materiales metalicos, arcilla, madera u otros que no son permanentes se deberan retirar antes de que el nivel del concreto llegue a cubrir estos
elementos. Se debera tener especial cuidado durante la colocaciéon mediante control de plasticidad o verticalidad de las formaletas segun corresponda
al elemento estructural.

SEGREGACION: Con el fin de evitar que se presente este fendmeno se debera colocar el concreto lo mas cerca a su posicion final mediante tuberia,

mangueras o si es vaciado a mano evitar que se descargue el concreto a gran altura o se genere choque de su contenido contra el acero de refuerzo. El
concreto no debe someterse a ningun procedimiento que cause segregacion.

COMPACTACION: Este procedimiento debe hacerse mediante el uso de vibradores de concreto (no pulidoras adaptadas), martillo de caucho, etc; los

cuales deben ser operados por personal competente. Cuando se use un vibrador de concreto se debe insertar en la masa del concreto de manera
vertical hasta el fondo y al menos 15cm dentro de la capa vaciada anteriormente, el tiempo de duracién del vibrador del concreto podra ser entre 5 a 15
seg (consultar ficha técnica del equipo), retire el vibrador a una velocidad de 10cm/seg: el espaciamiento de insercion se aconseja entre 8 veces el
diametro del vibrador a 45cm el cual puede variar de acuerdo a la frecuencia y potencia del equipo, algunos de los eventos que pueden indicar el
cambio de ubicacion del vibrador dentro de la mezcla son: Brillo en la mezcla, en el concreto no salen burbujas de aire o sienta que hay un cambio en el
sonido del vibrador. Lo que no se debe hacer con un equipo de vibrado es: Prenderlo o usarlo fuera del concreto, mover el concreto mediante el
vibrador, deslizar el vibrador dentro de la mezcla. Se aconseja nunca empezar un vaciado de concreto sin un equipo extra o de repuesto de vibrado.

LLUVIA DURANTE EL VACIADO: No sera permitido que el agua de lluvia aumente el agua de la mezcla del concreto ni que esta dafe la superficie

terminada. Como medida preventiva se debera tener suficiente material impermeable como medio de proteccion en caso de presentarse lluvias durante
la ejecucion del vaciado, de esta manera se evita el riesgo de tener que retirarse concreto ya vaciado teniendo en cuenta la reduccion de resistencia al
que se expone al aumentar la relacion Agua/Cemento.
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FIG.1. ILUSTRACION USO CORRECTO DEL VIBRADOR

Segun sea el sistema escogido para desempefiar esta funcién este debera cumplir minimo con 6 condiciones:

Estabilidad: Debera eliminarse cualquier movimiento de la formaleta durante el tiempo en que el concreto permanece en estado plastico considerando
posibles sismos durante el proceso constructivo, viento y otros.

Resistencia: Debera soportar la carga impuesta por el concreto fresco durante su colocacién y compactacion hasta el momento del fraguado,
asegurando que cada uno de los elementos que lo componen deben soportar los requerimientos de esfuerzos y su proceso de manipulacion en obra.
Rigidez: Los elementos deberan conservar su forma mientras soporta la carga sin tener pandeos o fallas que puedan distorsionar la forma deseada del
elemento.

Uniformidad: Debera garantizarse que la cara en contacto con el concreto fresco no tenga abolladuras o afectaciones que afecten la uniformidad.
Apariencia: Debera asumirse que el concreto debera tener una excelente apariencia para esto no deberan superarse los valores dados por norma en
cuanto a tolerancias como lo es para elementos de fachadas maximo 1/240 luz libre.

Estanqueidad: La formaleta debe ser hermética para evitar que el concreto y sus componentes escapen por juntas, agujeros o puntales.

Adicionalmente se debera tener especial cuidado que antes de usar los elementos del sistema estos tendran que humedecerse mediante un producto
desencofrante el cual no podra quedar en exceso con el fin de que este escurra y pueda afectar las juntas del concreto endurecido, ni en defecto para
gue estos elementos vayan a robar el agua del concreto y tener problemas en el desmonte, seguir las recomendaciones del fabricante.

LOCALIZACION DE PASES PARA TUBERIAS EN VIGAS Y VIGUETAS

A.11.1.4 Caracteristicas del espacio donde se coloca el instrumento: El espacio
fisico donde se coloca el instrumento debe tener al menos un area de dos metros
cuadrados con una dimension minima en planta de un metro y una altura libre minima
de dos metros, debe estar alejado de las zonas alta circulaciéon, de maquinarias y
equipos que induzcan vibraciones. El espacio debe ser cerrado, pero con ventilacion
adecuada, y ser de un material adecuado para garantizar la seguridad del
instrumento. Ademas se debe colocar dentro de él una toma eléctrica doble, un
breaker de 15 amperios y una salida de iluminacion eléctrica con interruptor. El piso
debe ser de concreto y de un espesor suficiente para permitir el anclaje del
instrumento (minimo 15 cm). El espacio no puede ser utilizado para ningun otro fin
diferente al de albergar el instrumento. Cuando se utilice un arreglo de instrumentos,
los espacios que alberguen los diferentes instrumentos, deben disponer de una
conexion entre ellos por medio de un tubo de PVC de didametro minimo de una
pulgada (1) para poder realizar las conexiones eléctricas entre instrumentos.

A.11.1.5 Costos: Los instrumentos seran adquiridos por la persona, natural o
juridica, a cuyo nombre se expida la licencia de construccion de la edificacion, quien
ademas debe costear su instalacion.

A.11.2. COLOCACION DE INSTRUMENTOS SISMICOS

A.11.2.2 — ZONAS DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA — En las siguientes
edificaciones, localizadas en zonas de amenaza sismica intermedia deben colocarse
instrumentos sismicos:

(@) En toda edificacion con un area construida de mas de 30 000 m? y que tenga
entre 5y 15 pisos debe colocarse un instrumento como minimo. El espacio donde se
coloque el instrumento sera colindante con el sistema estructural y debe localizarse en
el nivel inferior de la edificacion.

(b)  En toda edificacion con un area construida de mas de 30 000 m? que tenga
entre 16 y 25 pisos, deben colocarse al menos 2 instrumentos sismicos, en espacios
colindantes con el sistema estructural, localizados, uno en el nivel inferior y otro cerca
a la cubierta.

(c) En toda edificacion de mas de 25 pisos, independientemente del area
construida, deben colocarse 3 instrumentos sismicos, en espacios colindantes con el
sistema estructural. Uno en el nivel inferior, uno aproximadamente a mitad de la altura
y otro en inmediaciones de la cubierta. Los instrumentos deben conformar un arreglo.
Alternativamente al arreglo de tres instrumentos, se puede realizar la instalaciéon de
tres sensores triaxiales de aceleracion, conectados a un sistema central de captura de
datos.

(d)  Todo conjunto habitacional que tenga mas de 300 unidades de vivienda, que no
sean de interés social, debe colocarse un instrumento sismico de campo abierto.

Franja en donde se pueden
localizar tuberias y conductos.

El diametro maximo de la tuberia
debe ser menor o igual a h/3

Columna

05 05 Proyeccion

/ Viga existente

Ref. superior

Franja en donde se pueden
localizar tuberias y conductos.

El diametro maximo de la tuberia

debe ser menor o igual a h/3

Ref. Vertical

Colocar Flejes adicionales

ENSAYOS

Ref. inferior como refuerzo vertical

2#4 L. min=1.00

Refuerzo adicional horizontal
a cada lado del pase segun
la distancia minima indicada

Viga o vigueta

REFUERZO ADICIONAL EN PASES PARA VIGAS

a cada lado del pase segun
la distancia minima indicada

DETALLE DE RESISTENCIA MINIMA EXIGIDA EN NUDOS (APLICA SOLO CUANDO EL F'c DE COLUMNAS ES MAYOR 1.2 VECES AL F'c DE VIGAS)

Zona en la cual se debe garantizar
la misma resistencia de concreto

Zona en la cual se debe garantizar
la misma resistencia de concreto

que tiene la columna 6 muro estructural 72 T 72 que tiene la columna 6 muro estructural
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muro estructural

VISTA FRONTAL

De acuerdo al numeral C.10.12.2 de la NSR - 10, es obligatorio colocar concreto de resistencia igual a la especificada para la columna ¢ muro en el entrepiso en la zona
de la columna. La superficie superior del concreto de la columna debe extenderse 600 mm dentro de la losa a partir de la cara de la columna. El concreto de la columna debe ser
monolitico con el concreto del piso y debe colocarse de acuerdo con C.6.4.6 y C.6.4.7.

El concreto de resistencia mas baja debe colocarse cuando el concreto de mayor resistencia todavia esté plastico y debe vibrarse en forma adecuada para asegurar que ambos
concretos se integren completamente. Esto requiere coordinacion cuidadosa de las entregas de concreto y el posible empleo de aditivos retardantes.

Se debera tener especial cuidado durante el progreso de la obra el generar control de
calidad a los materiales y procedimientos realizados, para esto se podra utilizar los
ensayos catalogados por la NTC, para lo cual se sugieren los siguientes no sin antes
mencionar que el supervisor técnico, constructor responsable o interventor puede
hacer otros controles que considere con el fin de garantizar la calidad de la obra,
adicionalmente se debera tener personal capacitado para tomar las muestras y
elaborar los especimenes:

e Toma de muestras de concreto NTC 454

e Toma de muestras para agregados NTC 129

e Manejabilidad del concreto NTC 396: Este ensayo debera realizarse tanto en
planta como en obra.

¢ Resistencia de comprension NTC 550 o NTC 1377: La elaboracion de los
especimenes no podra ser mayor a 15 minutos, la muestra debera ser tomada En
el tercio medio del viaje independiente de la cantidad de metros cubicos.

Se sugiere hacer control de calidad teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Acero de refuerzo: Una muestra (2 barras) por cada diametro utilizado cada 40
toneladas de refuerzo. Minimo un control durante la ejecuciéon de la obra. El
acero longitudinal debe cumplir C3.5 de la NSR10 y la malla Normas NTC 1925 y
2310.

e Concreto: Deben tomarse muestras para prueba de resistencia al menos:

O Una muestra por dia.
Una muestra por cada 40m3 de concreto vaciado.
Una muestra por cada 200 m2 de losa vaciada.
Una muestra por cada tipo de mezcla.

O La muestra comprende 6 cilindros (2 para fallar a 7 dias, 2 para fallar a 28
dias y 2 como testigos)

O Es recomendable para columnas tomar una muestra de 2 cilindros para
fallar a 24 horas (Curado Acelerado)

e Mamposteria: Sin excepcion se debe cumplir lo indicado en el capitulo D.3 NSR
10

O Muretes: Una muestra (3 muretes) cada 500 m2 de mamposteria a 28 dias.

O Unidades: Una muestra (2 unidades) cada 200 m2 de muro construido.

O Mortero de pega: Una muestra de 4 cilindros de 3" x6” (2a 7 diasy 2 a 28
dias) por cada 200m2 de muro.

O Mortero de inyeccion: Una muestra de 4 cilindros de 3" x6” (2a 7 diasy 2 a
28 dias) por cada 10 m3 de muro o por cada dia de inyeccion.

O 0O

CONSORCIO
CONSTRUREDES

Cra 24 No. 15 - 17 Centro

Correo electronico: cabeto25(@hotmail.com
Teléfono: 311 4143542
San Marcos - SUCRE
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) CODIGO: | F-GG-25
.. . | FORMATO DE REGISTRO FOTOGRAFICO -
eterritorio VERSION: 02
GERENCIA DE PROYECTOS VIGENCIA: | 2020-12-07
NOMBRE DEL PROYECTO: CHEQUEQ, VALIDACION DE PROTOTIPOS,

DIAGNOSTICO, CONCERTACION,
INTERVENCION Y GESTION SOCIAL PARA LA
EJECUCION DEL PROGRAMA DE CONEXIONES
INTRADOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO, EN EL MUNICIPIO DE
CORDOBA - BOLIVAR

LOCALIZACION DEL PROYECTO: MUNICIPIO DE CORDOBA BOLIVAR, BARRIO SAN MARTIN
CONTRATISTA: CONSORCIO CONSTRUREDES
CONTRATO DE OBRA No.: 2220576
INTERVENTOR: ARCA ARQUITECTURA E INGENIERIA S.A.
CONTRATO DE INTERVENTORIA No.: 2220587
FECHA DEL REGISTRO FOTOGRAFICO: DEL 01 AL 30 DE JUNIO 2022

FOTOGRAFIA (1)

Arca
Intradomiciliaria C:

Descripcion.
Se realiza construccion de caseta tipo 3, se puede apreciar levante de muro, fundicion de columnas,
viga dintel, fundicién de losa para tanque y levante de muro en cuchilla para instalacién de cubierta.
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. . FORMATO DE REGISTRO FOTOGRAFICO -
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GERENCIA DE PROYECTOS VIGENCIA: | 2020-12-07
FOTOGRAFIA (2)

ARCA

INTRADOMICILIARIAS

012

01.07.2022 10:19

9.58667, -74.82591

a4a-83:Cl 8 #4a-1, Cordoba, Bolivar

Descripcion.
Se aprecia caseta tipo 3 con avance de pafietes, instalacion de cubierta, calados y estructura de

placa para tanque elevado.

Registro fotografico de ejecucion de los proyectos.
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FOTOGRAFIA (3)
Descripcion.

Se realiza intervencion en vivienda de adecuacion la actividad excavacion e instalaciéon de tuberia
sanitaria de 4” en caja de registro.

Registro fotografico de ejecucion de los proyectos.
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FOTOGRAFIA (4)
Descripcion.

Se realiza fundicidn de caja de registro e instalacion de tuberia sanitaria en vivienda de adecuacién.

Registro fotografico de ejecucion de los proyectos.
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FOTOGRAFIA (5)
Descripcion.
Se realiza excavacion, fundicién de solado, fundicidn de zapata y pedestal.

Registro fotografico de ejecucion de los proyectos.
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FOTOGRAFIA (6)
Descripcion.

adecuacién de bafo.

Se realiza fundicién de columna y losa para tanque en vivienda de adecuacién, se inicia pafiete en

Registro fotografico de ejecucion de los proyectos.
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FOTOGRAFIA (7)

Arca

Intradomiciliaria Cérdoba

011

01.07 2022 10:24

21526;;3;4(3?3353& Boh’va"r;",\
Descripcion.
Se realiza fundicion de columna y de losa para tanque, pafiete de muro en bafio de adecuacion, se
realizo instalacion de lavadero prefabricado con punto hidraulico y sanitario.

Registro fotografico de ejecucion de los proyectos.
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FOTOGRAFIA (8)

Arca

Intrademiciliaria Cordoba

006

28.06.2022 16:44

82566
Cl. 8 #4a-1, Cordoba, Bolivar

Descripcion.
Se realiza instalacién de ceramica con boquilla para juntas, instalacién de bateria sanitaria y
accesorios en vivienda de adedcuacion.

Registro fotografico de ejecucion de los proyectos.
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GERENCIA DE PROYECTOS VIGENCIA: | 2020-12-07
FOTOGRAFIA (9)
Descripcion.
Se realiza instalacion de puerta metalica en bafios de adecuacion.

Registro fotografico de ejecucion de los proyectos.
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FOTOGRAFIA (10)

Arca

Intradomiciliaria Cordoba

019

28.06.2022 15:52

968777, -74.82569

Cra. 4a #9-2 a 9-52, Cérdoba, Bollil®

Descripcion.
Se realiza construccion de estructura para lavadero.

Registro fotografico de ejecucion de los proyectos.




. . FORMATO DE REGISTRO FOTOGRAFICO
eterritorio

CODIGO:
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FOTOGRAFIA (11)

>

Arca ot v
Intradomiciliafia Cordoba
019-°

01:07.2022.10:04
9.58775;,-74.82577

Cra. 2, Cordoba, Bolivar

Descripcion.
Se realiza pafiete de estructura de lavadero e instalacién hidraulica.

Registro fotografico de ejecucion de los proyectos.
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FOTOGRAFIA (12)

Arca

Intradomiciliaria Cordoba
019

01.07.2022 10:03
9.58772,-74.82569

Cra. 2, Cérdoba, Bolivar

Descripcion.

Se realiz6 pafiete en adecuacion de bafio, instalaciéon de ceramica e instalacién de bateria de bafio.

Registro fotografico de ejecucion de los proyectos.
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FOTOGRAFIA (13)

9.58672, -74.82541

Cl. 8 #3-48, Cordoba, Bolivar
Descripcion.
En caseta tipo 3 se realiza pafiete, instalacion de tuberia hidraulica y sanitaria, e instalacion de puerta
metalica.

Registro fotografico de ejecucion de los proyectos.
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CODIGO: F-GG-23

CONTROL DE INSPECCION Y ENSAYOS

e lerritorio VERSION: 1

Empresa Nacional Promotora del Desarrollo Terrtorial

GERENCIA DE PROYECTOS VIGENCIA: | 2020-10-19

FECHA DE PRESENTACION: (30/06/2022) [ INFORME MENSUAL DEL [ (01/06/2022) [ AL ] (30/06/2022)
CONTRATO No. : 2220587

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, DE CONTROL FINANCIERO, PRESUPUESTAL, SOCIAL Y AMBIENTAL PARA EL CHEQUEO, VALIDACION DE PROTOTIPOS Y
OBJETO: DIAGNOSTICO, CONCERTACION, INTERVENCION Y GESTION SOCIAL PARA LA EJECUCION DEL PROGRAMA DE CONEXIONES INTRADOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO Y

ALCANTARILLADO, EN EL MUNICIPIO DE CORDOBA( BOLIVAR)
CONTRATISTA: CONSORCIO CONSTRUREDES
INTERVENTOR: ARCA ARQUITECTURA E INGENIERIA S.A
SUPERVISOR: ENTERRITORIO

MEDIANTE EL PRESENTE FORMATO, EL INTERVENTOR CERTIFICA QUE LOS ITEMS DE PROYECTO QUE SE PAGARAN, CUMPLEN EN TODOS LOS CASOS CON TODAS LAS
NORMAS TECNICAS APLICABLES Y CON LO ESTABLECIDO EN EL DECRETO 1595 DE 2015 LOS QUE LE MODIFIQUEN O SUSTITUYAN

1. Si para el producto (bien o servicio), proceso o procedimiento se exigen requisitos por un Reglamento Técnico, decreto o ley (pagina web del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo),
obligatoriamente se declarara la conformidad y sera entregable verificado previa presentacion del certificado de conformidad de producto, sello de calidad o ensayos en laboratorio acreditado.

2. Si el producto (bien o servicios) proceso o procedimiento no esta regido por un Reglamento técnico obligatorio, decreto o ley pero el contrato en su texto, en una especificacion, el disefio, los
planos u otro documento o requisito contractual cualquiera que sea se indica el cumplimiento de una norma (NTC, internacional, nacional o sectorial) o requisito particular o general, para declarar
conforme ese bien o servicio y declararse entregable verificado, debe contar obligatoriamente con ensayo o cumplimiento de protocolo donde conste la conformidad con el requisito exigido.

1. LABORATORIOS ACREDITADOS Y CALIBRACION DE EQUIPOS

La Interventoria de Contrato CERTIFICA que la totalidad de los resultados de conformidad que se relacionan en este informe y anexan (anexo digital), se obtuvieron: en laboratorios acreditados
cuando el bien o servicio esta especificado y/o normado por un Reglamento Técnico Obligatorio, ley o decreto; cuando el proceso, procedimiento, bien o servicio no esta regido por un
Reglamento técnico obligatorio, ley o decreto pero el Contrato lo exige, la conformidad de calidad se declaré mediante ensayo realizado con equipos de medicién calibrados o verificacion de
cumplimiento de protocolo, bajo el control y seguimiento de un profesional capacitado e idéneo quien suscribe el registro del ensayo o protocolo en particular (anexo digital); en este ultimo caso,
se incluye en este formato la acreditacion del laboratorio (anexo digital) si asi lo exige el Contrato o acuerdo entre las partes. A continuacion se relacionan los laboratorios acreditados y no
acreditados donde se realizaron los ensayos y certificados de calibracion de equipos utilizados (anexo digital).

1. 1. LABORATORIOS ACREDITADOS -EXIGIDO CUANDO EL BIEN O SERVICIO SE RIGE POR REGLAMENTO TECNICO OBLIGATORIO, LEY O DECRETO

Laboratorio - o Vigencia de la acreditacién Ensayos realizados en
Cadigo (1) Nombre Certificado de Acreditacion Desde Hasta este laboratorio
N/A N/A PARA EL PRESENTE INFORME N/A N/A N/A N/A

Adicione las filas necesarias
(1) Para efectos de trazabilidad y control, asignar a cada laboratorio un cédigo LAC (Laboratorio Acreditado) seguido de un nimero consecutivo, sin repetir y sin anular desde el inicio del proyecto

hasta el final.

1.1.1. EQUIPOS - Certificados de calibracién

Vigencia certificado de

Labora
torio Serial equipo (2) Descripcion del equipo Numero de Certificado de Calibracion calibracién
(3) Desde Hasta
N/A N/A N/A PARA EL PRESENTE INFORME N/A PARA EL PRESENTE INFORME N/A N/A

(2) Para efectos de trazabilidad y control, relacionar el serial del equipo calibrado, sin repetir desde el inicio del proyecto hasta el final.
(3) Indique en esta casilla, el codigo del laboratorio donde se encuentra el equipo cuyo certificado de calibraciéon se esta informando.

2. ENSAYOS, SELLOS DE CALIDAD, CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD O REGISTRO DE ENSAYO EN LABORATORIO Y/O PROTOCOLOS APLICADOS
Los resultados de ensayos realizados y que se pagan parcial o totalmente en este periodo o periodos posteriores, son los que a continuacion se relacionan.

Con el fin de tener trazabilidad de los ensayos, estos se numeran con dos digitos XX-YY donde XX es el niumero del periodo del mes de ejecucion del Proyecto y YY es el niumero en estricto orden
cronolégico del ensayo o certificado; para el primer informe el nUmero de orden XX sera 01, para el segundo informe 02 y asi sucesivamente.

2.1. ENSAYOS REALIZADOS y/o PROTOCOLOS APLICADOS EN ESTE PERIODO

No. de Orden Ensayo Resultado del Ensayo
Cadigo de Laboratorio

Fecha ensayo o | Norma, protocolo o requisito Nombre de la norma, L, Observaciones (la observacion no pude condicionar la
XX YY ! P - e .. donde se realizé el !
aplicac. protocolo | técnico aplicable (exigido) protocolo o requisito ensavo conformidad)
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A PARA EL PRESENTE INFORME
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2.2. CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO Y SELLOS DE CALIDAD RECIBIDOS EN ESTE PERIODO

No. de orden | No. Certificado o Vigencia del Certificado o del sello de calidad Certificador (entidad acreditada Este sello de calidad o certificado de
XX YY sello de calidad Desde Hasta para expedir certificado) conformidad ampara los siguientes
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A PARA EL PRESENTE INFORME

A continuacion se relacionan los items de contrato que el Interventor avala para pago en este periodo, para lo cual se requiere como condicién previa que la Interventoria los haya declarado
entregables verificados mediante certificados de conformidad de producto y/o sellos de calidad recibidos y/o los ensayos que recibié de un laboratorio acreditatado.

A continuacion se resumen los requisitos y trazabilidad de conformidad de los items que cumplen calidad para pago en el presente periodo

items de contrato que se incluiran en el acta y/o factura y/o cuenta

Normas técnicas (ley, decreto, resolucién, reglamento) exigidas a |La conformidad con| Niamero de orden del
del presente periodo

cada item en particular la norma se documento (certificado,
# del item L, B Numero de [Descripcion de la norma, reglamento, ley, decreto, demuestra ensayo, sello) que
R Descripcion del item L. - . . : .
segun contrato norma (4) resolucion u otro exigible mediante evidencia objetivamente
N/A N/A PARA EL PRESENTE INFORME N/A N/A PARA EL PRESENTE INFORME N/A

(4) Si un item esta sujeto a mas de una norma o protocolo, utilice tantas filas como sean necesarias e indique una sola norma o protocolo por fila.
(5) El nimero de orden puede ser de ensayo, protocolo o certificado obtenido en este periodo o periodos anteriores.

(6) El Interventor llevara control de las cantidades, baches o volumenes de productos, procesos o procedimientos que certifica que cumplen calidad, de manera que garantice la trazabilidad de

calidad para cada entregable evitando que se aplique un certificado vencido, o se aplique un ensayo excediendo su alcance en frecuencia, cantidad o tiempo. El Supervisor ENTerritorio exigira
esta trazabilidad en cualquier momento.

TRAZABILIDAD: Para efectos de trazabilidad, el Interventor anexa a este formato un archivo digital que contiene una carpeta denominada "Control inspeccion y ensayo Periodo XXX) con la
informacion del periodo. Esta carpeta contiene tantas subcarpetas como subcapitulos contiene este formato y en cada una de esas subcarpetas se estan incluyendo la totalidad de documentos
que soportan lo certificado. El Interventor declara que no ha aceptado ningtn laboratorio acreditado, calibracién de equipo o ensayo del cual no dispone de trazabilidad que anexa a este informe.
No se aceptan excepciones ni entregas de trazabilidad posteriores a la radicacién de este formato. Este formato incluye como items verificados para pago Unicamente aquellos que cumplen todos

los requisitos establecidos.
) ) p ‘Aé
T / /\ CC YTEL (_

Firma Firma
JNOMBRE’: ING MARCY CORREA NOMBRE: ING DUARTE JOSE PINEDO

DIRECTOR DE INTERVENTORIA (no se acepta firma "por" o "en nombre de") DIRECTOR DE OBRA (no se acepta firma "por" o "en nombre de")
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