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PROCESO GESTIÓN DEL TALENTO HUMANO  

FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCIÓN CONTRACTUAL 

 

Santa Marta, Julio del 2022 
 
Señor (a) 
EDWIN PARRA CASTILLO 
SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1. PCCNTR. 3369956 
Cordinador Academico  
Dependencia: Coordinación Academica Regional Magdalena 
Centro Acuícola y Agroindustrial de Gaira Santa Marta Magdalena 

Asunto: Informe mensual de ejecución contractual 

Mes Julio del año 2022 

Referencia: No. 3369956 del año 2022 
 
Linda Johanna Ortiz Prada, identificada con la cédula de ciudadanía No. 36’725.966 de Santa Marta, 
en mi calidad de Contratista del SENA, en el Centro Acuícola y Agroindustrial de Gaira, en 
cumplimiento del Contrato de Prestación de Servicios de la referencia No. CO1. PCCNTR. 3369956, 
a continuación presento el Informe de actividades realizadas en el mes objeto de cobro.  
 
Valor y forma de Pago:  
 
El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, se compromete a pagar el valor del contrato subordinado 
a las apropiaciones que del mismo se hagan del presupuesto de la siguiente manera:  
 
Se fija como valor total para el presente contrato la suma de VEINTISIETE MILLONES 

NOVECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL QUINIENTOS PESOS M/CTE ($27.982.500). Esta suma 

será pagada por el SENA al contratista de la siguiente manera: a) Un primer pago en el mes de abril 

de 2022 por valor de SETECIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS PESOS M/CTE 

($799.500); b) Seis pagos iguales por los meses de mayo a octubre de 2022 por valor de TRES 

MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS PESOS M/CTE ($3.997.500) 

cada uno; c) Un último pago en el mes de noviembre de 2022 por valor de TRES MILLONES 

CIENTO NOVENTA Y OCHO MIL PESOS M/CTE ($3.198.000). 

 
 
Plazo: Será hasta el 24 de Diciembre de 2022. 
 

OBJETO:   

PRESTAR LOS SERVICIOS PERSONALES DE CARÁCTER TEMPORAL COMO 
INSTRUCTOR PARA EL DESARROLLO DE ACCIONES DE FORMACIÓN PROFESIONAL 
PROGRAMADA POR EL CENTRO ACUÍCOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA PARA LA 
FORMACIÓN REGULAR, EN LA ESPECIALIDAD DE CHOCOLATERIA. 
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Obligaciones Especificas: (Trascriba las obligaciones especificas del contrato, dentro del 
siguiente cuadro)  
 

No Obligaciones Acciones realizadas Evidencias 

1  Orientar la formación de 
aprendices en el área, en las 
competencias, los resultados de 
aprendizaje y las actividades de 
los proyectos de formación 
programados, dentro de los 
tiempos que, para cada acción, se 
determine por parte del Centro. 

 

 
 Impartir formación al 
programa Técnico en 
Chocolatería con ficha de 
caracterización 2499227, 
Tecnologo en 
agrobiotecnología con 
ficha de caracterización 
2183677, 
Complementaria 
Ejecución de proyecto 
con ficha de 
caracterización 2595806 
y complementaria 
elaboración de productos 
de pastelería con ficha de 
caracterización número 
2601104  del CAAG, 
cumpliendo con el  
cronograma de 
actividades. 
  

 

Socialización de la 
estructura curricular 
para los programas 
de complementaria 
2595806  Ejecución 
de proyecto de 
investigación y 
2601104 
Elaboración de 
productos de 
pasteleria de 
formación y el 
horario establecido 
por el equipo 
ejecutor. 
Acompañamiento 
en la elaboración 
del perfil del 
proyecto y el 
Project charter en la 
ficha de 
caracterización 
2183677. Apertura 
de la competencia 
Acondicionar 
chocolate y 
continuación de 
operar equipos en 
el marco del 
desarrollo del 
programa técnico 
en chocolatería. 

2 Planear y ejecutar el desarrollo 
curricular del programa (s) que se le 
asignen durante la ejecución de su 
contrato (Proyecto de formación, 
planeación pedagógica y los 
recursos didácticos que incluyen 
guía de aprendizaje, material de 
apoyo a la formación e instrumentos 
de evaluación).  

Elaboración Proyecto 
formativo. 

Se envía via e-mail 
la propuesta de 
proyecto formativo. 

3 Identificar los aprendizajes previos, 
estilos y ritmos de aprendizaje del 
aprendiz que ingresa al proceso 
formativo, de acuerdo con los  

Evaluación del test de 
estilos de aprendizaje, 
evaluación de aprendizajes 
previos.  

Evaluaciones 
pendientes por 
realizar. 
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lineamientos institucionales.   

4 Participar en el proceso de inducción 
de los aprendices.  

No ha sido requerido para 
este periodo. 
 

No ha sido 
requerido para este 
periodo. 

5 Realizar seguimiento a los 
aprendices en etapa productiva en 
su sitio de trabajo y seguimiento a la 
bitácora virtual del aprendiz cuando 
sea asignado.  

No ha sido requerido para 
este periodo. 
 

Se encuentra en 
solicitud 
 

6 Llevar control de la inasistencia de 
los aprendices a la formación, 
registrar en el aplicativo institucional 
las inasistencias y reportes a la 
coordinación académica las 
novedades para aplicación del 
reglamento del aprendiz.  

Inasistencia reportada en 
la plataforma hasta el dia 
22 del presente mes 
 

Se anexa capture 
de las inasistencias 
cargadas en sofia 
 

7 Asociar los aprendices a la ruta de 
aprendizaje en el aplicativo 
institucional una vez el aspirante 
esté en estado matriculado y 
verificar con el reporte  
que todos aparezcan en formación.  

Nueva ruta de aprendizaje 
creada, se asocian 
aprendices del tecnologo 
en agrobiotecnología a 
complementaria 
 

Capture de la ruta 
creada en la 
plataforma Sofia 
plus 
 

8 Emitir los juicios de evaluación con 
base en la valoración de las 
evidencias de aprendizaje y 
registrarlas en los aplicativos 
institucionales (administrativo y 
académico), máximo tres (3) días. 

Se ha evaluado RAP 1, 2 y 
4 en la competencia 3660 - 
ELABORAR EL 
PROYECTO DE 
PRODUCCIÓN 
BIOTECNOLÓGICA 
VEGETAL SEGÚN 
OBJETIVOS DE LA 
EMPRESA. 

Se anexa capture 
RAPs aprobados 
 

9 Usar y gestionar las diferentes 
plataformas tecnológicas 
institucionales de apoyo académico 
y administrativo relacionado con su 
rol, actualizando y registrando de 
manera veraz y oportuna cada una 
de las acciones que integran el 
proceso formativo. 

Uso de la Paltaforma 
TERRITORIUM  

Evaluación y 
bienvenida 

10 Participar en la formulación de 
proyectos de investigación aplicada, 
innovación pedagógica y desarrollo 
tecnológico de interés institucional  
SENNOVA.  

Actualmente se participa 

en la elaboración de la 

propuesta 

Aprovechamiento de 

Residuos de cáscaras de 

Citrus sinensis y Mussa 

paradisiaca para la 

elaboración de harinas 

Se anexa borrador 
del perfil del 
proyecto 
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como sustratos para 

multiplicación de 

Beauveria bassiana 

 

11 Participar en los equipos, grupos, 
comités, proyectos y demás 
instancias institucionales que lo 
requieran. 

Reunión con el equipo 
ejecutor para 
programación de horarios, 
capacitación portafolio del 
instructor. 

Imagen horario 
compartido  
 

12 Desplazarse a otras ciudades o 
municipios diferentes al domicilio 
contractual para el cumplimiento del 
contrato, en caso de que se requiera 

No ha sido requerido para 
este periodo. 

No ha sido 
requerido para este 
periodo. 

13 Presentar el reporte de eventos en 
SOFIA PLUS (Programación con 
visto bueno del coordinador 
académico o misional) en los días 
establecidos por el Centro, al 
supervisor correspondiente y los 
demás soportes requeridos para la  
legalización del pago.  

Capture plataforma sofia 
plus 

Se anexa 
documento gestión 
de tiempos. 

14 Llevar y mantener actualizado el 
portafolio de evidencias del 
instructor según lo indica la guía 
para desarrollar procesos 
formativos. 

Portafolio actualizado con 
la estrategia PHVA 

Se carga el 
portaforlio en el 
drive 
 

15 Responder por la custodia y buen 
uso de quipos, bienes e inventario 
asignado a su cargo o puesto bajo 
su cuidado, por el centro o lugar 
donde se desarrolle la  
formación le facilite para el 
desarrollo de su objeto contractual y 
hacer entrega formal de acuerdo 
con los  
lineamientos institucionales.  

En el momento no estoy 
desarrollando la obligación  
 

En el momento no 
estoy desarrollando 
la obligación  
 

16 Apoyar los procesos de 
aseguramiento de la calidad cuando 
la entidad lo  
requiera.  

En el momento no estoy 
desarrollando la obligación  
 

En el momento no 
estoy desarrollando 
la obligación  
 

17 Apoyar la planeación y el 
alistamiento de los materiales de 
formación, propios de su área y 
apoyar los procesos de evaluación 
y/o parte técnica de la supervisión 
de la adquisición de bienes y/o 
servicios cuando la entidad lo 

Listado de materiales de 
formación enviados a 
cordinación academica y 
cordinación de formación 
profesional. 

Documento excele 
compartido via e-
mail 
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requiera de acuerdo con la Ley 1474 
de  
2011 y requerimiento de la 
institución  

18 Adoptar en la formación las 
diferentes estrategias pedagógicas 
que la Entidad dispone como son: 
Worldskills, Senasoft, Bootcamp, 
Bootcamp, entre otras. 

En el momento no estoy 
desarrollando la obligación  
 

En el momento no 
estoy desarrollando 
la obligación  
 

19 Participar en procesos de promoción 
y divulgación de la oferta educativa, 
servicios y actividades de 
divulgación  
tecnológica programada por el 
Centro.  

En el momento no estoy 
desarrollando la obligación  
 

En el momento no 
estoy desarrollando 
la obligación  
 

20 Participar en las labores de montaje 
y puesta en marcha de equipos y 
maquinaria utilizados en la 
formación profesional integral, como 
ésta sea  
requerida.  

No ha sido requerido para 
este periodo  
 

Sin evidencia  
 

21 Rendir oportunamente los informes 
requeridos sobre las acciones 
encomendadas y los productos 
resultantes de procesos de 
formación profesional 

Informe presentado a 
supervisor de contrato 

Informe 
contractual, planilla 
SI contratista, 
reporte de 
actividades y otros. 

22 Solicitar oportunamente los 
elementos  
necesarios para desarrollar 
eficazmente su labor técnico-
pedagógica.  

Reportar al coordinador 
académico  
 

Reportes 
entregados  
al coordinador 
académico  

23 Incorporar las tendencias 
tecnológicas, pedagógicas y de 
gestión a las estructuras curriculares 
por competencias laborales de las 
diferentes acciones de formación  
profesional.  

Tendencias incorporadas 
en la formación  
 

Manejo de la 
plataforma 
Territorium 

24 Asegurar la organización, 
mantenimiento y adecuada 
utilización de los recursos que hay 
en su ambiente  
laboral.  

Sin evidencia  
 

Sin evidencia  
 

25 Presentar agendas e informes de 
legalización correspondiente a las 
órdenes de desplazamiento, cuando 
a esto se diere lugar, en un plazo 
máximo de 5 días, posteriores a la 
finalización de  
la comisión.  

En el momento no me 
encuentro desarrollando 
dicha labor 

Sin evidencia 
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26 Atender oportunamente los 
requerimientos que haga el 
supervisor del contrato del contrato 
y presentar informes mensuales de 
la ejecución del  
contrato.  

Informes presentados a 
Supervisor de contrato.  
 

Informes 
presentados a 
Supervisor de 
Contrato abril 2022.  
 

27 Apoyar el desarrollo de los planes 
de mejoramiento en curso en el 
proceso de la formación profesional 
integral  
 

En el momento no estoy 
desarrollando la  
obligación  

 

En el momento no 
estoy desarrollando 
la  
obligación  

28 Aplicar al proceso y aportar la 
certificación de la Norma de 
Competencia Laboral para la función 
de instructor, con plazo máximo a 30 
de junio de 2020, o durante la 
ejecución si  
el inicio se da posterior a esta fecha.  

En espera de la 
Convocatoria para realizar 
el proceso  
 

Sin evidencia  
 
 

 

 
A continuación relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentación de este informe. 
Una vez finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe en el Formato 
Informe Legalización Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se describieron las 
actividades desarrolladas y los resultados de cada desplazamiento. Cada informe cuenta con el 
visto bueno del Supervisor.  
 
Se lista a continuación el soporte de la legalización de los desplazamientos realizados, los cuales 
forman parte integral del presente informe de ejecución contractual.   
 

ITEM 
 

No  DE LA 
ORDEN DE VIAJE 

 
LUGAR DE 

DESPLAZAMIENTO 

FECHAS DE DESPLAZAMIENTOS 

INICIO FINALIZACIÓN 

1.        

2.        

 
Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntará el respectivo informe 
que la soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a la presentación 
del informe de ejecución contractual, deberá reportarlo en el siguiente informe de ejecución 
contractual. 
 
Para el trámite de la cuenta me permito adjuntar: Documentos electrónicos enunciados como 
evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos realizados y 
el No.de planilla 4454547455, operador NUEVO SOI y periodo Junio 2022. (Decreto Ley 2106 de 

2019 – “ Decreto Ley Antitrámites”) 
 
Declaración bajo la gravedad de juramento. 
 
Me permito declarar bajo la gravedad de juramento que durante el periodo objeto de cobro 
SI____NO_X_ he suscrito otro u otros contratos con entidade(s) del Estado el (los) cual(es) se 
encuentra(n) en ejecución; la anterior declaración de acuerdo con lo establecido en el numeral 5º 
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de la Directiva Presidencial No. 001 de 2022, a fin de identificar potenciales conflictos de interés y 
hacer la gestión del riesgos para la toma de decisiones dentro del principio de la debida diligencia 
frente a la ejecución de los contratos de prestación de servicios profesionales o de apoyo a la 
gestión.  
 
Nota: En el evento de señalar SI, el análisis efectuado por el supervisor y ordenador de pago deberá 
quedar documentado y publicado en el SECOP II en los documentos relacionados en el archivo 
Gestión Contractual GC_ del periodo objeto de cobro.  
 
Evidencias en 107 folios 
 
Cordialmente,  
 
 
Firma 

 
LINDA JOHANNA ORTIZ PRADA 
Contratista 
C.C. No. 36725966 
 
Recibí a satisfacción: 
 
 
Firma 
EDWIN PARRA CASTILLO 
Supervisor(a) Contrato No. CO1. PCCNTR. 3369956 
Coordinador Académico. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EVIDENCIAS JULIO 
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1. Orientar la formación de aprendices en el área, en las competencias, los resultados de 
aprendizaje y las actividades de los proyectos de formación programados, dentro de los 
tiempos que, para cada acción, se determine por parte del Centro. 

 
 
 

Programa Técnico en Chocolatería Ficha: 2499227 
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Técnologo en Agrobiotecnología Ficha 2183677 
 

Acompañamiento Agrobiotecnología 
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Implementación de un sistema de automatización para casa malla en el centro acuícola y 

agroindustrial de Gaira 

 

Instructora: Linda Ortiz  

 

Agrobiotecnología 

Ficha 2183677 

 

Brian David Canoles De La Cruz 

Jesús David Rada Méndez 

Jorge Adrián Vargas Bonilla 

Brayan Alexis Torres Triana 

Evis Sandrith Marín De La Hoz 

Estefani Paola Rivas Riza 

 

 

Centro acuícola y agroindustrial de Gaira. (CAAG) 

 

Santa Marta (Magdalena) 

 

2022 
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Introducción. 

El presente proyecto parte de la necesidad de un medio seguro y eficiente en las estructuras 

agrícolas que funcionan como casa mallas o invernaderos, las cuales requieren de muchos 

procesos que deben realizarse bajo un control muy preciso por parte del operario para garantizar la 

calidad de la producción obtenida. 

Teniendo en cuenta el valor que representa no solo el hecho de poder diseñar y construir una casa 

malla o invernadero sino el valor del producto al cual se encuentra sujeto es indispensable reducir 

los riesgos a su nivel más bajo para poder obtener verdaderos resultados. 

Sin embargo, sí enumeramos los factores y parámetros que se deben controlar, es evidente que la 

simple labor humana no es suficiente para tener un control preciso y riguroso. Este detalle hace que 

entre en juego las nuevas metodologías en implementación de sistemas automatizados que faciliten 

el control y monitoreo de los factores fisiológicos y ambientales que afectan las condiciones de 

producción en la casa mallas o invernaderos.  

El principal planteamiento durante este proyecto será la inclusión y adaptación de los sistemas 

usando como principal controlador tanto tarjetas Arduino como tarjetas micro-bit cuyas funciones 

partirán desde obtener y registrar datos sobre los factores físico ambientales de la casa malla hasta 

dirigir órdenes a los diferentes equipos actuadores para modificar los valores hasta la condición 

deseada. 

Dadas las necesidades de una población en aumento se requiere que se produzcan alimentos de 

manera masiva, esto sugiere un incremento en la actividad agrícola, ya que de esta depende gran 

parte del sustento diario del país. Asimismo, la producción constante de alimentos conlleva riesgos 

que de no ser controlados adecuadamente, afectaría en gran medida no solo la economía de los 

productores sino que también pueden incurrir en riesgos para la salud humana. 

Estos requerimientos pueden ser manejados a través del uso de invernaderos o casa mallas en las 

cuales se lleva un control sobre la calidad y cantidad de producción. Aun así, la limitación en las 

capacidades humanas hace que el trabajo no sea suficiente, por lo que se recurre a mecanismos 

automatizados que aceleren de manera eficiente las actividades requeridas garantizando el 

cumplimiento de estas con el nivel más bajo de riesgo. (Barreto Luznery, 2021) 
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Antecedentes. 

La casa mallas son ambientes especiales para la conducción de cultivo definitivo, intensivo o como 

plan tineras (Viveros). Recubierto de mallas de polietileno, permiten la producción de cultivos de 

alto valor en un ambiente semi-controlado siendo los principales factores a cuidar, dependiendo del 

tipo de recubrimiento, la protección contra la radiación (mallas de sombra) y la protección contra 

plagas (mallas antiafidas). 

 

 

Su estructura es más simple que un invernadero, pero no deja de ser técnica. Los materiales son 

más variables y diseños de acuerdo a las condiciones geográficas y climáticas donde se instalará. 

(Santos et al, 2010). 

En la región caribe se están usando este método de protección y de procesos de producción 

acelerada de cultivos, con mayor precisión la empresa AGROSAVIA con la iniciativa Alternativas 

para producir hortalizas en zonas de altas temperaturas, esto con el fin de impulsar el campo en la 

son alta de Santa Marta Magdalena. Con el objetivo de transferir conocimiento que contribuya a 

mejorar la productividad de pequeños productores de hortalizas en la región Caribe, la Corporación 

colombiana de investigación agropecuaria – AGROSAVIA presentó los resultados parciales 

obtenidos del proyecto “Innovaciones para la horticultura en ambientes protegidos en zonas cálidas:  

Opción de intensificación sostenible de la agricultura familiar en el contexto de cambio climático en 

América Latina y el Caribe”, financiado por el Fondo Regional de Tecnologías Agropecuaria – 

Fontagro. (Mulford, 2021) 

El cultivo bajo malla permite mantener en mejores condiciones fitosanitarias las plantas, además, 

permite una menor fluctuación de temperaturas mínimas y máximas al interior del invernadero 

respecto a los cultivos al aire libre, aumentando la eficiencia hídrica. “Es fundamental trabajar en 

invernadero para producir cualquier tipo de hortaliza de exportación, es la única manera en la que 

estás estén protegidas de las plagas. Siempre y cuando se tenga una buena asesoría, porque en 

realidad las plagas aparecen de un momento a otro y hay que saberla controlar con evaluaciones, 

ver en qué estadio se encuentra, ver qué producto aplicar. De acuerdo con eso tendremos un 

programa establecido para que no afecten las plagas” (Izaguirre Miriam,2021) 

En la actualidad son numerosos los sistemas de automatización que existen el mercado para 

controlar los parámetros climáticos de las estructuras. Estos sistemas se basan en el empleo de un 

ordenador central al que se conectan un conjunto de sensores, que recogen las variaciones de los 

distintos parámetros respecto a unos valores programados inicialmente. (Chambi Palomino, Jorge 

Luis; 2013) 
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Justificación. 

Según el Plan de desarrollo distrital (2020-2023), combatir los niveles de pobreza multidimensional 

y monetaria en el distrito de Santa Marta y la seguridad alimentaria a partir de la producción de 

alimento en la zona rural del distrito focalizan iniciativas como la agricultura con innovación, el 

empleo y emprendimiento. A fin de lograr los objetivos planteados en el PDD, el distrito ha propuesto 

en el sexto pilar “reactivación económica y producción agrícola” impulsar iniciativas como la 

formulación y presentación de proyectos productivos integrales en las líneas de café, mango, cacao, 

aguacate y musácea en el distrito de Santa Marta y en la implementación de estrategias para la 

creación y fortalecimiento de cooperativas, asociaciones y organizaciones comunitarias de carácter 

agropecuario en el distrito. 

El plan de desarrollo Departamental (2020-2023) se moviliza por el cambio en la agricultura por 

innovación proponiendo el eje estratégico III con el fin de lograr proyectos relacionados a la 

productividad y la competitividad, enfocados a generar productos integrados a la producción de 

alimentos y desarrollo rural generando así un impulso a la agricultura campesina y agroindustrial 

fortaleciendo las estrategias de la agricultura sostenida interactuando con los acuerdos de carácter 

productivo promoviendo las alternativas, acciones de los criterios con base de la preservación 

sostenible del enfoque agronómico y social. 

Plan de desarrollo nacional (2018-2022) en conjunto a la alianza de campo es progreso para el 

desarrollo al diagnóstico a una mayor capacidad de gestión teniendo como objetivo fortalecerá  

la misma incluyendo los elementos fitosanitarios y de inocuidad de los alimentos con énfasis en 

sensibilidad sanitaria y el reclutamiento de mercados externos de acuerdo a los requerimientos y 

metas establecidas en el plan de producción de acuerdo a las técnicas propuestas a las 

necesidades del sector garantizando la resolución colectiva de los procedimientos permanentes que 

posibiliten la colectividad del conocimiento a las características funcionales de las áreas. 

 

 

A través del proyecto ejecutado se podrá contribuir a él aceleramiento de la innovación aplicándola 

en los entornos agrícolas, se mejorará el manejo de lo que representa el sostén de toda una 

comunidad y el desarrollo de metodologías que impulsen las capacidades productoras de nuestros 

empresarios. La implementación de automatización en casas mallas aliviará la carga de muchos 

productores y empresarios que deseen usar sus capacidades para avanzar en el campo agrícola e 

innovar ofreciéndoles un espacio valioso para dedicar en nuevos métodos que aporten e influyan 

no solo en el sector productivo agrícola sino también en la economía alimenticia que implique a 

todas las entidades gubernamentales del área y, por ende, a las personas -sean empleados o 

empleadores- bajo el mando de estas. 
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Cuando se realiza un cultivo o en grandes cantidades se suelen presentar situaciones que dificultan 

el manejo de estos, pueden estar expuestos a ataques de plaga, los cuales se presentan en gran 

variedad y tienen efectos que pueden resultar desastrosos para el productor. 

También se dan casos en los que el manejo de estas conlleva tantas fases o funciones que se 

presentan errores en la manipulación del cultivo por parte del operario que tienen una gran 

repercusión en el resultado final, estos errores se suman a la falta de control de los parámetros 

fisicoquímicos que se presentan en el cultivo. 

 

 

 

Beneficiarios   

Los beneficiaros con la casa malla son principalmente los estudiantes del Centro Acuícola y 

Agroindustrial de Gaira (SENA) y las personas aledañas al centro de formación, se verán los 

beneficios en cuanto a las altas tasas de producción de   material vegetal que se procrearon   al 

interior de la casa malla, adicional con la automatización se retiraría el control manual de la gran 

mayoría de los procesos al interior de la casa malla.  

Esta estructura se implementaría para la fase de endurecimiento, de las plántulas que salgan del 

laboratorio de biotecnología vegetal; en la casa malla se busca proteger el material vegetal y 

acelerar los procesos de crecimiento y que de beneficios económicos para la institución. 

 

 

Planteamiento de problemas. 

La exposición a ataques de plaga Falta de control de parámetros fisicoquímicos Errores en la 

manipulación del cultivo por parte del operario, son algunas problemáticas las cuales indican los 

Altos riesgos en la producción y en el aseguramiento de la calidad del producto con mayores 

costos Ocasionando la Pérdida de inversiones, Perdida de material por posible contaminación, 

Obtención de plántulas sin innocuidad y Retraso en la producción 

 

 

Objetivo general 

Desarrollar un sistema automatizado de control de parámetros fisicoquímicos en una casa malla a 

través de la implementación de un sistema Arduino para aumentar la eficacia de los procesos y la 

productividad en menor tiempo. 
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Objetivos específicos. 

- Evaluar la ubicación y el diseño estructural de la casa malla identificando áreas disponibles en 

espacios internos y externos que permitan la adecuación propicia de cada uno de los componentes 

del sistema automatizado. 

-Identificar las características de un sistema de automatización analizando las necesidades en 

cuanto espacios y estructuras para que brinden protección al sistema establecido evitando pérdidas 

y futuros inconvenientes. 

- Adecuar la infraestructura óptima levantando las estructuras que se requieren para la ubicación 

segura de los diferentes componentes del sistema automatizado. 

-Especificar los elementos requeridos a través de la ejecución de un inventario para posterior 

consecución de los mismos 

 

 

Metodología 

Localización 

Para obtener una ubicación exacta del sitio en el que se llevará a cabo el proyecto dispusimos de 

la ayuda de una instructora del instituto acuícola y agroindustrial de Gaira para recibir apoyo usando 

un dispositivo GPS de mano el cual nos permitió tener las dimensiones más exactas del área a 

trabajar. 

Con este método se determinó la ubicación de ejecución del proyecto disponiendo de los siguientes 

datos: 

Al norte 11°10’48.5” 

Al oeste 74°11’49.7” 

Altura aproximada 58m. 

 

GPS de Mano Garmin eTrex Vista HCx    IMAGEN 1.0 
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de las coordenadas y ubicación de la casa malla Coordenadas del área ubicada en 11,1814516, -741972607 

 

Imagen satelital del centro acuícola agro industrial de Gaira. IMAGEN 2 

 

Imagen satelital de la ubicación del área medida de la casa malla 

Coordenadas 11,1814516, -74,1972607 IMAGEN 1.1 

 

Listado de materiales 

Teniendo en cuenta las necesidades propuestas en la información dada, se proponen ejecutar e 

implementar sistemas automatizados para llevar control de los siguientes parámetros físicos: 

1. Temperatura 

2. Humedad relativa en el suelo 

3. Intensidad de luz 

4. Tiempo de riego proporcional a la humedad relativa 
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5. Alimentación eléctrica de sistemas de manera autónoma. 

 

Para estos sistemas se propone la utilización de tarjetas Arduino y micro bits, lo que permitirá llevas 

a cabo las funciones correspondientes independizando factores informativos de los mecánicos. Esto 

permitirá obtener un manejo eficiente de las capacidades del operario para controlar los factores 

necesarios con acciones simples. 

En proporción a las diferentes áreas que conlleva la casa malla, se dispondrán de los siguientes 

sistemas: 

1. Sistema de sensores de Luz y Humedad. 

2. Sistema de microaspersión aérea. 

3. Sistema de riego por goteo. 

4. Sistema de alimentación de energía con luz solar. 

5. Sistema de controladores Micro-bit y Arduino. 

 

 

 

 

Materiales 

Sistema de sensores de humedad y Luz. 

1 micro bits 

Cables Dupont 

Batería o fuente de energía 

Sensores de humedad. 

Pagina virtual de programación de micro bits. 

(https://makecode.microbit.org/v0) 

 

Sistema de microaspersión aérea. 

Aspersores de boquilla fina 

Tubería de 2” 

Llave de control de flujo de 2” 

Codos de PVC de 2” 

https://makecode.microbit.org/v0
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Uniones tipo “T” de PVC de 2” 

Tapón hembra de PVC de 2” 

Bomba de agua solar de presión Shurflo 24V 

Sistema de riego por goteo. 

Tubería flexible de ¾” 

Unión de punta tipo “T” de ¾” 

Abrazadera plástica de seguridad. 

Sistema de alimentación de energía solar. 

Paneles solares de 450W 24V monocristalino PERC 

Conectores RETIE MC4 

Batería de litio Pylontech 24V UP2500 2,8kWh 

Inversor solar Victron Phoenix 24V 

500VA 120V VE. Direct 5-15R 

Sistema de controladores Microbit y arduino. 

Placa arduino 01 

Tarjeta microbit 

Cables dupont 

Interruptor de basculante o de palanca. 

Luces led. 

Resistencias electrónicas. 

Cables de tres colores o trifasico. 

Programadores de código para tarjetas microbit y arduino 

Métodos. 

Para la implementación de este sistema de automatización se propone utilizar un circuito alimentado 

por la energía generada por los paneles solares, los cuales deben estar dispuestos de manera 

previa en una posición en la que reciba la mayor irradiación solar durante el día, así esta será 

almacenada en las baterías de litio, garantizando el uso eficiente de la energía producida y evitar 
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en la mayor medida desaprovecharla. Este sistema de alimentación proporcionará energía 

suficiente para mantener en marcha tanto la bomba de agua solar como el sistema de controladores. 

El sistema arduino y microbit se dispondrá de manera que las funciones sean repartidas entre las 

placas y extender su vida útil no sobrecargando de tareas y programas a las mismas. La placa 

arduino contralará las funciones mecánicas del sistema de automatización, es decir, la bomba de 

agua solar, y la placa microbit se encargará de mostrar la información referente a los datos recogidos 

de los sensores de manera que al registrarse un parámetro físico alterado emita una señal a la placa 

arduino para poner en marcha los mecanismos correspondientes. 

En el caso del sistema de riego, será controlado de manera manual o automática; dado que la idea 

es facilitar las labores al operario y hacer mas eficiente su trabajo, el sistema de riego se activará 

automáticamente por orden de la placa arduino o de manera manual por parte del operario. 

Teniendo en cuenta la eficiencia, se usaran aspersores de boquilla fina para obtener un riego por 

microaspersión, ya que este no daña el material vegetal y se dispersa de manera uniforme. 

Resultados. 

Con la implementación de este conjunto de sistemas automatizados se espera impulsar y acelerar 

la ejecución de los procesos propios de un cultivo de producción en casa malla. Se espera que se 

haga evidente los resultados en las primeras cosechas, las cuales dictarán la calidad del producto 

en comparación a los resultados que se obtenían antes de la implementación de los sistemas de 

control automatizado. 

También se espera que el tiempo ocupado del operario para realizar los procesos de control se 

reduzcan considerablemente aumentando la capacidad del operario de completar labores de 

manera rápidas y eficiente sin afectar la precisión que requieren el manejo de los diferentes cultivos. 

Con la adaptación de la casa malla a las condiciones ideales del entorno y el sistema conjunto de 

automatización, podremos obtener una garantía no solo en la calidad y producción del cultivo, sino 

que, a su vez, podremos tener un control preciso sobre las condiciones fisicoquímicas del interior 

de la casa malla y el desarrollo del cultivo lo que disminuirá la perdida de productos por 

contaminación, mal manejo o daños por parte de agentes externos como plagas, viento, fuertes 

lluvias, etc. 
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SISTEMA AUTOMATIZADO DE RIEGO EN EL POLICULTIVO DE LA UNIDAD BIOTECNOLÓGICA DEL 

CAAG 

 

Introducción 

El Sol, fuente de vida y origen de las demás formas de energía que el hombre ha utilizado desde los 

comienzos de la historia, puede llegar a satisfacer gran parte de las necesidades, eso sí, sí se sabe 

cómo aprovechar de forma racional la luz. No sería racional no intentar aprovechar, por todos los 

medios técnicamente posibles, esta fuente energética gratuita, limpia e inagotable, La importancia 

que recae sobre esto, es que se le tiene que dar un uso óptimo al uso del agua, recurso cada vez 

más caro y escaso en el planeta, además de conocer las características hídricas propias del cultivo 

al cual se quiere hacer llegar este vital elemento. 

 

https://horticulture.ucdavis.edu/sites/g/files/dgvnsk1816/files/extension_material_files/S

antos_manual_produccion_de_hortalizas_en_ambientes_protegidas.pdf 

https://www.agrosavia.co/noticias/agrosavia-presenta-alternativa-para-producir-hortalizas-en-zonas-de-altas-temperaturas
https://www.agrosavia.co/noticias/agrosavia-presenta-alternativa-para-producir-hortalizas-en-zonas-de-altas-temperaturas
https://www.redagricola.com/pe/casa-malla-fundamental-para-producir-hortalizas-de-exportacion/
https://www.researchgate.net/publication/341767957_Effect_of_planting_density_on_yield_and_quality_of_fruits_of_two_genotypes_of_eggplants_Solanum_melongena_L_grown_under_greenhouse_conditions_in_Costa_Rica
https://www.researchgate.net/publication/341767957_Effect_of_planting_density_on_yield_and_quality_of_fruits_of_two_genotypes_of_eggplants_Solanum_melongena_L_grown_under_greenhouse_conditions_in_Costa_Rica
https://www.researchgate.net/publication/341767957_Effect_of_planting_density_on_yield_and_quality_of_fruits_of_two_genotypes_of_eggplants_Solanum_melongena_L_grown_under_greenhouse_conditions_in_Costa_Rica
http://repositorio.unsa.edu.pe/handle/UNSA/3133
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ANTECEDENTES  

una semejanza    en relación con el proyecto y, por otro, una semejanza en cuanto 

a las instituciones públicas que los publican. Por, ello, se consideró tres proyectos 

de universidades públicas a continuación, se procede a detallar cada una de ellas 

Proyecto de grado presentado por Feliberto Uturuntu Mayta en la carrera de Informática 

Industrial del Instituto Superior de Electrónica, Informática y Telecomunicaciones ISEIT con el 

denominativo de “Sistema de Riego Programado”, con el caso de estudio de la Unidad Técnica Luis 

Espinal Camps de Collpani. El objetivo principal del mismo fue diseñar y construir un sistema de 

riego programable tecnificado por aspersión y goteo en una parcela demostrativa ubicado en la 

zona Luis Espinal Camps de Collpani. El procedimiento que se siguió consistió en una investigación, 

planificación y desarrollo del proyecto, donde según el diagrama de Gantt del proyecto se demoró 

siete meses en su conclusión. Para la implementación se utilizó herramientas tecnológicas 

referentes a Arduino Mega, así como dispositivos de riego como aspersores, bombas y válvulas. La 

conclusión generada por el técnico fue que se diseñó y construyó un sistema de riego por aspersión 

y goteo que cumplió los objetivos, siguiendo las condiciones climatológicas, (Uturuntu, 2016). 

Tesis de grado presentado por Elvith Eddy Conde Pérez en la Carrera de Informática de la 

Universidad Mayor San de Andrés con el denominativo de “Diseño de un prototipo para el control 

y automatización de un sistema hidropónico en un invernadero”. El objetivo principal fue 

desarrollar un prototipo de un invernadero utilizando Arduino con sensores que permitan 

controlar y automatizar los procesos de riego de las plantas en los cultivos. En el proceso 

metodológico pueden distinguirse cuatro pasos esenciales: la observación de los hechos para su 

registro; la clasificación y el estudio de los hechos; la derivación inductiva que parte y permite llegar 

a una generalización, y la contrastación. La conclusión generada por el licenciado fue que al utilizar 

Arduino y sensores se ha logrado mejorar el rendimiento de los elementos que afectan el sistema 

hidropónico (Conde, 2016). 

El siguiente trabajo de investigación titulado “Análisis, diseño y construcción de un sistema 

hidropónico automatizado para autoconsumo de vegetales y plantas ornamentales” (Lübbert, 

2016) el cual pretende como indica el título, el análisis, diseño y construcción para la 

automatización de un sistema hidropónico, que aplica el microcontrolador Arduino y sus 
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componentes para obtención de los datos y así guardarlos en una tarjeta SD como copia de 

respaldo de esta manera obtener la información para su respectivo análisis. 

 

 

Base teórica 

Aumentar la producción gracias al control y automatización del sistema de riego, el cual trae como beneficio 

principal mejorar en la calidad de los productos y optimización del uso de agua  

Tener una buena estimación de las necesidades hídricas de un cultivo es fundamental para el diseño de 

cualquier equipo de riego (INTAGRI, 2020). Tomando en cuenta de que se trata por lo general de actividades 

de producción continua, la necesidad de riego no es similar a lo largo de todo el año, por lo que es 

fundamental establecer el consumo en el período crítico, tomando en cuenta que las instalaciones deben 

calcularse para satisfacer la máxima demanda. En la actualidad los cultivos intensivos tienen riego por 

equipos que lo efectúan, conforme a la modalidad de riego localizado.  

Los sistemas convencionales de riego localizado incluyen una serie de variantes, pero las más empleadas en 

los cultivos son el riego por goteo y microaspersión (los más importantes)  

Riego por goteo. 

Son los sistemas que aplican el agua con caudales no superiores a los 16 litros/hora por punto de emisión o 

por metro lineal de manguera de goteo y utilizan el suelo para el desplazamiento del agua (Sela, 2020) 

El riego por goteo es un sistema presurizado donde el agua se conduce y distribuye por conductos cerrados 

que requieren presión. Desde el punto de vista agronómico, se denominan riegos localizados porque 

humedecen un sector de volumen de suelo, suficiente para un buen desarrollo del cultivo. El riego 

presurizado se inicia en nuestro país a principios de la década del ‘70, pero no se desarrolló en gran medida 

por las restricciones técnicas que presentaban los equipos, principalmente obstrucciones en los goteros. A 

partir de la década del ‘90, se intensificó su uso como consecuencia del aumento de las inversiones agrícolas. 

Todo sistema de riego requiere de un diseño agronómico en el cual se deben tener en cuenta las 

características del suelo, cultivos a realizar, distancia de plantación, etc. Esta información proporciona datos 

básicos para el posterior diseño hidráulico, como caudal por planta, tiempo de riego, etc. ( Liotta, Mario, et 

al.,2015). 
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Figura # 1. Riego por goteo 

 

Riego por aspersión  

El riego por aspersión es la aplicación del agua de riego simulando una lluvia, esto se produce mediante la 

presión con la que el agua fluye al interior de la red de tuberías que componen el sistema de riego y es 

expulsada hacia la atmosfera a través de las boquillas de los aspersores. El uso del diseño de riego por 

aspersión ofrece flexibilidad y un adecuado control del agua, permitiendo realizar riego en una amplia gama 

de suelos desde arenosos hasta arcillosos de alta o baja capacidad de infiltración. El sistema de riego por 

aspersión está diseñado para ser empleado en distintas dimensiones, las cuales superan los problemas de 

topografía y tipo de suelo y permiten más control sobre la cantidad de agua aplicar, la uniformidad de 

distribución y la frecuencia de riego. Existen diferentes sistemas de riego por aspersión tales como: riego por 

microaspersión y riego por cañón. (Vargas, 2022). 

 

Imagen # 2. Riego por aspersión 
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Aspersores 

es un dispositivo mecánico que en la mayoría de los casos transforma un flujo líquido presurizado 

en rocío, asperjándolo para fines de riego. 

 

 

Tubería 

Tubo largo de material flexible, generalmente goma, que sirve para conducir por su interior un 

líquido de un lugar a otro, tomándolo por uno de sus extremos y expulsándolo por el opuesto. 
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Electroválvula 

Las electroválvulas solenoides son dispositivos eléctricos que controlan el paso de un fluido a través 

de este. El accionamiento de este tipo de válvulas se da gracias a la circulación de corriente a través 

del solenoide, lo cual, de acuerdo con la Ley de Ampere, genera un campo magnético, que en este 

caso genera la atracción de la armadura de la electroválvula y de esta forma permite el paso del 

fluido. Luego de esto la armadura vuelve a su posición inicial 

Las válvulas más utilizadas son las de 2 vías, que permiten o no el paso de un fluido, por lo tanto, 

esta tiene 2 estados, completamente abierta o cerrada. Son dispositivos que se pueden accionar y 

controlar de forma sencilla, por lo tanto, son muy utilizados en la industria de automatización, e 

incluso en sistemas de riego ya que gracias a estas se puede controlar el suministro de agua de una 

manera precisa mediante software. 
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Imagen #    Exterior e interior de la electroválvula y sus coponenetes 

 

 

 

Arduino Uno. 

 Es la placa electrónica más popular de Arduino, según sus fabricantes (Arduino, 2015) la placa esta 

“basada en el microcontrolador ATmega328P, con 14 pines digitales de entrada/salida (de los cuales 

6 se pueden utilizar como salidas PWM), 6 entradas analógicas, un cristal de cuarzo de 16 MHz, una 

conexión USB, un conector de alimentación y un botón de reinicio”. De lo cual se precisa que dicho 

tipo de placa puede tener diferentes entradas ya sean digitales o analógicas las cuales se puede 

programar acorde a las necesidades de los usuarios. En la página web del fabricante se encuentran 

descritas todas las características de esta palca de desarrollo, en la gráfica se aprecia el esquema 

general de esta placa. 
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Justificación 

Cada día la agricultura tiene una mayor participación en la economía de nuestro país; las condiciones 

climáticas y la disponibilidad de recursos naturales favorecen los sistemas productivos, este sector genera 

empleo ya sea cuando se realiza a gran escala para exportaciones o cuando se realiza en pequeñas huertas 

para comercialización interna. (Cortez y Vargas, 2020) 

Al momento de realizar el proyecto del sistema automatizado de riego, en este se verán incluidas muchas 

ventajas las cuales contribuirían al aprendizaje teórico-practico de los aprendices del centro acuícola y 

agroindustrial de Gaira. 

Se tendrán en cuenta las necesidades del centro y de los distintos programas, así como la colaboración de 

estos mismos para la creación de este sistema. Este es esencial para el buen desarrollo de las plantas.  A 

continuación, se mostrarán ventajas desde distintos puntos de vista. 

*Desde el punto de vista teórico, contribuirá al proceso tanto práctico como teórico de los aprendices e 

instructores. Aportaría a futuras investigaciones sobre el manejo adecuado de humedad que debe tener un 

cultivo. 
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*Desde el punto de vista práctico, se buscará soluciones a los problemas planteados anteriormente, como lo 

son, el exceso de humedad o la falta de humedad que está afectando a nuestro policultivo en múltiples 

ocasiones.  

*Desde un punto de vista social, este tendrá mucha incidencia, pues generará frutos y hortalizas que serán 

vendidas a los productores locales, los cuales podrán tener productos de alta calidad , también podrá generar 

empleos y practicas a los aprendices dentro de la institución, se generarán ingresos para sostener el 

policultivo. 

*Desde el punto de vista ecológico, el sistema automatizado de riego no tendrá afectación alguna al medio 

ambiente, ya que está será abastecido por energía fotovoltaica. 

*Desde el punto de vista económico, el policultivo genera dinero rentable a corto plazo, ya que este está 

establecido y dando producción actualmente. 

*Un punto adicional es el punto de vista cultural, social y económico es en el que podemos enseñar a los 

agricultores de la región como implementar sistemas de riego automatizado y alimentado con energía 

fotovoltaica. 

Con el sistema de riego automatizado en el policultivo ubicado en el centro acuícola y Agroindustrial de Gaira 

SENA buscamos implementar la tecnología para llevar un mejor control en cada una de las necesidades que 

requiere el cultivo ya que hay escases de la tecnología tal hecho está ocasionando estrés hídrico y fallas en 

las cantidades exactas de cada uno de los insumos utilizados como fertilizantes, bioplaguisidas y agua por 

ende se está presentando perdida de plantas lo cual disminuye la producción con la implantación del sistema 

de riego automatizado, lo cual trae como beneficio aumentar la producción gracias al control, mejor calidad 

del producto y optimización del uso de agua. 

Con este proyecto se puede hacer un aporte al plan de desarrollo distrital en el marco del 

componenete estratégico 2 ( territorio biodiverso y ambientalmente sostenible) p.15. 

Adicionalmente esta iniciativa se relaciona con la visión de un territorio biodiverso y 

ambientalmente sostenible concebido en el pilar seis o en el pilar de reactivación económica y 

agropecuaria. Se realiza el aporte a la iniciativa " establecer y fortalecer la línea de ahuyama, maíz, 

papaya, guanábana, Yuca y ají en santa marta”. (p.50) 

código del proyecto 124700 1302952 PDD 2020 – 2023a) 

 

La presente idea del proyecto puede apoyarse en el eje estratégico 3 Dentro de los objetivos del 

plan de desarrollo departamental en cuanto a la movilización por el cambio en la agricultura con 

innovación se definen estrategias para la administración y gestión de una agricultura sostenible con 

innovación y emprendimiento, impulsando el acceso a la tierra, al crédito y a nuevas tecnologías, 
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buscando el valor agregado de la producción primaria y fomentar el emprendimiento rural por 

medio de la agroindustria con el fin de maximizar los recursos naturales de nuestro 

departamento,(P.153) A fin de optimizar el uso del recurso hídrico y adecuación de tierras para riego 

facilitando el acceso al agua para actividades productivas mediante distritos de riego y otros 

sistemas de captación de agua en el magdalena. (p.155) PDD 2020 – 2023b) 

 

 

 

LOS BENEFICIARIOS 

BENEFICIARIOS SENA (CENTROS DE FORMACIÓN,PROGRAMAS DE FORMACIÓN. 

son los aprendices que se encuentran incluidos en el desarrollo y creación del sistema automatizado, 

agrobiotecnología , instructores participes del proyecto y toda la comunidad SENA en general por usar 

alternativas que conlleva a un ambiente sano y a productos   de buena calidad. 

BENEFICIARIOS – SECTOR PRODUCTIVO 

Empresas las cuales comercien los productos obtenidos del policultivo o comerciantes independientes los 

cuales lo usaran para su propio beneficio Toda empresa que quiera adquirir los frutos y hortalizas producidas 

en nuestro policultivo. 

 

• Descripción del problema (Problema identificado “árbol problema”) 

 

OBJETIVO GENERAL 

*Establecer un sistema de riego automatizado implementando un microcontrolador Arduino uno 

para la aplicación foliar controlada de insumos en el policultivo establecido en la unidad de 

biotecnología del Centro Acuícola y Agroindustrial de Gaira. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Evaluar la ubicación y el diseño del policultivo identificando áreas disponibles que permitan la 

adecuación propicia de cada uno de los componentes del sistema automatizado. 



                                                                                                                        
 

 

 

 
GTH-F-062 V09 

 

• Identificar las características de un sistema de automatización analizando las necesidades en 

cuanto a espacios y estructura para que brinden protección al sistema establecido evitando perdidas 

y futuros inconvenientes 

 

• Adecuar la infraestructura optima que se requiere para la ubicación segura de los diferentes 

componentes del sistema de fertirriego automatizado.  

 

• Implementar el sistema de automatización instalando los componentes seleccionados en   las 

áreas adecuadas para el inicio de operaciones dentro del sistema, teniendo en cuenta pruebas 

iniciales y ajustes para la consecución de un óptimo funcionamiento. 

 

 

• Metodología: Localización (Ubicación donde se desarrollara el proyecto) 

 

• Conexión de sensor 

• El sensor es fácil de conectar y de programar, ya que sus salida es un 0 a 4.2v lo que 

podemos leer como una señal análoga, lo cual podemos conectarlo a una de 

nuestras estradas de nuestro Arduino, como se observa en la siguiente imagen. 

•  

•  
•  

• Este sensor utiliza las dos sondas para pasar corriente a través del suelo, luego lee la 

resistencia que se produce con la humedad de la tierra (Fernandez,2016). 
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•                     Materiales  

• Panel solar de 12v, 180W 

• Batería de 12v 

• Inversor 5000w 12v Onda Pura con cargador de 80Ah 

• Arduino uno R3 + USB $ 58.000 

• Sensores de humedad: $1.105.608 

• Programador de riego:112.653 

•  electroválvula : 90.776 

• panel Solar12v :$237.600 

• Controlador de carga:$370.000 

• Baterías de paneles solares:$ 360.000 

• Tableta Digitalizadora: $1.889.999 

• Herramientas para nuevo sistema de riego: $500.000 

• Inversor solar $700.000 

• Total, del valor solicitado: $5.100.636 

 

Metodología 

 

 

 

Metas   

• Con la automatización de este sistema de riego se obtendrán frutos y hortalizas de 

buena calidad ya que la humedad es uno de los parámetros que le da a la planta 

un buen desarrollo. 

• El impacto esperado es aprovecha la energía solar que permanentemente se 

suministra a nuestra región, se protege el medio ambiente porque no se contamina, 

es sostenible para el centro, y entregamos productos de alta calidad 
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Complementaria 2601104 Elaboración de productos de pasteleria 
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2. Planear y ejecutar el desarrollo curricular del programa (s) que se le asignen durante la 
ejecución de su contrato (Proyecto de formación, planeación pedagógica y los recursos 
didácticos que incluyen guía de aprendizaje, material de apoyo a la formación e 
instrumentos de evaluación). 

 
 

Proyecto formativo aprobado 
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Planeación pedagógica 
 

 
 
 

3.  Identificar los aprendizajes previos, estilos y ritmos de aprendizaje del aprendiz que 
ingresa al proceso formativo, de acuerdo con los lineamientos institucionales. 

 
Test de estilos de aprendizaje en ejecución 
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4. Participar en el proceso de inducción de los aprendices.  

 
No se requiere para el presente periodo 
 

 



                                                                                                                        
 

 

 

 
GTH-F-062 V09 

5. Realizar seguimiento a los aprendices en etapa productiva en su sitio de trabajo y 

seguimiento a la bitácora virtual del aprendiz cuando sea asignado. 

 
Se encuentra en solicitud 
 

6. Llevar control de la inasistencia de los aprendices a la formación, registrar en el 

aplicativo institucional las inasistencias y reportes a la coordinación académica las 

novedades para aplicación del reglamento del aprendiz. 

 
 

 

INASISTENCIA APRENDICES 

Técnico en Chocolateria Ficha de caracterización 2499227 

Se registro inasistencia para Ana Camacho 5 horas el día 18 de julio 
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Tecnolo en agrobiotecnología Ficha de caracterización 2183677 
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7. Asociar los aprendices a la ruta de aprendizaje en el aplicativo institucional una vez el 
aspirante esté en estado matriculado y verificar con el reporte que todos aparezcan en 
formación. 
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8. Emitir los juicios de evaluación con base en la valoración de las evidencias de 
aprendizaje y registrarlas en los aplicativos institucionales (administrativo y académico), 
máximo tres (3) días  
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9. Usar y gestionar las diferentes plataformas tecnológicas institucionales de apoyo 
académico y administrativo relacionado con su rol, actualizando y registrando de manera 
veraz y oportuna cada una de las acciones que integran el proceso formativo.  

 

Uso de la Paltaforma TERRITORIUM, recepción evidencias Taller de magnitudes 

CAPACITACIÓN TERRITORIUM 21/07/2022 
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Capture Manejo LMS SENA EJECUCIÓN DEL PROYECTO 

 



                                                                                                                        
 

 

 

 
GTH-F-062 V09 

 

 



                                                                                                                        
 

 

 

 
GTH-F-062 V09 

 

 

10. Participar en la formulación de proyectos de investigación aplicada, innovación 

pedagógica y desarrollo tecnológico de interés institucional SENNOVA.  

 
 

                                                                                       

 

Aprovechamiento de Residuos de cáscaras de Citrus sinensis y Mussa paradisiaca para la 

elaboración de harinas como sustratos para multiplicación de Beauveria bassiana 

 

                   Dorian Hincapie Salazar  

                              Yadira Llinás 

 

                  Introducción  
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Los residuos de naranja se producen en grandes cantidades a nivel mundial por lo que si 
sus desechos no son manejados adecuadamente pueden generar contaminación en el 
agua, suelo y aire, afectando los recursos naturales. La técnica del compostaje de residuos 
de naranja es un factor condicionante en el proceso de degradación por sus características 
fisicoquímicas y microbiológicas entre las que se encuentran el alto contenido de humedad, 
acidez, baja descomposición y la presencia de aceites esenciales que retardan el proceso 
de compost. De acuerdo a la revisión bibliográfica, se analizaron diversos tratamientos para 
la transformación de los residuos de naranja en el compostaje; se encontró un registro de 
investigación desarrolladas con métodos tales como; aireación forzada o por volteo manual, 
al aire libre, con adición de hidróxido de calcio, con residuos agroindustriales, con residuos 
de poda, con residuos de origen urbano, con estiércol de vaca y otro tipo de técnicas 
diferentes como la producción de biocombustibles y/o la extracción de aceites esenciales. 
El estudio demostró que es posible disminuir el impacto ambiental en los residuos de 
naranja para la técnica de compostaje mediante un pretratamiento de deshidratado o la 
extracción de la pectina y D-limoneno, con el fin de optimizar el tiempo de descomposición; 
así como mejorar las condiciones físico químicas y microbiológicas del compost. Es 
importante resaltar que otra opción para el aprovechamiento de cítricos encontrada es la 
reconversión del desecho a procesamiento industrial, biogás o bioetanol para la obtención 
de nuevos productos (Alvarado et al 2018). 

Sin embargó muy poco se ha contemplado el aprovechamiento del orujo de naranja 
transformado para elaboración de matriz de multiplicación de Beauveria bassiana que 
sustituya el uso del arroz, por ser este un alimento de primera necesidad según la FAO la 
encuesta para 20 departamentos arrojó como resultado que el arroz se  encuentra 
desabastecido en 8 zonas del país, tanto por el aumento de precios como en Córdoba 
Boyacá y Tolima o como por problemas de transporte en Antioquia y putumayo (Sánchez, 
2020). Así mismo, la banana Musa paradisiaca es una de las frutas mayormente 
consumidas en países tropicales y subtropicales (Torres et al. 2018). En Argentina su 
consumo promedio anual es de 12 kg/habitante, ubicándola en el primer lugar en cuanto al 
consumo de frutas. Los residuos que se generan como consecuencia de su consumo 
representan alrededor del 30% en peso de la fruta, lo que genera problemas importantes 
para su disposición final. Diferentes estudios han mostrado que estas cáscaras podrían 
tener propiedades nutricionales e industriales interesantesCITAR. 

El cultivo de cítricos es uno de los más voluminosos en el mundo y su fase industrial, en 
su cadena productiva, comprende productos como jugos, concentrados, néctares, purés, 
pastas, pulpas, jaleas y mermeladas. Los subproductos en la industria de jugos, 
constituidos por cáscaras (albedo y flavedo), semillas, membranas y vesículas de jugo, 
representan aproximadamente el 50% del peso de la fruta entera original (Rojas et al, 2008). 
 
Los residuos industriales siguen convirtiéndose en un gran problema no solo ambiental sino 
económico, ya que las mismas empresas tienen que asumir altos costos de disposición de 
estos. Tal es el caso de la gran cantidad de residuos de frutas que se producen en la ciudad 
de Medellín y sus alrededores, debido al número extenso de empresas de este sector 
agroindustrial. Unos de los residuos más representativos son los que provienen de naranja, 
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guayaba, guanábana y mango. Los principales procesos de valorización incluyen el 
compostaje, la lombricultora y la obtención de productos químicos (Yepes et al., 2008). 
 

 

1. Marco teórico  

 

A nivel mundial 

En Latinoamérica 

En el país 

EN la costa atlántic 

En Magdalena 

En santamarta 

En el sena} 

Se han realizado pruebas materiales fibrosos como arroz, cascarilla de café y cáscara de 

naranja por si solos y en 15 diferentes combinaciones. La matriz a base de arroz (100%) 

presentó la mayor eficiencia en esporulación (4.21x109 esporas/ml) y viabilidad del 95 %, 

seguida de las combinaciones, arroz-cascarilla de café-cáscara de naranja (50-25-25 %), 

arroz- cáscara de naranja (75-25%), cáscara de naranja (100%) y arroz-cascarilla de café 

(75-25%), las cuales presentaron rendimientos de esporulación promedio de 3 x 108 

esporas/ml y viabilidades por arriba del 88%. (Mata, T, 2008) 

Actualmente en CI Tequendama donde  queda se utiliza el arroz como sustrato 

principal para la elaboración de matrices de multiplicacion 

 

Matriz de esporulación:  Se le denomina así al sustrato o medio utilizado para………… 

(Citar) ver anexo 1. 

La evaluación de matrices de esporulación y formulación de mico insecticidas a base de 

esporas de hongos entomopatógenos, como Beauveria bassiana se utiliza para generar 

matrices de esporulación eficientes y económicas, que puedan implementarse en la 

producción rural de hongos entomopatógenos, entre ellos Beauveria bassiana como actor 

principal (Mata, T, 2008). 
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2.  justificación  

IMPORTANCIA Y PARA QUE 

CAMBIO CLIMÁTICO ECONOMÍA CIRCULAR 

 

con este proyecto se pretende hacer un aporte al plan de desarrollo distrital en el marco de 

los ejes estratégicos. 

Eje estratégico # 2. 

Adicionalmente esta iniciativa se relaciona con la visión de un territorio biodiverso 

ambientalmente sostenible concebido en el pilar # 6 de reactivación económica y 

producción agropecuaria.  

Así mismo contribuye con la iniciativa código 1247001302264 que refiere a la 

implementación de extensión rural agropecuaria continua del distrito de santa marta del 

código 124700130349. 

  

La presente idea de proyecto puede apoyarse en el eje estratégico #3 “revolución de la 

productividad en relación con el objetivo de desarrollo sostenible, movilización por el cambio 

en la agricultura con innovación. Dentro del programa agricultura más sostenible, 

relacionado con el proyecto de desarrollo.  

 

3. Beneficiarios  

De este proyecto se benefician las empresas procesadoras de Citrus sinensis   y de Mussa 

paradisiaca, ya que deben pagar grandes sumas de dinero a la empresa recolectora, para 

que estos residuos les sean recogidos día tras día  

Otro de los mas grandes beneficiarios es sin lugar a dudas es el medio ambiente debido a 

que se está contribuyendo al cuidado del mismo, con el manejo de los residuos sólidos, 

evitando que estos lleguen a los vertederos o rellenos sanitarios, aplicando la economía 

circular. 

Además, se benefician las empresas que actualmente elaboran matrices de esporulación 

para tratamiento de sus mismos cultivos, al minimizar los costes en la compra de materia 

prima como Oryza sativa (arroz), que usan como sustrato para inocular los 

microorganismos. 
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En general toda la población se beneficia al sustituir un alimento de alta demanda en la 

canasta familiar como lo es Oryza sativa (arroz), por un insumo elaborado a base de 

residuos orgánicos. 

4. Descripción del problema 

La utilización de arroz como materia prima para matrices de esporulación de Beauveria 

bassiana, poco manejo de prácticas ecológicas para la transformación y aprovechamiento 

de residuos orgánicos, deficiencia en el manejo de los residuos orgánicos en los procesos 

industriales y el desconocimiento de alternativas de propagación de hongos 

entomopatógenos para la fabricación de bioplaguicidas, dan como resultado, un posible 

riesgo en la seguridad alimentaria por la utilización insumos de primera necesidad en la 

canasta familiar, contaminación ambiental, falencias en el aprovechamiento de residuos 

orgánicos y pérdidas económicas para la empresa procesadora   

5. Objetivos  

 

5.1. Objetivo general  

Diseñar un plan de aprovechamiento de piel de Mussa paradisiaca y orujo Citrus sinensis, 

mediante su transformación física para elaboración de matriz de esporulación. 

 

5.2. Objetivos específicos 

 

➢ Determinar ruta de acopio mediante recepción transporte y almacenamiento del 

material vegetal para su posterior procesamiento  

➢ Definir el protocolo de procesamiento de los residuos orgánicos utilizando las 

técnicas de deshidratación y pulverización para establecimiento de la matriz a nivel 

experimental 

➢ Operacionalizar a nivel industrial la transformación de la materia orgánica procedente 

de las empresas 

➢ Sensibilizar los aprendices para el uso de insecticidas biológicos en los cultivos para 

evitar contaminación ambiental. 

 

6. Metodología  

 

6.1. Localización geográfica 
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El laboratorio de la empresa C.I. Tequendama S.A.S está destinado a la producción 
microorganismos entomopatógenos, fue creado en el año de 1998 con la intención de 
potenciar el desarrollo de los cultivos afectados por múltiples plagas y enfermedades 
(Protección de cultivo). las instalaciones se encuentran en el municipio de Aracataca, 
jurisdicción del departamento de Magdalena.  
UBICACIÓN GEOGRÁFICA 
Latitud:10°32'24.74"N Longitud:74°10'57.46“W. 
 
Imagen # 1. Localización del área  

 
 

Actualmente, el laboratorio es liderado por la analista Yadira Llinás, quién se encarga de 
realizar las labores de aislamiento, siembra, conteo de esporas, pureza, viabilidad y 
actualizar la documentación referente a los análisis de producción de microorganismos 
antagonistas (Thrichoderma) y entomopatógenos (Beauveria, Paecilomyces y 
Metarhizium). 
Además, el laboratorio cumple la función de preparar las muestras de suelos y foliares, que 
posteriormente son enviadas a las instituciones encargadas de realizar la labor de forma 
detallada. 
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Áreas del laboratorio 
 
  

 
 
 
Área de esterilización de sustratos  
 

La esterilización del sustrato es fundamental para multiplicación de los microorganismos, 
ya que se le deben suministrar condiciones idóneas para su libre desarrollo. Básicamente 
en este proceso, se cocina el arroz donde se reproducirá el hongo benéfico. Antes de llegar 
a este punto, debió pasar por un lavado para disminuir la cantidad de residuos presentes 
en el arroz que podrían llegar a ser un potencial obstáculo para el crecimiento.  
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Área de siembra 

A continuación, se mostrará la forma en que realiza el proceso de siembra la analista del 
laboratorio 
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Área de crecimiento entomopatógeno  

En el área de crecimiento se le proporcionará condiciones de temperatura (+/- 18°C) y 
humedad relativa (85 – 90%) que permitirán crecer los hongos (Beauveria, Paecilomyces y 
Metarhizium) de forma más rápida. 
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Área de crecimiento de hongos antagonistas 

En el área de crecimiento se le proporcionará condiciones de temperatura (+/- 18°C) y 
humedad relativa (85 – 90%) que permitirán crecer el hongo (Trichoderma) benéfico de 
forma más rápida 
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Área de análisis de muestra 

En esta área, el analista se encarga de realizar el control de calidad del producto final 
(microorganismos antagonistas y entomopatógenos), en donde se le hará el conteo de 
esporas, la viabilidad (germinación de conidias) y pureza (grado de contaminación). 

Si el producto tiene una viabilidad alta al igual que una adecuada virulencia, se maximiza la 
probabilidad de que actúe en campo. 
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Área de lavado y esterilización de materiales 

La esterilización en el laboratorio es un proceso en el que, además de eliminar la suciedad, 
también se produce la eliminación de todas las formas de vida microbiana como virus, 
bacterias, hongos y protozoos para no alterar las siguientes reproducciones que se hagan 
de forma individual en cada hongo y así, suplir de forma sostenible los cultivos para evitar 
el alto grado de afectación por plagas y enfermedades dentro de los centros de trabajo 
agrícola del grupo Daabon. 
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6.2. Materiales  

Inoculo 

Harina de cascaras de Naranja  

Harina de cascaras de banano   

Bolsas plásticas transparente 7 x 10 cm 

Agua Destilada y Estéril  

Rótulos o cinta de enmascarar 2 cm de ancho 

Tijera 

Caja Petri. 

6.3. Metodología  

➢ Recuperar los desechos de naranja y banano de las empresas que las procesan. 

 

➢ Definir el protocolo de procesamiento de los residuos orgánicos utilizando las 

técnicas de deshidratación y pulverización para establecimiento de la matriz a nivel 

experimental 
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➢ operacionalizar a nivel industrial la transformación de la materia orgánica procedente 

de las empresas  

 

➢ preparación del inoculo (cepa): Se extrae la larva de campo afectada con el biológico 

ó sana en los primeros instan para ser afectada en el laboratorio, una vez la larva 

afectada y esporulada se procede hacer el inoculo. 

En un Erlenmeyer de 1000 ml se prepara el medio de Agar y se coloca en autoclave, 

una vez sube la presión a 15 lb se estabiliza por 15 minutos; ya esterilizado se deja 

reposar en la cámara con la luz ultravioleta encendida, una vez este tibio se  

procede a servir en las cajas Petri tratando que quede un poco más del fondo.  Luego 

cuando solidifique se puede hacer el  

aislamiento del hongo deseado en este caso se toma la larva afectada y con un 

bisturí desinfectado se cortan pedacitos pequeños del insecto o se hace un raspe y 

se colocan en el medio de Agar, se sellan con papel transparente adhesiva, se coloca 

en un lugar fresco seco y limpio donde no haya riesgo de contaminación.  Ya en el 

segundo día se puede observar la esporulación del hongo.  Pasado alrededor de 8 

días ya está listo para hacer el segundo pase y sucesivamente para el tercer pase, 

que es cuando se va a multiplicar en el substrato deseado. 

 

➢ Proceso del sustrato: Una vez proceda la Harina de cascara de naranja, se procede 

a agrega en la bolsa plástica de 250 Gr del substrato aproximadamente, se toman 

30 muestras a realizar 3 tratamientos,  

Tratamiento 0; 10 muestras sin hidratar 

Tratamiento 1; 10 muestras hidratadas, agregando 25 ml de agua D y E. 

Tratamiento 2; 10 muestras hidratadas, agregando 40 ml de agua D y E. 

Luego se sellan las bolsas para ser llevadas a la autoclave para su esterilización, a 

15 lb de presión durante 15 minutos. 

 

➢ Proceso de esterilización: Se pasan por autoclave de 212°F a 228°F se retira el vapor 

cuando llegue a 5 lb de presión, una vez llegue a 15 lbs de presión, se estabiliza por 

un tiempo de 30 minutos, pasado este tiempo se apaga, cuando baje la presión se 

levanta la válvula de aire y se destapa, se sacan las bolsas se colocan en un lugar 

fresco para que se enfríen, se llevan a la cámara de flujo laminar previamente 

desinfectada, se dejan en rayos uv por 2 horas como mínimo con todos los 

implementos que se van a utilizar en la siembra. 

 

➢ Siembra: Con una tijera se hace una pequeña obertura a la bolsa por medio de la 

cual se depositará el inoculo (hongo) de 1 x 1 cm aprox. se introduce el inoculo se 

sella con cinta de enmascarar cuidando de que no quede ningún orificio abierto se 
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coloca la fecha de inoculación y se lleva al cuarto de crecimiento en el cual 

esporulará en un tiempo de 6 a 12 días ya está listo para almacenar en nevera. 

El hongo de Beauveria bassiana, son microorganismos que afectan a muchas 

especies de insectos, la Beauveria bassiana produce la enfermedad conocida como 

enfermedad blanca o muscardina, puede atacar al insecto en estado larval, pupa o 

adulto.  Se multiplica en el cuerpo del hospedero llegando a cubrirlo casi totalmente, 

empezando por la cutícula del insecto y partes blandas, donde las esporas secretan 

enzimas capaces de disolverla, permitiendo la penetración y posteriormente la 

invasión interna. El tiempo que el hongo se demora en matar el insecto después de 

su aplicación es aproximadamente de 3 a 7 días, no necesita ser consumido solo 

con entrar en contacto es suficiente para que se produzca la infección y 

posteriormente causar la muerte por asfixia y liberación de toxinas dentro de su 

organismo. 

 

➢ Presentación: La formulación se realiza en polvo y se empacan en bolsas plásticas 

selladas herméticamente en dosis de 250 gr. 

 

➢ Conservación: La formulación una vez está optima (maduración), se recolectan para 

ser almacenadas en refrigeración en nevera a una temperatura entre 4 – 8 °C, 

cuando se vaya a asperjar se debe mantener el formulado en un lugar fresco, 

ventilado a la sombra. 

 

7. ANEXOS 

Anexo #1. Tabla de artículos utilizados en el documento. 

NOMBRE DEL 

ARTICULO 

AUTORES  RELEVANTE DE 

LA 

INVESTIGACION 

CITACION BIBLIOGRAFICA 

Evaluación de 

sustratos 

naturales para la 

producción de 

conidios de 

Beauveria 

bassiana (Bals)  

vuill hipocreales: 

Luis Antonio 

Rodríguez-

Gámez, Fátima 

Lizeth Gandarilla-

Pacheco, María 

Guadalupe 

Maldonado-

Blanco, Isela 

Quintero-Zapata, 

Lilia Hortencia 

El desarrollo y 

aplicación 

de agentes de 

control biológico 

de plagas 

adquiere 

relevancia como 

alternativa en el 

Rodríguez Gámez, L., Gandarilla-Pacheco, 

F., Maldonado Blanco, M., Quintero Zapata, 

I., Morales Ramos, L., Alfaro Álvarez, J., & 

Elías Santos, M. (2017). Evaluación de 

sustratos naturales para la     

producción de conidios de Beauveria 

bassiana (bals.) vuill. (hypocreales: 

Cordycipitaceae) en cultivo bifásico. 
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cordycipitaceae) 

en cultivo bifásico. 

 

Morales Ramos, 

Jairo Hernán 

Alfaro Álvarez y 

Myriam Elías-

Santos 

desarrollo de una 

agricultura 

sostenible que 

preserve los 

recursos naturales 

y el medio 

Ambiente (Gómez 

et al., 2002). 

Interciencia: Revista de Ciencia y Tecnología 

de América, 42(11), 739–743. 

Caracterización 

físico- química 

partir de cascaras 

de banana (Musa 

paradisiaca) y su 

aceptabilidad en 

budines sin gluten. 

 

Karen Torres-

Oblitas1, Ana 

María Sancho2 y 

Marta Sofía Gozzi 

 

Los residuos que 

se generan como 

consecuencia de 

su consumo 

representan 

alrededor del 30 % 

en peso de la fruta, 

lo que genera 

problemas 

importantes para 

su disposición 

final. Diferentes 

estudios han 

mostrado que 

estas cáscaras 

podrían tener 

propiedades 

nutricionales e 

industriales 

Interesantes. 

23 ciencia y 

Tecnología de 

Alimentos Vol. 28, 

No. 2, 2018  

 

Torres K, Sancho A, Gozzi M. 2018. 

CARACTERIZACION FISICO QUIMICA DE 

HARINA OBTENIDA A PARTIR DE 

CASCARAS DE BANANA (Mussa 

paradisiaca), Y SU ACEPTABILIDAD EN 

BUDINES SIN GLUTEN. Ciencia y 

Tecnología de Alimentos.  

 

Revisión de 

alternativas 

sostenibles para el 

Tatiana Liceth 

Alvarado Dávila, 

Los residuos de 

naranja se 

producen en 

Dávila, T. L. A., & Hernández Sierra, A. T. 

(2018). Revisión de alternativas sostenibles 

para el aprovechamiento del orujo de 



                                                                                                                        
 

 

 

 
GTH-F-062 V09 

aprovechamiento 

del orujo de 

naranja 

 

Alba Teresa 

Hernández Sierra 

 

grandes 

cantidades a nivel 

mundial por lo que 

si sus desechos 

no son manejados 

adecuadamente 

pueden generar 

contaminación en 

el agua, suelo y 

aire, afectando los 

recursos 

naturales. Es 

importante resaltar 

que otra opción 

para el 

aprovechamiento 

de cítricos 

encontrada es la 

reconversión del 

desecho a 

procesamiento 

industrial, biogás o 

bioetanol para la 

obtención de 

nuevos productos. 

Alvarado, T., y 

Hernández, A. 

(2018) 

naranja. Revista Colombiana De 

Investigaciones Agroindustriales, 5(2), 9–32. 

https://doi.org/10.23850/24220582.1393 

 

Evaluación de 

matrices de 

esporulación y 

formulación de un 

mico insecticida a 

base de esporas 

del hongo 

entomopatógeno 

Beauveria 

bassiana. 

Tomas Mata 

Villegas 

 

Para generar una 

matriz de 

esporulación 

eficiente y 

económica, que se 

pueda usar en la 

producción rural 

del hongo 

entomopatógeno 

Beauveria 

Mata Villegas, evaluación de matrices de 

esporulación y formulación de un 

micoinsectecida a base de esporas del hongo 

entomopatógeno Beauveria bassiana. 

Instituto Politécnico Nacional Centro de 

Investigación Biotecnología Aplicada. 2008 

https://doi.org/10.23850/24220582.1393
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bassiana, se 

probaron 

materiales 

fibrosos como 

arroz, cascarilla de 

café y cáscara de 

naranja por si 

solos y en 15 

diferentes 

combinaciones. La 

matriz a base de 

arroz (100%) 

presentó la mayor 

eficiencia en 

esporulación 

(4.21x109 

esporas/ml) y 

viabilidad del 95 

%, seguida de las 

combinaciones, 

arroz-cascarilla de 

café-cáscara de 

naranja (50-25-25 

%), arroz- cáscara 

de naranja (75-

25%), cáscara de 

naranja (100%) y 

arroz-cascarilla de 

café (75-25%), las 

cuales 

presentaron 

rendimientos de 

esporulación 

promedio de 3 x 

108 esporas/ml y 

viabilidades por 

arriba del 88%. 

(Mata, T, 2008) 
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11. Participar en los equipos, grupos, comités, proyectos y demás instancias institucionales 

que lo requieran.  

 

12. Desplazarse a otras ciudades o municipios diferentes al domicilio contractual para el 
cumplimiento del contrato, en caso de que se requiera.  

 

No ha sido requerido para este periodo. 
 

13. Presentar el reporte de eventos en SOFIA PLUS (Programación con visto bueno del 
coordinador académico o misional) en los días establecidos por el Centro, al supervisor 
correspondiente y los demás soportes requeridos para la legalización del pago.  
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14. Llevar y mantener actualizado el portafolio de evidencias del instructor según lo indica la 
guía para desarrollar procesos formativos.  

 
Cargado con el modelo PHVA 
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15. Responder por la custodia y buen uso de equipos, bienes e inventario asignado a su 
cargo o puesto bajo su cuidado, por el centro o lugar donde se desarrolle la formación le 
facilite para el desarrollo de su objeto contractual y hacer entrega formal de acuerdo con 
los lineamientos institucionales  

 
En el momento no estoy desarrollando la obligación  
 

16. Apoyar los procesos de aseguramiento de la calidad cuando la entidad lo requiera.  

 
En el momento no estoy desarrollando la obligación  
 

17. Apoyar la planeación y el alistamiento de los materiales de formación, propios de su 
área y apoyar los procesos de evaluación y/o parte técnica de la supervisión de la 
adquisición de bienes y/o servicios cuando la entidad lo requiera de acuerdo con la Ley 
1474 de 2011 y requerimiento de la institución 

 
Listado de EPPs enviados a cordinación académica y cordinación de formación profesional. 
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18. Adoptar en la formación las diferentes estrategias pedagógicas que la Entidad dispone 
como son: Worldskills, Senasoft, Bootcamp, Bootcamp, entre otras.  

 

No ha sido requerido para este periodo  
 

19. Participar en procesos de promoción y divulgación de la oferta educativa, servicios y 
actividades de divulgación tecnológica programada por el Centro. 

 

Evento de divulgación tecnológica programa de chocolatería CIIA Unidad de Antioquia 
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20. Participar en las labores de montaje y puesta en marcha de equipos y maquinaria 
utilizados en la formación profesional integral, como ésta sea requerida. 

 

En el momento no estoy desarrollando la obligación  
 

21. Rendir oportunamente los informes requeridos sobre las acciones encomendadas y los 
productos resultantes de procesos de formación profesional.  

 

Informe contractual presentado a supervisor de contrato el cual incluye; planilla SI contratista, 

reporte de actividades y otros. 

 

22. Solicitar oportunamente los elementos necesarios para desarrollar eficazmente su labor 
técnico-pedagógica.  

 

No ha sido requerido para este periodo  
 

23. Incorporar las tendencias tecnológicas, pedagógicas y de gestión a las estructuras 
curriculares por competencias laborales de las diferentes acciones de formación 
profesional. 
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Manejo de la plataforma Territorium y Cloud Labs 

 

24. Asegurar la organización, mantenimiento y adecuada utilización de los recursos que hay 
en su ambiente laboral. 

 

Sin evidencia  
 

25. Presentar agendas e informes de legalización correspondiente a las órdenes de 
desplazamiento, cuando a esto se diere lugar, en un plazo máximo de 5 días, 
posteriores a la finalización de la comisión.  

 

En el momento no me encuentro desarrollando dicha obligación. 

 

26. Atender oportunamente los requerimientos que haga el supervisor del contrato del 
contrato y presentar informes mensuales de la ejecución del contrato. 

 

Informes presentados a Supervisor de Contrato Mayo 2022, Cotización máquinas y equipos para 
procesamiento de cacao 
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27. Apoyar el desarrollo de los planes de mejoramiento en curso en el proceso de la 
formación profesional integral  

 

 

En el momento no me encuentro desarrollando dicha obligación. 

28. Aplicar al proceso y aportar la certificación de la Norma de Competencia Laboral para la 
función de instructor, con plazo máximo a 30 de junio de 2020, o durante la ejecución si 
el inicio se da posterior a esta fecha. 

 

En espera a nueva Convocatoria para realizar el proceso  
 



TIEMPO ACT. APOYO A LA FORMACION

INSTRUCTOR: LINDA JOHANNA ORTIZ PRADA

CENTRO DE
FORMACIÓN: CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA

01/07/2022 00:00:00FECHA INICIAL:

FECHA FINAL: 31/07/2022 23:59:59

ACTIVIDADES ACADÉMICAS

2499227 - CHOCOLATERIA..FICHA
DE APRENDIZAJE:

ACONDICIONAR CHOCOLATE DE ACUERDO CON
PARÁMETROS TÉCNICOS Y NORMATIVA

• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
INSPECCIONAR LAS CARACTERÍSTICAS DE CALIDAD DEL PRODUCTO DE ACUERDO CON ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Y
ESPECIFICACIONES DE LA EMPRESA

REPORTAR DEFECTOS ENCONTRADOS EN LOS PRODUCTOS DEPENDIENDO DEL TIPO DE PRODUCTO DE CHOCOLATERÍA Y

APLICACIÓN DE CONOCIMIENTOS DE LAS CIENCIAS
NATURALES DE ACUERDO CON SITUACIONES DEL
CONTEXTO PRODUCTIVO Y SOCIAL.

• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

Aplicar análisis sensorial en alimentos de acuerdo con normativa
y protocolos técnicos

• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

APLICAR PRÁCTICAS DE PROTECCIÓN AMBIENTAL,
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE ACUERDO CON
LAS POLÍTICAS ORGANIZACIONALES Y LA

• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:
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DESARROLLAR PROCESOS DE COMUNICACIÓN EFICACES
Y EFECTIVOS, TENIENDO EN CUENTA SITUACIONES DE
ORDEN SOCIAL, PERSONAL Y PRODUCTIVO.

• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

Ejercer derechos fundamentales del trabajo en el marco de la
constitución política y los convenios internacionales.• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

Enrique Low Murtra-Interactuar en el contexto productivo y social
de acuerdo con principios éticos para la construcción de una
cultura de paz.

• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

GENERAR HÁBITOS SALUDABLES DE VIDA MEDIANTE LA
APLICACIÓN DE PROGRAMAS DE ACTIVIDAD FÍSICA EN LOS
CONTEXTOS PRODUCTIVOS Y SOCIALES.

• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

Gestionar procesos propios de la cultura emprendedora y
empresarial de acuerdo con el perfil personal y los requerimientos
de los contextos productivo y social.

• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

INTERACTUAR EN LENGUA INGLESA DE FORMA ORAL Y
ESCRITA DENTRO DE CONTEXTOS SOCIALES Y LABORALES
SEGÚN LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS POR

• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

Obtener base de chocolate de acuerdo con procedimiento técnico
y normativa de alimentos

• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

Operar equipos de procesamiento de cacao acorde con
especificaciones técnicas.

• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMPROBAR LA OPERACIÓN DE EQUIPOS TENIENDO EN CUENTA MANUALES DEL FABRICANTE

EJECUTAR LA OPERACIÓN DE EQUIPOS DE PROCESAMIENTO DE CACAO SEGÚN MANUALES DE OPERACIÓN Y NORMATIVA
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Razonar cuantitativamente frente a situaciones susceptibles de
ser abordadas de manera matemática en contextos laborales,
sociales y personales.

• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

Recibir alimentos según ficha técnica y legislación.• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

VERIFICAR EL RECIBO DE CACAO Y MATERIAS PRIMAS DE ACUERDO CON PROCEDIMIENTOS Y FICHAS TÉCNICAS.

Resultado de Aprendizaje de la Inducción.• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ETAPA PRACTICA• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

Utilizar herramientas informáticas de acuerdo con las
necesidades de manejo de información

• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

HORAS DEDICADAS EN LA FICHA : 33,00

2595806 - EJECUCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACIONFICHA
DE APRENDIZAJE:

ESTRUCTURAR PROYECTOS PARA LA FORMACIÓN SEGÚN
PERFIL DE SALIDA DEL ESTUDIANTE.

• COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONSTRUIR EL MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO DE INVESTIGACIÓN QUE SUSTENTE DE MANERA TEÓRICA EL ESTUDIO.

DEFINIR EL DISEÑO EXPERIMENTAL QUE RESPONDA LAS PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN PARA QUE SEA ANALIZADO CON LOS
INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN.
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ELABORAR UNA TABLA DE PRESUPUESTOS QUE DESCRIBA LOS RECURSOS NECESARIOS PARA LLEVAR A CABO EL PROYECTO
INVESTIGATIVO.

REALIZAR EL INFORME DE INVESTIGACIÓN TENIENDO EN CUENTA LOS CONTEXTOS ACADÉMICOS Y NO ACADÉMICOS.

HORAS DEDICADAS EN LA FICHA : 60,00

EVENTOS DE DIVULGACIÓN TECNOLÓGICA - EDT´s

EVENTO HORASFICHA FECHA INICIO FECHA FINAL

TOTAL TIEMPO EDT´s: 0,00

ACTIVIDADES ADICIONALES

ACTIVIDAD HORASFECHA INICIAL FECHA FINAL
OTROS 40,0004/07/2022 08/07/2022

40,00TOTAL ACTIVIDADES ADICIONALES:

INSTRUCTOR: LINDA JOHANNA ORTIZ PRADA

CENTRO DE
FORMACIÓN: CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA

TOTAL HORAS ACTIVIDADES ACADÉMICAS: 93,00

Page 4 of 422/07/22 04:54 PM


