b

BOGOT/\

ESTUDIO DE MERCADO

ESTUDIO DE MERCADO PARA “REALIZAR LA CONSULTORIA TECNICA PARA ADQUIRIR, PROCESAR
Y PRESENTAR INFORMACION TOPOGRAFICA, BATIMETRICA, EXPLORACION GEOTECNICA Y
ENSAYOS PARA LAS CUENCAS DE LAS QUEBRADAS HOYA DEL RAMO Y YOMASA, COMO INSUMOS
DE LA EVALUACION DETALLADA DE AMENAZA Y RIESGO POR AVENIDAS TORRENCIALES Y/O
CRECIENTES SUBITAS”

1. PRESENTACION DE LA NECESIDAD

El Plan de Desarrollo 2020-2024 “Un nuevo contrato social y ambiental para €l siglo XXI", contempla dentro de su
proposito No. 5 “Construir Bogota Region con gobierno abierto, transparente y ciudadania consciente” como logro
de ciudad se pretende posicionar globalmente a Bagota como territorio inteligente (Smart City).

Dentro del plan de desarrollo 2020-2024 el IDIGER tiene participacion en:

* Programa No. 53 “Informacién para la toma de decisiones”
o MetaNo. 464 “Realizar en 7.500 hectéreas estudios detallados de amenaza y/o riesgo en zonas y cuencas
priorizadas de la ciudad.”

El IDIGER formuld el proyecto No. 7566 “Fortalecimiento del conocimiento del riesgo de desastres y efectos del
cambio climatico en Bogota”, cuya meta proyecto es “Realizar el 100 por ciento de los estudios detallados de
amenaza ylo riesgo para diferentes fenémenos amenazantes”, y cuyo objetivo general busca entre otros "Formular,
contratar y hacer seguimiento a los estudios y convenios, realizados por la subdireccion de analisis de riesgos y
efectos del cambio climatico".

Por su parte, el Consejo Directivo del IDIGER, mediante la expedicion del Acuerdo 007 de 1° de julio de 2016,
modifico la estructura Organizacional y las funciones de las dependencias del IDIGER, entre las que se encuentra
la Subdireccion de Andlisis de Riesgos y Efectos del Cambio Climéatico, cuyas funciones definidas en el Articulo 7°
provee entre otras las siguientes:

“(...) 1. Dirigir y responder por los siguientes procesos: identificacion, estudio, anélisis y monitoreo de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo; identificando, estudio y anélisis de los efectos del Cambio Climéatico; conceptos técnicos,
diagnésticos y certificaciones de riesgo; disefios de obra para reduccion de riesgos, recuperacion del territorio y
adaptacion al Cambio Climatico; y asistencia técnica en situaciones de riesgo y emergencia. (...)"

De acuerdo con los escenarios priorizados de la ciudad, se requiere abordar en el corto o mediano plazo los
estudios detallados para las zonas con condicion de riesgo, por ello se plantea la necesidad de realizar estudios
detallados por los diferentes fenomenos como inundaciones, movimientos en masa y avenidas torrenciales. En
particular, las quebradas Hoya del Ramo y Yomasa, por sus antecedentes de ocurrencia de eventos, requieren
realizar estudios detallados por Avenidas Torrenciales, que permita caracterizar la amenaza, analizar la
vulnerabilidad y definir el nivel de riesgos a que esta expuesta la infraestructura existente, informacion que permita
realizar una gestion de riesgos efectiva e integral.
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Ahora bien, para lograr elaborar dichos estudios en las quebradas Hoya del Ramo y Yomasa, es necesario tener
una topografia de detalle actualizada, especialmente en las zonas de cauce y areas aferentes, que corresponde a
las areas donde han existido la recurrencia de eventos por crecientes sdbitas que han afectado personas y bienes
publicos y privados. Estos eventos antecedentes representan areas de exposicion que se condensan en la
zonificacion de estudios basicos por avenidas torrenciales generada por el IDIGER en los afios 2018 a 2020, la
cual guia geogréfica y espacialmente la formulacion del proyecto.

De igual forma, para las dos quebradas se requiere identificar y caracterizar los materiales del terreno existentes,
buscando determinar el posible origen de los materiales y del relieve, permitiendo parametrizarlos para analizar el
comportamiento de éstos en las condiciones que los eventos amenazantes puedan presentar. Toda esta
informacion insumo, es la base que permite en un futuro elaborar los andlisis geotécnicos e hidraulicos que
determinen las condiciones de amenaza por avenidas torrenciales y crecientes subitas.

Para dar cumplimiento a lo anterior, la entidad no cuenta con el personal, ni los equipos, elementos e insumos
necesarios; razon por la cual requiere realizar la contratacian de estos insumos para realizar evaluacion detallada
de amenaza, vulnerabilidad y riesgo en zonas y cuencas priorizadas de la ciudad.

Para garantizar el cumplimiento del objeto que se pretende contratar, Se requieren contratar insumos para realizar
la evaluacion detallada de amenaza y riesgo por avenidas torrenciales y/o crecientes sibitos para las cuencas de
las quebradas Hoya del Ramo y Yomasa, de conformidad con las especificaciones descritas en el anexo tecnico e
incluyen:

1. Realizar el levantamiento topobatimétrico de los 32 Km de cauces de las cuencas de las quebradas Hoya
del Rama y Yomasa, con el cual se complemente el DEM existente. Para ello se realizara el Levantamiento
Batimétrico con secciones, levantamiento de las estructuras hidraulicas encontradas en los cauces,
integracion de la informacion al DEM, registros fotograficos.

2. Realizar los trabajos de exploracion del subsuelo con recuperacion de muestras, realizacion de ensayos
de laboratorio y la toma de ensayos de campo para las cuencas de las quebradas Hoya del Ramo y
Yomasa, conforme a los sitios definidos por el IDIGER aledafios a los cauces principales y en toda la
cuenca, teniendo en cuenta el anexo técnico, los pliegos de condiciones, y las demés especificaciones y
directrices que el IDIGER considere necesarias para la ejecucion adecuada de los trabajos.

2. NECESIDAD A CONTRATAR

A continuacion, se presenta los items a contratar solicitados por la Subdireccion de Analisis de
Riesgo, los cuales son necesarios para garantizar las actividades del presente proceso.
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CUADRO No. 1 INSUMOS Y ACTIVIDADES REQUERIDAS

LISTADO DE ELMENTOS TECNICOS HOYA DEL RAMO + YOMASA

AREA (HA) 2433 TIEMPO ESTIMADO (mes)
1. PERSONAL
DEDICACION
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD (%Mes) | T'EMPO{Meses)
(A) B) (c)
A. PERSONAL PROFESIONAL

1.1 Director de Consultoria Categoria 4 1,00 30% 3,00
1.2 Especialista en Hidraulica Categoria 5 1,00 50% 2,00
1.3 Especialista en Geotecnia Categoria 5 1,00 30% 3.00
14 Especialista en SIG categoria 5 1,00 75% 1,00
1.5 Ingeniero de Apoyo Categoria 8 1,00 50% 3.00

B. PERSONAL TECNOLOGO
15 [ Auxiliar de ingenieria 100 | 100% ] 3,00 |

2. ACTIVIDADES |

A. LEVANTAMIENTO TOPOBATIMETRICO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CAN(L')DAD
2.1 Levantamiento topografico y batimétrico mes 2
B. EXPLORACION GEOTECNICA
N Normao | ¢ ontidad Unidad
Exploracién Geotécnica especificacion
: (A) (B)
aplicada

29 Apique mgnual hg;ta 2 mde1.5mx15m-rellenoy INV E-101 80 UN
adecuacion del sitio - incluye transporte
Perforacion mecanica por percusion y lavado en suelo blando

23 dela 10m: incl descrip visual de estratos encontradgs. lecturas INV E-111 67 ML
de campo.tipo y prof. muestras recuperadas, datos nivel
freatico, spt, veleta
Perforacion mecénica por rotacion en roca de 0 a 10m. incl

24 recuperacion continua muestras, dgscnp visual estratos INV E-111 67 ML
encontrados, lecturas de campo, tipo y prof muestras
recuperadas, spt, veleta de campo
Perforacién mecénica por rotacion en coluvion/aluvion de 0 a

25 10m. incl recuperacion continua m'uestras‘ descrip visual estrat INV E-111 %5 ML
encontrados lecturas de campo, tipo y prof muestras
recuperadas, spt, veleta
Tarifa hora de recoleccion de material de muestreo en planta u
obra. (incluye transporte, laboratorista, inspector. 2 ayudantes,

2.6 X 130 UN
herramienta menor y lonas) para muestras del lecho se
establece 0.5 hr por muestra.

2.7 Ensayo de refraccién sismica de 100 m (masw) ASTM G 57 3 UN
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C. ENSAYOS DE LABORATORIO
. Normao | cantidad Unidad
Ensayos de laboratorio especificacion
: {A) (8)
aplicada B
- - ) INV E-123,
2.8 Analisis granulométrice de los agregados grueso y fino NTC-1522 140 UN
29 Determinacion de la densidad (peso unitario) de muestras de INV E-141, 15 UN
' suelo. ASTM D-7263
Determinacion de la gravedad especifica de las particulas INV E-128. INV-
2.10 sélidas de los suelos y del llenante mineral, empleando un 733’ 22 UN
picnémetro con agua
e . INV E-126, INV-
911 Dlztseiircr?;;zc(ljc;nslgz;giIlqwdo. limite pléstico e indice de E-125 NTC- %0 UN
P 4630
Determinacion en el laboratoric del contenido de agua
212 (humedad) de muestras de suelo, roca y mezclas de suelo - NV E114%?é NTC 180 UN
agregado ~
213 Compresion inconfinada en muestras de suelo NV E115227 NTC 30 UN
914 Determmacpn de los ta_manos d.e la§ pa_rytwulas de los suelos INV E-123 15 UN
(granulometria por tamizado e hidrometria)
2.15 Corte directo en condicién CD, consolidada - drenada (3 puntos) INV E119?[.1/ NTC 22 UN
216 Resistencia a fa compresién uniaxial de muestras de rocas INV E-410, 15 UN
' intactas ASTM D 7012 7
947 Defermlnacpr? Qel contlemdg'orgamco de un suelo mediante el INV E-121 30 UN
ensayo de pérdida por ignicion
2.18 Carga puntual en muestras de roca intacta ASTM D 5731 15 UN -
D. ENSAYOS DE CAMPO
Normao 1 ¢antidad Unidad
Ensayo de Campo especificacion
: (A) (B)
aplicada
219 Prueba de Infiltracion ASTM D 3385 10 UN
3. TRANSPORTE DE PERSONAL Y OTROS
) TIEMPO PORCENTAJE
ITEM DESCRIPCION UNIDAD / MES (Meses) DISPONIBILIDAD%
(A) (B)
31 Alquiler Mes - Campero Pick-up camioneta de 1300cc a 2000¢c Mensual 2,0 200%
3.2 Informe Consultoria un 1.0 B

2.1 OBTENCION PRECIOS ITEM 1 PERSONAL (PROFESIONAL Y TECNOLOGO)

Teniendo en cuenta lo anterior el IDIGER y con el fin de establecer los precios del llem 1. PERSONAL, el IDIGER
tomé el precio de referencia del IDU, en el siguiente cuadro se presentan los valores obtenidos para este ITEM:
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CUADRO No. 2 VALOR PERSONAL REFERENCIA DU

Descripcién Unidad Tarifa/ Mes
Director de Consuiwria (Categoria 4) MES £.967.000
Especialista en Hidraulica (Categoria 5) MES 6.284.000
Especialista en Geotecnia {Categoria 5) MES 6.284.000
Especialista en SIG (Categoria 5) MES 6.284.000
Ingeniero de Apoyo (Categoria 8) MES 3.998.000
Auxiliar de ingenieria MES 2.305.000

2.2 OBTENCION PRECIO ITEM 2. ACTIVIDADES

A. OBTENCION PRECIO LEVANTAMIENTO TOPOBATIMETRICO

Con base en los componentes del item 2.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y BATIMETRICO. se procedié a
realizar el Andlisis de Precios Unitarios, para esto se tomo los precios de referencia IDU con el fin de determinar el
valor definitivo de esta actividad, la cual requiere que se construya un APU, como se presenta a continuacion:

CUADRO No. 3 VALOR APU REFERENCIA IDU

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO APU
ITEM 2.1 Levantamiento batimétrico y topografico (topo batimetria)

i. EQUIPO
Descripcion Dedicacion |Tarifa/mes Rendimiento

ESTACION DE TOPOGRAFIA CON TRIPODE, DOS

BASTONES, DOS PRISMAS CON PORTAPRISMA 100% S 1.950.289 1
SISTEMA GPS (Base + Rover) y colector de
datos 50% S 7.151.059 1

SUBTOTAL 1

1. MIANO DE OBRA

Tarifa/mes

(incluye
Trabajador Dedicacidn |prestaciones) Cantidad
PERSONALTECNICO - TOPOGRAFO INSPECTOR 100% =Y 3.982.254 1
PERSONAL AUXILIAR TECNICO - CADENERO 1 100% 3 2.657.930 1
PERSONAL AUXILIAR TECNICO - CADENERO 2 100% s 2.340.788 1

B. OBTENCION PRECIO EXPLORACION GEOTECNICA

INSTITUTO DISTRITAL DE
GESTION DE RIESGOS
Y CAMBIO CLIMATICO




K

BOGOT.

Para este item, el IDIGER procedio a tomar el precio de referencia del IDU, a continuacion, se presenta el valor
obtenido del catélogo del IDU:

CUADRO No. 4 VALOR EXPLORACION GEOTECNICA REFERENCIA IDU

B. EXPLORACION GEOTECNICA

Exploracion Geotécnica

Norma o
especificacion
aplicada

Cantidad
(A)

Unidad Valor Unitario
(8) (€)

2,2

Apique manual hasta2 mde 1.5 mx 1.5 m - relleno
y adecuacion del sitio - incluye transporte

INV E-101

80

UN 428.400,00

2,3

Perforacién mecanica por percusion y lavado en
suelo blando de 0 a 10m. incl descrip visual de
estratos encontrados, lecturas de campo, tipoy
prof. muestras recuperadas, datos nivel freatico,
spt, veleta

INV E-111

67

ML 78.540,00

2,4

Perforacion mecanica por rotacién en rocade O a
10m. incl recuperacion continua muestras, descrip
visual estratos encontrados, lecturas de campo,
tipo y prof muestras recuperadas, spt, veleta de
campo

INV E-111

67

ML 357.000,00

Perforacion mecanica por rotacion en
cotuvion/aluvidn de 0 a 10m. incl recuperacion
continua muestras, descrip visual estrat
encontrados, lecturas de campo, tipo y prof
muestras recuperadas, spt, veleta

INV E-111

35

ML 416.500,00

2,6

Tarifa hora de recoleccion de material de muestreo
en planta u obra. (incluye transporte, laboratorista,
inspector, 2 ayudantes, herramienta menory
lonas) para muestras del lecho se establece 0.5 hr
por muestra.

130

UN 38.826,50

2,7

Ensayo de refraccion sismica de 100 m (masw)

ASTM G 57

UN 2.975.000,00

C. OBTENCION PRECIO ENSAYOS DE LABORATORIO

Para este item, el IDIGER procedio a tomar el precio de referencia del IDU, a continuacion, se presenta el valor
obtenido del catalogo del IDU:

CUADRO No. 5 VALOR ENSAYOS DE LABORATORIO REFERENCIA IDU

C. ENSAYOS DE LABORATORIO
N
. ofma 0‘ , Cantidad Unidad Valor Unitario
Ensayos de laboratorio especificacion
N (A) (8) ()
aplicada
Andlisis granulométrico de los agregados grueso y INV E-123,
. 4 .
2.8 fino NTC-1522 771 0 UN 86.870,00
Determinacidn de la densidad (peso unitario} de INV £-141,
. UN 35.7 0
29 muestras de suelo. ASTM D-7263 115 00,0 ~
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C. ENSAYOS DE LABORATORIO
Determinacion de la gravedad especifica de las INV E-128
2.10 | particulas sélidas de los suelos y del llenante INV-733 ! 22 UN 55.930,00
mineral, empleando un picnémetro con agua
Determinacién limite liquido, limite pléstico e INV'E-126,
21 indice de plasticidad de suelos INV-E-125, %0 UN : >9.500,00
. NTC-4630
Determinacién en el laboratorio del contenido de INV E-102
2.12 | agua (humedad) de muestras de suelo, roca y ! 180 UN 11.900,00
NTC 1495
mezclas de suelo - agregado
- . INV E-152,
2.13 | Compresion inconfinada en muestras de suelo NTC 1527 30 UN 74.970,00
Determinacidn de los tamafios de las particulas de
2.14 | los suelos (granulometria por tamizado e INV E-123 115 UN 113.050,00
hidrometria)
Corte directo en condicion CD, consolidada - INV E-154,
215 drenada (3 puntos) NTC 1917 22 UN 618.741,00
Resistencia a la compresion uniaxial de muestras INV E-410,
216 de rocas intactas ASTM D 7012 15 UN 113.050,00
17 Dete.rminacién del contex’wid.o orga’n.ico.dle, un suelo NV E-121 30 UN 57.120,00
mediante el ensayo de pérdida por ignicién
2.18 | Carga puntual en muestras de roca intacta ASTM D 5731 15 UN 116.800,00

D. OBTENCION PRECIO ENSAYOS DE CAMPO

Para la consecucion del valor de este item Ensayos de Campo se consultd en catélogo de precios de IDU, sin
encontrar referencia a este, por lo anterior el IDIGER remitio el dia 15 de marzo de 2022 mediante correo electronico
el formato de solicitud de cotizacion (se adjunta documento), a las siguientes cuatro (4) empresas identificadas en
el estudio de sector; JAM INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE S.A.S - INGEOMAD INGENIERIA Y GEOFISICA
SAS, AMCIS INGENIEROS Y ASOCIADOS SAS, GEODINAMICA INGENIERIA SA, con el fin de obtener el precio
de mercado.

A continuacion, se presenta el modelo de correo electrénico remitido para obtener las cotizaciones y de esta forma
completar el estudio de mercado.

RN !rlgc‘ oy
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[y Borradores 32
El Instituto Distrital de Gestidn de Risagos y Cambio Climatico - IDIGER esté interesado n REALIZAR LA COMBULTORIA TECNICA PARA ADQUIRIR,
W Migrated/Archived PROCESAR Y PRESENTAR INFORMACION TOPOGRAFICA, BATIMETRICA, EXPLORACION GEOTECNICA Y ENSAYOS PARA LAS CUENCAS DE
LAS QUEBRADAS HOYA DEL RAMO Y YOMABA, COMO INBUMOS DE LA EVALUACION DETALLADA DE AMENAZA Y RIEBGO POR AVENIDAS
®  Migrated/important 34 TORRENGIALES Y/O CRECIENTES SUBITAS, para lo cual requisre cantrater I EXPLORACION GEOTECNICA Y ENSAYOS, Cuye objato és
ensayos de y ansayas de campo para los cuencas de las quebredas Hoya dal Remo y Yomasa, como Insumo para
¥ Mas realizar la t\ralunc\én detallada de an‘enoxa wlnarubhlldue y fiasgo par avenides tarrenciales y/o cracientes sokitas. Para fo anterior 8¢ adjuntan los
icas dsl servicia en formata EXCEL: def item Ensayo de Campo Prueba de Infiliracién = (Prusba
estandar para tasa. de infiltragion de welna &n el campe wtifizando un infitrématre de datle anilie) Me Incluye Apigue ni ranspore
Por la enterar su valiosa lon een @l i del arahive i farmate a di
(Exgel) adjunta.
] s £e AL sy prenta por este medie.
Cardial 8sludo,

W | A

De las solicitudes realizadas via correo electronico, no se recibio respuesta por lo que se procedio a realizar la
solicitud telefonica sin obtener respuesta a las cotizaciones.

Por lo anterior expuesto, y teniendo en cuenta que no fue posible obtener cotizaciones a este item, se procedio a
tomar el costo unitario historico del estudio de mercado del afio 2021 e indexarlo al IPC del afio 2021 el cual es de
5.62% y de esta forma obtener el valor del item para el presente proceso.

CUADRO No 6 VALOR HISTORICO ANO 2021

Costu unltquo ~ Total

Prusha de il mooo.oo T
SuToldl T

CUADRO No. 7 VALOR HISTORICO ACTUALIZADO AL IPC 2021 (5.62%)

D. ENSAYOS DE CAMPO
Non.'rT1a o, 2 Cantidad Unidad Valor Unitario
Ensayo de Campo especificacion A) (B) (©)
aplicada
2.19 Prueba de Infiltracion ASTM D 3385 10 UN 227.083

2.3 OBTENCION PRECIO ITEM 3 TRASPORTE DE PERSONAL Y OTROS

Para este item, el IDIGER procedio a tomar el precio de referencia del DU, a continuacion, se presenta el valor
obtenido del catalogo del IDU:

CUADRO No. 8 VALOR TRANSPORTE DE PERSONAL Y OTROS REFERENCIA IDU

ITEM DESCRIPCION UNIDAD / MES
g:mr?;z?;;;ﬂ}gg:;s Interior 11 INSTITUTO DISTRITAL DE
o idiger.gov.co GESTION DE RIESGOS
Codigo Postal: 111071 Y CAMBIO CLIMATICO
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VALOR MENSUAL

Alquiler Mes - Campero Pick-up
camioneta de 1300cc a 2000cc

Informe Consultoria

3.1 Mensual $ 6.422.000

3.2 un $193.678

3. DETERMINACION DEL PRESUPUESTO

Con base en la informacion anterior se determina el precio del presupuesto item por item con el fin de establecer
el presupuesto oficial estimado, para esto se tomaran los precios presentados anteriormente por cada item.

3.1 DETERMINACION DEL VALOR FINAL DEL ITEM 1. PERSONAL

Con base en la informacion obtenida en el numeral 2.1 OBTENCION PRECIOS ITEM 1 PERSONAL
PROFESIONAL Y TECNOLOGO, se procedio a establecer el valor de este item con todos los componentes
asociados al mismo, a continuacion, se presenta el cuadro de este ejercicio en el que se tomaron los valores de
referencia IDU, las cantidades requeridas de personal, la dedicacion del mismo al proyecto, el tiempo, el valor
mensual y el factor prestacional.

CUADRO No. 9 VALOR FINAL ITEM 1. PERSONAL

1. PERSONAL
CANTIDAD | DEDICACION | TIEMPO VALOR
ITEM DESCRIPCION (% Mes) | (Meses)  MENSUAL W(‘AL\)?;XE%?L
(A) (8) () (D)
A. PERSONAL PROFESIONAL
Director de Consutoria o
B (Categoria 4) 1,00 30% 3001 6 967.000,00 6.270.300,00
Especialista en Hidraulica 0
12| (Categoria 5) 1,00 50% 2001 6 284.000,00 6.284.000,00
Especialista en Geotecnia 0
13 1 categoria 5) 1,00 30% 3001 6.284.000,00 5 655.600,00
Especialista en SIG (Categoria 0
415 1,00 75% 1001 6 084 000,00 4.713.000,00
, . o
1.5 | Ingeniero de Apoyo {Categoria 8) 1,00 50% 3,00 3.998.000,00 5.997.000.00
B. PERSONAL TECNOLOGO
1,5 | Auxiliar de ingenieria 100 [ 100% [ 300 [ $2305.000 6.915.000,00
SUBTOTAL 1 PERSONAL 35.834.900,00
FACTOR PRESTACIONAL 1 1,58
TOTAL 1 PERSONAL 56.723.063,00
El factor prestacional del IDIGER fue determinado ash:
CUADRO Mo, 10 CALCULO FACTOR PRESTACIOMAL
{2 INSTITUTO DISTRITAL DE
&E GESTION DE RIESGOS
renLoin v Y CAMBIO CLIMATICO
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DESCRIPCION PORCENTAJE DE LEY

{TEM

1| PRESTACIONES SOCIALES
CESANTIAS

INTERESES DE CESANTIAS
PRIMA DE SERV ICIOS
VACACIONES

2| SEGURIDAD SOCIAL

PENSION 12,009%
SALUD 8,50%
SUBSIDIO FAMILIAR 0.00%%
A RP. 6,96
3| PARAFISCALES
CAJA DE COMPENSA CION 4.00%%
LC.B.F. 3,009
SENA 2,00%
TOTAL 58,29%
U b Py bl oy o 25}
Factor prestacional | 1,56 |
“ N1 P F g 1T A
2 LVALOR FIMAT STIVIDA

A, Levantamiento Topobatimétrico

,mi

salores obtenidos en el literal A (fem 2.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y BATIMETRICO)
\L( nmeral 2.7, se procedio a realizar el Analisis de Precios Unitarios, para esto se tomd los precios de referencia
IDU con el fin de determinar el valor definitivo de esta actividad segiin APU, que se presenta a continuacion:

CUADRO No. 11 CALCULO APU LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y BATIMETRICO
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO APU
ITEM 2.1 Levantamiento batimétrico y topogréafico (topo batimetria)

i. EQUIPO
Descripcion Dedicacién |[Tarifa/mes RendimientojValor Unitario

ESTACION DE TOPOGRAFIA CON TRIPODE, DOS

BASTONES, DOS PRISMAS CON PORTAPRISMA 100% S 1.950.289 1 S 1.950.289

SISTEMA GPS (Base + Rover) y colector de

datos 50% S 7.151.059 1 $ 3.575.530
SUBTOTAL 1 $ 5.525.819

1. MANO DE OBRA

Tarifa/mes

{incluye
Trabajador Dedicacion |prestaciones) Cantidad Valor Unitario
PERSONAL TECNICO - TOPOGRAFO INSPECTOR 100% S 3.982.254 1 S 3.982.254
PERSONAL AUXILIAR TECNICO - CADENERO 1 100% S 2.657.930 1 $ 2.657.930
PERSONAL AUXILIAR TECNICO - CADENERO 2 100% S 2.340.788 1 S 2.340.788
SUBTOTAL 2 $ 8.980.972
TOTAL COSTO DIRECTO (SUBTOTAL 1+ SUBTOTAL?2) | $ 14.506.791 |
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Una vez obtenido el valor del fiem 2.1 Levantamiento topografico y batimétrico se determina el valor final antes de
WA def literal A. del ftem 2 Actividades. Como se muestra en el siguients cuadro:

S,

CUADRO No. 12 VALOR ITEM 2 ACTIVIDAD {A. Levantamiento Topobatimétrico)

A. LEVANTAMIENTO TOPOBATIMETRICO
VALOR
TEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL
(A) (®) (AxB)
2.1 | Levantamiento topogréafico y batimétrico mes 2 $14.506.791 $29.013.582
SUBTOTAL LEVANTAMIENTO TOPOBATIMETRICO $29.013.582

. Exploracién Geotécnica

Con base en los valores obtenidos en el literal B. (Exploracion Geotécnica) del Numeral 2.2, se procedié a
establecer el valor de este item con todos los componentes asociados al mismo, a continuacion, se presenta el
cuadro de este gjercicio en el que se tomaron los valores de referencia IDU, cantidad por valor unitario y ss

¢

determina el valor final antes de IVA delliteral B. delitern 2 Actividades asi:

CUADRO No. 13 VALOR ITEM 2 ACTIVIDAD (B. Exploracion Geotécnica)

B. EXPLORACION GEOTECNICA

Exploracion Geotécnica

Norma o
especificacion
aplicada

Cantidad
(A)

Unidad

(B)

Valor Unitario
{C)

Valor Total
(AxC)

22

Apique manual hasta2mde 1.5mx15m-
relleno y adecuacion del sitio - incluye
transporte

INV E-101

80

UN

428.400,00

34.272.000,00

2,3

Perforacion mecanica por percusion y lavado en
suelo blando de 0 a 10m. incl descrip visual de
estratos encontrados, lecturas de campo, tipo y
prof. muestras recuperadas, dalos nivel freatico,
spt. veleta

INV E-111

67

ML

78.540,00

5.262.180.00

24

Perforacion mecanica por rotacién en roca de 0
a 10m. incl recuperacion continua muestras,
descrip visual estratos encontrados, lecturas de
campo, tipo y prof muestras recuperadas. spt,
veleta de campo

INV E-111

67

ML

357.000,00

23.919.000.00

25

Perforacién mecanica por rotacion en
coluvién/aluvién de 0 a 10m. inct recuperacién
continua muestras, descrip visual estrat
encontrados, lecturas de campe, tipo y prof
muestras recuperadas. spl, veleta

INV E-111

35

ML

416.500,00

14.577.500.00

26

Tarifa hora de recoleccion de material de
muestreo en planta u obra. (incluye transporte,
laboratorista. inspector, 2 ayudantes,
herramienta menor y lonas) para muestras del
lecho se establece 0.5 hr por muestra.

130

UN

38.826,50

5.047.445.00

sl 113G

era

N
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Ensayo de refraccion sismica de 100 m {masw) | ASTM G 57 |
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3

UN

2.975.000,00

8.925.000.00

%

SUBTOTAL EXPLORACION GEOTECNICA

92.003.125,00

.

Ensayos de Laboratorio

Con base en los valores obtenidos en el literal C. (Ensayos de Laboratorio) del Numeral 2.2, se procedio a
establecer el valor de este item con todos los componentes asociados al mismo, a continuacion, se presenta el
cuadro de este ejercicio en el que se tomaron los valores de referencia IDU, cantidad por valor unitario y s
determina el valor final antes de IVA del literal C. del item 2 Actividades ast:

CUADRO No. 14 VALOR ITEM 2 ACTIVIDAD (C. Ensayos de Laboratorio)

C. ENSAYQS DE LABORATORIO

. N°f’.“a © | Cantidad | Unidad | Valor Unitario Valor Total
Ensayos de laboratorio especificacion
aplicada (A) (8) (€) {AxC)
28 Analisis granulométrico de los agregados INV E-123, 140 UN 86.870.00 12.161.800.00
grueso y fino NTC-1522
. Determinacion de la densidad {peso unitario) de INV E-141,
29 muestras de suelo. ASTM D-7263 15 N 35.700.00 4105.500.00 |
Determinacion de la gravedad especifica de las INV E-128
2.10 | particulas solidas de los suelos y del llenante INV-733 ' 22 UN 55.930,00 1.230.460.00
mineral, empleando un picnémetro con agua
Determinacion limite liquido, limite plastico e INV'E-126,
21 indice de plasticidad de sueios INV-E-125. g0 UN 59.500,00 5.355.000.00
NTC-4630
Determinacién en el laboratorio del contenido INV E-102
2.12 | de agua {humedad) de muestras de suelo, roca NTC 1495’ 180 UN 11.900,00 2.142.000.00
y mezclas de suelo - agregado
2.13 | Compresion inconfinada en muestras de suelo INVE-152, 30 UN 74.970,00 2.249.100.00
NTC 1527
Determinacion de los tamarios de las particulas
2.14 | de los suelos (granulometria por tamizado e INV E-123 115 UN 113.050,00 13.000.750.00
hidrometria)
Corte directo en condicidn CD. consolidada - INV E-154,
215 drenada (3 puntos) NTC 1917 22 UN 618.741,00 13.612.302.00
Resistencia a la compresion uniaxial de INV E-410,
| %’16 muestras de rocas intactas ASTM D 7012 15 oN 113.050.00 1:695.750.00
Determinacion del contenido organico de un
217 | suelo mediante el ensayo de pérdida por INV E-121 30 UN 57.120,00 1.713.600.00
ignicién
2.18 | Carga puntual en muestras de roca intacta ASTM D 5731 15 UN 116.800,00 1.752.000.00
SUBTOTAL ENSAYOS DE LABORATORIO 59.018.262,00

b,

Ensayo de Campo

INSTITUTO DISTRITAL DE
GESTION DE RIESGOS
Y CAMBIO CLIMATICO




ok
BOGOT.

Con base en los valores obtenidos en el literal D. (Ensayos de Campo) del Numeral 2.2, se procedio a establecer
el valor de este item con todos los componentes asociados al mismo, a continuacion, se presenta el cuadro de este
ejercicio en el que se tomaron los valores de referencia IDU, cantidad por valor unitario y se determina el valor final
antes de VA delliteral D. del ftem 2 Actividadas asi:

CUADRO No. 15 VALOR ITEM 2 ACTIVIDADES (D. Ensayos de Laboratorio)

D. ENSAYOS DE CAMPO
Ensayo de Campo es;)l\:z()c:?czgén Cantidad Unidad Valor Unitario Valor Total
C AxC
wplicad (A) () (© (AXQ)
2.19 | Prueba de Infiltracion ASTM D 3385 10 UN 227.083 2.270.830
SUBTOTAL ENSAYOS DE CAMPO 2.270.830

En el siguiente cuadro se determina el valor final del item 2 Actividades:

CUADRO No. 16 VALOR FINAL ITEM 2 ACTIVIDADES

2. ACTIVIDADES

SUBTOTAL LEVANTAMIENTO TOPOBATIMETRICO 29.013.582,00
SUBTOTAL EXPLORACION GEOTECNICA 92.003.125,00
SUBTOTAL ENSAYOS DE LABORATORIO 59.018.262,00
SUBTOTAL ENSAYOS DE CAMPO 2.270.830,00

TOTAL 2 ACTIVIDADES 182.305.799,00

IMACTION DEL VALOR FIAL DETTEM 3 TRAN IMALY OTROS

Con base en la informacidn obtenida en el Punto 2.3 OBTENCION PRECIO ITEM 3 TRASPORTE DE PERSONAL
Y OTROS, se procedié a establecer el valor de este item con todos los componentes asociados al mismo, a
continuacién, se presenta el cuadro de este ejercicio en el que se tomaron los valores de referencia IDU, el tiempo
requerido, y el porcentaje de disponibilidad.

DALY OTROS

CUADRO No.17 VALOR FINAL DEITEM 3 TRA

3. TRANSPORTE DE PERSONAL Y OTROS

) UNIDAD / TIEMPO PORCENTAJE VALOR
ITEM DESCRIPCION {Meses) | DISPONIBILIDAD% | MENSUAL | VALOR TOTAL
MES
{A) (B) {©)
Alquiler Mes - Campero Pick-up camioneta de .

3.1 1300ce a 20000 Mensual 2.0 200% $6.422.000 § 25.688.000.00
3.2 | Informe Consultoria un 1.0 $193.678 $193.678,00
TOTAL 3, TRANSPORTE DE PERSONAL Y OTROS 25.881.678,00
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4, DETERMINACION DEL PRESUPUESTO

oy

= Personal y olios

vE7 obtEnic

acC

Uns
N

LN T
GG

1. PERSONAL
DEDICACION VALOR
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD (% Mes) TIEMPO (Meses) MENSUAL VALORTOTAL
(A) (B) (€ D) {(AxBxCxD)
A. PERSONAL PROFESIONAL ~
Director de Consultoria e
1.1 (Categoria 4] 1,00 30% 3.00 6.967.000.00 6.270.300.00
., | Especialista en Hidraulica fre )
1.2 (Categorfa 5) 1,00 50% 2.00 6.284.000.00 6.284.000.00
Especialista en Geotecnia o .
1.3 (Categoria 5) 1,00 30% 3.00 6.284.000.00 5.655.600.00
Especialista en SIG o
14 (Categoria 5) 1,00 75% 1,00 6.284.000.00 4.713.000.00
ingeniero de Apoyo )
1.5 (Categoria 8) 1.00 50% 3,00 3.998.000.00 5.997.000.00
B. PERSONAL TECNOLOGO
15 | Auxiliar de ingenieria { 1,00 [ 00% ] 300 | 52305000 £.915.000.00
SUBTOTAL 1 PERSONAL 35.834.900,00
FACTOR PRESTACIONAL 1 1,58
TOTAL 1 PERSONAL 56.723.063,00
2. ACTIVIDADES |
A. LEVANTAMIENTO TOPOBATIMETRICO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
. _ (A) (B) (AxB)
5.1 | Levantamiento topografico y mes 2 $14.506.791 $29.013.582
batimétrico ’
SUBTOTAL LEVANTAMIENTO TOPOBATIMETRICO $29.013.582
B. EXPLORACION GEQOTECNICA
o . N"fr?‘a ° Cantidad Unidad Valor Unitario Valor Total
Exploracion Geotécnica especificacion
anlicads (*) ) (©) (AXC)
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Apique manual hasta 2 m de 1.5
mx 1.5 m - relleno y adecuacién
del sitio - incluye transporte

K
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INV E-101 80 UN

428.400,00

34.272.000,00

23

Perforacidn mecanica por
percusion y lavado en suelo
blando de 0 a 10m. incl descrip
visual de estratos encontrados,
lecturas de campo, tipo y prof.
muestras recuperadas. datos
nivel freatico, spt, veleta

INV E-111 67 ML

78.540,00

5.262.180.00

24

Perforacion mecanica por
rotacién en roca de 0 a 10m. incl
recuperacion continua muestras,
descrip visual estratos
encontrados, lecturas de campo.
tipo y prof muestras recuperadas,
spt. veleta de campo

INV E-111 67 ML

357.000,00

23.919.000,00

25

Perforacién mecéanica por
rotacion en coluvién/aluvion de 0
a 10m. incl recuperacion continua
muestras, descrip visual estrat
encontrados, lecturas de campo.
tipo y prof muestras recuperadas,
spt. veleta

INV E-111 35 ML

416.500,00

14.577.500,00

2,6

Tarifa hora de recoleccion de
material de muestreo en planta u
obra. (incluye transporte,
laboratorista, inspector, 2
ayudantes, herramienta menor y
lonas) para muestras del lecho se
establece 0.5 hr por muestra.

130 UN

38.826,50

5.047.44500

27

Ensayo de refraccién sismica de
100 m {masw)

ASTM G 57 3 UN

2.875.000,00

8.925.000,00

SUBTOTAL EXPLORACION GEOTECNICA

92.003.125,00

C.ENSAYOS DE LABORATORIO

Ensayos de laboratorio

Norma o
especificacion
aplicada

Cantidad Unidad
(A) (B)

Valor Unitario
(©)

Valor Total
{AxC)

2.8

Analisis granulométrico de los
agregados grueso y fino

INV E-123,

NTC-1522 140 UN

86.870.00

12.161.800,00

29

Determinacion de la densidad
{peso unitario) de muestras de
suelo.

INV E-141,

ASTM D-7263 15 UN

35.700,00

4.105.500,00

2.10

Determinacion de la gravedad
especifica de las particutas
solidas de los suelos y del
llenante mineral, empleando un
picnoémetro con agua

INV E-128,

INV-733 22 UN

55.930,00

1.230.460,00

2.1

Determinacion limite liquido,
limite plastico e indice de
plasticidad de suelos

INV E-126,
INV-E-125, 90 UN
NTC-4630

59.500.00

5.3565.000.00

212

Determinacion en el laboratorio
del contenido de agua (humedad)
de muestras de suelo. roca y
mezclas de suelo - agregado

INV E-102,
NTC 1495

11.900.00

2.142.000.00

ALCALEA RTATOR
CL RCGOTA DC
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. | Compresidn inconfinada en INV E-152,
213 muesiras de suelo NTC 1527 30 UN 74.970,00 2.249.100,00
Determinacion de los tamarios de
914 |'as particulas de los suelos INV E-123 15 UN 113.05000 | 13.000.750,00
(granulometria por tamizado &
hidrometria)
Corte directo en condicion CD. INV E-154,
215 consolidada - drenada (3 puntos) NTC 1917 2 N 618.741.00 13.612.302,00
Resistencia a la compresion INV E-410
LT Ay . N A
2.16 .uma)ﬂal de muestras de rocas ASTM D 7012 15 UN 113.050,00 1.695.750,00
intactas
Determinacion del contenido
217 | organico de un suelo mediante el INV E-121 30 UN 57.120,00 1.713.600,00
ensayo de pérdida por ignicion
g4g | Carga puntualenmuestras de |y oy g 6734 5 UN 116.800,00 1.752.000,00
roca intacta
SUBTOTAL ENSAYOS DE LABORATORIO 59.018.262,00
D. ENSAYOS DE CAMPO
Normao | ¢ontidad Unidad Valor Unitario | Valor Total
Ensayo de Campo especificacion
i (A) (8) {€) {AxC)
aplicada
2.19 | Prueba de Infiltracion ASTM D 3385 10 UN 227.083 2.270.830
SUBTOTAL ENSAYOS DE CAMPO 2.270.830
TOTAL 2 ACTIVIDADES [ 182.305.799,00 |
3. TRANSPORTE DE PERSONAL Y OTROS
) TIEMPO PORCENTAJE VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD / MES (Meses) DISPONIBILIDAD% MENSUAL VALOR TOTAL
(A) (B) (€)
Alguiler Mes - Campero Pick-up . :
31| camioneta de 1300cc a 2000cc Mensual 20 200% 56422.000) 5 95 668.000,00
3.2 | Informe Consultoria un 1,0 $193.678 $193.678,00
TOTAL 3, TRANSPORTE DE PERSONAL Y OTROS 25.881.678,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (SUMA TOTALES 1+2+3) 264.910.540,00
4. GASTOS ADMINISTRATIVOS
OFICINA 5% 13.245.527,00
IMPUESTOS 16,30% 43.180.418,00
POLIZAS 0,10% 264.911,00
UTILIDAD 5% 13.245.527,00
SUBTOTAL 4 GASTOS ADMINISTRATIVOS 69.936.383,00
SUBTOTAL (1+2+3+4) $ 334.846.923,00
IVA 19% 63.620.915,00
TOTAL PRESUPUESTO OFICIAL 398.467.838,00
Lo arior, o delaniing quo i Oriclal inciuide VA, para este proces:
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OCHOCINETOS TREINTA Y OCHO PESOS M/CTE (398.467.838) incluido todos los impuestos, tasas y
contribuciones a las que haya lugar.

VALOR TOTAL ANTES DE IVA $ 334.846.923
IVA 19% $ 63.620.915
VALOR TOTAL IVA INCLUIDO $ 398.467.838

Elaboro Ady Cecilia Valero Martinez- Profesional Universitario OAJ

Elaboré Diana Carolina Moreno Moreno- Profesional Especializado Subdireccion
de Andlisis de Riesgo y efecto del cambio climéatico

Reviso Pedro Sénchez - Contratista OAJ

Aprobd Jhon Flavio Vasquez Rodriguez - Profesional Especializado OAJ

Aprohé Pilar Del Rocio Garcia Garcia — Subdirectora de Analisis de Riesgo y efecto
de cambio Climéatico

Diagonal 47 N® 77A - 09 interior 11
Conmutador: 4292800
wwiw.idiger.gov.co

Codigo Postal: 111071
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