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Ref: Cdlibracién de equipos

Dando cumplimiento al item 4 numeral 4.1de los estudios previos del contrato No 443 de
2022 hacemos enfrega de los certificados de calibracién de los equipos de medicién de
temperatura ambiente y humedad relativa y las basculas para el desarrollo del presente
contrato.

Quedo atenta a sus comentarios

Cordialmente,

Subgerente
VOLADURAS CONTROLADAS DE COLOMBIA SAS
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Equipos &
Mgdigiones

LABORATORIO DE METROLOGIA

gt INFORME DE CALIBRACION
Técnicas
Descripcidn TERMOHIGROMETRO Certificado No 20060704-H
Magnitud HUMEDAD RELATIVA Cliente VOLADURAS CONTROLADAS DE COLOMBIA $.A.S
RRERA 4 13 5 OFICINA
Marca TEMCA Direccion (;2 G B Adand & AUl LEEGAG
Modelo TEMCA 300 Ciudad BOGOTAD.C
Serie A10078 Sitio de calibracién Laboratorio de calibraciones Bogota
Identificacién NO PORTA Temperatura 203 £0;19 °C
Resolucidn 1 %hr Humedad 48 0 %hr
Fecha recepcion 2022-03-28 Condicién del item BUEN ESTADO
Fecha Calibracién 2022-03-29 Préxima calibracién 2023-03-29

Intervalo de medicion 20 %hr a 99 %hr

Método de calibracion

El objeto descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacién directa bajo los lineamientos contenidos en la guia técnica sobre trazabilidad e incertidumbre de medicién en la

calibracion de higrometros de humedad relativa CENAM 2013.
Fationes empleados

Estos patrones son trazables a patrones internacionales de acuerdo con el sistema internacional de unidades (5.1.)

Descripcion:

Termohigrometro CEM DT-625

Termohigrometro condiciones ambientales

Cadigo:

MQ-A-1153

MQ-A-1335

Ndmero certificado:

HU-2021-0106

TE-2021-0321 / HU-2021-0221

Calibrado por:

Equipos y Mediciones SAS

Equipos y Mediciones SAS

Fecha de calibracion:

2021/07/13

2021-10-26 / 2021-10-25

Incertidumbre de medida

La incertidumbre expandida de medicién especificada en este documento se calcula multiplicando la incertidumbre de medida estandar con el factor de cobertura k = 2. Este valor ha sido

determinado seguin el documento técnico GTC 51. El valor medido de la magnitud se estima normalmente con una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

Resultados de calibracion

iResultados de medicion:

Humedad de calibracién (% hr) ref;re:r;:‘:;: hr) Promedio IBC (%hr)| Correccién (% hr) ";::;::::;i#
50 48,4 50 -1,6 2,7
60 59,0 57 2,0 2,5
80 83,0 79 4,0 2,7

Observaciones

Los resultados obtenidos en el presente documento se refieren al item relacionado, lugar y condiciones existentes en el momento de las mediciones, en este célculo no esta contenida la estabilidad

a largo plazo del item bajo calibracion.

El laboratorio Equipos y Mediciones Técnicas, no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los items calibrados.

Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, solo podréa ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o cambios requieren la autorizacion del

laboratorio de calibracién otorgante. Certificados sin firma carecen de validez.

El usuario es responsable de la calibracién de su instrumento a intervalos adecuados, la inclusién de la fecha de siguiente calibracién se haré por solicitud previa del cliente.

Observaciones adicionales:

Numero de paginas del informe 1 (una)
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Calibrado por: Revisadq por:

Yenny Capurro
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Equipos &

Mediciones LABORATORIO DE METROLOGIA
Te’c"icas INFORME DE CALIBRACION
Descripcién TERMOHIGROMETRO Certificado No. 20060704-T
Magnitud TEMPERATURA Cliente VOLADURAS CONTROLADAS DE COLOMBIA S.A.S
Marca TEMCA Direccién CARRERA 4 13 A 05 OFICINA 202 COMO_LLEGAR.PNG.
Modelo TEMCA 300 Ciudad BOGOTA D.C
Serie A10078 Sitio de calibracién Laboratorio de calibraciones Bogota
Identificacién NO PORTA Temperatura 20,15 & 0,7 °C
Resolucién 0.1°C Humedad 48 + 3,0 %hr
Fecha recepcién 2022-03-28 Condicidn del item BUEN ESTADO
Fecha calibracién  2022-03-29 Préxima calibracion 2023-03-29
Intervalo de medicién -50 °C a 70 °C

Método de calibracién
El objeto descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacién directa bajo los lineamientos contenidos en la guia técnica Finlandesa NT VVS 103:1994, CALIBRATION
THERMOMETERS, CONTACT, DIRECT READING.

Patrones empleados
Estos patrones son trazables a patrones internacionales de acuerdo con el sistema internacional de unidades (S.1.)

Descripcién: Termdmetro digital TEMCA Termohlgrom_etro condiciones
ambientales

Cadigo: TEMPE-009 MQ-A-1335

Numero certificado: TE-2021-0158 TE-2021-0321 /HU-2021-0221

Calibrado por: Equipos y Mediciones SAS Equipos y Mediciones SAS

Fecha de calibracién: 2021/07/01 2021-10-26 / 2021-10-25

Incertidumbre de medida
La incertidumbre expandida de medicién especificada en este documento se calcula multiplicando la incertidumbre de medida esténdar con el factor de cobertura k = 2. Este valor ha sido
determinado segin el documento técnico GTC 51. El valor medido de la magnitud se estima normalmente con una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

Resultados de calibracién

{Resultados de medicion: }
Promedio Promedio | Correcién | Factorde Incertidumbre
IR (°C) IBC (°C) IBC (°C) cobertura expandida U (°C)
5,3 4,6 0,7 2,0 1,7
29,8 30,2 -0,4 2,0 1.7
50,1 50,7 0,6 2,0 17
Observaciones

Los resultados obtenidos en el presente documento se refieren al item relacionado, lugar y condiciones existentes en el momento de las mediciones, en este célculo no esté contenida la
estabilidad a largo plazo del item bajo calibracién.

El laboratorio Equipos y Mediciones Técnicas, no se responzabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los items calibrados.

El usuario es resposable de la calibracién de su instrumento a intervalos adecuados, la inclusién de la fecha de siguiente calibracién se hara por solicitud previa del cliente.

Observaciones adicionales:

NINGUNA
Numero de paginas del informe 1 (una)
1 R S . N g -
Calibrado por: Reyfsado i{or: Fecha emisién

; | 29 MAR 2022
Yenny Capurro : i
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@ MetLAB | s

Laboratorio de Mefrologia PERNTAR NI

IBOVIEC | 702520107
20-LAC-002

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CERTIFICADO No. OE-117-BCAL-207-22 Pagina 1 de 3
Cliente : VOLADURAS CONTROLADAS DE COLOMBIA S.A.S.

Direccion : Carrera 4 No. 13 A - 05, Cota - Cundinamarca

Instrumento : Instrumento de Pesaje de Funcionamiento no Automatico

Fabricante : Camry

Modelo : No Indica

Serie : 01708666293

Identificacion : No indica

Ubicacion : Of. 202

Magnitud : Masa

Método de calibracién : El instrumento fue calibrado usando el método de comparacion directa, bajo la Guia para la

calibraciéon de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico EURAMET/cg-18
Versién 4.0 (11/2015) - CEM

Fecha de recepcion : 2022-04-06
Fecha de calibracién : 2022-04-06
Lugar de la calibracion : Instalaciones del cliente

Nota 1:  Los resultados expresados en el presente certificado de calibraciéon son validos solo para el instrumento identificado y para las condiciones
establecidas en el momento de la calibracion. El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.

Nota 2:  El laboratorio Metlab S.A.S, no se responsabiliza de los prejuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento calibrado.

Nota 3:  La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de
cobertura k, y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

Nota 4:  La incertidumbre de medicion fue estimada de acuerdo con la GUM "Guia para la expresion de incertidumbre en las mediciones" y la Guia
para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico EURAMET/cg-18 Version 4.0 (11/2015) - CEM

Nota 5: . . . - o . . .
Las mediciones reportadas en el certificado de calibracion son trazables metrolégicamente al S, a través del uso de instrumentos patron

calibrados por Organismos acreditados por ONAC, y cumple con los lineamientos de la norma NTC- ISO/IEC 17025:2017. Metlab S.A.S,
mantiene sus patrones de medida en condiciones fisicas adecuadas para su conservacion.

Nota 6: Este certificado es emitido de acuerdo con los requerimientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025:2017 "requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion”. El certificado sin firma no es valido. No podra ser reproducido parcial ni totalmente
sin el permiso expreso por escrito de Metlab S.A.S

Nota 7:  Cuando se realiza declaracion de conformidad, el laboratorio hace referencia a las especificaciones del fabricante, norma (Errores maximos
permitidos "EMP"), o requisitos declarados por el cliente (Tolerancia). La regla de decision aplicada en estos casos es la siguiente: EMP <
(Error de indicacion * Incertidumbre). La regla aplica a los resultados que se muestran en la columna cumple / No cumple. (si el cliente no
solicita declaracion de conformidad la columna cumple/No cumple no se presenta en este certificado).

Autoriza este certificado:

Hasbleyder Diaz G. Fecha de emision: 2022-04-09
Director Técnico

FO-TE-001/V: 05/ 2022-03-16

iMetrologia a su Alcance!
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CERTIFICADO No. OE-117-BCAL-207-22

Pagina 2 de 3

1. Caracteristicas técnicas del instrumento

Carga maxima
Carga minima
Division de escala
Repetibilidad
Linealidad
Excentricidad

50 kg kg

1 kg

0,2 kg

No especificada
No especificada
No especificada

1.1. Tolerancias del cliente

Repetibilidad
Excentricidad
Linealidad

No Especificada
No Especificada
No Especificada

2. Condiciones ambientales

Temperatura minima
Humedad relativa minima
Presion Atmosférica inicial

22,7°C
56,0 %hr

Temperatura maxima
Humedad relativa maxima
Presiéon Atmosférica final

23,3°C
57,9 %hr

|3.2 Prueba de repetibilidad

[Carga aplicada (kg): 1 50
Repeticion No. Indicacion (kg) Indicacion (kg)

1 1,0 49,8
2 1,2 50,0
3 0,8 50,0
4 1,2 50,0
5 1,0 49,8
6 1,0 49,8
7 0,8 49,8
8 0,8 50,0
9 0,6 50,0
10 1,0 49,8

Desviacion estandar: 0,190 0,105

Carrera 72 A # 9— 87, Castilla
Bogota D.C - Colombia

iMetrologia a su Alcance!

(57) 3143992561

O (571) 4652614

E Info@metlab.com.co
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@ MetlAB | s

Laboratorio de Mefrologia RTAR S |
ISOAIEC 1 702522017
20-LAC-002

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CERTIFICADO No. OE-117-BCAL-207-22 Péagina 3 de 3

3.3 Prueba de errores de indicacion

. . ., Factor de Incertidumbre de
Carga aplicada (kg) Indicacion (kg) Error (kg) cobertura k medida (kg)
1,000 0,8 -0,20 2,2 0,47
5,000 50 0,00 2,2 0,47
10,000 9,8 -0,20 2,2 0,47
15,000 15,0 0,00 2,2 0,47
20,000 20,0 0,00 2,2 0,47
25,000 25,0 0,00 2,2 0,47
30,000 30,2 0,20 2,2 0,47
35,000 35,2 0,20 2,2 0,47
40,000 40,2 0,20 2,2 0,47
45,000 45,0 0,00 2,2 0,47
50,000 49,8 -0,20 2,2 0,47

GRAFICA ERROR DE INDICACION E INCERTIDUMBRE DE MEDIDA
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000
0,200 @
-0,400
-0,600
-0,800

Error (kg)

Cargas aplicadas (kg)

T Corresponde en el grafico al valor de incertidumbre expandida.

4. Patrones empleados

Identificacion Descripcion Clasg de No. Certificado Fecha de calibracion Calibrado por:
exactitud
MLAB-09 Juego de pesas de 1 g a5 kg M1 MCAL-168-21 2021-07-17 METLAB
MLAB-10 Pesas individuales de 20 kg M1 MCAL-165-21 2021-07-17 METLAB
MLAB-12 Pesa individual de 10 kg M1 MCAL-167-21 2021-07-17 METLAB

5. Observaciones

— Previo a la calibracion, se realizé la inspeccién visual del instrumento encontrando lo siguiente: El instrumento estaba claramente
identificado; funcionaba correctamente y se encontraba libre de efectos de contaminacién y dafios; la presentaciéon del valor de pesada
no es ambiguo y las indicaciones se pudieron leer facilmente; las condiciones normales de uso (flujo de aire, vibraciones, estabilidad del
lugar de pesada, etc.) son apropiadas y se encontraba nivelado.

— La calibracién se realiza normalmente en el lugar de uso del instrumento. Si un instrumento se traslada a otro lugar después de la
calibracion, es probable que su comportamiento sea alterado por posibles efectos de: Diferencias en la aceleracion local de la gravedad,
variaciones en las condiciones ambientales, condiciones mecanicas y térmicas durante el transporte, entonces la calibracién puede dejar
de ser valida y el certificado de calibracién no deberia aceptarse como evidencia de trazabilidad.

— Las condiciones ambientales de operacion no fueron encontradas en el manual del fabricante, motivo por el cual se realiza la
calibracion bajo las condiciones ambientales encontradas en la ubicacion del instrumento a solicitud del cliente.

—No aplica ‘prueba de ecxentrecidad por condiciones fisicas del instrumento.

Fin de este certificado

iMetrologia a su Alcance! ; s —
) Sigusnos g nupstvrs redes f Ynumﬂ (6]
Carrera 72 A # 9— 87, Castilla @ (57) 3143992561 —



Equipos &

Med,c"o"es LABORATORIO DE METROLOGIA
'- - = INFORME DE CALIBRACION
ecmnicas

Descripcién TERMOHIGROMETRO Certificado No 20060984-H
Magnitud HUMEDAD RELATIVA Cliente VOLADURAS CONTROLADAS DE COLOMBIA SAS
Marca HTC Direccidn CARRERA 4 #13 A 05 OF 202
Modelo HTC-1 Ciudad COTA-CUNDINAMARCA
Serie A7789 Sitio de calibracion Laboratorio de calibraciones Bogota
ldentificacién 3 Temperatura 20,3 0,19 °C
Resolucién 1 %hr Humedad 48 +0 %hr
Fecha recepcién 2022-04-05 Condicién del item BUEN ESTADO
Fecha Calibracién  2022-04-07 Préxima calibracion 2023-04-07
Intervalo de medicién 10 %hr a 99 %hr
Método de calibracién

El objeto descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacién directa bajo los lineamientos contenidos en la guia técnica sobre trazabilidad e incertidumbre de medicién en la
calibracién de higrémetros de humedad relativa CENAM 2013.

Patrones empleados
Estos patrones son trazables a patrones internacionales de acuerdo con el sistema internacional de unidades (S.1.)

Descripcién:

Termohigrémetro CEM DT-625

Termohigrémetro condicicnes ambientales

Codigo:

MQ-A-1153

MQ-A-1335

Numero certificado:

HU-2021-0106

TE-2021-0321 / HU-2021-0221

Calibrado por:
Fecha de calibracion:

Equipos y Mediciones SAS
2021/07/13

Equipos y Mediciones SAS
2021-10-26 / 2021-10-25

Incertidumbre de medida
La incertidumbre expandida de medicién especificada en este documento se calcula multiplicando la incertidumbre de medida estdndar con el factor de cobertura k = 2. Este valor ha sido

determinado segtin el documento técnico GTC 51. El valor medido de la magnitud se estil Imente con una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
Resultados de calibracion
iResultados de medicién: i
‘ Promedio Incertidumbre de
Humedad de calibracién (% hr] i Promedio IBC (%hr) | Correccién (% hr| e
fehn referencia (% hr) tea) e} medicién (% hr)
50 46,2 47,0 -0,8 2.7
60 61,9 64,0 -2,1 25
80 81,8 81,0 0,8 2,7

Observaciones
Los resultados obtenidos en el presente documento se refieren al item relacionado, lugar y condiciones existentes en el momento de las mediciones, en este célculo no esté contenida la estabilidad
a largo plazo del item bajo calibracion.

El laboratorio Equipos y Mediciones Técnicas, no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los items calibrados.

Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, solo podra ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o cambios requieren la autorizacién del
laboratorio de calibracién otorgante. Certificados sin firma carecen de validez.

El usuario es responsable de la calibracién de su instrumento a intervalos adecuados, la inclusion de la fecha de siguiente calibracion se hara por solicitud previa del cliente.

Observaciones adicionales:

e —

It
Fecha emisin

! ABR 7077

Nimero de paginas del informe 1 (una)

Revisado por:

Fin del Certificado

Calibrado por:

Yenny Capurro

M4-FO-64
Version 01

calle 124 # 7 - 35 Bogota, www.equiposymediciones.com, Tel: (57-1) 7431150 - 315 612 3363 Pagina 1 de 1



Equipos &

Mediciones
Técnicas
Descripcion TERMOHIGROMETRO
Magnitud TEMPERATURA
Marca HTC
Modelo HTC-1
Serie A7789
Identificacidon 3
Resolucién 0:1°¢
Fecha recepcién 2022-04-05
Fecha calibracion  2022-04-07

LABORATORIO DE METROLOGIA
INFORME DE CALIBRACION

Certificado No.
Cliente

Direccion

Ciudad

Sitio de calibracién
Temperatura
Humedad
Condicién del item
Préoxima calibracién

20060984-T
VOLADURAS CONTROLADAS DE COLOMBIA SAS

CARRERA 4 #13 A 05 OF 202

COTA-CUNDINAMARCA

Laboratorio de calibraciones Bogota
201 + 0,7°C

48 * 3,0 %hr

BUEN ESTADO

2023-04-07

i

Intervalo de medicién
Meétodo de calibracion

El objeto descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacién directa bajo los lineamientos contenidos en la guia técnica Finlandesa NT VVS 103:1994. CALIBRATION
THERMOMETERS, CONTACT, DIRECT READING.

Patrones empleados
Estos patrones son trazables a patrones internacionales de acuerdo con el sistema internacional de unidades (S.1.)

-10 °C a 50 °C

Termohigrémetro condiciones
ambientales
MQ-A-1335

TE-2021-0321 / HU-2021-0221

Equipos y Mediciones SAS

2021-10-26 / 2021-10-25

Descripcion: Termohigrémetro CEM DT-625
MQ-A-1178
TE-2021-0199
Equipos y Mediciones SAS

2021/08/06

Codigo:

Numero certificado:
Calibrado por:

Fecha de calibracion:

Incertidumbre de medida

La incertidumbre expandida de medicion especificada en este documento se calcula multiplicando la incertidumbre de medida estdndar con el factor de cobertura k = 2. Este valor ha sido
determinado segtin el documento técnico GTC 51. El valor medido de la magnitud se estima normalmente con una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

Resultados de calibracion
iResultados de medicion:

Promedio Promedio | Correcién | Factor de Incertidumbre
IR (°C) IBC (°C) IBC(°C) | cobertura expandida U (°C)
5,3 5,3 0,0 2,0 1,7
20,7 20,8 -0,1 2,0 1

Observaciones

Los resultados obtenidos en el presente documento se refieren al item relacionado, lugar y condiciones existentes en el momento de las mediciones, en este calculo no esta contenida la
estabilidad a largo plazo del item bajo calibracién.

El laboratorio Equipos y Mediciones Técnicas, no se responzabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los items calibrados.

El usuario es resposable de la calibracién de su instrumento a intervalos adecuados, la inclusién de la fecha de siguiente calibracién se hara por solicitud previa del cliente.

07 ABR 2022

Observaciones adicionales:
NINGUNA
Nimero de paginas del informe 1 (una) - araaos |
Calibrado por: Revisado por: F?cha emision-" f
4 |
i

Yenny Capurro

/ i

Fin del Certificado

M4-FO-685
Version 01
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Equipos &

Medwiones LABORATORIO DE METROLOGIA
- - INFORME DE CALIBRACION

Técnicas
Descripcién TERMOHIGROMETRO Certificado No 20060983-H
Magnitud HUMEDAD RELATIVA Cliente VOLADURAS CONTROLADAS DE COLOMBIA SAS
Marca HTC Direccion CARRERA 4 #13 A 05 OF 202
Modelo HTC-1 Ciudad COTA-CUNDINAMARCA
Serie A7790 Sitio de calibracion Laboratorio de calibraciones Bogota
Identificacién 1 Temperatura 20,3 +0:19-°C
Resolucion 1 %hr Humedad 48 +0 %hr
Fecha recepcién 2022-04-05 Condicién del item BUEN ESTADO
Fecha Calibracién 2022-04-07 Préxima calibracion 2023-04-07
Intervalo de medicién 10 %hr a 99 %hr > s
Método de calibracion

El objeto descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacién directa bajo los lineamientos contenidos en la guia técnica sobre trazabilidad e incertidumbre de medicién en la
calibracién de higrémetros de humedad relativa CENAM 2013,

Patrones empleados
Estos patrones son trazables a patrones internacionales de acuerdo con el sistema internacional de unidades (S.1.)

Descripcién: Termohigrometro CEM DT-625 Termohigrémetro condiciones ambientales
Codigo: MQ-A-1153 MQ-A-1335

Numero certificado: HU-2021-0106 TE-2021-0321 /HU-2021-0221
Calibrado por: Equipos y Mediciones SAS Equipos y Mediciones SAS

Fecha de calibracion: 2021/07/13 2021-10-26 / 2021-10-25

Incertidumbre de medida
La incertidumbre expandida de medicién especificada en este documento se calcula multiplicando la incertidumbre de medida estandar con el factor de cobertura k = 2. Este valor ha sido
determinado segiin el documento técnico GTC 51. El valor medido de la magnitud se estima normalmente con una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

Resultados de calibracion
iResuItados de medicion:

. Promedio e A Incertidumbre de
Humedad de calibracién (% hr) refarendia (% hr) Promedio IBC (%hr) | Correccién {% hr} medicién (% hr) .
50 46,2 48,0 -1,8 2,7
60 61,9 64,0 -2,1 2,5
80 81,8 77,0 4,8 2,7

Observaciones
Los resultados obtenidos en el presente documento se refieren al item relacionado, lugar y condiciones existentes en el momento de las mediciones, en este célculo no esta contenida la estabilidad
a largo plazo del item bajo calibracién.

El laboratorio Equipos y Mediciones Técnicas, no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los items calibrados.

Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, solo podra ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o cambios requieren la autorizacién del
laboratorio de calibracién otorgante. Certificados sin firma carecen de validez.

El usuario es responsable de la calibracién de su instrumento a intervalos adecuados, la inclusién de la fecha de siguiente calibracién se haré por solicitud previa del cliente.

Observaciones adicionales:

Niumero de pdginas del informe 1 (una) : o
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Yenny Capurro ae——— | 07 AR 1
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Equipos &

Mediciones LABORATORIO DE METROLOGIA
Técnicas INFORME DE CALIBRACION
Descripcién TERMOHIGROMETRO Certificado No. 20060983-T
Magnitud TEMPERATURA Cliente VOLADURAS CONTROLADAS DE COLOMBIA SAS
Marca HTC Direccion CARRERA 4 #13 A 05 OF 202
Modelo HTC-1 Ciudad COTA-CUNDINAMARCA
Serie A7790 Sitio de calibracién Laboratorio de calibraciones Bogota
Identificacién 1 Temperatura 04 2 0T
Resolucién 0,1°C Humedad 48 + 3,0 %hr
Fecha recepcidn 2022-04-05 Condicién del item BUEN ESTADO
Fecha calibracion  2022-04-07 Préxima calibracién ~ 2023-04-07
Intervalo de medicién -10 °C a 50 °C

Método de calibracion

El objeto descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacién directa bajo los lineamientos contenidos en la guia técnica Finlandesa NT VVS 103:1994. CALIBRATION

THERMOMETERS, CONTACT, DIRECT READING.
Patrones empleados

Estos patrones son trazables a patrones internacionales de acuerdo con el sistema internacional de unidades (S.1.)

Descripcion:

Termohigrometro CEM DT-625

Termohigrémetro condiciones
-ambientales

Codigo:

MQ-A-1178

MQ-A-1335

Ntmero certificado:

TE-2021-0199

TE-2021-0321 [/ HU-2021-0221

Calibrado por:

Equipos y Mediciones SAS

Equipos y Mediciones SAS

Fecha de calibracion:

2021/08/06

2021-10-26 / 2021-10-25

Incertidumbre de medida

La incertidumbre exy

dida de m

ey

especificada en este documento se calcula multiplicando la incertidumbre de medida estandar con el factor de cobertura k = 2. Este valor ha sido

determinado segtin el documento técnico GTC 51. El valor medido de la magnitud se estima normalmente con una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

Resultados de calibracion

iResultados de medicién:

1
1
Promedio Promedio | Correcién | Factorde Incertidumbre
IR(°C) 1BC (°C) IBC(°C) | cobertura | expandidaU (°C)
5,3 5;2 0,1 2,0 17
20,7 20,7 0,0 2,0 1,7

Observaciones

Los resultados obtenidos en el presente documento se refieren al item relacionado, lugar y condiciones existentes en el momento de las mediciones, en este célculo no estéd contenida la
estabilidad a largo plazo del item bajo calibracién.

El laboratorio Equipos y Mediciones Técnicas, no se responzabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los items calibrados.

El usuario es resposable de la calibracién de su instrumento a intervalos adecuados, la inclusién de la fecha de siguiente calibracién se haré por solicitud previa del cliente.

Observaciones adicionales:
NINGUNA

Nimero de péaginas del informe

Calibrado por:

Yenny Capurro

calle 124 # 7 - 35 Bogota, www.equiposymediciones.com, Tel: (57-1) 7431150 - 315 612 3363

1'(una)
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Equipos &

Medmiones LABORATORIO DE METROLOGIA
- - INFORME DE CALIBRACION

Técnicas
Descripcién TERMOHIGROMETRO Certificado No 20060982-H
Magnitud HUMEDAD RELATIVA Cliente VOLADURAS CONTROLADAS DE COLOMBIA SAS
Marca HTC Direccién CARRERA 4 #13 A 05 OF 202
Modelo HTC-1 Ciudad COTA-CUNDINAMARCA
Serie A7788 Sitio de calibracidn Laboratorio de calibraciones Bogota
Identificacion 4 Temperatura 20,3 +0,19  °C
Resolucidn 1 %hr Humedad 48 +0 %hr
Fecha recepcién 2022-04-05 Condicién del item BUEN ESTADO
Fecha Calibracién  2022-04-07 Préxima calibracién 2023-04-07
Intervalo de medicién 10 %hr a 99 %hr
Método de calibracién
El objeto descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacion directa bajo los lineamientos contenidos en la guia técnica sobre trazabilidad e incertidumbre de medicién en la

calibracion de higrometros de humedad relativa CENAM 2013.

Patrones empleados
Estos patrones son trazables a patrones internacionales de acuerdo con el sistema internacional de unidades (S.1.)

Descripcion: Termohigrometro CEM DT-625 Termohigrometro condiciones ambientales
Cadigo: MQ-A-1153 MQ-A-1335

Numero certificado: HU-2021-0106 TE-2021-0321 / HU-2021-0221
Calibrado por: Equipos y Mediciones SAS Equipos y Mediciones SAS

Fecha de calibracion: 2021/07/13 2021-10-26 / 2021-10-25

Incertidumbre de medida

La incertidumbre expandida de medicién especificada en este documento se calcula multiplicando la incertidumbre de medida esténdar con el factor de cobertura k = 2. Este valor ha sido
determinado segtin el documento técnico GTC 51. El valor medido de la magnitud se estima normalmente con una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

Resultados de calibracién
iResultados de medicion:

Humedad de calibracion (% hr) refel:re‘::;:::; hr) Promedio IBC (%hr)| Correccién (% hr) l:::;::ﬂgzi#
50 46,2 51,0 -4,8 2,7
60 619 61,0 0,9 2,5
80 81,8 82,0 -0,2 2,7

Observaciones
Los resultados obtenidos en el presente documento se refieren al ftem relacionado, lugar y condiciones existentes en el momento de las mediciones, en este célculo no est4 contenida la estabilidad
a largo plazo del item bajo calibracion.

El laboratorio Equipos y Medici Técnicas, no se resp biliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los items calibrados.

Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, solo podra ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o cambios requieren la autorizacién del
laboratorio de calibracién otorgante. Certificados sin firma carecen de validez.

El usuario es responsable de la calibracién de su instrumento a intervalos adecuados, la inclusion de la fecha de siguiente calibracién se hara por solicitud previa del cliente.

Observaciones adicionales:

Nimero de péginas del informe 1 (una) "“"“ o |
Calibradopor: ~ Revisadopor: | recheemiten - |
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Equipos &

Mediciones LABORATORIO DE METROLOGIA

Tec",cas INFORME DE CALIBRACION
Descripcién TERMOHIGROMETRO Certificado No. 20060982-T
Magnitud TEMPERATURA Cliente VOLADURAS CONTROLADAS DE COLOMBIA SAS
Marca HTC Direccién CARRERA 4 #13 A 05 OF 202
Modelo HTC-1 Ciudad COTA-CUNDINAMARCA
Serie A7788 Sitio de calibracién Laboratorio de calibraciones Bogota
Identificacién 4 Temperatura 201 =% 0,7 °C
Resolucién 0,1°C Humedad 48 + 3,0 %hr
Fecha recepcidn 2022-04-05 Condicién del item BUEN ESTADO
Fecha calibracion  2022-04-07 Préxima calibracién ~ 2023-04-07

Intervalo de medicién <10 °C a 50 °C

Método de calibracion

El objeto descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacién directa bajo los lineamientos contenidos en la guia técnica Finlandesa NT VVS 103:1994. CALIBRATION
THERMOMETERS, CONTACT, DIRECT READING.

Patrones empleados

Estos patrones son trazables a patrones internacionales de acuerdo con el sistema internacional de unidades (S.1.)

Termohigrémetro condiciones
-ambientales
MQ-A-1335
TE-2021-0321 / HU-2021-0221
Equipos y Mediciones SAS
2021-10-26 / 2021-10-25

|Descripcidn:

Cadigo:
Numero certificado:
Calibrado por:

Fecha de calibracion:

Termohigrémetro CEM DT-625
MQ-A-1178
TE-2021-0199
Equipos y Mediciones SAS
2021/08/06

Incertidumbre de medida

La incertidumbre expandida de medicién especificada en este documento se calcula multiplicando la incertidumbre de medida esténdar con el factor de cobertura k = 2. Este valor ha side
determinado segtin el documento técnico GTC 51. El valor medido de la magnitud se estima normalmente con una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

Resultados de calibracién
iResultados de medicién:

Promedio Promedio | Correcidon | Factorde Incertidumbre
_R(C) | Bc(c) | 1BC(C) | cobertura | expandidaU(°C)
5.3 5.2 0,1 2,0 1,7
20,7 20,8 -0,1 2,0 1,7

Observaciones

Los resultados obtenidos en el presente documento se refieren al item relacionado, lugar y condiciones existentes en el momento de las mediciones, en este célculo no estd contenida la
estabilidad a largo plazo del item bajo calibracion.

El laboratorio Equipos y Mediciones Técnicas, no se responzabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los items calibrados.

El usuario es resposable de la calibracién de su instrumento a intervalos adecuados, la inclusién de la fecha de siguiente calibracién se haré por solicitud previa del cliente.

Observaciones adicionales:

NINGUNA
Numero de paginas del informe 1 (una)  omany 2, 5‘
Calibradopor: ' :  Revisadopor: 1Fecha emlsuin’ g i_ e
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