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PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO
FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCION CONTRACTUAL

Medellin, 31 agosto 2022

Seiior

Juan Carlos Daza Rico

SUPERVISOR CONTRATO No. CO1.PCCNTR.3340408
Profesional G10

Dinamizador Tecnoparque Nodo Medellin

Medellin

Asunto: Informe mensual de ejecucion contractual
mes agosto del afio 2022

Referencia: No (CO1.PCCNTR.3340408) del afio (2022)

Fabio Andrés Bahos Narvaez, identificado con la cédula de ciudadania No. 1061718480 de
Popayan, en mi calidad de Contratista del SENA, en el Tecnoparque Nodo Medellin, en
cumplimiento del Contrato de Prestacién de Servicios en referencia, a continuacion presento el
Informe de actividades realizadas en el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: El valor total del presente contrato asciende a la suma valor total la suma
de CINCUENTA'Y OCHO MILLONES SESENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA PESOS
($ 58.066.250). Esta suma sera pagada por el SENA de la siguiente manera: en mensualidades
maximo de CINCO MILLONES DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS
CINCUENTA PESOS ($ 5.278.750) y el equivalente por la fraccién de mes en caso de ser asi.

Plazo: Sera hasta el 30 de diciembre de 2022.

OBJETO: (Trascriba el objeto del contrato, dentro del siguiente cuadro)

PRESTAR SERVICIOS PROFESIONALES COMO EXPERTO TECNOPARQUE PARA
ACOMPANAR EL DESARROLLO Y CONSOLIDACION DE LAS ACCIONES EN |+D+l Y
PROYECTOS ESTRATEGICOS DEL TECNOPARQUE NODO MEDELLIN DEL
ECOSISTEMA SENNOVA.

Obligaciones Especificas: (Trascriba las obligaciones especificas del contrato, dentro del
siguiente cuadro)

No Obligaciones Acciones realizadas Evidencias
1 Elaborar las fichas técnicas para | Durante este periodo objeto de | N/A
la compra de equipos, | pago no se realiz6 esta actividad

materiales de formacién y la Producto:
contratacion de servicios de N/A
mantenimiento necesarios para

la linea tecnoldgica

correspondiente
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del nodo.

Apoyar la elaboracién de
estudios de sector y de mercado
para los procesos de
contratacion de materiales,
equipos y servicios, de acuerdo
con lo establecido en las fichas
técnicas construidas.

Durante este periodo objeto de
pago no se realiz6 esta actividad

N/A

Producto:
N/A

Realizar la evaluacién técnica
de las propuestas presentadas
en los procesos de contratacion
para la compra de insumos,
equipos y mantenimiento, y
orientar su compra en el SECOP
Il.

Durante este periodo objeto de
pago no se realizo esta actividad,
debido a que se asigno contrato al
proveedor Dar soluciones para la
compra de materiales de
formacion linea de electrénica vy
telecomunciaciones

Correos
electrénicos

Producto:
N/A

Apoyar la ejecucion contractual
mediante la verificacion del
cumplimiento de condiciones

Realicé  seguimiento a |la
asignacion del contrato decompra
de materiales de formacion de la

Correos
electrénicos

técnicas para la compra de | linea de electronica y | Producto:

equipos, materiales de | telecomunicaciones al proveedor | N/A

formacion y la prestacion de | DAR SOLUCIONES

servicios relacionados con los

equipos de los laboratorios del

Tecnoparque

correspondiente.

Formular los criterios para la | Cumpli con el uso del formato de | Correo

evaluacion técnica definitiva de | evaluacion para cada comité de | electrénico,

las soluciones por parte del | ideas agenda de

comité de ideas teniendo en asistencia,

cuenta las recomendaciones de formato de

las Redes de conocimiento. evaluaciéon CIBT
Producto:
Formato de
evaluacion CIBT

Brindar orientaciones técnicas | Participé en la reunién de | Correo

al dinamizador, gestor | cordinacion y expertos del nodo | electronico,

articulador, talentos titulares o | Tecnoparque Medellin. Presentacion

interlocutores para la CIBT, Agenda de

formulacion y presentacién de | Apoyé en la revisibn de | asistencia en

los proyectos de base | presentacion CIBT en el proyecto: | Tecnoparque

tecnoldgica al nodo. GONIOMETRO DIGITAL | nodo Medellin

MULTISENSOR Producto:

Presentacion
CIBT

Realizar la evaluacién de los | Paricipé como evaluador en | Correos

proyectos de base tecnolégica | comité de ideas de base de | electrénicos,

presentados al comité de ideas | tecnologia realizado en el periodo | agenda de

del nodo, mediante | vigente actividades,

convocatorias o inscritos de
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forma independiente, de presentacion
acuerdo con las metas CIBT
definidas. Producto:
Formato de
presentacion
CIBT,
Acta de
Evaluacién
Ejecutar las diferentes fases de | Cumpli con la finalizacién de | Actas de inicio,
los  proyectos de base | CUATRO (4) proyectos de base | Formatos de
tecnologica asignados, segun | tecnolégica. asesoria y uso de
Ilneamleptgs de la Guia infraestructura,
Metodolégica de la Red | Realicé el seguimiento de NUEVE
Tecnoparque, y llevar el : Actas de
e ’ (10) proyectos activos, DOS (2) .
seguimiento de estas, de . seguimiento,
acuerdo  con  las  metas proyecto en fase de cierre, CINCO | £qtados del arte,
definidas. (5) proyectos en fase de|cronograma de
ejecucion, TRES (3) Proyectos en | actividades de
fase de planeacién en la cada proyecto,
plataforma Tecnoparque: Registro en
1. Desarrollo de prototipo de plataforma,
medicion de vibraciones 'y Correc,>s.
temperatura basado en sensores electronicos,
MEMS para un Sistema Producto Agenda.
Servicio (SPS) de monitoreo de | productos:
condicién de maquinaria
(EJECUCION). Actas de inicio
2. Sistema Electrénico para | Formatos de
identificacion y seguimiento de | asesoria y uso de
moldes por radio frecuencia RFID | infraestructura
Masterdent TRL8 (CIERRE).
Actas de
3. Desarrollar e implementar un | seguimiento,

sistema electronico de
comunicacion integrado con la
plataforma SIMBIOT para
aplicaciones en agricultura de
precision (EJECUCION).

4. Desarrollo de tarjeta electronica
para robot pintor de murales - Wall
Painter (EJECUCION)

Estados del arte

de
de

Cronograma
actividades
cada proyecto
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5. Dispositivo inteligente para
perfilar la taza de café desde la
fermentacion (CIERRE)

6. Desarrollo de  sistema
electrénico para modulo
interactivo con bateria vestible
Druman (EJECUCION)

7. Implementacion de electrénica
de control para sistemas de
bombeo por medio de
comunicacion inalambrica RF
(EJECUCION)

8. Disefio e implementacién de
tarjeta electrénica para
adquisicion de datos en cultivos
acuaponicos con transmision a
plataforma web (PLANEACION)

9. Implementacion de un sistema
electrénico de deteccion de
posicion para camara dinamica de
lixiviacion (PLANEACION)

10. Desarrollo de un sistema
electrénico para control giro en
equipo de desgaste superficial
(PLANEACION)

Realicé suspension del proyecto
“Implementacion de prototipo
sistema fotovoltaico con modulo

tipo teja - Halia Energy”, por | Acta de
decision del usuario de no | Suspension
continuar.
Desarrollar prototipos, | Realicé actividades de ejecucion, | Actas de
productos y servicios segun | seguimiento de PBTs. seguimiento,
Proyectos correos
de Base Tecnoldgica (PBT)| 1. Sistema Electronico para | gectrénicos
asignados, de acuerdo con las | jgentificacion y seguimiento de
metas definidas : : agenda de
| moldes por radio frecuencia RFID actividades.

Masterdent TRL8
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2. Desarrollo de tarjeta electronica
para robot pintor de murales - Wall
Painter

3. Dispositivo inteligente para
perfilar la taza de café desde la
fermentacion

4. Desarrollo de sistema
electrénico para modulo
interactivo con bateria vestible
Druman

5. Implementacion de electrénica
de control para sistemas de
bombeo por medio de
comunicacion inalambrica RF

Realicé visita a la sede
Tecnoparque Popayan con
ejecucion de actividades en
proyecto: Dispositivo inteligente
para perfilar la taza de café desde
la fermentacion.

Productos: Actas
de seguimiento,
formatos de
asesorias y uso
de infraestructura.

Informe de
legalizacion  de
desplazamiento

Informe de
pruebas

10

Realizar el registro de las
gestiones correspondientes al
rol en la etapa Il del proceso de
Proyectos de Base Tecnolégica
(PBT), en la plataforma de la
Red de Tecnoparque.

Realicé actividades de
diligenciamiento de informacion,
adjuntar documentos y evidencias
en plataforma red Tecnoparque de
proyectos de base tecnoldgica
para la linea de electronica y
telecomunicaciones.

Registré formatos de asesorias y
usos de infraestructura para los
proyectos en plataforma.

Informacion  en
Plataforma
Tecnoparque,
correos
electrénicos,
agenda de
actividades y
documentacién
de cada proyecto
segun fase.

Productos:

Formatos de
asesorias y usos
de infraestructura.

11

Inscribirse en un grupo de
investigacion SENA y registrar
de forma  peridédica las
consultorias derivadas de los

Ya estoy inscrito en el Grupo de
Investigacion para el Desarrollo
Social y Tecnolégico, Regional —
Huila.

N/A
Productos:
N/A
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proyectos de base tecnolégica
en el CvLAC.

12 | Apoyar la implementacion de los | Segui y apoyé todos los procesos | Plataforma Sl
planes de seguridad industrial y | de bioseguridad implementados | CONTRATISTA
de bioseguridad del nodo. en la institucion. Productos:

N/A

13 | Desarrollar las  actividades | Utilicé adecuadamente la | Reunion con

necesarias para el correcto | infraestructura de Tecnoparque | talentos, agenda

orden y uso de la infraestructura

nodo Medellin.

de actividades y

lant fisi i

(pla a [Tsica, £quipos, correos
maquinarias, insumos, lectroni
computadores,  herramientas, electronicos.
muebles, enseres, entre otros)

Productos:

del nodo, y tener a su cargo los
equipos que figuran en el N/A
inventario del laboratorio de la
linea tecnolégica a la cual esta
vinculado.

14 | Participar de las reuniones de Participé en la  reuniones | Correos

elaboracion de planes de
trabajo, seguimiento de metas, y
procesos operativos del nodo.

programadas por el dinamizador,
subdireccion, contratacion,
articuladora e infocenter.

electronicos,
actas y agenda de
actividades

Producto: Actas

de reunion

15 | Apoyar la evaluaciéon técnica, | Durante este periodo objeto de | Correos
administrativa y presupuestal de | pago no se realiz6 esta actividad, | electrénicos,
los proyectos de [+D+l que se | debido a que se asigno contrato al | formato de
formulen por el SENA para el | proveedor DAR SOLUCIONES | evaluacién
desarrollo de actividades | para la compra de materiales de
misionales, acorde con las | formacién linea de electronica y | Productos:
indicaciones dadas por la | telecomunciaciones N/A
Direccion General cuando sea
requerido, de acuerdo con las
metas definidas.

16 | Aplicar los lineamientos del | Aplique lineamientos del | Reunién con
ecosistema SENNOVA, | ecosistema SENNOVA en las | talentos, correos
especialmente los relacionados | actividades de Tecnoparque nodo | electrénicos y
con la red Tecnoparque y la | Medellin agenda de
Gestion del Conocimiento, con actividades.

el fin de fortalecer la articulacion
entre nodos.

Producto: N/A

17

Participar 'y  apoyar las
actividades relacionadas con el
sistema de salud y seguridad en
el trabajo.

Durante este periodo objeto de
pago no se requierio mi apoyo en
esta actividad

N/A

Producto: N/A
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18 | Presentar los informes | Presenté informe de actividades | Correo
mensuales de acuerdo con el | correspondiente al mes vigente electrénico,
objeto contrato. documento

informe de
actividades.
Producto:
Documento
informe de
actividades

19 | Participar en el cumplimiento de | Realicé cumplimiento de todos los | N/A
las diferentes actividades del | lineamientos y actividades del
SIGA, principalmente en las | SIGA. Producto:
capacitaciones que los N/A
subsistemas del SIGA orienta y
con los demas lineamientos
establecidos, bien sea para el
sostenimiento de la certificaciéon
de la NTC ISO 9001, como
también para las actividades de
implementacién de la NTC ISO
14001.

20 | Ajustarse a las politicas de | Participé en reuniones de | Correos
comunicacion y aplicacion de | funcionamiento de la plataforma | electrénicos,
las TIC conforme a los | red Tecnoparque. agenda de
instructivos del SENA. actividades.

Producto: N/A

21 | Ejecutar el contrato conforme al | El contrato se estd ejecutando | Cuenta de cobro,
sistema integrado de gestion y | conforme al sistema SIGA. planilla de pago,
autocontrol SIGA del SENA informe de

actividades.
Producto:
Informe mensual
de actividades.

22 | Cumplir estrictamente con los | Realicé actividades cumpliendo | Uso adecuado de
codigos de ética y Dbuen | los lineamientos de la institucion y | |g plataforma
gobierno  existentes o por | exigidas en el contrato de | Tegms y correo
adoptar por parte de la Direccion | prestacion de servicios. institucional.

General, Regional o Centro de
formacion.

Producto: N/A

23

Realizar los pagos al SISS
(salud, pensiébn y riesgos
laborales) de acuerdo con la
normatividad vigente, aportando

Envié planilla de pago de salud,
pension y riesgos laborales
correspondiente al mes anterior
segun normatividad vigente

Planilla de pago
de seguridad
social
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los soportes de pago los cuales Producto:

deben ser validados para Planilla de pago
constatar que en efecto el pago de seguridad
de la planilla haya sido recibido social

por la entidad correspondiente y
en caso de incumplimiento total
0 parcial, responder por las
consecuencias y sanciones que
disponga la ley.

PBT A FINALIZAR - ESTIMACION 2022.08.16

TOTAL
ESTADO Agosto Septiembre | Octubre Noviembre | Diciembre
Presupuestado 2 2 2 2 1 13
Ejecutado 4

A continuacién relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentacién de este informe.
Una vez finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe en el Formato
Informe Legalizacion Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se describieron las
actividades desarrolladas y los resultados de cada desplazamiento. Cada informe cuenta con el
visto bueno del Supervisor.

Se lista a continuacién el soporte de la legalizacion de los desplazamientos realizados, los cuales
forman parte integral del presente informe de ejecucion contractual.

FECHAS DE DESPLAZAMIENTOS

ITEM|  No DELA LUGAR DE ,
ORDEN DE VIAJE | DESPLAZAMIENTO INICIo FINALIZACION
1. | 5622 POPAYAN 28/07/2022 30/07/2022

Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntara el respectivo informe
que la soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a la presentacion
del informe de ejecucion contractual, deberéa reportarlo en el siguiente informe de ejecucion
contractual.

Para el tramite de la cuenta me permito adjuntar: Documentos electronicos enunciados como
evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos realizados y
la planilla de pago No. 60806743 de miplanilla.com del mes de JULIO 2022. (Decreto Ley 2106 de
2019 - “ Decreto Ley Antitramites”)
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Declaracion bajo la gravedad de juramento.

Me permito declarar bajo la gravedad de juramento que durante el periodo objeto de cobro
S| NO_X_ he suscrito otro u otros contratos con entidade(s) del Estado el (los) cual(es) se
encuentra(n) en ejecucion; la anterior declaracion de acuerdo con lo establecido en el numeral 5°
de la Directiva Presidencial No. 001 de 2022, a fin de identificar potenciales conflictos de interés y
hacer la gestion del riesgos para la toma de decisiones dentro del principio de la debida diligencia
frente a la ejecucion de los contratos de prestacién de servicios profesionales o de apoyo a la
gestion.

Nota: En el evento de sefalar Sl, el analisis efectuado por el supervisor y ordenador de pago debera quedar documentado
y publicado en el SECORP Il en los documentos relacionados en el archivo Gestion Contractual GC__ del periodo objeto de
cobro.

Evidencias en (09) folios

Cordialmente,

a
Fabio Andrés Bahos Narvaez
Contratista
C.C. No. 1.061.718.480 de Popayan

Recibi a satisfaccion:

Firmado digitalmente por
Juan Carlos Daza R
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:A: FORMATO INFORME LEGALIZACION DESPLAZAMIENTO - CONTRATISTA

CIUDAD Y FECHA
Medellin, 02 de Agosto 2022

PRESENTADO A: Juan Carlos Daza Rico

ORDEN DE VIAJE No: FECHA DE INICIO: FECHA DE FINALIZACION:
5622 28/07/2022 30/07/2022
LUGAR A DONDE REALIZO | REGIONAL / CENTRO DE FORMACION | OTRA : ( ciudad)
EL DESPLAZAMIENTO CAUCA / CENTRO DE COMERCIO Y POPAYAN
POPAYAN SERVICIOS / SEDE TECNOPARQUE
NODO POPAYAN

OBJETIVO DEL DESPLAZAMIENTO:

Realizar actividades de pruebas de validacion y funcionamiento de la logica en entrenamiento de inteligencia
artificial con dispositivo inteligente para perfilar la taza de café desde la fermentacion apoyado en su desarrollo
desde Tecnoparque nodo Medellin en marco del proyecto P2022-012171-9837 articulado con Tecnoparque nodo
Popayén

ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

Dia 1: 28/07/2022

6:00 am:
Desplazamientos ruta de ida: Desplazamiento Medellin — Bogota
Medio de transporte: Aéreo

11:50 am:

Desplazamientos ruta de ida: Desplazamiento Bogota — Popayan

Medio de transporte: Aéreo

Desplazamientos Internos: Desplazamiento del Aeropuerto al Tecnoparque nodo Popayén

2:00 pm a 3:00 pm: Realizar pruebas de voltaje y consumo de corriente de la tarjeta electrénica del perfilador de
café en las instalaciones de Tecnoparque nodo Popayan:

A la tarjeta electronica se realizaron pruebas de conexion, medicion de voltaje y corriente de alimentacion a 5V,
revisién de la adquisicion de sefiales de los sensores, funcionamiento del selector de perfiles de taza de café y
transmision adecuado de toda la informacion a la Raspberry pi4 mediante comunicaciéon USB.

3:00 pm a 6:00 pm: Revisar dataset de parametros fisicos relacionados con el proceso de fermentacion de café:
TDS, CO2, PH, temperatura, alcohol:

La informacion almacenada en un proceso previo de caracterizacion de sensores debe ser analizada y
parametrizada para obtener los patrones importantes para la medicion de los perfiles de taza de café, como lo son:
desviacion estandar, mediana, promedio, valor maximo, valor minimo, derivada, promedio de derivada y tiempo
del proceso.
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Dia 2: 29/07/2022

8:00 am a 10:00 am: Validar codigo de entrenamiento de red neuronal en google colab con dataset final del
proceso de fermentacion:

Realizar cédigo para entrenamiento del modelo con la informacién parametrizada para los perfiles de aroma, sabor
y acidez, se debe validar que tengo un alto grado de correlacion y posteriormente obtener los pesos adecuados
para calcular la calidad de taza de café medida por el catador.

10:00 am a 11:00 am: Implementar cddigo para operar directamente en la Raspberri Pi 4:

Desarrollar codigo en lenguaje Python para adquirir las sefiales de los sensores con el perfil seleccionado por el
usuario, luego hacer un preprocesamiento con parametrizacion de la informacién para posteriormente ser
evaluada por la funcién de cada perfil.

11:00 am a 1:00 pm: Obtener modelo de entrenamiento para ser implementado en la aplicaciéon de adquisicion y
procesamiento de la informacion en Raspberry PI:

En el proceso de entrenamiento del modelo en Google Colab se debe adquirir los pesos que deben multiplicar las
variables de entradas, siendo equivalente a una red neuronal con 7 0 5 entradas dependiendo el perfil y una salida
siendo el factor de calidad de taza, estas funciones se implementan en la Raspberry Pl usando la l6gica adecuada
para calcular la desviacion estandar, mediana, promedio, valor méximo, valor minimo, derivada, promedio de
derivada.

2:00 pm a 3:00 pm: Validar el funcionamiento del modelo entrenado en el proceso de fermentacion y perfilar las
tasas de café segun la légica implementada en la Raspberry PI:

Con la implementacién de la logica en lenguaje Python se procede a validar si el modelo entrenado con data
simulada del proceso realiza todas las funciones pertinentes dependiendo del perfil y el modo de visualizacion de
alertas mediante un indicador led.

3:00 pm a 6:00 pm: Realizar pruebas en ambiente controlado TRL6 en la perfilacion de taza de café desde el
proceso de fermentacion

El dispositivo perfilador de taza de café compuesto por la tarjeta electronica de sensado con su modulo de
sensores, y la Raspberry Pl4 se le realizan pruebas en un ambiente controlado con un recipiente en proceso de
fermentacion de café donde se obtienen los datos a través de la Raspberry, siendo preprocesados y almacenados
correctamente en dos archivos uno de data cruda y otro con los parametros de calidad calculados por el sistema
de forma automatica.

Dia 3: 30/07/2022

1:40 pm:
Desplazamientos ruta de ida: Desplazamiento Popayan — Bogota
Medio de transporte: Aéreo

5:30 pm:

Desplazamientos ruta de ida: Desplazamiento Bogota — Rionegro (Antioquia)

Medio de transporte: Aéreo

Desplazamientos Internos: Desplazamiento terrestre del Aeropuerto Rionegro a Medellin
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RESULTADOS:

La nueva seccion electrénica se ensamblo con la seccién mecanica y el modulo de sensores de facil manejo,
compacto todo funciona a una alimentacién de 5V mediante el cable USB y también la transmision de datos, se
utiliza dos jumpers en modo de seleccion de perfiles con combinaciones binarias: 00, 01, 10 y 11 (0,1,2 y 3) para
representar los estados (Fig. 1).

o

o . W
(05333“3"‘.’1_"5"3 11%%%" N,

Figura 1. Montaje de la electronica en prototipo perfilador de taza de café

Se realiza la revision de los datos almacenados en la fase de caracterizacion, donde se obtienen tres archivos uno
para cada perfil: aroma (Fig. 2), sabor (Fig. 3), acidez (Fig. 4) con datos parametrizados como la desviacion
estandar, mediana, valor maximo, valor minimo, promedio acumulado, promedio de derivada de los sensores mas
significativos en cada perfil (Fig. 5).
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Figura 2. Data set para perfil 1 aroma con datos parametrizados de sensores
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Figura 3. Data set para perfil 2 sabor con datos parametrizados de sensores
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Figura 4. Data set para perfil 3 acidez con datos parametrizados de sensores
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Figura 5. Distribucion de parametrizacion de datos de sensores segun el perfil

Se desarrollé un codigo en lenguaje Python en el entorno de entrenamiento de google colab, que permite leer los
datos para cada perfil, segmentar los datos para entrenar y para las pruebas, usando un método de regresion
lineal y creando una neurona de 7 o 5 entradas dependiendo el perfil a usar con una salida (Fig. 6), de tal forma
que permite obtener un modelo de entrenamiento con el peso significativo que debe multiplicar cada entrada (Fig.
7).
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#sgpruebas de regresidn bdsica

# Regresion lineal Ls

from sklearn.linear_model imoort LinearRegression

1rLs = LinearRegression()

1ris.fit(x_train, y_train)

print("Train set score linear regress: {:.2f}" . formst(lrLs.score(X_train, y_train}))
print{“Test set score linear regression: {:.2f}".format(lrLs.score(x_test, y_test)})

Train set score linear regression: 1.9
Test set score linesr regression: .94

Train_set[‘aroms’]=y_train
# wodelo=sm.ols(Formul,

~ Muestras + Phme + Fha = TDS2 + Phv + PRif + Phd + Phmax + Alcohola = FMmo + PR + COZMax + C02dif + Cozd + TDsmind + Alcoholmax + Alcoholdifd + Cozv + Templdif + Tempimax
# Hodelo=sm.ols(formila= ~ Huestras + Phme + Pha + TDSa + Phv + Phdif + Phd + Phmax + Alcohola + Phmo + Temp2ad + Alcoholy + Alcohold + Alcoholad + TDSv + TDSad + Co2f + Templad + TDSd + Codad + Pha
Modelo=sm.ols(formula='aroma ~ Muesiras + Phme + Co2ad + Alcoholad + TDSd = Tepplad +Temp2ad', data= Train_set)

# Modelo=sm.ols(formila='aroma ~ Muestras + Pha + Colad + Alcoholad + TDSd + Templad +Temp2ad', data= Train_set)

Fitted=Modelo. Fit(}

print(Fitted. sunmary())

e 0Ls megression Results

= Dep. varisble: aroma  R-squared: 2.295
Model: oLF  Adj. A-squared: @.987

™ method: Least squares -statistic: 117.1
Date: wed, 27 Jul 2622 Prob (F-statistic): 8.000184

Figura 6. Vista de cddigo en entorno Google Colab

&« > C Q @ colab.research.google.com/drive/1ZHCt27mIhNflImTSxY2m6HhJuYZHt7kUe?hl=es#scrollTo=G_84DPotkSVK

% Bookmarks Analog Serviceson... () Inicio [B Booking.com: Hotel.. [@ TTlinc.|PartSearc.. Fg% Pipe-Plug Thermist.. [F§% Detachable Thread.. S Ver

& 20220714EntrenamientoAcidez.ipynb
Archivo Editar Ver Insertar Entorno de ejecucién Herramientas Ayuda Sehan guardado todos los cambios

+ Codigo + Texto

v ° print(1lrLS.get_params())
Q print(1lrLS.intercept_) #ver numero de intercepto
print(1lrLS.coef_) #ver numero de coeficientes pesos

{x} {'copy_X': True, 'fit_intercept': True, "n_jobs': None, ‘normalize': ‘deprecated’, 'positive': False}
4.645724580016882
[ 6.86461899e-04 2.17523106e-85 4.33485477e-03 8.35307392e-04
-3.34051880e+01 2.77220284e+00 3.01354102e-03]]

v ° yfit=1rLS.predict(X_test)
print(yfit)
print(y_test)

[ [7.32660587 7.78734844 7.35972574 7.19798614]
3 7.25
13 7.75
4 7.5
2 7.20
Name: Acidez, dtype: float64

v [21] plt.scatter(y_test, yfit, s=5, color="blue", label="original")
plt.legend()
plt.show()
score = 1lrLS.score(X_test, y_test)
print("R-squared:", score)
print("MSE:", mean_squared_error(y_test, yfit))

- original

721 -
72 73 74 75 76 77
R-squared: ©.8680296635133844

MEF. A ANETIEATAAAIA10ITC

Figura 7. Vista de obtencion de modelo de entrenamiento en Google Colab
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Implementacion del cddigo Python para adquirir las sefiales mediante comunicacion USB, procesar los datos para
calcular los datos parametrizados de cada sensor segun el perfil elegido por el usuario, obtener la calidad de taza
de café de forma automatica segin el modelo predefinido, almacenar la informacion de data cruda de todos los
sensores, crear un nuevo archivo del perfil con todos los parametros calculados, ademas de un sistema de alerta
mediante indicadores led (Fig. 8).

Inicio

Monitorear variables y guardar en archivo

0 solo monitoreo

Leer p=perfil y seleccionar | 1Fragancia
| 2 Sabor

3 Acidez

Crear matriz de preprocesamiento de
datos de acuerdo con P seleccionado

Monitoreo y Calcular variables

No

Tiempo>
24h
Si
Calcular prediccion del modelo

\Y/[eYo =] o) Si
S= Encender LED
objetivo

No

Modelo(i) <
Modelo(i-1)

Alerta++

Alerta Si

++>=5 Parpadea LED

No

Tiempo Si

~=06 Parpadea LED

‘No

Figura 8. Diagrama de algoritmo implementado en la Raspberry Pl4.
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Generacién de modelos lineales con parametros e interceptos para los perfiles de café que se van a monitorear.
AROMA

b =7.2010438424

a1=0.0001870258

a2 =-0.0002191831

a3 = -6.98251646

ad = 3.30947832

ab=-109.077613

a6 =-92.8057011

a7 =-0.003117922

calcP = b+at1*v1+a2*v2+a3*v3+ad*v4+a5*v5+ab*vb+ar vy
SABOR

b =7.5329376768

a1=0.0002070077

a2=0.0001116647

a3 =-0.0013390289

a4 =-0.0008735337

ab=-24.7612518

calcP = b+at1*v1+a2*v2+a3*v3+ad*v4+as*vh
ACIDEZ

b =4.64572458

a1=10.0006864619

a2 =0.0000217523

a3 =0.0043348547

a4 =0.0008353074

a5 =-33.4051880

a6 =2.77220284

a7 =0.003013541

calcP = b+at1*v1+a2*v2+a3*v3+ad*v4+a5*v5+ab*vb+ar vy

La légica del codigo se tiene una definicion de varias funciones para calcular los parametros de desviacion
estandar, mediana, valor maximo, valor minimo, promedio acumulado, derivada, promedio de derivada, las
funciones para calcular los perfiles y ademas los condicionales dependiendo los estados del proceso de
fermentacion para encender las alertas (Fig. 9).

Se implementaron diferentes patrones de iluminacién para indicar que ha llegado al umbral de calidad definido por
el usuario, 0 ha empezado a decrecer su calidad o se ha cumplido el tiempo méximo de fermentacion sin llegar al
umbral de calidad.
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derivAl = [] 132

derivl2 = [] %try:
calp = [] 5 while True:
datal = {} GPIO.output{led,0) #Encendemos =1 LED

vmedianaPH = [] lineBytes = arduino.readline()
line = lineBytes.decode ('utf-8').strip{)
Haef promedic(datop,dato,c): print (line)
: g datop = (datop*({c-1)+dato)/fc; # Separamos los datos recibidos mediante el seprador "|"
print{"Prom: "4=str(datop)} 140 sensorTDS, sensorC0O2 , porcentajeh, sensorPH, Templ , Temp2 ,pexrfil
retorn datop TD.append{int (sensorTD5) )
maximo (maxdato,dato) : C.append{int (sensorCC2})
if maxdato < dato: A.append(int (porcentajeh))
maxdato = dato P.append(int (sensorPH)}
print (" "+str (maxdato) ) tl.append (float(Templ})
retorn maxdato t2.append {float (Temp2))

3 S

minimo {mindato,dato): 147 t.append(stritime ("% ")) # FY-3Im-3d
if mindato > dato: 148 Q.append(int (perfil))

mindato = dato lag tiempo=np.array(t)
print{"Min: "+str(mindato}) sensorl=np.array(TD)

return mindato
derivada (deriv,5,c):

sensor2=np.array(C)
sensor3=np.array (&)

deltaD=0 sensord=np.array(F)
if c = 1: sensorS5=np.array{tl)
#datol = 5.pop (c-1) sensoré=np.array(t2)
dexriv.append (0} sensori=np.array(Q)
elif c > 1:
deltaD = 5[c-1]-5[c-2] cont = cont+l
#datoprev = dato

= if int(perfil) 1:
print{"p 17y

#pendiente mediana PH

#deriva de COZ

deltaC02 = deriwvada(derivC02,C,cont)
#promedio derivada CO2

DCOZprom = promedio (DCOZprom,deltaCO2,cont)

deriv. append{deltaD}
print {"ds ia: "#str(deltaD))
return deltal
£ill(vl,v2,v3,v4,v5,v6,v7) :faroma
43

Figura 9. Vistas del codigo Python implementado en RPI4

Pruebas en el dispositivo embebido Raspberry monitoreando los datos para cada perfil.
Para perfil 1 (AROMA) Datos de entrada (Fig. 10) y salida (Fig. 11):

— TDS
700 - — Co2

1 ——— Alcohol
600 - —— Ph

] — Temp1

500 —— Temp2
1 b i WM‘

400 ~ "

3004
200 -

100

T T T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500
Tiempo (s)

Figura 10. Datos de entrada de sensores para perfil 1 (AROMA).
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08 - 030
06 |

025
04
02 020
00

0.154

medianaPH
—— DCO2prom
——— DALprom
500 4 l 8 —— DT1prom
DT2prom
desvTDS
calidad
calidadprom

r 150

450 - 100

400

I- 50

350 4

300 T T T T T
o] 500 1000 1500 2000

Tiempo (s)

Figura 11. Datos de salida para prediccion del valor de calidad en aroma y valor promedio de calidad en

aroma.

Para perfil 2 (SABOR) Datos de entrada (Fig. 12) y salida (Fig. 13):

———TDS

700 —Co2
—— Alcohol

600 -~ Ph
—— Temp1

500 hw —— Temp2

.‘“l ]L‘J'W‘u
400 e A
i

s004 W

200

100 -

ww\/—-ﬁ—atw/
0 | T | T | T | T | T T
0 500 1000 1500 2000 2500

Tiempo (s)

Figura 12. Datos de entrada de sensores para perfil 2 (SABOR).

GTH-F-087 V.01




—— PHprom
) 70' - 0.08 -8 maxCO2
ALprom
500 - —— DT1prom
i calidad
7l I 0.06 -6 calidadprom
450 -
50
- 0.04 -4
400 -
40 -
- 0.02 -2
30 350 .
’jcrﬂ - 0.00 Lo
300 20 300 ; . . i .
0 1000 2000 3000

Tiempo (s)

Figura 13. Datos de salida para prediccidn del valor de calidad en sabor y valor promedio de calidad en
sabor.

Para perfil 3 (ACIDEZ) Datos de entrada (Fig. 14) y salida (Fig. 15):

—— TDS
700 - — o2
—— Alcohol
600 Ph
Temp1
s "w Temp2
o /“ o W
1 i
300 W
200 -
100 -
5 et ol |
0 500 1000 1500 2000 2500

Tiempo (s)

Figura 14. Datos de entrada de sensores para perfil 3 (ACIDEZ).
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—— PHprom
—— TDSprom
——— AlLprom
0.08 = 2212 8
—— DT 1prom
500 DQOZprom
400 4 —— minT2
0.064 4001 Tt 90 (8 calidad
calidadprom
450
F22.08
0.04 - 300 + L4
1400 - - 22.06
350
0.02 -2
200 4 -22.04
350
0.00 L2202 -0
300 <100 4300 T T T T i
0 500 1000 1500 2000 2500

Tiempo (s)

Figura 15. Datos de salida para prediccion del valor de calidad en acidez y valor promedio de calidad en
acidez.

EVIDENCIAS O SOPORTES: Enuncie los archivos que soportan estos resultados y anexe lo correspondiente en este Informe

1. Revision de datos y programacion de cédigo
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2. Pruebas de transmision con data simulada desde arduino
" %7

3. Ensamble del prototipo perfilador de taza de café

R
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4. Dispositivo en medicién en proceso de fermentacion de café
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Evidencias de desplazamientos ida 28 Julio 2022:

Tarjeta de Embarque / Boarding pass

Ncngb’!e del pasajero/Passenger name SATENA
BAHOS NARVAEZ/FABIO MR B EsComiss
ID1061718480
Vuelo/Fight Fecha/Date Salida/Departure
9R 8601 28JUL 0600
Desde/From Hacia/To
MEDELLIN BOGOTA
Puerta/Gate Hora Embarque/Boarding Time Asiento/Seat
A CONFIRMAR 05:15 6D

No. Ticket
192461938767
counter de SATENA una hora antes de tu vuelo.
né;msemeesan.eme" r USFidD po

patye slecto e SRRl e e S aérea internacional. Dichas convenios en la mayaria de los
casos, limitan k2 responsabilidad del transportista L muerve 2 lsianes = coma por percica o averiss dl souipsje. | For pascengers with slectranic ticket i = your ravel tickst = per
uested by Warsow/The Hague c

R oSt of the cases It the cames s hability i the ewent of death of injuries as well
2= lost do damage of luggage.

- H pasajero declara conocer la validez y condiciones de 1a tarifs pagada. / The passenger acknowledges the validity and conditions of the fare paid
~ Bl pasajern declara conocer Ia documentacion requerida para ol vige./ The passenge acknowledges the documentation raquired for the ip.

www.satena.com
015 EASY-LY
TARJETADEE \f DING PASS
Fecha /Date Desde / From Hacia /To
28JUL BOGOTA 7 POPAYAN
Salida / Departure (BOG) ( PPN
1150
Nombre del pasajero / Passanger Name Vuelo / Flight
BAHOS NARVAEZ/FABIO MR VE 9166
ID1061718480 No.Ticket 2460330704444

Horaensala/Boardingtime  Asiento / Seat

g M . 11:05 7A
' hd I " t - E;ertafﬁate

Evidencias de desplazamientos vuelta 30 Julio 2022:

001
Fecha/Date Desde / From Hacia /To
30JUL POPAYAN + BOGOTA
Salida / Departure (PPN) ( BOB
1340
Nombre del pasajero / Passanger Name Vuelo / Flight
BAHOS NARVAEZ/FABIO MR VE 9167
ID1061718480 No.Ticket 2460330704444

Horaensala /Boarding time ~ Asiento / Seat

Wl 2. ©
R AT O RMAR
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COMPROMISOS
ACTIVIDAD RESPONSABLE FECHA
Realizar documentacién para cierre | Talento 30 -08-2022
del proyecto
Revisar documentacién y cerrar | Experto 30 -08-2022

proyecto en plataforma Tecnoparque

CONCLUSIONES:

+ Se generaron correctamente los tres modelos para predecir los perfiles de Acidez, Aroma 'y Sabor.
* Se realizaron satisfactoriamente las pruebas para los tres perfiles validando los modelos y el sistema de alertas.
+ Se cumplio los objetivos para el cierre del proyecto “Dispositivo inteligente para perfilar la taza de café desde la

fermentacion”.
DATOS DEL CONTRATISTA
NOMBRE Y APELLIDO FIRMA
FABIO ANDRES BAHOS NARVAEZ %
VISTO BUENO SUPERVISOR
CARGO DEL SUPERVISOR NOMBRE Y  APELLIDO FIRNA
SUPERVISOR
DINAMIZADOR TECNOPARQUE | JUAN CARLOS DAZA RICO st
NODO MEDELLIN

Juan Carlos DazaR
TR 06,02

17
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