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ANEXO TÉCNICO 

 

“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA CALLE 19 ENTRE AVENIDA CARRERA 43 Y 

CARRERA 46, BARRIO JUAN GRANDE DEL MUNICIPIO DE DUITAMA” 

 

1. Generalidades del proyecto  

 

El mal estado de las diferentes vías del Municipio, genera un estado de nivel de inseguridad, incremento en los 

tiempos de viaje para los usuarios de esta malla vial y elevados costos de mantenimiento en el parque automotor, 

principalmente en los sistemas de suspensión. El Municipio de Duitama presenta un alto volumen de tráfico 

sobre las vías de acceso a la ciudad, donde se presentan problemas con el estado de las vías y un alto número 

de peticiones por parte de los ciudadanos en cuanto al mantenimiento y adecuación de vías, lo anterior dificulta 

la movilidad de los vehículos, ralentiza el desarrollo del Municipio y genera problemas a los peatones y 

conductores que pueden llegar a perjudicarse debido a estas condiciones. 

2. Alcance  

 

El contratista ejecutara las obras previstas para cumplir a satisfacción con el objeto del contrato, teniendo en 

cuenta la descripción de las actividades y las especificaciones técnicas con el fin de garantizar la estabilidad de 

la obra. La calidad o cumplimiento de las especificaciones de los materiales se verifica en forma esporádica 

para aprobar o rechazar los no aptos. El interventor rechazará los materiales que no cumplan con las 

especificaciones técnicas para la actividad. 

El contratista suministrará todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para ejecutar el proyecto 

denominado “MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA CALLE 19 ENTRE AVENIDA CARRERA 

43 Y CARRERA 46, BARRIO JUAN GRANDE DEL MUNICIPIO DE DUITAMA”, al igual que el traslado 

de escombros resultante de la ejecución de los trabajos hechos en obra. El retiro de los escombros deberá 

realizarse antes de continuar con la ejecución de la obra. Dicho material se debe almacenar fuera de la obra, 

debe disponerse de tal manera que el Contratista se hace responsable por su disposición final, cumpliendo con 

la normatividad vigente. 

Antes de iniciar la adecuación de cualquier parte de la obra o cuando así lo exijan las especificaciones o lo 

ordene la SUPERVISIÓN, el Contratista deberá presentar para la aprobación de la SUPERVISIÓN, las 

muestras, informaciones y detalles, incluyendo la información de los fabricantes, que se requieran para obtener 

dicha aprobación. El contratista deberá presentar las certificaciones de calidad de cada uno de los materiales a 

utilizar. 

El Contratista será responsable de todo daño causado, directa o indirectamente, a las personas, así como a redes 

de servicios públicos, o propiedades cuya destrucción o menoscabo no estén previstos en los planos, ni sean 

necesarios para la ejecución de los trabajos contratados. El Contratista, de acuerdo con las disposiciones 

vigentes, deberá colocar señales y luces que indiquen, durante el día y la noche, los lugares donde se realizan 

los trabajos de adecuación y será responsable de mantener las vías afectadas transitables, cuando ello se 

requiera. 

3. Objetivos  

 

3.1. Objetivo general 

• Realizar el diagnóstico y especificaciones técnicas para realizar el MEJORAMIENTO Y 

MANTENIMIENTO DE LA CALLE 19 ENTRE AVENIDA CARRERA 43 Y CARRERA 46, 

BARRIO JUAN GRANDE DEL MUNICIPIO DE DUITAMA 

3.2. Objetivo especifico  

 

✓ Ubicación del sector a intervenir.  

✓ Determinar las características de las obras a realizar, especificaciones técnicas y proceso constructivo.  

✓ Elaborar un presupuesto para la intervención de la malla vial del municipio. 

 

4. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO  

 

Las condiciones particulares del proyecto están conformadas por   los ítems de pago de actividades a ejecutar, 

condiciones de plazo, recursos: humanos, físicos (maquinaria y equipo), recursos de control y   de calidad que 

se describen a continuación. El proponente debe cerciorarse de cumplir todas y cada una de las condiciones 

particulares del proyecto y tener la documentación que las evidencia en forma completa, de tal forma que la 



 

2 
 

presente dentro de la oportunidad que señala la entidad so pena de hacerse acreedor de las sanciones de que 

trata la minuta del contrato.  

4.1. Plazo:  

 

El plazo para la ejecución de la obra es de 2.28 meses  

4.2. Ítems de pago: 

 

Los ítems de pago son los que a continuación se detallan 

 

4.2.1. Ítems de Obra 

 

ITEM 
Precio 

Gobernación 
DESCRIPCION 

1 1 PRELIMINARES 

1,1 3,01,04  LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO 

1,2 1,01,41 
DEMOLICION PLACAS MACIZAS CONCRETO E  

<=0.20 m. (INCLUYE RETIRO) 

1,3 APU DEMOLICIÓN ANDEN/CONTRAPISO CONCRETO E > A 12CM   

2   OBRAS DE DRENAJE Y PROTECCION 

2,1 1,02,17 Excavación manual y retiro material común 

2,2 1,06,42 
TUBERIA PVC DRENAJES D= 6`` CON 

HIDROSELLO, INCLUYE INSTALACIÓN 

2,3 2,06,21  SUMIDERO EN LADRILLO SL 100 

2,6 APU-1 

DEMOLICION Y RENIVELACION DE POZO EN LADRILLO Y 

CONCRETO INCLUYE ARO TAPA (EN PLASTICO O CONCRETO) Y 

PLACA PARA ANILLO EN CONCRETO REFORZADO, 1.4X1.4X0.2 

3500 PSI 

2,7 3,03,02 

CONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER  

PROFUNDIDAD, CON MATERIAL FILTRANTE SEGÚN NORMA 

INVIAS, SIN EXCAVACION, INCLUYE GEOTEXTIL 

NT 2000 

2,8 2,05,05 
POZO DE INSPECCIÓN, DIÁMETRO INTERIOR  

1.2 M, 1.50 < H < 2.00 

2,9 1,02,04 
CAJAS DE INSPECCION DE 60x60x60 cm  

LADRILLO 

3   PAVIMENTACION  

3,1 3.02.02 Excavación de cortes y canales sin clasificar incluye acarreo libre de 5 km  

3,2 3,04,06 
Suministro extendida y compactación de material seleccionado para  base  

granular (incluye transporte libre de 5 km)  

3,3 3,04,07 
Suministro, extendida y compactación de material seleccionado para subbase 

granular (incluye acarreo libre de 5Km) (**). 

3,4 3,06,09 Imprimación con emulsión asfáltica CRL-1H 

3,5 3,06,03 

Construcción de carpeta asfáltica en caliente MDC-2, incluye barrido, 

suministro y compactación (Incluye acarreo libre de 5 km)  Norma 

INVIAS** 

3,6 3,02,10 Pedraplen compacto 
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3,7 APU-2 Construccion de apiques para verificar y optimizar estructura de pavimento 

4   SARDINELES  Y ANDENES 

4,1 1,02,17 Excavación manual y retiro material común 

4,2 3,08,19 
Instalación De Sardinel Prefabricado A-10, Incluye Mortero De Pega Según 

Norma Ntc 4109  

4,3 3,03,15 
relleno con material de afirmado compactado plancha vibradora incluye 

acarreo libre de 5 km 

4,4 3,08,11 
CONSTRUCCIÓN DE ANDENES EN CONCRETO DE 17.5 MPa - (2500 

PSI). 

4,5 3,08,18 SUMINISTRO E INTALACIÓN DE BORDILLO PREFABRICADO A-80 

5   INSTALACIONES HIDRAULICAS, SANITARIAS Y ELECTRICAS 

5,1 APU-3 
Reparación de acometida hidráulica domiciliaria 4.0 mt en manguera pf+uad 

1/2" incluye excavación y relleno 

5,2 1,06,32 

Suministro e instalación de acometida( por reparación de daños)  2" x 1/2" 

incluye tubería pf + uad 1/2", registro de corte, collar derivación y accesorios 

complementarios para su conexión. 

5,3 APU-4 
REPARACIÓN DE ACOMETIDA ELECTRICA (INCLUYE CABLEADO 

Y CONEXIÓN) 

6   TRANSPORTE 

6,1 3,12,02 Transporte De Material Suelto Después De 5 Km  

6,2 3,12,05 
Transporte de mezcla asfáltica después de 5 km, (instalado y compactado 

según sección de diseño).  

6,3 3,12,03 
Transporte de material de afirmado y/o granular después de 5 km (instalado 

y compactado según sección de diseño).  

 

4.2.2. Otros ítems de pago 

 

✓ PMA 

✓ PMT 

✓ BIOSEGURIDAD 

✓  

4.2.3.  Especificaciones técnicas de los ítems de pago  

 

1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO KM 

 

La referenciación planimétrica se iniciará mediante la escogencia de un punto fijo e inamovible durante las 

obras, como por ejemplo un punto fijado en un poste sólido o una edificación, preferiblemente se construirá 

un mojón en concreto con las especificaciones de las buenas prácticas de la topografía. Se realizará utilizando 

equipo de topografía, marcando los ejes sobre los puentes de madera colocados para este fin y realizando los 

trazos directamente sobre el terreno, clavando puntillas en un listón previamente colocado a una altura de 0,5 

m desde el nivel del terreno. Simultáneamente se localiza una estaca en los cruces de los ejes (labor que 

corresponde verificar al topógrafo), Se clavarán las puntillas de referencia a los ejes sobre   puentes   al   igual   

que   se   localizarán   los   correspondientes   mojones   la referenciación altimétrica se hará determinando el 

nivel cero (0,0) en el terreno. 

Materiales: Puentes de madera, formados por dos varas de clavo de 1 m de longitud, sobresalientes 0,50 m. 



 

4 
 

del nivel del terreno, un listón que a manera de puente sobre las varas, permita colocar puntos de referencia, 

trazos y puntillas. 

El replanteo, antes de iniciar las excavaciones, deberá ser plenamente verificado independientemente, 

por el Residente, el Topógrafo e Interventor de la obra. La referencia   planimetría   será   el   sistema   de   

coordenadas   empleado   para   el levantamiento del terreno, la referencia altimétrica se hará a partir de los  

BM empleados en el levantamiento. 

Equipo y comisión de Topografía disponible. Estos trabajos incluyen mano de obra, materiales y su 

desperdicio, equipos, herramientas y transporte necesario para su ejecución. 

  Equipo: Equipo de topografía, Nivel, cinta métrica metálica. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra.  

 

1.2   DEMOLICION PLACAS MACIZAS CONCRETO E <=0.20 m. 

(INCLUYE RETIRO) 

M2 

 

Este ítem se refiere a la ejecución de los trabajos necesarios para la demolición de la placa existente, actividad 

necesaria para la conformación de la estructura de pavimento.  El contratista suministrará todas las herramientas, 

equipo y elementos necesarios para ejecutar la demolición, al igual que el traslado de escombros resultante de 

la ejecución de los trabajos hechos en obra. El retiro de los escombros deberá realizarse antes de continuar con 

la ejecución de la obra. Dicho material se debe almacenar fuera de la obra, debe disponerse de tal manera que 

el Contratista se hace responsable por su disposición final. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra.  

2.1 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE RETIRO) M3 

 

Este trabajo comprende la ejecución de las excavaciones necesarias para la instalación de sardineles, obras de 

arte, drenaje y protección. Además, incluye el cargue transporte y descargue de todo el material excavado 

sobrante, de acuerdo con las presentes especificaciones y de conformidad con los planos de la obra y las órdenes 

del Interventor.  

EQUIPOS: Equipos manuales y herramienta menor. El costo incluye el uso de todos los equipos propios o 

alquilados necesarios, transportes a campo e internos, materiales descritos, mano de obra y en general cualquier 

costo relacionado con la ejecución de los trabajos bajo el alcance de este ítem. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra 

2.2 TUBERIA PVC DRENAJES D= 6`` CON HIDROSELLO, INCLUYE 

INSTALACIÓN. 
ML 

 

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, manejo y colocación de tubería sanitaria 

PVC sanitaria, para alcantarillado sanitario, de doble pared estructural, con diámetros de 6” para ser instalados 

en una excavación ya construida y preparada o en donde indique la supervisión al Constructor; con todos sus 

accesorios, siguiendo alineamientos, cotas y pendientes mostrados en los planos u ordenados por la supervisión.  

MATERIALES Tubería sanitaria de diámetro 6” Novador corrugada unión mecánica Cachos empaques o 

elastómeros Uniones Accesorios para domiciliarias (sillas) 

EQUIPO Se requieren, básicamente, elementos para el transporte de los tubos, para su colocación y ensamblaje.  

EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS Antes de comenzar los trabajos, el Constructor e instalador deberá informar 

a la supervisión para que ésta revise el estado de la excavación (zanja) en la cual se va a instalar la tubería. La 

tubería por ser de unión mecánica o campana - espigo, es fácil de acoplarse. Los cortes en obra son sencillos y 

los nuevos espigos no se deben chaflanar. La unión está diseñada para que un empaque sea colocado en dos 

valles contiguos del extremo de la tubería y en correspondencia con la parte lisa de la campana. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO La unidad de medida será el metro lineal (ml), aproximado al decímetro, de 
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tubería Novafort corrugada, suministrada y colocada de acuerdo con los planos, el diámetro instalado, con esta 

especificación y con las indicaciones de la supervisión. 

 

2.3 SUMIDERO EN LADRILLO SL 100 UND 

 

Esta especificación se aplicará a la construcción de sumideros tipo SL-100, y sumideros transversales de 

acuerdo con los planos y modelos suministrados. Igualmente aplica para el remplazo de los sumideros dañados 

durante la construcción de las redes matrices y/o locales de Acueducto y/o alcantarillado. 

El Contratista deberá suministrar toda la mano de obra, equipos y herramientas de construcción y el suministro 

de los materiales requeridos para la construcción de los sumideros de los diferentes tipos, tamaños y 

dimensiones mostrados en los planos, de acuerdo a las indicaciones de la SUPERVISIÓN. 

ALCANCE DE LAS OBRAS 

Los trabajos que deberá realizar el Contratista cubren los siguientes aspectos: 

Las excavaciones para el sumidero y la tubería de conexión al pozo más cercano o al que indique el 

MUNICIPIO, de acuerdo con las dimensiones mostradas en los planos. 

Para el sumidero tipo SL-100, la construcción de la cámara o caja para el sumidero, consistente en una placa de 

base en concreto reforzado impermeabilizado integralmente, paredes en concreto o en ladrillo con pañete 

interior impermeabilizado, placas superiores en concreto reforzado impermeabilizado integralmente y todos los 

detalles que sean necesarios para el correcto funcionamiento del sumidero de acuerdo con los planos.  

MEDIDA Y FORMA DE PAGO La unidad de medida será Unidad (Und) 

2.4  MURO DE CONTENCIÓN EN CONCRETO DE 21 MPa - 3000 PSI 

1.01MTS<H<=2.00MTS 
M3 

 

Descripción  

Este trabajo consiste en la ejecución de elementos, las cuales deberán fundirse en los sitios indicados en los 

planos, de acuerdo al diseño, forma y sección.  

Procedimiento de ejecución  

Para la ejecución de este trabajo es necesario realizar el siguiente procedimiento:  

✓ Verificar excavaciones, cotas de cimentación, concreto de limpieza, localización y dimensiones.  

Replantear vigas sobre concreto de limpieza y verificar el nivel superior del concreto de limpieza. 

✓ Revisar refuerzo de acero y sus correspondientes soportes y espaciadores.  

✓ Verificar refuerzos, recubrimientos, plomos, alineamientos y dimensiones.  

✓ Vaciar concreto progresivamente y vibrarlo por medios manuales y mecánicos.  

✓ Curar concreto y verificar niveles finales para aceptación de la supervisión. 

Materiales  

El Contratista utilizará concreto de 3000 PSI, de igual manera se usarán dimensiones y armaduras de acero de 

acuerdo con los despieces expuestos en los planos estructurales.  

Equipo  

El Contratista utilizará equipos para transporte horizontal y vertical, vibrado y vaciado del concreto, formaletas 

y los demás equipos o herramientas necesarias para la ejecución de la actividad. 

Medida y forma de pago  

La medición y pago se realizará por metro cúbico (M³) de concreto debidamente ejecutados y aprobados por la 

supervisión, previa verificación de los resultados de los ensayos correspondientes y el cumplimiento de las 

tolerancias para aceptación y de los requisitos mínimos de acabados. 

 

2.5 SUMINISTRO FIGURADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 

60000 PSI 420 MPA 

KG 
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Esta especificación reúne todos los requisitos que deben cumplir las barras de acero al carbono empleadas como 

refuerzo del concreto. Deben cumplir con lo estipulado en las normas NSR 10, NTC 2289, NTC 248 y con las 

normas  

 

Descripción  

Suministro, corte, figuración, amarre y colocación del refuerzo de acero de 60000 PSI para elementos en 

concreto reforzado según las indicaciones que contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocación 

deben cumplir con la norma NSR10.  

 

Procedimiento de ejecución  

Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando esfuerzos y deformaciones. 

 Verificar medidas, cantidades y despieces.  

Notificar a la supervisión las inconsistencias y solicitar correcciones.   

Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.  

Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto tales como aceites, 

grasas, polvo, barro, etc.  

Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos estructurales, por 

lo que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de anticipación al vaciado de concreto.  

Materiales: Acero de refuerzo 60000PSI.  

 

Medida de pago: El acero de refuerzo se medirá en Kilogramos (Kg), con aproximación de dos decimales. Se 

medirán las longitudes indicadas en los planos.  

 

2.6 DEMOLICION Y RENIVELACION DE POZO EN LADRILLO Y 

CONCRETO INCLUYE ARO TAPA (EN PLASTICO O CONCRETO) Y 

PLACA PARA ANILLO EN CONCRETO REFORZADO, 1.4X1.4X0.2 3500 

PSI 

 

UND 

 

DESCRIPCION 

Este trabajo se consiste en la demolición y re nivelación de pozos existentes dentro del perfil vial de los sitios 

señalados en los planos del proyecto o indicados por el Interventor.  

Se refiere al acomodamiento y correcta nivelación de una tapa en el material indicado, la cual estará inmersa 

en una capa de asfalto natural de espesor mínimo de 0.08 m, la cual durante su proceso constructivo deberá 

fondearse con el objetivo de instalar el refuerzo si fuere necesario y vaciarse previo a la extensión del asfalto 

natural y de acuerdo a los niveles establecidos en los planos y/o por la supervisión. La tapa quedará excéntrica, 

siempre en la dirección con los peldaños metálicos, los cuales se suministrarán e instalarán de acuerdo con lo 

establecido en los Planos o por la I supervisión (en caso de requerirse)  

 

MEDIDA Y PAGO: La unidad de medida será la Unidad (UN) y se pagará el realce del pozo de Inspección o 

Caída construido en Concreto simple clase II de 21 Mpa (210 Kg/Cm2) de resistencia a la compresión a los 28 

días, cumpliendo con lo establecido en los Planos y Especificaciones y con lo definido por la supervisión, y que 

hayan sido debidamente aprobadas por ésta. 

 

 

2.7 CONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER PROFUNDIDAD, 

CON MATERIAL FILTRANTE SEGÚN NORMA INVIAS, SIN 

EXCAVACION, INCLUYE GEOTEXTIL 

NT 2000 

 

M3 

 

DESCRIPCION 

Este trabajo se consiste en la construcción de filtros para subdrenaje, con geotextil y material filtrante, en los 

sitios señalados en los planos del proyecto o indicados por el Interventor.  
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Excavaciones para filtros: Las excavaciones para la construcción de filtros se deberán efectuar hasta la 

profundidad que se requiera y de conformidad con las dimensiones, pendientes y detalles que indiquen los 

planos del proyecto o determine el Interventor.  Las paredes de las excavaciones deberán ser verticales y su 

fondo deberá ser conformado, a efecto de que quede una superficie firme y uniforme en toda su longitud. 

MATERIALES 

Geotextil 

 

Se utilizarán geotextiles compuestos por filamentos de polímeros sintéticos, no tejidos, dispuestos de manera 

uniforme y estable.   Deberán tener capacidad para dejar pasar el agua, pero no partículas de suelo, y presentará 

las siguientes características: 

 

PROPIEDAD NORMA DE ENSAYO 

INV 

VALOR 

MINIMO 

Resistencia a la tensión 

 

Resistencia al punzonamiento 

Resistencia al desgarre trapezoidal 

Espesor 

E-901 

 

E-902 

E-903 

E-906 

360N 

 

110N 

110N 

2mm 

 

Como la permeabilidad del geotextil debe ser compatible con la del suelo, su coeficiente de permeabilidad y su 

tamaño de abertura aparente serán los indicados en los planos del proyecto.  

 Material filtrante 

Podrá ser natural, provenir de la trituración de piedra o roca, o ser una mezcla de ambos y estará constituido 

por fragmentos duros y resistentes. 

Deberá, además, cumplir los siguientes requisitos: 

Granulometría 

El material filtrante deberá estar constituido por partículas con tamaños comprendidos entre el tamiz de 100 

mm (4”) y el de 19.0 mm (3/4”).  No se requiere ninguna gradación especial, permitiéndose el uso de fragmentos 

de un solo tamaño. 

Resistencia a la abrasión 

Medido en la máquina de Los Ángeles, según la norma de ensayo INV E-219, el desgaste no podrá ser mayor 

de cuarenta por ciento (40%). 

 

EQUIPO 

Se deberá disponer de los equipos necesarios para colocar el geotextil y para explotar, procesar, cargar, 

transportar y colocar el material filtrante.  También, para colocar y compactar el suelo impermeable que sellará 

el filtro. 

EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

 

Generalidades: El Interventor exigirá al Contratista que los trabajos se efectúen con una adecuada coordinación 

entre las actividades de apertura de la zanja y de construcción del filtro, de manera que aquella quede expuesta 

el menor tiempo posible y que las molestias a los usuarios sean mínimas. 

Será de responsabilidad del Contratista, la colocación de elementos de señalización preventiva en la zona de los 

trabajos, la cual deberá ser visible durante las veinticuatro (24) horas del día.  El diseño de la señalización 

requerirá la aprobación del Interventor. 
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Preparación del terreno: La construcción del filtro sólo será autorizada por el Interventor, cuando la 

excavación haya sido terminada de acuerdo con las dimensiones, pendientes y rasantes indicadas en los planos 

del proyecto u ordenadas por el Interventor.  La excavación se deberá ejecutar de acuerdo con lo indicado en el 

Artículo 600, “Excavaciones Varias”, de estas especificaciones. 

Colocación del geotextil: El geotextil se deberá colocar cubriendo totalmente el perímetro de la zanja, 

acomodándolo lo más ajustado posible a la parte inferior y a las paredes laterales de ésta y dejando por encima 

la cantidad de tela necesaria para que, una vez se acomode el material filtrante, se cubra en su totalidad, con un 

traslapo de treinta centímetros (0.30 m).  Las franjas sucesivas de geotextil se traslaparán longitudinalmente 

cuarenta y cinco centímetros (0.45 m). No se permitirá que el geotextil quede expuesto, sin cubrir, por un lapso 

mayor de dos (2) semanas. 

Colocación del material filtrante: El material filtrante, cuya explotación y elaboración se realizará conforme 

se indica en norma INVIAS se colocará dentro de la zanja en capas con el espesor autorizado por el Interventor 

y empleando un método que no dé lugar a daños en el geotextil o en las paredes de la excavación. El relleno se 

llevará a cabo hasta la altura indicada en los planos o la autorizada por el Interventor. 

Cobertura del filtro: Completado el relleno con material filtrante, se cubrirá con la porción excedente del 

geotextil y se cubrirá con material impermeable, colocado y compactado en capas sucesivas, no mayores de 

diez centímetros (10 cm) cada una, hasta la altura requerida en los planos u ordenada por el Interventor.  Salvo 

que los documentos del proyecto indiquen lo contrario, se podrá emplear el mismo material proveniente de la 

excavación. 

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS 

Controles 

Durante la ejecución de los trabajos, el Interventor adelantará los siguientes controles principales: 

-  Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Contratista. 

-  Verificar que las excavaciones tengan las dimensiones y pendientes señaladas en los planos u ordenadas por 

él, antes de autorizar la construcción del filtro. 

-  Vigilar la regularidad en la producción de los agregados, durante el período de ejecución de las obras. 

-  Supervisar la correcta aplicación del método aceptado, en cuanto a la elaboración y colocación de los 

agregados, la colocación del geotextil y la colocación de la capa de sello de filtro. 

-  Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad exigidos por la presente 

especificación. 

-  Efectuar ensayos de control sobre el geotextil, los agregados pétreos del filtro y el material de la capa de sello.  

-  Medir, para efectos de pago, las cantidades de obra ejecutadas a su satisfacción. 

 

Condiciones específicas para el recibo y tolerancias 

 

Calidad de los agregados 

De cada procedencia de los agregados pétreos y para cualquier volumen previsto se tomarán cuatro (4) muestras 

y de cada fracción de ellas se determinará el desgaste de Los Ángeles, según norma de ensayo INV E-219, 

cuyos resultados deberán satisfacer las exigencias indicadas norma INVIAS so pena del rechazo de los 

materiales defectuosos. 

Durante la etapa de producción, el Interventor examinará las descargas de los acopios y ordenará el retiro de 

los agregados que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgánica y tamaños superiores o 

inferiores al máximo y mínimo especificado.  Además, efectuará, cuando menos, una (1) determinación de la 

granulometría (INV E-123) por jornada. 

 

Calidad del geotextil 

Cada despacho de geotextil deberá venir acompañado de una certificación del fabricante que garantice que el 

producto satisface las exigencias de calidad indicadas en los documentos del proyecto y esta especificación.  El 

Interventor, con la frecuencia que considere necesaria, efectuará las pruebas especificadas y rechazará el 

geotextil si incumple una o más de las exigencias de ellas. 
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Por ningún motivo se aceptarán geotextiles rasgados, agujereados o usados. 

Calidad del producto terminado 

El Interventor aceptará todo filtro construido en zanjas cuyas dimensiones, alineamientos y pendientes se 

ajusten a los requerimientos del proyecto y cuyos materiales y procedimientos de ejecución se ajusten a lo 

prescrito en esta especificación. 

2.8 POZO DE INSPECCIÓN, DIÁMETRO INTERIOR  

1.2 M, 1.50 < H < 2.00 
UND 

 

Se entiende como pozo de inspección la estructura con forma cilíndrica con acceso superior concéntrico, dotada 

de tapa removible que permita el acceso a las tuberías desde la superficie para su inspección o mantenimiento. 

La presente especificación se refiere a la construcción de pozos de inspección en mampostería de ladrillo en 

donde se conecten tuberías de diámetro menor a 36 pulgadas. En los sitios donde  se conecten tuberías de 

diámetros mayores o iguales a 36 pulgadas se construirán cámaras en concreto reforzado de acuerdo con los 

planos y las instrucciones suministradas por la empresa competente. Se utilizarán pozos de inspección en 

mampostería de ladrillo cuando la profundidad, medida desde la rasante hasta la batea de la tubería más baja, 

sea inferior a 7 m.  

Los pozos serán construidos cada vez que se presente cualquiera de las siguientes situaciones: 

• Cambios de dirección 

• Cambios de pendiente 

• Intersección de tuberías 

• Cambios en los diámetros de las tuberías 

• Cambios en el material de las tuberías 

 

Para estas especificaciones, se considera que el pozo de inspección está dividido en las siguientes partes: 

• Placa de fondo o Base 

• Cilindro o cuerpo del pozo 

• Cubierta y acceso 

Materiales:  Para la construcción de los pozos de inspección los materiales serán de primera calidad. Aquellos 

materiales destinados a la construcción de este tipo de estructuras y que a juicio del INTERVENTOR no 

reúnan los requisitos de calidad exigidos, o que no cumplan las pruebas a que sean sometidos, serán rechazados; 

los costos que se deriven por los desechos o cambios serán por cuenta del Contratista. 

Medida y forma de Pago: La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra. La actividad se iniciará previa autorización de la supervisión. 

2.9 CAJAS DE INSPECCION DE 60x60x60 cm LADRILLO UND 

 

Se considera como ítem de obra “Construcción de cajas de inspección de 60 x 60 cm a las construcciones en 

ladrillo o concreto que recogen las aguas negras y lluvias a nivel de primer piso o piso más bajo.  

 El suministro de los materiales necesarios para la construcción de las cajas de inspección se hará por parte del 

Constructor.  La construcción de las cajas de inspección debe efectuarse de acuerdo con lo indicado en los 

planos de detalle respectivos. En los sitios indicados en los planos se construirán cajas de inspección en 

concreto. Las cajas tendrán fondo y muros en concreto, con refuerzo en malla electrosoldada, de resistencias 

y dimensiones especificadas en los planos correspondientes.  

 El concreto utilizado para fondo y muros será concreto impermeabilizado con un aditivo líquido reductor de 

agua con acción impermeabilizante.  La tapa de la caja será en concreto y tendrá refuerzo de diámetro, 

dimensiones y resistencia indicados en los planos respectivos. Con platina perimetral soldada al refuerzo de la 

tapa armando una malla, con barra movible para su manejo.  En la parte superior la caja llevará marco en 

ángulo metálico para recibir la tapa, de acuerdo a los planos de detalles con el fin de evitar trabas entre la tapa 

y la caja de inspección.  En el fondo se hará una cañuela circular desde las bocas de entrada hasta la boca de 

salida, con mortero 1:4 impermeabilizado integralmente, la profundidad de la misma no será menor a los 2/3 
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del diámetro del tubo de salida, y deberán empatar en forma exacta con los tubos de entrada y el tubo de salida 

para que el flujo circule sin interrupción.  Una vez terminada la construcción de la caja de inspección, ésta 

deberá someterse a revisión del Interventor para verificar su exactitud con los planos y especificaciones 

MATERIALES: El material a utilizar en la construcción de las cajas de inspección deberá ser de buena calidad 

y deberá ser aprobado por la supervisión. Deberá cumplir con lo establecido en las Normas Técnicas 

Colombianas para cada material, y deberá ser aprobado por la supervisión. 

  

EQUIPOS El contratista deberá suministrar todos los equipos y herramientas de montaje y construcción 

necesarios para realizar los trabajos a su cargo según las normas técnicas aplicables, y su costo deberá ser 

tenido en cuenta dentro de los precios cotizados.  

MANO DE OBRA El costo incluye el uso de todos los equipos propios o alquilados necesarios, transportes a 

campo e internos, materiales descritos, mano de obra y en general cualquier costo relacionado con la ejecución 

de los trabajos bajo el alcance de este ítem.  

Medida y forma de Pago: La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra. La actividad se iniciará previa autorización de la supervisión. 

3.1 EXCAVACIÓN DE CORTES, CANALES Y PRESTAMOS EN MATERIAL 

COMUN A MAQUINA INCLUYE CARGUE Y ACARREO LIBRE DE 5 KM 
M3 

 

Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavar, remover, cargar, transportar hasta el límite 

de acarreo libre y colocar en los sitios de disposición o desecho, los materiales provenientes de los cortes 

requeridos para la explanación, canales y préstamos, indicados en los planos y secciones transversales del 

proyecto, con las modificaciones que ordene el Interventor.  

 Comprende, además, la excavación y remoción de la capa vegetal o descapote y de otros materiales blandos, 

orgánicos y objetables, en las áreas donde se hayan de realizar las excavaciones de la explanación y terraplenes.  

  

Definiciones  

 Excavación de la explanación  

 El trabajo comprende el conjunto de actividades de excavación y nivelación de las zonas donde ha de fundarse 

la carretera, incluyendo taludes y cunetas; así como la escarificación, conformación y compactación de la 

subrasante en corte.  

 Incluye, además, las excavaciones necesarias para el ensanche o modificación del alineamiento horizontal o 

vertical de calzadas existentes.  

 Medida y forma de Pago: La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra. La actividad se iniciará previa autorización de la supervisión. 

3.2 SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL 

SELECCIONADO PARA BASE GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5KM)  
M3 

 

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocación y compactación de material de base granular 

aprobado sobre una súbase, en una o varias capas, conforme con las dimensiones, alineamientos y pendientes 

señalados en los planos del proyecto u ordenados por el Interventor. 

 

Los agregados para la construcción de la base granular deberán satisfacer los requisitos indicados en norma 

INVIAS para dichos materiales. 

Además, deberán ajustarse a alguna de las siguientes franjas granulométricas: 
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TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA 

Normal Alterno BG-1 BG-2 

37.5 mm 

25.0 mm 

19.0 mm 

9.5 mm 

4.75 mm 

2.0 mm 

425 m 

75 m 

1 1/2" 

1 

3/4" 

3/8" 

No.4 

No.10 

No.40 

No.200 

100 

70-100 

60-90 

45-75 

30-60 

20-45 

10-30 

5-15 

- 

100 

70-100 

50-80 

35-65 

20-45 

10-30 

5-15 

 

La franja por utilizar será la establecida en los documentos del proyecto o la determinada por el Interventor. 

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactación y resistencia exigidos por la presente 

especificación, el material que produzca el Constructor deberá dar lugar a una curva granulométrica uniforme, 

sensiblemente paralela a los límites de la franja por utilizar, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz 

a la inferior de un tamiz adyacente o viceversa. 

Equipo: Rigen las condiciones generales establecidas en los numerales 300.3 y 311.3 de los Artículos 300 y 

311 de este documento, con la salvedad de que la planta de trituración, con unidades primaria y secundaria, 

como mínimo, es obligatoria. 

 

EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

Preparación de la superficie existente: El Interventor sólo autorizará la colocación de material de base 

granular cuando la superficie sobre la cual debe asentarse tenga la densidad y las cotas indicadas o definidas 

por el Interventor. Además, deberá estar concluida la construcción de las cunetas, desagües y filtros necesarios 

para el drenaje de la calzada. 

Si en la superficie de apoyo existen irregularidades que excedan las tolerancias determinadas en las 

especificaciones respectivas, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente, el 

Constructor hará las correcciones necesarias a satisfacción del Interventor. 

Extensión y mezcla del material: El material se dispondrá en un cordón de sección uniforme, donde será 

verificada su homogeneidad.  Si la base se va a construir mediante combinación de varios materiales, éstos se 

mezclarán formando cordones separados para cada material en la vía, que luego se combinarán para lograr su 

homogeneidad.  En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad de 

compactación, el Constructor empleará el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique a la capa 

subyacente y deje una humedad uniforme en el material.  Este, después de mezclado, se extenderá en una capa 

de espesor uniforme que permita obtener el espesor y grado de compactación exigidos, de acuerdo con los 

resultados obtenidos en la fase de experimentación. 

En operaciones de bacheo en áreas de reducida extensión, el Interventor definirá, dentro de los sistemas de 

extensión y mezcla que le proponga el Constructor, el que considere más adecuado. 

 

Compactación: Una vez que el material de la base tenga la humedad apropiada, se conformará y compactará 

con el equipo aprobado por el Interventor, hasta alcanzar la densidad especificada. 

Aquellas zonas que, por su reducida extensión, su pendiente o su proximidad a obras de arte no permitan la 

utilización del equipo que normalmente se utiliza, se compactarán por los medios adecuados para el caso, en 

forma tal que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa. 

La compactación se efectuará longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y avanzando hacia el 

centro, traslapando en cada recorrido un ancho no menor de un tercio (1/3) del ancho del rodillo compactador.  

En las zonas peraltadas, la compactación se hará del borde inferior al superior. 

No se extenderá ninguna capa de material de base mientras no haya sido realizada la nivelación y comprobación 

del grado de compactación de la capa precedente.  Tampoco se ejecutará la base granular en momentos en que 
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haya lluvia o fundado temor de que ella ocurra, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados 

Celsius (2oC). 

Apertura al tránsito: Sobre las capas en ejecución se prohibirá la acción de todo tipo de tránsito mientras no 

se haya completado la compactación.  Si ello no es factible, el tránsito que necesariamente deba pasar sobre 

ellas, se distribuirá de forma que no se concentren ahuellamientos sobre la superficie.  El Constructor deberá 

responder por los daños producidos por esta causa, debiendo proceder a la reparación de los mismos con arreglo 

a las indicaciones del Interventor. 

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS 

Durante la ejecución de los trabajos, el Interventor adelantará los siguientes controles principales: 

 

-  Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor. 

-  Comprobar que los materiales cumplen con los requisitos de calidad exigidos. 

-  Supervisar la correcta aplicación del método de trabajo aceptado como resultado de la fase de 

experimentación. 

-  Ejecutar ensayos de compactación en el laboratorio. 

-  Verificar la densidad de las capas compactadas efectuando la corrección previa por partículas de agregado 

grueso, siempre que ello sea necesario.  Este control se realizará en el espesor de capa realmente construido 

de acuerdo con el proceso constructivo aplicado. 

-  Tomar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la superficie. 

-  Vigilar la regularidad en la producción de los agregados de acuerdo con los programas de trabajo. 

Medida y forma de Pago: La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra.  

 

 

3.3 SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL 

SELECCIONADO PARA SUBBASE GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 

5KM) 

M3 

 

Este trabajo consiste en la instalación del material granular Subbase junto con la compactación de los materiales 

de afirmado con plancha vibradora sobre la subrasante terminada, de acuerdo con la presente especificación, 

los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del proyecto y las instrucciones del 

Interventor. 

Materiales Los agregados para la construcción del afirmado deberán satisfacer los requisitos de calidad 

indicados en norma INVIAS para dichos materiales.   

Equipo: Al respecto, rigen las condiciones generales que se indican en norma INVIAS.  Para la construcción 

de subbase se requieren equipos para la explotación de los materiales, eventualmente una planta de trituración, 

una unidad clasificadora, equipo de lavado, de ser necesario; equipos para cargue, transporte, extensión, mezcla, 

humedecimiento y compactación del material, así como herramientas menores. 

EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

Preparación de la superficie existente 

El material de afirmado no se descargará hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va a apoyar 

tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos o definidas por el Interventor. Todas las 

irregularidades que excedan las tolerancias admitidas en la especificación respectiva, deberán ser corregidas de 

acuerdo con lo establecido en ella. 

 

Transporte y colocación del material 

El Contratista deberá acarrear y verter el material de tal modo, que no se produzca segregación, ni se cause 

daño o contaminación en la superficie existente.  Cualquier contaminación que se presentare, deberá ser 

subsanada antes de proseguir el trabajo. 
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La colocación del material sobre la capa subyacente se hará en una longitud que no sobrepase mil quinientos 

metros (1.500 m) de las operaciones de mezcla, conformación y compactación del material. 

Extensión, mezcla y conformación del material: El material se dispondrá en un cordón de sección uniforme, 

donde será verificada su homogeneidad.  Si la capa se va a construir mediante combinación de varios materiales, 

éstos se mezclarán formando cordones separados para cada material en la vía, que luego se combinarán para 

lograr su homogeneidad.  En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad 

de compactación, el Contratista empleará el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa 

subyacente y deje una humedad uniforme en el material.  Este, después de mezclado, se extenderá en una capa 

de espesor uniforme que permita obtener el espesor y grado de compactación exigidos. 

A menos que en el proyecto figure algo diferente o el Interventor lo ordene, el material de afirmado deberá ser 

distribuido en una sola capa y en todo el ancho de la corona, calzada más bermas, de tal manera que al 

extenderse, la capa resulte de espesor uniforme, con una pendiente transversal entre tres por ciento (3%) y 

cuatro por ciento (4%), para facilitar el escurrimiento de aguas superficiales. 

Compactación: Una vez que el material tenga la humedad apropiada y esté conformado debidamente, se 

compactará con el equipo aprobado hasta lograr la densidad especificada. Aquellas zonas que, por su reducida 

extensión, su pendiente o su proximidad a obras de arte no permitan la utilización del equipo que normalmente 

se utiliza, se compactarán por los medios adecuados para el caso, en forma tal que las densidades que se 

alcancen, no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa. La compactación se efectuará 

longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada 

recorrido un ancho no menor de un tercio (1/3) del ancho del rodillo compactador.  En las zonas peraltadas, la 

compactación se hará del borde inferior al superior. 

Apertura al tránsito: Sobre las capas en ejecución se prohibirá la acción de todo tipo de tránsito mientras no 

se haya completado la compactación.  Si ello no fuere posible, el tránsito que necesariamente tenga que pasar 

sobre ellas se distribuirá en forma tal que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.  El Constructor 

deberá responder por los daños originados por esa causa y deberá proceder a repararlos, a su costa, de acuerdo 

con las instrucciones del Interventor. 

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS 

Calidad de los agregados: De cada procedencia de los agregados pétreos y para cualquier volumen previsto se 

tomarán cuatro (4) muestras y de cada fracción de ellas se determinarán: 

 

-  El desgaste Los Ángeles, según la norma de ensayo INV E-218. 

-  Las pérdidas en el ensayo de solidez en sulfato de sodio o de magnesio, de acuerdo con la norma INV E-220. 

-  La plasticidad, de conformidad con las normas de ensayo INV E-125 y E-126. 

-  La compactación por el ensayo modificado de compactación (proctor modificado), según la norma de ensayo 

INV E-142. 

Cuyos resultados deberán satisfacer las exigencias indicadas en el aparte 300.2 del Artículo 300, so pena del 

rechazo de los materiales defectuosos. 

Durante la etapa de producción, el Interventor examinará las descargas a los acopios y ordenará el retiro de los 

agregados que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgánica o tamaños superiores al 

máximo especificado. 

Además, efectuará las siguientes verificaciones periódicas de la calidad del agregado: 

-  Determinación de la granulometría (INV E-123), mínimo una (1) vez por jornada. 

-  Determinación de la plasticidad de la fracción fina (INV E-125 y E-126), cuando menos una (1) vez por 

jornada. 

Calidad del producto terminado: La capa terminada deberá presentar una superficie uniforme y ajustarse a 

las rasantes y pendientes establecidas.  La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la berma no será 

inferior a la señalada en los planos o la definida por el Interventor.  Este, además, deberá efectuar las siguientes 

comprobaciones: 

a.  Compactación: Las determinaciones de la densidad de la capa compactada se realizarán a razón de cuando 

menos una (1) vez por cada doscientos cincuenta metros cuadrados (250 m2) y los tramos por aprobar se 

definirán sobre la base de un mínimo de seis (6) determinaciones de densidad.  Los sitios para las mediciones 

se elegirán al azar. La densidad media del tramo (Dm) deberá ser, como mínimo, el noventa y cinco por ciento 

(95%) de la obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma de ensayo INV E-142) de referencia, previa la 
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corrección por presencia de partículas gruesas, según norma de ensayo INV E-228, siempre que ella sea 

necesaria. 

Dm    0.95 De. A su vez, la densidad obtenida en cada ensayo individual (Di) deberá ser igual o superior al 

noventa y ocho por ciento (98%) del valor medio del tramo (Dm), admitiéndose un solo resultado por debajo 

de dicho límite, so pena del rechazo del tramo que se verifica Di    0.98 Dm. La densidad de las capas 

compactadas podrá ser determinada por cualquier método aplicable de los descritos en las normas de ensayo 

INV E-161, E-162, E-163 y E-164. 

 

b.  Espesor: Sobre la base de los tramos escogidos para el control de la compactación, se determinará el espesor 

medio de la capa compactada (em), el cual no podrá ser inferior al de diseño (ed). Además, el valor obtenido 

en cada determinación individual (ei) deberá ser, cuando menos, igual al noventa por ciento (90%) del espesor 

de diseño, admitiéndose un (1) solo valor por debajo de dicho límite, so pena del rechazo del tramo controlado. 

Todas las áreas de afirmado donde los defectos de calidad y terminación excedan las tolerancias de la presente 

especificación, deberán ser corregidas por el Constructor, a su costa, de acuerdo con las instrucciones del 

Interventor y a plena satisfacción de éste. 

Medida y forma de Pago: La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra.  

3.4 IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRL-1H M2 

 

Para los trabajos de imprimación se requieren elementos mecánicos de limpieza como barredora mecánica y/o 

sopladora mecánica como equipo adicional podrán utilizarse compresores, escobas, y demás implementos que 

el Interventor autorice. 

El contratista debe cumplir exigencias mínimas que garanticen la aplicación uniforme y constante de cualquier 

material bituminoso. Sus dispositivos de irrigación deberán proporcionar una distribución transversal adecuada 

del ligante.  Antes de autorizar los trabajos de imprimación, el Interventor comprobará que la superficie sobre 

la cual se va a efectuar el riego cumpla con todos los requisitos especificados en cuanto a conformación, 

compactación y acabado de la capa a la cual corresponda y que ella no se haya reblandecido por exceso de 

humedad. 

La superficie que ha de recibir la imprimación se limpiará cuidadosamente de polvo, barro seco, suciedad y 

cualquier material suelto que pueda ser perjudicial, utilizando el equipo de limpieza aprobado.  En lugares 

inaccesibles a los equipos mecánicos, se permitirá el uso de escobas manuales. Por ningún motivo se permitirá 

la aplicación de riegos de imprimación cuando la temperatura ambiente a la sombra y la de la superficie sean 

inferiores a cinco grados Celsius (5oC) o haya lluvia o fundados temores de que ella ocurra. 

No se permitirá transitar sobre la superficie imprimada ni la colocación de pavimento, base asfáltica o 

tratamientos, hasta que lo autorice el Interventor.  Todo daño de la superficie imprimada deberá ser reparado 

por el Constructor, sin costo alguno para Municipio, a entera satisfacción del Interventor, antes de iniciar 

trabajos de pavimentación. 

Elementos tales como sardineles, árboles, vallas y similares, susceptibles de ser manchados por el ligante, 

deberán ser protegidos adecuadamente por parte del Constructor, antes de aplicar el riego. 

 

Medida y forma de Pago: La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra.  

3.5 CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE, INCLUYE 

BARRIDO, SUMINISTRO Y COMPACTACION (INCLUYE ACARREO LIBRE 

DE 5 KM) NORMA INVIAS (**) 

M3 

 

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocación y compactación, de mezcla asfáltica de tipo denso 

MDC-2 tipo INVIAS, preparada en caliente, de acuerdo y de conformidad con los alineamientos, cotas, 

secciones y espesores indicados en los planos o determinados por el Interventor. 

Preparación de la superficie existente 

La mezcla no se extenderá hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va a colocar tenga la 

densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos o definidas por el Interventor.  Todas las irregularidades 

que excedan de las tolerancias establecidas en la especificación respectiva, deberán ser corregidas de acuerdo 
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con lo establecido en ella. Si la extensión de la mezcla necesita riegos previos de imprimación o de liga, ellos 

se realizarán conforme lo establecen los Artículos 420 y 421, respectivamente, de las presentes especificaciones. 

Antes de aplicar la mezcla, se verificará que haya ocurrido el curado del riego previo, no debiendo quedar restos 

de fluidificante ni de agua en la superficie.  Si hubiera transcurrido mucho tiempo desde la aplicación del riego, 

se comprobará que su capacidad de liga con la mezcla no se haya mermado en forma perjudicial; si ello ha 

sucedido, el Constructor deberá efectuar un riego adicional de adherencia, a su costa, en la cuantía que fije el 

Interventor. 

Equipo para el transporte: Tanto los agregados como las mezclas se transportarán en volquetas debidamente 

acondicionadas para tal fin.  Las volquetas deberán estar siempre provistas de una lona o cobertor adecuado, 

debidamente asegurado, tanto para proteger los materiales que transporta, como para prevenir emisiones 

contaminantes. 

Equipo para la extensión de la mezcla: La extensión y terminación de la mezcla asfáltica se hará con una 

pavimentadora autopropulsada, adecuada para extender y terminar la mezcla con un mínimo de 

precompactación de acuerdo con los anchos y espesores especificados.  La pavimentadora estará equipada con 

un vibrador y un distribuidor de tornillo sinfín, de tipo reversible, capacitado para colocar la mezcla 

uniformemente por delante de los enrasadores. Poseerá un equipo de dirección adecuado y tendrá velocidades 

para retroceder y avanzar.  La pavimentadora tendrá dispositivos mecánicos compensadores para obtener una 

superficie pareja y formar los bordes de la capa sin uso de formaletas.  Será ajustable para lograr la sección 

transversal especificada del espesor de diseño u ordenada por el Interventor. Si se determina que el equipo deja 

huellas en la superficie de la capa, áreas defectuosas u otras irregularidades objetables que no sean fácilmente 

corregibles durante la construcción, el Interventor exigirá su inmediata reparación o cambio. 

Equipo de compactación: Se deberán utilizar compactadores autopropulsados de cilindros metálicos, estáticos 

o vibratorios, triciclos o tándem, de neumáticos o mixtos.  El equipo de compactación será aprobado por el 

Interventor, a la vista de los resultados obtenidos en la fase de experimentación.  Todos los compactadores 

deberán ser autopropulsados y estar dotados de inversores de marcha suaves; además, estarán dotados de 

dispositivos para la limpieza de las llantas o neumáticos durante la compactación y para mantenerlos húmedos 

en caso necesario. 

Los compactadores de rodillos no deberán presentar surcos ni irregularidades.  Los compactadores vibratorios 

dispondrán de dispositivos para eliminar la vibración al invertir la marcha, siendo aconsejable que el dispositivo 

sea automático.  Los de neumáticos tendrán ruedas lisas, en número, tamaño y disposición tales, que permitan 

el traslapo de las huellas delanteras y traseras y, en caso necesario, faldones de lona protectora contra el 

enfriamiento de los neumáticos. 

Las presiones lineales estáticas o dinámicas, y las presiones de contacto de los diversos compactadores, serán 

las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, pero sin 

producir roturas del agregado ni arrollamiento de la mezcla a las temperaturas de compactación. 

Juntas de trabajo: Las juntas presentarán la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa 

compactada. Las juntas entre pavimentos nuevos y viejos, o entre trabajos realizados en días sucesivos, deberán 

cuidarse con el fin de asegurar su perfecta adherencia.  A todas las superficies de contacto de franjas construidas 

con anterioridad, se les aplicará una capa uniforme y ligera de asfalto antes de colocar la mezcla nueva, 

dejándola curar suficientemente. 

El borde de la capa extendida con anterioridad se cortará verticalmente con el objeto de dejar al descubierto una 

superficie plana y vertical en todo su espesor, que se pintará como se ha indicado en el párrafo anterior.  La 

nueva mezcla se extenderá contra la junta y se compactará y alisará con elementos adecuados, antes de permitir 

el paso sobre ella del equipo de compactación. 

Las juntas transversales en la capa de rodadura se compactarán transversalmente. 

Cuando los bordes de las juntas longitudinales sean irregulares, presenten huecos o estén deficientemente 

compactados, deberán cortarse para dejar al descubierto una superficie lisa vertical en todo el espesor de la 

capa.  Donde el Interventor lo considere necesario, se añadirá mezcla que, después de colocada y compactada 

con pisones, se compactará mecánicamente. 

Se procurará que las juntas de capas superpuestas guarden una separación mínima de cinco metros (5 m) en el 

caso de las transversales y de quince centímetros (15 cm) en el caso de las longitudinales. 

Reparaciones: Todos los defectos no advertidos durante la colocación y compactación, tales como 

protuberancias, juntas irregulares, depresiones, irregularidades de alineamiento y de nivel, deberán ser 

corregidos por el Constructor, a su costa, de acuerdo con las instrucciones del Interventor.  El Constructor 

deberá proporcionar trabajadores competentes, capaces de ejecutar a satisfacción el trabajo eventual de 

correcciones en todas las irregularidades del pavimento construido. 
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Controles: El contratista deberá entregar cuando la supervisión lo estime conveniente un certificado de calidad 

y de resultados de laboratorio de la mezcla que permitan evidenciar con claridad el cumplimiento de 

especificaciones y normas INVIAS para este tipo de mezclas. (De los agregados: granulometría y gradación, 

plasticidad, desgaste y durabilidad mecánica, solidez o sanidad al ataque de sulfatos, índices de alargamiento, 

aplanamiento y de caras fracturadas, límites de Atterberg; Ensayo Marshall. 

De la mezcla asfáltica: Peso específico, estabilidad y flujo, contenido de asfalto, granulometría y gradación, 

diseño de mezcla para capa de rodadura MDC-2). 

Es responsabilidad del contratista: 

* Verificar el estado y funcionamiento de los equipos de transporte y almacenamiento. 

* Verificar que durante el vaciado de las volquetas no se lleven a cabo manipulaciones que puedan 

afectar la calidad del producto y la seguridad de las personas. 

* Tomar, cada vez que la supervisión lo estime conveniente, muestras para los ensayos que aseguren la 

adecuada compactación de la mezcla. 

* Verificar que el calentamiento del asfalto, antes de su mezcla con los agregados pétreos, impida la 

oxidación prematura del producto y se ajuste a las exigencias del ítem en ejecución. 

* Realizar un estricto cubicaje por peso y volumen a la salida de la planta y a la llegada al sitio de obra. 

* Consignar datos específicos en los recibos de entrega (fecha, destino, hora de salida de planta, 

temperatura de salida, hora de llegada)  

Los proponentes deben anexar certificación de la disponibilidad de la Planta con sus respectivos resultados del 

ensayo Marshall con fecha de ejecución no mayor a un mes de la fecha de apertura de la licitación, donde se 

incluyan como mínimo las características de comportamiento físico mecánico, así:  

De los agregados: granulometría y gradación, plasticidad, desgaste y durabilidad mecánica, solidez o sanidad 

al ataque de sulfatos, índices de alargamiento, aplanamiento y de caras fracturadas, límites de Atterberg.  

De la mezcla asfáltica: Peso específico, estabilidad y flujo, contenido de asfalto, granulometría y gradación, 

diseño de mezcla para capa de rodadura MDC-2. 

Medida y forma de Pago: La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra.  

3.6 PEDRAPLEN COMPACTO M3 

 

Este trabajo consiste en la preparación de la superficie de apoyo del pedraplén y la colocación y compactación 

de materiales pétreos adecuados, de las características indicadas en el manual técnico de construcción INVIAS, 

y de acuerdo con los planos y secciones transversales del proyecto y las instrucciones del Interventor. 

 Partes del pedraplén: En los pedraplenes se distinguirán tres partes o zonas constitutivas: a) Transición, 

formada por la parte superior del pedraplén y con espesor igual a un metro (1m), salvo que los planos o las 

especificaciones particulares modifiquen dicha magnitud; b) Núcleo, parte del pedraplén comprendida entre 

el cimiento y la transición; c) Cimiento, parte inferior del pedraplén, en contacto con el terreno natural. El 

núcleo y el cimiento constituyen el cuerpo del pedraplén. Corona (capa subrasante) Es la zona comprendida 

entre la transición del pedraplén y la superficie de la explanación.  

 MATERIALES Los materiales por emplear en la construcción de pedraplenes pueden proceder de la 

excavación de la explanación o de fuentes aprobadas y provendrán de cantos rodados o rocas sanas, compactas, 

resistentes y durables. Deberán cumplir con los requisitos establecidos en los documentos técnicos del 

proyecto. Si los documentos del proyecto no establecen estos requisitos, se utilizarán los siguientes: 

Granulometría el tamaño máximo no deberá ser superior a los dos tercios (2/3) del espesor de la capa 

compactada;  El porcentaje en masa de partículas menores al tamiz de 25.0 mm (1"), será inferior al treinta 

por ciento (30 %);  El porcentaje en masa de partículas que pasen el tamiz de 75 #m (No.200), será inferior al 

diez por ciento (10 %). En adición a lo anterior, la curva granulométrica se ajustará a la franja indicada en la 

Tabla, en la cual "D" es el tamaño máximo nominal del material. 
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Sin embargo, de acuerdo con la información obtenida durante la fase de experimentación a que se refiere la 

anterior información, el Interventor podrá modificar esta franja, adaptándola a las características del material 

y al proceso que se apruebe para la ejecución de la obra. Los requisitos de granulometría que se exigen en el 

presente numeral se refieren al material ya compactado. Las granulometrías obtenidas en otros instantes 

solamente tendrán valor orientativo, debido a las segregaciones y alteraciones inevitables durante la 

construcción. 

EQUIPO El equipo empleado para la construcción de pedraplenes deberá ser compatible con los 

procedimientos de ejecución adoptados y requiere aprobación previa del Interventor, teniendo en cuenta que 

su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecución de los trabajos y al cumplimiento de las 

exigencias de la presente especificación. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra 

3.7 CONSTRUCCION DE APIQUES PARA VERIFICAR Y OPTIMIZAR 

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO 
UND 

 

Se realizará la construcción de apiques con el fin de verificar la estructura existente y así optimizar la estructura 

de pavimento, planteada por el Municipio, de acuerdo al diseño de estructura de pavimento Flexible el cual se 

realizó mediante el Método de Diseño INVIAS: Diseño de pavimentos asfaltico en vías con Medios y altos 

volúmenes de tránsito y el método AASHTO para diseño de pavimentos flexible, el cual se encuentra como 

anexo del presente proceso de contratación.  

Medida y forma de Pago: La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra 

4.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE SARDINEL PREFABRICADO A-10, 

INCLUYE MORTERO DE PEGA SEGUN NORMA NTC-4109 
ML 

 

El bordillo prefabricado A-10 se instalará en la apertura de la carrera 16ª con interconexión a la glorieta, 

ampliación anden ubicado en el costado derecho ubicado en la Av. Américas entre carrera 16 y carrera 16ª, 

ampliación de anden en la carrera 16 entre calle 8ª y calle 9, sector la virgen; según planos constructivos.  

Se instalarán sardineles prefabricados de acuerdo con los diseños y alineaciones que aparecen en los planos y 

donde lo indique el Interventor. El concreto será mínimo de Fy= 3500 psi, y el curado se hará manteniéndolo 

bajo humedad por lo menos durante siete días. La supervisión podrá exigir los ensayos que garanticen la 

resistencia del concreto.  

Estos elementos serán colocados sobre una base de recebo B-200 de 15cm de espesor y 4cm de concreto 

pobre Fy= 1500psi. Se tendrá especial cuidado con el borde curvo propuesto en los detalles y con el 

alineamiento de las caras, pues serán rechazadas si presentan ondulaciones o imperfectos.  

La separación máxima entre los elementos será de 1.5cm, rellena con mortero 1:5 (cemento Pórtland y arena 

de río limpia).  Se dejarán juntas de expansión de ½” cada 24m de separación máxima, el vacío que forme la 

junta será rellenado con emulsión asfáltica de rompimiento medio. 

Materiales  

Detalle A10 del IDU (sardinel prefabricado)  

Tolerancias 

 Los sardineles se revisarán con las plantillas de acero suministradas por el Contratista, previamente aprobadas 

por la supervisión.  La distancia entre ejes del sardinel no admitirá ninguna holgura y deben quedar localizadas 

como se indica en los planos.  
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Se admitirá una tolerancia de 3.0 milímetros en toda su longitud, por exceso o por defecto de acuerdo a los 

lineamientos medidos con un teodolito de precisión.  

Equipo: Herramientas adecuadas y mano de obra especializada. 

Medida y forma de pago: Se medirá por metro lineal (ml). El precio incluye todas las labores anteriormente 

descritas, suministro de materiales, transporte de materiales, formaleta, mano de obra, curado y protección, 

tratamiento de juntas, excavación, recebo compactado, suministro y colocación del acero, suministro e 

instalación de los prefabricados y llenos necesarios para su construcción, así como las demás actividades y/o 

elementos que a criterio de la supervisión sean necesarios para la correcta ejecución de estos trabajos. 

 

4.3 RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO COMPACTADO 

PLANCHA VIBRADORA INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5 KM 
M3 

 

Se considera como ítem de obra “Rellenos” todo relleno realizado con material seleccionado, para la instalación 

de tubería y estructuras varias. Para este Capítulo se tendrá en cuenta lo contenido en las Especificaciones 

Generales de Construcción de Carreteras y Normas de Ensayo para Materiales de Carreteras del Instituto 

Nacional de Vías INVIAS en su versión 2007 o en la versión que se encuentre vigente en el momento de la 

firma del Contrato. Los trabajos consisten en el conjunto de actividades y operaciones necesarias para la 

colocación, humedecimiento o secado del material, nivelación y compactación del material de relleno en una o 

varias capas sobre una superficie preparada y aceptada por el Interventor. Antes de iniciar los trabajos de 

rellenos, el terreno que servirá de base deberá estar totalmente libre de vegetación, tierra orgánica, y materiales 

de desecho de la construcción y las superficies no deberán presentar zonas con aguas estancadas o inundadas.  

La humedad de compactación de la mezcla deberá ser la óptima del Ensayo Modificado de Compactación 

(Norma INV E-142-07), con una tolerancia de más o menos uno por ciento (±1%). El Constructor deberá incluir 

en su propuesta la ejecución de los ensayos de densidad necesarios, requeridos para este tipo de rellenos. Dichos 

ensayos no tendrán medida, ni pago por aparte.  

Para la conformación de los rellenos, el material se extenderá en capas de espesor uniforme de tal manera que 

permita obtener el grado de compactación y los espesores exigidos para cada tipo de relleno. No se deberán 

extender los materiales bajo la lluvia o cuando a juicio del Interventor existan posibilidades que ella ocurra. 

Tampoco se colocarán materiales sobre suelos o superficies extremadamente húmedas, con excepción del 

material del Relleno Tipo 6. Si el Interventor aprueba trabajar bajo condiciones extremas de clima, se deberán 

acortar los tramos de trabajo para acelerar los procesos de construcción. 

MATERIALES Los materiales para los rellenos se obtendrán, según el caso, de las excavaciones o de las fuentes 

que cuenten con permisos de las autoridades respectivas, seleccionadas por el Constructor y aprobadas por el 

Interventor. Los materiales de relleno serán agregados duros, resistentes y durables, sin exceso de partículas 

planas, blandas o desintegrables y sin materia orgánica u otras sustancias perjudiciales. Dichos materiales 

deberán ajustarse a la franja granulométrica indicada para cada tipo de relleno y el material deberá dar lugar a 

una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los límites de la franja, sin saltos bruscos de la 

parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.  

Por lo menos 30 días antes de que el Constructor se proponga iniciar los trabajos de relleno, deberá someter a 

la consideración del Interventor las fuentes de materiales debidamente aprobadas por la entidad ambiental 

correspondiente y deberá presentar muestras representativas y los resultados de los ensayos de laboratorio. El 

suministro de las muestras y los ensayos no serán objeto de pago adicional. No se hará pago por separado por 

la explotación, procesamiento, selección, apilamiento, cargue, transporte o descargue de cualquier material de 

relleno 

 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra 

4.4 SUMINISTRO E INTALACIÓN DE BORDILLO PREFABRICADO A-80 
ML 

 

Se instalarán sardineles prefabricados de acuerdo con los diseños y alineaciones que aparecen en los planos y 

donde lo indique el Interventor. La supervisión podrá exigir los ensayos que garanticen la resistencia del 

concreto. Estos elementos serán colocados sobre una base de recebo B-200 de 15cm de espesor y 4cm de 

concreto pobre Fy= 1500psi. Se tendrá especial cuidado con el borde curvo propuesto en los detalles y con el 

alineamiento de las caras, pues serán rechazadas si presentan ondulaciones o imperfectos. La separación 

máxima entre los elementos será de 1.5cm, rellena con mortero 1:5 (cemento Pórtland y arena de río limpia).  

Se dejarán juntas de expansión de ½” cada 24m de separación máxima, el vacío que forme la junta será rellenado 

con emulsión asfáltica de rompimiento medio.  
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MATERIALES la distancia entre ejes del sardinel no admitirá ninguna holgura y deben quedar localizadas 

como se indica en los planos. Se admitirá una tolerancia de 3.0 milímetros en toda su longitud, por exceso o por 

defecto de acuerdo a los lineamientos medidos con un teodolito de precisión 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra. 

5.1 REPARACION DE ACOMETIDA HIDRAULICA DOMICILIARIA 4.0 MT EN 

MANGUERA PF+UAD 1/2" INCLUYE EXCAVACION Y RELLENO 
UND 

 

Se refiere al suministro e instalación de tubería PF + UAD de ¾” o de ½”, según el caso, y de todos los 

accesorios necesarios para la reparación y empalme de aquellas redes domiciliaras de acueducto que pudieran 

resultar afectadas por la ejecución de demoliciones y/o excavaciones realizadas con equipo mecánico, siempre 

que, a criterio exclusivo de la supervisión, no se hayan producido por negligencia del contratista.  

MEDIDA Y PAGO: La unidad de medida será la UNIDAD (Un) de acometida domiciliaria o derivación en 

tubería PF+UAD, del tipo y diámetro, según el caso, que haya sido adecuadamente realizada y debidamente 

aprobada por la supervisión. El pago se hará al costo unitario más A.I.U. establecidos en el Contrato, para la 

reparación de la acometida domiciliaria o Derivación para Acometida, incluyendo los Adaptadores o acoples 

para Tubería PF+UAD, PVC o hierro fundido, las tuberías, Equipo y Herramientas necesarios para la 

reparación, desperdicios y/o reposiciones de los materiales; mano de obra para el transporte interno, instalación 

y empalme de toda la acometida domiciliaria, con sus prestaciones sociales y demás costos laborales, y otros 

costos varios requeridos para su correcta ejecución y funcionamiento, siendo ésta la única remuneración que 

recibirá el Contratista por este concepto. No habrá lugar a pagos adicionales al Contratista por la ubicación y 

profundidad de los Empalmes Domiciliarios a instalar ni por las eventuales interferencias que se pudieren 

presentar con las Estructuras o Redes de otros Servicios Públicos. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra 

5.2 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACOMETIDA 2" X 1/2" INCLUYE 

TUBERÍA PF + UAD 1/2", REGISTRO DE CORTE, COLLAR DERIVACIÓN Y 

ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS PARA SU CONEXIÓN  

UND 

 

Derivación de la red de distribución de acueducto que llega hasta el registro de corte del inmueble. En edificios 

de propiedad horizontal o con dominios, la acometida llega hasta el registro de corte general.  

ALCANCE Esta especificación establece los aspectos relacionados con la ejecución de todos los trabajos, 

condiciones de recibo, medidas, tolerancias y pago de las actividades de suministro e instalación, de las 

acometidas domiciliarias de acueducto.  

ESPECIFICACIONES RELACIONADAS Especificaciones técnicas Empresa de Acueducto y Alcantarillado. 

RAS 2000 

CONDICIONES GENERALES El Contratista deberá prever los materiales y accesorios necesarios para 

garantizar que la acometida quede operando satisfactoriamente de acuerdo con los diseños. Cualquier 

modificación o cambio de materiales y/o accesorios deberá ser aprobado previamente por la supervisión. En 

caso que el Contratista ocasione daños a la red de distribución al momento de excavar o de ejecutar cualquier 

trabajo, debe avisar inmediatamente a la supervisión para efectuar el respectivo cierre. Es deber del contratista 

ejecutar la respectiva reparación de la red de distribución. Las acometidas domiciliarias deben instalarse de 

acuerdo con los planos, esquemas y modelos entregados por La supervisión. La instalación de la acometida de 

acueducto debe ser adelantada empleando los métodos, procedimientos y equipos necesarios. La conexión a la 

red de distribución se hace por medio de una Silla de Derivación (Collar de Derivación o Galápago). Con la 

utilización de este sistema como conexión, no es necesario suspender el servicio durante la instalación de la 

acometida. A todas las roscas de los implementos de la acometida, se les debe colocar teflón en el momento de 

su instalación. Se debe garantizar hermeticidad de todas las uniones y de la acometida en general. Las 

acometidas deben ser entregadas en perfecto estado de funcionamiento, sin escapes y a satisfacción de la 

supervisión y el Usuario 

 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra. 

5.3 REPARACIÓN DE ACOMETIDA ELECTRICA (INCLUYE CABLEADO Y 

CONEXIÓN) 
UND 

 

Se refiere a la reparación de acometidas eléctricas que pudieran resultar afectadas por la ejecución de 
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demoliciones y/o excavaciones realizadas con equipo mecánico, siempre que, a criterio exclusivo de la 

supervisión, no se hayan producido por negligencia del contratista. Incluirá el cableado y conexión necesaria 

para darle funcionalidad a la acometida afectada. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra 

6.1 TRANSPORTE DE MATERIAL SUELTO DESPUES DE 5 KM M3-KM  

 

DESCRIPCIÓN 

Bajo estas partidas se considera el material en general que requieren ser transportados de un lugar a otro de la 

obra. 

 

MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACIÓN Hacen parte de este grupo los materiales 

provenientes de las excavaciones requeridas para la apertura de caja. También el material excedente a ser 

dispuesto en Depósitos de Deshecho indicados en el Proyecto o autorizados por el Supervisor. 

Incluye, también, los materiales provenientes de la remoción de la capa vegetal y otros materiales blandos, 

orgánicos y objetables, provenientes de las áreas en donde se vayan a realizar las excavaciones de la 

explanación, terraplenes y pedraplenes, hasta su disposición final. 

Los materiales transportados, de ser necesarios, deberán ser humedecidos adecuadamente (sea piedras o tierra, 

arena, etc.) y cubiertos para evitar la dispersión de la misma. La cobertura deberá ser de un material resistente 

para evitar que se rompa o se rasgue y estar sujeta a las paredes exteriores del contenedor o tolva, en forma tal 

que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm a partir del borde superior del contenedor o tolva. 

EQUIPO 

Los vehículos para el transporte de materiales estarán sujetos a la aprobación del Supervisor y deberán ser 

suficientes para garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificación y del programa de trabajo. 

Deberán estar provistos de los elementos necesarios para evitar contaminación o cualquier alteración perjudicial 

del material transportado y su caída sobre las vías empleadas para el transporte. 

Todos los vehículos para el transporte de materiales deberán cumplir con las disposiciones legales referentes al 

control de la contaminación ambiental. 

Ningún vehículo de los utilizados por el Contratista podrá exceder las dimensiones y las cargas admisibles por 

eje y totales fijadas en el Reglamento de Pesos y Dimensión Vehicular para Circulación en la Red Vial Nacional 

(D.S. 013-98-MTC). 

Cada vehículo deberá, mediante un letrero visible, indicar su capacidad máxima, la cual no deberá sobrepasarse. 

Los vehículos encargados del transporte deberán en lo posible evitar circular por zonas urbanas. Además, debe 

reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las emisiones de polvo al transitar por vías no pavimentadas y 

disminuir igualmente los riesgos de accidentalidad y de atropellamiento. 

Todos los vehículos, necesariamente tendrán que humedecer su carga (sea piedras o tierra, arena, etc.) y demás, 

cubrir la carga transportada para evitar la dispersión de la misma. La cobertura deberá ser de un material 

resistente para evitar que se rompa o se rasgue y deberá estar sujeta a las paredes exteriores del contenedor o 

tolva, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm a partir del borde superior del contenedor o 

tolva. 

Todos los vehículos deberán tener incorporado a su carrocería, los contenedores o tolvas apropiados, a fin de 

que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad en forma tal que se evite el derrame, pérdida 

del material húmedo durante el transporte. Esta tolva deberá estar constituido por una estructura continua que 

en su contorno no contenga roturas, perforaciones, ranuras o espacios, así también, deben estar en buen estado 

de mantenimiento. 

El equipo de construcción y maquinaria pesada deberá operarse de tal manera que cause el mínimo deterioro a 

los suelos, vegetación y cursos de agua. De otro lado, cada vehículo deberá, mediante un letrero visible, indicar 

su capacidad máxima, la cual no deberá sobrepasarse. 
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El mantenimiento de los vehículos debe considerar la perfecta combustión de los motores, el ajuste de los 

componentes mecánicos, balanceo, y calibración de llantas. 

El lavado de los vehículos deberá efectuarse de ser posible, lejos de las zonas urbanas y de los cursos de agua. 

Los equipos pesados para la carga y descarga deberán tener alarmas acústicas y ópticas, para operaciones en 

reverso en las cabinas de operación, no deberán viajar ni permanecer personas diferentes al operador. 

Se prohíbe la permanencia de personal en la parte inferior de las cargas suspendidas. 

MEDICIÓN 

Las unidades de medida para el transporte de materiales provenientes de excavaciones será el metro cúbico - 

kilómetro (m³ - km) trasladado, o sea, el volumen en su posición final de colocación, por la distancia real de 

transporte.  

PAGO 

El pago de las cantidades de transporte de materiales determinados en la forma indicada anteriormente, se hará 

al precio unitario pactado en el contrato, por unidad de medida, conforme a lo establecido en esta Sección y a 

las instrucciones del Supervisor. 

El precio unitario deberá cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, equipo, herramientas, acarreo 

y, en general, todo costo relacionado para ejecutar correctamente los trabajos. El precio unitario no incluirá los 

costos por concepto de la carga, descarga, tiempos muertos y disposición del material, los cuales se encuentran 

incluidos en los precios unitarios de los ítems correspondientes 

 

6.2 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA  

DESPUES DE 5 KM, (INSTALADO Y COMPACTADO SEGÚN SECCIÓN DE 

DISEÑO). 

M3-KM  

 

Bajo estas partidas se considera el material en general que requieren ser transportados de un lugar a otro de la 

obra. 

Este trabajo consiste en el transporte y colocación en sitio, de mezcla asfáltica, preparada, la cual se emplea en 

la construcción de bacheos y capas de rodadura o intermedia, de acuerdo con esta especificación y de 

conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los planos. 

EQUIPO DE TRANSPORTE  

Tanto los agregados pétreos como las mezclas asfálticas se transportarán en volquetas de platón liso y estanco, 

debidamente acondicionadas para tal fin. Cuando vaya a transportar mezcla, la superficie interna del platón 

deberá ser tratada, con el fin de evitar la adherencia de la mezcla a ella, empleando un producto cuya 

composición y cantidad deberán ser aprobadas por el Interventor. La forma y altura del platón deberán ser tales 

que, durante el vertido de la mezcla a la máquina pavimentadora, la volqueta sólo toque a ésta a través de los 

rodillos previstos para ello. Las volquetas deberán estar siempre provistas de una lona o cobertor adecuado, 

debidamente asegurado, tanto para proteger los materiales que transporta, como para prevenir derrames. En 

relación con las volquetas, el Constructor deberá tener en cuenta y cumplir todas las disposiciones sobre tránsito 

automotor y medio ambiente, emanadas por las autoridades competentes, en especial el Ministerio del 

Transporte (MT), la Secretaría Distrital de Movilidad (SDM), y la Secretaría Distrital de Medio Ambiente 

(SDMA). El equipo para transferencia de la mezcla (Shuttle buggy), cuyo empleo es de carácter opcional, tiene 

por finalidad reducir la segregación y transferir la mezcla de las volquetas a la tolva de la máquina 

pavimentadora, sin que aquellas entren en contacto con ésta, ni circulen sobre superficies con riegos de 

imprimación o liga. Todos los vehículos para el transporte de materiales deberán cumplir con las disposiciones 

legales referentes al control de la contaminación ambiental. Ningún vehículo de los utilizados por el Constructor 

para el transporte del material podrá exceder las dimensiones y las cargas admisibles por eje y totales fijadas 

por las disposiciones legales vigentes al respecto. 

Medida y forma de Pago: La unidad de medida y forma de pago será de acuerdo a lo consignado en el 

presupuesto de obra 

6.3 TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR DESPUÉS 

DE 5 KM (INSTALADO Y COMPACTADO SEGÚN SECCIÓN DE DISEÑO). 
M3/KM 
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Bajo estas partidas se considera el material en general que requieren ser transportados de un lugar a otro de la 

obra. 

MATERIALES PROVENIENTES DE CANTERAS 

Forma parte de este grupo todos los materiales granulares naturales, procesados o mezclados que son destinados 

a formar capas granulares de estructura de pavimento. 

EQUIPO 

Los vehículos para el transporte de materiales estarán sujetos a la aprobación del Supervisor y deberán ser 

suficientes para garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificación y del programa de trabajo. 

Deberán estar provistos de los elementos necesarios para evitar contaminación o cualquier alteración perjudicial 

del material transportado y su caída sobre las vías empleadas para el transporte. 

Todos los vehículos para el transporte de materiales deberán cumplir con las disposiciones legales referentes al 

control de la contaminación ambiental. 

Ningún vehículo de los utilizados por el Contratista podrá exceder las dimensiones y las cargas admisibles por 

eje y totales fijadas en el Reglamento de Pesos y Dimensión Vehicular para Circulación en la Red Vial Nacional 

(D.S. 013-98-MTC). 

Cada vehículo deberá, mediante un letrero visible, indicar su capacidad máxima, la cual no deberá sobrepasarse. 

Los vehículos encargados del transporte deberán en lo posible evitar circular por zonas urbanas. Además, debe 

reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las emisiones de polvo al transitar por vías no pavimentadas y 

disminuir igualmente los riesgos de accidentalidad y de atropellamiento. 

Todos los vehículos, necesariamente tendrán que humedecer su carga (sea piedras o tierra, arena, etc.) y demás, 

cubrir la carga transportada para evitar la dispersión de la misma. La cobertura deberá ser de un material 

resistente para evitar que se rompa o se rasgue y deberá estar sujeta a las paredes exteriores del contenedor o 

tolva, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm a partir del borde superior del contenedor o 

tolva. 

Todos los vehículos deberán tener incorporado a su carrocería, los contenedores o tolvas apropiados, a fin de 

que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad en forma tal que se evite el derrame, pérdida 

del material húmedo durante el transporte. Esta tolva deberá estar constituido por una estructura continua que 

en su contorno no contenga roturas, perforaciones, ranuras o espacios, así también, deben estar en buen estado 

de mantenimiento. 

El equipo de construcción y maquinaria pesada deberá operarse de tal manera que cause el mínimo deterioro a 

los suelos, vegetación y cursos de agua. De otro lado, cada vehículo deberá, mediante un letrero visible, indicar 

su capacidad máxima, la cual no deberá sobrepasarse. 

El mantenimiento de los vehículos debe considerar la perfecta combustión de los motores, el ajuste de los 

componentes mecánicos, balanceo, y calibración de llantas. El lavado de los vehículos deberá efectuarse de ser 

posible, lejos de las zonas urbanas y de los cursos de agua. 

Los equipos pesados para la carga y descarga deberán tener alarmas acústicas y ópticas, para operaciones en 

reverso en las cabinas de operación, no deberán viajar ni permanecer personas diferentes al operador. Se prohíbe 

la permanencia de personal en la parte inferior de las cargas suspendidas. 

MEDICIÓN 

Las unidades de medida para el transporte de materiales provenientes de excavaciones y derrumbes, serán las 

siguientes: La unidad de pago de esta partida será el metro cúbico - kilómetro (m³ - km) trasladado, o sea, el 

volumen en su posición final de colocación, por la distancia real de transporte.  

PAGO 

El pago de las cantidades de transporte de materiales determinados en la forma indicada anteriormente, se hará 

al precio unitario pactado en el contrato, por unidad de medida, conforme a lo establecido en esta Sección y a 

las instrucciones del Supervisor. El precio unitario deberá cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, 

equipo, herramientas, acarreo y, en general, todo costo relacionado para ejecutar correctamente los trabajos. El 

precio unitario no incluirá los costos por concepto de la carga, descarga, tiempos muertos y disposición del 

material, los cuales se encuentran incluidos en los precios unitarios de los ítems correspondientes. 
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5. Supervisión y/o interventoría de la Obra 

La supervisión es el seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable y jurídico y la Entidad 

Estatal la ejerce directamente.   

 

El supervisor debe exigir el cumplimiento de las normas técnicas obligatorias de la obra y certificar 

el recibo a satisfacción únicamente cuando la obra ha sido ejecutada a cabalidad, si el contratista en el 

proceso de selección obtuvo puntación por el criterio de calidad, el supervisor está obligado a exigir su 

cumplimiento y la implementación del mismo será requisito sin el cual no habrá lugar a liquidación del 

contrato. La   supervisión del futuro contrato será ejercida   por     el funcionario que delegue el señor alcalde 

o su representante.  

Las funciones de supervisión se deben ejercer de manera integral desde la suscripción del acta de 

inicio y hasta su terminación y/o liquidación, según corresponda. Los aspectos a tener en cuenta son:  

✓ Técnico Comprende las labores encaminadas a determinar si las obras, servicios o bienes 

se ajustan a las cantidades, especificaciones y calidades establecidas en los términos de 

referencia del contrato, entre estas actividades se encuentran:  

✓ Estudio y conocimiento del proyecto a.  Revisión de cantidades  

✓ Obtención de planos y diseños de la Entidad y entrega de los mismos al contratista (cuando 

se trate de obra) Estudio de sugerencias, consultas y aclaraciones  

✓ Inspección y control en la calidad de los materiales  

✓ Control de personal y equipo exigido (verificar cantidad y tipo de equipo)  

✓ Control de calidad de la obra, bien o servicio recibido (inspección final)  

✓ Estudio, concepto o aprobación de modificaciones de cantidades y precios unitarios  

✓ Informe final   Administrativo Es el eje principal de la debida coordinación entre el 

contratista y la entidad, comprende todas las actividades encaminadas a impulsar la 

ejecución del contrato y verificar el cumplimiento del contratista de los trámites y 

diligencias que deba realizar, entre estas actividades se encuentran:  

✓ Tener pleno conocimiento del contrato, estudios previos, anexos, pliegos de condiciones, 

propuesta, etc.  

✓ Elaboración, aprobación y seguimiento del cronograma.  

✓ En caso de discrepancias frente a la ejecución del contrato y al cumplimiento de las 

obligaciones, deberá solicitar por escrito los conceptos respectivos al Profesional de 

Gestión de Contratación.  

✓ Si se requiere la imposición de multas, sanciones o declaratorias de incumplimiento por 

parte del Municipio, el supervisor deberá estar atento a que el Contratista pueda llegar a 

subsanar el incumplimiento por el cual se procedió.  

✓ Solicitar de manera motivada la suspensión temporal del contrato, mediante memorando 

escrito dirigido al Ordenador del Gasto; si durante la ejecución del contrato se presenten 

circunstancias de fuerza mayor, caso fortuito, o por causas ajenas a las partes, que impida 

temporalmente su normal ejecución.  

✓ En los contratos de tracto sucesivo, en los que su ejecución o cumplimiento se prolongue 

en el tiempo y los demás que lo requieran, deberán ser liquidados.  

✓ En caso de incumplimiento, emitir un informe de supervisión, en el que se explique en 

detalle el incumplimiento, las observaciones pertinentes, la respuesta del contratista y las 

posibles consecuencias de la persistencia del incumplimiento.  

✓ Ejercer control respecto del cumplimiento de todas las obligaciones a cargo del contratista.  

✓ Exigir, revisar, aceptar y controlar las actividades que se realicen en la ejecución de la obra, 

bien o servicio.  

✓ Preparar y presentar los informes sobre la ejecución del contrato.  

✓ Solicitar al contratista los informes sobre la ejecución del contrato.  

✓ Vigilar la expedición y vigencia de la póliza de garantía de cumplimiento del contrato, 

inversión del anticipo, etc.  

✓ Establecer los incumplimientos totales o parciales.  

✓ Consignar en actas las reuniones de comité, acuerdos, convenios, etc.  

✓ Firmar el acta de inicio e impartir el visto bueno al acta de liquidación, etc.  

✓ Verificar el pago por parte del contratista de los salarios, prestaciones sociales y aportes 

parafiscales.  

✓ Aspecto Financiero Consiste en el seguimiento al presupuesto del contrato en aras de que 

los desembolsos y pagos se lleven a cabo en los términos y por los valores acordados, en 

general, comprende el buen manejo e inversión de los recursos del contrato, entre estas 

actividades se encuentran:  

✓ Controlar la inversión del anticipo (según el caso).  
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✓ Autorizar pagos  

✓ Verificar la afectación presupuestal en la vigencia, en vigencias futuras o expiradas, y la 

constitución de las reservas presupuestales si aplica.  

✓ Estudiar las fórmulas de reajustes de precios y de compensaciones económicas al 

contratista.  

✓ Validar que las modificaciones, adiciones o prorrogas del contrato no superen en un 50% 

el valor inicialmente contratado y sustentarlas técnicamente  

✓ Realizar las proyecciones financieras a que haya lugar. En el evento que el o contratista en 

el proceso de selección haya obtenido puntuación por el criterio de calidad deberá exigir el 

cumplimiento del mismo y la evidencia física del mismo es requisito  para  el pago final y 

liquidación.   

De no exigirse por parte de la supervisión ésta responderá civil, administrativa y penal y 

disciplinariamente.  

Aspecto Legal Comprende la revisión y verificación del cumplimiento del marco legal, reglamentario y 

contractual en que se ejecuta el contrato, entre estas actividades se encuentran: 

✓ Verificar que el contrato se desarrolle dentro del plazo, montos, calidades y demás términos 

establecidos por las partes y la ley.  

✓ Verificar y exigir que las garantías contractuales constituidas por el contratista se ajusten a las 

disposiciones legales vigentes durante el desarrollo del contrato, así mismo solicitar las modificaciones 

que sean necesarias.  

✓ Analizar, decidir y aprobar la viabilidad de las adiciones, prórrogas y modificaciones que requiera el 

contrato objeto de supervisión.  

✓ Estudiar y analizar las reclamaciones que presente el contratista y formular las posibles soluciones.  

✓ Informar al ordenador del gasto los incumplimientos del contratista y solicitar la aplicación de 

sanciones de manera motivada justificadas en hechos, circunstancias o soportadas en la normatividad 

vigente.  

✓ En general, verificar y dirigir el cumplimiento del contrato por parte del contratista y de todas las 

obligaciones contraídas en virtud del contrato supervisado.  

✓ Prohibiciones 

✓ Supervisar ante la existencia de un conflicto de interés.  

✓ Supervisar ante inhabilidad, incompatibilidad o impedimento respecto del Contratista.  

✓ Disponer a título personal o de terceros los bienes o servicios derivados del contrato supervisado.  

✓ Autorizar cambios o especificaciones en el contrato que impliquen mayores cantidades de dinero con 

los cuales se modifique el valor, plazo u objeto del contrato.  

✓ Permitir la iniciación del objeto materia del contrato con antelación a la fecha estipulada en el mismo 

y previo cumplimiento de los requisitos legales y fiscales para su ejecución. 

✓  Solicitar y/o recibir directa o indirectamente, para sí o para un tercero, dádivas, favores o cualquier 

otra clase de beneficios o prebendas del contratista.  

✓ Obstaculizar las actuaciones de las autoridades o el ejercicio de los derechos de los particulares en 

relación con el contrato u orden contractual  

✓ Exonerar al contratista de sus obligaciones especialmente  del cumplimiento del criterio de calidad con 

el cual obtuvo puntuación en el proceso de selección.  

✓ Autorizar la ejecución de objetos diferentes al estipulado en el contrato u orden contractual.  

✓ Conceder plazo adicional para la ejecución del contrato u orden contractual por fuera de los plazos 

contractuales sin la previa autorización del COPNIA.  

✓ Permitir el acceso de terceros a información reservada en ejercicio de la supervisión o interventoría.  

✓ Legalizar hechos cumplidos (Se consolidan cuando se adquieren obligaciones sin que medie soporte 

legal y presupuestal que los respalde y cuando antes de su ejecución no se han cumplido los requisitos 

mínimos y legales, como la reserva presupuestal previa o cuando en la ejecución de un contrato se 

adicionan bienes o servicios no incluidos desde el inicio.) 

Consecuencias del incumplimiento de las funciones de supervisión 

La acción defectuosa o la omisión en el seguimiento de la gestión contractual por parte de los funcionarios 

encargados de ejercerla, así como de quienes sean contratados externamente para ese fin, los podrá hacer 

responsables civil, penal, fiscal y disciplinariamente.  

Los supervisores serán responsables en los siguientes casos: 

 Civil: Cuando el Municipio sufra un detrimento patrimonial como consecuencia de la negligencia o la ejecución 

indebida de las labores de supervisión, quien tenga a cargo esta labor responde pecuniariamente por el daño 

ocasionado (Acción de Repetición-Ley 678 de 2001).  

Penal: Cuando la acción u omisión del supervisor o interventor se constituya en delito. En caso, por ejemplo, 

del interés indebido en la celebración de contratos, o cuando se tramite, celebre o liquide un contrato sin el 
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cumplimiento de los requisitos legales.  

Disciplinaria: Cuando el supervisor o interventor incurre en cualquiera de las conductas o comportamientos 

previstos en la Ley 734 de 2002 y la Ley 1474 de 2011, que implique incumplimiento de sus deberes, 

extralimitación en el ejercicio de derechos y funciones, prohibición o violación al régimen de inhabilidades e 

incompatibilidades, impedimentos o conflicto de intereses, podrá dar lugar a la imposición de sanciones tales 

como: Destitución del cargo e inhabilidad para desempeñar cargos públicos, suspensión en el ejercicio del 

cargo, multa o amonestación escrita con copia a la hoja de vida, previo proceso disciplinario que garantice el 

derecho de defensa.  

✓ Así mismo, dando cumplimiento a lo establecido en el artículo 82 de la Ley 1474 de 2011, los 

supervisores serán responsables por sus conductas en los siguientes casos:  

✓ Responden civil, fiscal, penal y disciplinariamente tanto por el cumplimiento de las obligaciones 

derivadas del contrato de interventoría, como por los hechos u omisiones que les fueren imputables y 

que causen daño o perjuicio a la entidad, derivados de la celebración y ejecución de los contratos 

respecto de los cuales hayan ejercido o ejerzan las actividades de supervisión o interventoría.  

 Responden disciplinariamente por las faltas gravísimas consagradas en los numerales 2,3,14,15,16, 18,19,20, 

26,27,28, 34,40,42, 43,50,51,52,55,56 y 59, parágrafo 4° del artículo 48 de la Ley 734 de 2002 cuando resulten 

compatibles con la función.  

RECURSOS PARA LA EJECUCIÒN DEL PROYECTO 

INFORMACIÒN SOBRE EL PERSONAL  

✓ INFORMACIÓN SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL: 

Para efectos del análisis de la información del personal, se tendrán en cuenta las siguientes 

consideraciones: 

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto serán verificadas una vez se 

adjudique el contrato y no podrán ser pedidas durante la selección del contratista para 

efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.  

b. Si el contratista ofrece dos (2) o más profesionales para realizar actividades de un mismo 

cargo, cada uno de ellos deberá cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones 

para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o más cargos 

diferentes. 

c. El contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen 

legalmente la profesión.  

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona 

natural o jurídica con quien se haya establecido la relación laboral o de prestación de 

servicios. 

e. El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la 

disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicación inferior 

a la aprobada se aplicarán las sanciones a que haya lugar.  

f. En la determinación de la experiencia de los profesionales se aplicará la equivalencia, así: 

Postgrado con título Requisitos de Experiencia General Requisitos de Experiencia Específica 

Especialización  Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses 

Maestría Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses 

Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses 

 

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:  

• Título de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y 

viceversa.  

• Título de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia específica y 

viceversa.  
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• No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica 

o viceversa. 

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del 

contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administración general del contrato. 

Personal requerido 

Los proponen entes deben tener claro que es obligación contar con la totalidad de los recursos que se exigen en 

el presente anexo y que los mismos constituyen condiciones particulares del proyecto.  Los recursos humanos 

incluyen el personal con cargo al AIU, PMA U/O PAGA, PMT e implementación de bioseguridad y personal 

requerido para implementar el sistema de control de calidad.   

RECURSOS CON CARGO A AIU  

 

RECURSOS HUMANOS PARA EL PMT, PMA, BIOSEGURIDAD, RECURSOS DE CONTROL: Se 

encuentran descritos en el respectivo acápite.  

Recursos físicos: 

Los recursos físicos son los siguientes;  
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