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CONTRATO : No. 172 DE 2022
OBJETO : ESTUDIOS DE CARACTERIZACION GEOTECNICA

REQUERIDOS PARA PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA EN EL MUNICIPIO DE
BUCARAMANGA - SANTANDER

CONTRATISTA : JIMENEZ CASTRO SAS
SUPERVISOR : ROQUE JULIO OLIVEROS URIBE
VALOR FISCAL :$ 99.762.624,00

PLAZO ‘ : 2 MESES

FECHA DE INICIO : 29 DE JULIO DE 2022

FECHA DE TERMINACION : 28 DE SEPTIEMBRE DE 2022

ACTA DE PACTACION DE PRECIOS UNITARIOS

En Bucaramanga, a los nueve (09) dias del mes de agosto de dos mil veintidés (2022), se
reunieron el arquitecto IVAN JOSE VARGAS CARDENAS, Secretario de Infraestructura, el
ingeniero ROQUE JULIO OLIVEROS URIBE, Supervisor de la Secretaria de Infraestructura, y
JUAN PABLO JIMENEZ CASTRO, quien comparece en calidad de REPRESENTANTE
LEGAL de JIMENEZ CASTRO SAS, contratista, con el fin de firmar la presente Acta.

CONSIDERANDO

a) Que las cantidades contratadas inicialmenie estdn sujetas a modificaciones en el
desarrollo del contralo con respecto a las investigaciones y ensayos requetidas y de acuerdo
con las consideraciones de la entidad

b) Que las cantidades contratadas iniclalmente pueden aumentar o disminuir de acuerdo con
las condiciones del alcance de los proyectos en estudio.

c) Que teniendo en cuenta los resultados de la revisién de las cantidades de los items a
ejecutar se requiere modificar el alcance de algunas de las actividades contratadas inicialmente
y adicionar item de actividades no previstas.

d) Que se debe aprobar lo anterior con el fin de dar cumplimiento a lo solicitado
normativamente para cada proyecto

e) Que cada actividad no prevista cuenta con un andlisis de precios unitario y una
especificacion técnica

f) Que los analisis de precios unitarios fueron revisados y verificados por las partes con el fin
de que los equipos, materiales, transportés y mano de obra incluidas corresponden a lo
requerido para la ejecuciéon de la actividad, asi camo que precio corresponde al precio del
mercado.

Con base en lo anterior, las partes:
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ACUERDAN

Aprobar las siguientes actividades no previstas, con sus respectivos Andlisis de Precios
Unitarios

ITEM | DESDCRIPCION UNIDAD V/R. UNITARIO
NP-01 gg_IFIDEO PERCUSION EN SUELO, INCLUYE ML $110.000

Se ahexa: Analisis de precios unitario — especificacion técnica — memoria de cantidad

Firman la presentefacta los en ella intervienen.

H

i\ e
ROQUE JULI S URIBE JWAN PABLO JIXENEZ CASTRO
Supetrvisor Representante Legal
Secretaria de Infraegtructura JIMENEZ CASTRO SAS

Contratista

IVAN JOSS ARDENAS
Secretat’c dA lpWaestructura




Codigo: F-GDI-5000-238,37-016
Version: 2.0
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
. P v Fecha aprobacién: 24-abrik-2018
Butseanangs Pagina: 1 de 1
MUNICIPIO DE BUCARAMANGA! SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
PROYECTO: ESTUDIOS DE CARACTERIZACION GEDTECNICA REQUERIDOS PARA PROYECTOS
- DE INFRAESTRUCTURA EN EL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA - SANTANDER
ITEM: NPO1
NOMBRE: SONDEO PERCUSION EN SUELO, INCLUYE SPT
UNIDAD: ML
ESPEGIFICACION:
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANT. DESPER. VR. UNIT VR. PARCIAL
TOTAL MATERIALES
EQUIPOS
DESCRIPCION UND. REND. V.R. UNIT V. PARCIAL

HERRAMIENTA MENOR (Global) $ 6.820,00 | $ 6.820,00

EQUIPO SPT Manual y/o Tripode Semimécanico, incluye
combustibles 1,001 % 37.680,00 | § 37.680,00
TOTAL EQUIPOS $ 44.500,00

TRANSPORTE
MATERIAL UND. DIST. KM. CANT, TARIFA VR. UNIT
TRANSPORTE VEHICULO AUTOMOTOR Y
TRASCIEGOS $ 20.000,00 | $ 20.000,00
TOTAL TRANSPORTE $ 20.000,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANT | JORNAL P.S. JOF;N;‘ L+ REND. V. PARCIAL

OPERARIO DE PERFORACION 1,001 %73.333,33 95,00%] $ 143.000,00 6001% 23.833,33
AYUDANTE DE PERFORACION 2,001 $33.333,33 95,00%| $ 130.000,00 6.00(% 21.666,67
TOTAL MANO DE OBRA $ 45.500,00

TOTAL COSTO DIRECTO[ §

110.600,00

oy O
U JUAN PABLO JIMENEZ CASTRO /

JIMENEZ CASTRO SAS
CONTRATISTA
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v

TALLER DE ARQUITECTURA
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INVESTIGACION DE SUELOS Y ROCAS PARA PROPOSITOS DE

INGENIERIA
INVE-101-13

1 INTRODUCCION

1.1 Esta norma proporciona métodos para el muestreo y la investigacion
y rocas con base en procedimientos normalizados, mediante Cuales se
roca y del

agua freética.

1.2 El muestreo vy la identificacién de materiales del s
simples y complejas, acompafiadas de procedi

1.3 Una investigacidén consistente y pr C
suelo y de la roca, facilitaran la
propiedades mecanicas del.
unitario, compresibilidad
resistencia, estratigrafia;

rrelacion de los respectivos datos con
como plasticidad, permeabilidad, peso
esistencia y gradacién; y de la roca como
ctura y morfologia.

2 OBIETO

2.1 Esta norrrifé hace referencia a los métodos por medio de los cuales se pueden

determinar las condiciones de suelos, rocas y agua freatica. El objetivo de la
in\‘iesﬁig cién consiste en la identificacién vy la localizacién, tanto vertical como
herizontalmente, de los tipos significativos de suelos y rocas y las condiciones
e agua fredtica presentes en un drea dada y el establecimiento de las
caracteristicas de materiales subyacentes a la superficie, ya sea por muestreo,
por pruebas en el terreno, o ambos.

2.2 las pruebas de laboratorio sobre muestras de suelos, rocas y de agua fredtica
se encuentran descritas en otras normas y, por lo tanto, no forman parte de
ésta.

2.3 Antes de comenzar cualquier trabajo de exploracidon de campo, el sitio debe
ser estudiado para comprobar si existen conexiones de servicios publicos bajo
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tierra. En caso de gue se encuentren evidencias de materiales contaminados o
condiciones peligrosas que puedan surgir en el curso de la investigacién, el
trabajo se debe interrumpir hasta el instante en que las circunstancias hayan
sido evaluadas y se reciban nuevas instrucciones antes de reiniciar el trabajo.

2.4 Esta norma reemplaza la norma INV E-101-07.

3 IMPORTANCIAY USO

3.1 Un estudio adecuado de suelos, rocas y agua fredtica propo iona la
informacién pertinente para decidir sobre uno 0 mas de los sigui tépicos:

3.1.1 Localizacién de la obra propuesta, tanto en planta como~erticalmente.

3.1.2 Localizacién y evaluacién preliminar de mate
fuentes locales de materiales de construccio

de préstamo y de

3.1.3 Necesidad de tratamientos especiaﬁ!,,eég -excavacion o de drenaje de a
subrasante o de la fundacién de tercaplenes y de otras obras viales.

3.1.4 Investigaciones sobre estabilidad de taludes, tanto naturales como de

cortes y terraplenes.

3.1.5 Investigaciones
especificas o i

ub-superficiales detalladas para estructuras
aciones de servicio ptiblico.

8 Necesidad de controlar problemas de construccién.

La investigacidn de suelos y rocas subyacentes a la superficie requiere la toma
de muestras representativas y de calidad tal, que permitan determinar la
clasificacion del suelo o el tipo mineraldgico de la roca, o ambos, asi como las
propiedades de ingenierfa pertinentes al disefio propuesto.

4 RECONOCIMIENTO DEL AREA DEL PROYECTO

E101-2



4.1

4.2

4.3

Antes de iniciar cualquier programa de campo, se debe recopilar, estudiar %
evaluar toda la documentacién técnica disponible: mapas topogréaficos,
fotografias aéreas, imagenes satelitales, mapas geolégicos, estudios regionales
o locales sobre fuentes de materiales y recursos minerales, mapas de suelos
para ingenieria y otros informes de utilidad referentes al 4rea del proyecto.
lgualmente, se deben estudiar, cuando los haya, informes de investigaciones
sub-superficiales correspondientes a proyectos cercanos o adyacentes
zona de estudio. Los mapas agroldgicos e informes de suelos:de
reciente, pueden ayudar al ingeniero a establecer la am
caracteristicas del suelo a profundidades entre 1.5y 2.0 m (
cada tipo de suelo mostrado en los mapas.

las

Nota 1: Es necesario tener en cuenta que aunque los mapas e informes anti
fimitado o la luz del conocimiento actual, una comparacion de lo viejt
informacion valiosa e inesperada.

05 sean obsoletos y de valor
nhuevo revela, a menudo,

Nota 2: Cada tipo de suelo tiene un perfil que lo distingue debido g'la edad, al material de origen (roca
parental), of relieve, a las condiciones cliimdticas v o la ull biolégica, Estas. propledades pueden
ayudar o identificar los diferentes tipos de suelos, cada uno de los cunles puede requerir andlisis y
tratamientos especificos. A menudo, se encuentra jedades similares de Ingenieria donde existen
caracteristicas similares en los perfiles de los suelds. kos cambios en las propiedades del suelo en dreas
adyacentes Indican, con frecuencla, cambios en_elimaterial de origen o en el refleve.

B
&

En 4reas donde los datos descriptivos sean incompletos debido a fa escasez de
mapas geologicos o de sugles, se deberdn estudiar los suelos y rocas en zonas
de cortes abiertos en la'vecindad de la obra, y anotar los diferentes perfiles de
suelos y rocas. Las ¢ ondientes notas de campo deberan incluir los datos
a que hace referencia él numeral 10.5.

Donde se desee un mapa preliminar que cubra el drea del proyecto, éste se
puede ppe arar a partir de mapas elaborados con la ayuda de fotografias

$_que muestren las condiciones del terreno. La distribuciéon de los
predominantes de suelos y rocas que probablemente se
ntraran durante la investigacién, se podrd mostrar empleando datos
‘'obtenidos de mapas geoldgicos y con base en un limitado reconocimiento del
terreno. Expertos en la interpretacién de fotografias aéreas pueden deducir
muchos datos del subsuelo a partir del estudio de fotografias en blanco y
negro, a color e infrarrojas, debido a que condiciones similares de suelo o roca,
o ambas, presentan generalmente similares patrones de apariencia en
fotografias aéreas de regiones con clima o vegetacién similares. Este mapa
preliminar se puede transformar en otro con mas detalles de ingenieria,
localizando las perforaciones de ensayo, las calicatas y las abscisas de
muestreo y precisando mejor los limites determinados con la exploracidon
detallada del subsuelo.

I Ei1p1-3
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4.4 En areas donde la informacién documentada es escasa, se puede obtener
algin conocimiento de las condiciones sub-superficiales entrevistando, entre
otros, a los propietarios de la tierra, a quienes perforan pozos profundos y a
los representantes de la industria local de la construccidn.

5 PLAN DE EXPLORACION

5.1.1 Revisién de la informacion disponible, tanto s
la historia geoldgica y sobre las condicig
freatico existentes en el lugar propuest,

iorial como local, sobre
e suelos, rocas y nivel
n su inmediata vecindad.

5.1.2 Interpretacion de fotografias aéreas y otros datos obtenidos con

sensores remotos.

5.1.3 Reconocimiento del terreng para identificar las condiciones geoldgicas,
dibujar las exposiciones estratigraficas y los afloramientos, y evaluar el

5.14

5.1.5

tateriales de construccidn, para pruebas de clasmcacmn en el
“laboratorio. Estas se deben complementar con muestras inalteradas
apropiadas para la determinacion de aquellas propiedades de
ingenieria pertinentes a la investigacion.

5.1.6 Identificacion de la posicion de la tabla fredtica, o tablas de agua si
existen depdsitos aislados de agua subterranea o de los niveles
piezométricos, si hay agua artesiana subterrdnea. Se debe considerar la
variacidn de estas posiciones durante periodos cortos y largos. Estratos
de suelo de colores abigarrados pueden ser indicativos de largos
periodos en el afio con altos niveles de aguas fredticas.

E101-4 1
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5.1.7 Identificacion y evaluacién de la ubicacién de los materiales de
fundacion, ya sean lechos de roca o suelos con adecuada capacidad de
carga.

5.1.8 Identificacion en el terreno de sedimentos de suelo y de la roca, con
particular referencia al tipo y grado de descomposicion (por ejemplo,
saprolito, esquistos en descomposicién, etc.), las profundidad J
cuales se encuentran y los tipos y lugares de sus discon dades
estructurales.

5.1.9 Evaluacion del comportamiento de instalaciones existentes, en relacién
con el material de cimentacion de la estructur; ambiente en la
vecindad inmediata del sitio propuesto.

6 EQUIPOS A USAR EN LA EXPLORACION

6.1 El tipo de equipo requerido para la investigacion sub-superficial depende de
diferentes factores, entre los gue se ‘pueden mencionar el tipo de material que
se encuentre, la profundidad Phas la cual se debe llevar la exploracion, la
naturaleza del terreno y el uso_tue va a tener la informacién obtenida.

6.1.1 Los equipos de manejo manual resultan apropiados para la ejecucién

55" hasta, aproximadamente, 5 m (15 pies) de

6.1.2 Los équjpos de movimiento de tierras, como retroexcavadoras y dragas
“arrastre permiten el examen de los depdsitos de suelos
'rectamente en el terreno, asi como el muestreo de materiales que
ontiene particulas de gran tamafio.

3 Los equipos mecénicos de perforacién pueden alcanzar profundidades
hasta de 100 m {300 pies) en suelos y atin mayores en rocas.

7 EXPLORACION GEOFISICA
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7.1

7.2

7.3

Las técnicas de deteccidon remota pueden ayudar al mapeo de las formaciones
geoldgicas y a la evaluacién de variaciones en las propiedades de suelos y
rocas. Se pueden emplear herramientas de espectrometria satelital para
detectar y levantar mapas sobre la extensién de los materiales cercanos a la
superficie y la estructura geoldgica. La interpretacién de fotografias aéreas e
imégenes satelitales permite localizar e identificar caracteristicas geoldgicas
significativas que pueden ser indicativas de fallas y fracturas. Generalmente, se |
reguiere algun punto terrestre de referencia para verificar los datos obtenido
mediante los sensores remotos. ;

Se puede usar prospeccidn geofisica para complementar la informa
perforaciones y los afloramientos e interpolar entre orificios
Métodos sismicos, el georradar y la resistividad eléctrica
particularmente Utiles cuando se presentan diferencias bi
propiedades de materiales sub-superficiales contiguos.

loratorios.
geden resultar
rcadas en las

Se pueden usar técnicas de refraccién/reflexién sisn e poca profundidad y
de georradar para hacer el levantamiento de los horizontes de suelo, perfiles
en profundidad, niveles de aguas fredticas y:pro undidad del lecho rocoso en
muchas situaciones, aunque la profundidad:de penetracidn y la resolucion
varian segln las condiciones locales. Séipueden usar técnicas de induccién
electromagnética, resistividad eléctricay polarizacién inducida (o resistividad
compleja) para levantar mapas Sobre variaciones en el contenido del agua,
estratos arcillosos, estratificacionwy profundidad de acuiferos y lechos de roca.
Otras técnicas geofisicas, omo métodos de gravedad, magnéticos y de
temperatura del suelg”a ‘poca profundidad, se pueden usar bajo ciertas
condiciones especifi Métodos sismicos y eléctricos de profundidad se usan
rutinariamente en ntamientos estratigraficos y estructurales de rocas en
conjuncién con los perfiles. Medidas de velocidad de ondas transversales entre
orificios 0 pe(fof%ciones, pueden proveer pardmetros de los suelos y las rocas

determinar la profundidad o la facilidad de cortar la roca en lugares en
los cuales existen estratos mas densos de manera sucesiva.

7.3.2 El método de reflexién sismica puede ser util en la delineacién de
unidades geoldgicas a profundidades por debajo de 3 m (10 pies). No
estd restringido por tramos de baja velocidad sismica y es
especialmente UGtil en dreas de rapidos cambios estratigraficos.

7.3.3 El método de resistividad eléctrica (método G 57 de ASTM), puede ser
igualmente Util en la determinacidn de la profundidad de {a roca y de

T Ei0l-6 |
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las anomalias en el perfil estratigrifico, en la evaluacion de
formaciones estratificadas en las cuales un estrato mas denso descansa
sobre otro menos denso, y en la localizacién de posibles fuentes de
grava arenosa u otros materiales de préstamo. También, se requieren
pardmetros de resistividad para el disefio de sistemas de conexién a
tierra y proteccion catddica para estructuras enterradas.

7.3.4 El uso del georradar puede ser (til para definir capas de suelo
construcciones en un rango de profundidad de 0.30 a 10 n
pies).

Nota 3: Las investigaciones geofisicas superficiales pueden constituir

determinacién de los sitios para perforacién o excavaciones. De ser posi
los estudios geofisicos se deberg verificar mediante perforaciones

g gulo dtil en o
lo interpretacion de
cavaciones de prueba.

8.1

8.2

8.3

Se deben obtener muestras representati e suelo o de roca, 0 de ambos,
de cada material encontrado que sea.de importancia para el disefio y la
construccion. El tamafio y el tipo ds fa‘ muestras dependen de los ensayos que
se vayan a efectuar o del porcentaje ‘de particulas gruesas en la muestra, asi
como de las limitaciones del e wpc ‘de ensayo por emplear.

Noto 4: El tamafio de las muestras §: radas puede variar a discrecién del encargado de la investigacion,

pero se sugieren las siguient: t ades, para la mayoria de los materiales:
— Clasiffcacion visual: 50 g
- Andlisis granulomét) istontes de suelos finos: 500 g a 2.5 kg

sy granulometria de suelos gruesos: 20 a40 kg

gura, se protege del manejo rudo y se marca exteriormente con una
itlentificacién apropiada. Las muestras destinadas a la determinacién de la
humedad natural se deben guardar en recipientes seliados, para evitar
pérdidas de la misma. El transporte de las muestras del campo al laboratorio
se debe realizar de acuerdo con las normas INV E-103 e INV F~113.

Los procedimientos usados con mayor frecuencia para el muestreo en el sitio,

la identificacidn y los ensayos son los siguientes:

8.3.1 Cualicatas y trincheras -~ Excavaciones a cielo abierto, hasta la
profundidad deseada, tomando las precauciones necesarias para evitar

I_‘Eioiri
]
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8.3.2
833
834
8.3.5
8.3.6

8.3.7

el desprendimiento de material de las paredes que pueda afectar la
seguridad del trabajador o contaminar la muestra que se espera
obtener.

Muestreo de materiales para construccion de carreteras (INV E-201) —
Describe el muestreo de agregados gruesos y finos para la
investigacidn preliminar de una posible fuente de materiales.

Exploracién y muestreo de suelos mediante barrenas (norma IN
112) — Este método se refiere al empleo de barrenos distinto
vastago hueco, para la investigacién de suelos y muestreo
profundidad, donde se puedan utilizar muestras a
procedimiento es util para la determinacion del nivel f

Obtencién de muestras de suelo mediante t
{fnorma INV E-105) — Describe un proced
muestras de suelo relativamente inalterad
de laboratorio.

s dé pared delgada
eénto para recobrar
adecuadas para ensayos

Perforaciones con broca de diamiante” para investigaciones del sitio
(norma INV E-108) — Cubre un _procedimiento para recuperar muestras
intactas de roca y de ciertos suelos demasiado duros para muestrearlos
de acuerdo con las norma V E-105 o INV E-111,

Muestreo de sue ediante tubo con camisa interior de anillos (INV
E-109) — Describe ur firocedimiento para la recuperacion de muestras
Je suelo moderadamente disturbadas para ensayos de
Gcasionalmente, para ensayos de corte o consolidacion.

Expleracion y muestreo de suelos con barrena de vdstago hueco

a ASTM D 6151) — Este método describe procedimientos que
izan un barreno especialmente disefiado para facilitar el muestreo
n el sitio.

Ensayo de penetracion normal (SPT) y muestreo de suelos con el tubo
partido (norma INV E=111) — Describe un procedimiento para obtener
muestras para clasificacion y medir la resistencia del suelo a la
penetracién de un muestreador normalizado.

9 CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

F101-8




9.1

10 DETERMINACION DEL PERFIL

Las muestras para ensayos de suelos y de rocas se deberidn enviar al
laboratorio para los siguientes ensayos de identificacién y clasificacidn:

9.1.1 (Clasificacién de suelos y de mezclas de suelo agregado para la
construccidn de carreteras (norma INV E~180).

9.1.2 Sistema unificado de clasificacion de suelos para propésitos-de
ingenierfa (norma INV E~181).

9.1.3 Clasificacion de la fraccidn fina de un suelo partir de su val
metileno (norma INV E-182).

9.1.4 Nomenclatura descriptiva para los elementos
agregados para concretos (norma ASTM. ) - Esta es una
descripcion breve y Gtil de las rocas y minetales mas comunes, tal
como se encuentran en la naturaleza.

10.1

10.2

El perfil general de un drea de suelo’o’roca, o ambos, solo se puede definir con
precisidn en el sitio exacto de:gjecucion de la calicata, sondeo, o corte abierto.
Las condiciones reales del‘stibsuelo entre los puntos de observacién pueden
diferir significativamente le las encontradas durante la exploracién. Un perfil
detallado de suelos ebera desarroliar, Unicamente, donde se pueda inferir
una relacién co a éntre profundidades y abscisas de los diferentes tipos de
suelo y roca..E ase de la investigacion se puede complementar mediante
2 os de los suelos y rocas observados en paredes de excavaciones
o de area,s de cortes, o mediante registros gréaficos de perforaciones de
ensayo,. de ambos, e interpolando luego entre estos registros mediante el
o’de relaciones geoldgicas y de ingenieria con otros datos de suelos y
as pertinentes al area. La separacion en esta clase de investigaciones
pendera de la complejidad geoldgica del drea y de la importancia de la
continuidad del suelo y de la roca con respecto al disefio. Las perforaciones
deberan ser de suficiente profundidad para revelar los datos de ingenieria
requeridos que permitan el analisis de los renglones enunciados en la Seccidn
3 de esta norma, para cada proyecto.

La profundidad de las calicatas o perforaciones para estudios de pavimentos
en carreteras, aeropuertos, o areas de estacionamiento deberd ser, al menos,
de 1.5 m (5 pies) por debajo del nivel proyectado para la subrasante, aunque
circunstancias especiales pueden aumentar o disminuir esta profundidad. Los
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sondeos para estructuras o terraplenes se deberdn llevar por debajo del nivel

de influencia de la carga propuesta, determinado mediante un anélisis de
transmision de esfuerzos en profundidad.

10.3 Cuando la construccidn o el comportamiento de las obras del proyecto puedan
ser afectados por materiales permeables, acuiferos o materiales impermeables

que puedan obstaculizar el drenaje interno, las perforaciones se deberan

prolongar suficientemente para determinar las propiedades geoldgicas y
ingenieria de estos materiales que sean relevantes para el disefio del proye

10.4 En todas las zonas de préstamo, las perforaciones deberén ser sufie{
numero y profundidad, para permitir un cilculo confiable de lasicantidades
disponibles de material.

10.5 Los registros de perforaciones para cada proyecto s de eran efectuar de
manera sistematica y deberan incluir:

10.5.1 La descripcion de cada sitio o drea jnvestigada, con cada barreno,
sondeo o calicata localizado clararge‘fﬂtg horizontal y verticalmente)
con referencia a algln sistema establecido de coordenadas o a algun
sitio permanente de facil identific '

10.5.2 La columna estratigraficathallada en cada barreno, sondeo o calicata, o
tomada de una superﬂue e corte expuesta, en la cual se muestre
claramente la descri "';on de campo y la localizacion de cada material y
del nivel freatic contrado, mediante simbolos o palabras.

as en colores de nticleos de roca, muestras de suelos y estratos expuestos,
. Futilidad para el ingeniero. Cada fotografia se deberd identificar con fecha y
referenc:a especifica.

10.5.3 ntificacion de los suelos se debera basar en la norma INV E-102
re descripcidn e identificacion mediante procedimientos manuales
y visuales, asi como en las normas INV E-180 e INV E-181 para la
clasificacidn de los suelos y de los suelos-agregados para construccién
de carreteras. Para la identificacion de rocas se empleard la norma
ASTM C 294,

10.5.4 La localizacién y la descripcion de zonas acuiferas y de filtracion, asi
como los registros de los niveles fredticos hallados en cada perforacidn
o calicata.
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10.5.5 Los resultados y la localizacién precisa de los ensayos realizados en el
terrena, tales como los de penetracién, los de placa o los de veleta, u
otros ensayos in-situ para determinar las propiedades de ingenieria de
suelos o rocas.

10.5.6 El porcentaje de recuperacidn de los nlcleos extraidos mediante la
perforacién con brocas de diamante y, cuando sea necesaria
estimacion de la Designacidn Cualitativa de la Roca (RQD).

10.5.7 Los perfiles del subsuelo se deben dibujar Gnicamente <o
perforaciones reales de ensayo, calicatas o datos de,
interpolacién entre dichos sitios se debera hacer cositextremo cuidado
y con la ayuda de toda la informacién geoldgica di ponible, anotando
claramente que tal interpolacién o la continui sumida de estratos
es meramente tentativa. En ningln_.caso® se deberan hacer
extrapolaciones. B

11 ENSAYOS IN SITU

11.1 Los ensayos in-situ son de utili para medir parametros del suelo en
condicién inalterada, bajo las:restricciones del suelo circundante o la masa de
roca activa, sin necesidad gde/muestreo.

11.2 Algunas de las
materiales in-sitys

s"utilizadas para conocer las caracteristicas de los
s siguientes:

11.2.1 Ensayg de penetracién normal (SPT) y muestreo de suelos con el tubo

pa’i_t'do (norma INV E~111) - Describe un procedimiento para obtener
uestras para clasificacion y medir la resistencia del suelo a la
enetracién de un muestreador normalizado.

1.2.2 Ensayo de placa con carga estatica no repetida sobre suelos y capas no
tratadas de pavimentos, para emplear en la evaluacidn y el disefio de
pavimentos (norma INV E-168) — Para determinar el mddulo de
reaccion de la subrasante o una medida de la resistencia al corte de las

capas del pavimento.

11.2.3 Relacion de soporte del suelo en el terreno (CBR in-situ) (norma INV E-
169) — Describe una medida de la resistencia de los suelos, aplicable al
disefio de pavimentos.
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11.2.4 Ensayo de corte en suelos cohesivos usando la veleta de campo (norma
INV E-170) — Para medir in-situ la resistencia al corte de suelos
cohesivos blandos, mediante la rotacidn de una veleta de cuatro hojas
en un plano horizontal.

11.2.5 Uso del penetrémetro dindmico de cono en aplicaciones de pavimentos
g poca profundidad (norma INV E~172) — Describe una prueba manual

para medir in-situ la resistencia en estratos relativamente superficiales.

11.2.6 Método de penetracion cdnica estatica (CPT), Norma ASTM D 34/

12 INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

tar, solamente, en
zar esfuerzos para
vias en la misma drea.
stigadas ni muestreadas, se
unicamente, cuando se sepa
on de capas por debajo de las

12.1 Los resultados de una investigacién se deben inte
términos de lo reaimente encontrado, debiéndos
recoger e incluir todos los datos de investigacione
La extrapolacion de datos de adreas locales noifs
puede hacer solo para estudios conceptuale
que existe geoldgicamente una disposi’E
superficiales, con propiedades uniform e suelo y roca. Se deben dibujar
secciones transversales como parte.de la caracterizacién del drea, si ello
resulta necesario para demostrar:las condiciones del lugar.

12.2 las propiedades mecanic e los suelos y rocas de proyectos importantes no
se deberan predecir ‘solafente con base en la simple identificacion o
clasificacion en el t , sino que se deberan comprobar mediante ensayos
de laboratorio y d terreno, de acuerdo con lo indicado en las Secciones 10 y

11.

12.3 Solamente se’deberan dibujar perfiles del subsuelo a partir de datos reales. La
¢ n de informacién entre perforaciones debe quedar claramente
ficada y solo se debe efectuar sobre la base del conocimiento geoldgico
ponible. El uso de técnicas geofisicas, como las descritas en la Seccién 7 de
‘esta norma, resultan Gtiles para efectuar esta interpolacion. Los resultados de
a investigacion geofisica se deben presentar separadamente de los datos de
muestreo o de ehsayos in-situ.

12.4 Las recomendaciones en relacion con los pardmetros de disefio deben ser
formuladas Gnicamente por ingenieros o gedlogos especializados en suelos y
fundaciones o por ingenieros de carreteras familiarizados con los problemas
comunes en dichas areas. Los conceptos de mecénica de suelos y de rocas, y

T
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de geomorfologfa, se deben combinar con un conocimiento de la ingenierfa
geotécnica y la hidrogeologia, para lograr una aplicacién cabal de los
resultados de la exploracion. Un estudio mas detallado que el descrito puede
ser necesario antes de que se puedan efectuar recomendaciones para el

disefio.

13 INFORME

13.1 Elinforme de investigacidn del subsuelo deber3 incluir:

13.1.1 Localizacion del drea investigada, en términos que s n pertinentes al
proyecto. Esto puede incluir esquemas o fot{og‘?’ fas aéreas en las
cuales se localizan las perforaciones y las zong ‘efmuestreo, asi como
detalles geomorfoldgicos relevantes para la¥determinacidon de los
diferentes suelos y rocas, tales como conternos, lechos de corrientes,
depresiones, acantilados, etc. En cuanito'séa posible, se debe incluir en
el informe un mapa geolégico del investigada.

13.1.2 Copias de los registros de las.perforaciones y calicatas, de ensayos in-
situ y de los formatos ¢  resultados de los ensayos de laboratorio.

NORMAS DE REFERENCIA

ASTM D 420 — 98(2003)
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