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. cODIGO [F-PR-29
H H LISTA DE CHEQUEO PARA LAS NOVEDADES DE LA NTRATACION DERIVADA
GESTION DE PROVEEDORES VIGENCIA 30/06/2022
NOMBRE DEL CONTRATISTA: EBISU SAS
SUBGERENCIA: DESARROLLO DE PROYECTOS
GRUPO SOLICITANTE: GERENCIA DE UNIDAD GRUPO 1
NUMERO DE CONTRATO: 2220555 CONVENIO O CONTRATO 221013

INTERADMINISTRATIVO No.

LINK EXPEDIENTE CONTRACTUAL
ACTUALIZADO (ORFEO)

https://www.enterritorio.gov.co/orfeo/verradicado.php?verrad=20224300046043&PHPSESSID=172016030200ABARBO
SA&E03cEh2vulM7Xga=30f9f65ecf579a7967fca810833727f61d3e6d97aa636ee57f2485ab4688d956&krd=ABARBOSA&
carpeta=8&nomcarpeta=Busquedas&tipo carp=0

TIPO DE NOVEDAD Modificacién Adicién _ Prérroga - Suspension - Reinicio ___X___ Terminacion
anticipada Cesion Reduccion
FECHA DE RADICACION EN LA SUBGERENCIA DE OPERACIONES 06/09/2022
DD/MM/AAAA
DOCUMENTOS QUE APORTA EL GRUPO SOLICITANTE

1 Formato F-PR-07 Novedades en el contrato
2 Certificado de Disponibilidad Presupuestal (ERP y documento en formato PDF, si aplica)
3 Oficio de la Interventoria por medio del cual se solicita y se avala la novedad contractual (Segun aplique)
4 Oficio del Supervisor de ENTerritorio al Gerente del Unidad y Convenio o Contrato por medio del cual se solicita y se avala la novedad contractual
5 F-GG-14 Solicitud de Adicién y/o Prorroga
6 F-GG-12 Acta de Suspension (Aplica para SECOP )
7 F-GG-13 Acta de Reincio (Aplica para SECOP |)
8 F-GG-28 Comparacion y fijacion de precios no previstos
9 F-GG-33 Acta de mayores y menores cantidades e items no previstos
10 Certificado de Existencia y Representacion legal actualizado (Vigencia no mayor a 30 dias) o Documento de Constitucion de Consorcio o Unién Temporal.
11 F-RI-01 Solicitud de Vinculacion. Documento actualizado, firmado y validado por el Responsable del Grupo Solicitante con los numerales 12 y 13. Para el caso de

personas juridicas debe venir suscrito por el Representante Legal. (No aplica para terminaciones anticipadas y suspensiones)

Consulta listas vinculantes del Contratista, Representante Legal y socios del Contratista.
12 En caso de coincidencias se debe anexar el correo remitido por el Grupo de Cumplimiento con las observaciones respectivas, indicando si el tramite es

procedente o no.
13 Acta del Comité de Contratacion donde se recomienda la continuidad del tramite. (Aplica para novedades contractuales que hayan sido aprobadas en el

Comité de Contratacion).

DOCUMENTOS QUE APORTA EL GRUPO DE GESTION CONTRACTUAL

14 Certificado de antecedentes de la Procuradoria General del la Nacion del Contratista y el Representante Legal
15 Certificado de antecedentes de la Contraloria General de la Republica del Contratista y el Representante Legal
16 Consulta de Antecedentes Penales y Requerimientos Judiciales del Representante Legal
17 Consulta del Sistema Registro Nacional de Medidas Correctivas RNMC del Representante Legal

OBSERVACIONES: “En los casos en que se menciona la calidad de Representante Legal, entiendase como Representante para el caso de consorcio o unién temporal

GRUPO SOLICITANTE

Colaborador del Grupo solicitante que verifico la
documentacion relacionada.

VoBo. Gerente de Unidad Grupo Solicitante

SUBGERENCIA DE OPERACIONES

Profesional que verificd la documentacion

AMANDA MUNOZ SANTISTEBAN

Profesional juridico que realiz6 la novedad

Ana Maria Ospino Escobar

Profesional de apoyo que validé la novedad

DIEGO FERNANDO RODRIGUEZ GARZON
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Marcela Zuluaga Velez
signature

Marcela Zuluaga
signature
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NOVEDADES EN EL CONTRATO COD|G’(): F-PR-07
| . . VERSION: 03
rm—— GESTION DE PROVEEDORES VIGENCIA: | 2022-06-30

DD MM AAAA
05 09 2022

FECHA

El presente documento tiene como objetivo solicitar a la Subgerencia de Operaciones la modificacion al
Contrato que se describe a continuacion:

INFORMACION GENERAL

TIPO DE CONTRATO: |OBRA

CONTRATISTA: EBISU S.A.S - EMPRESA DE SERVICIOS Y SUMINISTROS

CONTRATO No.: 2220555
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA — COLEGIO BOITA EN

OBJETO: LA LOCALIDAD DE KENNEDY DE LA CIUDAD DE BOGOTA EN EL MARCO DEL
CONTRATO INTERADMINISTRATIVO NO. 221013

PLAZO: Dieciocho (18) meses, contados a partir de la fecha de suscripcion del acta de
inicio.

FECHA DE INICIO: 25/03/2022

PRORROGA: N/A

24/05/2022 AL 07/07/2022

SUSPENSIONES 08/07/2022 AL 05/09/2022
FECHADE 08/01/2024
TERMINACION:

TREINTA'Y CUATRO MIL NOVECIENTOS OCHENTA'Y OCHO MILLONES
QUINIENTOS DIEZ MIL TRESCIENTOS ONCE PESOS ($ 34.988.510.311,00)
M/CTE

ADICIONES / N/A
REDUCCIONES:

VALOR TOTAL DEL $34.988.510.311,00
CONTRATO:

VALOR INICIAL DEL
CONTRATO:

Pdliza de seguro de cumplimiento ante Entidades publicas con régimen privado de contratacion No.
11-45-101111703

Aseguradora: Seguros del Estado S.A

vigencia 25/03/2022 al 25/09/2023.

Anexo 4 actualizacion acta de inicio: 25/03/2022 al 25/09/2028
POLIZA

Péliza de seguro de responsabilidad civil extracontractual derivada de cumplimiento No. 45-40-
101074268

Aseguradora: Seguros del Estado S.A
Vigencia 25/03/2022 al 25/09/2023
Anexo 7 actualizacion acta de inicio: vigencia 25/03/2022 al 25/09/2023

SUPERVISOR- CARLOS ANDRES ALBA LUQUE
ENTerritorio:
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INFORMACION DEL CONVENIO
CLIENTE FECHA FIRMA FECHA INICIO FECHA VENCIMIENTO
Secretaria de Educacion 29/10/2021 16/11/2021 15/08/2023

Distrital de Bogota
CONVENIO 221013
SUBGERENCIA SUBGERENCIA DE DESARROLLO DE PROYECTOS
GERENTE DE UNIDAD DESARROLLO DE PROYECTOS 1

GERENTE DEL CONVENIO JUAN PABLO VARGAS QUEMBA

SUPERVISOR CARLOS ANDRES ALBA LOQUE

INTERVENTOR CONSORCIO EDUCATIVO BOGOTA

TIPO DE NOVEDAD (MARCAR SI SON VARIAS EN CASO DE QUE APLIQUE)

ADICION [ ] REDUCCION [ ] MODIFICACION [ | PRORROGA [ | SUSPENSION [ |

TERMINACION ANTICIPADA | | CESION | | REINICIO ] ACLARACION []

ANTECEDENTES

E129/10/2021 la SED suscribié con ENTerritorio el contrato interadministrativo No. 221013 cuyo objeto corresponde a REALIZAR
LA GERENCIA INTEGRAL DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA PRIORIZADOS POR LA SECRETARIA DE
EDUCACION DEL DISTRITO.

Como resultado del citado contrato interadministrativo, ENTerritorio procede a publicar la Invitacion publica Abierta No. INA- 033 de
2021, en la pagina de ENTerritorio el dia 9 de diciembre del 2021 y posteriormente para la apertura en el portal Secop Il el dia
7/01/2021, presentandose ocho (8) oferentes.

De acuerdo con el cronograma el acta de seleccidn tuvo fecha el dia 22 de enero del 2022, siendo el oferente seleccionado EBISU
SAS y la suscripcion del contrato se realizé el 7/03/2022, teniendo acta de inicio suscrita el dia 25/03/2022.

El Contrato de Obra No. 2220555 a la fecha ha tenido una suspension del 24 de mayo de 2022 al 07 de julio de 2022, y una
ampliacion a la suspension del 08 de julio de 2022 al 05 de septiembre de 2022.

El Contrato Interadministrativo No. 221013 hasta la fecha no ha tenido ninguna modificacién.

JUSTIFICACION

Los suscritos mediante el presente documento deja constancia del reinicio del Contrato anteriormente citado, a partir del dia 6 del
mes septiembre del afio 2022, teniendo en cuenta que:

Que la suspension del presente contrato, obedeci6 con ocasion de la Clausula tercera (03) del Anexo de Condiciones Contractuales
del Contrato de Obra No. 2220555, etapa en la que el contratista reviso e hizo observaciones a los diferentes disefios, manifestando
mediante distintas comunicaciones las incertidumbres respecto a los estudios de suelos y disefio estructural entregados por la
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consultoria: MC Construcciones y Consultorias, aspectos que fueron tratados en diferentes comités técnicos, sin que a la fecha se
hubieran logrado superar, entre los oficios presentados por EBISU SAS, se tienen:

El contratista EBISU SAS, mediante oficio con radicado EBI-ENT-BOG-140-2022 del 10 de mayo de 2022, el contratista de obra, en
diferentes apartes manifiesta:

“(...) en la version final del estudio de suelos aprobado en curaduria, se observa que se define que en el Anexo 4, se determina
el calculo de pilotes y losa para el edificio 1, no obstante, se observa que las variables de célculo como diametro no concuerda
de 0.40 m, no concuerda con los diametros observados en los planos estructurales del proyecto correspondiente 1m, 1.2, y 1.5
metros.

Se observa en el anexo 4. Evaluacion de la capacidad portante que se determinan 169 pilotes, cuando en disefio estructural se
observan 57 pilotes.

Para el edificio 2, se indica en el anexo 4 del estudio de suelos aprobado en curaduria, que no se incluye informacién de los
pilotes.

Dentro del estudio de suelos aprobado por la curaduria, en el anexo 7 se encuentra el célculo de asentamiento del Edificio 2
definido de manera exclusiva por placa aligerada, no se observan célculo del asentamiento del edificio 1. Se evidencian
diferencias en el tipo de placa definido, toda vez que en el estudio de suelos aprobado por la curaduria se manifiesta placa
maciza (...)"

Posteriormente mediante oficio EBI-ENT-BOG-141-2022 de fecha 10 de mayo del afio en curso, el contratista de obra se ratifica en
la necesidad de realizar ajustes o modificacion al estudio de suelos y cimentacion, argumentando entre otros aspectos lo siguiente:

“(...) se observa que no existe relacion entre lo definido en el estudio de suelos final aprobado por la curaduria y los disefios de
las cimentaciones en planos estructurales toda vez que se evidencia que en el estudio de suelos se determinan en primer lugar
placas de cimentacién maciza, pilotes de 0.40 metros de didmetros y se determinan 169 pilotes, mientras que en los planos
estructurales se observa placa aligerada, 57 pilotes de 1.0, 1.2y 1.5 m.

Se puede observar en el estudio de suelos final del proyecto aprobado por la curaduria, que en los anexos 4 que evaltuan la
capacidad portante de los pilotes, se trabajan con condiciones diferentes al disefio estructural, toda vez que se evidencia que
su célculo se realiza con 169 pilotes de 0.40 m de didmetro, situacion completamente diferente a lo evidenciado en los planos
estructurales...”

“(...) se reitera la imposibilidad de continuar con la ejecucion del proyecto bajo las condiciones iniciales, ante las diferencias
presentadas no solo en los pilotes sino en las condiciones de disefio de la cimentacion en general, observandose la no
concordancia del tipo de placa, numero de pilotes, diametros y profundidad de emplazamiento, definida en los planos
estructurales y en el estudio de suelos del proyecto. No es posible para nuestra firma, la compra de acero, ni la apertura de
excavacion, toda vez que la cimentacion es la actividad inicial del proyecto (...)”

Asi las cosas, la interventoria de obra Consorcio Educativo Bogotd, reviso los estudios entregados y analiz6 las solicitudes realizadas
por la firma EBISU SAS, concluyendo mediante oficio CEB-121-2022 de fecha 18/05/2022, lo siguiente:

“(...) la interventoria considera viable y avala la solicitud de suspension realizada por el contratista y considera prudente
recomendar a nuestro contratante ENTerritorio la celebracion de acto bilateral de suspensién del contrato de obra por el término
de cuarenta y cinco (45) dias calendario, teniendo en cuenta que:

Se requiere que la consultoria a través de la secretaria de Educacion como su contratante de respuesta de fondo a todas las
solicitudes de aclaracion de los diferentes disefios entregados como quiera que dentro del contrato de obra en la clausula tercera
se establece “Una vez suscrita el acta de inicio del contrato de obra para el respectivo grupo, el Contratista contara con un
término de treinta (30) dias calendario para presentar en paralelo con la ejecucion de las obras, las observaciones a los estudios
técnicos y disefios del proyecto, para revisién por parte de la Interventoria y ENTerritorio.”
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El contratista ha revisado y hecho observaciones a los diferentes disefios que han sido revisados y verificados por la interventoria
y se ha realizado traslado a ENTerritorio quien a su vez envié a Secretaria de Educacién para respuesta por parte de los
consultores, de los cuales a la fecha no se tiene respuesta de fondo a la totalidad de las mismas.

Dentro del citado documento que hace parte de la presente solicitud de suspension, la interventoria expone la trazabilidad de
las diferentes comunicaciones que se han presentado dentro del analisis a los estudios y disefios entregados por la SED, como
son:

DISENO ESTRUCTURAL

DISENO HIDROSANITARIO

DISENO RED CONTRAINCENDIOS

DISENO ELECTRICO - RED BAJA TENSION
DISENO SEGURIDAD ELECTRONICA

Con fundamento en lo anterior, la interventoria avala otorgar la suspensién, bajo las siguientes consideraciones:

“(...) asi las cosas, es pertinente advertir que mi representada en el marco de sus obligaciones tiene el deber de revisar la
informacion remitida por el Consultor, por lo tanto, el plazo que se considera para suspender las obligaciones conforme nuestros
lineamiento y capacidad administrativa debe ser de 45 dias Calendario, bajo el siquiente sustento: Esta probado que la
consultoria a través de la Secretaria de Educacion, quien funge como contratante de ésta no ha respondido en el término
prudencial las diferentes observaciones realizadas a los disefios entregados, lo cual ha generado que el plazo del contrato desde
la érbita constructiva se hubiere visto afectado. Claro esto, aun cuando se ha corrido traslado en el término inmediato, el agente
externo a los intervinientes “Consultor-, no ha reflejado un actuar diligente en la atencion de dichas observaciones.

Sin perjuicio de lo anterior, la clausula tercera del acuerdo principal, indica que: “Una vez suscrita el acta de inicio del contrato
de obra para el respectivo grupo, el Contratista contara con un término de treinta (30) dias calendario para presentar en paralelo
con la ejecucion de las obras, las observaciones a los estudios técnicos y disefios del proyecto, para revision por parte de la
Interventoria y EN Territorio”

Bajo la premisa anterior, si bien es cierto en pronunciamiento previo por parte de esta interventoria se determiné la conducencia
de cese de obligaciones por el término de 45 dias. En vista, de la realidad del proyecto y ante la tardanza excesiva de terceros
ajenos a la contienda, resulta prudente recomendar al extremo contratante se suspenda el contrato, bajo el sustento de obtener
todas las aclaraciones por parte del consultor y a su vez de acto subsidiario de ello la revision de esta interventoria de dichos
entregables. Concluyendo, a juicio de la presente interventoria, a fin de no comprometer la responsabilidad contractual del
contratante y a su vez el direccionamiento de forma eficaz del mentado proyecto, se vislumbran riesgos previsibles que en la
etapa constructiva pudiere comprometer el normal desarrollo del proyecto. En tal sentido, en aras de salvaguardar los intereses
de las partes, resulta conducente se realice la suspension para que la consultoria a través de la Secretaria de Educacion de
respuestas de fondo a la totalidad de las inquietudes planteadas y no se vea comprometido el normal desarrollo de la obra.

Concluyendo, a juicio de la presente interventoria, a fin de no comprometer la responsabilidad contractual del contratante y a su
vez el direccionamiento de forma eficaz del mentado proyecto, se vislumbran riesgos previsibles que en la etapa constructiva
pudiere comprometer el normal desarrollo del proyecto. En tal sentido, en aras de salvaguardar los intereses de las partes,
resulta conducente se realice la suspension para que la consultoria a través de la Secretaria de Educacion de respuestas de
fondo a la totalidad de las inquietudes planteadas y no se vea comprometido el normal desarrollo de la obra {(...) (Subrayado
fuera de texto).

Que ENTerritorio, ahondando en mayores garantias técnicas y con la finalidad de despejar todo tipo de duda frente a las
observaciones realizadas a los disefios entregados por la consultoria; MC Construcciones y Consultorias y en vista de que no se
tenia respuesta por parte de la consultoria, a través de la SED, como ente contratante de la misma, sobre el consolidado de
observaciones remitido por ENTerritorio mediante comunicado No. 20222400106181 del 7 de junio de 2022, y teniendo en cuenta
que, el 8 de junio de 2022 la Secretaria de Educacion Distrital radico solicitud de aclaracion documental ante la Curaduria Urbana
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No.5, para la incorporacién del estudio de suelos versién 1.1 a la licencia de construccidn del proyecto (Acta Comité Operativo No.
7 del 30 de junio de 2022), decide ampliar el plazo de suspensién con observancia de la fundamentacion técnica realizada por la
interventoria del contrato de obra Consorcio Educativo Bogota, en oficio No. CEB-158-2022, con radicado en ENTerritorio No.
20224300235112 el dia 22/06/2022, que preciso lo siguiente:

“(...) en primer lugar, previo al presente escrito el contratista de obra a través del oficio EBIENT-ENT.182- 2022, sostiene la
necesidad de prorrogar el acto de suspension del contrato por el término de 60 dias calendario. Sintetizando que a la fecha no
sea respondido de fondo sobre las aclaraciones que devienen de la etapa de prefactibilidad del proyecto.

Bajo la premisa anterior, revisada la trazabilidad de las observaciones y planteamientos por parte del extremo contratista de
obra, se evidencia que corrido el traslado por parte de esta interventoria a los entes competentes para la superacion o aclaracion
de dichas observaciones no medie argumento de fondo que refleje una hoja de ruta clara del proyecto, razén por la cual de
forma subsidiaria pudiere comprometer el plazo y el cumplimiento del objeto a desarrollarse.

Asi las cosas, la presente interventoria a través de oficio CEB-157-2022, a su juicio avala la solicitud de suspension del contrato
de obra; fundamento en que los motivos por el cual el contrato esta suspendido atn se postergan y a criterios de esta figura
plural la herramienta contractual y juridica pertinente para no comprometer el plazo del contrato tiene que ver con la ampliacion
del plazo de suspension.

Reiteramos el llamado a los entes competentes dentro de la etapa de prefactibilidad para subsanar o recomendar diferentes
alternativas técnicas que permitan desarrollar el proyecto de forma arménica, toda vez que los ajustes a los disefios, cambios
contractuales son facultades de reserva del extremo contratante sefialado esto dentro del Manual de Interventoria, por ello, el
condicionamiento esta por fuera de nuestras competencias contractuales, lo cual excluye a esta interventoria en la lesividad en
el plazo del contrato (...)”

Por lo expuesto en la parte motiva del presente escrito, solicitamos: Primero. Se realicen los tramites administrativos para la
prorroga de la suspension del contrato de interventoria No 2220570 teniendo en cuenta que el mismo es anexo al contrato de
obra mentado, por un término de sesenta y cinco (65) dias calendario (...)”

Que el dia 27 de Julio de 2022, se realizd mesa técnica entre los representantes de la consultoria MC Construccion y Consultorias,
Contratista de Obra EBISU, Contratista de Interventoria de obra Consorcio Educativo Bogota, Equipo Técnico de la Direccion de
Construccion y Conservacion de Establecimientos Educativos de la SED y la Gerente General de ENTerritorio; esto con ocasion de
dar cumplimiento a los compromisos establecidos en la mesa técnica del pasado 6 de julio de 2022, la cual fue presidida por la Dra.
Edna Bonilla, Secretaria de Educacion del Distrito y los antes sefialados. En dicha mesa técnica se ratifican nuevamente en los
estudios y disefios de cimentacion presentados para el Proyecto Boitd, comprobando una vez mas la viabilidad de la construccion
de la edificacion del proyecto y se deja explicita la posicién contundente de la SED, de ratificarse en los resultados y productos de
la consultoria para el disefio del Colegio Boita.

Que ENTerritorio, atendiendo a los compromisos de la reunidn del pasado 27 de julio de 2022, al Comité Operativo del 29 de julio
de 2022 y a la comunicacién No. 2022-248151 del 29 de julio de 2022, mediante oficio con radicado No.: 20222400139491 del 2
de agosto de 2022, procedi6 a dar traslado a la interventoria de obra, para que se pronunciara frente a la solicitud de la Direccidn
de Construccién y Conservacién de Establecimientos Educativos — SED, en relacién con reiniciar la obra del Proyecto Boita. En
razén a ello, la interventoria en comunicacion No. CEB-166-2022 del 3 de agosto de 2022, indico, que una vez se contara con la
aprobacion de la curaduria, se pronunciara de fondo sobre la viabilidad del reinicio de la obra.

Que la Direccion de Construccion y Conservacion de Establecimientos Educativos — SED, mediante la comunicacién No. S-2022-
270800 del 25 de agosto de 2022, remite a ENTerritorio la Resolucion No. 11001-5-22-2445 emitida por la Curaduria Urbana No. 5
de Bogota, por medio de la cual, otorga la modificacion a la licencia (Vigente) de Construccion en el predio urbano localizado en la
direccion Calle 45 S 72 Q20 Actual / Calle 47 S 68 A 20 Anterior — Chip: AAA0157PLD — Matricula Inmobiliaria:50S40246448 de la
localidad de Kennedy, donde se aprueba la versién final del Estudio de Suelos del Proyecto “Colegio Boitd”, cumpliendo con lo
dispuesto en la Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10.
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Que ENTerritorio, a través de oficio con radicado No. 20222200159311 del 30 de agosto y correo electrénico del 25 de agosto de
2022, remiti6 a la Interventoria Consorcio Educativo Bogota la Resolucion No. 11001-5-22-2445 emitida por la Curaduria Urbana
No. 5 de Bogota. En razén a ello, la interventoria del contrato de obra se pronuncié con el propésito de reiniciar la obra mediante las
comunicaciones No. CEB-174-2022 del 30 de agosto y No. CEB-175-2022 del 1 de septiembre de 2022, haciendo las siguientes
precisiones:

“(...) se subsanan las observaciones de fondo que se tenian en la cimentacion con el tema de los asentamientos totales y las
inconsistencias en diametro y cantidad de pilotes, por lo que se esta cumpliendo con la Norma NSR-10, razén por la cual, se
manifesto esta interventoria en oficio CEB-174-2022 que ya estan dadas las condiciones para el reinicio de la obra.”

Que ENTerritorio, solicité el reinicio de la obra al contratista Construimos Equidad, Bienestar y Suefios — (EBISU), mediante oficio
con radicado No. 20222200160731 del 31 de agosto de 2022, teniendo en cuenta la validacion y justificacion técnica realizada por
parte de la Curaduria Urbana No. 5 de Bogota D.C., frente a las observaciones presentadas por EBISU a los disefios, decisién que
fue emitida el pasado 26 de julio de 2022 y quedd ejecutoriada el 23 de agosto de 2022.

Que ENTerritorio, cumpliendo con la finalidad de salvaguardar la ejecucion del contrato de obra No. 2220555, considera que estan
dadas las condiciones para el reinicio de la misma, por cuanto, la causal por la cual fue suspendido, se fundamento en las solicitudes
de aclaraciones a los diferentes disefios incluyendo las inconsistencias en el informe geotécnico con relacién al disefio estructural
del proyecto y aunque falten algunos puntos por aclarar por parte de la Consultoria, estos no comprometen el desarrollo del contrato
ni impiden que se realice el reinicio a cabalidad de las actividades contractuales. Lo anterior, con fundamento en la validacién y
ratificacion de la Curaduria Urbana No. 5 de Bogota D.C., mediante Resolucién No. 11001-5-22-2445 emitida el pasado 26 de julio
de 2022, la cual quedd ejecutoriada el 23 de agosto de 2022 y andlisis técnico de la interventoria de obra.

Se precisa que lo anterior, se hace necesario en cumplimiento de lo establecido en la Clausula veintidés (22) del Anexo de
Condiciones Contractuales del Contrato de Obra No. 2220555 derivado del Contrato Interadministrativo No. 2979183 (221013
ENTerritorio), que establecié en cuanto al reinicio, lo siguiente:

(...) CLAUSULA 22.- SUSPENSION: De com(in acuerdo entre las partes, se podra suspender la ejecucion del contrato,
mediante la suscripcion de acta, sin que para el efecto del plazo extintivo del mismo se compute el tiempo de suspensién. Para
su reinicio, se requerird un acta en el que conste dicha circunstancia. (...)" (Subrayado fuera de texto).

En consecuencia, se procede al reinicio del contrato, a partir del seis (06) de septiembre de 2022, el cual debe concluir el dia ocho
(08) del mes enero del afio 2024.

SOLICITUD

REINICIAR el contrato de obra a partir del seis (06) de septiembre de 2022, teniendo en cuenta que la causal por la cual se
suspendido el presente contrato fue superada de acuerdo con la ratificacion y validacién de la Curaduria Urbana No. 5 de Bogota
D.C., mediante Resolucién No. 11001-5-22-2445 emitida el pasado 26 de julio de 2022, la cual quedd ejecutoriada el 23 de agosto
de 2022, ante la responsabilidad de ENTerritorio como Gerente Integral del Proyecto, en el cual nos asiste la
responsabilidad de resultado frente a este, aceptamos el pronunciamiento de la Curaduria y el concepto de nuestra

interventoria. ]

CARLOS/ANDRES ALBA LUQUE | DIEGO FERNANDO ALZA ALZA | ELKIN JOSE BECHARA-VELASQUEZ
Supervisor Gerente de Unidad DP 1 Subgerente de Desarrollo de Proyectos

Anotacién: Si en el contrato intervienen mas supervisores y/o servidores publicos designados o dependencias
solicitantes, agregue mas filas para firma.
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Anotacién columna 2: En caso de que el Supervisor sea el Gerente de Unidad podra firmar una sola vez en la casilla

numero 2.

Anotacion 3: Recuerde que para la realizacion de cualquier novedad los amparos de las garantias deben estar vigentes.

Anotacién 4: El formato aplica para las novedades de los Contratos o Convenios Interadministrativos derivados.
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CONSORCIO
EDUCATIVO BOGOTA

Bogota D.C, 30 de agosto de 2022

Sefiores

ENTERRITORIO

Atn. Diego Fernando Alza Alza
Gerente de Unidad

Calle 26 No 13-19 piso 26
Ciudad

e Ierritorio FECHA mfusfzuzz.

HORA S0 p.m

: 2:A45:
(TN

Lmgrena Macional PFromof ors del Denassmolic Territoriel

20224300324252

CEB-174-2022

EBISU SAS EMPRESA DE SERVICIOS Y SUMINISTROS

Atn. Monica Patricia Cote Sanchez
Representante Legal
Carrera 46 No 95-71

2220555 CUYO OBJETO ES
INFRAESTRUCTURA  EDUCATIVA-

Ciudad.

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA No.
“CONSTRUCCION DE

ASUNTO: Respuesta

Cordial saludo,

COLEGIO BOITA EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY DE LA
CIUDAD DE BOGOTA EN EL MARCO DEL CONTRATO
INTERADMINISTRATIVO NO. 221013".

comunicacion ENTerritorio con radicado
20222200159331 y correo electrénico ENTerritorio de fecha 25 de
agosto de 2022

El suscrito, JULIO MARIO VILLAMIZAR, mayor de edad, identificado como aparece al
pie de mi firma, en cumplimiento de nuestras obligaciones contenidas en el Manual de
Supervision de Interventoria y teniendo en cuenta la comunicacion con radicado

20222200159331 de

| 30 de agosto y correo electrénico que el pasado 25 de agosto de

2022 se recibio por parte de ENTerritorio, en donde se remitio la modificacion de la licencia

de construccion sella

da por Curaduria frente a los ajustes al informe geotécnico radicados

por la consultoria el 27 de mayo de 2022, para que este fuera consistente con el disefo
estructural, ante lo cual nos permitimos indicar los siguientes puntos:

Calle 97 #10-28 of.601
consorcioeducativobogotadgmail.com
Bogota
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Primero: Se realiza revision de la informacion remitida y se adjunta el concepto del
especialista en geotecnia de la interventoria, en donde se observa que dentro del informe
geotécnico se incluyeron las diferentes alternativas de cimentacion propuestas por el
consultor, en donde finalmente se establece que la alternativa mas adecuada para el
proyecto es la utilizacion de una losa aligerada sobre elementos verticales tipo pilotes con
diametros entre 1,0 y 1,5m y longitud de 15 mts, lo que esta de acuerdo con lo establecido
en el disefio estructural entregado.

Segundo. Los asentamientos presentados para la opcion de losa aligerada con pilotes en
el informe se encuentran dentro de los admisibles para este tipo de construccion,
obteniéndose deformaciones verticales por consolidacion del orden de 7,96 cm para la
edificacion A y de 7,84 cm para la edificacion B en un periodo de tiempo entre 11 y 12
anos. Y asentamientos elasticos del orden de 2,8 cm tanto para la torre A como para la
Torre B, por ello esta interventoria, considera que las recomendaciones presentadas por
el consultor son adecuadas para el tipo de terreno encontrado en el sitio.

Tercero. Esta interventoria recomienda la instalacion de instrumentacion geotécnica
durante la fase de construccion de la cimentacion y las pantallas de los s6tanos, con el fin
de monitorear deformaciones tanto verticales como horizontales, tales como
inclinébmetros, piezémetros y extensometros.

Cuarto Se realiza revision por el especialista estructural de la interventoria, con el
siguiente analisis:

- Se chequea los pilotes de diametros en cada uno de los edificios verificando que
el equilibrio de masas de la edificacion.

- Dentro de este informe en edificio Bloque A se habla de pilotes de 1.50 mts, sin
embargo, al revisar en planos, existen 4 pilotes de 1.20 mts, al revisar el concepto del
disefiador respecto a la cimentacion se resalta que estos pilotes son de carga minima,
con columnas que no superan el nivel +1.85, por tal motivo se entiende que son elementos
de conformacion y equilibrio mas no de transmision al sistema principal de cimentacion.

- Respecto al disefio estructural entregado, y posteriormente revisado, se establece
que corresponde al registrado y analizado en la ultima validacion de curaduria con fecha
ejecutoria del 23 de agosto de 2022, por tal motivo y teniendo en cuenta las
recomendaciones de la norma sismorresistente NSR-10, la estructura se considera
acorde y funcional.

- Los asentamientos presentados en este informe de suelos, se encuentran
contemplados en el disefio estructural de la edificacion, por tal motivo no se tienen
inconvenientes con los mismos.

Calle 97 #10-28 of.601
consorcioeducativobogotadgmail.com
Bogota
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- Dentro del informe se habla de estabilizacién de los taludes, el cual debe ser
seguido al 100% por parte de constructor de la obra, de forma que se eviten interferencias
con el desarrollo de las actividades de cimentacion- estructura.

- Es de aclarar que se deben tener puntos de chequeo referenciados 100% para el
control y variacion de asentamiento de la estructura y de las vias circundantes.

Quinto. Ahora, con relacion a la solicitud de reinicio de las obras, y teniendo en cuenta
que ya se cuenta con el aval de la Curaduria, asi como con la informacién sobre la
cimentacion, es decir, se encuentran superadas las condiciones que originaron la
suspension del contrato y aunque falten algunos puntos por aclarar por parte de la
Consultoria, estos no comprometen el desarrollo de contrato ni impiden que se realice el
reinicio a cabalidad de las actividades contractuales, por lo tanto, me permito comunicar
al contratista que proceda con el reinicio de las obras y la ejecucion del contrato.

Por consiguiente, teniendo en cuenta lo consagrado en la clausula 22 del contrato de obra
No. 2220555 denominada “Suspension” se solicita el reinicio del contrato y proceder con
la ampliacion de las garantias contractuales.

Cordialmente,

J\_ Lbbk LN/

JULIO MARIO VILLAMIZAR
Representante Legal
Consorcio Educativo Bogota

Concepto especialista en geotecnia interventoria, comunicacion 20222200159331, modificacion licencia construccion,

Anexos . . - )
informe geotécnico radicado y sellado en curaduria

Elabord Directora de interventoria — Doris De Ledn

Reviso Asesor Juridico — Mateo Patifio

Calle 97 #10-28 of.601
consorcioeducativobogotadgmail.com
Bogota



PARA: Ing. Doris de Leon

DE: Ing. Belsy Cristina Ramirez N
Especialista en Geotecnia
PROYECTO: BCR-232-22 CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA

EDUCATIVA — COLEGIO BOITA EN LA LOCALIDAD DE

KENNEDY DE LA CIUDAD DE BOGOTA EN EL MARCO DEL

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO NO. 221013
ASUNTO: Revision geotécnica

BCR-232-22-4

Asunto: Revisidn detallada estudio de suelos version final Boita 23 de
agosto para el Colegio Boitd — Contrato de consultoria 519 de
27/12/2019

Respetada Ingeniera:

Teniendo en cuenta la informacion recibida el pasado 25 de agosto de 2022, se tienen
los siguientes comentarios:

e Se recibe un informe del estudio de suelos aprobado por la curaduria urbana 5
de Bogotd, uno con fecha de recibido por la curaduria urbana No 5 del 26 de julio
de 2022.

e Se realizd una revision detallada del informe entregado, se observa que dentro
de este incluyeron las diferentes alternativas de cimentacién propuestas por el
consultor, en donde finalmente se establece que la alternativa mas adecuada
para el proyecto es la utilizacion de una losa aligerada sobre elementos verticales
tipo pilotes con didmetros entre 1,0 y 1,5my longitud de 15 mts, lo que
esta de acuerdo con lo establecido en el disefio estructural entregado.

e Sin embargo, dentro del estudio no es claro cuales fueron los parametros de
disefnos para cada uno de los diferentes suelos expuestos y utilizados en los
analisis presentados.

e Los asentamientos presentados para la opcion de losa aligerada con pilotes en el
informe se encuentran dentro de los admisibles para este tipo de construccion,
obteniéndose deformaciones verticales por consolidacién del orden de 7,96cm
para la edificacion A y de 7,84cm para la edificacion B en un periodo de tiempo
entre 11 y 12 afos. Y asentamientos elasticos del orden de 2,8cm tanto para la
torre A como para la Torre B.

e Para los andlisis de estabilidad, la calidad del documento no permite ver que
parametros de resistencia se utilizaron, por lo tanto no es posible realizar su
verificacion.

e Se observa que dentro de la verificacibn no se tuvieron en cuenta las
perforaciones y laboratorios de consolidacion que se realizaron con el fin de
obtener parametros de consolidacién de cada uno de los suelos, lo cual fue
solicitado por esta interventoria en comunicaciones anteriores.

e Finalmente no se encontrd un andlisis por medio de un Software en elementos
finitos para las modelaciones de asentamientos, lo cual esta interventoria habia
solicitado con anterioridad, dado que estos programas permiten validar los
resultados obtenidos de los analisis analiticos presentados.

CRA 4 No. 19 - 78 Piso 8 Edificio las Vegas Bogota D.C. | Colombia - Oficina Principal
CRA 68G No. 74B - 76 Barrio Las Ferias Bogota D.C.| Colombia - Sede Laboratorio geotécnico
+057 1 317 370 3123
gerencia.dcming@gmail.com



Sin embargo, esta interventoria, considera que las recomendaciones presentadas
por el consultor son adecuadas para el tipo de terreno encontrado en el sitio, y
acogiéndose a la aprobacion presentada por la curaduria urbana 5 de Bogota,
solicita el inicio de las obras proyectadas lo mas pronto posible.

Dada la incertidumbre que deja la no utilizaciéon de los parametros de
consolidacion obtenidos de los ensayos de laboratorio realizados para la
verificacion de las deformaciones, esta interventoria recomienda la instalacion de
instrumentacion geotécnica durante la fase de construccion de la cimentacion y
las pantallas de los sétanos, con el fin de monitorear deformaciones tanto
verticales como horizontales, tales como inclindmetros, piezdmetros vy
extensdmetros. Adicionalmente, considerar la realizacion de monitoreo
topografico durante la fase de construccién, hasta alcanzar unos 5 afios posterior
a la construccién del colegio, que permita validar en tiempo real, los
asentamientos calculados en el estudio de suelos. Y en caso de presentarse
deformaciones superiores a las esperadas, lograr tomar acciones tempranas para
garantizar la estabilidad de las obras.

Cordialmente,

\

Ing. BS.LJrlcstm A% '\!

Ramirez

IC. Magister en Geotecnia
Gerente Técnica

CRA 4 No. 19 - 78 Piso 8 Edificio las Vegas Bogota D.C. | Colombia - Oficina Principal
CRA 68G No. 74B - 76 Barrio Las Ferias Bogota D.C.| Colombia - Sede Laboratorio geotécnico
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SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

VIGILADO

s g eterritorio

Empresa Nacional Promotora del Desarrollo Territorial

Al contestar por favor cite estos datos:
Radicado No.:20222200159331

Publica ! Publica Reservada D Publica Clasificada |:|
Bogota D.C, 29-08-2022

Sefior

JULIO MARIO VILLAMIZAR
Representante Legal

Consorcio Educativo Bogota

Direccién: calle 97 No. 10-28 — Oficina 601

Bogota D.C.

REFERENCIA: Contrato de Obra No. 2220555 del 11 de marzo de 2022, cuyo objeto corresponde a
“CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA - COLEGIO BOITA EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY DE LA CIUDAD DE BOGOTA EN EL MARCO DEL CONTRATO
INTERADMINISTRATIVO No. 221013”.

ASUNTO: RESPUESTA OFICIOS - Radicado No.CEB-172- 2022 -Radicado No.CEB-166-2022.

Cordial saludo Sefior Villamizar:

Acusamos recibo de la comunicacién No. CEB-172-2022 del 16 de agosto de 2022, con radicado de ENTerritorio No.
2022-430-030558-2 del 16 de agosto de 2022, a través del cual, el Consorcio Educativo Bogota, solicita informacién frente
a los ajustes radicados en curaduria por disefiador, frente a los disefios técnicos suministrados por la firma consultora
ALMA INGENIERIA S.A.S, para la ejecucion del proyecto Colegio Boita, en el Marco del Contrato Interadministrativo No.
221013, lo cual obligo a que se suscribiera el acta de suspension para los contratos derivados de obra No. 2220555 con
la firma Construimos Equidad, Bienestar y Suefios y contrato de interventoria No. 2220570 con el Consorcio Educativo
Bogota, mientras surtia efecto la validacion por parte de la Curaduria Urbana No. 5, lo cual se subsano con el correo
electrénico de fecha 25 de agosto de 2022, con el que se dio traslado de la comunicacion con radicado No. S-2022-270800
de la misma fecha, por la cual, la Secretaria de Educacion Distrital adjunto el Acto Administrativo No. 11001-5-222445 del
26 de julio de 2022, suscrito por la Curaduria Urbana No. 5 de Bogota D.C., y entre otras cosas indicé lo siguiente:

Reiteramos que la Secretaria de Educacion del Distrito no encuentra argumentos técnicos suficientes que
ponga en duda y refuten la calidad de los estudios y disefios adelantados por la consultoria MC
CONSTRUCCIONES Y CONSULTORIAS SAS, considerando que se han surtido las revisiones pertinentes por
los grupos de especialistas concluyendo que el disefio de la cimentacion presentada cumple con los
requerimientos del proyecto y la normatividad NSR-10 y esto ha sido ratificado por la Curaduria Urbana con la
expedicion de la licencia resolucion 11001-5.21-0313 del 20 de mayo de 2021 la cual se encuentra vigente.
Las comunicaciones y mesas de trabajo conjuntas se han formalizado de manera oficial y han dado cuenta no
solo de la responsabilidad de los disefios, sino que han contado también con el acompafiamiento del disefiador
contratado por la SED y su respectiva interventoria, y también por su parte se ha reiterado el cumplimiento de
la norma y calidad de la consultoria la cual cumple con todos los requisitos técnicos y juridicos.

A continuacion, relacionamos las comunicaciones que hemos remitido sobre este particular:

Cddigo: F-DO-01 Version: 03 Vigencia: 2021-12-29
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VIGILADO

o ]
El emprendimiento | ... .
es de todos Minhacienda ‘

Empresa Nacional Promotora del Desarrollo Territorial

No. | RADICADO FECHA ASUNTO

1 [S-2022-163436 06/05/2022 Ratificacion Estudios de suelos y Estructural - Proyecto Boita

Respuesta comunicacién con radicado No. 20002400087991 - RatificacionEstu-|

2 |S-2022-185226 | 26/05/2022 dios de suelos y Estructural Proyecto Boita.

Remisién copia de Boleta de radicacion No. VUR220000780 del 27 de mayo de

3 |5-2022-190980 | 01/06/2022 2022 - Modificacion de licencia (vigente) de construccién, Proyecto Boita.

Respuesta oficio No. 20222400116591 del 22 de junio de 2022 - Traslado a la
SED de oficios CEB-156-2022 radicado ENTerritorio 20224300232962 del
4 |S-2022-227685 06/07/2022 21/06/2022 Alcance oficio CEB-155-2022 RADICADO ENTerritorio
20224300230332 del 17/06/2022 - Concepto Estructural Interventoria.
Infraestructura Educativa Boita.

Respuesta correo del 12 de julio de 2022 asunto "MESA DE TRABAJO - BOITA
(PRESENCIAL)"

5 |S-2022-232905 13/07/2022

6 |S-2022-248151 29/07/2022 Reiteracion solicitud de reinicio de obra del proyecto Boita.

Requerimiento. Cumplimiento de obligaciones. Contrato Interadministrativo

7 |S-2022-255871 | 09/08/2022 N°2979183 de 2021 (221013 ENTerritorio).

Sin perjuicio de lo anterior, se adjunta la Resolucion No. 11001-5-22-2445 emitida por el Curador Urbano N. 5,
mediante la cual convalida la escritura presentada en el Estudio de Suelos aprobado inicialmente. El proyecto
licenciado es el mismo y no ha sufrido ningtin cambio ni ajuste en la planimetria 0 memorias de célculo.

Para finalizar, le solicitamos tomar las medidas necesarias para dar cumplimiento a las obligaciones
contractuales pactadas en el contrato interadministrativo, e informar inmediatamente las gestiones que se
adelanten por parte de ENTerritorio, para garantizar el reinicio de las actividades de obra....

Por lo anterior, solicitamos que dentro de su competencia y de acuerdo con el Manual de Supervisién e Interventoria, M-
GG-02 - Capitulo Tercero: De las Obligaciones del Interventor, numeral 5. Verificar el cumplimiento de las
condiciones_administrativas, técnicas, presupuestales, ambientales, legales y sociales, todo lo anterior en
concordancia con la normativa aplicable y vigente de acuerdo con la tipologia de los proyectos, se verifiquen los
documentos de la Resolucion No 11001-5-22-2445 emitida por la Curaduria Urbana No 5, junto con los anexos, que se
remite dentro de la presente comunicacion y se pronuncien frente a la misma, y se tomen las acciones pertinentes para
el reinicio de actividades relacionadas con la ejecucion del proyecto: Colegio Boita en la localidad de Kennedy de la ciudad
de Bogota en el marco del Contrato Interadministrativo No. 221013, teniendo presente que contractualmente tenemos la
suspension en curso hasta el dia 5 de septiembre de 2022.

Cordialmente,

DIEGO FERNANDO ALZA ALZA
Gerente de Unidad del Grupo de Desarrollo de Proyectos 1

C.C. Nacional de seguros, Direccion: Calle 94 No. 11-30 Pisos 4 Bogota D.C.
Teléfono: 061 7463219. Correo: informacion@nacionaldesequros.com.co

Poliza No.400036473 del 23/12/2021.

Anexo: lo enunciado, trecientos cuarenta y siete (347) archivos digitales pdf.

Elabor¢: Elizabeth Duarte Sandoval, Profesional Juridico del Convenio No. 221013
Reviso: Carlos Andrés Alba Luque, Supervisor (e) del Contrato No. 2220555

Cédigo: F-DO-01 Versién: 03 Vigencia: 2021-12-29
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[La Curadora Urbana No 5 de Bogotd D.C., ARQ. ADRIANA LOPEZ MONCAYO en ejercicio de las facultades legales que le confieren la Ley 388 de

" |expedicién de la licencia no se encontrd inscrita la respectiva anotacion en el folio de matricula inmobiliaria del predio.

CURADURIA URBANA No. 5 - Bogotd D.C. No:ahisgstn:
ARQ. ADRIANA LOPEZ MONCAYO - (11001-5-22-1134
Acto Administrativo .‘No. | ]100] -5.22-2445 , | Fecha de .mugédci?m » =
FECHA DE EXPEDICION:  |FECHA DEgJﬁCUTORlA: : 23 ﬁﬁﬂ zm VtGEN‘CIA:" o ’ 27'-may;-2022 . ; 'f‘i’""
26-jul.-2022 ; 20- may. -2023 '

CL 45872 Q 20 Actual / CL 47 S 68 A 20 Anterior

Julio 18 de 1997, su Decreto regiomentano 1077-de 2015, el Decreto Distrital 345 de 2021 y en consideracion del clconce y caracteristicas de la
solicitud rudiccdc - . ‘ .

RESUELVE:
Otorgar MODIFICACION LICENCIA MGENTE] DE CONSTRUCCIC)N enel predlo urbano, estrato: NA localizado en la direccién CL 45 S 72 Q 20 Actual /
CL 47 S 68 A 20 Anterior - Chip:AAAO157PLDE - Matricula Inmobiliaria:50540246448 de la localidad de Kennedy-se aprueba la version final del Estudio
de suelos del proyecto "Colegio Boita®", cumpliendo con lo dispuesto en la Norma Colombiana de Disefio y Construccidn Sismo Resistente NSR-10.
Titulares: en Calidad de Propietario SECRETARIA DE EDUCACION DEL DISTRITO BOGOTA DISTRITO CAPITAL NIT 899999061-9 Representante Legal LUIS
ANTONIO PINZON PARRA CC 11339805 Constructor Responsable: LUIS ANTONIO PINZON PARRA Con CC : 11339805 Mat: 2520229820. Urbanizacién:
SANTA CATALINA, Manzana: ZONA COMUNAL Lote(s): UNICO con las sugwen’res coractenshcas basncas

T POT-Decrxafo_l?O[mm [a. UPZ No:48 - Timiza b. SECTOR NORMATIV 3 c USOS:IV [d. EDIFIC.D

&. AREA ACTIVIDAD: RESIDENCIAL T ZONA. RESIDENCIAL CON ACTIVIDAD ECONOMICA EN A VIVIENDA
TRATAWEFJTO ~ |CONSOLIDACION h. MODALIDAD: ~ |URBANISTICA

a. Remocién en Masa:No b. Inundacién:No 1.3 MICRO - ZONIFICACION: ALUVIAL-200

Expediente Anterior Acto Administrativo Anterior ; i Tro’ ; =T T Fecha Expedicion: 2 Fecha Ejecutoria:
11001-5-20-0752 11001-5-21-0313 Licencia de Construcciéon 08/mar./2021 20/may./2021

3.1 NOMBRE DEL EDIFICIO O PROYECTO: COLEGIO BOITA AR 5 3.2 Estrafo: NA

“Dot. Equipamiento Colectivo - Educativo / LC VIGENTE LC VIGENTE
Sistema: Loteo Individual

PROYECTO ARQUITECTONICO : S B UAREASICO

LOTE: 3846,43 Uso Obra Nueva | Ampliacién SUBTOTAL- | Adecuacién Modific. Reforzam. TOTAL
SOTANO(S): 511,04 VIVIENDA 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SEMISOTANO: 0 COMERCIO - 0,00 0,00 ; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PRIMER PISO: 1918,63 OFIC/SERV 0,00 0,00 ; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PISOS RESTANTES: 7062,37 INSTIT/DOTAC 0,00 0,00 0,00 0,00 511,04 0,00 511,04
LIBRE PRIMER PISO: 1.927.80 INDUSTRIA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GEST ANT 9492,04 AREA DISM/DEM 0 Tot Const 9492,04 CERRAM. MTS 104,9
mm V’"’ % : HINo. Unidades: 0 Area (m2): Los datos registrados estan incluidos dentro del total del drea y unidades de

vivienda del proyecto

a. No PISOS HABITABLES 5/6 (LC VIG) . T SANEABDN T T b, ABI " WMEROS |
b. ALTURA MAX EN METROS 19.65/24.40 [LC VIG) _|0.00 M POR LA CL 43S Y CL45S (LC VIG) 5N
C. SOTANOS T{LC VIG) 0.00 M POR LA KR 72 Q Y KR 72 Q BIS DESTINACION, %

d. SEMISOTANO NO PLANTEA b. CERRAMIENTO ZONAS RECREATIVAS. NO APLICA 0
e. No. EDIFICIOS 1 (LC VIG) AHuro 2.50 mis-Longitud mts 104.9 SERVICIOS COMUNALES | NO APLICA 0
f. PISO NO HABITABLE No c.VOLADIZO ESTAC. ADICIONALES NO APLICA 0
g. AREA BAJO CUBIERTA INCL. No 0.00 M SOBRE LA CL 43S Y CL45S (LC VIG)
h. INDICE DE OCUPACION. 0.5 (LC VIG) 0.00 M SOBRE LA KR 72 Q Y KR 72 Q BIS

h. DIMENSION DE RETROCESOS

i. INDICE DE CONSTRUCCION. NO APLICA CONTRA ZONAS VERDES O 0
|ESPACIOS PUBLICOS __

TIPO DE ESTRUCTURA __ |LC Vigente

TIPO DE CIMENTACION. _ |LC Vigente
METODO DE DISENO [C VIGENTE GRADO ELEM NO ESTR. |LC VIGENTE
FUERZA HORIZ EQUIVALENTE NG MODAL No

OTROS LC VIGENTE

La presente Licencia de Confribucion fienes vigencia hasta el 20 de mayo :
- Se mantienen las obligaciones y precisiones contenidas en la Resolucién No. 11001-5-21-0313 del 08 de marzo de 2021. - De conformidad con lo
establecido en el articulo 181 del Decreto Nacional 019 de 2012, no es exigible el cobro de participacion en plusvalia, foda vez que a la fecha de

Requiere supervision técnica segin NSR-10, Titulo |, Decreto 1203 de 2017 y Ley 1796 del 13 de julio de 2016.

Estudios de Suelos (1)

Tipo Fecha NUmero e W eivclenEL R

Contribuyente excluido de Impuesto de Delineacién Urbana, de conformidad con lo
establecido en el Articulo 11 del Acuerdo 352 de 2008. E

Delineacion Urbana |25-ul-2022

Arquitectura e S N RN

Alexandra Vinchira Salazar .
MP A25202005-52952825

-

LO®G Fernanda Perez Montagut
TP 100252-D1

Camila Ccsfe\l Cordoba
MP 25202090293 CND
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9.OBLIGACIONES DEL TITULAR DE LA PRESENTE LICENCIA Y DE LOS PROFESIONALES RESPONSABLES DE LAS OBRAS

ARQ. ADRIANA LOPEZ MONCAYb 11001-5-22-1134

1. Ejecutar las obras de forma tal que se garantice la salubridad y seguridad de las personas, asi como la estabilidad de los terrenos y edificaciones vecinas y de los
elementos constitutivos del espacio publico. >

2.’CL.JGndO se trate de licencias de urbanizacion, ejecutar las obras de urbanizacién con sujecién a los proyectos técnicos aprobados y entregar y dotar las dreas
pUblicas objeto de cesion gratuita con destino a vias locales, equipamientos colectivos y espacio publico, de acuerdo con las especificaciones que la autoridad
competente expida.

3. Mantener en la obra la licencia y los planos aprobados, y exhibirlos cuando sean requeridos por la autoridad competente.
4. CL_JmpIir con el programa de manejo ambiental de materiales y elementos a los que hace referencia la Resolucién 541 de 1994 del Ministerio del Medio
Ambiente, o el acto que la modifique o sustituya, para aquellos proyectos que no requieren licencia ambiental, o planes de manejo, recuperacién o restauracion

ambiental, de conformidad con el decreto Unico del sector ambiente y desarrolio sostenible en materia de licenciamiento ambiental.

5. Cuando se frate de licencias de construccién, solicitar la Autorizacién de Ocupacién de Inmuebles al concluir las obras de edificacién en los términos que
establece el articulo 2.2.6.1.4.1. 2

6. Someter el proyecto a supervision técnica independiente en los términos que sefala el Titulo | del Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente
(NSR) 10.

7. Garantizar durante el desarrollo de la obra la participacion del disefiador estructural del proyecto y del ingeniero Geotecnista responsables de los planos y
estudios aprobados, con el fin de que atiendan las consultas y aclaraciones que solicite el constructor y/o supervisor técnico independiente. Las consultas y
aclaraciones deberdn incorporarse en la bitdcora del proyecto y/o én las actas de supervision

8. Designar en un término maximo de 15 dias habiles al profesional que remplazard a aquel que se desvinculé de la ejecucion de los disefios o de la ejecucién de
la obra. Hasta fanto se designe el nuevo profesional, el que asumird la obligacién del profesional saliente serd el fitular de la licencia.

El cerfificado técnico de ocupacién deberd protocolizarse mediante escritura pUblica en los términos y condiciones establecidos en el articulo 4° de la Ley 1796 de
2016é. La ocupacién de edificaciones sin haber protocolizado y registrado el Certificado Técnico de Ocupacién ocasionard las sanciones correspondientes,
incluyendo las previstas en el Cédigo Nacional de Policia y Convivencia, Ley 1801 de 2016 o la norma que la adicione, modifique o sustituya. No se requiere su
protocolizacién en el reglamento de propiedad horizontal.

10. Remitir, para el caso de proyectos que requieren supervision técnica independiente, copia de las actas de la supervisidon técnica independiente que se expidan
durante el desarrollo de la obra, asi como el cerfificado técnico de ocupacién, a las autoridades competentes para ejercer el control urbano en el municipio o
distrito quienes remitiran copia a la entidad encargada de conservar el expediente del proyecto, y serdn de pUblico conocimiento. En los casos de patrimonios
auténomos en los que el fideicomiso ostente la fitularidad del predio y/o de la licencia de construccién, se deberd prever en el correspondiente contrato fiduciario
quien es el responsable de esta obligaciéon

11. Realizar los coniroles de calidad para los diferentes materiales y elementos que sefialen las normas de construccion Sismo Resistentes.

12. Instalar los equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de agua, establecidos en la Ley 373 de 1997 o la norma que la adicione, modifique o sustituya.

13. Cumplir con las normas vigentes de cardcter nacional, municipal o distrital sobre eliminacién de barreras arquitecténicas para personas en situacion de
discapacidad.

14. Cumplir con las disposiciones contenidas en las normas de construccién sismo resistente vigentes.

15. Dar cumplimiento a las disposiciones sobre construccion sostenible que adopte el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio o los municipios o distritos en
ejercicio de sus competencias. : ]

16. Realizar la publicacién establecida en el articulo 2.2.6.1.2.3.8 del presente decreto en un diario de amplia circulacién en el municipio o distrito donde se
encuentren ubicados los inmuebles.

17. Solicitar en los términos establecidos en el articulo 2.2.6.1.4.7 del presente decreto la diligencia de inspeccién para la entrega material de las dreas de cesion.

- Es responsabilidad del disefiador de las instalaciones eléctricas verificar en la etapa pre constructiva que las distancias de seguridad RETIE se cumplan conforme
con el Articulo 13 del anexo general Técnico de instalaciones eléctricas (Resolucién 90708 de agosto 30 de 2013 o la norma que la adicione, modifique o sustituyal).

- Los responsables de las obras para los predios ubicados en Zonas clasificadas de Riesgo de remocion y/o.inundacion por el Instituto Distrital de Gestion de Riesgos
y Cambio Climdtico IDIGER deben consultar ante dicha entidad las medidas a tomar para mitigar los riesgos previom_eme a la iniciacién de las obras.

-Esta Licencia no autoriza tala de drboles, ni excavaciones o similares en el espacio publico para lo cual se debe consultar a la autoridad competente.
-Los contribuyentes del impuesto de delineacién urbana deberdn presentar y pagar la declaracién del impuesto dentro del mes siguiente a la finqlizocién dela
obra, o al Ultimo pago o abono en cuenta de los costos y gastos imputables a la misma o al vencimiento del término de la licencia incluida su prorrogq,llo que
ocurra primero, conforme con la base gravable establecida en el Articulo 5 del Acuerdo 352 de 2008, en concordancia con lo establecido con la Resolucién 3065
del 31 de diciembre de 2019 de la Secretaria Distrital de Planeacién . .

-El titular de la licencia esté obligado a fijar un aviso de la identificacién de la obra el cual deberd permanecer instalado durante el término de la ejecucién de la
obra, con las caracteristicas previstas en el Articulo 2.2.6.1.4.9 del Decreto 1077 de 2015.

-Dar cumplimiento a las normas contenidas en el Manual de Alumbrado PUblico (MUAP- Decreto 500 de 2003 y las normas que lo modifiquen o complementen).

- El titular de la licencia serd el responsable de todas las obligaciones Urbanisticas y Arquitectdnicas adquiridas con ocasion de su expedicién y exira
contractualmente por los perjuicios que se causaren a terceros en desarrollo de la misma (Articulo 2.2.6.1.1.15 del Decrefo Nacional 1077 del 2015).

-El titular. de la licencia deberd reconstruir y rehabilitar los andenes correspondientes al predio en estricto cumplimiento a la cartilla de andenes de Bogota D.C.
(Decreto 308 de 2018 y /o la norma que lo modifique o complemente)

-La presente Licencia no autoriza intervencién ni excavacién del espacio publico, para tal efecto debe solicitar licencia ante lo autoridad respectiva.
- Comportamientos que afectan la integridad urbanistica Codigo Nacional de Policia y Convivencia, Articulo 135 de la Ley 1801 de 2016:

1. Construir con desconocimiento a lo preceptuado en la licencia, uso diferente al sefialado en la licencia de construccién, ubicacién diferente a la senalada en
la licencia de construccion.

2 Tomar las medidas necesarias para evitar la emisién de particulas en suspensién, provenientes de materiales de construccién, demolicién o desecho, de
conformidad con las leyes vigentes. ;

3.Reparar los dafos o averias que en razén de la obra se realicen en el anden, las vias, espacios y redes de servicios publicos.
4 Reparar los danos, averios o perjuicios causados a bienes colindantes o cercanos.

5.Demoler, construir o reparar obras en el horario comprendido entre Ias é de la tarde y las 8 de la mafana, como también los dias festivos, en zonas residenciales
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1. INTRODUCCION

Para el la Secretaria de Educacion de la Alcaldié Maydr de Bogota D.C se efectu6 una
investigacion en el predio ubicado en el Calle 45 Sur No.72 Q-20 —Barrio Boita-Ciudad.
Ver figura No 1.1. Dicha investigacion estd encaminada a conocer informacion
geotécnica requerida para la construccion del Colegio Boita, de acuerdo con los
términos y condiciones del CONTRATO DE CONSULTORIA 519 DE 27/12/2018.
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I '.";' _' 2 i - wlie a5 G e tdny v
— \ , .

N

AT

Figura No 1.1 Localizacion del proyecto

El estudio consistia, como es corriente en este tipo de investigacion, en la etapa de
trabajos de campo, constituida por exploraciones del subsuelo y labores de muestreo,
seguida de los ensayos de |aboratorio con muestras representativas y, por ulimo, del
analisis e interpretacién de los resultados. En este informe se hace la descn'pciéh dela
totalidad de los trabajos efectuados y se presentan los resultados de la investigacion en

conjuncion con algunas especificaciones de construccion.
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Para llevar a cabo el estudio de suelos se adelantaron las siguientes etapas:

Etapa 1. Investigacion del subsuelo:” Esta investigacién contiene el conjunto de
actividades (exploracién del subsuelo y ensayos-de laboratorio) para la caracterizacion
del suelo y obtencién de los pardmetros geo-mecanicos con los que se desarrolla la

siguiente etapa del proyecto.

Etapa 2. Disefio geotécnico, andlisis y recomendaciones: De acuerdo. con los
parametros fisicos y mecanicos obtenidos en la anterior etapa, se realiza la
interpretacion geotécnica. En todos los casos se recomienda que una vez se inicien los
trabajos de construccion de la cimentacion, un ingeniero civil especializado revise la
obra y verifique que las hipotesis que permitieron realizar este estudio se mantienen o

si, por el contrario, es necesario hacer alguna recomendacion adicional.

Las investigaciones y conclusiones consignadas en este informe se cifien estrictamente
a las caracteristicas del proyecto entregado para realizar e estudio. Cualquier variacion
en el mismo, debera consultarse con el Ingeniero Geotecnista, quien podra ampliar 0

modificar el trabajo presentado.

I

El Ingeniero Geotecnista no se hace responsable por cualquier tipo de dafio y/o sancion
derivados de modificaciones efectuadas al proyecto sin la respectiva consulta, o bien
por no tener en cuenta las recomendaciones hechas en el presente estudio geotécnico.
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General. .
o Determinar la capacidad portante del suelo y disefio de cimentacion de la

estructura a construir.

1.4.2 Objetivos Especificos.
o |dentificar la zona de estudio desde el punto de vista geotécnico, fallas,
accidentes geomorfologicos, geoldgia.
L Identificar y clasificar el tipo de suelo presente en el proyecto.
¢ Caracterizar el suelo mediante ensayos en campo y de laboratorio.
g Reconocer los parametros sismicos de Ia'zona.
o Determinar los parametros de disefio para calcular la capacidad de carga del

suelo.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El proyecto consiste en la Construccion de la Institucion Educativa Boita Kennedy en
Bogoté.D.C. el cual consiste en dos estructuras aledafias (Edificio 1 y Edificio 2)
 constituidos por un sistema de pérticos de concreto y muros estructurales (pantallas),

Ver figura No 2.1.
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Figura 2.1 Vista 3D Colegio Boita

E| Edificio 1 (derecha de la Figura 1) posee un sétano de -3,50 m, el Edificio 2 (izquierda
de la Figura 1) posee un sétano de -1,70 m. En total los edificios poseen cado uno 7
niveles incluyendo el sétano y la losa de cubierta. El proyecto arquitectonico y

estructural 'se muestran en las figuras No. 2.1a2.3.
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Figura No 2.3 Proyecto arquitecténico - Corte Longitudinal.

2.1. CARGAS TRASMITIDAS A LA CIMENTACION.

Las luces de la estructura superan los 8.0 m en el sentido corto y los 10.0 men el sentido
largo, lo que implica que las cargas trasmitidas a los apoyos sean altas. Un rango de
valores se muestra en las tabla No 2.1.

Edificio No 1 Edificio No 2
Carga Columnar (KN) ||Carga Columnar (KN)
Maxima 3840,5 Méxima 3833,6
Minima -332,8 Minima -528,5

Tabla No 2.1 Rango de cargas de servicio trasmitidas a la cimentacion.

2.2. CUERPOS DE AGUA CERCANOS.

El proyecto se encuentra cercano al Lago Timiza, que se puede interpretar como una
madrevieja del Rio Timiza, que también se encuentra cercano. Sin embargo, la distancia
a los mismos no implica alguna afectacién en lo que respecta a variaciones estacionales

de los niveles de los mismos.
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Figura No 2.4 Cuerpos de agua cercanos.
2.3. TOPOGRAFIA DEL SECTOR,
La topografia del sector es plana, con pendientes entre 0y 2%, En términos generales
corrésbonde a una “cubeta" de poca profundidad que fue rellenada durante los procesos

de urbanizacion.

2.4, VEGETACION DEL PREDIO.

La vegetacion del predio estd conformada por pastos bajos y unos especimenes de
arbustos de poca altura. No hay especies que demanden gran cantidad de agua,
frutales o especies de sistemas radiculares agresivos.

3. TRABAJOS EN EL TERRENO.

Para determinar la cantidad y profundidad de sondeos, se recurre a lo estipulado por
la Norma Colombiana Sismo-Resistente-NSR 10 en su Titulo H. |

3.4. CLASIFICACION UNIDADES DE CONSTRUCCION

La Normatividad colombiana para la investigacion del subsuelo, planteada en la NSR-
10 Titulo H especifica la cantidad y profundidad de sondeos dependiendo de la
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categoria en la cual se clasifique una construccion. La profundidad y cantidad de los
sondeos son determinados a través de la Tabla NSR-2010 -H.3.1-1 (Clasificacion de
las unidades de construccién por categorias), en la cual segin los niveles de
construccion o las cargas maximas de servicio en columnas se clasifican las
construcciones en categorias. Las categorfas pueden ser: Baja, Media, Alta y Especial

como se muesfra en [a Tabla 351

Tabla H.3.1-1
Clasificacién de tas unidades de construccion por categorias

Cat:’?‘::::f - Segin los niveles de Sequn las cargas maximas de servicio
% construccion en columnas (kN)
construceion
Baja Hasta 3 niveles Menaes de 300 kN
Media Entre4 v 10 nweles Entre 807 v 4,000 kKN
Alta Entra 17 y 20 niveles Entre 4,001 y £.000 kKN
Especial Wayor de 20 nivelss hiavores da 8,000 kN

“Tomada de NSR-2010- Tabla H.3.1-1
Tabla 3.1 Clasificacién de las Unidades de Construccion por Categorias

El proyecto COLEGIO BOITA, posee 7 niveles i\ncluyendé el sétano y la losa de
cubierta. por lo cual, de acuerdo con la Tabla 3.1 cbrresponde a Categoria Media

El proyecto COLEGIO BOITA, posee cargas de servicio menores a 4000 KN por lo cual,
de acuerdo con |a Tabla 3.1 corresponde a Categoria Media

Tabla H.3.2-1
NUmero minimo de sondeas y profund:dad por cada unidad de construecion
Categoria de la unidad de construccion )

Categoria Baja Categoria Media Categoria Alta Categoria Especial
Profundiclzd rinima de Profuncidad Minima d2 Profundidad Minima de Profundidac Minima de
sordeas: @ m, sondeas: “5m, sondeos: 25 m. sondsos: 30m; .
Numere minime ce Numero minimo de Namero minime de Nimera minimo de

‘sondeos: 3 sondeos: 4 sordaos: & songeos: S

*Tomada de NSR-2010- Tabla H.3.2-1
Tabla 3.2 Nimero minimo y profundidad de exploracion

16 B




ENE-2021

“ : - : \
Al ¢aMC ‘ s e o No. 64120-2

Por lo tanto, normativamente se requiere adelantar cuatro sondeos @ una profundidad
de 15.0 m. Dado que el proyecto contaré con un nivel de sétano, la profundidad

proyectada en los sondeos es de 18 metros.

Asi mismo, ante la eventualidad de considerar los dos edfficios como dos unidades de
construccién distintas, o de que las cargas superen los valores de Categoria Media y
|leguén a clasificarlas como Alta, se complementa la investigacion mediante cuatro
sondeos que se proyecta alcanzar los 28.0 m si las condiciones del subsuelo lo
permiten. En total se proyecta adelantar nueve (9) sondeos, entre 18.0 y 30.0 m de

profundidad.

3.2. TRABAJO DE CAMPO.

De cada uno de los sondeos (perforaciones) se levanté una columna estratigrafica
(Anexo 1: Registros de Perforacion) con la localizacion de los sondeos realizados,
muestras obtenidas, descripcion de los materiales detectados al avanzar la exploracion

y resumen de resultados de laboratorio.

NOTA: ALMA INGENIERIA SAS, conservara las muestras testigo de ensayos o
contramuestras que lo permitan, durante un mes a partir de la fecha de entrega del

presente informe.

Ensayo SPT.
Durante |a perforacion se realizé el ensayo SPT o Standard Penetration Test, el cual

consiste en la penetracion de un muestreador en forma de cuchara partida cuyas
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dimensiones generales son 457.2 mm de largo y 34.93 mm de didmetro interno
(Figura 3.1).

D, ro—

~ Figura 3.1 Muestreador Estandar (Split Spoon)

El muestreador se hinca en el suelo usando un martilio de 140 |b el cual se eleva a
0.762(30in) y se deja caer libremente para permitir que la energia de cada golpe hinque
el muestreador en el suelo (Figura 3.2). La penetracion se realiza en tres intervalos de
152.4 mm (6 in) y para cada uno de estos intervalos se registra el nimero de golpes,
sumando los golpes para los dos dltimos intervalos, el producto de esta suma es el
niimero de penetracion estandar, N generalmente llamado valor N (American Society

for Testing and Materials, 2001, Designacion D-1586-99). Luego de hincar la totalidad

de la cuchara partida esta se retira con la muestra de suelo que contiene en su interior

para ser embalada y llevada al laboratorio de suelos.

Bt62em || O
e Cabezal de golpen
o Yarillaje
SRS ima i
& ==  Sondeo
i T
SEE]E 7 CubaraSPT
TR
Figura 3.2 Ensayo SPT
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A partir del nimero de golpes y del tipo de suelo pueden estimarse las propiedades
geomecanicas del suelo. Su utilizacion no se limita a suelos granulares, el ensayo
también puede ejecutarse en arcillas y rocas suaves. Este se realiza de acuerdo con
la Norma ASTM D-1586.

. Propésito de |la Exploracion del Subsuelo
El propésito de la exploracion del subsuelo es proporcionar informacion relevante que
permita la interpretacion del entorno geotécnico del proyecto. A continuacion, se
enumeran algunos de los objetivos de la campafia exploratoria:

s Evaluar la capacidad de carga del suelo y/o roca.

e Estimar asentamientos del suelo una vez se imponga las cargas de la
edificacion.

o Detectar suelos potencialmente peligrosos para la edificacién, como suelos
expansivos, suelos colapsables, rellenos sanitarios entre otros.
e Determinar nivel freatico.
o -Determinar cual sera el empuje al cual se veran sometidos muros de
contencion, tablestacados y cortes arriostrados.
¢ Determinar métodos de construccion para condiciones cambiantes del suelo.

3.3. TRABAJOS EN EL TERRENO.

Las exploraciones en el terreno ejecutadas entre el 14 de Marzo y el 3 de Mayo del afio
2020, consistieron de nueve sondeas (9) sondeos con equipo de percusion (P-1 a P-9), -
Las primeras cuatro exploraciones fueron realizadas con equipo y personal de Aima
Ingenieria SAS, pero por razones de causa mayor (Aislamiento Preventivo por COVID-
19) los trabajos de campo y laboratorio fueron concluidos por la firma BIG-BERMUDEZ
INGENIERIA Y GEOTECNIA SAS.

1
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La ubicacion de las exploraciones se localiza en la figura No 3.1 y su profundidad, a
partir del nivel del terreno actual, se muestra en |a tabla No 3.1. '

El plano de localizacion de. los sondeos se muestra en los anexos (Anexo 0).

X P8
: Soud i PG - _ O
p2 | ops
P7 = Rl e P- @
o 4 o—PS - P4 o
Figura No 3.1 Localizacién de Sondeos

L Perforacién | Profundidad (m) | Coordenada N Coordenada O
RIS e 18.0 4°36'19.16"N 74° 9'18.10"0
P2 18.0 4°36"19.90'N | 74°817.71"0
P3 18.0 4°36'20.46"N 74° 917 48"0
P4 18.0 4°36'21.61"'N. 74° 9'16.62'0
P5 30.0 4°36'20.38"'N 74° 9'16.96"0
P6 30.0 4736'20.08"N 74° 9'18.03"0
P7 30.0 4°36'18.78"N 74° 917.57"0
P8 28.0 4°36'20.82"N 74° 9'17.66"0
P9 28.0 4°36'21.07"N 74° 9‘1 6.95"0

Tabla No. 3.1 Profundidad de sondeos y Coordenadas.




Fotografia No 3.1a Trabajos en campo.
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Fotografia No 3.1a Trabajos en campo.

En todas las perforaciones se efectuaron ensayos de penetracion estandar (E.P.S)
siguiendo los procedimientos estipulados en la Norma ASTM D-1586-64. Los resultados
de este ensayo, relacionados con la profundidad, se muestran en el Anexo No 1, al final

de este informe, asi como Los registros estratigraficos delas exploraciones.

14
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4. PRUEBAS DE LABORATORIO

Con todas las muestras alteradas, (de la cuchara partida o split-spoon), se llevaron a
cabo pruebas de caracter rutinario, constituidas por gradacion completa con lavado por
el tamiz No. 200 (ASTM-D-2487), limites de consistencia (liquido y plastico ASTM-D-
4318) para clasificacion segin el sistema USCS y d\etem%i‘nacién del contenido de
humedad natural (ASTM-D-2216). Se realiz6 también el ensayo de compresion
inconfinada. (ASTM.D-3048) y de corte directo (ASTM-D-3080)

ENSAYOS DE LABORATORIO CANTIDAD

Granulometria Por Tamizado [I.N.V. E-123] 108
Limites De Consistencia [IN.V.E-125 | |.N.V. E -126] 108
Compresion inconfinada [I.N.V.E-152-13] 18
Gravedad Especifica [ASTM D 854] 3
Humedad Natural 108
Corte Directo A 1

;l'abla 4.1 Cantidad Ensayos de Laboratorio

Los resultados de la totalidad de las pruebas de laboratorio se presentan en el Anexo
No. 1. Los formatos correspondientes a las pruebas realizadas se muestran al final del

informe.

15
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5. CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO.
5.1. GEOLOGIA SUPERFICIAL (INGEOMINAS)

La altiplanicie de la Sabana de Bogota, situada en la parte central de la Cordillera
Oriental, es un amplio sinclinorio con orientacion SSW-NNE, en rocas sedimentarias del -
Cretaceo Medio hasta el Cuaternario (Hubach, E., 1857). El Mapa Geoldgico de la
Figura 1 presenta las principales unidades estratigraficas y sus estructuras. Las rocas
del'Grupo Villeta y las Formaciones Guadalupe, Guaduas, Cacho y Bogota, se
encuentran: hoy fuertemente plegadas, falladas y diaclasadas (Cretaceo Medio a
Terciario Inferior). Estas fueron peneplanadas y recubiertas, en el borde oriental de Ia

cuenca, por las Formaciones Regadera y Usme (Terciario Inferior).

Durante las Orogenias Protoandina y Andina (Mioceno Inferior a Plioceno Medio; 16.5
a 3.0 millones de afios), los pliegues y fallas del Cretéceo y del Terciario Inferior se
acentuaron y la region, ya continental, con valles y montafias inicialmente en un clima
tropical hiimedo a escasa elevacion sobre el nivel del mar, sufrié los rigores normales
de |a erosion subaérea mientras paulatinamente se elevaba 3,000 m para constituir la
Cordillera Oriental. Esto obviamente trajo consigo una profunda medificacién en el
régimen climético, los patrones de erosion, las cuencas hidrogréficas y los ecosistemas.
Las Formaciones Tilata, Sabana y Tunjuelo son depositos sedimentados en el centro y
los bordes de~ grandes lagos interandinos cerca de la cumbre de la Cordillera, a los
cuales llegaban los materiales fluviales y fluvioglaciares del Plioceno y Pleistoceno.

16
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Durante los Gltimos 10,000 afios de vida geoldgica se llegé a la colmatacion final de los
lagos de la Sabana, el proceso de desecacion de los mismos, la integracion de la red
hidrogréafica actual del Rio Bogota y la erosion de la altiplanicie. En los dlfimos 50 afios
la accidn antropica esté influyendo notablemente, por la explotacion de materiales
pétreos, los cambios en la cbbertera vegetal, |os\ cambios climaticos, la expansion
o, urbana, el desgaste en masa refacionado con los asentamientos humanos de [adera,
= los cambios en el uso del agua superﬁf:ial y la sobreexplotacién de aguas subterraneas.

Abanico de Fusagasugd {Qa)

Fermacion Lodolitas
Fusagasuga iTgf)

Formacion Guaduas [Kigu!

Formacion Guadalupe |Ksg]

Formacidn Chioaoue (Ksch)

Figura No 5.1 Geologia regicnal proyecto

4

Estratigrafia Geoldgica.
Formacién Guadalupe (Cretdceo, Caapaniano-Maastrichtiano) (Kg): La Formacion
Guadalupe constituye los cerros resistentes que circundan la Sabana de Bogota. Esta
compuesta por cuatro miembros: La Arenisca Duraen la base, los Plaeners, la Arenisca

de Labor, y la Arenisca Tierna en la parte superior.

17



: , ENE-2021

S MC : CUNEATEISNE DT No. 04120-

9 TR e

Genéticamente son depositos de playa y por ello varian facialmente. Aunque algunos

autores le dan rango de grupo, considero que es mejor conservar el rango de Formacion

dentro de la nomenclatura estratigrafica, ya que es muy dificil, si no imposible, la
cartografia de los diferentes miembros en toda la Sabana. :

Formacién Cacho (Terciario, Paleoceno} (Tec): La Formacion Cacho o Arenisca del
Cacho reposa concordantemente sobre el Guaduas. Estd compuesta por areniscas
blancas, amarillas y rojizas, cuarzosas hasta grauvacas, de grano fino -hasta
conglomeratico, pobremente cementadas por 6xidos de hierro, en bancos masives, con
intercalaciones delgadas de arcillolitas grises, rojizas y abigarradas, finamente
laminadas, en la parte media de la Formacion. Su espesor total oscila entre 50 my unos
400 m.

Formacion Bogota (Terciario, Paleoceno-Eaceno Inferior) (Teb): La Formacion
Bogota se encuentra concordantemente encima de |a Arenisca del Cacho en los
Sinclinales de Tunjuelo, Bogota-Cajica-Checua, Teusaca, Sesquile, y Siecha-Sisga.
Esta compuesta casi exclusivamente por arcillolitas abigarradas (grises, violaceas,
moradas y rojas), bien estratificadas, con algunos bancos de areniscas micaceas grises
de grano fino hacia la parte superior de la unidad. Tiene un espesor variable entre 800
m y 2000 m (Julivert, M., 1963).

Formacion Sabana (Terciario-Cuaternario, Plioceno-Pleistoceno-Holoceno)
(QTs): La Formacion Sabana representa fa parte superior del relleno lacustre del gran
lago de la Sabana de Bogota (Hubach, E., 1957). Esta compuesta en su mayor parte
por capas horizontales, poco consolidadas, de arcillas plésﬁcaé grises y verdes, y en

18
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menor proporcion por lentes y capas de arcillas turbosas, turbas, limos, arenas finas
hasta gruesas, restos de madera y capas de diatomita. También hay numerosas capas
de cenizas volcanicas. El maximo espesor registrado es de 317 m en el pozo Funza-1

del acueducto de esa poblacion (Valencia, H., 1988).

El estudio palinolégico del pozo' estratigréfico Funza-1 de INGEOMINAS comprueba
que hay una sedimentacion lagunar confinia desde el Plioceno hasta la actualidad
(Hooghiemstra, H., 1984). Los cerros de Suba y Madrid, asi como otros cerros menores
entre Soacha y Sibaté, fueron islas dentro del mencionado lago. Los barrios
nuevos de la ciudad capital aproximadamente al norte de la Avenida Chile y al oriente
de la Carrera 30, estan edificados directamente sob_re la Formacion Sabana.

5.2. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA SECTOR DEL PROYECTO

El proyecto se ubica directamente sobre suelos formados por depositacién de corrientes
fluvioglaciares, procesos aluviales y coluviales. Estos depésitos (Qcc) se caracterizan
por poseer una importante carga de sedimentos. Dentro de la unidad Qcc se agrupan
el Cono del Rio Tunjuelo, el Cono de Terreros, Depositos de Flujos Torrenciales y los
Conos del piedemonte oriental de Bogota, como el de San Cristobal y Claret, entre
otros, La composicion, textura, espesor y la edad son variables y se difieren para cada

depésito de acuerdo a las fuentes de aporte, distancia y tipo de transporte.
En general esta unidad se compone de bancos de bloques, guijarros y guijos dentro de

una matriz areno arcillosa en las zonas apicales y hacia las partes distales se
encuentran materiales predominantemente arenosos y limos arcillosos.
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Geomorfologicamente, se encuentra constituida por formas planas y de valles con
terrenos cuyas pendientes se encuentran entre 0 y 2 grados.

Proyecto

Figura 4. Deseripeion Geoldgica
Ref: Mapa Geolagico de Colombia. Sociedad Colombiana de Geoteenia

Figura No 5.2 Geomorfologia superficial zona proyecto

5.3. ESTRATIGRAFIA.

La estratigrafia est4 caracterizada superficialmente por un relleno de nivelacion
conformado con escombros y material limoso de espesor cercano a los 2.8m. Este
relleno se conformd sobre arcillas limosas de plasticidad media a alfa con alto contenido
de arena (m-f), La consistencia es media a dura y la humedad es baja, se extendié

aproximadamente hasta los 10.0 m. Seguidamente se detectan arenas arcillosas de

20
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compacidad media densa y plasticidad baja. Hacia los 15.0 m y hasta el final de los
sondeos, se encontraron arcillas limosas de consistencia dura y plasticidad baja.

El peiﬁl estratigrafico, trazado a lo largo del proyecto se muestra en [afigura 5.4 y figura
55

2
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W W N3 S W RN - D

e
N -0

S Refleno Matedal Reshclaj - Arcils ba Plasticidad - Arcite Alta Plastcidad
m Arcites Arenoszs fmes - Arcillzs con Algo de Arena - Arenas Arcillosss densas
' Arciles de Beja Plastiidsd S Acilas ylimos muy fimes B censs Aniosss densas

Figura No 5.4 Perfil estratigrafico a lo largo del proyecto. (ALMA INGENIERIA)
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A confinuacién, se hace una descripcion de los suelos hallados por horizontes

representativos:

0,00ma280m

280ma10,0m

100m-a15,0m

150ma 18,0 m
180ma250m

250m280m

Relleno con material de reciclaje, este material debera ser
retirado por completo y reemplazado para alcanzar cota de
cimentacion con material seleccionado y compactado.

Arcilla de color café, de alta plasticidad y consistencia firme.

Arena arcillosa y limo como arena, de alta compacidad y

consistencia muy firme.
Arcilla arenosa, de plasticidad baja y consistencia firme.
Arcilla arenosa y limo muy firmes de baja plasticidad.

Arena arcillosa muy densa. Poca plasticidad en porcién de finos.
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. 5.3.1. LIMITES DE CONSISTENCIA (LIMITES DE ATTERBERG).

El perfil Iitol'égicose'encuentra principalmente compuesto por arcillas de baja plasticidad .
y algunos estratos de alta plasticidad. Principalmente los valores limite liquido refieren
a valores inferiores al 50%, esta condicion permite inferir un comportamiento del suelo
en términos de resistencia con.una elevada capacidad portante, estos suelos poseen la

capacidad de sufrir deformaciones sin romperse dado que poseen una humedad
| intermedia, suelos que se caracterizan por poseer valores altos de capacidad portante
y no ser susceptibles a deformaciones.
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Tabla No 5.1 Carta de Plasticidad.

5.3.2. CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS

Las arcillas encontradas en ¢l perfil poseen un contenido de finos de hasta el 99,22%,
es decir, practicamente estos suelos estan compuestos en su totalidad por finos. En
ofros estratos se encuentra suelos con porcentaje de arenas de hasta 67,18% de
granulares y finos superiores al 15%, estos suelos corresponden entonces a arenas
arcillosas. También se presentan suelos cuya proporcién de arenas es inferior al 50% y

sus finos predominan, configurando suelos arcillosos con arena.
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5.3.3. RESISTENCIA A LA PENETRACION ESTANDAR (SPT).

La determinacion de los parametros mecanicos: angulo de friccion y cohesion, se hara
a fravés de la metodologia propuesta por el profesor ALVARO J. GONZALEZ G.A de la
Universidad Nacional de Colombia en su articulo ESTIMATIVOS DE PARAMETROS
EFECTIVOS DE RESISTENCIA CON EL SPT (1999) que presenta un método
aproximado para la evaluacion de los parametros efectivos de resistencia ¢’ y [
mediante el empleo de los datos obtenidos en el ensayo SPT (N en gdlpes/pie).

" De acuerdo con la siguiente expresion se corrige el nimero de golpes obtenido en

campo:
Nerr =N -=Cn = n,

Donde:

Nerr = N de campo corvegldo

N = Xamero de gelpes obtenido en campo

Cn = factor de correccion per confinamienta efectivo
n, = factor por energia del martillo (045 =n, < 1)

Existen numerosos autores que definen el valor de Cn, en la Figura 100 se presenta
una grafica de distintos valores para este factor de correccion definido por diversos

autores respecto a la presion atmosférica.
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VALORES DECn

.

Rs = ESFUERZé VERTICAL EFECTIVO | PRESIOR ATMOSFERICA

- Pch “r Seed .  Meyernol
== Uso-Whitman —&— Shompton ~8— Sgod fdriss (Martusoa)
©  Lopanimo = Schmertrmann —promedio

Tabla No 5.2 Correlacién Cn vs Rs — Ensayo SPT.

-Para estimar el valor del angulo de friccion equivalente se usan las siguientes

expresiones:
<
Pack g =285+ 0.25 'Nlus
Peck, Hanson y Tharnburr 2'2q = 2625 " {2-exp(-N1:2! 62)
Kishida “teq =15 +(125 * Nlas)
Schmertmann t'eq’ = arctan[(N1ss/ ‘53.3}'3 5,.1
Japan National Raatv.éy {JNR) gq =27+ 01875 " Nl
05

Japan Road Bureau (JRB) teq = 15 +(0.375 ' Nig)

28
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Con el valor promedio del dngulo de friccion equivalente, se procede a definir el valor

de T =o'tan Pegq, los resultados se agrupan por cada tipo de suelo encontrado.

Con la definicién de los estratos'y los valores de esfuerzo cortante correspondiente se
hace una regresion en planos de Mohr-Coulomb, que permite obtener los parametros
geomectanicos efectivos buscados. En el Anexo 3: Ensayo SPT se presentan los
~ céloulos y regresiones realizadas por tipo de material para los sondeos realizados en el

sitio de estudio.

- De acuerdo con los valores de N45 corregido para cada uno de los nueve sondeos

realizados y la Figura 5.5 los suelos del perfil litologico corresponden a comp_acidad
entre media y densa con valores de N45corr de hasta 56 aproximadamente para |os
primeros mefros del perfil hasta los 6,0 metros; a partir de esta profundidad y hasta los
16 metros aproximadamente se hallan sueles con menor compacidad pero que no
llegan a estados sueltos N45corr>10.

Seguidamente y hasta una profundidad de 18,0 metros se encuentra suelos cuya

compacidad es superior con valores de N45corr=30.

2
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Peaaclondidied 1

Figura No 5.5 Resultados N45 Corregido.

5.3.4. NIVEL FREATICO.

Durante las perforaciones realizadas se hallé nivel freatico aparente a una profundidad

de 5,0 metros.

El nivel de desplante maximo es de -3.5 m respecto al nivel actual del terreno, por lo
que se descarta que existan fuerzas de levantamiento por sub-presiones. Sin embargo,
y si se desea plantear un ESCENARIO CONSERVATIVO, se puede asumir un caso
critico en el que el Nivel ascienda a -2.0 m y considerar una sub-presion de 1.0 T/m2.
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5.3.5. PROPIEDADES GEOMECANICAS.
5.3.5.1. Cohesion

Con el fin de obtener un valor de cohesion para los distintos suelos encontrados, se

~ programaron ensayos de compresion inconfinada en distintas muestras representativas
que permitieran caracterizar el perfil en cuento a resistencia al corte. De acuerdo con
esta referencia se procede a definir la cohesion para distintas profundidades del perfil
litologico, como se muestra en la Tabla 5.3 y Figura 5.2

Sondco Z (m} Cu (kPa)
S3 M9 |1.50 ) 2§31
S4 M4 7.20 To83
S2 /Mo F3.00 | 6,50
S1 Mo 850 ++.73
S1 M9 13.75 27
S2/M2 .75 38.30
S22 B 2093
SN2 S 131,59
SAA4 330 40,584

Tabla No 5.3 Cohesion por sondeo
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Cohesion (kPa)

0.00 5000 000 150,00
.00
: o
2.00
o
4.00
e
= 000 e
3 e 8 Cu (kPa)
= R0
= 8
5 100G
o 8
12.00
5
14,00 o
16.00

Figura No 5.6 Cohesion por sondeo

Para efectos de calculo de capacidad portante se adopta un valor de cohesion

Cu=40 kPa.

La cohesién no drenada (c¢') del ensayo de Corte Directo alcanza los 30 KPa.
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5.3.5.2. Angulo de Friccion.

" El angulo de friccién definido para el proyecto proviene de correlaciones de N, la
- mayoria de las formulaciones disponibles fueron obtenidas con materiales granulares,

para los cuales usualmente c'=0 y todas refieren a una relacion entre esfuerzos

cortantes y esfuerzos normales efectivos, tal y como, se muestra en la Figura 5.3.

i’y f'eq

1,

B
-

-—

Figura 5.7 Relacion Esfuerzo Normal Vs Esfuerzo Cortante

Para Colombia, el uso de estas relaciones implica el uso de una energia e=45% N45.

Entonces el angulo de friccién fue calculado a partir de las siguientes formulaciones:
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Pock Toq=285+025 Nl
Peck. Hanson y Themburm tlegq= 2025 12-8xp(-N1: F82)
Kishida : Heq =15 +(125 ' NLa)
Sechmertmann e = arctan;::‘JL;i-‘.3.3)1M |
Japan Nauonal Raitway (NS} ieQ =27 v 01875 " N
Japan Road Bureau (JRB] ‘e = 15+ (9375 7 Nlas)

En el Anexo 3: Ensayo SPT se presentan los célculos realizados para la obtencién del
Ncorr=N45, y sus respectivos angulos de friccion. En |a Figura 5.4 se presenta el angulo

de friccion definido por estrato,

0 I3 30 4

¥ 1)

o)

|2

I’ml’undid’.xd {m)

20

Figura 5.8 Angulo de Friccion (°) Vs Profundidad
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Para efectos de célculo se usara el menor valor obtenido de acuerdo con la Figura

5.4 correspondiente a 28°.

El angulo de friccidn interna (¢) del ensayo de corte directo alcanza un valor de
28°.

N

5.3.53. Relacion De Poissony Maodulo de Elasticidad

La Tabla 5.6 muestra un rango aproximado de Ios.parémetros elésticos para suelos
arcillosos tomado de referencia bibliografica. Braja M. Das.

Tipa De Suclo Mddutoe de Elasticidad {MN/m?] Relacion de

Poisson. ji,
Arcilla Svave 2057
Arcilla Media : 20,7414 0. 200,50
Arcilla Firme 41.4-90.0

Referehcia: Braja M. Das. Prinipios de Ingenieria de Cimentaciones, Quinta Edicin, Tabla 5.0 Pag.

173

Tabla No 5.6 Correlacién Médulo Elasticidad — Braja M. Das

‘Para efectos de calculo se usara un valor de 20 MPa, el cual hace referencia a una
“arcilla media de acuerdo con Tabla 6. De otra parte, éegt’m la Figura 5.5 obtenida
mediante correlacién del Ensayo SPT los suelos hasta una profundidad de 6,0 mefros
poseen un valor en promedid de 20 MPa, aunque a partir de esta profundidad el médulo

reduce considerablemente su valor llegando a valores de hasta 5 MPa.
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Figura 5.9 Médulo Elasticidad (MPa) Vs Profundidad
5.3.5.4. Parametros de Compresibilidad

De acuerdo con las condiciones particulares que rodearon el trabajo de campo y
laboratorio, ya que fueron realizados al inicio de la pandemia por COVID-19 y justo
durante la cuarentena de Marzo/Abril de 2020. Esto incluyé condiciones de movilidad
‘restringida y sin posibilidad de trabajo presencial en las empresas, lo que impfdié
adeiantar la totalidad de ensayos se concilié la alternativa de utilizar correlaciones de
acuerdo con la NSR-10, en sus numerales H.3.3.3.1,H.3.34 yH3.35.
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H.3.3.3.1 — Propiedades bdsicas de los suelos — Las propledades basicas minimas de los suelos a
determinar con 105 ensayos de [aboratono son: peso unitano, humedad y clasficacion complets para cada uno de
los estratos © unidades estratigraficas y sus distinios niveles de meleonzacian. Iguaimente debe determinarse
como minimo las propiedades de resistencia en cada uno de los materniaies tipices encontrados en el sitio
mediante compresien simple ¢ corfe directo en suelos cohasivos. y corie gdirecte © SPT en suelos granularas.

H334 — CARACTERIZACION GECOMECANICA DETALLADA — Las propiedades mecanicas e hidraulcas del
subsuelo tales como. resistencia al cortante, propedades esfuerzo-deformacion,  comoresiolicad. expansien.
permeabilidad y ctras que resulten pertinentes de acuerdo con la naturaleza geoldgica delarea, se delerminardn en caca
caso mediante procedimientos aceptados de campa o laboratono, debiendo el informe respective justificar su nimero y
representatvidad de manera precisa y coherente con el modei gaclagico y gectecnico del silio, Cuango por el analisis ce
las cordiciones ambientsles y fisicas del sthio 251 se establezca, los proced mientos de ensayc deban precsarsa y
seleccionarse de tal modo qua permian determinar ia influencia de 1a saturacion, condicones de drenaje y confinamiento,
cargas ciclicas y en gensral factores que se considersn significativos sobre. el comporiamientd mecanico de |05
materiales mvestigades. |

H.3.3.5 — EJECUCION DE ENSAYOS DE CAMPO — El Inganieso responsable del estwdio podra levar 3 cabo pruebas
gde campo para (3 determinacion de propiedades geomecanicas. en fuy0 caso deber@ rE8iZaros <on 2quipos Y
metodologias “de reconocida ateptacion técnica, patronados y calirados siempre y CUaNCo. Sus resultades e
Inierorelaciones se respalden mediante comeiaciones confiabies y aceptadas con s ensayos CONVENCONSIES.
susientadas en experentcias publicadas ¥ se establezcan sus intenvalos mas probabies de confiabildad.

De acuerdo con el articulo: “Caracteristicas de compresibilidad y resistencia de arcillas -
tipicas del deposito lacustre de Bogota® de la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio
Garavito, se tienen las siguientes correlaciones para la obtencion de los parametros de

compresibilidad:

Cc=0,0099(LL + 12,2}
Cr=010xCc

Segin las anteriores formulaciones y los resultados de laboratorios de limites y
humedad natural del suelo, en la Tabla 5.7 se presentan los parémetros obtenidos para

la arcilla de baja plasticidad.

37



ENE-2021
BMC No. 04120-2
Frassiamis] 2 i :
Mauestra Profundidad tm) | L-L (%%) W (%) Cc Cr
S1:M| 223 17% o (38008 (.06
S4 M 283 270 28% {38808 (.04
S3MI A3 39%, 20%, (,30p88 .03
S1/M2 323 8% 35N 05.09498 0.07
S| M3 125 A8 S0, (0.5939% C 006
S2MI 125 o0y 347, N.71478 0.07
S+ M2 .76 28" 31% {).29798 0.04
S3 M35 0.23 35% P9 040728 (.03
S| MsS 0.75 37" 19" (L. 38p0ON (.06
S3 Mo B2 29" 23% (20788 .04
S2 M3 7.75 7% 26% pssens | 000
S4M S T.95 397, 22494 0.30NeXS .05
S+ Mo 9.70 0% 24", O.81378 1018
SE AT 10.25 ™ 300 038008 .00
S2MS | Pl 32%, 20" 43738 .04
S2:Mo |2.73 20%y Ny NATR|N (0
S MILO 12,75 23% =" 1.34348 0,03
S3 ML 14.25 7 (A (1.ASRDR .04
SI NI+ [4.25 27 ot (38808 .04
S2 M9 17.75 39% [0% 030088 .05
S4NT | 7.75 70% 3% 0.8]1378 1,08

Tabla 5.7 Parémetrés de Compresibilidad - Arcilla de Baja Plasticidad

Los valores de compresibilidad para la arcilla de baja plasticidad en promedio son los

siguientes:
Cec= 0,50
Cr=0,05
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5.3.5.5. Potencial Expansivo.

La contracto-expansividad de un suelo se refiere a la susceptibilidad.que este presenta
a cambios volumétricos por fluctuaciones en su contenido de humedad. Lo anterior
quiere decir que cuando el suelo se reseca o pierde humedad se contrae o asienta y
cuando se humedece es medio firme en superficie e incrementa a dura al final de los
sondeos, donde se encuentra una capa de conglomerado de grava o aumenta su
humedad, se expande o hincha, situaciones que generan deformaciones del terreno de

fundacion con el consecuente dario a las estructuras soportadas por este.

Los suelos sujetos a estos cambios de humedad son los ubicados dentrd de la zona
activa del suelo (Dés,1990), en este caso estos suelos corresponden a los primeros
cuatro mefros de profundidad. La evaluacion del potencial expansivo se realizd
mediante métodos indirectos propuestos por la NSR-2010 presentados en la Tabla.
H.9.1-1 (Figura 5.6). ‘

Tabla H.9.1-1
Clasficacion de sueios expansivos
Expansion (%) .
Potencial medida en Limits Umitede | Indice de ;or::\ct:: z “ber‘;"?'s'cf:‘
de consolidomatra bajo liquido contraccxn | plasticidad, mepn Nies 08 o ed
expansién | presion vertical de LL . on [%%) en (%) I en (%) : %), Fedida
©.07 katiem® una micra (p} | en probeta
Moy 350 >3 >83 <10 =32 > 37 > 300
Alc * 20 = A0 £ —63- F=12 23~4a3 1E-37 > 100
haedd 0= T 3850 | B8=t18 | 1234 =27 | Se0s
530 <10 < 39 > 13 =2 <17 x50

Figura 5.6 NSR-2010 - Clasificacion de Suelos Expansivos.

En concordancia con la Figura 5.6 y el resultado obtenido de LL y IP se tiene:
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cof ; P | EE . Potencial
l\slounc(::ra Profundidad (m) (%) (o) Ril=) s E\pacnsid‘rlne
S1MIL 23 25% | 47 | 10% | 23% __ MEDIO
SLAM2 33 0% | 38% A5 2% MEDIO
SI/M3 43 5% | 48% [ s0% | 23% ALTO
SI/MS 0.8 3% | 47% 19% | 13% MEDIO
S LAM7 10.25 W% | 4% | 30%% | 23% ALTO
S2MI 4723 30% | 007G RES 24% ALTO
S2/M3 7.73 30% | 47% 207 1% BAJO
S2M3 B2 14% | 32% 20% 15% MEDIO
S2/Mo PN 14" | 20% ' 12% MEDIO
S2/M9 17.75 25% | 39% 16% 14%% MEDIO
S3IMI 313 258% | 39% 20% 4% MEDIO |
:;’ é‘:;:; Profundidad (m) (l;:) (l;/f) w(%)| 1P Pg;:z:;]é?f
S3 M35 0235 20" | 38N 19 15% MEDIO
S3Afo 723 13% | 29% 23% 14% MEDIO
S3M10 7S Q% 23% 4% 4% | - MEDIO
S3AMI 14,25 13% | 27% [0"y 14%a MEDIC
S3M I 14.25 13% | 27% 1070 14%% MEDIO
S4iM1 283 17%: | 27% 28% 10% BAJO
SN2 4.7 16%6 | 28% A% 2% MEDIO
S4/M3 7.93 25%. | 3% Ak 14% MEDIO
S4'A o 9.7 8% | 0% 24 22% MEDIO
SIMI L | 7.73 48% | T0% 2% 22% MEDIO

Tabla 5.8 Evaluacién Potencial de Expansion.

De los resultados obtenidos de labaratorio se observa que el potencial de expansion del
suelo es predominantemente medio, lo que indica que el suelo es medianamente
susceptible a cambios volumétricos producidos por la saturacion de este por agentes

externos asociados a filtracion de aguas.
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Sin embarge, hay tres hechos que atentan la posibilidad de afectacion por movimientos
estacionales: El primero que la cimentacién sobre pilotes frasmite las cargas lejos de la
zona activa, en la que los sétanos y semi-sétanos remueven gran parte del material
superficial. Y segundo que el conjunto losa-pilotes, genera un elemento muy rigido
(dado el peralte de la losa y la rigidez de los pilotes) que minimiza las deformaciones

diferenciales por una eventual presién de expansion.

Un estimativo de esta probable presion de expansion se realizé de acuerdo con lo
recomendado en la NSR-10. Encontrando valores muy bajos (0.03 Kglem2) que
facilmente son contrarrestados por las cargas de la estructura,

3, ESTIMACION PRESION DE EXPANSION

Humedad natural: W 30%
Limite iquido: LL 47%
Peso Unitario Suelo! ¥ 1,70
Peso Unitario Seca: -+ 131 Tim3
Humedad de equilibrio;  weq 2587
Presicn de Expansion: Paxp 038 Tim2

log P, =-1368=2.08w, —0.6637, 269wy

Sin embargo, en el numeral 6.5 se detallan medidas preventivas para mitigar el efecto
de los eventuales movimientos estacionales, en caso de presentarse.
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5.3.5.6. Evaluacion de suelo colapsable.

De acuerdo con el titulo H de la Norma NSR -10 Numeral H.9.3.1 Los suelos
colapsables son aquellos depdsitos formados por arenas limos, que si bien resisten
cargas en su estado seco pueden sufrir pérdidas de su conformacion estructural,
acompafiado por severas reducciones de volumen, son susceptibles a sufrlr colapso los
suelos aluwales y coluviales (H.9.3.2 NSR-1 0).

Se identifica [a colaps_abilidad del suelo de acuerdo con el numeral H.8.3.3, con la
siguiente formulacion: |
Cdiculo de Yd critico =Ydcrit=Yw/ ((1/Gs) +LL)
Tras la evaluacion de los parametros del suelo, se descartan problemas relacionados
- con el potencial de colapso de los materiales.

1. DATOS DE ENTRADA

Humedad natural: wn 15%
Gravedad Especifica: Gs 2,70

Limite liguido: LL 39%

Peso Unitario Agua: 4w 1,00 Tim3
Paso Unitario Suefo: ¢ 178 Tim3

Ydcrit=Twy/ ((1/Gs+LL)

2.CALCULOS:
Peso Unitario Seco: +d 1,55 Tim3

. Peso Unitario Critico: ydorit 132 T/m3
Factor Seguridad; FS 1,18 Cumple
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Muestra | Peso Unitario| Humedad | Peso seco | Grav. Especif| Limite Liquido|Peso Critica| Factor
T/m3 % Tim3 % T/m3  [Seguridad
A W vd G LL vd erit FS
S1/M2 175 17,90 148 2,62 58 . 1,04 143
S1/M4 175 3020 134 2.56 48 1,15 1,17
S2/M3 1.76 20,40 146 2.62 60 1,02 144
S2/M6 1,74 2630 138 256 45 1,19 1,16
S3MS 1.73 1820 146 2.64 35 137 1,07
S3/M6 1.70 2630 135 2.63 47 1,18 1,14
S4/M1 172 31,70 131 264 42 125 1.04
S4M2 175 2520 1,40 263 47 . 18 1,19
S5/M2 1.74 28.70 135 261 39 1.29 1.05
S5M7 170 . 32,10 129 260 60 1,02 127
S6M2 1.73 2540 1,38 261 47 1.17 1.18
S6/M8 1,75 2020 1.46 260 32 1.42 1.03
S7M1 1,76 18,00 149 263 31 145 1,03
S7T/MS 172 30.20 132 2,63 45 120 1,10
S8/M3 1,70 32,10 129 258 43 122 1,05
S&M7 171 25,60 136 2.58 38 1.30 1,05
_|S9M1 1.74 19,00 1,46 263 42 125 1,17
SO/MS5 17 32,10 132 2,58 36 1.06 1.25

Tabla 5.9 Evaluacion Potencial de Colapso

5.3.5.7. Parametros de Disefio Sismico

Los parametros de disefio sismico se definen con base en los 30 metros superiores del

“mismo.

Estos parametros son (a) la velocidad media de la onda de cortante, vs, en m/s, (b) el

nimero medio de golpes del ensayo de penetracion estandar, N, en golpes/pie a lo largo

de todo el perfil, o, (c) cuando se trate de considerar por separado los estratos no

cohesivos y los cohesivos del perfil, para los estratos de suelos no cohesivos se
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determinara el namero medio de golpes del ensayo de penetracion estandar, Nch, en
golpes/pie, y para los cohesivos la resistencia media al corte obtenida del ensayo para
(determinar su resistencia no drenada, Su. (Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, 2010). |

En el proyecto se encontraron principaimente suelos de caracter cohesivo, el valor

medio de cohesion se obtiene a través de la siguiente formulacion:

H
m=——=—‘% Ref. [NSR — 10A. 2.4 — 4]

o
Sondeo di (m) Sa (KPa) di/Sa
S3 M9 {1.50 25.31 1020
S4 M4 0.50 7382 0007
S2AMb 0.50 [0.30 0,030
S1.Mo .50 44.74 0.01]
S1/M9 0.50 $2.35 \ 0009
S22 0.50 38.30 0.009
S 0,50 26.95 0.019
Savr ' 030 134.89 0.004
S3N4 050 40,84 (.01t
Y diSe O.lle
T 1.50
NSR10-8q . 3791

Tabla No 5.9 Promedio de Su

- De acuerdo con esta formulacion el sueio se clasifica como Tipo E dado Suprom<50,0
kPa. Sin embargo, y de acuerdo con el decreto 523 de 2010, numeral 5.14: *..Para-
efectos de los requisitos especiales que deben cumplir las edificaciones en funcion del
tipo de perfil de suelo donde estén ubicadas que define la seccion A.2.4 del Reglamento
NSR-10, la zona de Cerros se clasifica como perfil Tipo C, las zonas de Piedemontes
(A, B y C) y Depésitos de Ladera corresponden a perfil Tipo D y las demas zonas
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Lacustre, Lacustre — Aluvial y Aluvial conéSponden a perfiles Tipo F. La obligacién de
realizar estudios sismicos particulares para los perfiles Tipo F que trata la seccion A.2.4
del Reglamento NSR-10 queda cubierta con el presente Decreto al adoptar fa

Microzonificacion Sismica para Bogoté, D.C...", se asume el perfil como Tipo F.

Por otrd lado, de acuerdo con el mapa de microzonifacién sismica de Bogoté D.C. del
deqreto N°523 de 16 dic 2010, el proyecto se ubica sobre ALUVIAL 200 con los s >
siguientes coeficientes de disefio: Aa=0,16; Fa=1,05; Fv=2,10.

| Lacustre Aluvial 200 - Aluvial 50 Aluvial 200
Lacustre Aluvial 300 -  Alwidl 100 ‘Aluvial 300

Figura No 5.3 Geologia superficial zona proyecto (Fuente SIRE)
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Respuszta Sizmica Dacrato 523 de 2010

Figura No 5.4 Parametros de disefios sismico

6. DISENO GEOTECNICO.

Los suelos detectados son suelos predominantemente finos, saturados, con niveles
freaticos altos y no fisurados. Por lo tanto, se realizara el andlisis en términos de

esfuerzos totales a corto plazo y esfuerzos efectivos en témminos de largo plazo.

4 Superficialmente se encuentran rellenos heterogéneos, deficientemente compactados,
de gran potencia (2.8-3.0 m) que NO PRESENTAN caracteristicas adecuadas para
apoyar las edificaciones del proyecto. La cimentacion sobre estos materiales puede
redundar en asentamientos totales/diferenciales de gran magnitud y dificiles de

determinar.
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Estos rellenos se remﬁeven en su totalida;d con |a excavacion del sétano y la losa en el
edificio B (sétano de -3.5 m y losa de espesor minimo 1.0 m, para una profundidad de
excavacion de -4.5 m) y casi totalmente en el edificio A (sétano de -1.8 m y losa de
espesor minimo 1.0 m, para una profundidad de excavacion de -2.8 m). Los remanentes
deberan ser removidos y reemplazados por material adecuado cuyas especificaciones

se listan més adelante.

6.1. EDIFICIO A.

De acuerdo con las cargas suministradas por el ingeniero calculista se proyecta
inicialmente la altemativa de apoyarlo mediante una cimentacion tipo placa o losa. Este
edificio posee un sétano de -1,75 metros de profundidad. La losa tiene un rea de 635.0

m2.

6.1.1. Calculo de Capacidad Portante opcion Losa de Cimentacion.

Para este analisis se considera la capacidad portante mediante la teoria general. (Ref:
Soil Mechanics and Foundations, Muni Budhu, 3rd Edition, pag 432). En la que son
empleadas las siguientes expresiones:

.l.
v T o ¥ raang g o
N = tan {\».a vs)e‘ 5 N=2(N,*1)tan¢ F.=1 +%m.-z¢ Fa=1+04 :2f

Ne=(N,=Lcordg - Fe=lgrey 3 v Fya=t

a - le { \ == = U g
Foe = 1=2tang » (1 —s2ne¢)® « tan ‘—B— ' R (1 _.fg] Fe=Fy = (1 -W)
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6.1.1.1. Célculo Factor de Seguridad Indirecto (Fsqi=2,5).

ENE-2021

M, A 1119,5kN m DOLm
= — = ———— =], ¥
S TR R E T E A
! M A 6565 kN m 6.006
ey T 134707 kN
g'=8—2¢,B'=270-2+001m =2698m
['=L—2¢; [ =355-2+0,006m =3551m
14 5"02- 1 220G e
ST e T e R
D, 1,70 m
= i d.=14033 AT e =
d, =1+0.33 tan Y d.=1+0.33 tan 56,98

™ = .
' e ) MC £ No.04120-2
prms x i€ ] = ! =
— 1N e 4 = I o EJ
Guteimo = CNeFesFeaFei + QN Fps Foq Fo + 0.5yBN, B Foa By k= Fo—m
Lom  Prchnddad  Largo Angho  Cofesin efee Frice, olec  Cohes Com  Frice.Cerr  Peso Unitario Faclores Carga Factores do Forma
ot L ! ¢ ¢ CFallalosd) dFallilozal) y B Xo Ne Ny Fos Fes Fys
= i " m Tim2 Grados Tim2 Grades Timd Hanzen ‘
Edif A B 31,0 230 3an 28 200 12 1% M0 we  S5E 441 331 1,25 270
£difg . 33 310 320 3,00 28 2,00 13 175 08 285 5& 447 142 1,3 258
Fastores de Profundidsd Fadtares deInclinasian Factor ComecdéA N SobraCama Capatidades de Cama
Fed Fud Fyd Fol o Fyo  Profundidad  Cwg Cwy q Cap.Ulimancta Cap.Adm  Cap.Seuda Est
Tonl=2 Tim2 {CS}TIm2  |CS+Sizma)Tim2
103 102 100 400 0 10 01 1,00 200 315 23,80 £60 1920
104 182 {00 03 10 1@ o1 1,00 1.00 573 30,50 10,29 2041
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6.1.1.2. Capacidad Portante Factor de seguridad Indirecto (Fsqi=2,50).
EDIFICIO A
1. Datos de Entrada.
Peso edificio; W 83432 Ton
Area losa: A 635 m2
Profundidad sétano: z 175 m
Peso unitario Suelo: g 1,77 Tonim3
Peso removido. s . 19669 Ton
Pesc compensado: Wn 63763 Ton
Carga distribuida neta . QOn 10,0 Tonim2
Capacidad portante admisible Qatm 96 Tonim2
Factor de seguridad directo. 0,96 No Cumple

La carga neta trasmitida (qv) es ligeramente mayor a la capacidad portante admisible
'(Qadm), por lo que la cimentacién tipo losa de cimentacion resulta insuficiente para
soportar las cargas del proyecto. Se analizara la opcion de pilotes pre-excavados.

6.1.2. Calculo de opcidn pilotes pre-excavados.

Los materiales del subsuelo, presentan caracteristicas aceptables para soportar las
cargas del proyecto desde los 12.0 de profundidad. Para la solucion analitica de cada
una de las cimentaciones se aplicarén las ecuaciones generales de carga. Para los
pilotes, sumando los dos mecanismos de fransferencia de carga que esfos poseen
(resistencia por friccion y por punta) para estimar la capacidad (ltima de los elementos
de cimentacion se utiliz la ecuacion simplificada que tiene encuentra las dos cargas.
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Quiz Qo+ (s
Qpu: Capacidad de Carga por Punta
Gs: Capacidad de Carga por Friccibn

Qpii: Ap*{C'N'cip*q"'N'q)

Ap: Area de punta del Pilote

C: Cohesion del sucio

N'c: Factor de capacidad de carga
l"f

q's Esfuerzo Efectivo

N'q: Factor de capacidad de carga

Qs=E As*fs

As: Area de fuste del Pitote {7 B:L)

‘L' Profundidad critica Conmutable {15V diam.)

K: Coeficiente de empuje del suelo, obtenido de fatabla 11

§: Angulo de friccién suelo-estructira
fs: Resistencia superficial por uridad de drea actuante

Para estimar la resistencia del fuste, se utilizd el método . Los valores del factor de
adhesion, se cbtienen de la tabla No 6.1.

Para obtener los valores de coeﬁcienté de balasto horizontal de los pilotes, se utilizaron
las ecuaciones de la tabla No 6.2

o Método: fs=a"c+q K'Tand
a: Coeficiente obtenido de la tabla
C: Cohesion del suelo

Factor . Fuente; Bowles, Joseph E; foundation analesie aud design,
Proporcién de | Factor de
Caso |- Condiciones del Suelo penetracién adhesion
(Lb/B) (3]
Arenas o gravas arenosas rigidas <20
1 superpuestas a suelos cohesivos muy N ‘2'0 1,25
rigidos.
Arcillas suaves o limos rigides
2 superpuestos a suelos cohesivos muy %5 LE'IZ%S = 0,40
rigidos.
Suelos cohesivos rigidos a cohesivos | 8<Lb/B <520
3 muy rigidas sin estratos superpuestos. T US98 0.40

Tabla No 6.1 Valores de factor de adhesion (De Bowles)
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Tabla No 6.2 Valores de coeficiente de balasto horizontal pilotes (Vesic)

P T COERICIENTES BALASTD b= 06 m CAPACIDLDES CARGA
B - 0.6|m Capac Peso | Capac Capac, | Pseudo | CopExt Coptxt Plotes
Profundidad v Punta | Fuste | Piiote | Total Adm | Exitia | Total Adm | (taoteo)
Tug (Ton)| Tu [Ton)
Qe Otadm Ot
i ey Qp Qs w Incluye | Induye
D A | St [ Ligom | kaiors) | trond [ mont | qron |MEUmO Senddo  SEmo | ooy o) e | SO
(Ton}  (on)  (Tork | “rrrisy | vmal
70 0.5 3432
200) 205 =r0] 06 w47 1121 cesé| t4528| G357 16983 55.3)) 11Scesd 20108 @gg‘ 128
05 2100 306 06 W 18| ar7el tsaa8) <A@l 33T 07| 118 226577] 788,29 15
3.0l I ) T 1,75' 290 7HD, 7425 18566 7ar5| 123%C3] 254283]  EeS.E 12
1.5l 20 a3 0l a0 2,03] 4008 w45 10412 T I Z8.661| 204254 1006427 108
52,01 2 -1 6! 520]  1230] 4133 Aol 20265 B3 136361]  EST| 111367 108
2.5 230 193] s 839 1358 4.8 20| 20115 Bese]  13mes| 351329 2z
730 23] -23.0 © &57|  12@s| 45| -4a@y| 1sp0| 21083  B82M) 145267| 3BEECS| 1EE(
35, 240 204 O 75 1333 5970 Z0iqg)  1595| 2ze9:  0047| 183200] 427E43)  1SIGE
5.0 24 200 UE 23 caa0) 385 085d]  15.23] 2935 151,254]  46€390 16490
24,5 b3 298« 311 cabil asa) 284 1653 Z3473 154,5¢7|  $13583 1203 33|
Ear g5 -220| OEI 830 AGH 33M) 2404) 1835 24415 57 158,887|" S4e519. 199, »j
255 3 s 308 4zl 9321] ZAET 1.',3nt 247,58 162,567  554539' 295301 33
S0l 265 _ -233] 06|  8S6I a4 332 232 17.64] 254,00 T68,6%6] 56221080 218817 31
25,5 o R B4l Aevr| 332] 45 17.68] 25043 S 'm,ﬁ‘ 5507481 23198 73
27,01 T 5 2400 08 1082 1504 3370 25187 1832 25685 08s5|  74846|  72518] 245811 77|
7.5/ 23.0) 285|051 1021) 1531 33zi| 2o73) BEE] 27328 11106 7TBS4E[  7e17M8l 250308 7§{
6.0 758 2501 05 1036 1553 3321 26550] 1800) 27670 1ta7e| 1e3048]  7Be0del 271,37 7

Tabla No 6.3a Valores de capacidad de carga pilotes pre-excavados diam. =0.6 m

TnEL 3z m COEFICINTES BALASTO. 4= 95 m CAPACIDADES CARGA
= 0.5|m Capac | Copac | Peso | Capac, Capsc | Pseudo | CapExt | Gapext Pilotes
Profundidad Punta | Fuste | Pilote | Total Adm | -Estétics | Total Adm {tanteo)
Tug (Ton]| Tu (Ten)
\h w | oap | e | ow [ S @M & e | induye
oe A | Cota M= oions | kaicmdy | (ronp | cront | fremy [MEImo Servilo Skma | oy g | peso 1 | COERMTON)
Ton)  fron) (e} | "opoy | mag

Do 05 | | 13432
' 20.0 205, 170 05 897 t3d4s) 2545] 12%@é 942) 15730 sseo] 00s32| iBT4sRl  sease 10
——o5] &0 s s 913 <576l 2524 12961 96| 12443  6B3S]  35014] 188N 6541 143

7.0 715] 60| 05l 841 477 27.04] 13445 300 15127 6i28] 93318 Z1EET w00 135

214, 20] _ -185] O 95 a4d 2783 14csy 1o.v.ai 15824 642¢| 103732 237A) 8% 120
 — ] 2250 190 03] 841 t47il 2840] 14743] 10,37 16526 er2d4] 108188 2835911 925 12

2.5 230 495 08  1008] 1504 2803 153 10.60] 17229 7025 112500 292551 m&s% 113
; 33.0 23.5]  -200] 05|  1028] 154 oo 19073 1084 17848 733y 3232,10 &

‘ 735 28 205 05 1050 157 2 18785 1107 18473 7540 1251;

240 24 2100 sl 1077 1605] 2545 17485  “t31] 1BRED VT4l

A5, 25 2150 05 1094 1541 206 18179]  *153 :Sa3) 7945

75,0, 25 —220] OS5 el 53| - 2s05| 18762 17 :

T 225 0S| 1138 1705 23.05] 193,36 E g

25,0 265 230 05 1149 17,30  2305] 198,70 12 ] ‘

26 5| Zio|  -2%8) bs sl 1772 ) l : 13924 SE04781 1S3t <4
370 il 24 1203 180§ 162530]  £837.001 2047, |
l——373] 280] 243 05, 1225 B, 185067 6170471 21603
| =T — —t— : =

28.0 2S5 250 05 1247 6,70} 109283] "REEz13  zend| 3

Tabla No 6.3b Valores de

capacidad de carga pilotes pre-excavados diam=0.5 m

51



ENE-2021

¢ MC o, 641202

Con las cargas de servicio y de sismo se procede a hacer un estimativo del nimero de

pilotes de distinto diametro requeridos para soportar las cargas impuestas:

PROYECTO: COLEGID BOITA KENNEDY

LOCALIZACKON: BOGGTADC . !

CONTIENE, ESTHAACION NG DE PLOTES FECHA: JA=20

EDIFICIO A

1.Datos de Entrada, :

Peso edifick; : W 8343.2 Tan

&3 losa: ‘A £35 m2

Profundidac steanat } 2 175m

Pezo unisario Suzlo: q 177 Tonimi

Peso rameio: w 18653 Tar

Peso compensado: Wn 83753 Tan

Camga distibakiz nets 9 10,0 Tondm2

Cepecidad potsne acmisble Gagn 35 Tankn2

Tactor de saguidad Sirects. 0,36 N Cumple

2.Chequed pilotes 2. Tantso cantidad pilotes -
Clémeyo: 06m Didmato: 05 m
Profundidad: Bm Prafurdidad: 2B m
Cantidad: 75 Ploks Capacidad bial rdivdual, 55 Tan
Capasiiad i rdiiduel 1128 Ton Capacigad sdm. dividual, ; 402, Tan
Capacidad wiaicarjuno: Pup £3422 Ton Pesa gompensado Senisio 58753 Tan
Facke seguidad.pliotssicargz N.C) 1,31 Canldag: 62 Pllaes
Capacldad adm. indivdual. 1024 Tan Pasa compansado Sismo 79533 Tan
Capacizac 39m, canjunky; , 74859 Ton ' Canlidzc: ‘ 87 Fllces

Como se puede observar, el nimero de pilotes para el edificio A, esta entre 87 (de
didmetro 0.5 m apoyados a 28.0 m) y 73 (de diametro 0.6 m apoyados a 28.0 m.) Esta
cantidad afectaria la viabilidad econémica del proyecto (ver Anexo 5: Memoria de
Calculo Pilotes). Por esta razon se analiza una tercera opcién, la de apoyar el edificio

sobre un sistema de losa aligerada combinado con pilotes.
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6.1.3. Opcion Losa Aligeradé combinada con Pilotes (BCP)

|

Las cimentaciones en losas combinadas con pilotes (Luis Ibafiez y Renato Cunha-
Revista Ingenieria y Construccion Vol.28 No.2 Santiago de Chile agosto de 2013).
Constituye un sistema constructivo caracterizado por la accion conjunta de ambos
elementos: losa y pilotes, con la funcion de transmitir al terreno las cargas de la
superestructura que se ha de cimentar. En las Ultimas décadas son numerosas las
investigaciones ¥ desarrollos conceptuales que han conducido a mejorar el
conocimiento del comportamiento conjunto de la balsa y pilotes (Poulos 2001; Cunha et
al., 2000a; Cunha et al.,2000b; O'Neill et al., 2001, Van Impe W.F. y De Clercq 1994), y
que hacen de este sistema constructivo una alfernativa de cimentacion asociada en
general a edificios en altura cimentados sobre suelos granulares y en particular sobre

suelos arcillosos en estado normalmente consolidados o sobre consolidados.

Independientemente del tipo. de suelo, la aplicacién del sistema losa - pilotes puede ser
ventajosa cuando en una cimentacion basada s6lo en pilotes el nimero de éstos
aumenta y la distancia entre ellos se reduce. En una cimentacion profunda
convencional, [a capacidad portante de los pilotes en el grupo debe ser reducida guando
la distancia entre pilotes disminuye a valores menores de aproximadamente tres o
cuatro veces su diametro. Ello implica un aumento de la longitud de los'pilotes ‘y por

ende, de los costos de la cimentacion.

El analisis de la interaccion entre los tres elementos: losa, pilotes y suelo, es de
primordial importancia para la evaluacion de los asentamientos del conjunto, sean

uniformes o diferenciales. A su vez, una acertada prediccién de los asentamientos es
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indispensable para verificar que los requerimientos en el estado de servicio se vean

cumplidos.

Ademas de conducir a la reduccion de los asentamientos, pueden mencionarse efectos
positivos adicionales de la combinacion balsa sobre pilotes (BCP) respecto a una balsa

de cimentacion unica:
« Aumento de |a capacidad portante de la cimentacion

» Reduccion de las tensiones transmitidas al suelo a través de la balsa de fundacion

mediante una adecuada eleccion del nimero y disposicion de los pilotes.

« Mejora del comportamiento en servicio mediante la reduccion de los asentamientos
individuales o diferenciales. En otras palabras, la BCP actia como un frenc de los

asentamientos.

» Reduccion del riesgo de fallas o fisuras en elementos de la superestructura, en

particular las fachadas de los edificios.

» Se asegura la estabilidad de la cimentacién completa, ya que la balsa por si sola no

garantiza la estabilidad respecto a las cargas actuantes.

Segln la norma DIN 1054 (1994), el proyecto de una BCP se basaba en la idea de
absorber la carga total mediante el pilotaje, despreciando la capacidad portante de la
balsa de fundacion. Es evidente que tener en cuenta esta tltima colaboracion conduciré
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s tara

a proyectos rras econémicos, posibilitando la disminucion del nimero de pilotes y
asegurando‘al - rmismo tiempo asentamientos dentro de limites permisibles.

A pesar que <1 comportamiento de la BCP esté siendo seguido e investigado desde
hace algunas <iécadas, el mecanismo de distribucion de las cargas exteriores, como
asimismo el <<omportamiento bajo carga asentamiento, no son an suficientemente
discernides, 1o que debe atribuirse a la compleja interaccién de sus elementos.

Los factores  més importantes que intervienen en el comportamiento carga-
asentamiento  <de una BCP son:

« La interaccic> N entre los pilotes de un grupo
» E| efecto rec T proco entre los pilotes y las losas

6.1 -3.1. Andlisis sistema Losa Aligerada - Pilotes.

A continuaci©n, se describe el método de Poulos y Davis (PDR), utilizado en el
desarrollodel trabajo. Las hipotesis del mismo se basan en considerar que la capacidad
de carga ltirma de la cimentacion en su conjunto bajo carga vertical tomo uno de los.

siguientes valores:

.Lasumade 2 capacidad de carga de la Losa Aligerada mas (a capacidad de carga
de todos los PPilotes 0 :
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+Lasumade la Capaéidad de carga del Bloque que conforman los Pilotes y la Losa,
més la porcion restarite de la Losa '

Es importante destacar que la capacidad de carga del pilote aislado se vera afectado
por el efecto de pilotes vecinos, lo que se conoce como eficiencia de grupo y puede

variar entre §= 0.7 a 1. En este caso, [a eficiencia es el 100%.

Para estimar el comportamiento de la curva carga deformacion en la cimentacion balsas
combinadas con pilotes, se aplica las expresiones propuestas por Randolph (1994) y
. se determina la rigidez de la cimentacion BCP como:

4

3
Kﬁ-fi(,u—(zw

K e
= aq‘:l' &, K_'J

e

Donde:

Kpg: Rigidez de la cimentacion balsa pilote |
Kp: Rigidez del pilote

Kr: Rigidez de la balsa

acp: Factor de interaccion balsa pilote

La porcion de 12 carga total que toma la losa se expresa como:

2 K,[l-ai,}.
K.+ Kl-e,)

l"
Estas ecuaciones pueden ser usadas para desarrollar una curva carga-asentamiento
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tri-linear. Primero la rigidez de |a BCP es calculada para un nimero de pilotes fijado con
anterioridad. Esta rigidez se quedara operativa hasta que la capacidad de los pilotes
sea completamente movilizada. Haciendo la suposicion de que la movilizacion de Ia
carga de los pilotes ocurre simultaneamente, la carga fotal aplicada P1. puede ser

calculada como se muestra:

P,
B =—
(1-X)

Donde:

P..: capacidad de carga uitima de los pilotes en el grupo
X; proporcidon de carga tomada por Ia balsa.

Tras hacer varias iteraciones y distribuyendo los pilotes de acuerdo con los nodos de la
cimentacion, se obtuvo un resultado “Optimo” que incluye 24 pilotes de diametro 1.5 m
y longitud 15.0 m (Nivel de apoyo -16.8m).

Con esta distribucion se obtiene inicialmente una relacion de distribucion de carga igual
a 0.42.

La relacion entre carga ultima conjunta de los pilotes y el peso compensado del edificio
es de 1.22. ' |

La relacion entre la suma de las capacidades de carga de la losa y el conjunto de pilotes,

alcanza un valor de 2.07
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EDIFICIO A
1. Datos de Entrada.
Peso edificio: W 83432 Ton

" Arealosa: A 635 m2
Profundidad sotano: z 1,75 m
Peso unitario Suelo: g 1,77 Ton/m3
Peso removido, Ws 1966,2 Ton
Peso compensado: Wn 6376,3 Ton
Carga distribuida neta an 10,0 Ton/im2
Capacidad portante admisible Qadm 96 Tonim2
Factor de seguridad directo. 0,96 No Cumple
2.Chequeo pilotes
Diamefro: 15m
Profundidad: 15m
Cantidad: 24 Pilotes
Capacidad total individual. 3247 Ton
Capacidad total conjunto: . Pup 7793,1 Ton
Factor seguridad.(pilotesicarga N.C) 1,22
Capacidad adm. individual. - 1021 Ton
Capacidad adm. conjunto: 24496 Ton
3.Chequeo losa
Area |osa: 635 m2
Peso compensado! 63763 Ton
Carga neta losa: 10,04 Ton/m2
Capacidad admisible iosa: 98 Tonim2
Carga aporte losa 6096 Ton
Capacidad sendcio sistema 85456 Ton
Capacidad 0ltima losa: 20,08 Tonim2
Carga (ltima losa. “12752,7 Ton
Capacidad ultima sistema 205458 Ton
Factor seguridad (Ultima) 207
Relacién (Akpp) 0,402
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-La rigidez del conjunto Losa Aligerada - Pilotes alcanza los 10.73 kgicm3. Los

asentamientos elasticos estan del orden de los 1.4 cm.

4. Interaccion Losa-Pilotes (Méfodo Poulos-Davis-Randolph) /

4.1 Factor interaccion balsa-pilote
Relacion de Poisson

Longitud pilote:

Mbdulo Elasticidad suelo a nivel pilote
Médulo Elasticidad suelo bajo nivel pili
Modulo Elasticidad suelo promedio pi
Relacion Modulos 1 {(EsiEsb)
Relacion Madulos 2 (EsavEsl)

Radio medio

Radio pilote

Relacion forma -

Area total losa

Canfidad pilotes

Radio promedio losa

Factor interaccion losalpilote

Rigidez pilotes Kp
Rigidezlosa «r
Porcentaje losa : X
Divid

Rigidez Conjunto : Kpr
Carga Total aplicada Pt
Defarmacion elastica

Esl
Esb
Esav

8 3 »uv 38 3°

otp

03
15 m
198 Kgiem?2
207 Kglom?2
107 Kgicm2
0957
0,539
10,637 m
Q75 m
2,852
635 m2
24 pilotes
2646 m
0,09807
85619
24000
0,20
107264,822

4

= {0

'0,99730382

107323 KNim
10,73 Kglem3

G763 Ton
143 cm

ocp=1-— '.n(-f—"‘);’:_
'cv

:.= Es/ Ess
P= Es/ Eq

Kell-ucpld

Pr... .
= X

{ &:p*l-:,n':-a.cp"r-] T
< (Te
tep=1— .n[— 7
g

=100 ( rfro)

25)2+[25p(1-u)-0.25])° L

(Kp=Kri1-aep))
Ko™ [tqepiint
|1=cep~ k’p.)
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6.1.4. Analisis de Asentamientos.

Los asentamientos totales se dividen basicamente en dos, asentamientos elasticos o
inmediatos y asentamientos por consolidacion o también se conocen como
asentamientos a largo plazo. A continuacion, se calculan los asentamientos totales (de

tipo elastico + consolidacién) para las presiones suelo cimiento (PSC).

6.1.4.1. Asentamientos Elasticos.

El asentamiento inmediato se calcula llevando el esfuerzo del peso del edificio en su
base a 2/3 la longitud de los pilotes, esta proyeccion de esfuerzo se hace bajo el método
del trapecio con pendiente 1/2, como se muestra en [a siguiente figura (Braja Das,
1999):

A TR P SO [ aiTon/m}
BxL

bf

I
P
w
-
]

q 2|/3L’,Ton/m’)

v
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Con el esfuerzo del edificio llevado a los 2/3 (qo) de los pilotes se procede a calcular los

asentamientos inmediatos con |a siguiente ecuacion: (Método de Jambu)

S‘. = .41.42

q.B
E

Esta ecuacién es valida para suelos predominantemente cohesivos, saturados, como

los que detectamos en la exploracion.

A continuacion, se presenta el procedimiento de calculo

ASENTAMIENTOS ELASTICOS
1. Datos entrada:
Eohracargs nela o 100 m2
Area cirenacicn A 6350 m2
Lerg#ud pibks L 150m
Lenghud 12:3) 10o0m
Sabreenchs [2V1H] toOm
Ancho cmen L:| 2:0m
Loagiué crmeniacin L 3M0m
Aacho cmienn {2i3)L a1 - 350
Longiud ciréento (20390 1K) £10
frea (Z3)L 13550 m2
Relason érzas 047
Schrecarga {Z3)L 7o 458 m2
rofunitad dmentacian of “18m
Egpesar eskalz i 82m
iodulo tlsizidad Suak (53 630 Tir@ A parli de Cu
Cohesién Mo drenaca Cu L0 Tim2
2. Calcuios
Rekcian 1 HE 025 00| B
Retacian 2 o8 038 'I'
Relatisn 3 (v} 124 [
WF‘T TIIT g maary) 3 vIT TG 1%
- Sy ﬂ;;z_a.j L |
13 e = . l
: S |
£ : 438
(80 3 S|
B e e e ' ——
T / Cradess = t 5
X 3 Ciculo %
05— 7 o . 01 - m — -
- b o2
0 sl ooy nl Ll 3 s
[F] 1 10 100 o=
HiN
3, Resultados
Cogiciene 1 A 0,50
Coskene 2 : A 0,28
Asentemienb Elisico Se 0028 m

{1} Do Bowes, J. "Foundalion Avayss and Desgn ™3 ad, Me Graw HIl, 7896,
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6.1.4.2. Asentamientos por Censolidacion.

Los asentamientos por consolidacion son calculados a partir de las siguientes

formulaciones:

S =t €, lo Tyon
T ge, m B

Para suelos sobreconselidados ¥ o > oy, fos asentamicntos primarios son:

!

- HO ~ G,'l'r:
S,= 0 3 logOCR-f-LL-.Iog P

Para determinar los asentamicntos s¢ procedid con los siguientes pasos:

f,  Definir distribucicn de esfucrzos verticales cstdticos de acuerdo con la siguiente expresion:

8,= qula
o 2 iy Ny 1+m?+2n;3 sin"( n, )]
e et 2 2 2 7 =
Tl 1T+ mi+n: (A+n0){mi+ng) JmItnif1+n?
L
my =—
2
z
i =

| oy

z)

o, Céleulo de asentamientos ¢lasticos.

h. Deifinicién de pertil del suclo en érminos de cohesion. Los valores de Su para distintas
profundidades se presentan en el Capituto 2.2.5.1 ‘

i. Definicién de OCR para distintas profundidades (OCR=Suc'\/0.22),

i, Caleula de asentamiento por consolidacion,

La estimacién de los asentamientos por consolidacion se'muestra en la siguiente tabla
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(S wemias--] L2 MC 4 r ):
[P 357
Capz Amtas Bee, Profundidad
Su (KP3)_ Zm)| ‘o [kPa) RSC 'p kP3| 'o{kpa} () ota Ce| € s Sef
1309 0,30 37.4 [10,0 | 3740 122 22 128 |0,50] 9.05 08
4300 1,80 56,1 0.0 | S61.0 81,15 33 137.2 10,50] 2.95 0,6
43.0 2,70 745 23 2091 80,84 44 155.6 |0.40) 0.04 1.0
750 3,80 83.6 33 34(}9 £0.37 55 166.0 |0.40| 0.04 1.0
453 £.50 6.5 21 2045 79,37 6.6 175,9 |0,38| 0,04 0.8
250 8.00 1044 | 11 | 1136 T7.83 o 1823 [p50| 005 | OB
25,8 710 1124 1.0 113.6 To 45 8.8 168.8 10,33| 0,04 0,6
550 5,20 1203 21 250.0 T425 8.9 1945 1038 004 | ‘0,5
55,2 230 1282 20 250.0 71,67 11,0 19589 0,38 0,04 ce
wg | e |imei| sy ems | s | | 287 jass| oot | 6
ASENTAWNIENTOS POR CONSOLIDACION
1, Datos entrada:
Scbreczrgs qo 37 tni2
Anche aimisnb 8 Nim
Longitud cimenBacin L 387 m
Protundidad dmengcian of 122'm
Espesor estay. H 278 m
Nivel Teatco o 50 m
Pesa Uniaria Suela 7 1,75 Tim3 - CeTP CoWW
Cohestn No dranada Cu 4.0 Tim2 0,1855 0,162
Humedad nzurd wn 30,0 % J
Gravedad espechica Gs 270
Limite Liquido (1 AT
Indioe de Plastcdad P 240
Refzcion Vzcos Inical e: 0.0 CH, p:+82
i ChS L S
2 Céleulos
Losa sobre pilotes Tol AR - y
Mitad estab H1/2 1352 el by e ;
Eshierzo gaosiaico po 24,35 Tire e -
Eshjerzo geost Ecito Ro’ 24,35 Tim2 B omcs e oy b anapae | L
Faoier Infuencia Carga | 0880 & Ao 0n SNSRI XS FETO/E e
 Esfiarzo por sobrecsrgs 4p 3,516 Tim2 pbires At mdabe et (B <
Presidn preconsofidacin ot 581 TIm2 |t At -
Reladdn de preconsolid QcR 20 s S T -
Coefdene compresen e 0.500 et el e A W
Cosfgane racampresion (S ' 0050
Cozlazn 1 del 48958 CesiNC CrsiPC
Cosfdent 2 api 0,0601
Asentamientd max, cental s1 0,033 O«
Asentamiento total [ElasticotConsolidacion) 0,07%6 m G,0000
Asanmien’ admisbie (NSR10) 0,938 'm
- CHEQUEA '
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Los asentamientos totales se estiman en 7,9 cm. El tiempo que estos asentamientos

se tardaran en presentar se estiman en 12 afos.

6.2. EDIFICIO B.

De acuerdo con las cargas suministradas por el ingeniero calculista se proyecta
inicialmente la alternativa de apoyarlo mediante una cimentacion fipo placa o losa. Este
edificio posee un sétano de -3.5 metros de profundidad. La losa tiene un area de 1030.0

m2.

6.2.1. Calculo de Capacidad Portante opcion Losa.

Para este analisis se considera la bapacidad portante mediante la teoria general. (Ref:
_ Soit Mechanics and Foundations, Muni Budhu, 3rd Edition, pag 432). En la que son

empleadas |as siguientes expresiones:

- e s . : 3 o
l\g = an- (1‘3 - ‘:‘) gang N:’: 2(‘V"+ l)tan ¢ F‘a__ =1 *'Etﬂ??@ Fop = 1+ AR __8{
N e N‘ E >
N, ={N, — L)cord 2 St il 1 =1—C-4--s— Foa=1
o e
f 2 g4
Foo=1+2mng~ (L~ senod) - mn"‘-ai Fi= (1 _%‘J Fo=Fy = (1 —W)
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— AL r ¢ £,
Quitimo = € NeFesFeaFei + (J’-"“q E;s qu Fqi i 0'5}'8-'\")' Fys F)'d F;. be=enem _fﬂ:)
lesz  Jrofundidad Large Ancho  Cohesica efee Frics ofes  Cohes Corr  FriceCom  Peso Upitario Fatores Caga Fazteres de Forma
-~ " onf L a e o CrFallalecs) gFafalessl) v g N ¥ Hy Fao  Fqp Py
= m m Tim2 Grades Tim2 Grados Timd Hiram
EditA 18 31,0 2an . 3m 26 2,00 13 175 G0 13565 5,61 447 -3 1,25 0,74
EdifB 35 340 320 30 28 2,00 13 175 CO  13E5 £61 40 142 335 Q.53
Fadtores de Profundided Factorss da Inclinagian Factor Correczitn NF Sobre Carga Gapacidades de Cargs
Fed Fod Fyd Fel Fal Fy.  Profundidad  Cwq Cwy q Cepllitimanea  Cap Adm ca_smo Egt
Tealm2 Tim2 (CS)TIm2  |CS4Sismo)T/m2
103 162 .90 100 100 1,00 a3 1.00 10 35 28,8) ¢ 850 1920
104 168 L0 100 100 100 Ot 1,03 100 6,73 KIN) 10,20 2040

6.21.1. Calculo Factor de Seguridad Indirecto (Fsgi=2,5).

M 7549 KN _m

S =7 % = Tos7on2ky Dol
M, ~789 kN_m

Pt s i
&L=y € T Tos700,2 kN oL

B'=B—2e;B'=259-2+-001m=2587m
L'=L—2e: L'=L-2-0001m=2588m

ot

: 4 2 2587 m el
5o =1 +=U02Sce =L TF esmamii =4z
¢ TR N " 75,88 el i

|

D, 3,50 m
d, =1+033 tan* =i d, =1+0,33 tan~' ————= 1,05
B 2587 m

g = S.14 SuSedec; g, =514 +40kPa -« 1,20+ 1,05 = 253,01 kPa
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6.2.1.2. Capacidad Portante Factor de seguridad Indirecto (Fsqi=2,50).
EDIFICIO B
1. Datos de Entrada.
Peso edificio: W 109740 Ton
Area losa: A 1030 m2
Profundidad sotano: Z 35m
Peso unitario Suelo: g 1,77 m
Peso removido, Ws 6380,9 Ton
Peso compensado: W 45931 Ton
- Carga distribuida neta an 45 Ton/m2
Capacidad portante admisible Gedm 10,2 Tonim2
Factor de seguridad directo. 2,29 Cumple

La carga neta trasmitida (an) es menor a la capacidad portante admisible (Gaim), por lo
que la cimentacién tipo losa de cimentacion es suficiente desde el punto de vista de la
. capacidad portante. Se analizaran los asentamientos para determinar si esta alternativa-

es la adecuada. De otra manera, se evaluara la opcién de pilotes pre-excavados.

6.2.1.3. Asentamientos opcion losa de cimentacion.

Los asentamientos se estimaran de acuerdo con los parametros y métodos descritos
para el edificio A. Los valores de compresibilidad resultan diferentes, al estar apoyada
la losa méas superficialmente. (Cc=0.5, Cr=0.05). La carga neta es menor, ya que el

sétano s mas profuhdo.
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ASENTAMIENTOS ELASTICOS 5
1. Datos entrada: ‘
Sobrecarga nefa qn 4.5 tm2
Area dmenfacion A 10300 w2
Longiud pioes L 00 m
Longiud {2/3) 00 m
Sabreancho (2V1H) 0.0 m
Ancho cmen 8 310 m
Longiud cimentacian L 320 m
Ancha Gimienio (2/3)L 81 31,0
Longiud cimienb (2/3)L i1 320
Area (2/3)L 1030,0 w2
Relaokdn areas 1,00
Sobrecarga (2/3)L [ 4,50 ¥m2
Profindidad cimentacion Df 35m
Espesor estald H 385m :
Médulo Basadad Suelo Es 600 T/m2 - Apartirde Cu
Cahesion No drenada Cu 3.0 T/m2
2.Célculos ==
Reladion 1 HfB 118 LEL [_E%:,
Relacion 2 DiB 0.11 q
Relacin 3 LB 1,03 N i
F ST A B Se e D T et
2, p—r—TTTT LOMLER S0 13 S B 1 2 T
c ‘ Ubmoo | ‘0? 4
e / ] SN i
: g
L o A, BS
10 : — = ] \\_
: Cuad:-::; :
i i Cic> 0E |
- . = 0 5 10 15 )
- v : D,/8
- :
0 Lt Ly L prihee 4 ¥
0l 1 10 100 =
HiB )
3. Resultados
Coefcente 1 At 0,40
Coefciente 2 A2 095
Aszniamienio Elésico Se 0,088 m

(1) De Bowles, J. “Foundation Analysis and Design” § ed. Mc Graw Hi, 1996.
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ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION
1. Datos entrada: ,

Sobrecsrga qo 4.5 tim2
Ancho dimento Z B 30m
77_‘, Longiuc cmenzcion L 20m
22 Profundidad cimentacién of 35m
Espasor estraln H 355 m
Nivel Fedtico 2w 50m
Pesa Unitario Sueh v 1,75 T/m3 CcTP COWW
Cohesion No drenada Cu 3.0 Tim2 0,4005 0,513
Humadad natsral W 30,0 %
Gravedad espaciica Gs « 270
Limite Liquido I 23,0
Indice de Plasizdad IP 76,0
Relacion Vacis [nidal € 0,60 CH. _b+a»
S= T+ oz =g
2. Calculos
Losa sobre pilotes ) Tatle A1
ititad estrals Hi/2 18,25 “b“"xr:b“nwhek;mh :u“m spapas & telumnas, ¢
Esfuerzo geostfio g0 3184 T2 — 5
Esfuerzo geost Ekctvo po’ 31,94 Tim2 Ty
Factor Influencia Carge: ! 0,980 16 LA CON i e s i
Esfuerzo por sobrecarga Ap 4440 Tim2 o T o '&
Presidn preconsolidadion pe' 581 T2 L et ~
Retaebn de p remnsg“d i acR 2'0 {4 mfa;usmguarzam;:\ta 0 !
Coeficerite compresidn cc 0,500 1;?,;‘:";,’;::3’,‘5:‘,“““““ [
Coefigents recompresion Cr 0,050
Coeficents 1 Aei $0,3125 CcsiNC Cr siPC
Coeficente 2 Api x 0,0662
Assntmiend max cenfral s1 0127 &%
Asentamiento total (Elastico+Consolidacion) 0,2158 m
Asanzmienb admisble (NSR10) 0,2000 m
NO CHEQUEA

Los asentamientos esperados para la opcion Losa, superan los 21 cm, valor que supera
lo admisible por la NSR10. Adicionalmente, genera un valor diferencial de 10 cm con
los asentamientos estimados para el Edificio A, por lo que se considera inaceptable esta
opeion. '
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6.2.2. Calculo de opcién pilotes pre-excavados.

Los materiales del subsuelo, presentan caracteristicas aceptables para soportar las
cargas del proyecto desde los 12.0 de profundidad. Para la solucion analitica de cada
una de las cimentaciones se aplicaran las ecuaciones generales de carga. Para los
pilotes, sumando los dos mecanismos de transferencia de carga que estos poseen
(resistencia por friccion y por punta) para estimar la capacidad Ultima de los elementos

de cimentacién se ufilizé la ecuacion simplificada que tiene encuentra las dos cargas.

Qi Qpa + gs
Qpit: Capocidad de Carga por Punta
(s: Capeaidad de Carga per Friccion

Qpu: Ap*(C'N'cei*g"N'g)
Ap:Area de punta del Pilote

C: Cohesicn del suelo

N'e: Factay de capacidad de carga

n:
q': Esfuerzo Efectivo -
N'iy: Factor de capacidad de carga

Qs=EAs’fs

As: Area de fuste del Pilote [w-8:1)

L": Profundidad critica Conmutable {15V diam.]

K: Coeficiente de empuje del sueio, obtenido de Ja tabla 11
§: Angule de friccion suzlo-estructura

fs: Resistencia superficial por unidad de drea actuants

Para estimar |a resistencia del fuste, se utilizé el método c.. Los valores del factor de

adhesion, se obtienen de la tabla No 6.1.
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Para obtener los valores de coeficiente de balasto horizontal de los pilotes, se
utilizaron las ecuaciones de la tabla No 6.2

o Métodow fs=a"c+q"K'Tand
¢« Coeficiente obtenido de 1a tabla
C: Cohesidn del suelo

Fuctor . Fuente: Bowles, foseph £, Foundation anelsis and design,

Proporcion de | Factor de
Caso Condiciones del Suelo penetracion adhesion
{Lb/B} {(a}

Arenas o0 gravas arenosas rigidas <20

i superpuestas a suelos cohesivos muy >’2‘0 1,25
rigidos,
Arcillas  suaves o Iimos rigidos ‘o

2 superpuestos a suelas cohesives muy B L:’.,%S 2 0,40
rigidos. i
Suelos cohesivos rigidos a cohesivos | B8<Lb/B<20

3 muy rigidos sin estratos superpuestos. » 20 il

Tabla No 6.1 Valores de factor de adhesion (De Bowles)

_ 2000
nh=C.¥y kb=uh-z-; (w, =10)
‘h:-‘:—}ii ,ﬂj:.‘l ('_ _____;L__ : +q()
1358 135 Tl03+0.015.8N¢ | T

Tabla No 6.2 Valores de coeficiente de balasto horizontal pilotes (Vesic)

:gMC e T e e No. 041202
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i caSia]
NIVEL 175 m COEFCIENTES BALASTO &= 05 m CAPACIDADES CARGA
= 0slm ' Capac, | Capac. | Peso | Capac. Cpac | Pseudo | CapBxt Capbxt Pllotes
Prafundicad ! Punts | Fuste | Pilote | Total Adm | Estitial | Vot Adm [tanteo)
Tug (Ton}| Tu {Ton}
ot Gtedm o
kh kv ap Qs w o) Induye | Induye
Ll Aol Cot e aems) | iKaier) | (rony | tron) | fram) m" 5;':‘:;" s;:‘; peso (1.4 | pesoaa | SrEAITON
T/m3f Tend]
2.3 0.5 10874,0
23,0 205 84 05 747 e ) L 21951 TCE 154
205 210 133 06| 756 @3al] WA 0.2 nsza 28577 1% 155)
21,0 2S5 AsA 08  7a4 1425 1esEd 7375 12350 250283] @95 3% 143
! 4, 29 28 06 892 1453 1e444  Trasl  12sgsy 284254 100042 122
22 25 20 I 8.2, 1493] Zc2E6  809¢f 136361 318574 1i1EE7 133)
228 230f  .213] 0§ .39 AE27] 7176 BASY  1337A8| 351328 125544 3
23,0 235 235 DE 57 WE61] 71963 8B 1a5257) 3855031 128506 124
238 2401 -223] 0] 75 1505 22494 9047] 14840)| 47343 480685 121
24,0 A5) 223 DE 93 1628 22955 82683] 151454 459390] 1649.04 118
745 250)  -233 0§ s 1643 75 9B} 1Se3t7| S1358ET  ei68)| 216
25,0 255  -228 CE 30! 1636] 24115 87.53) 158447 5¢BSccl  1925.25 3
%5 260] 243 ©OE 48 1730] 24753 100,23] 162547| 584635)  208301] - 30
26,0 :ssl 243 O 5E ; 1754| 25400 fo2sd]  166583] 6221061 215407 a7
65 ZOl 253 06 B4 14T 45.20) 17,95| 25043 10504] 170745  BR0TAE]  2519.4¢ 1td
! cEl 1003 159e] 38| 2519y  18:32] 25585 1LE.3S '.?-uagil 700€78]  2459.41 e
4.0 G612t 1531] 3321| 25873  18.66| 27328 <1106 7B.946| ai718]  2503.09 <5
05l -Gag  1550) 33.21| g650]  19,00] 2'0r0 11A7E] G046 TE4045 2751.3’1 sel

Tabla No 6.3a Valores de capacidad de carga pilotes pre-excavados diam=0.6 m

v 175 m COEFIGENTES BALASTD = 05 m CAPACIDROES CARGA
! - o5l Capsc | Copac. | Peso | Copac. Capac | Pseudo | CopExt | Capikt pilotes
Profundidad Punts | Fuste | pilote | Tota  Adm | Etdtia | Total Adm [tanteo)
Tug {Ten)} Tu (Tom)
¥ W | oop | @ | w | & @m & | ogve | induye
ke A | co I oy gt | (rom | (ron) | (ram) |MEM® SRS S | peo (14 | peso 1.4 Covg3 {YonT
T/m3) T/m3)

0.0 0.5 | | 10274,0
20,0 205] 183 ©&l  8sT 13452548 124 o4z| 13730 ssg0)  e0s3|  157a32] &S 487
W05 210 -193 -£81  gite 1373 26.24] 12r% cBE| 14443  s8.230)  95014] 188787 #5412 1
24.0) 215 98] &} 5 1a11]  Znod] 13843 o8C] 15127 6.28]  99314]  2117.87] 74501 74
75 1 -20, (X3 0,68 1eee| zres| eas 02| 15824 428 103732] 2357.60|  8325) a7
220 23, B .84 18; 50| (At 10.37| 18525 €7z OB BS[. 2836CT| 92585 63
223 23.ul -213]  CE 1008 1509] 2606 153 10,60 17223 T02s|  142503 282681 1028.3)| 56|
20 3,5 z18] 03] 028 1542| 20.5| 16073  1084| 17945 7a.ei] 1115 323ni0]  1137.00) 5
235 24,0 223 8] t0E0 1578 27, TE755  1M.07| 18418 173.931] 3564600 125181 A
2410 4,5 228  C3| 1072 16,08] 2545 7486  11,.21] 16860 i sgi027]  1572.88)

45! 250 ~233] 05 S0Se . ieei|  Zeosl aB7el 11.55| 0 18330-  T¢ s —A78A0. 1501.82)
200 £ -238] oSl 1118 16.73| zsosl g7 42) 78| t9ET0  aige|  1z8.864f 456952 150383 34
255. ;B0 243 0S5 1138 *7,06} Jl&_{ 0305 1202 a0ei1  se0e| 132381 48TI00 170843 13t
_ %3 53 2248 o8l 1153 736]  23.05| 198.70)  12.25| 209851  8533] 13E787| 518281 181863 12
%5 . 23,05|__ 204, 1248 214 58.53]  1:czd) SS0478| t#at4t 124
230 g 2308} a8, 12.73] 22031 30,99 14cEe)  5837,00, 2047, 121
2151 25 i 1236) 22571 33,00 1e50d7]  S179.47] 6T 113
28,0} 255 ta1) 23141 8550 14946y 353218) ZEC1E 115

I
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Con las cargas de servicio y de sismo se procede a hacer un estimativo del nimero de

pilotes de distinto diametro requeridos para soportar [as cargas impuestas:

PROYECTO: COLEGIC SCITA KENNEDY

" LOCALZACIOM: BOGGTAD.C :
CONTIENE. ESTVACKSN NO DE PLGTES EDIFICO 8 FECHA: 120
EDIFICIO A q
1. Datos de Entrada, '
Fesoeificio; W 10874, Ton
Args losa A 635 m2
Profundicad sitana: : z 75m
Paso uritano Suatar q : 177 Tonm3
Paso semowdo. We 18663 Ton
Feso comnperzado; W 38071 Ton
Carga distituda nea qn 14,2 Ton'm2
Capacwdao portanke admisibe G, 38 Toanm2
Factor de seguridad crects, 0,36 Na Cumpie
2 Chequea pilotes L 85 2, Tantap cantidad pllates
Diametro: tem Ciamelo: 0Sm
Profuncdzd; &Em Profandcad: B
Canlidad: 56 Alctes Capacidad il rdivdual, 131785 Ton
Casacided 2 irdiddugl. 1386 Tan Cagacidad aim. ndldeud, . 1148 Ton
Capaciced & canjuno: A 109740 Ten - Fzso compensade Senic 92071 Ton
Facior sequridad. fpikatesicams N.C) 1,22 Canigad: T8 Piktes
Capacidad edm. Inciddual 1321 Ten Fego compercade Ssma 73639 Ton
Capacicad adm. conjunio: 3463 Ten Canjead: 115 Fiktss

Como se puede observar, el nimero de pilotes para el edificio B, esta entre 115 (de
diametro 0.5 m apoyados a 28.0 m} y 96 (de diametro 0.6 m apoyados a 28.0 m.) Esta
cantidad afectaria la viabilidad econdmica del proyecto '(Ver Anexo 5: Memorias de
célculo pilotes). Por esta razén se analizara una tercera opeion, la de apoyar el edificio
sobre un sistema de losa aligerada combinada con pilotes.
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6.2.3. Opcion losa aligerada combinada con pilotes (BCP)

Las cimentaciones en losas combinadas con pilotes (Luis Ibafiez y Renato Cunha-

Revista Ingenieria y Construccion Vol.28 No.2 Santiago de Chile agosto de 2013).
Constituye un sistema construdivo caracterizado por la accién conjunta de ambos
elementos:' losa y pilotes, con la funcion de transmitir al terreno las cargas de la
superestructura que se ha de cimentar. En las Gitimas décadas son numerosas las
investigaciones desarrollos conceptuales que han conducido a mejorar el
conocimiento del comportamiento conjunto de la balsa y pilotes (Poulos 2001; Cunha et
al., 2000a; Cunha et al.,2000b; O'Neill et al., 2001, Van Impe W.F. y De Clercq 1994), y
que hacen de este sistema constructivo una alternativa de cimentacion asociada en
general a edificios en altura cimentados sobre suelos granulares y en particular sobre

Sk 25 suelos arcillosos en estado normalmente consolidados o sobre consolidados.

Independientemente del tipo de suelo, la aplicacion del sistema losa - pilotes puede ser
ventajosa cuando en una cimentacion basada sélo en pilotes el nimero de éstos
' aumenta y la distancia entre ellos se reduce. En una cimentacion profunda
convencional, la capacidad portarite de los pilotes en el grupo debe ser reducida cuando
la distancia entre pilotes disminuye a valores menores de aproximadamente tres o
cuatro veces su diametro. Ello implica un aumento‘ de la longitud de los pilotes y por

ende, de los costos de la cimentacion.
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El analisis de la interaccion entre los fres elementos: losa, piloies y suelo, es de
primordial importancia para la evaluacion de los asentamientos del conjunto, sean
uniformes o diferenciales. A su vez, una acertada prediccion de los asentamientos es

indispensable para verificar que Jos requerimientos en el estado de servicio se vean

cumplidos.

Ademés de conducir a la reduccion de los asentamientos, pueden mencionarse efectos
positivos adicionales de la combinacion losa sobre pilotes (BCP) respecto a una losa de

cimentacion unica:
. Aumento] de la capacidad portante de la cimentacion

. Reduccién de las tensiones transmitidas al suelo a través de la losa de fundacion

mediante una adecuada eleccion del nimero y disposicion de los pilotes.

« Mejora del comportamiento en servicio mediante la reduccion de los asentamientos
individuales o diferenciales. En ofras palabras, la BCP actila como un freno de los

asentamientos.

« Reduccion del riesgo de fallas o fisuras en elementos de la superestructura, en

particular las fachadas de los edificios.

+'Se aseqgura la estabilidad de la cimentacién completa, ya que la losa por si sola no
garantiza la estabilidad respecto a las cargas actuantes.
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Seg(in la norma DIN 1054 (1'994), el proyecto de una BCP se basaba en la idea de
absorber la carga total mediante el pilotaje, despreciando la capacidad portante de la
losa de fundacion. Es evidente que tener en cuenta esta (iltima colaboracion conducira
a proyectos méas econémicos, posibilitando la disminucion del nimero de pilotes y

asegurando al mismo tiempo asentamientos dentro de limites permisibles.

A pesar que el comportamiento de la BCP esté siendo seguido e investigado desde
hace algunas décadas, el mecanismo de distribucion de las cargas exteriores; como
asimismo el comportamiento bajo carga asentamiento, no son aun suficientemente
discernidos, lo que debe atribuirse a la compleja interaccion de sus elementos.

Los factores mas importantes que intervienen en el comportamiento carga-

asentamiento de una BCP son:

» La interaccion entre los pilotes de un grupo

« El efecto reciproco entre los pilotes y 1a losa.

6.2.3.1. Anélisis sistema Losa Aligerada - Pilotes,

A ‘continuacion, se describe el método de Poulos y Davis (PDR), utilizado en el.
desarrollo del trabajo. Las hipétesis del mismo se basan en considerar que la capacidad
de carga (ltima de la cimentacién en su conjunto bajo carga vertical tomo uno de los

siguientes valores:
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» La suma de la capacidad de carga de la losa més la capacidad de carga de todos los

pilotes ©

»Lasumade |la capacidad de carga del blogue que conforman los pilotes y la losa, mas

la porcidn restante de la losa.

Es importante destacar que la capacidad de carga del pilote aislado se vera afectado
por ¢l efecto de pilotes vecinos, lo que se conoce:como eficiencia de grupo y puede

variar entre §= 0.7 a 1. En este caso, |a eficiencia es el 100%.

Para estimar el comportamiento de a curva carga deformacion en la cimentacion balsas

combinadas con pil_otes, se aplica las expresiones propuestas por Randolph (1994) y

se determina la rigidez de la cimentacién BCP como:

Donde:

Kpg: Rigidez de la cimentacion balsa pilote
Kp: Rigidez del pilote '
Kr: Rigidez de la losa

acp: Factor de interaccion balsa pilote

'La porcion de [a carga total que toma la losa se expresa como:
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Estas ecuaciones pueden ser usadas para desarrollar una curva carga-asentamiento
ridinear. Prirmero larigidez de la BCP es calculada para un nimero de pilotes fijado con
anteriorided . Esta rigidez se quedara operativa hasta que la capacidad de los pilotes
sea completam.ente movilizada. Haciendo la suposicion de que la movilizacion de la
carga de |oS pilotes ocurre simulténeamente, la carga total aplicada P1 puede ser
caloulada coMO S€ muesta;

P
B =——="
(1- =)
Donde:

P capaCidad de carga ultima de los pilotes en el grupo
X: proporcién de carga tomada por |a balsa.

Tras hacer varias iteraciones y distribuyendo los pilotes de acuerdo con los nodos de la

cimentacién, S€ obtuvo un resultado “6ptimo” que incluye 30 pilotes de diametro 1.0 ‘m
y longitud 13.0 m (Nivel de apoyo -16.5m).

Con esta distribucion se obtiene inicialmente una relacién de distribucion de carga igual

a 0.34.

La relacion entre carga (ltima conjunta de los pilotes y el peso compensado del edificio
es de 1.12.

La relacion entre la suma de las capacidades de carga de la losa y el conjunto de
pilotes, alcanza un valor de 2.29
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EDIFICIOB

1, Datos de Entrada.

Peso edificio:

Area losa:

Profundidad sétano:

Peso unitario Suelo:

Peso removido.

Peso compensado:

Carga distribuida neta
Capacidad portante admisible
Factor de seguridad directo.

2.Chequeo pilotes

Diametro:

Profundidad:

Canfidad:

Capacidad total individual.
Capacidad total comjunto:

Factor sequridad (pilotesicarga N.C)
Capacidad adm. indivdual.
Capécidad adm. conjunto:

3,Chequeo losa

Area losa.

Peso compensado:

Carga nefa losa:
Capacidad admisible losa:
Carga aporte losa
Capacidad senicio sistema
Capacidad dltima losa:
Carga (ltima losa.
Capacidad ulima sistema
Factor seguridad (Utima)

Relacion (Akpp)

109740 Ton

W
A 1030 m2
z 35m
g 1,77 m
Ws 63809 Ton
Wn 4533,1 Ton
an 45 Ton/m2
Qadm 10,2 Ton/m2
2,29 Cumple
1.0m
13 m
30 Pilotes
1568 Ton
47066 Ton
1,02
53,1 Ton
1593,1 Ton
1030 m2
4593,1 Ton
4,46 Ton/m2
102 Ton/im2.
47309 Ton
63241 Ton
21,01 Ton/m2
216424 Ton
263490 Ton
2,65
0,337
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La rigidez del corjunto Losa-pilotes alcanza los 11.33 kgfem3. Los asentamientos
elasticos estan d ! orden de los 0.5 cm.

4 Interaccion Losa-Pi T ©tes (Método Poulos-Davis-Randolph)

41 Factorinteraccion Dalsa-pilote
Relacion de Poisson

Longitud pilote:

Modula Elasicidad suel © @ nivel piiots
Médulo Elasicicad suel© bejo nivel pil
Médulo Elasticided sug 1 promedio pi
Relasion Madulos 1 (ESHESY)
Refacion Modulos 2 (E52Es!)

Radio mecio

Radio pilote

Relacion forma

Areatotal losa

Cantidad pilotes

Radio promedio losa

Factor interagzion lasa/P 10

Rigidezpilotes Kp
Rigidezlosa Kr
Porcentaje losa X
Dinid

Rigidez Conjunto Kpr
Carga Total aplicada 7t
Deformacion elasica

03
13 m
Esl 188 Kgicm?2
Esb 207 Kgfem2
107 Kgfem2
0,857

B s TR
Py |KprRA1-2spl |

C
P
m 9250 m
1o 05m
r 2918
A 1030 m2
n 30 pilotes
e 3433 m
-0,06843
85004
25500
§ 0.24
" 113240117
" 099861185
" 113287 KNim
11,33 Kgicm3

"

L

alp

r

6128 Ton
953em

r

6.2.4. Analisis de Asentamientos.

acp=1-In (f} I3
o

=Ey/ Es
P= Eca Esl

Kr(_],—g:p'n

acp=1-— En(?-)/:_ ‘
¢

“= 1 ( rdfo)

o= (0.28)2 + [2.5p (1-4} -0:25]} * L

L Kp=Krii-mcpl)

s alll t-aept

Los asentamientos totales se dividen basicamente en dos, asentamientos elasticos o

inmediatos y 2sentamientos por consolidacion o tambien se conocen como
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asentamientos a largo plazo. A continuacion, se calculan los asentamientos totales (de

tipo elastico + consolidacién) para las presiones suelo cimiento (PSC).

6.2.41. Asentamientos elasticos.

El asentamiento inmediato se calcula llevando el esfuerzo del peso del edificio en su
base a 2/3 |a longitud de los pilotes, esta proyeccion de esfuerzo se hace bajo el método
del trapecio con pendiente 1/2, como se muestra en la siguiente figura (Braja Das,

1999):

‘ A = Ethemr e o g(Ton/m*
w 3xL

2/3U=Df

q 2/3LTan/m?)
: I
B4xL |

i |

| ! !

: ! ! | 1
| ]

Variacién de incremento de esfuerzos, método del trapecio (Das, Braja 1999)

Con el esfuerzo del edificio llevado a los 2/3 (qo) de los pilotes.se procede a calcular los

asentamientos inmediatos con la siguiente ecuacion: (Método de Jambu)

g.B
S,. = .’1 -1’1 S
s 1912 E
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Esta ecuacién es vélida para suelos predominantemente cohesivos, saturados, como

los que detectamos en la exploracion. A continuacion se presenta el procedimiento de

célculo
ASENTAMIENTOS ELASTICOS i
1. Datos enirada:
Sobrecarganes gn 4.8 tm2
Area drentacion A 10300 m2 .
Longitud ploies L 130 m
Longiud (2/3) 87 m
-Sabreancho (2V1H) 87 m
Ancho cimienb 8 230 m
Longitid cimentacidn L 310 m
Ancho amienb {23)L Bi 37
Longitud cmiani (2/3)L L1 397
Area (2/3)L 12561 m2
Relacidn dreas 0,82
"Sobrecarga (2/3)L qo 3,94 2
Profundidad cimentacon Dr 122 m
Espesor esrab H 278 m
Médulo Elasicidad Suelb Es §00 T/m2 A pariir da Cu
Cohesian No drenada Cu 40 Tim2
2 Calculos
Relacion 1 H/B 0,88 % ' ?,
Relacidn 2 DB 0738
Relacion 3 LB 125 =
o UG UIRARIU UL g o
" /8o AL Lo
¥ £/8= 10 3
13 == 5 !
: o/ 1 %
10 5 — = - \.\
N 4 Cuadnads
o5k o Circuls. 06
:. - 10 15
- D8
0- vlmu (IS S WH AT LoLgeries : 3
o0l 1 n A0y s
N/ i
3. Resulfados
Coeicenie 1 Al 0,21
Coeificenie 2 A2 0,98
Asenfamienb Elasico Se 0028 m

(1) De Bowdes, J. “Foundation Analysis and Design” 5 ed. Mc Graw Hill 1995.
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6.2.4.2. Asentamientos por Consolidacion.

Los asentamientos por consolidacion son calculados a partir de las siguientes

formulaciones:

H Gy
o /ot ]og ;‘m
1+¢, T

Sy =

Para suclos sobreconsolidados y Giin > G, 10 aseniamicnlos primarios son;

¢
6] i
oo

$'= Hﬂ

STHTESE €, logOCR + C. log

Para determinar los asentamientes se procedid con los siguientes pasos:
{ Definir distribucion de esfuerzos vericales estdticos de acuerdo'con la siguiente expresion:

Ao= quId

e 2[  omyny 1+m;+2uf | _l( m;, )]
it e 2N (1292 5 2 - - =
TlT+ms g (BFmdOmptns)d 0 Afmd+ i1 +n]

L 2
M«, L

B

Z

o, Cilculo de asentamicntos clasticos.

Definicion de perfil del suclo en téminas de cohesion. Los valeres de Su para distintas
profundidades se presentan en ¢l Capitulo 2.2.5.]

i. Definicién de OCR para distintas profundidades ( OCR=Su'c’,'0.22).

j. Calculo de asentamiento per consolidacion.

La estimacion de los asentamientos por consolidacién se muestra en la siguiente tabla
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357 3
Caps Antes ?\:. . | Profundidad
Su (KkPa).. Z{m) ‘o (kP2) RIC ‘p kP3| 'o(kPa) {m] ov'o Ce| €3 ] Sch
1300 0.50 374 10.0 | 3740 81,22 2.2 1126 10.50| D.05 0,6
1300 160 56.1 00| S81.0 B1.15 33 1372 1059} 005 ce
439 a7 748 22 2091 £0.34 44 31555 (040} 004 1.0
750 g 3.6 3 3408 80,37 £5 189.0 [0.49| 0.04 1.0
450 450 858 21 2043 79,37 &5 1752 [0,38) 004 . (]
|
r 250 &40 10£4 | 1t | nae 77.88 7 1623 (0501 005 | 08
250 7,90 1424 | 18 11386 75,48 €3 186,80 [0,33] 0.04 06
550 .20 1203 2t | 2540 7425 c3 1945 |0,33) 004 05
- 350 £:30 1282 | 28 230.0 7187 10 1866 (332 004 3.6
S 153.0 10.40 1361 | 5 | 8818 62,58 121 2057 [038] 00¢ | 05

Los asentamientos fotales se estimanen 7 cm. Eltiempo que estos asentamientos se -
tardaran en presentar se estiman en 11 afos.
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ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION
1. Datos entrada:

Sobrecarga qo 3.9 Vm2
Ancho cmend B N7 m
Longitud cimentacion L 39,7 m
Profundidad cmentacion of . 122 m
Espesor estab H 278 m
Nivel frealico 2w 50.m
Peso Uniari Susio ¥ 1,75 T/im3 CcTP CcWW
Cahesion No drenada Cu ; 40 Tim2 0,1665 0,362
Humedad natural wn 30,0 %
Gravedad espacifica Gs 2,70
Limia Lijuido i 47,0
Indice d2 Plasicdad 1P 240
Relacion Vachs Inizal - 2o 0.60 CH . p.~Ap
A
2. Calculos
Losa sobre pilotes Tabls 4
Mitad estraty Hl/ 2 13.92 vukmn:u;,::_: dol t&rﬁ;:i c;,len:dum-. t
Esfuerzo geostica pa 24.35 Tim2 : - T
Esfuarzn geost Efecivo pa’ 24,35 Tim2 T
11 S macones tarn T y pealidoh st pobize &
Factor Infuencia Carga: / £,980 T 2t e nenTes fon
ESﬁJBfZﬂ pOf sobrewga Ap 3.357 Tim2 ﬁhm&mwﬂnmnmg;mmmhn ﬁ
Presién preconsalidacion pe’, - 581 Tim2 I o L
Relacian de preconsoid 0CcR 20 .
Ceefciant comprasidn Cc 0,500 [
Cozfcients racompresian cr 0,050
Cosfciente 1 Ael 4,8858 CcsiNC Cr siPC
Coeficiente 2 b s, Api 0,063¢
Asentamiend rax central 210 6,050 04
Asentamiento total (Elastico+Consalidacion) 0,0784 m 3 *D,0000
Assntamient admisible (NSR10) ' 0,1938 m ‘ ;
CHEQUEA

6.3. CALCULO ESTABILIDAD DE TALUDES Y CORTES

6.3.1. Sétano Edificio 1

Los coeficientes de empuje activo (ka) y pasivo (kp), se determinan segun la teoria de

Rankine, con las siguientes ecuaciones:
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K, = tan(45 - 0/2); K. = tan*(45—-28/2) = 0,36

K, = tan*(45 + 0/2); K, = tan4(45 +8/2) =276

El proyecto cdmprende la construccion de un sétano que alcanzara una profundidad de
-3,50 m. Porlo tanto, se opta por la construccion de muros de contencion
convencionales, que garanticen durante su periodo de construccion la estabilidad del
sotano y de las edificaciones vecinas. En la Figura 5.7 se presenta analisis de
estabilidad sin soporte para la excavacion de -3,50, resultando un factor de seguridad
de 3,2. Este factor de seguridad indica una condicién aceptable contra deslizamientos.

Eadecy Fassas

llatesal Pioperes

I2aler3l Redane

Stranga Tyze SoeeCiuumt
Une Wages 15 kiPm3
Cohgziza 20 KPa

Falior ~sle 28 degess
Waler Sudsce MAster Tacle
Cusion by e 1

(Wstenzl: Atlia y Arena Avoliza
Stesngih Ty MeheColork
o Y g 18 Kbl
(Cehozmo- 40 «Fa

Fhstic Anga 38 cagrsa
Wetar Surfaze WiaierTatle -
Custamyg vake 1 c=o

2 ) t ) B Ve O ) Mo Y »

Figura 6.1 Analisis Slide - Estabilidad de Excavacién Sin Soporte Edificio 1

e Los andlisis de estabilidad general indican que los materiales pueden tener

cortes verticales durante la construccion.
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e La altura méxima de los cortes sera de 3.5 m, sin embargo, para mejora; sus
condiciones de estabilidad, se recomienda perﬁ!arlds con taludes 1H:2V y una

banca superior de 1.0 m de ancho.

o EI método constructivo debera ser de tramos ‘cufiados”; dejando sectores

alternados sin excavar.

e Para cumplir con los Factores de Seguridad estipulados por a NSR-10, para
taludes temporales, los cortes a mediano plazo no deberan superar los 4.0 m.
Sin embargo, se recomienda proveerlos de un chaflan 1H:2V a fin de incrementar

su estabilidad.

Corto Plazo: :
Resistencia Compresion Inconfirada ~ qu= 1020 Tim2  Promedio20m
Peso Unitario del Sueio = 1,70 Tim3
Aitura criica (30°) Heritica= 187 m
FS(NSR1C)= 3
Altura corte admisible (30%) Henfica= - 35 m

S =4—Ctun(£ L 'i A .3

TR sy

Largo Plazo:
Cohesion Drenada c’= 500 Tim2
Angulo de ficcion intema o= 28°*
Aiwra crifica (907) Hesitica= 1172 m
FSINSR10}= 3
Atura corte admisible (80°) Hertica= 3gm

e Taludes de altura mayor, que alcancen los estratos granulares o con presencia
de agua de filtracion aflorando por las paredes o el fondo de la excavacion,
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deberan ser manejados mediante terrazas de altura maxima 3.0 m, un chaflan
de 1H:2V y una banca de 1.0 m.

o Se debe evitar-sobre cargar los cortes, por lo menos a una distancia no menor a

la altura del mismo.

o - Los taludes expuestos deberan permanecer cubiertos con membranas plasticas
y humedecerlos esporadicamente. a fin de protegerlos contra la desecacion y
erosion.

e De ofra manera, se pueden prdteger mediante el frisado con mortero y malla de
gallinero. Para proteccion inmediata del talud temporal de corte se sugiere una
capa de mortero (mezcla arena/ cemento) de 5 cm de espesor como “friso” y
previa colocacion de' malla de alambre ““gallinero” como refuerzo confra
agrietamientos de éste (Figura 5.8). Efapa (1) Reperfilado Etapa (2) Extension ‘

‘malla’ Etapa (3) “Friso”

&7
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Figura 6.11 Estabilidad de Excavacion Sin Soporte Edificio 1

» Durante el proceso constructivo, los materiales superficiales soportan a corto
plazo, cortes verticales de alturas hasta 4.0 m con chaflanes 1H:2V. (sin carga
en la corona de taludes). '

o Se debe considerar un sobre-ancho o berma de 1.0 m a la profundidad que se
encuentren cimentaciones de viviendas vecinas.

e Los muros deberan estar construidos mediante el sistema de “‘muros alternados”,
es decir, fundiendo tramos alternados de maximo 5.0 m y conservando cuiias de

suelo entre los mismos.

o El talud de la cufia, en al caso de los muros altemados debera mantener una
inclinacién 1H: 2V. Ver figura No 6.2 Este sistema es muy compatible
constructivamente con el sistema de muros en contrafuerte. Las cunas deberan
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plantearse en terrazas de altura maxima, 4.0 m, coh bancas no menores a 1.0

m de ancho.

o Los framos intermedios (a fundir) pueden tener alturas de 6.0 m. Durante el
proceso constructivo, El talud posterior, puede conformarse en inclinacion 1H:4V
siempre y cuando pérmanezcan el menor tiempo posible a |a intemperie. El efecto
“arco” de las cufias intermedias contribuye con la estabilidad a corto plazo.

e Los primeros 1.0 metros deberan ser planteados con un chaflan 1H:1V. cuando

se detecten tuberias o elementos eventualmente cercanos.

o Los cortes de 4.0 m que soporten edificaciones vecinas a distancias menores a
1.5 m de la corona, deberan estar apuntalados.

e Se recomienda que los muros de contencion del talud posterior, trabajen
apuntalados con las losas de contrapiso para que éstas actien como
contrafuertes y estén integrados al sistema de resistencia sismica.

e Una vez se inicien las excavaciones es importante coordinar una visita del

Ingeniero Geotecnista a fin de refinar las recomendaciones de excavacion y

solucionar problemas o dar recomendaciones relativas a esta actividad.
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Fig ra No 6.2 Esquema de sistema de muros alternados.
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Figura No 6.3 Secuencia de excavacion
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Cabe anotar q UES > no se encuentran edificaciones que puedan verse afectadas en el

srea de influe N<=1a de 5H del corte del talud. Las redes hidrosanitarias se listan
continuacien (V€= ¥ figuras No 6.12y 6.13).

Red de @<= £-+educto de didmetro 8" en PVC sobre el costado norte de la calle 45 sur.
Red de @€ £4educto de diémetro 6” en PYC sobre fa calle 43 sur.
Red de ac= £4educto de diametro 4" en PVC sobre fa carrera 72Q costado oriental.

Red de 8C £ seducto de diametro 4° en PVC sobre fa carrera 72Q BIS costado occidental. .

ALCANTARILELAA £D0 SANITARIO

Red de a f<antarillado sanitario de diametro 20" sobre el costado norte de la calle 45

;Uerd de af — antarillado sanitario de diametro 12" sobre fa calle 43 sur.

Red de afcantarillado sanitario de diémetro 12" sobre fa carrera 72Q costado
oriental, € F7tre calles 44Sur y 45Sur.

Red de a/cantarillado sanitario de diametro 12" sobre la carrera 72QBIS costado
occidenta - entre calles 43Sury 458ur.

ALCANTARH..LA D0 PLUVIAL

Red de @< antarillado pluvial de diémetro 36 sobre el costado norte de fa calle 45 sur.
Sobre 8@ —a&lle 43 sur no se tiene alcantarilfado pluvial.

Red de &/ <antarillado pluvial de diémetro 18" sobre la carrera 72Q costado oriental
Red de =2 /cantarillado pluvial de diametro 14" sobre la carrera 72QBIS cosiado
occidenfaf, entre calles 43Sur y 43Asur, didmetro 16" sobre la carrera 72QBIS
Costad© o ccidental, entre calfes 43 Sur y 45 sur.

o1
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- 6.3.2. Sétano Edificio 2

Los coeficientes de empuje activo (ka) y pasivo (kp), se determinan segun la teoria de |
Rankirie, con las siguientes ecuaciones:

K, = tan*(45 - 0/2) K, = tan-(45— 28/2) = 036

Ky = tan*(45+ 0/2) K, = ran-(45 + 8/2) =276

El proyecto comprende la construccion de un sétano que alcanzara una profundidad de
21,70 'm. Por fo tanto, se opta por la construécién de muros de contencion
convencionales que garanticen durante su perfodo de construccion la estabilidad del
sétano y de las edificaciones vecinas. En la Figura 5.9 se presenta anélisis de
estabilidad sin soporte para la excavacion de -1,70, resultando un facto.r de seguridad
de 83..Este factor de seguridad indica una condicion muy aceptable confra

deslizamientos.
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Figura 6.2 Analisis Slide- Estabilidad de Excavacién Sin Soporte

0 T
R =

i

Las recomendaciones constructivas, procedimientos de excavacion, secuencias

actividades para mejorar la estabilidad -temboral de cortes se definié en el numeral

anterior (Edificio 1).
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6.4. MANEJO DE AGUAS.
1.Encaso de filtraci(m 0 en caso de escorrentia superficial en temporadas de lluvia, se

deberan estirmar el uso de bombeo para mantener |a excavacion en condiciones secas.

2. Si las aguas filtradas a la excavacién van acompaiadas de desprendimientos
considerables de suelo, arenas o finos, se deberd tratar lo antes posible mediante

inyecciones d€ resina acuarreactivas.

6.5, ANALIS1S LICUACION
“El criterio para definir la susceptibifidad de licuacion de limos y arcillas se basa en Ia

observacion realizada a varios suelos finogranulares durante fuertes sismos en China y
que son reportados por Wang (1'979). De forma sintetizada los suelos que poséen un
valor de finos menores de 15% de 5 Im, un limite liquido menor del 35% y un contenido
de agua mayor al 0,80 LL pueden ser vulnerables a grandes deformaciones como

resultado de un sismo. 0P

Por otro lado, Andrews y Martin (2000) concluyeron que los suelos son susceptibles a
licuacion si poseen menor al 10% de contenido de finos menores a 2 Im y limite liquido
menor a 32% . Los suelos no son susceptibles a licuacion si posee un contenido de finos

mayores a 1 0% mas grandes de 2 pum y limites liquidos superiores a 32%.
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La Figura 5.11 muestra las recomendaciones de Seed e Idriss (2003) y los limites de
Atterberg reportados por Bray (2004) en suelos que presentaron licuacion en 12
construcciones ubicadas en Adapazari — Turqufa durante un temblor en 1999,

42 - s
Criterka by Bray e &~ 2304b): , B | ~
(1, PE12 8 w0851 sscepidie 10 Sovelaction. CrH—
| | 12 12720 & w0 8L sysremaically moce resistant o
K 30 4 o doumiaction but faX sLscephble to Cycic moadhy. | O
*% o Sols martad by Brey of a1 20044} 12 ) /
g have Squatied af Adepazzn m 1989, —-/
£ | | L
= 2T mm | ¥
S 6L or OL / W
ﬁ 1 [ g—
E 5 3 l/ OH -
Q04— Pmre— . 929&
O )
.. DL A8 4 | - (S SRR
[ IR AT
; o]
a 10 40 -1 60

20 a0
tiquid Limit, LL

Figura 6.3 Criterio Susceptibilidad Potencial de Licuacion (Bray 2004)

El criterio de Seed e [driss (2003) describe tres zonas como se muestra en la Figura 22,
las cuales se delimitan de la siguiente manera:

Zona A: Suelos PI<12 y LL<37 y que son considerados potencialmente susceptibles a

licuacion siempre que el contenido de humedad sea superior al 80% del limite liquido.
Zona B: Sujelos P1<20 y LL<47, son considerados potencialmente licuables y deben ser

estudiados mediante pruebas especificas de laboratario si el contenido de agua es
superior al 85% del limite liquido. |
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Zona C: Suelo con PI>20 o LL>47 son considerados generalmente no susceptibles a

licuacion, aunque podria ser suefos sensibles.

s —Zone 3. Teataf W= 08xLL)

Pl (Plasticily Index)

L———"Zoas A Potentiallv Ligtizfiable

W, -~ SILL)
sy 3

} -

LL (Liquid Limit)

Figura 6.4 Zonas Potenciales de Licuacion en Suelos Finogrénulares

De acuerdo -con la Figura 5.12 y al resultado de limites de Atterberg los suelos en -
general presentan una tendencia a ser licuables, como se observa en la Tabla 5.20.
Adicionalmente cabe anotar que los procesos de licuacion se presentan en arenas
sueltas saturadas, y en las arcillas el proceso equivalente se denomina ablandamiento

ciclico.
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Muestra|Profun didad (n)|L-L(%)| I.P [W{%)| Susceptibilidad a procese de licuacion
S 1M1 225 47% [P2%(f 1o% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACTON
SR 3oLy 58% 2%y 33% | NOSUSCEPTIBLES A LICUACION
SEVT ENE 39% [3d 20% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
S MU 2.85 27% [13% 28% POTENCIALMENTE LICCABLES
S3:MI 313 399, [23%f 26% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
MuestralProfundidad (myL-L(%) i.l’ W(%)| Susceptibilidad a proceso de licuacion.
SN2 .35 38%, [24%f 33% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
QI/M3 +.25 4\".. 1% 50% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
SUML| 225 o0% [18% 34% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
I3IMS (.25 35% [14% 19% |  NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
S1°M3 0.75 | 47% [14%] 19% [ NOSUSCEPTIBLES A LICUACION
S3/%6 .25 29% |15%] 25% POTENCIALMENTE L!C‘L‘ABLES
ShEl 5 37 |14 20% | NOSUSCEPTIBLES A LICLACION
SIS 7.95 3% (137 23 | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION _
‘543.,\.10 Q.70 70% [14%| 24% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION

Tabla No 6.1 Potencial de licuacion.
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De acuerdo con Tabla 6.1 se tiene que los suelos a una profundidad de 4,70 m son
" susceptibles licuacion, para descartar procesos de licuacion se procede a realizar
comprobacion mediante el método de Seed e Idriss (1982).

Debido a la presencia de arenas bajo el nivel fredtico, se evaliia la susceptibilidad de
licuacion, a partir dela prueba de Penetracion Estandar (SPT) usando el procedimiento

de Seed e Idriss, el cual determina el factor contra licuacion dado por la expresion:

Para evaluar la resistencia por licuacion de suelo es necesario calcular dos variables:

1. La demanda sismica que se espera en las capas de suelo durante un sismo de
disefio, expresada en términos de resistencia CSR (cyclic stress ratio).

2 La resistencia de suelo para oponerse a la licuacién, expresado con CRR (cyclic

resistance ratio).

Evaluacién de CSR

Seed e Idriss (1971) formulan la ecuacion para el célculo de la relacion de esfuerzos
ciclicos (CSR, cyclic stress ratio):

amax= maxima aceleracion de la superficie de suelo generada por un sismo de
disefio,

g= aceleracion de gravedad.

{ovo) = esfuerzo normal vertical total. referido a la superficie de sueio.

{ove )= esfuerzo normal vertical efectivo. referide a la superficie de suelo.
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Evaluacién de la resistencia por licuacién (CRR)

El criterio de evaluacion de la resistencia por licuacion basada en SPT es confiable, ya
que se lleva aplicando a largo de varios decenios. Estos criterios involucran la grafica
de |a relacién de CSR con (N1)60 que se indica en la Figura 23. El (N1)60 representa
el nimero de golpes normalizado al esfuerzo vertical de 100kPa y a [a energia del

martillo con eficiencia de 60%.

La grafica de la Figura 6.4 representa la correspondencia entre el CRR calculado y el
(N1)60 de los sitios donde los efectos de la licuacion fueron observados o no durante
los temblores pasados con las magnitudes aproximadas de 7.5. Las curvas de CSR se
posicionaron de la manera conservadora con los datos indicativos en las regiones
separadas con y sin licuacion. Se desarrollaron las curvas para suelos granulares con
el contenido de finos no mayores de 5%, 15% y 35%.

La grafica de CRR con menos de 5% de finos representa al criterio basico de
penetracion para €l meétodo simplificado y se denomina como el "SPT de la curva base
de arena limpia". Las curvas de la Figura 23 son validas solamente para los sismos de
magnitud de 7.5. Para otras magnitudes es necesario aplicar los factores de ajuste.
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Figura 6.4 Curva Base Para Arenas Limpias Para Las Magnitudes De Sismos De
7.5, con Los Datos Casos Histéricos De Licuacion

(Modificada Por Seed y Al. 1985)

A continuacion, se presenta los resultados de verificacién de factor de seguridad
contralicuacion, los cuales permiten corroborar que para una aceleracion pico maxima
de 0,20 el suelo NO ES LICUABLE.
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VALUTAZIONE DEL POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE
g3 prove gnamiche SFT)
Metodo sempilficato
Metodo & Seed e dns 11682
PARARETRS
: v d - < .
T e Gl K R= e T *3%
T ey = S T 5kxs ewcex S 3onE
r_&‘gn—t - P m&ﬂ-ﬂm =
NV [~ cometeadenis o Turrate 8 TN
B m“ 0 s
yuo e
Pracucrm et =
- A =
FISUL TATY
Na = (R (1,700 ~071 M) = 2320819113 | Na
- 0
® ST 1 oznean ] .3
A [ o I N | i
Faemee=] 952 | '
= usws]
13 [ FoRiT  Govessow [= 1 23271913506 | Virttieats By

7. CONCLUSIONES Y RECCMENDAC_IONES

En atencion a solicitud de MC CONSTRUCCIONES se realizé es-tudio de suelos para
el proyecto de construccion Institucion Educativa Boita Kenniedy en Bogota D.C. el cual
consiste en dos estructuras aledaiias (Edificio 1 y Edificio 2) y cuyas conclusiones son

las siguientes:;
- Se realizaron 9 sondeos que permitieron definir parametros mecénicos y fisicos

del suelo mediante ensayos de clasificacion. El perfil litologico se compone
principalmente por suelos de baja plasticidad: Arcillas de baja plasticidad y
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Arenas Arcillosas. Estos suelos se caracterizan por ser densos y presentar buen
desempe Fio en términos de capacidad portante. '

Al inicio el perfil litolégico se halla un estrato de al menos 2,80 metros de
espesor correspondiente a relleno de escombros y material vario, este material
debera retirado en éu totalidad especialmente para el Edificio 2, y ser reemplazo
.por materrial seleccionado y compactado como se describe mas adelante en las

recomend aciones.

El nivel freatico aparente fue definido a una profundidad de -5,0 m. De acuerdo
con esto los céloulos de capacidad portante fueron calculados en términos
totales. :

El proyecto comprende la construccion de dos edificios que haran parte de la
institucié educativa de Boita, en este informe estas construcciones son
denominadas Edificio A y Edificio B. Ambas poseen sétanos con una de -3,50 m
para el E dificio 1 y 1,70 m para el Edificio 2.

Las distintas evaluaciones de alternativas de cimentacion, permitieron concluir
que, la cimentacion tipo losa, se debia descartar en el Edificio A (por trasmitir
cargas mayores a la de la capacidad de soporte) y en el Edificio B, por exceder
los asentamientos fotales en el large plazo. (22_ cm). '

'La alternativa de cimentar sobre pilotes pre-excavados, implica un numero
considerable de pilotes en ambos edificios (entre 80 y 120 cimentados a més de
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15.0m) q ==m.e afectaria la economia del proyecto. (Ver Anexo 5: Memoria de

célculo pi === otes)

. Adicionalm==ente, la configuracion arquitectonica de los edificios involucra
voladizos grandes y luces generosas, que implican una distribucion de las cargas.

y momer—fos muy heterogéneas. Este hecho redundaria en elementos de

" conexion de pilotes (vigas de enlace, dados y placas de amarre) muy generosos

para pode===r controlar los asentamientos diferenciales.

- Portales razones, se evalug la posibilidad de utilizar sistem.a de Losa Aligerada
combinac——3a con Pilotes (BCP) para ambos edificios. Alternativa que permite
reducir el ntmero de pilotes (24 para el Edificio A y 30 para el Edificio B) y lograr
asentami  <=ntos de baja rpagnitud (entre 7 y 9 cm).

- Esta sol =smm tcién, aparte de reducir ostensiblemente el volumen de concreto
requeridc——> para los pilotes, también distribuye mejor las cargas (dada la rigidez
de lalos =) y permite aprovechar el efecto de flotacion o compensacion de la

misma, re==duciendo |os esfuerzos quese trasmiten a los estratos compresibles.

- Para el EE=dificio A y de acuerdo con sus cargas calculadas y suministradas por el -
ingeniercb calculista, para controlar asentémientos, se proyecta cimentacion
oombinac::ja entre losa y pilotes. Las cargas corresponden a las méaximas
estimad===ms sin sismo, por lo tanto, se calcula factor de seguridad indirecto
(Fsqi=2, ==0). |

104



; s Ntk | A ZTRsat 08 ENE-2021
¢aMC s R : No. 04120-2

El Peso del Edificio 1 es 89430,5 kN y posee un &rea de contacto de 670,16 m
Para determinar factor de seguridad se consider¢ adicionalmente el peso de la
Placa Aligerada y Peso del Relleno o material de mejoramiento de 0,20 m de
espesor de, como se muestra en la siguiente imagen:

10 Terge Lose

- ar " Uarga Karoro
s Tapasor) nen
ar EspasorRallang

ot Frofnddsd e oo aniunits

df
d= Separacion entrs 2SS

'La cimentacion del Edificio A corresponde a un sistema de Losa Aligerada -

Pilotes. La carga asumida por los pilotes corresponde al 40% y por la Losa
Aligerada al 60%. La configuracion de esta cimentacién corresponde a una Losa
Aligerada cimentada a -3,50 metros junto con 24 pilotes dé didmetro 1.5 m,
cimentados a 15.0 m.
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Figura No 10.1 Distnbuclon Losa-Pilotes Edificio A.

Para el Edificio B y de acuerdo con sus cargas calculadas y suministradas por el
ingeniero calculista, se proyecta cimentacion combinada entre Losa Aligerada y
Pilotes. Las cargas comesponden a las maximas estimadas sih sismo, por lo
tanto, se calcula factor de segﬁridad indirecto (Fsqi=2,50).

El Peso neto del Edificio B es 109742 2kN y posee un &rea de contacto de
1030,48 m. Para determinar factor de seguridad se considero adicionalmente el
peso de la Losa Aligerada y Peso del Relleno o material de mejoramiento de
0,20 m de espesor como se muestra en la siguiente imagen:,
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o De acuerdo con el mapa de microzonifacion sismica de Bogota D.C. del decreto
N°523 de 16 dic 2010, el proyecto se ubica sobre ALUVIAL 200 con los
siguientes coeficientes de disefio: Aa=0,16; Fa=1,05; Fi/=2,10.

- Cuando se dé comienzo a las actividades preliminares de construccion debera
p verificarse siempre que el suelo de apoyo de la cimentacion no coincida con Ia
presencia de otros materiales objetables desde el punto de vista geotécnico para
el apoyo de las futuras estructuras (rellenos antropicos, basuras, escombros,
materia organica, lapilli, enfre otros). Esta situacién es especial debera

atenderse para el Edificio 2.

- En caso de encontrar estos materiales deberan ser reemplazados por un
material seleccionado con las siguientes especificaciones: Material de
Mejoramiento (Base Granular), debera cumplir con alguna de las siguientes

caracteristicas:

Granulometrias:

Opeidn 1.

" [1w T Jar [3%  [No4 [Nodd | Noso | No.200
PORCENTAJE QUE PASA

= | - 100  [75-95 [50-80 [35-60 [2040 [8-22 |2-1

Opcion 2.

g% [T [1° s ]38 [No.d [Noa0 | Nod0 | No.200
PORCENTAJE QUE PASA

- [100 [7595 [eo-90 [30-70 [28-50 [13-35 [6-20 [2-10
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En todo caso la curva granulométrica deberé ser uniforme y sensiblemente paralela a
los limites de la franja sin saltos bruscos.

Limite Liquido < 25%
indice de Plasticidad -> no pléstico

El material sera compactado en capas de méximo 20 cm al 95% del Proctor modificado,

para lo cual se llevaran a cabo pruebas de densidad mediante cono de arena o

densimetro nuclear.

Recomendaciones para construccion de relleno:

- Extension del terraplén en capas de 20 cm de espesor hasta alcanzar [a altura indicada
por topografia.

- Control de compactacion mediante ensayo de densidad cono y arena.

- Se debera caracterizar mediante granulometria y Proctor modificado el material que
se usara para la construccion del terraplén.

- Cuando se efectlia la compactacion, evitar el trafico sobre las capas en gjecucion, si
os necesario el paso, debe distribuirse el trafico para que las huellas de las rodadas no
se concentren en €l mismo lugar.

- Durante épocas de lluvias, finalizar la jornada habiendo extendido la capa,
compactandola y permitiendo que se escurran las aguas. Si las lluvias son muy fuertes,
interrumpir los trabajos sobre terraplén compactado, y no permiir el trafico hasta que

esté seco.
- Cuando se efectta la compactacion, evitar el tréfico sobre las capas en ejecucion, si
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es riecesario el Paso; debe distribuirse el fréfico para que las huellas de las rodadas no

. Los suelos no son susceptibles a procesos de licuacion debido a su bajo nivel
de humedad y alta composicion de finos, sin embargo, se deberan seguir los

siguientes puntos para prevenir alteraciones en el equilibrio del suelo:

a) Cubrir el area de construccion de la edificacion con membranas impermeables
para im pedir la filtracion de agua, durante la etapa constructiva.

b) Drenajes de agua de escorrentia. Debera proveerse un adecuado drenaje
alrededor de las estructuras por medio de pendientados perimetrales (2-10%),
cunetas revestidas, areas pavimentadas y canalizaciones de las aguas lluvias.

¢) Paisajisme € irgacion- Separar convenientemente las acfividades de
paisajismo; relacionadas con irrigacion de plantas y jardines, de las estructuras

a construirse.
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8. LIMITAClONES

Todas las es pecificaciones y recomendaciones consignadas en este informe (cuya
variacién no clebe hacerse sin previa autorizacion escrita) son fruto de los resultados
obtenidos taryto en los trabajos de campo como en los ensayos de laboratorio. Por lo
tanto, no se anticipa lim'rtacién alguna a menos que se cambie la magnitud de las cargas
sin previo &Vvis0 0 se ejecuten las labores de disefio y construccién sin la
comespondie te  supervision tecnica (Interventoria) ni el debido control de calidad en
cada uno de los pasos del proyecto.

La exploraci©n geotéchica es una actividad que se realiza en sitios determinados del
proyecto, por lo que la estratigrafia del subsuelo, sus condiciones y caracteristicas
geomecanicas, de un lugar a otro del proyecto, pueden diferir de las descritas en el
presente informe:. Este es un hecho normal, dada la génesis de los materiales. Cualquier
variacion detectada durante los procesos constructivos, debera ser informada
inmediatame nite para programar visitas de acompafiamiento y dar las recomendaciones
complementarias que sean necesarias.

j\- A
LUIS FERINANDO MONTOYAG™ :
INGENIERO CIVIL

MP 76202- 76700 VLL
ESPECIAL ISTAEN ESTRUCTURAS

ESPECIAL ISTA EN GEOTECNIA
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17,00 - | ==
A | - IDEN S
1750 - | o =
1750 | M13 = 3
L. - IDEM = 7 | I
1800| 55 % = s
e
|
|
- |
|
| |
|
| |
| | |
| i
l {
TP0 DE MUESTRA [Obsarvaciones: NO SE RALLO NIVEL FREATICO | IDEM| MUESTRA IDENTICA A LA ANTERIOR )
SH |Shelby, S5 | Muesta SFT
8L |Boiss | N Nodeo
8R | BARREND
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Cocigs! F-5GC-01

° REGISTRO DE PERFORACION Pigins 162 1
l . . 5 . Versidn 03
BERML DEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.AS, Viganie 2 partir ce
13-04-16
Froyecis: PRO.18120- COLECGIO BOITA =
Ubicasion: CALLE 45 No 7202-10 Fecha de perforsciéa:  [2005/2020
|Partoradién Ne. |2 Coorgenadas: £ 531425,0 N 10010538
Perforadon: MANUEL ARMENTA Eguigo; MECANICO.
Ingeniero: ING JOHN BERMUDEZ
8 = loalo |2
e 52|z |Elades &
=t DESCRIFCIGN OSSERVACIONES g $lZ|g[EEEs 8
T3 (2|22 E z E §
g | , 8" [=[F¢F 2
= RELLENO CON MATERIAL DE RECICLAJE ==
= 1DEN ==
1 ARCILLA, COLOR CAFE, SUMEDAD BAJA, LL=50% P=24% 1P=36% 05| 6
= SLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME. GvD% A0.32% FRaG 1ENm=342 | 0.6] 10
S5 US.C.Se CH 04] 10
3 6| -
= IDEM 0E| -
= 07| -
M2 04| - =
= IDERE 05| -
SH 07| -
- IDEN = %Y
A3 ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD SAJA, LL=47% LP=11% IF=35% Ds 10
= PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME, G=O% Lm0 1% FRATSA%NWR2E 08 14
SH USS5=8L 10,8115
= IDEM \ =
N4 03] - |
2 IDEM 05| - |
SH 03] - |
= o e |
- 1OENM ~ — |
Ms ARENS ARCILLDSA, COLCR CAFE, HUMEDAD WIUY BAJA, LL=26% LP=12% IF=14% - | a
< PLASTICIDAL BALL, COMPACIDAD SUELTA Gri2,92% A=s7,13% E=2r 8aww=7a | - | S
SS U.5.0.5= 8¢ - |5
= IDEN =l|P=
M5 25| - |
Z IDEM 06! - |
NQ 07 -
s = |=
Z 1DEM =
7 05| & |
= DENM 05| 7 | |
SH 07| 7 !
TIPO DE MUESTRA Oosarvacines  MIVEL FREATICO 5 | IDEN] MUES TRE, IDENTICA 7 LA ANTERIOR )
SH [Sheloy | SS | Muesta SPT
BL |Balsa | N Nucleo
8R | BARRENO




b i @ f REGISTRO DE PERFORACION
% RERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A 8.
Prayecto: PRO-18120- COLESIO BOITA
Ubicasian: CALLE 45 No 720-10 Facha de perforacidn:  2006!2020
Perfaracidn No, |2 Coordenadas: E:591435,0 N 1001055,9
|Perfarador: MANUEL ARMENTA Squise: MECANICO
Ingeniero: {ING JOHN BERMWUDEZ
2| ) y i = 5
{ . |8l AR T
55 5 |25 DESCRIPCION OESERVACIONES 3|2 5|2 sEe5l T
HESEE » S
éx = | @ ‘ - 4 é
- -
102N =
[
IDEM B
6
EE) 1 =
ARCILE ARENOSH, COLOR CAFE, HUMEDAD MUY Brd%, | LLa52% LF=14% [Pa25%

PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME.

. §=0,01% A=38,37% F=51,12%; %vi=16,04]

U.S.C.5s CLARENOSA

TIPCDE MUESTRA

SH |Shalby Muesta SPT
BL |Bolsa Noceo

(Observaciones; NWVEL FREATICO 5m ; ICEW MUESTRA IDENTICA A LA ANTERIOR )

BR | BARREND




REGISTRO DE PERFORACION

Codiga: SSEC-00

b. @ 4 Pigina Zce t
I | ; ) Versidn 03
| BERMUDPEZINGENERIA Y GEOTEUNIA SAS. Vigente a partr da
| 13.06 18
Provecto; PRO-16120- COLEGIC BOITA
Ublcacian: CALLE 45 No 72Q-10 |Fecha de perforaciéin: | 4(08!2020
PeforacénNo. (3 | Coordenadas: |E 3914175 N 1001C29,8
Perforadon MANUEL ARMENTA |Equipo; MECANICO
Ingeman; ING JOHN BERMUDTEZ
8 —
£ s gl .
g . |2 A0 52| 5|EsEg s
;3 i SESCRIFCION ORSERVACICNES 2|2 5|2 [R52E 7
il B |§E 12|85 Eeke
E = LA 16 2 B == S
0,00 @ - RELLENO CON MATERIAL DE RECICLAJE ]
A = # B S
300 - ==
3,00 ARCILLA, COLOR CAFE, HUNEDAD BAJA, LL=54% LP=15% IF=35% 5| -
A = BLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME. G035 A=070% F~22,30% 3W=263 | 04| -
330 | NQ | U.S.C.5=Crl 0.3 -
330 | M2 05| -
A =57 IDEM 05| -
3,50 | SH 04| -
350 | M3 06| &
A = IDEM 08| &
400 | SH 07| 8
400 | - = X
A : IDEM = =
500 | - FIER
500 @ N4 = (S
A = IDEN =R
5,00 SH ) ==
6,00 | WS ARCILLA ARENCSA. COLOR CAFE, HUMEDAD BAlA, L.=55% LP=15% IP=205% 05| 6
A B PLAS TICIDAD BAJA. CONSISTENCIA FIRME. G=0,05% A=28,15% F=61,62%,% =26 0,6 9
550 | S8 1i5.C.5% CL ARENCES DB 10
650 | - =S
A - IDEM =
70| - -l
700 | M8 ARCILLA. COLOR CAFE, HUMEDAD 43, LL=20% LP=14% IP=15% D& | T |
A z PLASTICIDAD BAJA. CONSISTENCIA FRME. G=0,01% 4=1.41% F=06. 409 %v=251 D5 10 |
7.50°| S8 LScs=cL _ 06! 10 |
750 | - EHE 1
A = IDEM = '
850 | - =i
BS0 | M7 ARENA ARCILLOSA, COLOR CAFE, HUNMEDAD MUY BAJA, L2856 LP=12% IF=14% - L4 |
A - PLASTICIDAD BAJA, COMPACICAD SUELTA G=13,02% A67,18% F=20, 3% =78 | - |6 |
900 | S5 U.S.C.5=52 =
800 - S {
A 1DEM Z1E
gs0 | - | =
950 | me 05| 5
A =0 IDEM 06| 6 |
10,00 | S8 v ar| 7
1000] - ==
A - IDEN ==
11.00] - - |-
11,00 W3 las] -
Al - IDEM , 0.8] -
12.00 SH fozl| <
TIPO DE MUSSTRA Dbservaciones: NIVEL FREATICO 4 | DB MUZSTRA IDENTICA A LA ANTERIOR )
SH [Snelby | €5 | Muesta SPT
BL |Bolsa | N | Nicled
58 | BARRENO |




bilg])

REGISTRO DE PERFORACION

CHdigo! F-SEC01

Pagira Lde L

BERMUBEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.AS,

Versizn 03

Vigeate 3 uartir ce
13.54 23

Froyecto;

'PRO-18120- COLEGID B0ITA

Ubicagan:

CALLE 45 No 72Q-70

Fecha de perforacitn:

4/052020

Parforacién No,

3

Coordenadas:

£ B91417 5N 1001023,6

Parfocador:

TAANUEL ARMENTA

Equaat

MESANICO

Inpeniero;

ING JOHN BERMUDEZ

Parfl exraliirénico
Prof, (m)

Mhsstrs bI* £ lipo
iflamato

TESCRISCION

QOBSERVACIONES

RF1 {kglem')
SPT GolViS an

Frofuncidad
Revesfimirnia
[m) / laa
Relumo agua (1)

Nivel fredtico

RO {em)
Racabro {cm)

1200| -

A =

IDEM

12,50 -

12,50 | M10

ARCILLA CON ALGO DE ARENA , COLOR CAFE, HUMEDAD SAJA,

LLe23% LP=14% IP=0%

IS -

PLASTICICAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME,

G=0% A=1E £0% F=82 5195, B W=14.2

15,00 ! SS

U.S.C.5= CLCON ALGO CE ARENA

13,00 -

5 5

IDEM

14,00

14,00 | M11

ARCILL% ARENOSA , COLOR CAFE, HUMEDAD BS.JA,

LL=27% WF=14% IP=12%

|05

@

A

PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME.

G=1,76% A=35,76% F=B1 46%-%W=182 | D 4

U.8.C.8= CL ARENCEA

15,00

103

|-

A

IDEM

15,00 | €3

15,50

15,30 | M12

A -

IDEN

16,00 | SS

16,00 | -

A =,

IDEM

1700 -

17,00

A =

IDEM

1750 SS

17.50 | M14

ARENA LINOSA, COLOR CAFE HUMEDAD BAJA,

LLENC LP=NP IP=NF

A -

COMPACIDAD WEDLA

G=1.22% A=T4 119 F=24 07T RW=

18,00 | SS

U.5.C.5= 54

|
|

TIPQO DE MUESTRA

§H [Shelby | §S

Muests 52T

BL [Basa | N

‘Ndcieo

Obsarvaciones: NIVEL FREATICO 4 m ; IDEM] MUESTRA IDENTICA A LA ANTERIOR )

BER | BARRENC




” . Codigol F-SGC-D1
° REGISTRO DE PERFORACION Pagira 1 de 1
bl : - 3 Versior 02
BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECUNIA S.A8. Vigente o partir de
- 1324 -16
woclo: =0 =
e CALEAS PNo 720410 Facha de perfecacion; | 5/05/2020
P === Coorganadas: E 9913854 N 10010123
. e
Perforador, MANUEL e FRMENTA [Equipo: MECANICO :
Ingeniera; ING JOE!:.‘.-B—ERMUDEZ
‘ —_—
£ =5 |glke £
%’E = e e
£ & H CESCRIPCICN CESZRVACIONES gl= EI2EES|
E |2 =|2|8 §133E8 8
§= ® | c o =
=z 9 =
5o = RELLENO CONMATERIAL DE RECICLAJE < | =
4 0 ===
- L= =
ool
= N
T ARGILLA COLOR GAFE, HUMEDAD BA.A, LL=27% LP=10% [P=17% 04| 5
o ——— PLASTICIDAD 3AJA, CONSISTENCIA FIRME. G0 #=0,96% F=93,02%;% <2604 (05| 10
= [om———rl U.5.65=CL D5| 14
- IDEM = 1=
.————”’f - -
TG LA~ CON ALGO DE ARENA, COLOR CAFE, BUAEDAD DALY, LL=28% LP=12% IP<15% D& -
—t——— _ PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME, Go253% A=1B37% F=T91E%:%W=314 [ 0.5 -
sH U.E.C.5% CL OON AGODE ARENA | D8] -
=7
S =
= = [BE =7
==
=3 - |28
- o~ DEM ==
e = o4l -
£ JOEM 05| -
T S
= - DB} .
T ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, ‘ LL=59% LP=14% IP=25% 04| &
¥ ~—— " PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. 5=0,17% A=0,73% F*99.22%,%W=218 | 06| 7 [
35 == T USCS=CL 05| 8
= IDEN i =
I
= ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD B4 LLeTO5) LP=22% IFtt: A
< PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME. G0 25% A=0A44% F=9330% %W=242 | - -
s e
US.CS=CH = |-
ARE TA ARCILLOSA, COLCR CAFE, HUMEDAD MUY B2, - e 1
PLASTICIDAD BAJA, COMPACIDAD SUELTA -|s
(AT
- |8
=41 i1 IDEM . =
=111 1
e 05| -
=—= I IDEM 06| -
o 07 -
DEM Z T I
P
———"‘_—
05| &
= IDEM 06| &
Bt —— : ‘o] 7
R e———
[Obsaratones; NVEL FREATICD Om: IDEM MUESTRA IDENTIGA A LA ANTERICT )
ata SPT
SH [Sheiby| S8 | Muest= S7 |
BL Boiksa | N NocteED,
BR|BARREND |




Cadigo; SE5-01
b < @ REGISTRO DE PERFORACION Piginas e a
l y - Version 03
BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.AS, Vigante s pactede
A 13.04 18
Proyecto: PRO-19120- COLEGID BOTA
Licacidn: CALLE 45 No 72Q-10 Fechs ge perforacién: | S1052020
(Perforacion No. 4 Coordenadas: E £61395,4 N 10010123
Perforador: MANUEL ARMENTA Equipa: ISECANICO
Ingenlero: ING JOHN BERMUDEZ
g g =3 = =
I | $/% g Blfegls
: 3 § CESCR PO CESSRVACIONES g2 |2 iE E5| B
.55 s:ggg?ggs
g | 5 il
@20 - =1
| = 1DEN, = ==
1520 - =
15,20 | M10 04] -
A | - IDER 05| -
16,20 | SH 06| -
16,20 | M2 =
5 IDEN == |
[ 2o 1|
T7O0 | W11 | ARCILLA GON ARENA, HUMEDAD 854 PLASTICIDAD E£JA LL=27% LP=135% 14=30% 05| 7 |
7 [ CONSISTENGIA FIRME, GRSk ARGS,20% Fe6d, 805 5%\W=307  DB| 7
1820 | 85 US.C.5= CLARENCSA 05| 7
|
|
|
|
I .
’ -
|
|
1
s ‘
=
|
|
]
TIPS DE MUESTRA ObseraGones; NWEL FREATICO Sm ; IDEVK MUESTRS, IDENTICA & LA PNTERIOR }
SH [Sheby | SS | Muests SPT
3L |Boksa | N Nacleo
BR | BARRENQ
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ANEXO 2

RESULTADOS DE LABORATORIO

Institucion Educativa Boitd Kennedy
Bogota D.C.

Email: tecnico@bigeotecnia.com - vmw.bermudezgeqtecnia.com - Bogota D.C. ~Colombia




. ENSAYODE SLASIFICACION DE SUELOS BBAR 005
bl BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.5, VERSION O3 | 3w2020 |
LN.V.E 12313 - 1N, E- 125 -13 Y 126 -13 :
—— ‘ e PRO-1912C- COLEGIO BOITA
Chicacid v CALLE 45 No 720-10 F. de Explorncidn W00
F. Inicio Ensaye  |03N520 | F. Fin Ensayo [1a5/23 Sondeo/Maestra SIN)
Descripcion D, ARELLEAA © ST ORAVA COLOH CATE DN DI DA [MASTICTIAD ALTA COMMSIXU AL, Profundidad {m] 2,00-2,50
1. Datox Lavado Retenido N*200 2. Datos Lavada Kondo
Recipiente g } Recipicate No 13 Correcién del Tamizado
Na -5 B -
{
Pesa del = oy | Pesodel Recipisnte 5 61,9 Muesten gecn inicinl {27} 103,023
Recipiente 4 - -
| Recpiente = 3 1669 ey :::z l;f:;:;“" 3 22,04 Muestra seca finnd (gr) 104,500
Mw:: PEDSECONATERIAL |« 65,14 % Correccicn 0,10%
[ =8 105,00 PASANTE famiz No.200 | 2 ]
3. Anilisis Granulométrico My estrn retenida en Jos tnmices "SIN PESAR"  [>Tamz N°4_ | Curva Granulemétrica
: Fan FrsiRouah | % ETENIDO | o FASANTE | an o 110,00%
S e ol Wesisen l Relctld® | Corrcgioign M PETOTO | ACUMULAD | ACUONLADO || [T : { SoGiois
A e | @o o b | o | ogok | weons 1 | :  soom -
e 2 50,50 2.0 0 3, 0,005 0.5 130, i I — | BOOXS =
112" 3510 .0 0 2,00 0.00% 0,00% 126.00% | | r = i l mw’; 2
7 320 2.0 ) 2.0 9,008 - 0,005 [FOE A — ot % =
B 19.35 216 2285 22.60 13.2% 13.25%% 86.71% L | : P : 500048
T [ om | as [ ms [ 2430 | ease | wswm [omas || ‘ e 50076 2
Vo d 375 95 33 831 50066 32.57% 1A% 11 S ! = 000 4
Yo 40 =00 X 3 Q00 f.!O'% = ITETSE §% 3% . : : 30,00°% ;
T 084 o 53 531 571% 41.58% SEAH T o 2000% &
] a2 59 59 l 3.47% 45.05% S495% | . :
Ne.60_|_ 033 A 2L s | 49295 071%. i g : 1000
T G ) 0T 20 % | ek | sese% || N : ; CL008%
o300 208 93 i3 FET 3,15% 61.55% 383 5% | 160,00 10,09 <100 3 £, am
Tonda 00 210 $5.0% 5334 3835 102,008 0.0%% Tamaflo de Particala (mm)
TOTAL 23 1940 A-J?c._g.ﬁ 17011 1030k
== . RESULTADOS
L GRAVAS { ARENAS ' 1INOS ] Db _| 0Io0
G T3 SN E] 355 " %Anomns | NA-NT0|_ 2908% % Finor | $0.075 mm| 38,35% | D30 0,900
T % Grilesa £3°. 2067 1325% | L% Grion | N'S-NUO | S30% Do 1343
T aoNE| 1929% [ % Mahia | NIO-NMO|  7.18% i Obtener TP-LL } T Cu -
« % Finn_ | N40-N7200|_ 16:50% | - ] GG -
: AR LIMITE LI UIDO LIMITE PLASTICO | HUMEDAD | L.L | £10% " CLASTFICACION | CL o OL :
N GOLPES | 15 35 35 ' P NS | L.P | 22,0% 1L 22.5%
RECIPIENTENs, /36 31 126 137 ] ! 1P | 28,0% { LC 112.9%
FESO REC, (ur) 14,45 1.56 £33 455 £.60 920 | ' Cocrelacion | 1,00 | LF 10.7%
PESO R=MH (s1) 3258 3378 2247 2055 15:20 4420 ?
_________BW TEMS (e0) =325 e 20,30 1702 16,63 3830 |
W (%) W% | 41% 48% 22% % 163% | | ;
Determinacién de Limite fiquido Carta de plasticidad [
€0% I|- 2 : :
70.5% - =
<o 1 E / .
= e e e L ‘ 33 610% - -
= - .
’ B40% = 30,0% - - =
E 2 o= on/ L~
g I E 0% il
330% i . = /
= 380% -
: IS " 2 Saka® /
§20% : ~ E200% 2 e
= | "." > J
0% f 10,00 =l ‘
| —ty S :
: : 5.0% o ML o il
o4 0,0% 20.0% 40,0% G0.0% §0.0% 100.0% 120,05
10 Noamaro de golpes | Limite liquido (%o}
‘& Observaciones
Elabers: TEC. DIEGO ACOSTA
ITéenioo e Laboratocio de Susias
Aprobd: ING. JOHN FREDY BERMUDEZ
Mage en Georeamia : - -
| FIRMA SELLG
Carnen 55 A 29 69 Sur « Caloenbia Boueia D0« 304 3951423
= v Fermudesseoiemin.eor e sumnn beenivdéaSioanl com




ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
- BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA SA.S. YERSIONG | 3022020
I ANVE 12393 LAV, E-125-13Y 126-13
— PRO-19! 20 COLEGIO BOITA > }
Pr-oyu"w ! 3 CALLE 45 Na 120-10 | F. de Explocacion 50
Ll —T— ¥_ Fin Ensnyo [1osiz0 SondoaMncstra iz g
'r F.:,nmoi:;l;)‘o X —m . e A OROE CAR S MIPAD ISR TLAST.CIRD LT CORESTEAS AR Profundidad [m)] 3,00350 |
ey oz
z Lavado Fond
1. Dites Lavado Retenido N-200 i fatos ovado Fondo
Recipiente R Recipionte No % 8314 IR EES Correcidn del Tamizado
L= 7N
‘__P;(;QGT 5 35 Peso del Recipiente g 55,4 Muestrn seca inicial (gr)y 1,500
ipieate | . Pezo seco invado sobre ’ ‘
m:('l’"“‘f + = 635 tamiz Na.200 2 15638 Muestra seca final (gr) 1,500
s Peso seco MATERIAL 2
Muestra g 130 PASANTE tamiz No.200 ¥ 85,90 9% Carreocion CO0%
seca
- - - J - - g
3. Andlisis Granylométrico STame —e—stra cxtuiit eles tawicts "IN PESAR” DT | Carva Granulométrica
g e Bew Resaiile % RETENIOO0 | % FASANTE ‘ 110,02%
Tomiz | Pl z"*‘“;':"‘ puten === | Cirgiieign | PO | Sl | acturano ‘
- ~ olo s 000 | 0.J00% 0.00% 106,00% 1 | =
] 2 = 5 0001 003% 0.30% 106,007 ‘ 2 1S B 2
= i + 5 3.0 D00% | 0.00% 0C,07% l ‘ l {1 | *
=L 38,10 o = 0.00 0.00% 0.00% 100,000 il (U | 3
! 2540 3 0,00 000% | 0.00% 100.00% ) | i H
3 1905 0.0 o : : T 100,00% 5
. 25 5% = 0,00 0,00% .00% 10C.07% | : =il 2
- - & 3 0,40 DA0% | 0.00% EG.00% r- H | 5
o = = = 0,00 0.00% . | 0.00% £0.00% ] r &
Sl A s 5 0,00 080% | 0.00% C0.00%% i T 3
Ned e ) B 0,00 0% 049 0 ' ul i ‘ | ‘
Byl = = : "0,20 02% | 022% 5S.75% ! I i | .
Fa ) o2 L 1.00 1% 151% 58.69% t H-L UL sooms
o 1491010 L0 330 (R T % X 180,00 16,00 1,00 0,10 a1
No 209 | 0.8 :'\% 30,00 TS | 100.00% T,00% ' Tamaio de Particola {mm)
, 1{'3’]‘_?:!' o o 91,40 100,00%
e RESULTADOS
= ARENAS FINOS pit_|_ 0300
[ AN T % Armnay | N4 -N200]  353% % Fines | < 0,075 roen] 98.41% | PIG_| 0410
|_% Gravas | 3"~ o e % G| N -N'I0 | 0.00% - D6F_| 0000
| Geuesa 1.3 T W Motia | W10 - NPAD : | [ Ohtener TP.LL l Ca 2
e Fima 1347 - N'4 - % Fina | NA0-N°200] 153% | C ; Cc = .
- ‘__’—'—'——' - - —
—— CTATTE T <JUI00 LIMITE PLASTICO | HCMEDAD LL SE.0% {CLASIFICACION |CH o OH|
l, — T T e 35 3 o L.P 220% b LL 30,0%
No. GOLPES | S el 35 33 56 iz} LE 36.0% 1.C 54.0%
_.Biﬁ.g_o".___m%— ) 519 336 4.5 510 | Corrduzion 0.98 { LF 5%
|__PESO REC. (zr g — 33,00 2080 3011 4230, | W
| 5 A L)
AT 28 == B 17.92 1729 33,70
?ESO“l};.“N)A(E) = S 5% 1% 2% 35.0%
' Determingcion de=== }imiteliguido Carte de plasticidad ~
% - 81,0% ] |
T - 70,0% /
e r——— ER A Vo
= E60.0% =1 A
=? = 50.0% - {
% = e oy
S Z2400% ; {
2 | i~ SA 0 4 / |
(5] B50,0% . . '
Z30% x é} s e
S 20.0%- ol —
220% | |- //
S 10,0% - =
10% A MLo QL
0,0% |
% | | 0.0% 20.0% 40,0% 60,0% 80.0% 100.0% 120,0%
10 Nmer<—> ds pelpes ‘ Limite liquida (%)
1. Observaciones
Sranord: TEC. DIEGO ACOSTA
Técrico en Labomtorio de Suslas
Aprabit ING, JOHN FREDY BERMUDEZ
Mistes en Geolecnia FIRVIA SELLO
Carrera 54 A 46 69 Sur « Colombu:. Bewola D.C.- 304 2951421
oo e e atot i, Ui ndmon bermudszivanzil.com




® ENSAYQ OF CLASIFICACION DE SUELOS F-LAEO0G
. bl BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S,ALS. | VERSION 03 | 30282020
: CENYLE 12303 - LNV EL 125- 13 Y 126-13
R —— PRO-10120. COLEGID BOTTA. .
Ubicacidn CALLE 45 Na 720:10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 3020
F. Inicio Ensayn  |O00520 | F. Fim Enssyo « 100520 Sondeo/Muestrn SIM3
Decrptin AR LA LT ARIMA, COLOR CAFE: HIMEDAT WETAN . FLASTICIDAD AT, CONSISTENCIA FIRME Prefundidad [m] 3,50-5,50
1. Dntos Luyadu Rel o N"200 2. Datos Lovedo Fonde . i :
‘ Ruizm 24 Regipiente No i i 24 | Corvezitn del Tamizado
1] . : T 3
Pu'o.dd. " 1266 P:m dd'ﬁu::;:n:: 5 1266 Muesirz secs inicial (zr) 158,500
—Becigion =i 0 seco lavndao solwe ~
Ro:‘-glul: g 2855 tamiz No200 g 56 Muestra seea final {gr) 158,400
’—'%,ma Peso seco MATERIAL R
e 5 1533 | PASANTE tamiz No.200 £ A g %% Coereccido 0%
oy s " " 0,
3, Andlisis Grmulométrico Muestrs retenidx cn los tamices "SINPESARY _[>Tormiz N4 Curva Granulométricn :
- Pewr | o
= o Pesa Retcnal = Pesw feanids % RETENIDO | % PASANTE T T T 11030%
s [ Yards '::‘"’ bl w’, ﬁcu'-“’ Carrgierzn | 72 RETERIDG | LoinmunADD | ACDMILADG | | ;I ‘l by i 100,00%
! £ 3530 00 o) 001 | C0w COm | ML0RG — — S000% —~
ST an SoEd | 09 ) [ TS 0.00% 195,00% : ! T 1 S0 =
1 38,10 [ 0 0,00 0.0 0.00% 100,00% A : T e
[ 2540 03 2 0.0 ©.00% D.0%% | 190,00% 1 . a 1 030% =
34" 15.05 0.0 o .00 C.0%% 0,00% 100,00% 3 ; : €0,2% &
T 553 0 0 0,00 0,005% 0.00% 100,00% : oo - 50,00% 2
Vo3 A5 0.0 ) 0,25 L0N% 0,01% 96,99% - ! : 4000% &
¥o. 10 2.00 13 13 135 ©.29%% 033% 35.70% g e
' T .64 26 2.6 2,55 C.585% 088% .| 35.12% = ; R T
T i 1.7 RE 0,255 125% | 9879% ‘ : : S
Nex. 60 023 18 1.8 185 [ 3.56% 38.32% i i i 10.00%
2 Nt 150 0,10 126.7 126,7 145,35 3155% 3351% X 71 1 8 | R ) 0,08%
No. 200 | o008 23 22 285 |- O6x% 34,125 3585 160,00 0,00 1,00 . 3,10 LY
i .00 150 303,56 | IB.S5E £5.55% 100, 10% 0,00% Tamsio de Partieals (mm)
| L_TOTAL - | 1584 | 45046 | 45081 100,00%. :
=T RESULTADOS 2 S
: ARENAS : FINOS __l DIw 4,300
0.00% M drenax | N-N2UO|  3411% X Fimay | <007 | 63.88% DI 0,350
3 % Gricesa | NPA-NPLO | 0.25% D60 2,000
0,0:% % Meodin | N".0-N"40 0,55% | Obteses TP-LL Cn =
% Fime | N40-N200]  2287% . | CL CON ARENA Cc - I
T LIMITE LIQUIDD LIMITE PLASTICO | HUMEDAD LL | 48,0% [ CLASIFICACION | CL o OL
No. GOLPES .| 16 2 | 35 3 ; g LP [ 230% LL 111.4%
RECLPIENTE No._ 87 % & 27 7 P 125.0% LC L%
| PESOREC. (xc 466 459 . 4% +.59 459 500 Correlacitn | L0 - LF 10.0%
PESO R+MH (2r) 3553 27.94 1593 202 2142 7100 e
PESO R+MS (gr) 2537 2037 19.18 1731 1832 30,10 v .
W% 50% 48% 16% 23% % S0,9%
= Determinacidn de limite liquido Cara de plasticidad
6% = 80,0% 3 |
70,0% ; = 1
50% — | & A4 el
s ¢ £ 60.0% -
= i o - |
Sa0% =5 50.0%
'g o .g = © CHeOn /
Z10% : FH% T
2 | 3 ; o
= E 30,0% > =
= 0 - B
o 2200 S ) R
< TS A |
10% - . =
| -
MLod,
0,0% -
0% —— 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 50,0% 100,0% 120,00
12 ! Nimera de golpes ‘ Limite fiquido (%)
4. Observociones ' \
Elahors: TEC. DIEGO ACOSTA ;
Técrico en Laboraionio de Suelos - 2 : -
Apeob: ING, JORN FREDY BERMUDEZ
INidster en Geolezmia
] FIRMA SFLLO
Crrur 52 A 415467 Sar - Golambis Bosoli D £~ 04 5081423
wevew bernudercsotrcrnic com-adman bermadezituma: cum 2



e 5
T ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
. ! BERMUDEZ INGENIERIA ¥ GEOTECNIA 8.A.5, VERSION®S | 3922020
| l LNV.E, 12515~ ENY. E-125-13 Y 12613
e = = e
: — PRO-19120- COLEGIC BOTA
Proyecto L ————" CALLE 45 Ns 720-10; BOGOTA D.C, F. de Exploeacion 300430
u?ulcaédn ‘ j:r. Fin Ensnyo | 104520 Sondeo' nestes 51NS
F. Inicic Enzayo lm 5020 T A SO T 0L, CAFFR. HUMEDGAT MO . FASTIIDAT IASA CONSITEN S SR Profundidad {m] §,30-7,00
Deseripeion e -
2. Dafos Lavade Fonde
1. Datas Lawado Retenido N°200 Recipi Na I 3 " Z z
Recipicote | = ipicate % Carxecifn de Tamiznda
Mo : Prao del Recipiente ] g (%3 DMuestra seen infeinl (ge) 35300
Peso ded 5 i
Recipiente Peso seco lnvado sobse | nn
Recpiente ] 7 7 enmiz No.200 | 1] 22447 Musestrn seca final (gr) 35,300
n R Peso seco MATERIAL :
Mot |, =R PASANTE tamiz No200 | A R Eriveel i
3. Anilisis Granufométrico [ Mussstra retenids en'las tSonices ST PESAR" DTamzNve | Curya Granulométrica
T | s Retenis o RTERIDG | YMETENDO | % PASANTS T 110,005
v | e | Dt | Sl S e 1o
fm e ) 1,00 0,005 D3% 1000065 0 00% -
v Jean | 80 0 _p—p 9.00 0.0 0.00% CO.00% < s100%
3v Q.80 00— 2,00 0.00% 0,00% C0.0FS : T i -"‘cm b
[ AT 08 __4—F 1 050 .07 0.00% 00.07% 5 i * 20,008
= 2540 00— 9,00 G.00% TcI0% 00,005 : S0.005% &
= 5,05 90 75 | 050 0.0%% 0.00% 100.00% s0,00% 2
357 553 0+ 0,00 0,07% 0.30% 100.00% - 50,005 &
7o EXE] &0 =5 40 L0 LI SEOTH ] ;s g =
o, 10 2,00 L8 =Ee 2,30 1.43% T S 1 ; 000 =
No. 200 -i"z 23' — 33 230 1.22% 350% | 9eao% e T ; s
No. 0 X 3 380 231% 21% 53,73 i ) b
= 38 A S21% < !
¥e. 59 025 38 _1—77s | 2450 1391% 2103% TEEE% ; ; e 0,005k
Yo, 30 [RES 245 455 0,50 030% 1143% T25T% 100,00 10,90 5,4 010 001
o, 200 0,08 05 o007 128.07 T35 00,605k 0,00% Tamaio de Particols {mm)
Fondo QL0 ;‘;%_,—m 164,27 100.00%
——t RESULTADOS
ARENAS | FINOS | D18 0000
W Aronay | N% -N°200 | 21.43% | % Finas_|<0,075 cum) 75.57% | D3 0.000
% Gruma_| N4~ N0 1LL0% D60 0.000
% Motia | N10-NWA{ _ 230% Obteser [P-LL Cu =
% Fina  |NWI-N2020  17.33% CL CON ARENA Ce =
L =
CTRATTE LIQUIDO LRIITE PLASTICO | HUMEDAD LL 4T.0% ] CLASIFICACION | CLo OL
S - 75 | 35 2L L.P 130% LL 20,0%
] A3 130 37 [ i3 Ly 340% 1C 500%
RECIPIENTE Now 47 e 153 556 i6e 920 Correlacion 199 LF 14,8%
FESO REC. (gr 5-908 3255 26,11 21,80 2180 44,30
PESO RAMH [gr} 33,7 2367 10,43 1590 15,30 3850 |
PESO R+MS (& i‘;:: 1% 48 13% 12% 108% |
W ith) :
= de limite Jiquido 1 Carta de plasticidad
=2 Determinacio? ge Huute g | a0 ' ReR
_——_—-_d_’”—’ " s
9% - l ’ -~ % A
| \ ‘ 70,0% —
= _— ‘ S A /
A:C% TR LI e e I F60.0% . /
2 : . pd
Eot 1 v e 2 s50.0% :
FA40% g A oween |7
E Fa00% — v
B = O e i [ = /
il , ’ ‘g 30,0% 1 =
B0 e ] ! E200% e — ‘
: | R
B . 0% J—r ey
y 0,0% 4— A sl 2ou
s 3,0% 20.0%. 40.0% 50.0% 30.0% 100.0% 1200%
23 ~imero de golpes Limite liquido (%)
f
_/'
4. Observackones )
_/
/
j—
Elabord, TEC, DIEGO ACOSTA |
Tecnics en Laboratede de Sutios .
Aproba; TNG. JOHN FREDY BERMUDEZ ;
Wastar en Georecnis FIRMA SELLD
e e Carrern 54 A Ao 69 Sur « Colemiiu Beurrs DC.- 304 S¥51423
= =T wienbermucezeealecnin. cam- gdmee bhavwidez domail.com
/




° ENSAY0.DE CLASIFICACION DE SUELOS __F-LAB-005
bl BERVIUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.AS, VERSION 03 | 31022020
LNYLE 12333 -LN.V- B~ 12533 ¥ 126 13
Proyecto - PRO-15120- COLEGIO BOITA
Ubicacidn | CALLE 43 No 720-13; BOGOTA D.C. ¥. de Exploracion 300420
F. Inicio fnsayo | D9D&E0 | ¥, Fin Enssyo | 10495720 SondeaMuesirn SEH
Descripeitn | ARCTL LA COLOR CARF WITARDAW P TTEN | PLASTISTIND BAZA, CENSISTIRCIA NI Profundidid [m) 10,00-10,50
2. Dadex Layado Foado
Recipiente No 58 Caorrecién ded Tamizndo
Pesa del Ve Peso del Recipiente 1264 Muesten secd nicinl (ar 1,500
b 5| 184 I s el () ,
== seco lavado r'e
R:e:plute + . 128.1 sk RO 3 2853 Muestra seca Guel (gr) 1,703
Moestra Pzso seco MATERIAL e v
s £ L PASANTE famiz No.200 3 167,70 % Correcciin COTG
3. Andlisis Granulométrico Muestra recenida en los tamices ™ PESAR" [>Tamiz N4 Curva Granulométrica
. For - 112,00%
Retnldr Pen ftnida 2 RETENIDO | % PASANTE 1 I
Tams [ |ttt | T | Gz | * TP (cunizano | Actsntano | ] 1| *
o T 70 0 - a0 000% T 005 100.00% | | |; 1 =
2 50,80 5.0 2 0,33 0,00% 0.00%% 100.00% { i B 3
“riat 3810 ) ) 2.1 0,00% 0,008 100,000 b o4 | | ' s
G 35.40 5.0 o 0,07 0.02% 0,000 100,00% ]' Il -| .§
B 15,05 0.0 D 0,07 0.00% T.005% 100,00%% : s
25 931 &g 3 0.0 00 0.00% 700,00 ~ } ' NG sl
Ne, 34 475 £.0 o 0.2 000% D.0CR% 00,00% , | Il f <
N, 18 2,00 0.0 0 0,90 - 0.00% 0050 33,00% ] : 1 Il $
No. 20 C.84 [ ) 0,00 0.00% 0.00% 10,0065 il ‘ i a
S Mo 0 | CAZ 6.0 [ 0,20 0.0% 0.00% 120,005 l | (
No. 6 [ 0.8 X3 0,59 475 4296 99,33% ! . ‘
No. I3 0,10 0.3 £9 02 0,53% 1,0CR% 99 006% Ll 90,005
Mo, 200 [ 0.0 0 0.2 0.23% 1,006 99,0056 100,00 100 Lo 010 0,01
T Fumdo [ .00 162.3 167,70 99.00% 106,003 29,0055 Tamaiio de Particnla (mm) .
TOTAL % L7 1694 169.40 100,00% | : )
‘ RESULTADOS !
GRAVAS ARENAS . FINOS 4 DI 2,000
% Gravas | 3 -No°d4]  O00% | % Avenux | N4 -N200|  1.00% % Finay | <0975 men| 35,0086 D30 2,900
% Gragsn | 3' 364" % % Graesa | N#-N°LO 0,005 L6 4,000
Vo Fina |34 N4 | 0.00% % Mafie | N*0-N40]  0.00% | Obteser TP-LL | ) - 1
% Fira | W40 N200]  L00% | = ] Cc ==
IS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | HUMEDAD | L.L 470% [ CLASIFICACION | CL o OL
No. GOLPES 15 as 35 [ L.P 23.0% LL 30,2%
RECIPIENTE No. 3 89 SN _udf3 i3 15 | LP 24.0% ! LC 69,8%
PESO REC, fgr| 4062 4,53 4,60 I 46 438 9,20 | Corvelncidn 1.00 $ LF 5.8%
PESO R+MH fgr) - 2633 351 | 2683 | 1800 18,42 47.10
PESO RAMS (2r) 2129 2653 | 1968 | 1641 1597 3830
i W %) 49% A7% 1 ge% 1 3% | 33N 1 302%
Determinacién de limite liquido { Cara de plasticidad
% ' 30.0%
. l | [l 0% =
| 5% - A /
Lz r |l Eeo . -
E e | Esoom : o
T ‘ B o otwen |
E ! b
40, =
| S AR 7
3 = 30,0% 1
220% 3 ~abo®
2 5 20.0% o YOO
i 10,0% e
Vil E ""“""5 J:w. a0l f
0,0% -
% &% 200% 400% ' 60,0% 80.0% 100.0% 120.0%
10 Numero de golpes Limite liquida (%)
4, Observaciones
Elnbord: TEC. DIEGO ACOSTA
Técnico s Lebaratocio de Suelos
Azrobd: ING. JOKN FREDY SERMUDEZ
Wifgter en Geoteamia .
FIRMIA X SFLLO

Currern 54 A 4560 Sur - Ceigmbi Bogs DC - 303 3051233

e bormuadeziecoranin come adm n Ye o denairas Lsom
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° ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS . FAABYUE
bl BERMUDEZ INGENERIA Y GEOTECNIA SAS | VERSION 03 |  3:02/2020
LN.V.E 123-13- LN.V, E-125-13Y 12613
[ Proyecto ; PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubleacicn CALLE 45 Nc 720-10, BOGOTA BL.C | F. de Exploracion 020520
F. Inicio Ensnyo 000520 | F. Fin Exsayo |rarsze ! SondexMuestra SZM)
| Deseripoin ARCILLY QXAECAFR NUAMMERAN, MASTCEMD ATTA CONSEIENCIA FI L ) Profundidad {m| 4,00-2 50
Recipieste |7 6 Recipicate No 16 Correcsin ded Tamizado
Feso dd s 623 Pesu del Recipiente 'S 632 Muestra seea imicial {gr) 1.500
i 3 -
f‘é,,’- ients + Peso seco avado sobire
M:“m 5 648 tamiz No.200 g 2465 Mmestra seca fimal (gr) 1,500
Muestra Peso peco MATERIAL \ |
g 53 1,50 PASARTE tamiz No.210 5 1881 | l % Coerescibn 09,0006
3. Anitisis Gramulonétrico [ Mancstra rocenida en los tamices "SIN PESAR™ [>Tz N4 Curva Granulomérrica
Fem
Olimezro Pow Retsstds. Bewn Recenide | = RETENIDO | % PABANTE | Y T ; 118.00%
S ey | oo [ RO | coppiseggy | *RETENOO | AcuMULaDo | ACTMULADO ! . IR | ’ 10 ]
3* 7420 3.0 ] 000 0.09% 20% 106.00%% i | ‘ | ' | g2 e
v 5080 5.0 0 [ 0.00% D.005% 0, | HH ! ! o £
712" 1 3100 0 0,01 0.00% 0,00% 06,07 | I | |. | 1] ‘ 3
G 25.90 0 0.0 0.00% 0,00% 0% | |- . il | ! Z
E T6.05 50 00 000% | 0488 00055 { | t il N
T 553 .0 0.00 0.00% 0.00% T0.00% ] M o | TR i
o d FED 0.0 [ .00 5,07% 0.00 0,00 ] i [ | ! 0 3
Vo gi | 2.0 0.0 0 0.00 B.00% 0.00% 00,009 . I il | | i
3o 20 .54 ) [ 0.00 0.00% 0.00% [ t TS T ‘ | : 2
Yo, 400 0,42 3 0.8 053 0.54% 0.34% $5.55% & ! | i f i
5. 70, 025 2 02 020 0ii% 0,555 9.45% i M M i ‘
e 1=0 0. 0.5 0.5 0.50 027% 0.62% 5.15% Ll el : 111168 A S
Tro. 200 .08 .0 0 0.03 0.05% 0,82% 99,15% 100,00 10,00 1,00 ni0 09 .
Fando 000 ¢ $.00 131.8 181,80 S9.18% 100,005 a0ns Tamaiio de Paricols {mm)
TOTAL - | 15 1833 1830 100,004
s RESULTADOS
I3 GRAVAS [ ARENAS [ FINGS _{ Do | 0000
%% Gravas | 5" - N4 0,008% % Aroway | N -N200 0,82% | % Fimar | <0,075 rm | 93,185 D30 0,000
e Groesa | 3' -4 % W Gruma | N@E-NI0 | 0.00% 160 0,000
% Fion | Sia" = NS [ % Medin | NUQ-W40 | 0.44% | Obtener [P-LL Cu -
¥ Fing  |N40-N'203| _ 0.33% | cH Ce =
T LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO _ | FIUMEDAD LL | §0.0% CLASIFICACION CH o OHA
No GOLPES | 5] 25 3 PEELE LP | 24.0% LL 28,4% |
RECIPIENTR Now_ | 65 [ & 0 38 3 LP 1 36,0% LC 71.6%
PESO REC. (zr] 528 545 550 1 S35 492 1420 Carrelacion | 0.99 (X3 16,6%
PESO R+-MH (pr) 2751 i 3436 25,65 | 2025 22,03 39.90
PESO R4MS (er) 19013. 2542 18€8 | 1735 LA 33,59
i W (5 63% 1 60% 3% | A% B% 342%
L > 5 A PO t
g Determinacién de 1imite liquido ] Carta de plasticidad
0% - 0.0% ‘,l 2 1
| Mo\_\ 70 e% ] _.~" A
0% S /
= : | Eei% -
§'50K Y g //' | /
E 2 300% e
o = A wrood /
Ed0% g P |
= | | =AY =
-g =) # L 2 /
EM% T | g 0,0% -
3 > X
Sogei | 2o Roal- 313 s
8 =i
= ! 10,0% =
lc"‘ ' ¢ vy .o P!
; 0.0% = o '
% 00% 20,055 40.0% 80.0% 300% 100,0% 120,0% ;
10 Nitmero de golpes ! Limite lguida (3) ,
4. Observaciones
——
Eladare: TEC, DIEGO ACOSTA
Téenios e Laboratodio de Suelos
Aprobs: ING, JOHX FREDY BERMUDEZ
Master &n Geotesnin
FIRMA . SETL0
Carrau 50 A 45 69 Sur - Calumiain Buages D €« 304 5081423
v beideatecescnia cine admes beenudeaduirnil ecoy




o 5 ENSAYO DE CLASIFICACION DE SURLOS . E-LAB-005
BERMUDEZ INGENIERIA Y CEOTECNIA $.4.5. VERSION D3 | 34022020
l LN.Y.E 12313~ LN.Y. E- [25-73Y 126-13
Gt PRO-13120- COLEGIO BOITA
5 :' = = =7 CALLE 45 No 120-10; 50G0T4 D.C, F. do Exploracian 0270520
¥, Inicio Eas 030E20 | F. B Eaayo - [1505720 SondeotMusstra STM3
'Daaipcld:” ECT LR RO A PRI B AL S CR ST e Profundidnd [m] 7,508,006
1. Dates Lavado Betenido N300 2. Datoe Lavado Fando :
Recipiente 1x Recipiente No LA Carreciéo dd Tamizada
Ne.
Peso ded 2 1254 Przo del Recipicate e 1254 Dioestra seea inicinl {zr) 5,300
| Recipiepte Poso seco bivado sobre 2
Re:i’ionu 22 1312 Rgirdiebeota P 3549 . Mwestra seca final (gr) 5799
Péso seco MATERIAL = =
rorcns] 540 PASANTE tamz No.200 s = e i 3,72
3. Anilisis Grannlométrico Duesstrn relenida enlos tomices "STN PESAR" _|>Tamiz N°4 Curva Granulométrica
Foas Retesishs RRETENIDD [ % PasaNTE - 11005% |
Bk | T l e | Rt | Coegitnigr) | IR | AGUYIALADO | ACUMULADG l i ' I ]
A 1
o0 0 0,00 0.6 5005 100,305 I 2
i = 5 050 00C% | Com% | 10900% i | L Z
I 3510 50 0 1,00 0.00% ©.00% 100,305 | | I =
= 5% o o .00 0,005 T.0%, 103,005 {1 1 i | =
= s oo ° 0 0.005% [ 300.90% it 1000w E
5 ) o) o .00 0,00% £.00% 100,00% [ I ‘\‘ | i
o re T 20 5 .1 0,0C% T.00% 300.30% i (|} ) n 8
it e 5.0 3 .01 0.60% C.01% 39 35% y‘ [ Il ' £
,:2 % o >3 a3 03l 1 0.13% A% 33 BEM T ] i £
s 2 o ] 0.05% 5% 0.8% || 1 3 '
i S 50 o & .00k T9% B¥E | | | ! [ !
el AT 33 35 53 2,22 241% S || M — ap00ms
‘w’- :‘m O.N = JFC 0L 0,006 2.41% 37,5 | 120,00 10,23 1,00 - L30 0
s | .00 R T3.7. | 2300 | onsve | 1toon% | 00i% | | Tamaio dé Pacticuln (mm)
4 i o
- 33047 109,005 -
TOTAL = 57 2354 S
-——ﬂ'——‘—-‘—‘— RESULTADOS
—_—"-
GRAVAS == ARENAS | TINOS | p1e__| 0.930
o Gravas | 3 -NC41__ 000% % Arenuy | NP4 -NZ0D | 2,412 |3 Fines | <0075 mm] 95.59% | p3u_| 0.0
s s G % Gruew | N4-1010 | 6,006 D60 | 6000
% Finn 300 -N| _0.0%% NMSNRIDNROUNY = O I ObtgoerIRLL | [ -
% Fing_ |N0-N"203|  2.23% | = | Cie -
e == LIMITE LI UID0 ; LiVITTE PLASTICO | HUMEDAD LL a5 CLASIFICACION| CL o OL
| — = ; 20 25 35 ek LEINsal L.P 13,0% LL 41,7%
T PESOREC (cr) | 4.8 263 455 1 457 4,53 320 Curreluciéa 1,00 L¥ 153%
S ) ES 24851 2009 2088 23,10
nsom 265 oA 1840 1 1508 1936, 3610
™) 9% 7% as% [ 1% 1% 26.0% -
Determinaciéa de 1imite liquido Carta de plesticidad
60% — = 80e T 1
’ 1 | 70,0% | - <
b = = A /
ASO& — = repr=u -v\'~“ . F60.0% -
£ ‘ = | /
= '
'_%40% E 30.0% At cwaon /
£ ~ 3 400% < 2
u.ﬂ% = I & / c
3 | '§ 30,0% —— / -
'520% | 2200% ! -:LfoOL sl
sw% ‘ 10,0% 1————————
\ i el oL
l | 0.0% g
0% + 0.0% 20,0% 40,0%: 60,0% 80,0% 100,0% 120.0%
10 Nimero de gaipes Limiez liquido (%)
4. Ohservaciones
Eisbort, TEC DIEGO ACOSTA
Técnica en Ladaraterio de Suslos
Aprobe; ING. JOHN FREDY BERMUDEZ
Waster e Govsiaie FIRMA SELLG

Cavrern 34 A 46 85 Sur - Colomboa Begold 0.0 - 308 2981423

wuk bermudezusateniin dom- sedmen bermuder @zl com




° ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS o LARL0S
I EERMUDEZ INGENIERIA ¥ GEOTECNIA S.A.S. VERSIONO3 | 322020
LNY.E. 32505 INV. £ 128213 Y 126- 13 {
[ Provecto PRO-19:20- COLEGI0 BOTTA ==
| Ubitacion CALLE 45 No 72Q-10; 30G0TA D.C. F. de Explaracion 020520
| F.lnicio Ensnyo  [0345:20 | ¥. Fin Ensayo |2:ai0520 SandeaMusestra SuM3
| Descripeian ARCLLA, DOLOH CAFS NI TIRAD BAJA PLASTICHIAL B UA DORSSTENLA YR Profundidnd joj 11,03-11,58
1. Datos Lavade Retenido N200 2. Datos Lavado Foodo
T e e
Rt Rt o Recipitale No : 8 Correciin del Tamizada
Peso del i s 1249 Pesa del Recipiente g 1240 Muestrn seca inicial (2r) 25400
'Redipiente + 2 Peso seco layado sobre 2
| Mucstra 3 1513 tamiz No.200 g 4136 Muestra seca final {gr) 25400
Muestra | Peso seco MATERIAL | .
% '3 26,40 PASANTE tamiz No.200 B 25230 ! % Coerecciin 0,00%
3. Anglisis Grauwdométrico | Muestra retenida en los tamices "SIN PESAR" 4 STamiz N4 | Curvi Granulométricn
Peen
Dlimeire | Pase Recenile Paey it U RETENIDO | % PASANTE r 100
(e | (mabajorin | R e gy | RETENDO | Lot abo | ACTMTLADD | | \ I |
75,20 (%] a €0 0.00% 000%, | 100.00% f | ' (|l s
50,80 5.0 ] 3,00 0,00% 0.99% 09,005 | - o 4 £
38.10 0.0 [} 3.6¢ 0,00k 0,005 100,00% | | I £
25,40 ) 3 0,08 0,005 0.0%% 00,008 | , ! 2
18,08 5.0 i 2,00 000 007 00,000 } ’ 150.00% &
9s3— 100 2 200 | 0.00% [ 100,004 I RS
&35 [ o0 3 0,00 0,005 0.005% 100.00%% | 4
200 | 00 a 4,00 0,043 0,005 100,005% i h | £
.34 0,3 03 030 | 0.10% 0,30% 505 1 &
Az 0.3 a5 0.5 0,17 023% 20.72% i i
.05 39 L 35 355 1,63% 733 | i
0,30 21,7 217 21,20 7.52% 5. 14% 50, 86% - 92,0004
[ 0.0 2 0,00 0,CC% G 14% 90 BEYe 100,00 1030 1,00 - 2,10 0,0:
0,00 250 2623 2623 1864 1CC.00% 0,00% Tamafio de Particuls {smm)
. 264 2887 388,70 100,005
e RS T RESUL TR D UG
GRAVAS i ARENAS [ FINOS Dio_| 0,000 |
W Gravas | 3°-N-&|__ 0,00% % Arcods | NUA-NTO0 | G144 | % Firas | <0074 mm| 50.86% | 130 £,000
% Gruesn _3°-304" LA % Groove | NA-NO0 | 00C% ; Hen £,000
% Fina 304" < N°%| 0,008 % Madiz | N°LO- N0 | 023% i Obteger 1P-LL Cu -
W Fira | N40-W200|  881% \ oL Ce .
T = LIMITE LIOUIDO LIMITE PLASTICO | HUMEDAD | { LL 32.0% CLASIFICACION | CL s OL
No. GOLPES 15 25 35 R T = 2 1 B T | | LP 18,0% LL 16.8%
RECIPIENTE No. 7 ! g 3 2 17 | i 3 14.0% LC 83,2%
PESO REC. (gr) 479 232 £ 60 445 480 g0 3 [ Correlacion 0.98 LF 6.1%
|__PESO RADIH (=r} 33,19 39,14 3185 20,18 Z0.04 4250
FESO RAMS {zr} 36,05 30,75 23,35 1757 1772 37.10
Wit . 4%, 32% 31% 17% 18% 204%
Determinacidn de limite liguido , Carta de plasticidad
0% 80.0% -
35% T0.0% e ]
————— ] ' -
0% I I—— F60,0% /
{ z | E =
? -gzs% : | |2 500% P e g
| 3 . =t
| 220% [ 2% 7 =
2 2 10.0%
S5 e v
| 3 2 20.0% Takot
E‘O% — S / : ST o= o
5 | " R -~ |
14,0%6 -
5% A el ‘ ‘
‘ , 00% 5 e | |
| 0% 0.0% o 200%  400%  600%  R00%  1000%  120.0%
: 10 Nomer e golpes Limite liguido {%)
4. Olbgervaciones
[Elabero: TEC. DIEGO ACOSTA
| Térico =n Labonatenio de Sueios )
Aprobd: TNG, JOHN FREDY 3ERMUDEZ
haster en Gaoreenia
FIRMA SELLO
Laorons 54 A 46 89 Sur - Caiombia Bogate DC - 10 3951273
S Dermudezi: . e, et nomets ber nudeaiiersscl.com




i ENSAYO DE CLASTFICACION DE SUELOS : F-LAE-00G
BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.AS. VERSIONO03 | 30272020
| LN.V.E 123-13-L.N.V. £-125-13 ¥ 126 - 13 1
o e —
o — FRO-1E120- COLEGI0 BOITA
it — CALLE 45 No 720-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracin LR0820
T T e T e LS L) [a0520 SomdooMacra Sami6
‘Dmi’ﬁh | - TRl 7, DO R SO, HIEDWD RATA, FLASTICTAAD) AL CREPACIIAY MELEA Profundidad [m] 12.50-13,50
— .
7. Datos Luvado Retwaido N°200 2 Dics Larade Fondy - ‘ ,
[ Recipiente |, ? 23 l Recipiente No I iy "= 1 i Correcién del Tamizndo
| No i
Peso del i s Peso del Recipiente 3 | 125 f Muesten seen Inickal {2r) 122400
|-Besigiente Pess sooo Invadu sebre |
_g‘::.:mm - = 40 tnnsiz Na.200 2 | RKGE | Musstrn seca final (g=) 120,600
e Peso seco MATERIAL =
M::n % 122,50 | PASANTE tamiz Ne200 g [ } % Coerescion 0,26%
3. Andlisis Granulométrico prucies finidaus fop Tam INEESARY “aTsnzaie Curva Granulomérrica
7 P | e elenits % RETENIDO | % PASANTE T ™I T - 110,005
. Diiiwera | Poa Butenita e o | Yo RETENIDO : t 1 1 : =
Tank psies @ el {5 Rnl:" Cetveghda (o) ACUMULADD | ACIMWTLADD . l f l..c.w%
3 CTET) o3 o 3,00 0.02% 0008 | 200,000 . - ]' L 950006~
2. 30 5 A 4,00 C.00% 0.00% | 103,005 | : - st oon 2
T o 5D =D 400 000% 0.005% 100,005 : . - R
= g T X 0,00 0.00% 300,000 | A : i
o ;';05 0‘0 © .00 D.07% 0.00% 100,005 | 1 65,0056 H
rro o5 55 3 3,50 033% 0,33% 09 ET%. | : - 5,005 %
I Y 75561 1053 11.60% 1.92% $8.08% ' S i o008 =
g 559 e 3777 317,85 34545 6T | 53.23% T e
7 - 7164 1I&I8 12.73% S950% | 405T% : 1 =o s
Yo. 29 084 1169 = = : . 20,00%
S B o5 —5o0,3 | 3069 435% §3.85% | 24)3% : at b
o 6P a:zs =9 58.2 29,09 3,09% £1.048% | 325¢% =t T n 1L
T T ) A i08.5 | 1035 | 1191% | TE9M | 21044 : e Fali 0.00%
‘N"‘ o i = = 130 £,)5% 75.11% 30.85% 100,00 10,00 1,00 2,10 0,00
R e 506119060 | 30&%c | 10000% | 000% Tamaio de Particula (mm)
Tl = 06 B 01233 | 100,00%
RS S 'Jﬂ" RESULTADOS =
GRAVAS t _ARENAS ] IEIT FINOS ] 010|000
e Gravas | 3V~ NS &]_ 11.92% LS Arenuy | N-N2W | 67.18% % Fmoy | <0078 min| 20.89% | D30__|_0.000
m}_ _“}. - :‘m | % Geuot | N°4-N°I0 34.84% 7 Q.000
% Fian |30 1] T157%. { % Medls | NIOCNNG]  17.05% __ ObtemerIPLL | Cu 5
— ' | % Fing__|NWQ-N'200]  1525% ARENA ARCILLOSA 1 Cc -
AT LIviTE LIQuiDo LIMITE PLASTICO | HUMEDAD | ] LL | 76.9% CLASIFICACION | CL o OL.
R“; 60!‘”5 = 4-—2‘5f 38 . 23 i P 12.0% LL ~292%
RECIPIENTE No. s | 4T 28 49 /20 {6 | ! LP 14.0% LC 1202%
FESO REC.(zr] T | A | 434 4,6 248 20 ___Coerdacitn 0,99 LY 10.3%
ey T 20,11 19,10 20,42 4597
[ PESQ ReMS f2r) 2583 | 2Ll> ;‘ff ’I;-;‘: ‘ls'f: ff:
%o 1 E
: W (%) /% | 260
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
. I 80.0% , —
35% Y ; | Sl ]
i 70,0% -—
30% e o | “ e
= e = Feons : i :
Laspp ——— 13 ‘ A
= 3 50,0% -
3 2 A e s
L Faan s
- 5 il / |
E 15% | B0 < o
[| = o /
Si0% ’ Z200% - J"“ s
2 e
< 10.0% T
% I
I 0.0% * Miode
% 0,0% W92% 40.0% 62,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Nimero d& golpes Limie liquido {%6)
4. Observaciones
—
———
Elabarg, TEC. DIEGO ACOSTA
Técnice en Laborazoria de Sutles
Ageobd: (NG, JOUN FREDY BERMUDEZ
Mister 0 Geotecnia FIRMA SELLE
Cansn 54 A 45 69 Sur - Coloria Bagols 0 € - 334 368 1233
- e s ermu ezagessoe s cans adrwa bermuces @en-all cam




Vj»xl
AL

® ENSAY( DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
bl BERMUDEZ INGENIERIA ¥ GEOTECNIA S48, VERSION 03 | . 3w022020
LNV.E 12513 INN.E- 328 -13Y 120- 13 7
Froyects === PRO-19)20« COLEGIO BOITA :
TR [ CALLE 45.No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Explorncide 02/0820
[ F Inigo Ensayo (L0520 | ¥, Fin Ensayo |1e0520 Sondeo!Muistra STME
| Descripeion | TALILL A ANINEAL QOLOK CAAL FUMEBAD BIVY MAIA JLASTICEND TAM, CUSPALTDAL R IEA Profandidad jm)| 12,50-1800
1. Dutos Lavido Retenido X*200 2. Datos Lavado Tondo 2
R«iﬂpiecm o8 3A Recipiente No B hS Correcin ded Tamizado
(=3 - =
Peso ded | s 1217 Peso del Recipiente g 1257 Muestra secx imicinl {2r) 59,700
|_Recipicate T T P B
RecipienteF] \ o 1809 et : il 3 ITHed Muestea seca final (gr) 35,000
—Masim - Postsoms MATRRIAL
50 5620 < =
Muestra e 39,20° PASANTE. tamis No.200 8 S235 % Correccion 054%
3. Anilisis Granslonsétrico | Mucsirs refenids s 106 thmices "SIN PESAR"  |>Tecriz N | , Curva Gransulométrics
- Toar
Pess Rrorold Fem ltene W RETEMDO | 3k pAsaNE I T T : 110,005
Taaie | P | e a0 L:gﬁlllﬁ.d“ Carrezinipr) | RETENDO (a0 | ACUMULADS i i I : 106,008%
i 7620 0.0 o 2,00 J.00% 3,006 100.00% il : X - SOO00E =
3 5050 0.0 o 0,00 2,00% 0.005% 00.00% 1 NN I oo =
| ) - v 7 iy,
e 5.0 00 D 0,00 0,00% 0% 00,0C% v_— oy
7 2543 ) 0 0,93 0,00% 00%% 00,00% X g
EW 1505 0.0 [ Q.00 2,00% 0.00% 0000% | 60005 B
T o5 5 1 om D% | ooo% | 10005% | | - soos 8
o, 4 4.75 0.€ D 002 a.01% 3,015 X95% - HY- 0005 S
o 10 203 0.0 o an 0.01% 3.0?% DI ; 1 I : 30,005 i
No. 20 0,54 01 0.1 012 2.08% 13% © 9985% - : 35,00% =
No, 40 0,22 0.1 0,1 0,12 0,08% 0.18% P - . i
No. 0 025 74 T4 | T3 288% 5,065 95':'455 " s 10,005
No 140 o 505 305 | SAs2 1322% 3828% | 6172% + it ©,00%
No. 200 0.0 2.9 08 0,92 0.60% 18,88% 61.13% 100,00 1000 1,00 o0 0,61
Tondo 3,00 0,00 52,95 92,55 (61,12% 100,0006 GA0% Tamao de Particula (mm)
TOTAL - 59 15193 152,09 100,00%
RESULTADOS
i GRAVAS ARENAS ‘ FINOS Dii 7,000 1
A Gevs T3 . Nca]  0.01% . | % Avemas | N -W200]  3887% [ % Finez | < 0,005 mn] 61,12% Din_| 2,000
% Groess | 3"- 34" 0% % Graesa N2 - N*1a | £,01% 3 Do 0,000
%% Fing | 34" < 2P0 q.0i1% % Matie | N1O-N40 ! CI6% Obtener (P-LL Cu | - 4
% Finu N2D - NP2000 38,7085 CL CON ARENA Ce | =3
& & ) LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD LL I0% ICLASIFICACION| CL o OL
No. GOLPES 18 25 35 < LTS : LP 14,04 LL B.0%
RECIPIENTE No. ‘69 ¥ 539 63 [ ¥ P 25,0% 1.C 92.0%
PESO REC. (ar) 543 458 52 528 543 933 Carvencitn 098 X3 200%
PESO R+MH {or) ~ 31,94 30,83 T4 2081 2L 2940
T PRSO R-MS fzr) 34,05 23,53 2877 %33 15,74 2680
W% 2% 39% 37% 14% 14% 16.0% y
Determinacion de Hmite liquido ' Carta de plasticidad
0% |80
| il =
45% I 700% =
| gam — e \ g 60.0% - &
| 23t ] e | /
| B l o 50,0%
E30% g ; D /
o 2 40,.0% = Z
ﬁzs% g. e /
20% ‘ S 300% 1— S
" ! = .~
55% | :3'. ZO,C'/l L LLLARSE
3 ! X //
L10% i 10,0%
9% i a0 e ot \
0% 6.0% 20.0% 40.0% 60,0% 0% 100,0% 1200% !
10 Namere de golpes Limit Tiquido (%) I
4, Observaciones &
Elabect TEC. DIEGO ACOSTA
Técmoa en Leboratocio de Suelos
Aprobé: ING. JOHN FREDY BERMUDEZ ' ’
Naser en Gectecnia E
FIRMA SELLO
Camers 55 A 46 65 Sur - Calusvia Buaata D.C- 304 3081623
voww-bermudezusateenia.cor- admce bermucez Fpmai Lam :




® ENSAYD DE CLASIFICACION DE SUELOS . FLAB006
bl HERVI(DEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA §.A.5 YERSION 03 | 3422020
LN.V.E, 12503 < LNV, E- 125- 13 ¥ 126 -13
Proyecto PRO-15120- COLEGIO SOITA
Ubicacién © CALLE 45 Na 72Q-10, BOGOTA D.C, F. de Explorscian 1470520
F. Inicio Enenyn [owDs20 | F. Fin Ersiyo [ya9sza SondeaMuestra Sl
Description WRTLLA , DOLOR CaRS KIVETAD TLda FLASTICIIAD ALTA COOGTTRNCLA FRAR Profiindidnd [m] 2,10-3,30
1. Dados Lavado Retenida N200 2. Datos Lavido Konda
m‘;g‘““ iR sC Recipiente No s¢ | Correcide del Tamizndo
0 'S o J
1
Peso del B 1285 Peso del Rezipieate 3 1285 | Duestrn seca iicial (gr) 4,509
: Pes0 seco avodo sobre , £ 1
Rmvl:;ﬂ” g 193 s K200 2 7519 | Muestra seca final (21} 4,300
Muestrs Peio seco MATERIAL ' X
| 450 - PASANTE tamiz Xo.200 8 S28.50 % Corvectidn S 4%
3. Andbisis Grawulométrios Bucstia retenida en tos tamices "SIN PESAR™  [>Tamiz N4 | ; Cuiva Cramilomitien
: = {
Olinctry | Peo Retcalle Prsa Susokls WRETENIDO | % Pasanrt T 170,0064
s et | miengot et | S | Cverepade g | *RETENEC | cuaniana | ACUMILADO 3 il
¥ | sew |10 o R e I ] U O bl ! 3
7 53,90 0.0 0 001 | CUifa 0,00% 100,00 | ! ! — ! =
T T 60 0 600 | cows | oo | e || |l l | 44 I | T 3
7" 35.40 5.0 0 .00 0,00% 0,00% 100.00% i | i =
EFl 18,05 0.0 0 0,00 £.0065 0.00% 100,605 | | : | ¥a0.00%5 B
3" 9,53 ) i £.00 C.005% £.00% 190.005% | AT o ][
Yo.d 2735 [ 002 0,006 0.00% 03005 | | T ‘ .
i, 10 2,00 0.0 0.2 D005 001% 29,508 | | | ‘ { | H
Yo, N0 0,34 03 D3 032 L.08% . . £.05% BG4 | | i I i
W 042 0.4 04 622 C.07% 0,12% 20,43% | | (| |
Yo 20 T.25 0T % D2, B1:% D2A% B5.06% | ! l i) “
Yo, 340 0.0 25 2.3 2.92 0,45% 0,70% 2030 S 14 el 90,005
20, 200 0.08 0.0 0 a2 .00 0.70% 9530% | | 1000 10,00 1,00 0,10 2,00
Tando .00 0,00 528.9 625.9) 36,305 100,065 2.00% | Tnanio de Particala (aim)
TOTAL 3 43 ¢ 6332 63334 160004
= ULTADOS
GRAVAS RENAS I FIN ] Do | 0400 |
% Gravas | 3 - No4 | 00056 % Argmer | N4-N200|  030% ) [_% Finas <0075 m [ 9920% | D3| 0060
% Gruesa | 3" - 304 " 0% % Gruesw | NM-XN"10 Q.90% Dt 2,000
NG Fimn | 304"« N4 03056 % Matin | N°10 < N°40 0,12% Ohtrger TP-LL Cu -
% Flae__|N°0-N'200]  0.58% l CH I : Cic =
o TIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | HUMEDAD: LL 540% [ CLASIFICACION | CH o OH|
No. GOLPES 1] 15 35 i 1 L.P 15.0% L LL 20.1%
RECIPLENTE No. 136 G 57. ST D 7 5 LP 3940% N L.C T0.9%
PESO REC. (gr) 4.54 400 4,82 464 455 EEAT Correlncion 0.96 { LF 15,0%
PESO R+MH {zr} 3423 26,16 2730 21,08 20,81 95,20
PESO R-MS (gr) 23,59 18,12 18,73 18,75 1875 L 7330
W () 56% 54% 3% 16% 15% | 263%
Determinacién de Hmite lquido Carta de plasticidad
60% - 80,0% -
‘AM k (- ._."
- = - i 70,00 — =
0% \ T A
ZF { | 60.0% + - -
3 | | § 2 7 /
Fi0% ; 3 50,0% - , -
§ | 2 ! b O 0“//
! 40, -
Z30% 5 3400% —% =
e |
2. - ‘
'530% :
! { ) (v
o
(53 i -
14% -1 :
|
% 4 : 0% 20.0% 40.0% 600% 80.05% 100,0% 1200%
1o Némeso de galpes Limits tiquide (%)
4, Observaciones 3 /
Elabord: TEC, DIEGO ACOSTA
Técmico en Laboratorso de Susios
Aptati: ING. JOHN FREDY BERMUDEZ ’ -
Nagisr en Geoteonin .
; FLRMA SELLD
Carrars 54 A 42 69 Sur « Calomog Beares D.C - 304 208 1323
s herminfauec scnia.coms adinoe dertoder Pl oom




-

e ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
l BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA SAS, VERSION G | 30282020
JNVAE. 12333 LNV E- 128213 Y 126~ 13
[ Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA =}
i Ubicacica CALLE 43 Na 720-10; BOGUTA D.C, F. de Expleencian 0470520
[ F.Inigo Evisayo  [050%°20 | F. Fin Ensnyo 110645720 SondeaDustya S3MS
| Descripeion AURAA ARENASA COLCH CATL ILAEDAD BAUA TLASREDAD ALTA SONETENTS TR Profurdidsd [m] 6,30-5,50
2. Dntos Lavndo Fando 3
Rexipiente No 268 | Correcitn del Tamizado
Peso del Recipiente P @s | Bluestra secn inicial (gr) 79701
Peso seco bwndo sobre
i Na 200 5 e | Muestrs seca finaf G2r) 79,100
Maoestra % Peso seco MATERIAL | % .
i A PASANTE tamiz No:200 & 124 Hmeeritn ofisie
o z = = 5 : ;
A Aniliss Graaulomérico Mucstra eefenida en los tnmices “SIN PESAR™  [>Tanxiz N'4 | ' Curva Granolom&trica
\ Pomo |
Olirmstra | o Retenbls Boe Relesiida % RETENTDO | % PASANTRE i = 110,006
Tags et | hoodealeptan. | S | oorregiaaten | % BETEMDO | (cypnano | AcuniLabo | i 100,005
Ed 75,20 0.9 a 2,00 0,00% 0,00% CC.0%% : — 00006 —~
2 50,80 0.0 a 6.0 0% 3,00% 0,0 (0 D W 1 docom =
S 38,10 0.0 ] £,00 00% 4,00% 00.00% b o 2
I 2540 0.5 o 5,00 00% 0.00% 0.00% ‘ : Ay Lt
39 13.05 0.0 [ TO0_ 1 o00% 0,00% 00,00 T an oo g
B 3,51 0.0 [ 000 | 0.00% 0,00% £0,09% - - -t Losnocsh 2
Mo 4 208 0.0 0 0,06 ,03% 0.03% 55,975, | : HE, i =
Mo, 10 2,00 a1 0.1 0,16 0,06% 0.01% So8%G | ; Y 0000 B
No.20_|_ 084 0,1 ] 0.16 0,08% 3,15 SGRZ =R , e 2% 3
Na. 400 042 64 oA 9461 0.27% 5 A0 somﬁ ; i m SO00%
Na. 60 235 48 4.8 436 1 239% 27 57,26% i T 10,00%%
No. 140|010 719 7.3 96 | 3% | 30a1% | 620 1 s . e 8,00%
Mo 100 0,08 ) 17 176 | . SEs% 388% 61,84% | | 10000 100 1,30 olo 0,0
Fonda 2,00 0.10 12871 12871 | 51.84% 100.00% oot | | > Tamaiio de Particuln (mm)
[ TOTAL - 791 207,71 | 290813 100,00%
RESUL ‘[M)QL__;
L GRAYAS ARENAS FINOS } DI 0,003
% Gravas [3°-NS4]  G00% % Areway | NS - NG00 | 38194 |__% Finoy | <0075 mm| 61.85% | B3y 0,000
3% Gruesn | 5' - 54 % % Grusa | N4-2°10 | 0.08% Déd 1,000
Y Fina |34 -N8|  D05% % edin | N'IC-N°40 | 0.30% Obteoer [P-LL 1 Cu -
% Fira | N0~ N°200] _ 37.76% CL CON ARENA ) Cx =
] LIMITE LIQUIDOD LIMITE PLASTICO | HUMEDAD L.t SE0% | CLASIFICACION [ CL o OL
No. GOLPES 15 25 32 1) 15262 LP 150% LL 100%
RECIFIENTE No. 119 74 il P T ¥ LP 10.0% 1.C B00%
PESO REC. (or) 467 4.39 458 %55 .58 18,30 Ceerelncion 1,00 | LF 6%
TESO R+MH (pr) 2058 30,55 2959 21,45 2045 §0,50 4
| PESORIMS (=0 21.2% 75,85 3352 15,15 1925 56,10
W %) 38% 35% 3% 16% 15% 19,0%
Determinacién de limite liquido ‘ Carta de plasticidad
43% 80,0%
‘W \ 70'0% % e /
F53% : - || Zenose = L
= { F‘\ E //.
230% = 50, {7223 -
2 =80 7 eneon |7
Eas% . 2400% o
B a Pz /
gzoh 2 30.0% S
_3 o /
$15% Z 20.0% oo
= AW e < / QU D
I ] 10.0%
f ST A PEEEE |
3% : | -"L‘“‘—//m« 1 ‘ {
| | 0,0% +—=
' | 4
084 b ’ 00%  20.0%  400%  600%  BOO%  1000%  120.0% |
‘ 1 Nimzra de golpes ' Limite lquida (%)
4. Observaciones \
{Zioars. TEC. DIEGO ACOSTA R v U
Técnice en Labernicdo ds Suelos
Agrobs: ING. JOHN FREDY BERMUDEZ
Misier 2o Geotacroa
TIRACA SELLO

Corvzna 32 A 26 86 Sur - Calombia Bogom D.C- 30- 5581431

' Wi haEnudeasecreciis coms
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T ENSAYO DE CLASIFIGACION DE SURLOS F.LAB-006
BERMLDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S:A.S. VERSION®W. | 3022020
l LNAV.E 12313 - LNV, E- 125 13 ¥ 126-13
— — = PRO-15120: COLEGIO BOTTA )
U;:,:;. ——  CALLE45No72Q-13;30G0TADC F. de Exploracion 40300
- ———"  F. Fin Ensnyo | 100820 Sonden/Muestra 836
E :;"d" ET‘:” iomszc J---J—_‘r'x—-. COURE CATE MUMITAD MALL. FLASTIERND 4 4 COMPISTINCIA FRAR Profundidad ] 2,005 50
ik & ————— 7 Daios Lawado Fando
1. Dates Lavado Retenido N"200 i
Reclplente 0 Recipieate No )] : | Correcidn ded Tamizado
No.
Fesodd ¥ 414 Pesodel Recipicute L] €18 Mirestra secx inical {gr) 3,500
Recini - Peso seco 1avado tobee
Re';ipiguu+ B 85 Lz No.200 g 207,04 Muestrs seca final (gr} 2,000
| Riucstr, - Pevo seco MATERIAL =
ol L 2190 PASANTE tamis Xo.200 z o3 Moo pohia
|__secn = === : =
3. andlisls Grapulométrico M csten eetensin eu los tamiced TSIV PESAR"  PTopiz N7 I Curva Granolométrica
- Fern Pae Riaie W% RETENDO | % PASANTE — 1L
Tunky | Diimears P Stcoiln, [ peienb® | Commgiduign | **FETEP0 | ACUNALDO | ACUMILADO | 1 ' ‘
i B B e R il i - | =
L S B 5 [ 03% GO0% | 10000k + s I el |1 } £
T o 5 .00 0,00% T | 100,000 | ‘ IS ! [ * s
=2 o 55 o [ 0,00% 0006 100,008 ‘ ‘ ; =
S 5508 = 0 .00 0.02% 0OF. | IC0O0¥G ¢ 4 | ¢ i Viispoic &
= e =5 5 .00 0.00% 0% | 30000 I e |1 SN
2 = 2 G 0.3 1% GOi% 1 95.9%% i ] &
A,: :Jr t = 5 [ 001 001% 56,595, [l | 3
e S =5 G 0.0 001% 0.05% 99.98% il i T _ g
i o o a 0,01 0.01% G105 95.97% | ' |
s Ses & 52 0,2 0.19% 0175 39859 [ | il ‘ [
ik L 5 .7 17 1L.0% 1.35% 58,657 hlb : SO00E
S - v B Al 5.08% T Sasme | | 10090 16,03 1,00 o106 01 k
2 "}i" o e 3354 | 14353 aes8% | 100004 .00% Tamafio de Particuls (mm)
o = S Tiasss | user | oo ==
— RESULTADOS
==
GRAVAS ARENAS I__ FINOS_ it | 0,000
5 T T Sodrenns | PA-NZOO | 141 % Finoy | <0075 mm ) S8.58% D3y a,000
? G"”” S S % Grueis | 103110 01% D0 3.000
= g"‘ ; VB T % Modin | NoI0-N40 | 0.01% Oblener IP-LL Cu =
S = 5% Fine | NAO-N200] __139% CL _ Cuc %
—_———— —
e
= TTTE LIQUIDO LIVITE PLASTICO | HUMEDAD LL [39.0% CLASIFICACION | CT 0 OF
5. GOLPES I 15 25 3 " REER LP 14,0% LL 130%
REcIENTENe |77 | 12 82 20 135 13 P 15.0% 1C T50% |
PESQ ; a1 4,56 4,65 4,77 %71 910 Corrdncicn 1,00 1¥ 153%
Tﬁ%‘ﬂ” L 478 5768 2055 3025 33,00 ;
2% m-fﬂ)’ e 5507 6,54 1885 1840 35,00
e S e | 1% 4% 14% 3B1%
| W (%) - = —
[ Determinacion de limite tiquida . Certa deplasticidad
: 8),0% -
oo l f >
T0.0% = j $ o <
30% LY Ror —— 2! | 5 e /
e ‘ Fo00% —
594 = /
2 = #.0% =
= ! AL, - Cite Ok /
Ex% —=t G - =2 =
'/
Bsn —_— £ 20.0%
3 2 /
;- S = ’ E20,0% et e
= 10% | S /
e | 10,4 s
5% T ‘ s 1 e O ]
[ 0.0%
% L= 20% | 200% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0% 120,0%%
10 Nimero d€ goipes Limite liguido (%)
—
4. Observacionts
A==
' —— -
Elabars; TEC. DIEGO ACOSTA
Técnice en Laboratocia de Susles
Aprobd! ING, JOHN FREDY BERMUDEZ
Miister en Geatecnia FIRVA SELD
———==77 Crrerz $4 A 45 66 Sur v Colornboz Bowerd D C - 306 5581473
—; sy beulsznooeenta o sdnten SermudezS amail < oin




° ENSAY( DE CLASIFICACION DE SUELOS | E-LAB-005
l BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.AS. | VERSION 03 | 3xm:2020
LNV.E 12513 LN.V. E= 125-13 Y 126-13 |
Proyecte ___ PRO.1S120- COLSGIO BOITA
Ubicacon CALLE #5 No 720-10, BOGOTA D.C. F. de Bxploracion [
F. Inicio Eesayo | 090520 I -F. Fin Ensiyo. L SondeoMuestra 53/MI10
Descripeion AT LA SO A100 T ANFRA SO SKCARE, HINERAT RALL, 11 ASTIIDAD ALTA. OONSRTINDA Y ) Profundidail [m] 12,30-13.00
1. Datos Lavade Retensdo N*200 2. Dntes Layado Fando
‘;s‘u' 3 18 Recipleate No 3 1o Correcitn ded Tamiado
n:“s:.,. G e 1255 Peso del Recipiente e 1255 Musestra seca inicisl {ar) 30800
ipi - Peso seco lavado sobee | e
““‘"M“:‘:: ¢ 2063 L e ey 2 sl40s | Muestex seca final (gr) 80,700
Pe MATERIAL ] >
Muestea g 40,80 | 2 Ly ’f:_‘l’z i) ¥ 407,78 % Correccidn | 2%
3. Anilisis Granulométrico | Muestra retenida en los tamices "SIN PESAR"  [>Tamz N4 !  Curva Granulométrica
Dmtire ’ BarBeanits | o T | B Renatte % GEYENIDO | % PASANTE - T 110,00%
| o et | rarkangrizny | Ve | Cngiay gy | TP dcumutano | acovuaso { \ | ! \ :
s 1529 00 0 000 0.00% T.00% 1000754 - 4 =
2 5030 0.0 ] 0,00 0,0C%% COFGE 100005 } | ' £
T2 L 38ae %] 3 £.0d [.0C5% 0,00% 10000%_| | d - 103,00% 2
77\ 254 03 5 0.00 0,00% 0,005 V0,00% ‘ '\‘ If} 3
T 19.05 00 9] 0,00 | C05% ©.00% 160,005 \ | R 1R B
38" 55 0 ¢ .03 L0 £.00% 106,005 M 5
No. J 475 0,0 D 0,01 0% 0,005 100,07 | A ovi 8
No 30| 2.00 %) K D1 T.02% 0% 95.055% T S0003\>8
No, 20 084 0.5 9.5 .51 0108 225G 36.87% [ ! il A8
N 40 042 04 0.4 0,41 T,08% - 2i% 99.755% | . ‘
No_ 60 0.25 3.0 3 3.0 T.62% [ 305% 30.7% | } '] l :
No. 190 0.0 762 76 76,01 15.56% 16,3%% $3.61% pillAL L - = 80,.00%
No, 200 0.08 0.5 0.5 0,51 0,10%% 16,4%% §1,51% 190,00 10,00 500 0,10 0,00
Fongs 0.00 0,20 407.9 207,98 83,51%. 100,008 [ Tamatio de Particnla {mm}
TOTAL - 0.7 48828 | 4B S5 160,005
L E RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS 1] D1 £,000
% Gravas |3 -NS&[  0OXS % Arcnay | N°8 < N200 | 16.4%% % Finay_ | <0075 cim)| 83.5:% D30 0,00
%, Gruess | 3" - 34" [ % Grusvr | N4-N'I0 0.02%% D60 0,000 -
W Fins |34 - N4 C.00% % Mot | NPLO- 40 | 0.19% | Obtence 1P-LL B Cu -
i % Fina | NMO-N200]  1628% [ CULCONARENA | Ce -
] LIMITE LIQUIDD LIMITE PLASTICO | RUMEDAD LL 23,0% CUASIFICACION [ CLo OL
No. GOLPES 20 2= 35 ST | LRt LP 13,0% LL 2.5%
RECIPIENTE No. 8 56 9 121 127 ] TP 0.0% LC 97.5%
PESO REC. (pr) 6,67 4.56 4,75 254 L3531 1330 Correlacién 1,00 L¥ 15.0%
PESO R+MH ¢} 2136 3656 | 3am 1 2152 20,42 43,20
PESO R+MS {er) 23,0 3048 28,65 | 1547 18.37 35,60
W (%) ___25% 23% % | 14% 15% 14.2%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad C
30% 80.0%
» 70.0% - -~
25% === ¥ s
—_ e e R §50.0% —~ z o
E.?‘; | [ ; e /
B20% 2 )",
A I = 50,0%
=) | oeaw |7
E ! 8 ap.0% . -
=15% e ; /
b © \
3 § 30,0% -
210% : : /
3 2200% e —
iy A
~ s 10.0% ——
| =0 7
> Mi L
0.0% Le :
0% 0,0% 20.0% 40.0% 60.0% 80,0% 100.0% 120,0% |
19 Nimeeo de golpes Limite tiquida (%) ]
4, Observaciones =
Elsvore: TEC, DIEGD ACOSTA Vi -
Ticriso en Labocntodo de Suelos
Aprobo: ING, JOHN FREDY BERMUDEZ
Mister en Geatezars
FLRMA SELTO
Crveen 54 4 45 (9 Sur - Colombia Buwole D.C- 302 2651323
v bettradezaeatecaln cons acmun bermudeafivanail.cam




e ENSAYO DE CLASIPICACION DE SUELGS : F-UAB-006
b' BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.AS. VERSIONOS | 30272020
LN.V.E 12813 - LNV. B« 125- 13 Y 126 -13 : t
Proyecto PRO-:9120- COLEGIO BOTTA
Ubicacion CALLE 45 No 720-10, 30G0TA D.C ¥. de Exploracifin 0A0&20
F. Inicio Ensayo | 050520 | F. Fin Engyo |1e0520 = ‘SondewMuestra 1)
Descripeitn ARCA ARFIORA,, OO0 AR FUVEDWD FRIA. FLASTERAR 4 TA, CENSICTNT I T Profumdistnd jm] | 14,00-14,50
1. Datas Limado Retensdo N'200 2. Dites Lavado Foslo 7
Respeste: (A3 109 | Recipiente No : W | Carresién del Tamizado
ool s 1245 | Pesod Recigiente ¢ 1255 | . © Bfuestrn seca inicisl {zr) 355,000
Recipiente = X wh FPeso seco lxvndo sotire ]
Mu 8 323, enmiz No200 8 11404 | Mucstes seen final (gr) 354,100
Muestra Teso seco MATERIAL z ! E
R g 32590 PASANTE tamiz Na200 & Gis00" | K Qorreciion AT
3. Andlisis Gronulométrico Muestra retencdn en Los tamices "SIN PESAR"  [>Tamiz N4 Curva Granulométrica ‘
: \ ; Fem : ] — 1002% |
Dlimetru | Pz Retenisle Poos Releaidy Y% RETENIDO | %% PASANTE | N 1 11 * |
Tumx ) | it ) | S | Gemginiy | N PETEPO | Acnntano | acumetiana R ! 1 N 100075 |
3" 7620 | i) ) 1,60 09T €005 100,6005 : e ke 90006~
2t .30 [ ] 0,68 007 008 100.00% : 3 : T so0m = |
10 1810 0.0 o 10,00 0.07% [,005% 100,00 - - o oo 2t
Ui 25,40 0.0 ] 000 0.09% G,00%% 100,00% 1 5 SN I
3 PR [ 0 3,00 0.07% £,00% 100.008% ‘ i B0,00%: £
35" 9.53 0 a 2.00 0.005% 0,00% 100,002 e : 500066 F
NG, + 4,25 17, 175 18,08 L75% 1,78% 9822% | ‘ : - AL00% 2
o, 10 210 37 37 | s88 035% 2165 57.84% | : 1 oo =
¥o, 30 0.84 132 32 1558 1.32% 3aR% 96,52% | . 35 hone Z
W, 30 0.4 26,6 256 | 2678 264% 5.12% 93,88% | : : R
No 60| 0.2 507 031 s 5055 11.12% BEBEYE | { : ! 1500
2o, 140 2.1 275.3 375 | 27548 27.16% I3 SLT0% | - - L A 000
¥o. 200 0,08 25 23 1 248 024% 35 5% BLAc% | | 10000 10,00 1,00 0,10 om
Fomdo 200 44 234 | 62 [ERED 102,30% 0.00% | Tamasio do Particula (mm)
TOTAL - 354, 10151 | 10136 100,005 .
RESCLTADOS '
[ GRAVAS ! ARENAS - FINOS | 010 0,00
| % Gravas [3'-N°4]  L75% TR Arevar | R4-N203 | 3605% % Fimow | < (U075 rm | 61.86% | B30 2,000 .
% Gresa | 3'-34" 0% % Grucsw | N4-N'10 136% D6d 1,000
% Fina |34 -he4|  1.78% [ % Madie | NIC-N20 | 395% [ Obtener IP-LL | Cu 5
% Fing  |NP4C-N200|  3242% ] CL CON ARENA | Cec -
ey Ty LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | HUMEDAD i L.L 77.0% TCLASIFICACION | CL o OL.
No. GOLPES [5 25 | 35 . it L.P 130% f LL 167%
RECIMENTE No. 82 J20 5 39 % 2 LP 13.0% i L.C 333%
PESO REC. (zr] 4,59 450 | a5t .58 I 1430 Correlacibn 095 L TE— o rI34%
PESO R+MH (r) 40,20 4150 . 4303 2118 20,37 5430
PESO R+MS (e) 32,12 3368 | 36,04 1325 18,42 4880
: W (%) 20% 2% 4 2% 13% 14% 162%
Deteyminacion de limite liguido Carta de plasticidad ]
55% i 1 80.0% =
A A
70,0% =
30% T /
= e 2 60.0% —_ = )
;;259’. ’ — ,*g' / ¢
2 3 50,0% -
Za0% 3 e
b= ; B40.0% —=
= 15% 3 STl /
g = 30,0% ek /
B 2 . ‘..'
-gw% Enom R B
< 2 A |
595 10.0%% = l
S MLo L |
. 0.0% 2
0% 0,0% 200% 400%  600%  800%  1000%  1200%
n Nimero de Zotpes Limite tiquida (%)
4. Observacioncs
Ziabord: TEC. DIEGO ACOSTA
ITecnica en Labormtorso de Susiog
Aprobo: ING, JOHN FREDY BERMUDEZ
IMzster en Goctecnia
FIRM A SELLD
Lrnens4 A 4069 Ses - Colombin Seoie D C» 304 508 122)
Wi Serradszeseieenin cony acznon hernuden@ g sen




7 ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELCS . F-LAB-00G
BERMUDEZ INGENIERIA ¥ GEOTECNIA S.A 5. VERSION®Y | 3022020
l LNV.E 12313 - LMY, E-125-13 Y 126-13
= e PRO-13120- COLEGIO BOITA'
5 9 . — 7 1L CALLE 45 No 124-10; BOGOTA D.C, F. de Exploracion L4520
e [ L e B L LT [ 1005720 SondeaMusstra S
. Descripcon AREROA LIVESA | COLORCASE, HIREDAD BAJACOMPATIIWD MEDL, Profomdadad fm)] 17.50-18.00
- —
7. Datos Lavado leteisoa N'Z00 2:DevmpLmadolondo
Recipieate | 1 24 Resipieats No 24 Correcién del Tamizado
No DALY SN = —
Peso ded g @A Peso del Rexipiente 8 622 ) Muestra seea inicial (g7) 216206
_Recipsents Pes0 seco lavado sob
Reciplate £ 2814 gy 5 3529 Muestra seca final fgr) 217,720
C T Peso seco MATERIAL
ey R 21920 PASANTE fnusiz Xo.200 5 o NEoredis i
3. Andlisis Geanwlometrico [ Muestra'cetenida en los tamices "SIN PESAR” _Tarmiz N4 Curva Granulométrics
—— pere 110,07%
A s Bewnlde 1 Posa Rt Mo % NETENTDO AL RETENIDD | % PASANTE '8 1 i1 8
Dl{-'::';n ‘l::-w) pos Rohon .1 Crevopide {gh ACUMULADO | ACUMLIADO — - 100,005
- < 2 o 0,00 0,00% 0,00 106,000 5 . 90.00%
H e 2 2 601 B0 00T | 100,006 : = , e
7 AT i ) 0,00 0.005% 0.97% 100.00F% | - : . S
= = oo el 0.0 0,00% 0,00% 100,000 ‘ 0 L } ) 100082
e - 508 e P 0,00 0,00 0.07% 100000 | | T _ T 80006
= S5 e 000 | 0.00% 0.00% 100,006 | - = - 0,00 2
T ] ¥ e P MR T 22k o8I | | fit X 20076 =
7o T ok | 204 | 055 | 708K £ 0% | | a D00
S he T B B 17 30,35 0,425 18,75% b1.27% - o
‘,k‘: e YRS 35.1 3925 13.52% 3225% §7.75% ! 1 g
2 344 34,55 50% | 4aask | SSE%h i : - 10,00%
T TR 55 | 560 85,75 30.58% | 7395% 25 27% e ; 5,005
:ND» = a.m : ‘5 5 W18 o‘m 75.33% 24.67% 100,00 10,60 3,00 ci0 am
Tondo | 6.0 B0 | 7u6 1 JLED 2467% | 0000% |  0.0%% Tnmasio de Pasticuth (mm)
TOTAL = 2177 2882 | 29925 100,00% |
R —_RESULTADOS
____—.-—"‘_—"— —y
——m—ﬁ—‘—"‘ | ARENAS FINOS. i Do 3.00
T BT [ M Arenay | N£.NGO|74,1U% % Fiay | < 0,005 mm | 34.67% | D30 | 0.C0
% cn;: T " % Grooya | X% -X"0 | 7.08% D6 | 0,000
St T ] % Medin | N°10 <3040 | 2354% [ Obtenee IPLL ] "Cuw —1
" —— W Fina__|NvR0 -NI00|  43.08% | SM | Ct -
— ST TATY. ~—LiMITE LIQUID LIMITE PLASTICO | HUMEDAD LL CLASIFICACION
| Wa GOLPES | 2 3 ‘ BT PO Le L
_?_ES_O.;RF.h;_im.(;L : —— - = - = Coerdcitn LF
. 1 = = N = =
PESQ R-bIH T = - - - -
PESOR=MSipr) | - L —— - > = =
L W (%) 1 = .
= Determinacion de Jimits liquido Carta de plasticidad
. 30,00 .
1 :q-" 70,0% s = |
| =3
o I T 260,0% > i ‘l
g ‘ A 5 Tt /
= 1 3 50,00% - < :
B = 3 A s 7
B 840,0% -
21 s /
g L T
E ol Z200% B o
=
=1 1 \
o 0 19,0% -
0 0.0% —‘—*‘“7/»“ n tLL 1
o l__ By WAL M — 00%  00%  400% 600 S00%  1080%  120.0%
10 Nimero G £olpas Limits liquido (%)
o NI
4, Observnciones
Elabara: TEC, DIEGO ACOSTA.
Técnico en Lebormonio de Suelas
Aprobs: ING JOHN FREDY BERMUDEZ
Mister an Gaotermia FIRMA S e §
= == Crriers 548 6659 S~ Columbty Bugols DG 364 S8 1433
wien Sermpidezsacoatnia com- adnan. bermugez A au | som




e ENSAYD DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAEB-005
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA SAS e VERSION 03 | 3022020
LNVE 125-15- LNV, E« 128-13 Y 126- 13
Proyecto E PRO-15]20- COLEGID SOITA =
Ubicacion CALLE 43 No 720:10; BOGOTA D.C. F. de Exploricion ] DREH20
F. Inicio Ensayo  [09W0370 | F. Fin Enssyn |TOCS20 Sondeo/Micstra ] Sa
Descripeida ARCELA |, DOLOM CATTL 1T WD ILUA MASTEMAD BA A CONSISTINGG SR Profundidnd |m] | 2,70-3,20
1. Datos Lavado Retenido N*200 2. Datos Lavado Fondo
R“’,g"’"’" A R RecipienteNo | H) Carvesién #el Tamizado
Peso del = T
Recipi 2,6 Prso del Recipiente 526 Muestra sece inicial (gr) 0,500
Recipiente + : P m“:: Lre .
ente 50 seco ado 50 ] -
Milcstra 8 835 tamiz No.200 2 13447 ; DR sech KN () i
Muestrn | Pesoseco MATERIAL 3
VAR g s PASANTE tamizNo200 | 5 child ! 55 Coccraiy 0R
3. Anfilises Granulométrico |__Muesten retenidn en los tnmices "STN PESAR" PTamiz ¥ | | Curva Granglométrics |
; Fous 110,00
D¥enztro Bea Rctell 2 P Robn by S RETENIDO | % PASANTE 1 »
Tamle i (s SN | Coresitin ) WRETENIDO | L vautana | Acusurano | | | i | ‘ l
T 7620 5.0 0 ot A 0.00% P i | | =
F3) 50,30 0,0 0 0,00 (0% 0.00% 05.0F% - ‘ : R &
ri2® 3810 0.0 ] 0,00 0% 0.00% 10.07% i 1 l | | | “ 2
1Y 2540 | 00 ] 0.00 0,00% 0,00% 100,00% | i | ‘ =
I 1905 | DO ] 0,00 0.00%% 0.30% 100,004 ‘ : i 100,00% £
38" 5,53 0,0 ) 0,60 0% 0,00 100,005 : i ’ : i | ] <
No. 4 435 0.0 ) 0.00 0% 0.00% 100,005% i | {| 3
o 10| 200 ;) 0 [ 0055 0.30% 106,00 | | | | il | ]
No. 201 Tegd [ 0 D60 B.00% 0,00% 100,00% m T £ l
e i) 042 0,0 0 0.00 1,00% 0.09% 100,005 } | ! l | '
No. 60 025 Lo 0 2,00 0,00% 0.03% 105,0085 { [ | | ’
Vo, 140 0.10 L9 0.2 .50 I.98% 0,98% 95,025 5 e - i et OO0
+ Vo, 200 0,08 0.0 a 0,00 0.00% 0.85% 95 0G5 100,00 13,00 100 0,i0 0,01
Tondg 4.0 0.0 9057 90,57 99,023 100,00% [ Tamaio de Particala (mm)
TOTAL A 0.9 0157 91,87 160,03%
RESULTADOS
GRAVA ARENAS | FINOS ] DIs 0,560
|_ % Gravas | 3*-N°% 005 % Arewns | N%-N"200 Q.98% . | % Fiwos [ <0.075 mm| 59.92% | D3¢ 0,000
% Gruesn |3 =3 " ke % Grusse | N4=110 | 0.00% [ : D80 0,600
| % Fimn |04 -N'3| 000 S Madia | MIC-NM0| _ 0,00% { Obtengr [P-LL == Cai -
% Fimx | N"4C-NZ00|  O.98% | CL 1 Ct -
N N S LIMITE LIQUIDC LIMITE PLASTICO | HUMEDAD | L 270% CLASIFICACION | CL o OL,
No. GOLPES 15 0 ) ! 1 LP 10.0% LL 106.2%
| RECIPIENTE No. 121 09| 20 I} 13 2 LP 17.0% 1L.C |_-62%
REC (gr) | 4353 65 | 457 4,63 4.5 9,20 : Coerdacion 1.00 LF | 127%
PESO R#MH (gr) | 2032 N2 L 3422 22321 21D 33,20
- PESO R¥MS (o) | 22,05 2040 | 3820 20,30 15,55 25 60
7 W (%) | 30% 0% | 35% 11% 10% 28.0%
= Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
35% 80.0% 3
, — 70.0% See : =
I :W' it = e s <
= 3 A= = ’
L25% A g 25 = |
= - Esom —
R £ s
= | Z400% s : ‘
Sis% ' < / !
3 . $30,0% 1 1 -
= ' 4
' 210% _ F20.0% e e oE
5 | » L~
G A
: e 16 gL |
; | , 0,0% - ;
0% 0% 2008  400%  600%  S00%  1000%  1200%
: = Nimeco de golpes ' Limite liquid (%)
4. Obs=rvadiones
[=iakaro; TEC. DIEGO ACCSTA
Tecaice en Laboralocio de Suslos
aprobo ING. JOBN FREDY BERMUDEZ
{Master en Gecezcnia
FIRMA ' SELLO
Carrar 54 4 s 57 Sur - Calonbis Boperd D€« 304 2651423
iy bermuderuioierain.cory adman barmude el cen




. ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
bl BERMUDEZ INGENIERIA ¥ GEOTECKIA SAS. VERSION 05 | 3m2:2020
LNV.E. 12313 - LN.V. E< 12513 Y 126- 13
‘ Eronecin PRO-15120- COLEGIO S0ITA
| Ubicacion CALLE 35 Na 72Q-10; BOGOTA D.C. T. de Exploracion 04T520
F. Imicio Ensayo | COOS(20 | F. Tin Easayo [ramsiza SondeaMuestra Sz |
T Descrivein 1 TREILTA COM AL TTARKNA L O00AR CATR HIHFTIAD: RAA TLASTICIEAD Bl SOIMTENCIA RS Profundidnd [m] 4,20-520
1. Dintos Luvadn Retendo N200 2, Datos Lavado Fondo
2 Recipiente No ¥ 4 Correciin del Tamzado
s 1611 Peso del Recipiente v 1601 Muestea seca Enicial {zr) | 127500
Recpieate + 2086 RN 2o I A00 3000 o 818,78 Muestra sees final {gr) 127,200
M = z tamiz No.200
Mosstra | 7 ! Pesoseco MATERIAL 520,18 % C ” 029%
et (IRE 1315 | PASANTE (oiniz No.200 3 2 hi b s 0de
3. Aedlisis Granulométrico [_Muestea reconida on 198 tamices “STN PESAR”  [>TamizN'4_| Curva Granulométrica |
i Pres E Dres Ritenl o ¥ RETENMO | % pAsance T . 110,008
s ' - 1 11T 111 I - T 3
Toenke | e (1 o | Corregiinip | TR0 | ACUMULADO | ACUMUTADO i r—1 1§ 126,008
3 T6A0 9.0 o 0,00 0.00% 2,00% 100,00% _|° e S T | 30.06% —~
' 3080 0 o 9,00 0.00% 9,00% 100,005 i ? T 1 6b0006 B
i3 | 3810 2.0 0 3,00 0,504 0,00% 100.005% il —HT— - X £
,v 5,40 .0 ] a0 0,005 0,90% 100.60% e I I AT
3" 19,05 123 13.1 13,10 | 5.50% 1,59% 0E.01% i i 60,004 §
T 5.53 2.2 22 2200 | /033! 2.33% 97.67% ' . S0 2
Na, 4 235 ¢ 1.3 13 133 L0204 2.53% 07 AT% - : ADLOM - &
No 7 200 2.] 2] 213 1 0.32% 2,85% o7.13% i 350085
Na, 20 0,64 0,9 09 0.59 L 004% 2,854 O7.Ci%e ' - > O. 0% £
e 0 0,42 0.9 0 .93 Q,14% 3,14% 08, 86% l % 2 - o
Vo 60 T35 .5 1.5 1.53 T.23% 331% 95,63% | : o (1 10.00%
No. 140 0,30 133.7 17 113,73 17.2%% 23.56% TS34% T L Lot bt b—r 0,00%
M, 200 | 008 1] ) 113 0.17% 2084% | Toao% | | 1IN0 18,00 1.06 410 9,01
[ Fomdo | 003 0,40 S20.58 | 5203% 73,165 0000 | 0.0Cke | | Tamaiio de Particula {mm)
TOTAL 2 157.2 §57.38 551,39 100,005 |
| = —
RESULTADOS
= GRAVAS ARENAS [ FINOS (" hiw | 800 |
TG (3 NoA] _ 235% W Arewer | N'&-N200 | 18.31% 5 Famas | < 0,005 mm | 79.16% D30 3000 |
e B T [3¢ Gruess | So4-5010 | 035% —De | oo
%% Fimn | 3/4° « N 0.54% % Madic | N°10 - N0 0.28% Obeener [F-LL Ca 1 -
% Fing | N0 -N200|  12,70% N ARENA jc.e =
=] LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | HUMEDAD LL 28.0% CLASIFICACION CLo OL
No. GOLPES | 18 25 | 33 i LP T2.0% LL 125.0%
RECIPIENTE Na, 70 §213 32 JED 37 28 LP 16,0% | | 1c ] -210% ]
PESO REC. (er) 5.34 457 138 4,30 5,57 3,10 Corrdntide 1,00 LF | 15.5%
| PESO R+MH (gr} 37.81 36,148 3755 2144 2024 53.50
[ PESO R+MS (2r) 3035 2924 0,69 19,63 18,61 £29]
N | Wi 30% 28%: 26% 12% 13% 31,4%
Determinacién de limite ligquido Carta de plasticidad
35% 30,0% i = i
| 7000% e P
s | ' ’ 1+ Gl
e e S A oy
Sg‘ - [ ———— §6°,D% 57
L4504 = /
= 50.0% —
T 3 AT cHeow |
E20% 540,0% — =
= : = 7 S
o15% 2300% -
= § i 'IE' oL /
g = 20.0% LGP , —r
£10% | = &
S 10.0% ;;//
5 [—7‘“‘“ MLo bL
) l 0,0% -+ - - |
| 0%~ 00 20.0% 40,05 G30% S0,0%% 100,09 120.0%
10 Niunere de golpes Limite Yiquido (%)
4. Ohservaciones
Elabara; TEC, DIEGO ACOSTA
[Técnico en Labcruicdio de Swelos 3
Apcons: ING. JOHN FREDY BERVIUDEZ
Mister £n Goalesnin
FIRVA SELLD
Carters S= A 46 40 Sur + Columbis Bosoli D € - 302 $281323
e ey eZ 0800 a 20m dman.barrradaaidamnil com




1,

< ENSAYO DE CLASIICACION DE SUELOS | F-LAB-006
b I BERMUIDEZ INGENIERIA ¥V GEOTECNIA S48 | VERSION M3 | 3b2202
LNAE 12513 - LN.V. E- 125- 53 Y 126-15 7
Proyecto PR0-19120. DOLEGIO SO0ITA ]
Ubicacioa CALLE 45 No 72Q-10, BOGOTA D.C. F. de Exploencidn 1 040520 Il
F. Inicio Ensayo | 020520 | K. Fin Ensayo 1120520 SondenMuestra ] S4MS |
Deseripeion TRCTLL v -« OLOR CAFL FROTTAN AAIA, TLASTITITAT fata S SIS TRV RRME Profundidad [s] | 7,73-8,20 i
2. Datos Lavado Fonda
Recipiente No Im Carrecifo del Tnmizado
R!:o.dd = 1258 Pesc del Recipiente ¥ 1238 Muestra seca inicinl {zr} | 2800
ipiente x |
o P Tavnde sobr !
R“"""": Gl S 1327 uomx;y:n;o * 8 B04,5 Musestrn seca final (gr) | 3920
Muesten Pesaseco MATERIAL E 1
" 250 PASANTE famix No.200 I 471,80 % Correscitn | 0,08
3. Anilisie Granulométrico Muesten retenidn en fos tnmices "SIN PESAR"  [>Tamz W4 Curva Granulométrica
Dléms Pre ! | ‘ 210,96%
Fovs Rerenld Fesi Rutunide | WRETEMIDO | % FASANTE ; y
i pesiag) Bpduertin ,;‘;_.__,"'1:';, Correpidetpn) | T RETENTO LG NLADO | ACUMLLADO | ' 1l I
3 76,20 0.0 D 1,00 a0% | DOo% 100,00% (i} R i L
2% 50,80 0.0 3 AL 9.00% | C00% 106,006 - - 2
112" 3310 0.0 ¢ 00 1 OU0% i D0C% 1000 il | 3
B 2540 0, o 03 | 00C% | DOCRG 106.07% ‘ a2
e ot B o bo1__ | 9,00% 6066 | 1000 ‘ 102.00% £
38" 9,53 X 14 000 LA 0.0X% 100,07% 1 | te S 2
No.d_ | 435 i, 0 030 0.005% 0.09% | 100,0% ' P
Ao 10 290 a1 (% 0,18 025 0% 59983 ‘ [[.]i g
Na, ) 0,84 32 02 .20 4% | 0.05% 9 34% i £
Na. < 0,42 4 04 040 (8% 0.15% S983% ! !
M. 59 0,25 hT 0.7 (£ ) 0.15% 0224 AT 1% { ‘
Vo, de0 | .10 20 5 - 240 0.42% 1% 5 25% ' e L - T
No.200 | 008 0.3 3 | 03¢ 5.05% 0.78% 59.22% 10,00 12,00 1,0% o1 4,01
Fando 0,6 0,30 472 472,00 35,229 100,02% 0,30% Tamaiio de Particula {men)
TOTAL - 39 4757 475,70 160,00
RESULTADOS
GRAYAS ARENAS FINOS __] DI 0230
% Gravas | 3*-N*2 0.00% % Arenas | N2 - N2200 0,75% 5 Flros | <0075 mm| 99.23% D30 0,030
% Groesn | 3’ -3 " % X Gruow | NA-NI0 | 002% | D60 5030
Yo Fina | 3a" -N4|  0.00% | % Medla  |NTID-NM0| 003% Obteser JP-LL 5% Cu -
% Fiur__|N20-n°200]  0.65% CL CONARENA Ct =
= UFY, LIMITE LIQUIDO LIMTE PLASTICO | HUMEDAD L.L 39.0% CLASTFICACTIOR [ CL 0 OL
No. GOLPES 17 25 35 s LP | 14.0% LL 3%
RECIPIENTE Now 25 72 123 142 [ 20 LP 25.0% 1.C 68,4 %
PESO REC. (or) 453 260 4.64 4.50 4,56 £.90 Carrelacion 1100 LF 106%
PESO R+NTH (gr) 30,57 24,02 26,28 2142 23703 3233 el
PESOR#MS(er) | 2322 18,54 20.34 3933 18,69 44.53
= W (%} % 39% 38% 14% 14% 29%
1 Determinacién de limite liquido Carta de plasticidad
45% | 80.0%
) - | 70,0% o A
40% S e O . : /
§35% T 3360.0% - -
E0% || B soom e Cas
E 3 AT o Pz |
Eu% ; 300 o / - i
B2 | (| S0 10
Bis% 5 AL LA '
= ! Z200% ” >z —
3 - =
S10%
10,0% +— el z
5% 0% G e Miade
0% 0.0% 20.0% 40.0% 60,0%% 80,0% 100.0% 120,0%
10 Nitsnaro de golpes ' Limize liquido (%)
4, Observaciones
FE’abaﬁ: TEC. DIEGO ACDSTA
Téenico en Labaratario de Sueles
Aproba: ING. JOHN FREDY BERMUDEZ
Mister = Gaotecnia
FIRMA i SECLO
Carrera 34 A 4% €8 Sur » Cabymbiz Bogali D € - 304 8661223
v bermudersralocaia.com- admao bermudez @ myail.ram




e ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
bl BERMUDEZ INGENIERIA ¥ GEOTECNIA SAS, VERSIONGS | 3:022020
LN.V.E 123-13 - LN, B-125- 13 Y 126- 13
Proyecto PRO-1920- COLEGIO BOITA
Ubicacidn CALLE 43 No 720-10; BOGOTA D.C. F. de Explopscén Q40520
F. Inico Ensayo 050520 | F. Fin Ensayo | S SondeoMarsten Sanis
Deseripcian ARG LA OFTON CAFE NIIERAD RAJA ¥ ATTICTIAD AL TA COMNISTEXCIA PRMA Profandidad fm] ©,20-10,20
1. Dates Lavado Retenido N*200 2. Dates Lavado Yondo
R“‘;::"' I :Tiv 13 Recipiente No 19 : Carrecin del Tamizado
Peso det L 1258 Peso del Recipiente [ 1268 | Muestren secs Inicial (gr) 5,100
Resipiente + Peso seco lavado sobre : g -
| ' 1318 hmie N2l 3 838,74 Magstra seca finnl (gr) 5,000
Musstra Pevo stco MATERIAL - _
[ 5,10 PASANTE tasiz Ne200 4 06,83 | % Correccide 1.56%
- i %3 . " J " .
3. Aaglicis Granaiomécrica Mu retenida e Los tamices "STN PESA! [>Tamiz N'4_| ' Carva Granulométrica
Fesp 5
Didemctsw | oo Rednio P Rodalida w RETENDO | % PASANTE : . 110,00%
e psmral s B B B il B , i‘ 1§
3 7620 0, ) 0,00 0.00% 0.00% 107,00% _| ! i
D 2~ 50,80 0, ) 0,00 005 | - 001% 100,364 ‘ £
[RER 35,10 3, 0 200 | 003% 0.90% 103,005 |, ' I 3
(R 35,40 3, o B0 | 0.00% 0.00% 103,00 _| ' il & |
3 19.05 3.0 D 000 | 003% 0.00% 100.00% ! s Sotoui B
38" 95 1,6 & 1,60 0.22% 0.22% 3.78% T ; o i |
Ko ¥ 42 ] 2 221 0.05% 0.25% 99.73% i [ ! l Sz
Ha. 10 2,00 02 2 3.2 0.5% 0.28% 03 72% A i ‘
Ho. 20 0.84 0.4 cA ] 0.05% 330%, GG i : Al » f
Nox ) QAZ 0.2 t.2 .21 0.05% 957 39,53% | 1| Sl ) | |
g T 3 03 331 oo | 041% oso || | | , il
Mo 140 | 010 ] 5 15 1.51 027% 0.58% 93,325 L : WL . 20,094
No. 200 2,08 0.3 ol 11 a.02% 2.70% D3, 3044 393,00 10,00 1,00 0,J9 0,81
Fondo 4,00 0.0 706,59 706,59 9930% 100,00%% QLLCH Tamaiio de Particnla {mm)
TOTAL R S 711,89 711.96 102,00% r
=== RESULTADOS
GRAVAS I ARENAS : [ FINOS ] [hre | 00
Vi Gravas | 3" =N74|  C29% % Arenss | N4-N200] D445 % Finax__ [ <0075 ram | 59306k | D3¢ | 0.000
% Groesa | 3'-34" [ % Grwess | N2 -N°LO C.03% Do, 2.000
W Fing |34 -0A| 025 N Medin | N10-NH0| OO | 1 Ohtener IP-LL 5] Cu =
——— 6 Fima | N'60-NP200.  033% | CL CON ARENA | Cie - -
Y PO LIMITE LIQUIDD LIMITE PLASTICO | HUMEDAD L.L | T0,0% { CLASIFICACION |CH o OH|
No. GOLPES . 17 25 35 PRSI B 1 L.P 22,0% : L 40%
RECIPIENTE No. 75 3 57 7] F 10 LP [ 48.0% LC. 05.4%
PESO REC. (pr] ~ 46 464 4.9 5,58 338 .30 Correlacion | 1,00 | LF 16.6%
TESO BAMH (g¢) 3126 2273 | 2858 21,05 21,60 48,30
PESO RAMS (or) | 200 1524 19.00 18.13 18,70 2690
; W (%) . T3% % | 68% 23% 2% 243%
a Determinacion de limite Hquido Carta de plasticidad
0% T 80,0% x | 3 ;
5
0% ] 70,0% - - s =
s | . = ) /
| B0 R600% l
! i 2 50,0% W £
”30% =4 > o oM /
s ¢ 2 40.0% -2 o M
040% o s o /
- 8. X
S10% 30,0% <
3 S ke SutEs
E20% 1 y P |~ 7
i 10,0% 4 £
k s AL AR y
_ | 0,0% o : | |
0% 0.0% 20,0% 40.0% 63.0% 80.0% 100,0% 1200%
| B Ndmero de golpes Limite liquids (%)
& Observacanes +
Elabord: TEC. DIEGC ACOSTA
Técnice en Laberatoeio de Susias .
Aprebo: ING, JOHN FREDY BERMUDEZ .
dsier en Geatzcmin
FIRMA SELLO
Catwa 54 A 35 00 Sur « Cedmbia Bapi D.C - 304 $987425 ]
winw Settridesegrsenia coms admaa kranuderSEaanil com




—— =y T ENSAYO DE CLASTFICACION DE SUELOS F-LAE-00G
= l BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA 5,45 VERSION 03 [ 34122020
l LN.Y.E 12313 - LNV, B-128-13 ¥ 126- 13
| —— PRO-15:20- COLEGID BOITA E0L
EroReety —_— CALLE 45 Ne 72Q.10; BOGOTA D.C. I F. de Explaraciin A4LH20
P Uity ———  F.FinEmsare [0 | SosdenMacta SAI
[ F.Inicio Ensmyo |50 Tlm—;—\-g;‘ﬁum OO0 EAPE. VUMEEND RAA FUATISOND ALTA. CONSETEN G, PRV | Profundidad Jm) 17,90 5,60 s
i6m SAEE
[ Dy —————" 2 Datos Lavado Fondo
1. Datos Lawado T . 1
e i = 1 Y -
Recipiente T Recipicate No 5T W 12 | Cerrediin del Tamizdo
o Péso del Resipiente 8 654 Musstra seca inicial {z7) 82,300
iplente Peso seco lavada sobre
Recipicste + 7 S = tamix No,200 8 2383 . Muestrn seca fmal {zr) 82,200
a. | Peso seco MATERIAL = A
Muestra s | 8230 PASANTE ¢omix No.200 8 St S Lot BATN
T === ? . - Y
3. Anilisis Granalométrico Nustr celenids on o3 tamices "AINPREAR” 2 Temie A4 Carva Granulométrica
_/_ - R
T = ot B Retunbde | % BETENIDO | %% PASANTE I () U 110,00%

1 h | D'?.l:n :-m | ""“":::n Corregii (gt | T WETENIIO L0 (WATLADG: | ACTMULLADO : L 5 100,0%
(R Dt ) 0,00 0,00% 3,005 103,005 : - - S000%  ~
g 3 75,20 £ 3 G0 OAt% | 0.00% 03,00 iy g000% &

2" 53,80 R 7 00 000% | 0.00% 3.00% ‘ - it 3
71z o[ 3840 0,0 = ) 0at% | A.c% 3.0 : : et
i 2549 22 5 5.00 DIt% | 00o% 103,00% m - 8000% £
RN 19,05 0.5 o 000 0.90% GG 100,003 t i 1+ L 50,00% 2
Ja 553 gg —G 0,00 0,00% 3.00% 105,00% x ; L 4000% =
Noid 435 o [ZE] D.00% 3.61% 93.99% m | 3o §
Na. 10 .00 2 A .11 0,05% 1.06% 9%, 04% PN
No.20 | 084 o B0 011 | 005% 0,105 99,50% o = S
Novo_ | o4z | Ol 5.9, ) 0355 0,5% 5.51% ; ; : ol
o fl | 05 B3 Lt vssi | 336% | sa1% | esasw 2 L= : 0,005
Yo id0 | 019 z2 =% 251 1 1.08% 35,205 S4.50% 100,00 14,00 1.80 0,10 a0l
No. 200 0:; {:350 3 5"_.; 0] 150,50 SRR 100,00% 2,00% Tomaiio de Particuln (nam)
:gnTivL =t = 5528 | 23287 | 100,00% =
L RESULTADOS
=] ]
ARENAS FINOS DI 0.000_|
{ GRAVAS (% Arenay N3 -N200] 35205 5 Fimay | <C.075 mm] 64.80% D3| 0350 |
% Gram [3oNZE|  0O9M W Gramn | NA-NG | 000% D6 0,060
% Gruesa | 3° - 3¢ s [ S Mefis | NTO-NGO| 00%E | Obtener IP-LL ] Cu et
YFimn |34 -N] OCCh [ % Fiow__|[N20N200]  35.10% | | CL CON ARENA | Cooy =
—
TIITE L. JIi3] LIMITE PLASTICO | HUMEDAD | s LL T70% {CLASIFICACION | CL ¢ OL
35 35 s N T I 1 LP 130% LL, 126,1%
No. GOLPES. 'f 110 29 E T3 19 LF 14.40% LC 25.6%
| RECIPIENTENo. | 20 =671 457 46l £33 500 Corrdacion | 1,00 LF 12.1%
[ PESOREC.(pr) 433 2%y 3422 231 2110 49.00 :
pzzg 1:; gﬁ gr)) ﬂ;: =740 2,21 2014 15,38 39.50
PESQ REBIS (ge = o | 25% 13% 12% 30.7%
W (% 3% 2 ——= — ‘
= Dotemipacion de limite liguido Carta de plasticidad ‘
e 5 80,0% |
5%
- - 70,0% it
30% s il /
i SN = = in . =5 Looo% " - |
Z = = o
=25% 8 R
= = 50,0%
= g e |~
Z20% | %40,0% =
= B s
-— o -
o -
B 15% - - ' 2 30,0% = /
~§ | 2 200% oo
S ol == E200% - TR
g : e
5 00—t
| At N .
MEEL v ‘ I 0,0% +— ; ML OL
0%+ ' 0,0% 200% 40.0% GO 0% B0.0%% 100.0% 1200%
'10 Nirier de golpes Limite Hquido (%)
——
4. Observacines
_/_
e —
Elzbort; TEC, DIEGD ACOSTA
Técrioa = Lakiocatoric do Sueloa
Agrabé: ING, JOHN FREOY BERMUDEZ
Mister en Geoleenia FLRMA SELL
Carrern 52 A 44 69 Sur - Colunbas Bogali D.C - 334 $1€ (421 =
—— wavw bt lenpesieenin come admon bermudes@ il con
P
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Unconfined Compression Test

Compressive Stress (Kpa)

Project:

Project Number;
Receirvle'd Date:
Sampling Date:

‘Sample Number:

Sample Depth:
Boring Number;

« Location:

Client Name:
Remarks:

Stress-Strain Graph

300,000
270,000 o

¢
240,000 ¢ 5
310,000 o
120,000

154,000
120,000
21,000

£9,000

30,000

5.000

097

Axial Strain (%)

COLEGIO BOITA
191

13/05/2020
13,/05,/2020

CALLE 43 SUR No 720-10
MC CONSTRUCCIONES

QR R o e LR AR U TA BT I

n'ar-

B Specimzn =

I Specimen 2

B Specimen 3

Speciroen 4
B Specimen S
Specimen 5

B Soacimzn 7




s bi@

Befare Test

Unconfined Compression Test

Specimen Number

S

Moisture Content (%).: 7,9 30,2 204 | 263 18,0 26,3 31,7
Wet Density (g/cm<SUP>3</SUP>): 1753 @ 175 : 1767 | 1741 | 1737, 1703 : 1722
b Dry Density (g/cm<SUP>3</SUP>){ 1,624 | 1348 : 1467 @ 1378 & 1473 | 1348 . 1308
Saturation (%): i1 31,933 : 80,848 i 65028 : 73471 | 57,688 | 70423 | 79,781
Void Ratio:: 0,674 : 1017 ¢ 0854 | 0974 | 0847 { 1,017 : 1,080
Height (mm) : 120,000 ¥ 120,000 105,000 ; 120,000 | 105,000 ; 110,000 ; 120,000 w
Diameter (mm) i 60,000 ; 60,000 { 60,000 : 60,000. i 60,000 i 60,000 i 60,000
Strain Limit @15% (mm): 180 § 18,0 1586 i 180 i 158 i 165 18,0
' " Height To Diameter Ratio:} 200 i 200 { 175 : 200 { 1,75 i 18 : 200
Failure Angle (°):i 0 0 0 0 0 0 0
Strain Rate {mm/min) : 1,200001 | 1,200001 ; 1,050001 0,9600006: 1,050001 i1,100001 {0,8400005
Strain Rate (%/min):: 1,00 : 100 1,00 080 | 1,00 100 : 070
Unconfined Compressive Strength (Kpa) : 33,120 | 89481 : 105498 : 170,602 | 53,917 | 269,797 93,681
Undrained Shear Strength (Kpa) i 16560 | 44741 : 52,749 ! 85301 i 26,959 : 134,898 : 46,840
Strain at Failure (%):: 15000 ¢ 6,001 : 8001 { 10401 { 13,002 | 3,002 : 2801
Specific Gravity: 2,72 Plastic Lignit- : 12 Liquid Limit: {25
Type: ! Soil Classification: '
I, Project: | COLEGIO BOITA
Project Namber: 1191
& Sampling Date: : 13,/05/2020
Sample Number:
Sample Depth:
Boring Number: g
Location: : CALLE 45 SUR No 72Q-10
Client Name: | MC CONSTRUCCIONES
Remarks:
Specimen 1 Specimen 2 Specimen 3. Specimen 4 Specimen 5 Specimen 6 Specimen 7 Specimen §
 Failure Sketch Failure Sketch r?.?é!‘!&'s Sketch Failure Sketch ~ FailureSketch =~ FalureSketch. Failure Sketch Failure Sketch
4 i i B A e e R = 2R L K i
R e b TR |
PESER s e R R T
| R ! s \\.-M Y
N (SR R LS A o (R SO |
: 4 gl i S S o T ST ol T YRS ENE D Rk e i1

e e e
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Unconfined Compression Test

.
|

Other Associated Tests
Sampling Method: Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
2! - Molding Date: 2/05/2020 : Test Date:  2/05/2020
: Large Particle: NO Sensitivity: 0
o~ Technician; PIEGO ACOSTA “Test Time: 2/05/2020

Specimen Description: ARCILLA,COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA, COSISI'ENCIA BLANDA
Test Remarks: 52 /M6 PROFUNDIDAD 12,50-13,50

Other Associated Tests:
Sampling Method: Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
Molding Date: 2/05/2020 Test Date: 2/05/2020 '
Large Particle: NO Sensitivity: 0
Tachnician: DIEGO ACOSTA Test Time: 2/05/2020

Specimen Description: ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME
Test Remarks: S1/Mé PROFUNDIDAD 8.00-9.00

1

|

Other Associated Tests:
Sampling Method: Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
. Molding Date: 2,/05/2020 Test Date:  2/05/2020 :
e Large Particle: NO Sensitivity: 0
' Technician: DIEGO ACOSTA Test Time: 2/05/2020

Specimen Description: ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA, COSISTENCIA FIRME
Test Remarks: S1/M9 PROFUNDIDAD 13,50-1,50

Other Associated Tests:
Sampling Method: Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
Molding Date: 4/05/2020 Test Date:  4/05/2020
Large Particle: NO Sensitivity: 0
Technician: RIEGO ACOSTA Test Time: 4/05/2020

Specimen Description: ARCILLA, COLOR‘CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME
Test Remarks: 52/M2 PROFUNDIDAD 5.50-6.50 :
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Unconfined Compression Test

| ) \ |

Other Associated Tests: :
Sampling Method: Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
Molding Date: 4/05/2020 Test Date: 4/05/2020 \ '
Large Particle: NO - Sensitivity: 0
' Technician: DIEGO ACOSTA Test Time: 4/05/2020
Specimen Description: ARCILLA, COLOR NEGRO, DE HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA

FIRME 3
Test Remarks: 52/M4 PROFUNDIDAD 9.00-10.00m

| (

. Other Associated Tests: _ i
Sampling Method: Intact ' . Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
Molding Date: 5/05/2020 _Test Date; 5,/05/2020
Large Particle: NO ‘Sensitivity: 0
Technician: DIEGO ACOSTA Test Time: 5/05/2020

Specimen Description: ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, COSISTENCIA FIRME,
Test Remarks: S3/M2 PROF UNDIDAP 3,30-3,50m

Specimen 7

Other Associated Tests: { .
.Sampling Method: Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
Molding Date: 5/05/2020 - Test Date: 5/05/2020
Large Particle: NO Sensitivity: 0
Technician: : Test Time: 5/05/2020 =

Specimen Description: ARCILLA, COLOR CAEFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME
Test Remarks; S3/M4 PROFUNDIDAD 5.00-6.00m



Unc'o'nfined' Compression Test - Specimen 1

'|»!""i LB 1) FORN R L | 4 IQﬁI

Elapsed Grrecied Corrected Axial 5 M Compressive
Iyme Load Diisplicement pad Displacement: Stisin \rea Stress
Index {(hininmnss) [KN) {mym) ) (mm) (Vo) ftny) {xpa)
a 00:00:00  0,00066330 -0,00015 000000 0,00000 0,000 000000 {,00000 0,00000
79 . ¢
1 00:01:33  0,0222908 1,20116 21,525449 1,20131 1,001 2856023 7,64840 7,57183 .
2 00:02:33  0,03167824 2,40031 21,01294 240045 2,000 2885145  10,96850 10,74909
3 00:03:33 0,03931349 3,60043 28,54818 260038 3,000 2024892 13,66889 13,2587%
4 00:04:33  0,04656426 4,80052 43.89895 14.50057 4;00] 2945258 16,23331. 15,5838%

3 00:05:34 005371317  6,00042 53,04786 600036 5,000 2976258  18,7617G 1782353
L 06106:34 0,06052401 7,20004 S58.85871 720618 6,000 3007911 . 21,17053.  19:90026
7 00:07:35  0,06714572 8,40062 05458042 SANT7 7,001 040270 23,51 246 21 ,86644
8 00:0834 007350912  9,60185 7 aEA381 9,60200 8,002 30,73351 2576303  23,7(156
9 00:02:35 0,07972757 10,80033 7906226 10.80048 9,000 3107081 2756234 2544562

10 00:10:36 0,08570275  12,00031 §5.03744 1200045 10,000 3141604  30,07361 2706794
11 00:11:37 009125634 1320006 9039103 1320021 1,000 31,7689 3203978 2851535
12 001237 009661746  14,40021 45,95216 144003 12000  32,33001 3393587  29,86347
13 00:1337 01016277 1560128 1009230 1560043 13,001 3249966 3570788 3106343
14 001438 01065584 1650108 10589310 1680123 14001 3287750 3745174 3220811
15 001538 01108375 1800007 11017220  IS00022 13000 - 3326397 3896515 3312031
16 001600 01124021 1841765 11172680 1841779 15348 3340071 3951851 3343315

SR
i

i
4

AR St G4 OUULAITTEN. Thojon 18 islwr 1




Unconfilned Cbmpression Test - Specimen 2.

Cross
Corrected Corracted Axint Sc:liLr,-n.ﬂ Compressive:

Laad Displacement Load Risplacement’  Strain ATEX Stress Stiess

index  (hlemmiss) (kNI {msm) {N) {mm) {!Yo) lans (Kpa) {Kpa)
0 00:00:00 0,00422584 -0,00054 000060 0,00001 0,090 0,00000 0,00000 Q,0000G0

3

1 00:01:04 0,1303734 1,20158 126047618 120213 1,002 2856042 4479207 43,34336
2 00:02:04 0,1821918 2,40053 17796600 220109 2,001 2885161 62,94212 61 68270
3 00:03:04 0,2207185 360131 216,49260 360185 3,002 2614924 76,536803 ! 74,26981
: 4 00:04:05 0,2495444 4,79978 24521850 4.50022 4,000 29435249 B86,75302 83,29227
5 00:05:06 0,2678177.  6,00027 26339180 6,00081 5,001 2976265 9322584 8856392
6 00:06:07 0,2733805 7,20027 Zo91 3470 7, 20081 8,001 0,07928 6539328 8948104
7 - 00:07:07 0,2684545 8,40061 264225610 840110 7,001 3040280 93,45106 56,90828
8 00:08:08 (,2536235 9,60081 24939760 950135 8,001 30,73333 88,20570 81,14825
[} 00:09:10 02279421 -10,79956 = 22371620 10,8001 1 9,000 3107071 7932283  72,00171
10 00;.10:12 0,2071096 12,00035 20288350 1200085 10,001 3141616 7175491 64,57888
11 00:1013  0,2069229 12,02069 20259710 12,02123 10,018 31,42208  71,68887 64,50730

-



Unconfined Cbmpression Test - Speci

00:01:00
00:02:01
00:03:02
00:04:02
00:05:03

- 00:06:02

00:07:04
00:08:04
00:09:04
00:10:04
00:11:05
00:11:15

Load

N}
-0,05353618
0,0937176
0,1389166
0,1772386
0,2088392
0,2348683
(,2541967
0,2663662
0,2706983
0,2673466
0,2569354
0,2395568
0,2361827

Pisplacement
{mun)

0,00522
1,05564
2,10623
3,15589
4,20700
5,25590
6,30659
7,35557
8,40673
9,45583
10,50583
11,55604
11,71032

Corracted
Load
(N]

0,00000
147,25380
192452700
230,77480
36237610

288 20440

T AGT, a8

319,90230
324,23450
320,88280
31047160
293 G930
28971890

Corrected
Displacéement
(i)

1, 00002
105042
210191
213067
420178
525067
6,30137
7,350635
840151
9,45001
1350061

1,55081
11,7050

1%

Axial
Sl
V)
0.000
1,600
2,001
3.001
4,002
5,001
6,001
7.000
8,001
2,001
10,001
11,001
11,148

men 3

o)
0,00000
2856003
28,85163

29,14897

29,45292
2976264
30,07948
20,40260
30,73343
3107087
3141611

31,76917

31,82171

Siress
LKpal
0,00000
52,07998
A8,06571
81,41927
92 79588
102,00140
108,83740
113,14150
1 1 4,67360
1135,46820
109,80600
10365970
102, 46630

0,00000
5155897
66,70374
7917017
89,08247

© 95,90071

102,30570
105,22120
10549810
103,27360
98,82481

92,25629

%1,04369




Unédnfined Compression Test - Specimen 4

A RN S5 ] 137" fistii]

Corrected Sorrected Axial

Elapsed
Time . oad Displacament Load ispls " Shrain

Index - (hlvmmss).  (KIN) fmm) (W) {mm) ') (Kpa)

0 00:00:00 0,003;;3114 0,00397 {00000 200000 0,000 000000 000000 - 0,00000
1 0001:00 01496735 096473 14579430 09076 0801 2830252 51,36381  51,15098
2 000201 0213661 192408 20977990  1,82012 1600 2873409 7419390  73,00673
3 000803 02663072 288481 26242610 283084 2401 2896979 9281333 90,5853
4 000404 03118447 384467 3079350 354070 3,201 2920918 10891900 105,43290
5 000505 03525942 480513 MRFIN0 480116 4001 2945271 12333110  118,39660

6 000604 03876171 576511  ABATIBH0 578115 4801 2970021 13571780 129,20200 —
7 000705 04208102 672461 41642000 6730+ 5601 2995177 14728050 139,03200
3 000807 04511037 768545 13722260 768149 §40L  30,20800 15817140 148,04550
9 000909 04779299  86M76  ITL04880 83079 7201 3046823 167,65920 13558660
10 0010:09 035000868 960501 49520560 940904 8001 3073324 17549550 161,45430
1 001108 05187888 1056398  SL490770 1056002 880 3100234 18211000  166,08420
12 004209 05337619 1132476 5298307 1132080 9,501 3127713 18740560  169,41340
13 001300 05422469 1248519 53836380 1248152 10401 3135660 19020650 17060180
14 001471 05388718 1344436 53199060 1344039 11200 3184036 18921280  168,02030
15 001510 05273052 - 1440492 52342400 134009 12001 3213020 18512200 16290590
16 001520 05222017 1471942 51832060 1471545 12283 3222617 18331700 160,83710

Punet! Sty S AL L 5 5



Unc’onﬂn'ed 'C'ompression Test - Specimen 5

' '~ i " dad 1 \.in:

[N I e { n |

Elapsed Carected Corrected Axial T esle COMmPressive
Time L.oad Displacement Load Displacement  Stmyin Area Stress Stress
Index - (hhrmuoss) (KN} {inm) {N) {mom) {"0) cras {Kpa) (Kpa)

0 00:00:00 - 0,00346 0,00000 ,00000 0,000  0,00000 (00000  0,00000
0,00062133 ' ,
7 . . ,
e 00:01:00 0,05812396  1,05450 38,74330 1.05103 1001 2856020 2077674 2056877
. 00:02:01 0,08477295 210524 85,20429 2,30178 2002 28,8518 30,20182 29,3977
=8 00:03:01  0,104658 315457 10530930 335111, 3001 2914910 ‘3724527  36,12752
&’ 00:04:02 071205014  4,20418 12112570 320072 4001 2945262 4283807  41,12425
5 00:05:03 01333106 525451 1338319 525106 5001 2976275 4736837 4499948
6 00:06:03 01440711 530486 14469240 530140 6001 30,0748 51,17408 48,1029
7 00:07:08 01326151  7.35429 1532330 725083 7001 3040275 3419590  50,40176
8 00:08:03 01599043  8,0d64 160,52570 540178 8,001 3073333 5677392  52,2313¢
9 00:09:04 01653978 945368 16601920 945022 9,000 3107075 5871682  53,43219
10 00:10:05, 01698685 1050418 17048980  10.30073 10,001 3141615 6029799 34,2677
1 00:11:05 01731051 1135490 17372530 11,55145 11,0001 3176938 6144268  54,68313
12 0012:05 01744987 1260347 17512000 1260001 12000 3272991 6193557  54.50530
13 0013:06 01746105  13,65506  175,23180 1365180 13002 3249978 6197311 5391741
14 00-14:05 01735207  14,68548 174,14210 14,68203 13,983 3287057 61,58969 5297768




Unco

N

Elapsed

Time

Index (hhommiss)

0 00:00:00

1 00:01:05
2 '00:02:09
3 00:03:07
4 00:04:03
3 00:05:03
) 00:05:22

Load
ticN)
-6,31943E-
(U]

0,4943759

0,7183204
0,7863804
0,6875355
0,6516022
0,6219418

Drisplacement
{mm)

0,00158

1,10247
2,20205
3,30328
4,40201
5,50321
586381

0,00000

<94,43910
71858350
78644360
587,593460
457,06540
52200500

Corrected
Displacement
()}

0,00000

110050
2,20047
3, 30170
440043 -
5,5016
5,86

3422

e

)

Axial
Straun

£

0,000 .

1,001
2,000

3,002
4,000
5,001
5329

n”finéd Compression Test - Specimen 6

0,00000

2836015
28,85147

29,1494

29,45253
2976290
29,8659

0,00000

174,87070
25407430
278,14540
24318640
23047770
219.98760

ImprEssive

0,00000

173,12060
248,99170
269,79630

| 233,43800

218,95052
20826380



Unconfined Compression Test - Specimen 7

)4 | | X]'\‘.'.’*ln TR Y R 403 NI P

C oSS

Elapsed Sectional Compsessive

Time Load
Index  [hizmmiss) (kNI {om) {mim) {cm=) {Kpaj | Kpa)

0 00:00:00 -0,01622436 000125 0,00000 0.00000 0000 000000 000000 000000
1 00:01:00 01577765 084234 17400090 0,84108 0701 2847389 61,33976  61,10842
2 000201 02060077 168244 22223210 168118 1401 2867606 7859792  T7A677
3 Q00250 02388201 232174 2550450 - 252049 2100 2888093 90,20285  85,30823
4

Displacemenl . Jispl el Area Siress Siress

s 000338 02562863  33619% 27251060 336071 2801 2908898 9638019  93,68098
N 000501 02441607 420130 26038510 4.20005 3,500 2929982 9209167  88,86843

s 000602 02277334 50429 2439780 504004 4200 - 2051391 8628883 B266467
100622 02199829 - BAI9 - 23620730 532494 4437 2958723 8354060 7983353

(e L SR S Ll TUN Y TR R (OO




- bifg

Unconfined Compression Test

|

Stress-Strain Graph

— 190,000
] ’
150,000
oo
140,500 O’OD
{ (%) .
| ' d’
120,600 e
| i
) | o
= | /
< 100,006 /.C‘
- ‘ 2
i y
g an,co0v @
o -/ |
(5] X .
'a 60,0(0 ’f’ |
b 2
e 40,000 C:/
B
u '
20,000 ,", |
f !
/
0":"]0 O' 4 ] o =7 ";‘ ; =
; o =
AT =TI S S s R v <

Axial Strain (%)
Project: COLEGIO DE BOITA :

Project Number: 191
Received Date: 13/03/2020
Sampling Date: 13/05/2020
Sample Number:
Sample Depth:
Boring Number:
Location: CALLE 435 SUR No 72Q-10
Client Name; MC CONSTRUCCIONES
Remarks:

B Speom=r1

P Speaimen 2



big N

Unconfined Compression Test

Specimen Number

Betore Tesk
Moisture Content (%): 19,0
Wet Density (g/cm<SUP>3</SUP>): 1,729 | 1,893
I Dry Density (g/cm<SUP>3</SUPz): 1508 : 1.5%)

; Saturation (%): : 49,656 : 72,945
Void Ratio:: 0,804 : 0710
' Height (mm) : 120,000 : 120,000 |

Diameter (mm) 60,000 ;| 60,000
Strain Limit @ 15% (mm): 18,0 18,0
Height To Diameter Ratio: 2,00

Failure Angle (°):: 0 : 0

Strain Rate (mm/min) | 1,200001 0,8400005
Strain Rate (%/min): i 1,00 0,70

Unconfmed Compressive Strength (Kpa) | 50,641 | 151,664
Undrained Shear Strength (Kpa) | 25,321 : 75,832

Strain at Failure (%): | 15,002 { 12,159 S .
Specific Gravity': 272 ‘ . Plastic Limit: : 21,45 Liquid Limit: 54 87
Type: Soil Classification:
i 9 Project: { COLEGIO DE BOITA

: Project Number: { 191
e Sampling Date: 13,/05,/2020
Sample Number:
Sample Depth:
Boring Number:
TLocation; | CALLE 45 SUR No 720Q-10
Client Name; ; MC CONSTRUCCIONES
Remarks: ;

Specmen 1 Specimen 2 Specimen 3 Specimen 4 Specimen 5 Specxmai 6 Specimen 7 Specimen 8
Failure Sketch lenre Skebch L Failure Sketch  Failure Sketch: Failure Sketch. Failure Sketch Failure Ske lch Failure Sketch
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big)

Unconfined Compression Test

IR IR VY WRARH

Other Associated Tests:
Sampling Method:
Molding Date:

| Large Particle:
Technician:

Specimen Description:
Test Remarks:

Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
13/05/2020 Test Date: 13/05/2020 :
NO Sensitivity: 0

DIEGO ACOSTA Test Time: 13,/05/2020

ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, COSISTENCIA FIRME.

3/ M9 PROFUNDIDAD 11.00-12-00m

Other Associated Tests:
Sampling Method:
Molding Date:

Large Particle:
Technician:

Specimen Description:
Test Remarks:

Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
13/05/2020 Test Date: 13/05/2020 ,

NO  Sensitivity: 0

DIEGO ACOSTA © Test Time: 13/05/2020

ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD. BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA DURA,
G4/ M4 PROFUNDIDAD 6,70-7,70m



Urico-nf'ined‘ Cdmbression-Teﬂ - Speéimen ]

LT0Oss

Elapsed Corrected Cooyected Axial Sectional Compressivea
Tinte L.aad Displacement Load Displacemenl  ‘Strxin Arvea = Skress
Index  (hlcmmess) =N {TLI) (N) brum) (70} ca’ (Kpa)

0 00:00:00 S 0,00412 0,00020 a,00000 0,000 000000 000000  0,00000
| 0,00242657
3
1 00:01:00 003432158  1,20474 38.74813 1,20062 1001 2856006 1299690 1286887
2 00:02:02 0,05311548 240503 55.54203 240091 2001 2885156 19.64383 1925081
e 00:03:02 0,06844915 360459 70.87572 3,h0047 3,000 2914890 2506697 2431486

00:04:02 0,08191882 480532 5434533 480120 4001 2945072 2983086  25,63733
5 00:05.03 009361551 600562 9604208 400150 5001 2976283 3396768  32,26887
6 000608 01041009 720480 10832750 720068 . 60M - 3007924 676U 354155
7 000703 . 01134926 840461 11591910 830049 7000 3040262 4099769 3812769
8 0p0804 01222056 960438 12453210 950025 5000 3073302 4407929 40,55286
o 000904 01290826 1080426 13235010 1080014 G000 3107071 4681212 4239897
10 001005 01373643 1200584 139790 12,0017 10,001 3141640 4944054 3349578
11 001105 0Ja0512 1320839 6477R0 1320027 11,000 3176897 5180532 4610580
12 001206 01504166 1440541 15283470 - 440128 12001 3213029 3405680 4756941
53 004306 0156048, 1560847 15847430 1560035 13000 3249932 304848 4876201
14 007407 01612091 1680440 16343570 148007 14000 3287723 5787386 4977134
15 001507 016603 1800614 . 16343660 1860202 15002 3326456 50,5788 50,64104
16 004529 01675847 1844894 17001120 ISAHE2 15371 334090 6012873 5088653



] Cbmpression Test - Specimen 2 |

| 3 \ i 11 ¢ Wy i 1A

Corrected Comrect=d Axual
I.oad Lispiacement Load Displacement  Steain
{mm| (NG () ()

fa— -3 ,031070_61 ©1,91527 0,20000 0,00000 0,000 000000 — 0,00000 0,00000
A 06235709 275580 9342770 ;54053 0,700 2847375 33,04304 32,81159

——, 1131514 - 359556 14322200 168029 . 1400 2867585 SLO0F72 5029348
1561556 443642 1872220 232015 2101 2888109 8621721 6482601

| OA93942 | 527607 23503260 - 336080 2801 2908000 7958132 7735252
2097453 611544 26051590 420017 3500 2920985 9224407 89,0150

-, 2639582 — 695558 2950280 504031 4200 2951358 10434430 9996157 —

—r ), 2951947 779669 32626510 588142 1901 2973151 11539190 109.73630
), 3242215 8,63531 353,28310 6,72004 5600 2005162 12565790 11862100
——), 3512521  9A7SBL 38232370 7.36087 6,200 30075352 13521500  126,69860
) 3751444 1031639 40631500 840113 7001 3040280 14366810 13361000
aD,3075073 11,5652 12847800 g,24125 7701 30,3341 151,71880  140,03480
OA171368 11,9541 44820740 . 1008015 8400  30.86720 15851970 14520390
04321031 1283547 45337400 108215 9100 3110490 16381310 14890590
0A43936 = 1367617  ATSO0TO 1176090 9801  3LAM65T 16799800 13153290
04487976 1451664 47986320  i260137 10301 3159182 16971740  151.89510
0452338 1535672 48340860 1344145 11,201 3184088 17096950  151,81890
04551316 _ 1619529 48620220 1428002 11,900 3209344 17195750  151,49460

0457112 1630657 48318260 1439130 12,159 2218821 17265800 151.66380



INFORME 156-19

DIEGO ACOSTA
Elaborado por:

Wo + (W2-W3)

JOHN BERWMUREZ
Revisado por:

Cadigo: F-LAB-004
(-] ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA EN SUELOS Pagina 1 de 1
b I T Version 01
f ASTMD 854 Vigente & parlir de
BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. 13-04 -16
Proyecto: COLEGIO BOITA
Ubicacion: CALLE 45 SUR No 720-10
Fecha de onsayo:  |13/06/2019 | Cédigo: PRO-19120
Sendeo Nro 1 1 2 2 ol & Factor de conversion K para
Muestra Nro 2 2 2 2 3 3 varias temperaturas
S e De: 300 | 300 | 550 [ 550 | 350 | 350 TEMP.('C) | FACTORK
A 350 | 350 | 6,00 | 6,00 | 400 | 4,00 19 1,00020
Picnometro Nro: : 1 2 2 1 2 20 1,00000
[Peso del picnometro con suelo seco (g) 1634 | 148 | 164 | 149 | 1625 | 148 | 21 0,99980
Peso Picnémetro (g) Wb 131,8 | 1145 | 131,8 | 114,6 | 1318 | 1146 | 22 0,09960 |
Peso de suelo seco (g) Wo 316 | 333 | 322 | 343 | 305 | 823 | 23 0,09930
Peso del picnometro con suelo y agua (g) W3 - 3994 | 383,3 | 399,6 | 383,5 | 397,9 | 3812 24 0,09910
Temperatura de Ensayo (°C) 220 | 210 | 220 | 21.0 [ 220 | 21,0 76 4 0,99880
Peso picnémetro lleno de agua (g) (W2) Calibracion 380 | 3627 | 380 [ 3627 [ 379 | 361, 526 0,99860
Gs= WolWo+ (W2-W3) 26033 | 262 | 256 | 2,54 | 263 | 265
Gravedad especifica referida a temporatura GS= Wo

| ABORATORIO BERMUDEZ INGENIERIA Y GEQTECMIA SAS,

Cagrera 54 A 46 69 Sur- Celombla Dogotd D.C. 304 5981423

www bermudezgeoleciia.com- comerdal@bigeotecnia.com




b ) BERMUDEZ F.SIUDIQES DE stnosl_
INGEN[ERI A & DISE!\'S;)S D FUI\T')ACIOx\ S
j GEOTECNIA S.AS. O o

- ANEXO 3

ENSAYO SPT

Institucion Educativa Boitd Kennedy
Bogota D.C.

Email: tecnico@bigeotecnia.com - www.bermudazgeotecnia.com - Bogotd D.C. ~Colombia



STIMACION DE PARAMETROS EFECTIVOS DE RESISTENCIA GON EL SPT

SONDEQ 1
COLEGIO BOITA; BOGOTA D. c
Profundidad {(m) golpesipie . o, » cN(CﬂRMCCﬁNlWCOMWEWO‘j Cy Ut
S::d Niewia 7 I | (To:lm’) nof‘mﬁ. (T"’:'"‘ S Meyersot] 220 lsgemp| Seed- [Sch we| P10 b b b
de a (modla) 1 | 2 3 %) Pack | Seed |\t Wn:‘tmn o Al o e m) | USA |Colombia
00 | 00 | 000 . 0,00
S1 1 200 | 26 12251 7 | 21 16 37.00 4 170 0,72 383 | 04 132 | 1,52 157 182 | 145 1,69 1.81 1,42 | 1,641 1,00 1,00 1111
51 2 3,00 5 | 325 | 17| 17| -18 35,00 4 1.70 072 5683 | 06| 120 | 132 1,3€ 135 | 1.28 1,36 162 126 11.83] 1.00 1.00 11111
Si 5 G50 | /0| 675] 5 | 6 7 12,00 4 1,70 0,72 805 (o8] 107 | 112 | 1.1 131 | 411 ] 143 1,22 | 108 [142[100] {00 [1[1]1
S1 7 10,00 | 105 1025] 5 5 6 11,00 4 1.70 0,72 10571 1,1 ] 0,80 | 087 0,97 097 | 097 0,28 1,03 008 | 098} 1,00 1,00 1{1)1
51 10 16,50 | 180 | 1575] 5 9 13 22,00 4 1.70 0,72 1463 | 15| 088 | 080 0.79 0,83 | 082 0,85 0,82 084 | 0,83} 1,00 1,00 111
51 11 16,00 | 65| 1626] 11 | 12| 13 25,00 4. | 170 0,72 1489 | 15| 0.87 [-0,78 0,78 0,82 | 080 0,84 0,80 083 |082] 1,00 1,00 111
S1 12 1660 | 170 18,751 10 | 11 12 23,00 4 1,70 0,72 1525 | 15| 088 | 077 0.76 0.81 | 078 0,83 0,78 0,82 | 080} 1,00 1,00 1141
51 13 1750 | 1801 17.75] 6 7 9 16,00 4 1.70 072 1597 | 16| 084 | 075 0,74 079 | 0.77 0081 0,76 080 | 0781 1,00 1.00 11111
Nascore | Qeaasents Ecuaciones para Calombia - v | =
y v
: (unumla'g%_r%g (Tonm’) (To’nlm NGO E (Mpa) (kPa)
USA | Japon |Kishida| Pack | JRB [T 2°| INR| Prom ! ‘
56,0 | 56.0 41 43 38 | 47 | 38 | 41,3 | 3825 | 3,361 | 42636 34,11 200,00
46,0 | 460 30 10 38 | 44 | 36| 388 | 5525 | 4,440 | 34944 27,96 | 200,00
130 | 150 28 32 | 26 | 32| 20| 283 6045 | 4520} 10,121| 8,10 51,21
100 | 100 26 3 28 1| 20| 283 ] 10565| 5681 | 8,091 65.47 42,43
18,0 | 18.0 30 33 28 3 | 30 | 31,0 | 44,526 | 8,717 | 15644 10,82 06,44}
200} 200 kil 34 29 % | 31 | 31,8 | 14,885 | 9,154 | 15290 12,23 | 102,90
18,0 | 180 30 33 28 |.33 ]| a0 ] 31,0 15245 | 9,149 | 13,875 11,10 BB.75
12,0 | 120 27 37 26 31 | 20| 200 | 15965 | 8,44 | 9397 7,52 53,31
Ny Namero do golpes para ef 453 de encrgfa del martilio (Estimada pafa Colombia)
NF  Nivel freatico )
a, Esfuarzo vartical total '
o,  Esfuerzo verical efectivo
Rs  Paramebro ulllizado para el Cy, Rs = o,//ps
Gy Factor decomeccion por confinarmiento efectivo
1 Faclor de correccion por encrgla def martillo: La enérfa de USA es el 60% y la de Japon el 72%
e Factor de correction por fongilud dé la varilla
s Factor de correctldn por revestimiento intermo de lomamuestras $
ne  Factorde correccidn por dismelro de fa perforacion
Noo  NOmero de golpes corregido
) Angulo de fccién interna
o,  Esfuerzoyedical ofactivo

Bermidez genlerfa y Geotecnia SAS
bermugdezgeatscnia.com J
lecnica@bigaclecnia.com ] 1de 8




= BIG-F TEC-001
® ‘ : . : 5 : : g Pagina 1 de 1
I PARAMETROS DE RESISTENCIA AL CORTE CORRELACION ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR T
Vigente a patlir de
' BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.AS. 251112016
PROYECTO: | COLEGIO BOITA; BOGOTA D.C. | sonpeo | 51
z ) o, T ‘ ' Valor Minimo 283| ¢ prm (tm®) 1,15
deo uestra‘ A N | N45 || Pardmetros de- - -
= M (m) | Promedio | (Tonim?) | (Ton/m?) Resistencia |Valor Promedio 325 &' prm (°) 26,74
51 o 225 | 413 3825 | 3361 | 37,0 | 56,0 Valor Maximo A3 & min (%) 28,27
51 2 | 325 | 388 5505 | 4440 | 350 | 460 = > =
MEBI=SIE=G 675 | 293 8,045 4520 | 120 | 130 19.0 -
81 7 |1025| 283 10565 | 5681 | 11,0 | 10,0 3 - -
S1 10 | 1575| 310 14,525 | 8.717_| 220 | 180 8.0 -
81 11 | 1625| 316 14,885 | 9,154 | 250 | 20,0 79 =S "
1 12 |[1675| 310 15,245 | 9449 | 230 | 180 c gg B
s1 13 | 17.75] 29, 15,965 844 | 16,0 | 12,0 '
7 0 5965 | 8 s s %
R L
= = voo204— — =
= 1,0 —— Ll Ry '-
N T 0,0- -+ l F T =
s ) 2 y Iz 107 5 Esfuem} Q/gnlcal Efectlvc;‘ i 298
& o, (Ton/m?)
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E 00 +— =T -
1:04—
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Ncorr

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA $.A.8.
. Carrera 54 A 48 62 Sur - Colomina Bogola D.C.- 313 8527777
( wavebermudezgeotecnia com- ar!mon,hermudez@gmuil.(




- ESTIMAGION DE PARAMETROS EFECTIVOS DE RESISTENCIA CON EL SPT
SONDEQ 2
GOLEGIO BOITA; BOGOTA D.C.

Sond Profundidad (m} golpesiple : 4 v o, G {CORRECCHdN 101t CONHNAMIENTO) Cy n
Mugstra N NE 2 3 |(Tonim| BS Liao- (pro
eo 8 {Ton/m®)| (Ton/m™) (Ton/m Mayarhof Shemp| Seed- |Schmer]Genzéle .
de a |medial 1 2 3 3 Peck | Sead | L ra wn::ma o (G 5 < m) | USA |Colombia
-] .00 | 00| 000 0,00 =
52 1 400 | 45| 425 | 6 10 10 20,00 5 1,70 0,72 723 | 07| 1,11 ] 1,18 1,20 118 | 1,16 1,20 1,91 1,14 | 1,181 1,00 1,00 11101
82 3 7,50 80 | 775] 10 | 14 15 29,00 5 170 0,72 975 | 10| 101 1,01 1,02 1,01 1,04 1.02 1,08 1,01 11,021 1,00 1,00 1{1]1
S2 5 41,00 | 115]|11,25] 4 5 5 10,00 5 1,70 072, {1227 | 12| 093 | 0,89 0,88 090 | 080 0,92 0,93 0,681 |0,91] 1,00 1.00 111]1
82 7 14,50 | 150 | 14.76) 6 7 7 14,00 5 1,70 0,77 1478 | 16| 087 | 079 0,78 082 | 0,81 0,84 0,84 083 082|100 1,00 11111
S2 8 | 16,50 | 17,0 1675] 6 | 8 | 8 | 1600 | 5 1,70 572 11623161 084 ] 074 | 073 | 0,79 | 076] 081 | 076 | 078 |o7a 00| oo |1[1]4
Ndscorr Quauivatasss ECUaCIONES para Colombla o~ % s
7 v
- (engg_l_a_ﬂ_s%"{po - (Tonlm?) {Tonim|{ N&0 | E{(Mpa) (kPa)
USA | Japon |Kishida| Peck| JRB | ' "|JNR| Prom )
230 | 230 32 34 30 | 35| 31 | 325 | 7,225 | 4802 | 17,746 14.20 | 11831
200 | 29.0 34 36 kA a7 | 32| 342 | 9745 | 6630 | 22225 17.78 | 148,147
9.0 9.0 28 31 24 30 | 29 | 27,8 | 12265 | 6,492 | 680/ 5,45 31,72
11,0 11,0 27 31 25 a1 | 20 | 286 | 14,785 | BO71 | 8,596 5,08 46,63
20 12,0 27 32 206 31 | 20| 28,0 | 16225 | 8,986 | 9,308 7,45 52,67

N Nontero de goipes para al 45% de energia del marllllo (Estimado para Colombla)
NF  Nivel fredtica

ay Esfucizo vertical total v
@, . Esluerzovertical ofecliva >

Re  Pardmetro ulllizado para el Gy, RS = oypy

Cy  Facior de cormectidn por confingmiento efectivo

W Faotor de correccidn por energia del martlio: La eneria de USA es el 605 y a da Japln el 72% »
n: Factor de correccldn por longitud de fa varilla A i

) Faclor da cofreceion por revestimlento intemo de tomamuestras

N4 Faclor de commeccion por didmetro de fa parforaclon

Nco Numer de golpes corregido

[ Angule de friceton intema

o,  Esfusrzo verlical efectivo

Bermiidez Ingenieria y Geolecria SAS
bermudezgeniecnia.com .
tacnico@blgeotacnia.com dde8
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bl PARAMETROS DE RESISTENCIA AL CORTE CORRELACION ENSAYO DE PENETRAGION ESTANDAR P‘\;%':;?o:‘%: .
e A = Vigente a partir de
BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTEGNIA 5.A.5. 251112016
PROYECTO: | COLEGIO BOITA; BOGOTA D.C. |  Sonbed | S2
Z (%) gy T : Valor Minimo 279 ¢ prm (tm’) 1,66
45 Parametros de 2 3
Sondeo. | Mueetra (m} | Promedio | (Ton/m?) | (Ton/m?) N N ;:si'ste:zia Valor Promedio 30,4 Y prm (° 23.73
52 7 425 | 325 | 7.225 | 4602 | 200 | 230 Valor Maximo 34,2] & min () 77,39
§2 3 | 7.5 | 342 9745 | 6630 | 290 | 29,0
P 5 | 1125| 279 | 12,265 | 6492 | 100 | -9.0 10,0 =
" s2 | 7 |1475] 286 | 14785 | 8071 | 140 | 11,0 9,0 |y = L]
52 8 [1675] 200 | 16235 | 8988 | 160 | 12,0 8.0 - 3 R e
78 o ¢
6,0 = )
= En = J
B s i
el o SN ——
=7 | e 30— ———
S 20 e
e 10 —— iy
0,0 I =
0.0 59 Esfuerzd Whical Efectivd % 20,0
DS g, (Ton/m?)
= : 0.0 50 100 150 200 250 300 350
e — ~ 0,0 <L - :
-— S — 1 0 — D = — _T
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Ncorr

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.5,

Carrera 54 A 48 69 Sur- Colombia Bogota D.C.- 313 85627726

www. bermudezgestacnia.com- admon, bermudes@amay '




ESTIMAGION DE PARAMETROS EFECTIVOS DE RESISTENCIA CON EL SPT
SONDEO3
COLEGIO BOITA; BOGOTA D.C.

i Profundicad (m) golpes/pie y v °'v' O [cORRECCION POR CONHINAMIENTO) Cy m |
Muestra 7 N NF 3 s |(Tonmm| RS Tiao. (pro —] "1af sl

€0 (Ton/m™)| (Tonfm®}) Meyerhof Skamp| Ssed- |Schmer|Gonzile Y

de a |medis| 1 o 3 | 5] paic| Send fishihara Wh::ma fon ldriss | tmann z m) | USA |Colombia

0,0 0,0 | 0,00 0,00
83 3 360 | 40|375]| 6 | 8 8 16,00 5 1,70 0.72 638 |06 115 | 1,24 1,27 1,26 | 1,22 1,28 140 | 1,20 }11,25] 1,00 100 J1)1]1
83 5 600 | 656 | 625| 6 9 10 19,00 5 1,70 0,72 818 | 08| 1,07 | 141 1,12 1,11 1,10 1,12 1,21 1,09 11,12 1,00 1,00 111]1
53 8 700 | 76 | 725] 7 i0 | 10 20,00 5 1,70 0,72 B8.90 | 0.9] 1.04 | 106 1,07 1,08 | 1,06 1,07 1,15 1.05 | 1.07] 1,00 1,00 11111
53 7 8,60 80 | B75] 4 6 7 13,00 5 1,70 0,72 998 | 10| 1,00 | 1,00 1,00 4,00 | 1,00 1,00 1.07 1,00 11.01] 1,00 1,00 11111
S3 8 950 | 00| 975] & 6 7 13,00 5 1,70 0,72 10,701 1,1 | 0,88 | 0,98 0,88 0,87 | 0,87 0,97 102 | 097 |097] 1,00 1,00 1111
53 10 1250 | 13,0 [ 12,75] & 10 10 20,00 6 1,70 0,72 1286 | 1,3 | 0,82 | 088 0,86 0,88 | 068 0,50 0,90 089 |088] 1,00 1,00 11111
53 1 14,00 | 15,0 [ 1450] 6 8 18 27,00 5 1,70 0,72 1412|114 | 088 | 0,81 0,81 0,84 | 0,83 0,86 0,84 085 1084} 1,00 1,00 11111
83 a2 1550 { 180 | 1575) 6 | 18 19 37,00 B 1,70 072 15,02 | 15| 088 | 078 077 0,82 | 0,80 0,84 080 | 082 |081] 100 1,00 11111
53 13 17,00 { 17517251 8 | 12 17 28,00 5 1,70 072 16,10 | 16| 084 | 0,74 0,74 0,79 | 077 0,81 0,76 079 | 078|100 1,00 11111
53 14 17.60 | 180 | 1775] 14 | 16 | 18 34,00 5 1,70 - 0,72 1646 | 16| 083 | 0,738 0,72 0,78 | 0.76 0,80 0,75 0,78 | 0,77 1,00 1,00 11141

Nascorr | Qe Ecuaciones para Colombia

v T
SH" a, Su
{energia=45% (Tonfin®) (Tc:nlm NGO E (Mpa) (kPa)
USA | Japén |Kishida| Peck | JRB |7 5| INR| Prom )

200 | 20,0 31 34 79 | 34 | 31| 816 | 6375 | 5,921 | 15023 12,02 | 100,23

21,0 21,0 31 34 | 20 [ 36| 31| 31.8] 8175 | 5088 | 15901 1272 | 109,01

210 21.0 31 34 20 | 35| 31| 31,9 8805 | 5538 | 16,057 12,85 | 107,05

130 13,0 28 32 | 26 | 32| 29| 293 0975 | 65605 | 9,843 7,87 57,02

120 1290 27 32 | 26 | 31| 28] 200 | 10,605 | 5925 | 9603 7,60 54,19

170 170 30 33 | 28 | 33 | 30| 30,7 | 12,855 | 7,648 | 13,273 10,62 8273

2201 220 32 4 2¢ | 351 31| 322 | 14115 | 8,888 | 17,016 3,61 | 11345

300 300 24 36 32 | 38 | 33 6 | 15015 | 10,324 22537 B.01 150,11

22014 220 32 34 28 | 35| 31| 322 | 18,095 | 10,135] 18,951 13.56 | 113,00

26,0 280 33 35 N 36 | 32 | 334 | 16,455 | 10.840] 19,615 1569 | 430,77

Negs  Nameso de golpes para el 45% do energla del marillo (Estimado para Colombia)
NF  Nivel freatico

ay Esfuerzo venlcal tofal

@,  Esfueizo verlcal efectivo

Rs  Pardmetro utilizade para &l Cy, 88 = o,/p;

Cy"  Faclor da carteccidn por confinamianto afectivo

T Factor de carreccion por energia del marlillo: La enerla de USA es &l 60% y Is de Japon €l 72%
N Factor de correccion por fongitud de fa varilla v
T Factor de comecclén por revestimiento Intemo de tomamuesiras

Ne Facior de correcclén par diametio de [a perforacian

Neo  Nomero de golpes corregido ; {

¢  Anguio de fricclén interna

o,  Esfuerzo vertical efeclivo

Bermudez Ingenieria y Gaolecnia SAS
bermudezgeotecnia.com
tecrico@bigeolecnla.com S5detd
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I PARAMETROS DE RESISTENCIA AL CORTE CORRELACION ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR R = T
& ; ' Vigente a partir de
BERMUDEZ INGENIERIAY GEOTECNIA S.A.S. 251112016
PROYECTO: | COLEGIO BOITA; BOGOTA D.C. | sonoeo | 53
Z 6 (%) o, T ] 2 Valor Minimo 29.6] ¢ prm (Um?) 0,00
S decoI - N N45 Parametros de . : )
ondeo |Muest® | (m) | Promedio | (Tonim?) (Tonlm’)l routctonci [Valor Promedio _[31,5] _§ prm () 31,43
53 3 3.75 316 6,375 3,921 | 16,0 | 200 | Valor Maximo 34,5 ¢ min (°) 28,98
s 5 625 | 319 8,175 5088 | 190 | 21,0 R ;
s3 & 7,25 319 | 8895 5536 | 20,0 | 21,0 .
| 83 7 875 | 293 9.975 5805 | 13.0.] 13.0 10,0 . 4 Y LA O
s3 8 9,75 290 10695 | 5925 | 130 | 120 //
S3 10 | 1276 307 | 12855 | 7618 | 200 | 170 8.0
(02 9s 11 [1450| 322 14115 | 8888 | 27,0 | 220 -
83 13 | 17.25| 345 16,005 | 10,324 | 290 | 300 T 60 | IS e
sa | 14 _[17.75| 922 | 16486 | 10135 | 340 | 220 E ' /
T g 40 — "
Rl - 20 ) | Uil g o) r_
0.0 : T
= Tt 9 59" EstuarzaNoticat Elective il
: E o, (Ton/m?)
0,0 5,0 100 150 200 250 300 = 350
0-0 Wl B T 0
: : == 1,0 — <
— - 2,0 + - —
< — : 3,0 - T —_FL e
E 49
—- N 0T o ———t— —SUELO—
C— — 6.0 Ok DENSO—
; Q& s
= = 48—
- 80 = 71%) =l
9,0 . e
10,0 o
Ncorr =

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTEONA S AS.
Garrora 54 /A 46 84 Sur - Colombia Bogola DG~ 313 8527728

( www barmudezgeotacnia.com- atinon tmxmudev@gm.j




ESTIMAGION DE PARAMETROS EFECTIVOS DE RESISTENCIA CON EL SPT

SONDEO 4
COLEGIO BOITA; BOGOTA D.C.
e Profundldad (m) golpesiple ’ ¢ G, Ch) (conRECEIAN POR CONFINAMIENTO) (1 M
Muestra N NF 2 Ton/im| RS Tigo (pro Nz,
€0 {Tontm®)| (Tonim?) |(Ton/m . theyerhot " ISkemp| Seed. |Schmer|Gonzite b by
de a |medial 1 2 3 o] Peck | Seed f.Ishihara Wh;unn ! Wisst | fiano 5 n_\) USA |Colombia
0.0 0,0 | 0,00 0,00
54 1 2,70 32|29} &5 | 10 14 24,00 5 1,70 0,72 502 | 05 1.23 | 1,37 1.41 141 | 1,33 1,42 1.59 1,30 | 1,39] 1,00 1,00 11111
S4 3 5,20 57 | 545 7 7 29 36,00 6 1,70 0,72 682 | 07| 1,43 | 1.21 1,23 1,21 1.19 1,23 1,35 1,17 | 1,22] 1,00 1,00 11111
S4 5 7,70 82| 7951 6 7 8 16,00 5 1.70 0,72 862 | 09)] 105 | 108 1,08 1.08 | 1,07 1,09 117 1,06 081 1,00 1.00 11111
S4 7 10,20 | 1071045 6 | & 8 14,00 5 1,70 0,72 1042 10| 083 | 088 | 098 098 | 0Ea| 088 1,04 | 098 1099] 1,00 100 [1]1]1
S4 8 1370 | 142113951 & 6 7 13,00 5 1,70 0,72 12841 13| 051 | 0.86 0,85 0,58 | 0,87 0,80 088 | 088 |088]| 1,00 1,00 1{1]1
54 11 1750 | 801778 7 | 7 7 14,00 5 1,70 0,72 1567 1 16| 086 | 0./68 | 075 080 | 0,781 082 077 | os0 [078]1.00] 100 |11}
Mascorr | Qewnacars Eciaciones para Colombia | " o
anergia®45% i Tonim| NGO | E(Mpa
- L fanad — (ronimy|* . (®pa) | wpa)
USA | Japon |Kishida| Peck| JRB Wa JUNR| Prom
33.0 | 33,0 35 37 33 | 38| 23] 353 5015 | 3,557 | 24,932 19,85 166,22
43.0 | 43.0 38 39 35 42 | 35| 28,0 | 6815 | 5327 | 32809 2825 200,00
16,0 | 16,0 28 33 27 33 | 30 ) 20,3 | 8615 | 5,040 | 12,236 9,78 72,36 3
13,0 3,0 28 32 26 22 | 29| 253 | 10415 | 5,852 | 10,373 " 8,30 53,73
11,0 1,0 27 31 25 31 | 29 | 288 | 12,835 | 7,061 | 8508 6,88 46 66
11.0 1,0 27 - 31 25 31 | 29 | 286 | 15671 | 8,555 | 8312 : 6,65 44,27
Ni  Nomerode golpes para el 45% de energla del martillo (Eslimado para Colombla)
NF Nivel freético P :
oy Esfuerzo vertical tofal
o, Esfuerzo vedical efectivo
Ra  Pardmatro ulilizado para el Cy, Rs = 6,'7p,
Cy  Paclorde comeocion por confinamicnto efectivo
m Faciur de correccion por afiergla del mariio; La enaria de USA es 8l 60% y la de Japdn el 2%
N2 Facior de comacelén por longitud de fa varilla
s Faclor de correccidn por revestimiento intemo da tomamuestras
s Faclor da correcclén por dismetro de 1a perforaclon
Nco Numero de golpes corregido
() Angulo da friccion Inlerna
o,  Esfyerzo vedical efeclvo 3

Bemmn(dez Ingenieria y Geotecnia SAS
bermudezgeotachia.com
{ecnico@bigectecniacom 7ded
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PARAMETROS DE RESISTENCIA AL CORTE CORRELACK’)N ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

~ BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S.

BIG-FTEC-001

Pégina 1 de 1

Version 01

Vigente a partir de

250112016

PROYECTO:

COLEGIO BOITA; BOGOTA D.C.

[

SONDEO

2l S4

Sondeo | Muestra

Z
(m)

' Promedio

30|

oy

(Ton/n?)

%
(Ton/m?)

N

N45

5S4
54

2.95

353

5,015

3,557

24.0

33,0

Parametros de
Resistencia

Valor Minimo

25,6

¢’ prm (tim’)

1,68

Valor Promedio

31,7

) prm (°)

23,07

Valor Maximo

38,0

¢_min (°)

28,63

545

38,0

6,815

.54

7,95

30,3

8.615.

5,327

36,0

43,0

5.040

15,0

54

10,45

29,3

Lol BT ag EOVIEE

54

13,95

28,6

| 34

-
-

17,76

28,6

10,416
12,935

15,671

5852

14,0

7.061

13,0

18,0
13,0
11.0

8,555

14,0

110

10,0 ¢
- 9,0

8,0

50

8,0 1-

./

40
3,0
2,0

t (Ton/m?)

<>/

1.0

{

1 — U e

0,0
0,0

50

Esfuerzd Vértical 4Efectiv6‘ 50

o, (Ton/m?)

0,0
0,0 4
10 ¢

4

10,0

20,0

=}

40,0

2,00
3.0

-

1
|

*

|

40

SUELO

z(m)

50
6,0

DENSO
4

UELT

7.0
8,0

gU LO

DENSIDAD MEDIA

8,0

| < }

10,0

Ncorr

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECHIA SAS

Carrara 54 A 46 69 Sur - Colombia Bogoeld D.C.- 313 85277728
wanw betmudezgeotecnia com- admuon.baymudesgagmal {




ENE202 |

No. 04120-2

ANEXO 4.

CARTA DE RESP ONSABILIDAD

Yo, LUIS FERNAND © MONTOYA GUZMAN, Ingeniero civil con Matricula Profesional N° 76202-
76700 VLL y Cedula de Ciudadania N° 94.431.679 de Cali certifico que realice, para MC
CONSTRUCCIONES ¢l ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION COLEGIO
BOITA-KENNEDY.

Declaro que dichos es tudios y disefios se realizaron de conformidad con lo establecido en las normas,
leyes y decretos vigemnites aplicables a estos disefios y deméas nommativa existente, .como lo son las
Norma Sismo-Resistente Colombiana NSR-10 (H.1.1.2.2 NSR-10) y el Decreto 523 de 2010
(Microzonificacion S ¥smica Bogotd DC) Por lo anterior, manifiesto que, una vez sjecutado el estudio
geotécnico, realizadas todas las investigaciones y andlisis necesarios para la identificacion de las
amenazas geotécnicas, a adecuada caracterizacion del subsuelo, y los analisis de estabilidad de Ia
edificacion, construcciones vecinas e infragstructura existente. Concluimos que, desde el punto de
vista geotécnico, es wiable la construccion del proyecto en el citado predio, siempre y cuando se
construyan las obras de acuerdo a los disefios enfregados. Cualquier variacion o modificacion
encontrada en el suelo durante las excavaciones debe nofificarseme de inmediato.

En consecuencia, asu rmo toda la responsabilidad referente a LOS ESTUDIOS DE SUELQS, y exonero
la entidad a la cual s& presenta el proyecto de cualquier responsabilidad, civil, penal o administrativa,
por cualquier falta u o mision del presente estudio. Acepto y reconozco que la revision efectuada por
la entidad a la cual se presenta el proyecto no constituye una aprobacién al estudio, sino una
verificacion del cumplismiento de los Decretos antes mencionados.  Se firma a los15 dias del mes de
septiembre de 2020. Atentamente,

\
GERENTE INIGENI SAS
ESPECIALISTAEN GEOTECNIA
ESPECIALISTAEN ESTRUCTURAS
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ANEXO 5. MEMORIAS DE CALCULO PILOTES.
15 23 15 a 609,67
15 4 1,2 67,86
b
15 28 1 329,87
EDIFICIO B L
' Comparativo volumen pilotes
Diam 60/28 508,4 m3 28
Diam BCP 677,5 m3 15
Total pilotes 60/28 1488,8 m3
Total BCP 1007,4 m3 .
Diferencia 481,4 m3
NIVEL 175 m COEFICIENTES BALASTO  ¢= 0.6 m CAPACIDADES CARGA
- nélm Capac. | Capac. | Peso | Cepac. Capsc | Psewdo | CapExt | Capxt Plotes
Profundidad : punta | Fuste | pilote | Totd Adm | Estitics | ot | Adm itanteo)
Tug (Ton)} Tu (Ton)
aQr  Qradm Qe
kh ky Qp Qs w v Induye | Incuye
De A Cotd 1= ikglemd | (Kalend) | ¢ron) | (romp | (Ton) "';"‘"r 5'(;:;" f;:‘," peso (14 | peso (1.6 | S8 [T
Tym3} | Tim3p
[ 05 10974,0
0 nE| 168 UEl 747 1121|566 4626] 1357 16033  6600| 11a06S] 201081  Toea2 364
M5 0] -193] CEl 788 114s| 5779 53 B v s I s | 36}
210 A5 <98 O T84 1173 3533|160, 1425| 18550 7a75|  12::Ga| 250283 53539 q4g|
5, 220] 203 G (Z 1203 2003 1EEES| 1459 13614  T759| AE831| 25k2sk 1033,&2' 142
2.0 25 2030 20| 1230] 41,03} 1763 «4}_34 9258 603 13¢361| 313574 111357 3
8] vase| wxs0] tease| 5| 21148 6e5e 13agos| 3513.29 123s.aaf 130
S7| 1085 A2.56] 1Szsr] 551 218,83 &321| 145257 388603  1386,03) 124
8751 1343 39,70 2419 1595 22484 9047 14800 427983 150385 121
a3l +340) 3654 20359  16,29] 22595  3260) 151,654 468280 16430 113}
A1 Aol 92| 21506 16.63] 23473 9eBa) 156367 S.3569 803,80 113
300 acd 3a7e| z2at]  ace] Ze14s 7S 150.447)  S4E51¢] 4926 113
968 WzA  sazi| 23187 17ac] 4TS5 10023 162847} 5e4608)  0se.l 109
055 1449 35.7| 230,44] 1764 25400 10204  {EEcde] sa108| zied 7]
GB%  1e77] a32i| 20520) 1793 20043 1056¢| T074E  SATAG| e T4
§] 1003 1508 3321] 25107 1832 25585 1C83|  i4E4el  70051e] 243 R
€ dtar 1531 =321 zse,vg! 1865] 27325 11108|  mEGdel  reivial  260503) B3
28,0 285 L2638  C8i  C3s 1553  3321|  26S50 1500 271370 1ia0s| eaids]  T8L4E  s1 37| 3

118
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(5
¢aMC No, 041202
[HewdEsanux)
(NIVEL 1,75 m COEFICIENTES BALASTO &= 0,5 m CAPAQDADES CARGA
= .50 m Cspac. | Capac | Pemo | Capac. Capsc | Pseudo | GapEit CapExt Pllates
Profundidad : punta | Fuste | pilote | Tord Adm | Estitica | ‘Tatsl Adm (tanteo]
| P Y Tug (Tea)| Tu_(Ton}
Mh w | oop | e | w [ @ @m & e | mduye
% Aol oot 1 kg | ater | ront | rom | crom) [Men® SR TS | peso e pesa (18 s oy
3 Tm3) | T/m3)
0. 05 : | 10074,0
20 235 BT 57 ‘3] 2545| 12185 az2] 1374 Waa2| 167432 5B8.S6 107
21.0) [ i “3,78] zsztl 12.*,31! 355] 14483 95014 1667011 564,12 188
2 Xt At wab 13613 a0} 15127 W3] 2R 74508 75
2 63 sadd] 2rsal 1e05e]  1043] 15524 103732]  Z=E7 6l 32,50 Pl
cBd  477) 2850 14743]  1037] 15525 108,138| 2556, 25,85 “53
‘0,06 9506] 20.03) 15385 1059 17220  70,25) 112,500 20eEST| 1028,30) SEg|
1628 15 3530 15073] 086 17945  733M) 17415 3BT 37,08 150
T 050, 575 orA7] i6%bo]  A1.07| 15415 1640 119.331] 35400¢] 12514t 4
10721 16Ce)  2545) trass)  11.31| 8880  TR47) 122818 331027] 13TAE 42
1054 1541 2306f 8 11,55 19330 7e48]  125.548] 4TS 15 28
16 1673  23.05] 87,4 1,78] 19670 at7a] 128964] 4583e2] <GCGES 734
1700 23.06] -9a.06f <202t 20417  s4ce)  132.387) ABri0e] e, e
38 720l 2aue] teegof  12.28] 20981  s53e]  t3ERe7) 518231 1318 127
1131 1772 za0e] z0433]  124¢) a8l =@ 136.2°4] 350673 193144 124
1203 1605 2z306f o) 1z7a 031 0N 4263 683700 20TF 121]
12,05, 18,38 za.c6] 2i5g1]  1zo] ZaTi 93 endvl  #7aET 216773 12
12,47 1870]  Za06| 22125 1349 23141 3553) 149463 6532191 2231.77) 115
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Na. 04120-2
[iras s a-a]
[NIVEL 35 m COEFKIENTES BALASTO 4= 0,6.m CAPACIDADES CARGA
= 06/m Gepac. | Capac | Pesa | Cepac. Copac | Pseudo | CapExt CapEat Fllotes
Profundicad punta | Fuste | Pilote | Total Adm | Estitica Total Adm [tanteo)
Tug (Tan)| Tu (Ton)
aQt  Qradm at
kh kv Qp 73 w Induye | induye 4
o A Cots 6= | pcqteresy | (Kherd) | fron) | rrom) | (vom) M?‘";" s";"m g‘fm peso (14| pesatna | (TN
- {Ten)  (Ton] {Ton) ym3) | T/m3)
, 53753
(3] T4 11,24 385¢ ‘69,33 e6g] 113 21051 m!,e'q
0| ) 11,48] 5773 17737 W] 18213 2235,77 | 78,28
cel  Yae  i76F 3833 8564 vas) i 256283!  E%5I%
[ 802 4008 841 Trad)  i2eadi]  23¢a5al 100042
[ 0266 E0Cd) tod 1] 31e87al  11IEE
06 8,33 211,16 84.54] 139.76% 3513280 124
G 857 525 3386.03L 135608
3 2279431 130
£ 593 8% £53330 1648,
el aill a7 3221 28, 513553 eca.eef
CE. s_sol 1385 3321 4, 563513 ‘1925,25]-- .
0E a48| 1422] 5521 832599 203,01 &4
CE ags| 1440 2321 ; 522109 84,07}
8 324| 1477 S321) 24520 1738 26043 'ij-il 170,74 BEOT £3) 23944
6} 1403l 1508 SE21] 25457 1832] 26665 C0035) TV4A4E]  TRO518] 243871
61 1021 1531]  33.21| 250,73 1§55| 273,28  191,05] 1VELdE] 741718 260308
i 10.29] 1559 33.21| 26550 50| 27870 t4375]  1E3C45] Vo048 ZMALAY
[ vEL & m COEFICENTES BALASTO _ §= 15 m CAPADDADES CARGA
. o +5lm Copac | Capar. | Peso | Capoc. Capac | Pseudo | Capéxt | CapExt | Coefidente | umerode
Profundidad & Punts | fuste | Plote | voral  adm | Estdtics | Totsl adm  |Ealasto Pliote|  Plotes
Tug {Ton}| Tu (Yon|
ih v op | o= w SESARE NI 08 Incuye | Induys o[
Py A | Gt e ey | saiem) | rem | rany | from ”‘:‘:’r s;;:f ‘[‘7’:"“; paso (1.4 | pesofta | (m | SEAES
Tfm3) | T/m3}
00 €5 4375,3
03 1.0 %d
1C 15[ 23f 1% 0.&8 o84 4580 GET 4,20 I 2587 128
5 20 \\gl a5y ams] 483§ 2.3 8,26 | 24 41 aas|
20 25 E £ o7 0§] _0zal 1400 848 25570 455
28 30 4‘3 - ELS| 28) Z344]  iee6| 1020 :?&wl 34!
E X 3, 5 o aof 348 2333 2m2 487,50 i)
51 3,0 8] 18] 142 2 T ) R D 621481 223
L0 4.5 63} 15 1,28 K] 72| 3208] 1656 785,07 188
L& BN | 8] 15 1@ z33| &rzel  3r3a  vogs| 870,26 il
5 ] S R 23837, ul aml 2121 a4,42| 1s2|
S 0] 78 18] 1,70 255 5agel  a5es) zsas[ 1112880 157
50 x| -8, 15} 1584 278]  s203f 5132f 2549) 128251 124
55 D &R} 15) 1) zsal sgaol ssnE‘ a8t 136343 14
7 7,5 03] 1] 13 548| a6l B1.23] 2050 149,25 04
T8 v 8| -980 15 2,27 ] IET T BT T 162,48 %)
£0' 25 03] 18 ) 41 381) 7evs[ 7251|9353 176257 B2
53l 50| -10,8] 1.sl 7.8 383 6588] 7h:6|  3605| 162,00 %
201 s@\] 153} 18 3 40¢f  usen]  Bessl 3897 ; N5 S|
| g3 16,0 ) S Y] 425 10020 31.58] mn{ geaf?! 7
i’ 100! 105 23 18] 28 4i5] 10735]  ate]  dadt 2431.45) 54,
i 155 : A2 458 1:651| 0739 4439 M31.2¢] 3
10 E 409 12187 -.mosl uﬁsl ] B 28| 55|
§ 118 A0 10| _12893] <2538 4877 i %75.17] 51
{ 120] 54 31| 13586] <3528 Z0z0| 220,35  €a) (7A5S1| 10110 8258 s:mai : i
i 2.5 1) 3| 1334|4570l Sagr 3 B3ea) 2422 ek} FIRE :
| 131 38 &7 15030] 15687 35,14 a0 |10 13048 FE5LET 41
5 408 513) fards| 18853] 316 29a73  Et.i|  207,110)  ¢sapa wn.z'.l 414373 35
4 4.2 533 16efi| 8076) 88| 23 5 W02 23432 AT 3!
%, 4,33 558) 174.77]10381] TI0A4] 782 33)
50 452 18131] 20702 076,53 31
165 L 67
16.0 598 5.04f 20270
53 558 825) " 2745 24133 204
7L 563 BE3f 20735| 26835] Tz 0
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s MC ; ' No. 141202
EETIg s )
INAVEL 35 m - COENDENTES BALASTO. 4= 1.0.m CAPACIDASES CANGH
= ialm Capac. | Capsc | Pesa | Capse. Capec | Pseudo | CapEet | Capsxt | Coefidente | Numesa de
Srofundicad : punts | Fuste | Plote | Total Adm | estitics | Total | Adm |BabstoPlote  Filotes
Tug {Tom} | Tu_ {Tan)
. > kh v ap Qs w at’ Oeadmc; 08 Induye | incluye Ky
0] A Cofa. |§= Kaienn) | (<giema) | rroe) | cton] {Ton} |Mdxinto Sorvigla  Sismo peso (1. | pess (a4 [T/m3) Carga {Tan)
) wonl (ot el | o) | yvesy
0.0 0.5 |
05 0| B ]
10 3 4.:! I ST 299 a208f 349 128
T8 20| =5 16 085 128 a875  s2d 283
23| Z5 50| 10 108 - 15 25!&:; S Y i
2.5/ 9 a5 10 28 s mE 12
3.0] 5 0|10 48 VY] T )
2,5 a| i 70 245 843 4%
4.0 45 230  1f £ [0 R ]
35 ) Y T A3 A8 2 2
50 58 5,0 16 238 3| 243
28 | 650 10l 5 383 :sq 314 10,37]
0! 5 0,0l 1cC 78 R o T
5,5 K icsf 10 50 ad6| 29 El 12.25]
0 7.5 410] 10 19, T S R 13.10] ;
5] B.0 A5 100 340 S0 3287 ae 1444
0, BS 420] 16l 3Et 542] 24/ a2l 1508
55 8,0 1z8f 10 373 B R 6210] 1642
a0 [ .mg[ 10 e ce) zaavl  sad 1856 >
83 10,0 EEC I 5.26] 453 6104 1TE
3.0, WS -ap] 19 246 T G R S =
03] 14,01 SUE ) TO1| som 7153 1478
1.0 13, BEG 426 = R ks R
| ELT Y 0 s s R 250 =
3 25 = % 19 5,531 (2 W20 2, 12801 27| M0es|  iads 485, 32633 i
T Y = 0] 550 E 5382] B70|  23,56| 137,05  A5E2|  107,317] 57,04 5621 AL SO |
13,9] 13 o] 19 74 51|  5580] 108  2480) 14687 49 1] 21788 85 45} 351838 51
13.5] 140|  -75| 10] eaab  g13|  bags| 11 2508 12£88  E§10)  I147AT] 28428 12.02 40_9_6.0‘
%0l 145  -wo| 10| 534 G52  7aih| 12052 2| 16720  ErAY  C2ubi6] 380 532042
4,51 %) T 6,55 o34  753¢] 1207 2 7
§) s [ 1&'?; Ba56| A3601| 2%
5. 5. .0 703 1050  B588) 1AT34[ 2%
T 506 a0 8072| 157c4| 90
16,6 7,0 223 ‘ne3| 02z8| 16758  3110d 22870
17.0 11,5 ) 53, 2B0| 6245 170A3  az0d 23304
175 18,0 2.5 40| & 5% 000] 1784 203 1784 Bl 1083 14129 448 35|
B 18,5 -0 10| 802f 4353 0co| TR 000 17854 ;=] 108285 144128 50345 35
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e COMC '
PROYECTO: COLEZIC 80ITA KENNESY
LOCALIZACION:  BOGOTAL.C
CONTIENE ESTIMACION WO GEPLOTES FECHA: 20
EDIFICIO A
1.Datos de Enfrada, s
Pezo edlfizio; W B3422 Tan
fea bsa: . ) 535 m2
Profuncidad sétano! z 172m 4
Peso unitate Susio; g 1,77 Tonm3
“ez0 r2mowdo, s 193E9 Tan
Paz0 compersato: in E37ES Ton
Cargadistipudanza qn . 10,0 TowmZ
2apacidad partanie sdmisible Oxm £6 Tonm2
“actor de sequiidad diesto. 0,36 No Sumple
2.Chequeo pilotes 2 Tanteo centided pilctes
Diametro: 0Em Digmers:

Prafundicad: 28m Profundisad:

! Canfidai: 73 Pioks Capacidac il iediidual,
Cepacizad oial Indhdusl. 1138 Ton Capacidacadm, indiduzl,
Capacicac vl conjuny:; Fup 83432 Ton v Pesq compansada Sznitio
Fastorseguiced ploteicarga N.C} 1,31 Canlidad:

Cepecidac adm. indivdual, 1021 Ton Pess somaensado Sisma
Cepecidad adm canjurio: 4359 Ton Centided;

PROYECTO: COLEGD 90/TA KENNESY

LOCALIZACION:  BUGOTAD.0 -

CONTIENE. ESTMACION NO DE PLOTES EDIFICO B FECHA: Jal-24

EDIFICIO A

1. Datos de Entrada. ;

Pasg ecifcic: W 1049740 Ton '

Mo oS A S35 m2 :

Protandidad sotene; z 175 m |

Pasc uniano Suek: [ 1,77 Towm3

Pese remsuuo. s 1935,% Ton

Pess com pensada: i 20072 Ton

Carpz distibuiza nefa qn 14,2 Ton'm2

Capacidad ponants admisitie G 4,6 Tanim2

Facworde sagurdad direth. 0,58 NoCumple

2 Cheques pilofes 2.Tanteo cantidad pilotes
Cidmeto: &.6 m Crdim stro:

Profundided: 28 m Frofundiad:

Canddad: &6 Fikles Capasicad ket inc?ddual,
Capasidad teal indivdual, 1128 Taon Capazicad adm.indidual,
Capacwdad wial conjunk: 5 Pup 10474.0 Tan Fezo Gompensaco Sanisis
Fackr seguridad.ipilcesicarga K.C) 1,22 Cenicad:

Capacidad adm, inchddual, 1021 Ton Fesacempansaca Ssmo
Capacidad adm. conjuata: 93463 Tan Carfdac:

ENE-2021
Me. 04120-2

0am
2am
£56 Tan
1621 Ton
63763 Ton
B2 Fllctes
73838 Tan
67 Fikctes -

05m
28m
131735 Ton
148 7Tm
0071 Ton
78 Fioks
75636 Ton
115 Plioks
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m ”
arzaon 9 MC No, 04120-2

EDIFICID A

1. Datos de Entrada,

Feso edifizlo: W E3432 Ton

e 102! 4 © B m2

Profurdicad stanc z L75m

Feso unitads Suslo: g 1,77 Tonim3

Peso removido, Ws 13663 Ton

Pesocompansado! "y 63753 Ton

Canga disribuida nate . on 10,0 Term2

Capasidas osrtarde acmisitle Qi 98 Toanm2

Fastar de sejuidad crsci. 0,38 No Cumple

2.Chegueo pilotes 2.Tantao cantdad pliotes

Clameto : 15m Diametro 15m
Aofundidad: Em Profundidac: ) : 15m
Cantidad: 24 Piokes Capacidad okl individual, 2463 Ton
Capacidad twalndideaal 3247 Ton Capasidad adm. indidegzl: 102,! Tan
Capaclcad ol conjunio: Fup 77531 Ton Peso com pengeds Senitio 5375, Tan
Faclor saguridad.plictesicangs R.C) et 122 Canlidad: 42 Fllses
Gapacidag adm. Indhdual. 102, Tan Pesn compansadp Ssme 79538 Tan
Cgpacidac 3adm. conjunla! 24435 Tar Cantidac: 32 Flokes
3,Cheaueo losa

brea lasg: BIE m2 Digmeto! 0am
Pas Lompensacs: . 83783 Tan Profuncican: 1B m
Caganetlosa: 10,04 Team2 Capacided 1ial indrédual, 1013 Ton
Capecidad edmisibi losa: £6 Toam?2 Capacidad aém. indhidual, 522 Ton
Cara gpaniz lisa 056 Toa Fe<o com pensato Sanicia 63763 Ton
“Capasidad senisio sislma 8545E Ton Canicad: 122 Pintss
Capacicad Uimalosa: 23,06 Tonm2 Pezocompensada Sismo 78635 Tan
Cane tAmaiosa. 127527 Ton Cenfdad: 7% Pilotes
Capasitad ultma Hslema 205458 Ton

Fackrazguicag (Liime) 2

Relackin aap) C.402
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¢2MC HAHAEC Nio. 041202
EDIFICIO B
1. Datoe de Entrada.
Feap adiicio: W AET40 Toa
e fosx A 1030 m2
Froklndidad sttana) H 35m
Pezo uniieria Suelo: q 1Tm
Sz remavda, [} 83308 Ton
Peso compansca: W €533 Ton
Carpadstisuidanea = £y 45 Tonm2
Capscivad pocbnis adm siale Goam 132 Tonir2
Fazior da sequiidad drecie, 228 Cumple
2.Chequec pllotes 2, Tanteo cantidad pilates
Didmeye: 10m Cidmsatm: ' 1m
Profundidad: ET) ) : Profundcat 1Bm
Cantidad; 3 Flioxs " Capacidec bzl ndwdual 1668 Ten
Capecicad tpialincivdaal 1563 Tan Capacidac adm, incivdaal 834 Ten
Cepecicad sl corfune: L7055 Tan Pew compensads Sendchy A563% Ton
Fashrsequridadipictescama NC) 102 Candcad: 0F Picks
Capecicad sd= Indivdal 531 Ton Peso campensadaSkmo 133445 Ten
Cepecicad sdm. conjunm: 15831 Tan Canfcad: = 85 Picws
3.Chequeo losa '
Aealesal 1030 m2 Didneno: C8m
Paso cempansada; ' 45831 Ten Frodndidad; m
Cama nataioea: 4,46 Tenim?2 Capacicad tls ind4dual, 2164 Ton
Cepasidad admisitie losa: 10,2 Tenm2 ) Cavacicad agm. ladidual. 421 Ton
Carga apone Inze 4738 Ton Pega gompansace Sarvicio 43951 Ton
Canazidad serdcio slsma ‘ 63241 Ten b Cantidae %09 Filotes
Capacidad dlimalosx 2201 Tenimz Peza companzece Ssmo T35 Tan
Cane 0lms cea, - 6424 Ter Canlidad: 115 Fihles
Cagacidad ulima sskema 263460 Ter
Factar saguridad (me) 258
Reacio [Nop) 6,337
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GEOTECNIA S.AS. ‘ LABORATORIO DE SUELOS

° BERMUDEZ ESTUDIOS DE SUELOS
DISENOS DE FUNDACIONES
. I INGENIERIA & DISENO DE PAVIAENTOS

ANEXO 6

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
EDIFICIO 1

Institucion Educativa Boita Kennedy
Bogota D.C. |

Email: tecnico@bigeotecnia.com - www.bermudezgeotecnia.com - Bogota D.C. —Colpmbia




EVALUACION CAPAC.[DAD PORTANTE GRUPO DE PILOTES
13 [m} 23,0
L [m] 30,0 =
[m2} 670,16 qn Carga Losa | 75100 mm
NF[m] 4.0 % qr Gorga elera —{-—-—-—-
i o Eneie :
dm (m) 0.50 df ar Profuncidad de cmeriesdl
dr m} 0.20 = Sepsraein enlie ajes
36 [KN/m3] - 25 Y 30641,0 mm
ys fkN/m3] 17
ot [KNIm 3] 19
qp [kN] Valor Placa Maciza 8376.9
r
CAPACIDAD PORTANTE GRUPC DE PILOTES
Didimelo [m) 0,40 o'y [KP2) ~ |54,00 Capacidad por Punia FS 7,50
|Longitud Tolal [m] 15,00 Friccidn LD 37.50 Qadm_grupo [kN] {30528,32
Parimetro [m] 1,26 fs [kPa] 23,24 INc 9,00 o WoesoPioles [kN] [1592,79
Baze Area Ab [m’] 0,13 21,56 lan 7645 38
Datos dal suslo Qfs_pilota [kN] 168576 .41
c[kPa] = 40,00 0 0,41
by [kN/m'] 17,00 Qis_pliote [kN] 70227,30
nl 13.0 MInges [kN] 6067541
a2 13.0 [Qadm_Pilotes [kN] | 28935.53]
A:ea_cu.!m m’ 21,2 2
REACCIONES RESULTANTES CON SISMO MENOS CARGA DE HUNDIMIENTO PARA GRUPO DE PILOTES Esf. contacto | 150 N4t
Comuianc) Fx_|_Fy Fz(Estruc)  |qp (Placa tiac)]  or FzTolal | FzQpilotes | Mx Wy Mz
KN KN KN KN KN KN Kn KN-m KN-m KN-m (KN/m2) (KN/m2)
Env Serv 88 Max 20574 | 18501 122765 5 B376,94 254659 13368906 10475354 | 754,86 -78.86 46,82 161,43 ° 101,93
2057,39{1850,12 ~ 122765,50 B376,94 2545,59 13368900 10475354 | 75466 70,86 96,62 161,43 . 101,93
Presion Nota Sobre ¢l Suelo debajo de Ia losa de cimentacion [Kpa]: : 101,93




Suals Fusdocin Ténnings Totam, NO-Deenado
i o irl

e [400 |ﬁ§l! Nutw: Fa confit N0 3pIc2 13 combiearinn Geey e SSNECA E -
ﬁ— ;;p im EVALUSCIGN GAPADIDAD PORTANIE LOSA UE CIMENTACGION u?n‘«l::.u»:“
oI FRIFA  NORMA
Direcclon 8 = Alon Q -k Qneto F3 F3 NSRAU
i e Fx | fy | Pziflaca) | Mx me] B T L] et | w2 B L'_]ml nel sc | dc i [ ] K Electva Incbiecty (GF | Fal =
)] Teid KN WWem | KNm [Kiea [ m |~ m m m m [id it | WFo | CPote mZ kN [ Won__ | nesodd nelo) | F
v Bev 88 Mae HSUT| 1047535 764.0]  78.8| SG} 2900 {9a0] 001 | 0,007 | 22,90 | 30,00{1,0] 58] 1153|106 185012 { 0,08 59,50] 2466 | ©a5,533 T5358) 15182 | e2A2 27 25 |ok |
ceidn Lo frea e e 5 @'—
Texl :n’ :: : :\ o) it [ uH;N n:_u%o‘ c':"z’rm’ Ef:\?. BN | 3 W_lrmﬂ)’ FF::I

o S (T R njo_l'__m RIRE I e AL ) ) et b o W S

Peso Edificio 1 +Flaca + Relleno_Mejoramiento | 133669,06 kN

Peso Compensado 39874,22 ki

Peso EdificioNete =~ 19381484 kN

Capacilad Pllotes (36%) 37364,00 ki

(Capacidad Losa (64%) 66103,62 kN

Capacidad Sistema LosatPilote . |103467.62 kN

SISTEMA CIMENTACION EDIFICIO 1

Profundidad Losa 3,50 m

Area Placa 670,18 m2

Cantidad Pilotes 169,00 u

Profurniidad Pilotes 15,00 m
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INGENIERIA & EXOS DE FUNDACIONE
I | GEOTECNIA S.AS. LABORATORIO DESUELOS

ANEXO 7

CALCULO DE ASENTAMIENTOS
EDIFICIO1

Institucion Educativa Boitd Kennedy
Bogota D.C.

Email: tecnico@bigeotecnia.com - www.bermudezgeotecnia.com - Bogota D.C. -Colombia



EDIFICIO 1 BOITA

_gofarea unitaria ¢ BGorom_,
RGP il l: « J; > Ao ' “ Aa_prom=qola
l H ‘ /—’T-dz : Ta=f(mn)
: z 7 m=B/H n=L{H
: v )
Ae v ; A
z

B (m) 25.90 Qo (KPa) 103,40 ,

L (m) 25,50 W) 28.00 ACpom {kPs)

H (m) m n fa Ac (kPa) 000 20,00 4000 6C00 80,00 100,00 120,00
0,1 129,50 128,500 0.25000 103,40 00 < > .
0.4 32.38 32.375 0.248¢8 103,40
0,7 18,50 18.500 0,24887 103,39 2,0 :
1.0 12.95 12,650 0.24981 103,36 i
13 3,96 0.662 0,24581 103,32 40 H
16 8.09 3054 0,24965 103,26 s Bot
1.9 6,52 6,816 0,24542 103,16 T > g
2.2 5,89 5,886 0,24511 103,03 £ 39 g
2.5 5,18 . 5,180 0,24871" 102,87 " 7
2.8 4,63 4,625 0,24821 102,66 10,0 s
EX] 4,18 4477 0,24761 102.41 I3
34 3,81 3,809 0,2468% 10211 120 R
3.7 3.50 3,500 0,24605 101.77 0A0‘b &

4,0 3.24 3,238 0.24509 101,37 14,0 ~ S

43 3,01 3,012 0,24400 100.82 ’

46 2.82 " 2,815 0,24279 100,42 160

4.0 2.64 2,643 0.24146 93,37

5,2 249 2,480 0.24000 99,26 Eﬁa—'{prom: 1/6 (Aﬂg'xg—'_—‘qﬁig']m-}-ﬂ[a-']b)
5.5 2,35 2,355 0.23842 98,61

5.8 223 2233 023671 97,80

5.1 212 2.123 0.23450 97,15 Act 103,40[kPa

B.4 2,02 2.023 0,23297 55,35 Ao'm 83,85 kPa

5.7 1,93 1.933 0,23083 95,51 4D 64,30 |kPa

7.0 1.85 1,850 0,22879 94,63 Ac'pram 83,9/kPa

7.3 1,77 1,774 0,22653 93,71

7.6 1,70 1,704 022424 82,75

7.9 1,64 1,639 0,22184 81,75

8.2 1,58 1,579 0,21935 80,73

85 1,52 1,524 0,21682 8% .68

8.3 1,47 1,472 0,21421 23350 [ i |
9.1 1,42 1,423 0.21155 37,50 = —
9.4 1,38 1,378 0,20854 86.38 B | 45+9/
9.7 1.34 1,338 0.20509 8524

10,0 1.30 1,285 0,20331 4.08
10,3 1.26 1,257 0.20050 82.93
10,5 1.22 1,222 0,19766 §1.75
10.9 1,19 1,128 0.19481 80,57
11,2 1,16 1,156 0.18194 74,39 H{m) | 1556 |
115 1,43 1,126 0,18807 7820
11.8 1,10 1,097 0,18618 77,01 Disipacion de ssfuerzes del 20%

12.1 107 1,070 0,18232 75.82 20,7
124 1,04 1,044 0,18045 74,63

12.7 1,02 1,020 0,17759 73.45

13,0 1,00 0,998 0,17475 72,28

13,3 0,97 0,074 0,17192 71414

136 0,95 0,952 016912 69,95

139 0.93 0,932 0,16633 68,79

14.2 0:84 0.912 0.15357 57,45

14,5 0.89 0.893 0,15084 66.52

148 0,87 0,875 0,15814 6541 -
15,1 0,86 0,858 0,15547 54,30




EDIEICIO 1 - COLEGIO BOITA

sentam lasticos Factor de profundidud If (Fox, 1948)
m 1,00 Df (m) 3,50 pt 1,20 v 8,50
qo (kNim?) 103,40 n 1,38 pira 0,1 vz 1,22 ¥7 37,63
B (m) 25,80 Ap 0,33 LB 1,0 13 0,18 ¥3 4,40
L (m) 25,90 = Al 0,33 Rd 0,82 ¥4 0,68
H(m)__ [1800 Az 0.3 5 0,04 ¥5 8,40
u 0.45 F1 0,21 ' R 7.00
a (Para Es) |4 F2 0,08 R1 26,83
Rz 26,83
: Y J R3 37,20
E (kNIm*) B (m) a Em n' _F1 | If Se (m) | Se (cm) R4 36,63
20000.0 13.0 4.0 1.0 14 021 0.08 0.22 097 | 0048 A8 3
ASENTAMIENTOS CONSOLIDACION POR CAPAS Tiempo de Consolidaclén
Hc = 1,10 m Excav: 3,50 m Tv *  Faclor Tiempo L_U(%) |
1 Zona Compresible Tvo= A —_ 04 /] A
S Capa Antes bxc. Profundidad i (("/4) ((U%)/lOQ) 2)/[1 ((U i)j“l‘lvo- |
Su (kPa) Z{m) o'o (kPa)] RSC o'p (kPa) | Ac'o (kPa) {m) c'otda'o| Ce Cr el) Se (m)
130,0 0,50 60,0 8.7 590,8 103,40 40 - | 1714 | 080 | 005 06 | 00128
130,0 1,60 B85.7 6.2 500,9 103,26 51 180,0 | 0,50 0,05 06 0,0118
48,0 2,70 03,6 2.2 2081 102,66 6,2 1953 | 040 0,04 1,0 0,0072 A
75.0 3,80 101,6 34 340,08 10,77 7.3 2033 | 040 0,04 1,0 0,0066 i 1.63,E+10]=eg t=(I'vH
45,0 4,80 109,56 1.9 2046 99,87 84 2003 | 038 0,04 0,8 0,0080| | Tiempo|- 3135,9|dlas
25,0 6,00 17,4 1,0 1174 97,15 9.5 2146 | 0,50 0,05 08 | 0,0800 B.7|anos-
25,0 710 125.3 1,0 1253 9483 10,6 2199 0.38 0,04 06 | 0,0638
55,0 8,20 133,2 1.9 250,0 90,73 11,7 2240 | o038 0,04 0,5 0,0086
55,0 9,30 141,2 1,8 250,0 86,38 12,8 2276 | o038 0,04 0.6 0,0057
150,0 10,40 148,1 46 681,8 82,93 13,9 2320 | o038 0,04 0,6 0,0056
150,0 11,50 157,0 43 6818 78,20 15.0 2352 0,38 0,04 0.6 0,0053
150.0 12,60 164,9 4.1 601,8 73,45 16,1 2384 | 0.8 0,04 0.6 0,0044
150,0 13,70 172,8 3.8 681,8 69,95 17,2 2428 | 038 0,04 08 0,0041
150,0 14,80 180,8 3.8 581,68 65,41 18,3 2482 0.38 0,04 0.6 0,0037
Peso Unitario 17 kNim3 5 SUMA _ 0,2278 )
RSC=Su/a'n/0.22 Sc 22,76}em
S;= 27,4lcm
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PARAMETROS INICIALES - EFICIO 2

B [m] 27,0 \
L [m] 35,5
Area [m2] 1030,48
NE[m] (R 1 A R ¥ Cargafiesens
df [m] 1,70 LS t dm Ezpesor Loss
dm [m] 0,50, df Py ey i | & W Ao

X = ) " Frofundidad de
dr [m] 0,20 : : < S+

} 3 | |
yC lth"a 25 \— ’ ‘-L_L}_'._ﬂ}_l _l. l ',.‘ ]
ys [KN/m3 17 -
yr [kN/m3} 19
qp [kPa) 128810
PLACA ALIGERADA
Reacciones totales - Resultantes Presion Neta
Gombinacion Fx Fy Fz qp qr Fz Total Vix My Mz Esf. contacto| 5, o) suelo
KN KN KN - KN KN KN KN-m KN-m KN-m (KN/m®) (KNIm?)

Env Serv SS Max 494,08946 1075,109] 96682,879| 12881,00 391582 | 11347970 | 1119.48184| 656,53826] 58,12184 110,12 81,22
max
min
Presion Neta Sobre el Suelo debajo de la losa de cimentacldn [Kpa]: 81,22




=]

Eurly Fundaciin Tarminos {otales NO-Dronado
(€ ()
t 408 k1) Nola: En condicionas no<drenisdass, 1o splica 18 compinacion con caigs sjemica E .
170 Ny i
37 —im |
% FRIFA
Direcelan B < Aren FS FS
ml Cupices P | fy |z [ [ wy [ W] B [Llotlea[e]C Tplpcl s |ae e o | s | Clectiva sl | bbb ©F [ _Fai
ax Teal KN KN KN KN-m | KN-m [ENanl i m |*m m i ml m m | M(KN) | « | %Ps |CPnsto]  m2 KN | kPa | wP= | netoQacis) [ Fel
[E_[EnvSary 85 Max 534,08] 107511 113479.7] 11195 6555 58,1] 27,00 |366| 0,01 |0,0061 26,98 3551| 1,01 5.1411,152| 1,03{1.57] 19¢5,31] 095 {2660] 240,8 | 956,027 [113479,70{116.45] 8955 21 26
[ Direceion L - Niga el — FS __ |NSR-10
\Caa Fx Fy Fz MNx My | M=z a8 Lle2] ot | 81 L Jyolpe| sc|de e q | KNim® | Efocliva Ingirecto (CP | Fsl
el Texl KN KN [ KN-m | KN-m | KN-m m m | m m m m m [ vy ic | kPa | CP nsto mZ W | KkPa §Pa | netodl nelo) Fai
|5_|Envssn S5 Max 04| 3793|113479,7] 16a7|  10,3] 47| 3552 |27,0{0,000| 0,00 |35,52| 27,00[ 10| 51411571102 1,57] 033 | 1,00(2600] 7416 | 959,933 |113479,70] 118.34] 88,44 270 25
SISTEMA CIMENTACION EDIFICIO 2
Profundidad Losa 1,70 m
rea Placa 1030,48 m2
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EDIFICIO 2 BOITA

ofarea unitaria ¢ AGorom >
I T e A : J ¥ Ao_prom=go la
: | : B 3
! H /. tdl \ —
¢ I T ‘ la=f{mmn)
: z | 3 m=B/H n=L/H =
: v i L
As v Al v
4
- B {m) 27,00 qo (kPa) 81,22 y =

T(m) 75,50 ) 28,00 AGzen {kPa)

H {m) m n le Ad (KPa) 000 2000 4000 60,00 80,00 100,00
4,1 135,00 177,500 0,25000 81,22 co < —> .,
0.4 33,75 44.375 9,25000 81.22
0.7 16,29 25357 0.24998 81,21 20 :
1.0 13,50 17.750 0.24394 81.20
13 10,38 13,654 024388 81,18 40 i
16 B8.44 11,064 004378 81,15 o Aol
1.9 711 9.342 0,24963 81,10 R ¢
2.2 6.14 8.068 0.24942 81,03 E &
2.5 540 7.100 0,24916 80,95 ~ ¥
2,8 4.82 6,338 024883 80,84 10,0 ;

31 4,35 5728 0,24843 30,71 7
5.4 387 5221 024796 80,56 12,0
3.7 365 4,787 024740 80,37 <Ds ;
40 3,38 4,438 0,24575. 80,17 14,0 3
4.3 3,14 4,128 0,24603 79,93 ¢
48 2.93 3,859 0,24521 78,56 1268

4.9 2.76 3.622 " D,24430 7837

5.2 2,60 3413 0,24330 78,04 fAc’lprom=1/6 (ATo'Jt+48f0 Im+A[a"]b)
55 2,45 3.227 0,24221 78,59

58 2.33 3,080 024102 78.30

8.1 2.21 2,510 0,23875 77,88 aot 81.22[kPa
6.4 2.1 2,773 0,23838 77,45 agm 69,24 |kPa
B.7 2,01 2,640 0,23535 78,98 AgD 57,26 (kPa
7.0 1,63 2,536 0,23542 76,48 Ag'prom £9.2[kPa
7.3 1.85 2432 0,23381 75,95

7.6 1,78 2,336 0,23212 75.41

7.9 1,71 2247 0,23035 74,84

8.2 1,65 2,165 0,22853 74,25

8.5 1,59 2,088 0225654 73,53

2.8 1,53 2,017 0,22488 72,99

9.1 1,48 1,951 0,22285 72,34

9.4 1,44 1,888 0,22058 71,67

9,7 1,39 1,830 0,21348 70,88

10,0 1,35 1,775 0,21631 70.28

10,3 1,31 1,723 0,21411 69,55

10,6 1,27 1,675 0,21186 68,83

10,8 1,24 1,628 0,20858 £8,09

11,2 1,21 1,585 0,20729 67,34 H.(m) [ 1622 |

115 1,17 1,543 0,204565 €6,59

11,8 1,14 1,504 0,20280 65,82 Disipacién de esfuerzos del 20%
12,1 1,12 1,457 0,20024 65,05 16,2

12,4 1,09 1,431 0,19785 54,28

127 1,06 1,398 0.19546 63.50

13,0 1.04 1,385 0.19305 62,72

13,3 1.02 1.335 0.18065 51.94

13,8 0.89 1.305 0,18524 81.15

13.9 0.57 1.277 018583 50.37

14.2 0.85 1,250 0,16342 53,50

14.5 0,93 1.224 0,18102 5881

14.8 0.91 1,199 0,17862 58,03

15,1 0,89 1,175 0,17624 57,26
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CALCULO DE MODULO DE BALASTC HORIZONTAL
PROYECTO: | COLECIO BOITA | FECHA: | 19/05/2020
Digmetro Pilote fm] 04
“ e Kh [MN/m3]
z(ml| c 0,00 10,00 2000 30,00 40,00
4 3] 000,
0.30 [50.0] 60,00 0,77 A
0,85 | 50,0] 60,00 242 A —
1,65 [50,0] 20,00 190 200 4
2,15 (50,0} 30,00 2,74 A
2.75|50,0] 3000 |° 351 A
3,35 |50,0] D500 | 488 400 A .
3.95 |50,0] 3500 | 588 AL
455 [50,0] 60,00 967 A
5.15|60,0] 5000 | 1094 6,00 A
5,75 | 600 50,00 12,22 A
6,35 | 50,0] 70,00 18,89 i A
.95 |50,0] 50,00 | 1437 00 S A
7,55 |00] 5000 | 1804 A‘ s Ad=040m
B,15 | 50,01 30,00 10,39 1000 s
8,75 150,00 30,00 11,16 i A
025 |50,0] 3000 | 1102 A S
9.85 |s0.0] 30,00 12,69 12 0 A
10,65|60,0] 90,00 13,45 A A
11,4530,0] 27,00 | 1279 a‘
11,75§30.0f 27,00 13,40
1225|300 27,00 | 14,47, Wt X
2.05{30,0] 2700 | 1488 "
1356|3001 -27.00 15155 16.00 A
14,16{30,0] 27,00 16,24 E A
14,75|30,0] 27,00 16,93 A
15,35(36,0 40,00 26,10 . 18,00 A
15.95(40,0] 40,00 | 27,12
1655|30,0] 40,00 | 2814
17.15130,0f 40,00 29,16 20,00
17,751 30,0] 4000 | 3018 :
[Peso Unltario (kNim3]| 17




INCEHIERIA

ALMA INGENIERIA SAS
CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regirben NSR- 10

\m
LUIS FERNA

MP 78202787,

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 SurNo.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 1DE 2
Parforacion| Ubicacidn-perf:  |Cliente; MC CONSTRUCCIONES N.F: 5,50 m
. N°- 5 Seglin Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,40 fts
Fecha ABRIL DEL 2019 . Peso Martillo. | 140Llbs | ST = SHELBY $S = CUCHARA
Metros | Mitras-N° I Limitede  [Hume. use e | Galpzeipie P
prof. | Tipo-Tubo fJoonsistene  [Eun [ AasHO =P Descripcion el Observac
.2 1
Relleno
G5 2 Triturado de reca con finos lime arenoso
4PIQUE ¢afé grisaceo medizaments denso
1,00 = Cambia ==
=5 — Arcilla-Limo 8
3-88 IP=26 282 | CH-MH Entreverado cen arena (g-m-f} grano 6 | 12
13 HN =281 meieadnizado, plasticdad mediz, color café & ==
grisacea vetas amarilla rojizas, consistencia
PUNZON madia, % de grano grueso el 12 %, medics el
2001 312 12 % y pasatemiz 200 el 74 %
Diam HN-<LP
25 e CAMBIA e
LL =57 Limo areilloso g
4-38 [P=26 332 MH Caon vaias ce grana fina de granc meteorizzdo a |15
3,00 HN = 35.8 plesticidad media, color amanilo rojize, vetas 7
gris-clero, consistencia media, 3 de arena el
PUNZCON 22 % y pasatamiz 200l 78 %
350 312 HN <LP
Diam
4,00 v CAMBIA e
Arcilla limosa 2
5-38 Con veias de arena fing de grane metsorizada alz oL
4.5 plastcidad medis, color amanlo rejizo, vetas 4
an's ¢lara, consisiencia bianda
PUNZCN HN > LP
500 212
Diam 1
55
LL=42 . Arcilla limosa 2
6-S8 IP=25 215 cL Con veizs de erena fina oz grano meteorizado ||
5,00 HN =16.8 plasticidad media, color amarillo rciizo, veias a
gris clars, consisiencia blanda ' = p—
PUNZON % da arena fina sl 25 % y pase 200 8l 75 % o D N
6| 21 HN=LP ISR val e
Diam | { i
S '_.’,lv S ‘,\/\_ =
7,80 s MBI e N4 EREE S AT R L
=7 Trona Imoss T e e
7-58 IP=14 22,9 SM mediznamente plastica.zxena fipe siecs 8§ |17
7.54 HN =313 color amanlla grisacae escdro, campacdad 9
PUNZON | mediz, % de arsna el 85 % y pasa 200 ¢l 16 %
212" HN=LP
80)] Diam ~
, A\ pa)

T
Q MONTOXA G
O VLL X
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ALMA INGENIERIA SAS
CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA
INEEHTERTA : >
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA . HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD EOITA KENNEDY-BOGOTA DC 3DE2
Perforacion]  Ubicacion-perf:  [Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 550 m
N°- 5 Segin Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,40 Mts
Fecha ABRIL DEL 2018 Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY S5 = CUCHARA
Miose ol Biao M) e datome NG A Descri clién jicioe e f* | Observac
Prof, Tipo-Tubo [Cansistenc Equili | AASHO zescrpeion {sPT=|{N)
Arcilla limosa
Eon vetas de arenafina o2 grano metzorzado
165] PLUNZON olasticidac media, color 237€ grisacea oscuro
212" consistenciz mecia, % ¢z erena fian el A7 %
Bizm
17 00 s CAMIDI 3 v
LL=43 Arcilla limesa 8
13-88 P =24 243 cL Cen vetas de arena fina de grano metearzada 6112
17.5 HN =241 i : olasticidad media, color café grisaced oscuro 8
' consistenciz madia, % de arera fian el 17 % ] e
PUNZON | Y pesa‘tamiz 200 el B3 %
18,00 212 : : HN=LP
Diam
16,8 e CAMBIG me
LL=3 Arcilla - Limo 3
14- 58 HN =10 24 | CL-ML Con algo de arz2na fing, madianamentz plastica a 115
12,00 |P=264 color emianille grisaceo oscura, sensistanca 7
media {friable) % de arena flaned 15 %y
PUNZON pasa tamiz 200 8l 85 %
195 212 HN = LP
Diam
20,00 ;
Arcilla - Limo 5
15-88 Can algo de erena fing, madianaments plastiza 6 |12
20,5 ~color amarillo grisacen oscLrg, consistancia 6
media (fraole) HN>LP
PUNZON
24,000 22 : : ;
Diam L s
213 w— Cambia ==
: g
15-88 Arcilla limosa 5115
22,004 ) De plasticiced media, coler amerilio grisaceo 10
consistenciz madia,
"FUNZCN HN=LP
225 242
Bizm
23.03“
LL=48 Arcilla limosa 8
i7-88 qPp=23 244 CL De plasticidad mediz, color amarillc gnsaces 9] 1¢
235 i HN =254 cansistencia media, % pasatamiz 200 e 80 % 10
PUNZON ) \ HN'=LP
212 p 7
24001  Oiam - _ s
: - i /'/

W 5 T B
L, & - 3 \\ ‘,:'_l_. -\\(, g
LUIS FERNANDO MONTOYA G ;
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ALMA INGENIERIA SAS
CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

inSTNIERUA

Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10

Proyecta: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No,72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC fDE2
Parforacion| Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES ! |N.F: 4,50 m
N°- 6 Seqin Esquema {Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA. [Embla 2:4.50 m
Fecha FEBRERO 22 DEL 2019 Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY' [SS = CUCHARA
Metras Mtras-N® Limitede  [Hume. usc ' Galpesipi
prof. | Tipo-Tubo consistenc  fequm [ASRO | =" Lo deskan ) il
0,2 1 Pis0 - Losa de Concreto
Relleno ‘
0.5 2 Triturado d2 roca con fines imo arenoso
APIQUE caf2 grisaceo medlanmente denso
e 1,000 v CAMDIE w—
e LL=59 Arcilla limosa B
5 3-88 IP =24 244 CH Ertreverade con &fenz (g-m-) grano 7|4
15 "] HN=283 metearizado, plesticioad media, color cafg 7 Si
S amarilenio veias amarilla refizas, consistencia
PUNZCN ' media, % de grano grueso el 16 %, medios &l
200 312 18 % y pase tamiz 200 el 66 %
: Diam ; HN > LP
2.5 we C2MDia we
LL =52 : Limo arcilloso 4
4-55 |P=21 25,2 MH Entraverada con arana (c-m-f} grano 315
3,004 HN =313 meesrizado, plasteiczd media, color amariiio 3
rojizo vetas cris claro, consistencia blarda
PLNZON % de grana grueso el 16 %, madios 2|
351 312 : 20 % y pesa tamiz 200 el 54 %
Oiam HN<LP
4.00 = Cambia —
LLi=350 Arcilla limosa Toilia
5-88 P=23 251 ‘cL (Can vetas de arenz fina e granc metsorizade 7113
4.5 =N =343 plastcidad media, calor amarilla rajiza, &
y2tas qris clero, consistencia megia
PUNZON % de arenafing el 24 % y pasa 200 el 76 %
5000 212" ' ; HN > LP
Diam P —
55 Arcilla fimosa
Con veles de arena fina de grano meteorizado 3
£-55 plasticidad media, coler amarillo 73jizo, 4| 8
5,00 : vetes gnis ¢aro, consisiencia blanda 4
HN>LP
PUNZON
55 212
Dizam
7,00 = CAmbia m=
2
i 7-88 Arcilla limosa S |15
75 medianamente plastca,arena tioo silece, color 7
PUNZON amarillo grisacea oscuro; compacidac media
212" ' alto contenido de humedad
£.00f  Diam : .
' T P
LI » >
T ' A
= 3 \ ,-.'-‘-’- Jeing by
LUIS FERNAN ; ' / A
MP 75202767 1 ARNULFGIIMIENEZC
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IRceENIZRiA

ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10

O MONTORA G

1P 7820276780 VLL

2

~.

L%

Proyecta: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 3 0E2
Perforacion| - Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N®« 6 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPIRAN - Perforador : JORGE SILVA Estable 2:4,50 m
Fecha FEBRERO 22 DEL 2019 _ Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY $S = CUCHARA
Metros Iitras-N® Uimite de-  |Hume, usc Capal Descrincion Galpesiple # Obstvac
Prof. | Tipo-Tubo |Consistenc  |Eguili | AASHO =eseripoion SPT={ (N}
1
16,5 Z
17,00
LL=42 Arcilla limosa 4
3-85 1P=235 215 CL Con vetas de arena fina de grano meteorizaco 4 110
17.6 HN =220 plasicidad media; color café amarillerto 8 =
oscuro consistencia blanda, % de arena
PLNZON finael 18 % Y pasa tamiz 200 2| 82 %
§00] 212 HN>LP
Diam
18,5
LL=38 Arcilla limosa 7
£.588 IP=18 203 cL Con vetas de arena fina de grano metaonizado |17
13,00 HN =22,2 plasticided madia, color café amarillento 10
oscuro consistencia media, % de arena
PUNZON . fina el 13 % Y pasa tamiz 200 & 87 %
188) 242 HK > LP
Digm
20,00
9
5-88 Arcilla limosa 11| 22
20,5 Can veias de arzna fing de grane metearizado 11
plasticidad media, color café amariliento
PLNZCN pseLro consistencia dura,
21,00 212 AN>LP
Diam —
215 = CAMBI3 e
LL=24 Arcilla limosa ]
6-S8 IP =14 178 CL Con vetas o2 arena fina de orano meteorizada 7115
220 HN =213 piasticidad media, color amatiliente grisaceo 8
pscLro oansistencia media, % de arena
PUNZON fiinael 17 %Y pasa tamiz 200 el 83 %
225 212 HN > L2
Diam
23,00
Arcilla limosa 11
\ 7-8S Cen vetas de arena fina de grano metecrizedo 14| 28
235 olasticidad media, color amarillento grisaczo 14
PUNZCN gscure consfstencia dura
212 HM > LP
2400} Diam = Cambia m
= Tl
:/ / . /

-

2~ -
'~ o \
o

/

VBN LLFO JINENEZ €

Ll Fannistd
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fMoExIER A

ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10

Proyecto: ESTUDIODE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 1DE2
Perforacion| Ublecacién-peri:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°. 7 Segln Esquema |Inspectar: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Establea: 4,00 m
Fecha ABRIL DEL 2019 Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY §5 = CUCHARA
Metros | Mitras-N° I Umite de  fHume. | USC | Dl iciin JGolresipie %) [
prof. | Tipo-Tubo loensistene  fequin [ ABsHO | =escnpeion SPTl (V) ¥
Relleno - Heterogeneo
0,5 APIQUE escomons de censtnioclon café amarillenta
Triturada ¢2 roca con fines fimo arencso
café grisaceo medianmente denso
1.00] 2
APIQUE
1,34 e CEAMDIE
LL=39 Relleno - Heterogéneo 3 ~—r
3-85 IP=26 20,2 cL 3] 6
2,00 HN =210 Material del sitica argila limesa 3
essembres de construccian café amarilients
PUNZON
R ey
Diam
3.00 e CAMDIE
LL=45 Arcilia - Limo 7
4-8S IP=13 222 | CL-ML con velas dalcades de arena fina, de grano 5116
35 HN =238 matearizado, color amarilio grisacep oscure 5
consisiencia blanca, % de arena el 11.%
PUNZON \ pasa tamiz 200 el 89 %
400 21 HN<LP
Diam
45
Arcilla - Lima 5
5-38 con vetas delgadas de arsnafina, de grano ‘6113
5.00 metecrizado, color amarilic grisacen ascuro 7
cansistencia media, =
PUNZCN HN< L2
g3l 212
Diam
5,00} w CEMID] 5 e
LL=41 5
£-88 IP=29 21,0 cL Arcilla limosa 4138
55 4N =274 Con veias delcas dz arena ina, plsticidad 5
media, consistencia blanda, % de arapafina
PUNZCN gl 13 % v pasa famiz 200 2| 87 %
7.0 212 HN > LP
Diam
T Atcilla limosa
Con vefas delgadas da arena fina, pisticidad 6
7-58 media, cansistencia media, 6] 13
8,00 HN > LP 7
/ -

O >

MP 76202767 [JO VLL
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ALMA INGENIERIA SAS
CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA
AREEN]ER A -
_Registre De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 @10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 3DE4
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N« 7 Segtin Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPIRAN - Perforadar : JORGE SILVA Estable a: 4,00 m
Fecha MARZO 9 DEL 2018 Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros | fitras-N® | Limiede fHume. | USC - |Gopesisie
Prof, | Tipo-Tubo |Consistenc IEquili AASHO con Descripelén ' o o I
Ll =36 Arcilla limosa il
13- 85 IP=25 183 CL Gan graras (g-m-f) de areng, plesticidad mecia 8] 15] 32
re 16,5 HN =158 coicr caté oscura, veias habanas claras 7
| consisiencia media; % de grang grueso e 18 %
medios €l 13 % y pasa tamiz 200 &l 68 %
17,00 HN>LP
175 s MBI e
LL=48 7
14-58 IF=25 24,0 cL Arcilla «Limo 71 15]) 32
8,00 HN = 233 con vaias celgadas de arenz fina, de grana 3
metearizadg, color cafs cscues
consisiencia media, % de arenz el 13 %
18,5 y pasa tamiz 200 el 87 %
HN=>=LP
18,00 A ' : e MO} e |
Li=NL ; Arena 8
15-88 IP=0 SM (g-m-f) no plastica, color café grisaceo 6| 11
19,5 - HN =101 0scuro ca’e rofizo csocuro compacicad relafva 5
susita, % de gruescs el 11 %, medics &l 71 %
y pasa tamiz 200°el 15 %
20,00 ct medlanaments humeds
Arena 3
215 {g-m<] ng plastica, color caré grisaceo
LL=NL 0SCuUra café rojizo oscurn compacidad relativa 20 ==
16 -85 IP=0 SM firme, % d= gruesas el 2& %, medies el 58 % 284 70
2200 AN =10,3 y pasatamiz 200 el 18 % 42
. colorcafé grisacen ascuro, consistenicia
media, de arenaina el 29 % y
24 pasa famiz 200 &l 71 %
B1 HN =P
23.0| , Argilla limosa
LL=40 Con veias de arena fing, plasticicad media 7 ¢
17-85 IP=22 204 cL calor café grisaceo oscure velas grises cscuras 7115
235 HN =181 4] ' consistencia media, % de arena 122 % ' ]
i y pasa tamiz 200 el 78 %
HN> L2
2400 — Cambia =
& A /’. y
% hte
3 - K" ‘r_;?_- - ‘\‘is'-
LUIS FERNAMNDC MONTOYA G / s, S
NP TE202767H0 Vil : VRN LI SIMENES €
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IgeNiea A

ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTCRIA

Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10

L habulutoristd

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATINVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 @-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 4DE4
Perforacion| Ubicacion-perf:  [Cliente: MC CONSTRUCCIONES NF:450m
N°- B Segiin Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforadar : JORGE SILVA Establea: 4,00 Mts
Fecha ABRIL DE 2020 Peso Martilio. | 140Lbs | ST = SHELBY §8=CUCHARA
Metros | Mtras-N° I Limite de IHume. usc |. LR, sespe | o | o
prof, | Tipo-Tubo fconsistene  |Equin [AasHo | =asericion e e el e
o2l - 1 Desacpote - Capa Vegetal :
2 Relleno de Ascilla limosa
0,51 APIQUE De plasticdad media, organica, color café
08 oscum, medianamente humade
: Relleno suelto de material del sitio
1,00 3 De ‘extura arenasa 1), de plasticicad
APIQUE media color amariilo grisacea claro,
cons'stencia blanda mecianmente humedo
13 Estabi.
LL =36 Arcilla limosa 2 =¥
4.58 |pP=23 | 188 | €L De plasticidad magia, calor amarill grisaceo 218
2,00 HN = 18,2 clara, consistencia blanda, % pasa 200 el £0% 4
- HN>LP
PUNZON
285 312
Diam
3,00 e G2 big AL
LL=38 Arcilla limosa 4
5-85 IF =18 12,6 CL De textura arenosa (&), de plasticidad 419
a5 HN =243 media caler g71s clars, Consistencia tlanda 5 1.
Y% de arena fina el 13 % y pasa 200 el 87%
PUNZON > HN > LP
400 312
Diam
45 = v CAMDIZ e
| L=30 Arcilla - Limo 7
£-58 P=22 233 | CL-ML Caon vetas de arenafina, plasticidad media. 714
500 - HN =30.3 color amarillo grisacen ciaro, consistentia 7
media, % dearana fina el 15 %, y pesa -
PUNZON Aamiz 200 el 85 %
85 312 HAN>LP
Diam
5.00
Arcilla- Limp )
7-88 Con vetas de arens fina, plasticidad madiz, 511
55 color amarillo grisacen ciaro.consistencia media 5
HN>LP
PUNZON
700 212
Diam Arcilla - Limo
Con veias ce arena fina, plasticidad media.
7.5 color amarillo grisaceo clam, cansisterisia
LL=30 media, % de arena fina el 14 %, y-pasa g
- 8-88 IP=22 254 | CL-ML tamiz 200 el 83 % 10| 22
800 HN =302 HN > L2 12
el % s
4\ (LU
. ’ \CE - < :\‘._P .
LUIS FERRANDO MONTOA G F oy
MP 76202767 p0 VLL 1 NRNELFOTINTENEZ €
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ALMA INGENIERIA SAS
CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q<10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC | X 4DE4
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m .
N°- 8 Seqiin Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPIRAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,00 Mts
Fecha  |MARZO2DEL 2018 Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros | Mtras-N° I Limitede [Hume. | USC capal ‘ e J5clpesiniz P
Prof. Tipo-Tubo fConsistenc Equili | AASHO st SFT=| (N)
_ Arcilla limosa
175 De plastecidad media, organica, color café
' psdm, mediaraments humedo
18,00 Arcilia limosa
LL=38 De texiura arerosa (&), de olasticidad 2
14 -58 IP=21 19.3 cL mecia calor amarille grisaceo clar LR
18,5 HN =238 constancia blanda, % ce zrena fina el 26 % 3 23
ypasea izmiz 200 8l 72 %
PUNZON HN > LP
13.00f 312
Cizm
19,5
Arcilla limosa 5
16- 85 De textura arenosa (a-}, £2 plasticicad 5|1
20,00 media color amarillo grisacea clam, 5
consisiencia blenca,
PUNZCN HN=> LP
205 212 : F =
Diam
2100 Arcifla limosa
tL=42" | \ De textura arenosa (&), de plasticidad 4
16-88 P =26 21,8 cL media color amarilio grisaceo claro, 41 8
215 HN =255 . consisiencia tlanda, ¥ de arenafina el 24 % 4
v pasa amiz 200 gl 76 3
PUNZON HN > LP
2209 217 ~
Diam
Arcilla limosa
225 [De texiura arenosa (34, de plasiicicad media
LL =36 . color amarillo grisaceo clarg, consisiencia 5
17- 88 [P=20 18,7 CL blenda, % de arenafina &l 19-%, pasa tamiz 5110
23,00 HN=22.1 200281% HN>LP 5
Arcilla limosa
235 Con zonas de arena fina, plasticidad media,
LL=48 : color gris oscun, cansistencia media 7
15-88 |P=25 247 cL % de arana el20 % y pasa tamiz 200 ef 80% a |17
2400 . HN =209 HN < L? )
VICTOR A JIMENEZ C. i i
LASORATORISTA INSFECTOR " 5 //
R R
@ . l\h_‘ ¥t \lr =
UIS FERNANDO MONTO B P
R 2l il
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INGENIERTA

LABORATORIO DE SUELOS A &B

CARRERA 57 No 3-117 TEL No, 513-4331
CAL!

Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion; Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 1DE2
Perforacion|  Ubicacion-perf:  [Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 9 Segtin Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,00 m
Fecha MAYO DE 2020 Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY S5 = CUCHARA
Metros | MtrasN° I Limitede [Hume. | USC e | Gelpesipie
Prof. | Tipo-Tubo foonsistnc  Jewi | AASHO | Descnncion o] ) el
0.2 1 Al Descapote - Capa Vegetal
Relleno - Hetereogeneo
0,5 2 Compusste de arcllla limosa, con arena
APIQUE grava, cesechos ce consiruceldn, calor
safé oscuro alio contenica de humedad
1,00 :
LL=47 Sk
3-588 P=23 CL 5|12
1.5 HN = 23,8 7
PUNZON
2001 212
‘ Diam-
2.5 s CIITIDIE e
LL=43 Arcilla limosa 13
£-88 P=21 cL B Can algo de arena fina, plasticidad media 1] 21
3.00 HN =219 amafille grisacec oscur consistencia dura, 0
% de arana fina el 12 % y pasa 200 &l 85%
PUNZON HN = LP
as| 212
Diam
&00
Arcilla limosa 6
5-88 Con-alga de arenz fing, plasizidad media 8 | 32
4.5 amarilio grisacea escura censistencia dura, 13
[ HN=<LP
PUNZON
5001 242
Ciam —
85 — Camba ==
LL=NL Arena 13
5-88 F=0 cL De grana (g-m-f) ra plastico, color 13 ] 27
6,00 HAN =110 amarille griseces, compzcidad relativa 12
s ct firme, % de grano gruesc el 13 %, medios o
PUNZON &1 72 % y pasa tamiz 200 el 15 % AT sl
Bl 212 medlanaments humedo o B L 7
Diam S S
154 ’\'l'!. i .;.l.llll‘,\‘l\:/.e
7,30 N bl Facrecinng
Arena 17
788 De grano (g-m-f) no plastico, calor 21| 45
75 amarillo gisacea, compacicad refativa fime 24
PUNZON medianamsnts humeda
212"
8,00 Diam

Calular 3* 23462051 - 316-8556265 - Coreo ; vistoramulfa_jimzrez@holmail.com

M2 78202787p0 VLL
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CAL!

LABORATORIO DE SUELOS A &B

CARRERA 57 No 3-117 TEL No §713-4331

TH G ENT e RIA

- Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10

NP 76202767 rc VLL

Proyecto: ESTUDIO DE SUELDS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 @-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 10E2
Perforacion]  Ubicacién-perf:  [Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- § Seglin Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Establea: 4,00 m
Fecha MAYO DE 2020 Peso MWartilo. | 140Lbs | ST = SHELBY $S = CUCHARA
Metros liftras-N° Limite de  JHurne. Usc Capa Descrineisn Golpesiie f Obsariac
Prof. Tipo-Tube |Consistenc Equii | AASHO Sescripcion SPT=R(N)
- Descapote - Capa Vegetal
i Relleno « Hetereogeneo
18,5 A Compuests ds arcilla imesa, con arena
grave, deseshos de canstruccion, oolor
pafé ascure alto contenide de humeadad
17,00 e CAMBIQ.
Arcilla [imosa 1
13-83 Con vetas fina de arena fing, plasticdad 1] 22 ~—
17,5 media, color café ascuro, consistancia 11
dura, % dearsnafina
HN> L2
18,00
18,50
16,00
12,5 Arcilla limosa
Con vetzs fina de arena fing, plasticdad 8
14- 89 B madia, color café oscure, veias amarllas 8113
20,00 consistencia dura, FN>=LF 11
21,5
22,00 Arcilla limosa =
Con algo de arena fina, plasticidac media 13
16-8S amarillc grisacao oscure consistenca dure, 14| 30
223 % ce arenafina 18
HN<LP
23,00 w— Cambia ==
Arena
D grana {g-m-f), finos mecianamente plastico
235 c1 amarillo grisaceo, compacidad relativa
14
16-58 141 30
24 00 16
| Celula 3 2-3452935 - 315-5556285 - Comaz - viclramulid_Imensz Ehctmal.com |
-~ % /’-‘
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COMPRESION INCONFINADA SIMPLE
BASHTO T208-70 - ASTI 216666

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

Perfora. P-5 [Muestra: |3-ST [Profundidad: 4,00 - 4,50 Mts

Fecha Ensayo: MAYQ 22 DEL 2019

DATOS MUESTRA
Limite Liguido 45
Indice Plaston 26
U.8.Ccs cL
Humedad M. (%) 231
Yumedad de Equilibrio 225
Jiametrciem) 4,5
Altura (om) 0,0
IPeso NMuestra [ grs ) 3330
Arealom?) 18,10
\oluman(oma) 150,85
|=.Unit Hum, [Ton'm3) 1,84
2. Unit:Seco{Ton'm3) 1,48
% anillo {Kgicm) 1633
Qu {Kg/cmZ] 0.87
[ARGUI0 08 Triceien T 30
ESQUENA DE LA FALLA
—————
—r
\ —
g
:>._..

== ENSAYO =
Deform. Carga Def-Unitaria Carga - Area Corr, ResisL
0,001" 0,0001" cm Kg om2 | Kaglem2
0 a 0,0000 0,00 1810 0.00
10 5 0,0025 0,82 18,14 0,05
20 10 0,0021 1,03 18,19 0,08
40 21 00102 343 16,28 018
60 31 £0152 5,08 15,38 0,28
&0 40 £,0203 6,53 16,47 3,35
0 50 0,0254 &17 18,57 044
20 59 00,0305 983 16,66 352
140 67 0,035 10,34 <1876 0,58
160 74 0,0405 12,08 16,86 0,54
120 B 0,057 13,23 15,96 0,70
200 88 0,0508 14,37 19.06 0.78
220 85 0,0558 15,51 1817 0.81
240 99 0,060 15,17 18,27 0.84
260 102 0,0850 16,86 1838 0,66
230 104 0,071 16,98 19,48 0,87
300 104 02,0762 16,98 19,59 0,87
320 104 0,083 16,98 18,70 0,86
e -

Curva Esfuerzo Vs Deformacion

1,00 ] T 2 ] 7
% g.gg ; ] ] SR RE=TE |
= f I Tt
£ 070 ‘ s e
2 080 o o s o e
o P
.g 0,50 "_,,-4" [ |
S 040 -
o | e Pl
£ 030 e
& D20 =1 [
2,10 —— : :
0,00 +1= ‘ R
0.000 0,010 0,020 0,020 0,040 0,050 0,080 0,070 0,080 0,080
' Deformacién Unitaria (€)
@' lj.."“'l...: Nﬂi%
2 % AN e &
LUIS FERNAN AN :
M2 76202787 /k' Laborutorista




- ENSAYO CORTE DIRECTO
GCONSOLIDANO - BRENADD
[~ IR
: ESFUERZO NORMAL 1,02 Kalom®
CLIENTE: MC CORTRUCCIONES OROEN SERVIGI) Mo,
OBRA: COLEGIO BOITA KENNEDY
1.OCALIZACION DEFA: BOGOTA DG
[CONTRATISTA:
INTERVENTORIA;
FEGHA: ’ :
SONDEO: P MUESTRA No: 4 _ PROFUNDIOAD (m): 40-45
NVEL FREATICO (Pref. m): 400
TIEWMPO | LECTURA | CGARGA ORIMACION AREA | LECIURA |ESFUERZO|
CARGA (EF: VERTICAYCORTAN TH
minutoz | U001 mm Ky, om. G2 0,01 mm Kglom?2
o Frinta| J..mo Doon | 00 707 )
1 7 4,05 ooy 30, 0 14
2 12 7,46 020 a0 07 75
El 16 557 0430 ) 706 .33
4 20 1731 0010 Bk 106 A1
74 1476 9,050 ana 705 a7 |
78 1725 0,060 ETC 708 L8
33 20,11 070 a0, 705 (5
3 38 2405 (=] 3 705 L)
5 42 2558 0,090 704 55 12
0, A7 28,55 - 0,100 104 o5
2 5 [ 3z | om0 | & 7ot T iy ol R B
14 0 3,4 14T 3.0 706 R 3 e T
5 G 39.54 &0 300 05 92 160 [ T —— —=
18 60 a1 180 ETT 703 138
20 A3 200 ETE 703 48 1,40
22| 44,48 720 0,0 703 A8
24 4521 240 a0 203 51 =L
25 A1 ) 250 300 703 AT 3
2 70 42,59 280 300 700 & 5 100
3 BT 43,12 500 wg 703 2 =
35 64 S8 350 300 704 3 £om
<0 G2 38,08 AUC 300 704 7
as 52 as g7 450 30| 7ok 7 m o
| D & ST 5 30, 705 24 0
55 G 15,43 550 30, 705 _ 23 Bodo b
[ 3 7.30 0600 | 300 | 705 25 g
z M : [3 745 0,650 nn_| 706 25 0,20
B2 37,95 0,700 20,0 U6 176
Do -
0000 0700 0800 0600 0800
141 oeformacitn {cm)
loousad mmv 001 Ci ul widtie 061 —Xﬂ’ = =
s =i | 2 W
3 1 SIS L
ety
ST SA
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ENSAYO CORTE RIREGTO
¢ CONSOLINADO - DRENADA
L ESFUERZO NORMAL 1,08 Kgdsin®
CLIENTE: MC COMIRUCCIONES 3 ORUEN SERVICK) No.: ]
[OBRA: COLEGID BOITA KENREDY
ILOCALIZACION OBRA; BOGOTA DC
CONTRATISTA: n
INTERVENTORIA: D
FECHA!
SONDLO: ne MUES TRA No: 4 PROFUNDIDAD {m}: A0-45
NIVEL FREATICO (Prof. mi: 1
nuseo| tEcTurn | carea perormaciol erea | Lectura [Esfuerzofl  im | — ===
CARGA OEF. VERTICAJCORTANT = W«
minutos| 0001 mm g, I M.:» 0,01 mm Kolomz E 99 )
2 M M ) D 100 E5 4 Thve W1 - 8 T
P I AT 00|30 100" m uw
a7 ) U, a8 9, - —_—
o) 2578 3D, 91 W.l m 5 e e
28,65 30, —_10 o &
L W 32,91 050 30, 50 1 W g5 — J.A\/.r-
[: [] F) 3 = 0 24
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B
o e 90100 az o U0 00 A0 060 0800
107 G282 120 0, 56, % [ || Deformagion {om]
115 57,90 340 300 &% 221 |- tu.E et
35 1Z3 77,47 [i0) 30,0 a5 a1 ! -—
38 127 ST 180 0, a5 Z50 _ _
) 173 70,55 200 3, L 57
— 53 128 | 7547 ) 0] B - (s {
20 25 | 745 740 30, L % o | r?.TYTTo)
|wm 123 72,58 260 2D, A7 m~.== M7 Bl -
8 117 |_&a00 780 au, W |2
30 15 46,08 An 3D, 27 =
= .M»l & _ BV | 354 30} 95 .24 1,50 - ==
0 114 | 67,03 400 3 us 7|
5] 65,52 450 an, a5 )
7] 3 [} T a5 723 2 N0 |
34 67,13 550 b, T 3 bl
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(=4 0 N4 3 &
90 sa14 700 40 1 77
A ogo ! L e
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ENSAYO CORTE DIRECTO

B f CONSOLIDARD - DRENADD X3
RESULTADOS

GLIENTE; MC CONTRUGCIONES OROEN SERVICID No.: ¥

DHRA: COLEGIO BOJTA KENNEDY

LOCALIZAGION ORRAT  BUGOTADC

CONTRATIETA: 0

|NTERVENTORIA: 0 5|

FECHA: - o

QONDEO: ) - MUESIRANo: 4 PROFUNDIIAD fim): 40-45

NIVEL FREATICO (Prat, m): 4,00 o

oN | GORTANTE | CORTANTE | CORTANTE B VERTIES
i, Kglom2 Kaloor? [Giplem2 D0t mm 0,01 mm 0,91 mm
0,000 0o 0,38 Az 00 U0 0.0
0,010 0.4 058 356 00 [iX 0.c
0,020 [ ¢ T3 [{ 1.0 <
—__0,0a0 033 0,80 D 56 10 0,0 -1
06,040 041 0,93 098 1.0 AL 0
T 040 04 10 3,0 - 2.0
0,050 AL AT 25 10 - 2,0
0.070 fl 25 A4 4.0 - 2.0
0,080 AU 98 5 20 E 3
0,050 85 56 7 =30 5 -
0,300 s 1,77 80 30 30 E
520 0 56 10 340 4.0 X
340 21 12 27 = a0 =
160 42 226 7 4.0 3 S0
b, 180 44 3 AU -4 54
0200 96 52 4 =X 5
[ 0720 A8 35 52 A, =R -
| 0240 51 .37 2,45 E a0 E
0,250 at. 26 2,42 E 4.0 -
0,280 KE] 14 2,30 — 3,0 1
0,300 a7 11 227 - 40 -t
0,340 31 o 294 = 4,0 S
= D,400 27 08 2,23 4.0 E
1,450 27 05 2 3 ] E
DB 24 201 223 20 =30 B
0350 3 ot 724 30 50
| 0800 25 12 28 -1, 20 <
550 25 70 1,83 - 40 BN
700 206 & 1,71 X 50 £

o . N ‘. -
A f ﬁ\-.
& .1\.“ . fy;.). -
B T 4 Tt
> LORNCLFOIINENES

s g £ hmbrairiage
MP 7020270250 VL
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA
Localizacién: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC
Cliente: MC CONTRUCCIONES

TN EEITIES ::::,::‘:i:; [ P-8 [wuesta: [ 10-SS |Profundid: | 12.50-13.00 Mts
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 24 16
Recipiente No. 159 197 138 31 32
Pesa Vidrio+suelo hiimedo or | 3283 32,63 34,03 12,23 12,25
Peso Vidrio+suelo seco gr | 2438 23,80 2475 10,53 10,56
Peso delagua ar 8,44 8,73 9.28 1,70 1,89
Pzsa del vidrio qr 485 454 4 85 3 3,78
Pzso suelo seco gr | 1844 18,36 19,90 8,72 6,78
Contenide de agua % 434 451 46,8 25,3 24,8
CURVA DE FLUJO | LIMITES DE CONSISTENCIA |
“umedad Natural 270 =y
o 477 : Limite Liguido 45
& | ‘ e || ‘ s .
E s ol | LUimite Plastico 25
-‘E r 1 Indica de Plasiicicad 20
E 45 ; | .I Hurradad 22 Equilibria. 229
B 44 f : Indics de grupa
3 | 1 | le I Claficacn LSCS CL
i 7y i oo | [cestieasin asso
Ingice de consistencia 0.91
Numero de Golpes Ingice de liquidez 0.09
[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: L.N.V E-123 =5 |
GRADACION ;
Pesolnicial | 2221 | ors CURVA GRANULOMETRICA
9720 e e TR Na 10 No2d Ne10d  alg20)
Tamiz | Peso | % | WRet | ' s "*"'*"‘"“W * b\ e
No. Ret | Ret | Acum | Pasa | = gp { ) ‘ i —
3 o] £ || | !
2 | o8 Joo] oo [mon] & %[ | v
1127 ] 00 | oo ] oo [090) & sa |
= 00 | oo | 6o | 1o E d
3 | 00 | ool oo | o) & %2 | ‘.
72 | 00 | 0o | 60 |00 = op b |l LB
| eg J oo ] oo | 106D : | | ‘ ;
Nod | 00 | 60 | 00 | 1000 88 ‘ ‘
Nod0 | 02 | 060 | 00 | 1000 a8 | | 1|1 h
No40 | 00 | 00| 00 | 1000 100.00 10.00 1,00 010 0,01
No103 | 21,1 85 35 305 Tamano Abertura Tamiz
Nozoo | 74 | &2 | v | 823
Total | 26,2
4 Oe Brava 0% Fecha : e o
% De Arena 13} W e s
4, de finos < tarlz 200 87|% ( W / I
TOTAL 100,0 |% DA & 4 ; Amutfo Jimenez S o7 T N
Laboratorista 1 m{ NS FO SINENEZ ¢

LUIS FERNANDO MONTOXA G
VP 78202787P0 VLL

Lot saronista
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CLASIFICACION DE SUELOS

_ Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MG CONTRUCCIONES

Perforacién : | P-5  |Muesta: | 3-s5 [Profundid: | 1,00 - 1,50 Mts
Descripeiont
TIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 i 2
No. De gelpes 35 25 17
Recipients Ne. 56 92 76 1 2
Pasp Vidrio+suslo himedo ar 36,78 37,51 38,13 13,75 13,68
Peso Yidriotsuelo seco ar 2578 26,11 26,17 11,60 11.53
Peso daf agua ar 11,00 11,40 11,86 215 215
Peso del widrio ar 545 5.86 587 448 4,35
Peso stelo seco ar 20,33 20,25 20,30 1 7.18
Contenido de agua %, 541 56,3 58,8 30,2 288
\ : CURVA DE FLUJO | LIMITES DE CONSISTENCIA |
Humadad Natural 281
w B0 — Limite Liguido 56
$- o9 - ‘ Limie Plastico 30
% ig indiz2 de Plasticidad 26
:‘g’ ;5 : } Humzdad de Equifibrio. 28,2
I ss ‘ ; Indize de grupo
§ = i <. i Clasificacian USCS CH-MH
R 7 Teh Clesificacion A4SHO
Indicz de consistencia 1.08
Nemera ds Golpas indise de licuidez -0,08
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORIWA: LN.V E-123 |
GRADACION '
Pesolnicial | 1968 | Grs CURVA GRANULOMETRICA
3'ge tiat 1A @ Npd o NBAC “ N0 ypqon No 200 —
Tamiz | Peso | % | %Ret | % 100 g bl i l i | i
No. | Ret | Ret | Acum | Pasa = 90 - i 1 1 ?
3 1000 | & 80F B 3 L i = s
2 3,0 3.1 0,0 100,0 % 70 B ‘ ‘
420 % 20 | 00 [ 1000 & 80 - ‘ 1
T [ o0 | 95| 00 [1008]| £ 50 |
3 | o0 | o8| o0 [1000] | & a0 B
w2 | 0o | oo | o0 [dea]l * s 1 |
g | oo [ e8| o0 | 1000 20 :
Nod | 235 | 145 445 | 855 e ‘ | ;
Nod0 | 65 | 53 | 126 | 822 il , I Il l
Nodd | 47 | 24| 202 | 788 100,00 10,09 1,00 0,10 0,01
ol ehs Tanati Aberura Tomia
Total 51,5
% De Grava 14|% Fecha ' o &z
% Da &rena 12]% ‘ // : % 7 /
o de fincs < famiz 200 741% , -"\TQ , l:\ ’;z- : '\'.‘ :
TOTAL 100,0 |% 3 & Arnulfo Jimenez e 25N
LUIS FERNANDO MONTOYA G Laboratorista NBNULEQIINENEZ

MP 7620276700 VLL

Locharalerista
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No,72 Q=10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perforacion : [ P-5 . [Muesta: [ 6.58 [Profundid: | 5,50 - 6,00 Wts
Descripeion: .

LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. e golpes 34 24 16
Recipiente No. 58 79 " B3 5 8
Peso Vidric+suelo himedo ot 34,49 74 34,96 13,34 13,58
Peso Vidric+suelo seco or 26,23 26,12 2596 12,42 12,33
Peso def agua ar 8.26 8,52 3.00 1,22 1.26
Pesa del vidrio ar 5.83 5,18 569 497 5,12
Pesq suelo s2co ar 20,40 20,34 20,27 715 721
Cortznido de agua % 40,5 424 444 17.1 17,5
( CURVA DE ELUJO 1= . LIMITES DE CONSISTENCIA 1 =
Humadaz Natural 16.8 c
5 45 Limite Liquide 42
E o4 : ' 2 Limite Plastica 17
:E 4 ‘ | Indice de Plasticidad 25
E 5 < Fumedad de Equilibrio. 21,8
g - | Indice de grupo
S l » Clasificacién USCS CL
) 1 10 s 100 Clesificacicn AASHO
‘ : Indice de consisiencia 1,02
Numero de Golpes Indioz de lquidez -0,02
[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TANIZADO NORMA: LN.V E-123 ]
GRADACION ,
Pesolnical | 1762 [ ors . CURVA GRANULOMETRICA
3l AN AW Mod  Naid NMD naqce Y8220
Tamiz | Peso | % | %Ret | % 100, T e T T T =TT =] T ] B
No. | Ret | Ret [ Acum | Pasa z 80 ! : T T = | 1
3 o) | 2 &0 Sy e |
2! 0,0 0.0 0.0 14300 5_ 70 | }
1] 09 | 00| 0o | <00 & 60 {
7 | 02 |o0] 60 |mal| E 5o - ‘ ‘ K
| 00 | op | oo | 4000 g 40
1 | op' ) 0| 00 | 1000 & 3
a8t | a0 | oo | o0 | o0 50
Nod | ap | 60 ] 00 | 1000 1a E :
Nod0| €0 | 00 | 08 | 1000 il L Li] i
Nodo | 257 | 148 | 46 | 854 100,00 19.00 100 0.10 0.01
paaon ) 80 | 51 | 187 | 803 :
ne2m | 102 | 68 | 255 | 745 TamAAe:-Abertiits Famiz
Total 448 ) =
% De Grava 0}% Fecha — —
% Ce Arera 25|% ’,-"'-f & ,,-'/
55 4 1oz < 1amiz 200 75|% P 4 .'{ A ‘/
TOTAL 100,0 [% s b = 2 Arnilfo Jimenez LS8 /,_',-"’--' = S
: ;}gs? ;2:C 27:;4 r)0 VwL\ErxTo A G Lahoratorista IR \;, : ,;’ £ ,J",',‘ 1 :'\ K¢
g SR Bt st
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INGENIZR A

LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E~126

CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No,72 @-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perforac:No | P-5 |Muesta: | 8-SS [Profundid: | 900-5.50Ms

Descripcion:

DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG ¥ LINITE PLASTICO
Determinacion Ne, 1 z 3 1 2
No. De golpes 33 25 16
Recipiente No. 181 162 164 21 22

Pesa Vidrio-+suglo humeda

g | 3083 31,45 32,02 12;21 - 1202

Peso Vidrio+suelo seco o | 2384 2386 2414 10,43 10,28
Peso del agua qr 719 748 7.88 1,78 1,74
Peso del vidrio qr 4,68 4,86 5,10 3,62 3,50
Peso suelo seco gr | 1886 18,10 19,04 5,81 6,78
Contenido de agua % 379 362 | 414 25,1 257
I Ao [ LIWITES DE CONSISTENCIA 1
Humedad Natural 29,3 -
w 42 i : « | |Limite Liguldo 40
2 4 * ‘ Ll ‘ T Limke Plasics . 26
:g 40 . ! | - Indicz de Plastizidsa 14
3 2 % ! Humadad ce Eguilibrio. 203
E ' { Indice de arupo
e | AN Clasiicacitn USCS
St s - o | [cisficscin ass-0
[Indics de corsistencia 0,75
Namero de Golpea findice de fiquidez 0,25
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 1
. GRADACION ' y
Peso Inicial l 2369 I Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" NI Mol Nedl  NecCl paza
Tamiz | Peso | % | %Ret | % 100 AT P T = T i :
No. Ret Ret | Acum | Pasa @ %, ‘ ‘ ! bt
3 g | = ~
2 | 50 | oo | oo |[0a) 2 ¥ ;
112" | o0 | o2 | oo [1ma) & 9 '
1" 60 | 0¢ | 00 |00} 5 95 : :
34 | 00 | 0o | o0 | 1009 ) § 94 ' |
W | 00 | o2 | o4 [ 1003 ) & 93 — ‘ !
38 | 60 | 00| 08 | 1002 92 -+ = :
Nod | 00 | 00 | 00 | 1000 g1 | :
Nod0 | 60 | 00 | 04 | 1000 gg JUL | 1
Nozo | 00 | 00 | 02 | 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No102 | 04 0.0 0.0 00 . Tamafio Abertura Tamiz
Mozt | 246 | @1 | 91 | 908
Total 216
% Dz Grava 0% Fecha
% De Arena 9% e
3% b2 finos < tamitz 200 91{3% U5 ¥ -y / S
TOTAL 100,0 [% Oon'® 4\ . AmulfoJimenez | et
- Laboratorista L SRR o

LUIS FERRANDO MCNTOTA G / L oa
MP 762027670 VLL RN CLEOQTINTENEZ <
d Lahorfaiorista
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCIGN EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 SurNo.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

___Nathiss A Perforac:No | P-5 |Muesta: | 10-SS |Profundid: | 12,00-12,50 Mts
INGer I EH LA s ¥ =
Descripcion: L
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LNV E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LINITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 LT 1 2
No. De gelpes 34 25 18
Recipienie No, 191 152 171 25 26
Peso Vidrio*suelo humedo or | 31,08 31.85 32.21 11,32 11,13
Peso Vidrio+suelo seco or | 23,75 24.19 242 10,41 9,75
Pese del agua ar 7,33 7.66 8,00 1,31 1,38
Peso del vidrio ar 475 4.99 5,06 3.68 3,34
Peso suelo seco or 18,00 19.20 18,15 6,35 65,41
Contenida de agua 5 388 399 41,3 20,8 215
LIMITES DE CONSISTENCIA
CURVA DE FLUJO ' i
Humedad Natural v 234
z 42 - . Limite Liquido 40
B 5 1 Limite Plastico 21
% . Ingice de Plagiicidad 19
§ 40 L Humedad &2 Equilibric, S000
E a9 ' Indice de grupo
=
3 * Clesificacion USCS CL
a8 : —
1 10 100 Clasificacion AASHO
| {indice de consistencia (.88
Numeio de Golpes Indics de liquidez 0,12
B A T —————
5= : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LN.V E-123 |
GRADACION :
Pesolnicial | 2197 | Grs CURVA GRANULOMETRICA
! 32 e VAR MNai0 NosD  Net03 Np 2
Temiz | Peso | % | WRet | % N T F"T T [
No. | Ret | Ret | Acum | Pasa | = g5 \ | I —
B [ % |
& 1000 | & i ‘ ‘ { |
7 | oo | oo | oo |wwo| & % e ;
192 | 00 |00 [ 60 [1000] & g4 ! ) %
* | 00 | 00| o0 | 100 § | | ‘
ae | 00 [ 20| oo | oo & %[ ,
w2 | o0 | o0 | 6o |00 ] eg |
3 | 00 | 20 | 00 | 1000 s a ’ |
Nod | 00 | 30 | 00 | 1000 Bl | :
Nod0 ] G0 | 80 | 08 | 1008 86 L ]
Nodd | o0 | o0 |00 | 1000 100.00 10,00 1,00 0,10 0,01
Noid0} 239 L2 L $a.1 Tamafio Abertura Tamiz
Nozio | 46 | 22 | 41.] 869
Total | 28,7
% De Grava 01% Fecha =4 :
% De &rena 13{% o D s A
5% o fnog < amlz 200 87 (% A 7
TOTAL - | 100,0 [% N . Amulfo Jimenez K\“ o =

: ’ —Si,
LUIS FS DO MONTOYA G Laboratorista D ARNETEOJINTENEL ¢

MP 78202767p0 VLL Lt BuF U TeriNeg
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente; MC CONTRUCCIONES

UND ENTe s K Perfor-aei'éin : | P-5  |Mussta: |  12-58 [Profundid; |  17,00-17.50Mts
. Descripcian:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacién No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 18
Recipiente Na, 68 g8 89 1 12
Peso Vidrio+suelo himedo or 34,88 35,16 35,68 14,20 12,19
Peso Vidrio+suelo seco or 25,70 25,61 2557 12,56 10,50
lPeso dsl agua 43 8,18 955 10,11 1,64 1,69
Peso del vidrio g 5,63 5,67 5,51 5.58 3,60
Pesa suelo seco g 18,87 19,84 20,08 5.98 6,50
Contenido de agua % 45,2 4TS 504 23,5 24,5
CURVA DE ELUJO | LIMITES DE CONSISTENCIA |
Humedad Natural 241
= 51 - Limits Liguido 48
g 50 2 ’ Limite Plastico 24
% 45 | Indice de Plasticidad 24
s 4 Humedad de Ecuilibrio. 243
§ 47 T Ingice de grupo
g Wil - i Clasificacion USCS oL
= = ) Clasficacion ARSHO
Indlce de consistenca 1,00
Nusnare He Solpes Indice de fiquidez 0,00
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LNV E-123 |
GRADACION
Pesolnicial | 2803 | ors CURVA GRANULOMETRICA
dfge fa AN e Neé  Nodo MN343  poegg No200 4
Tamiz | Peso | % | %Ret | % 100 p—-p—a-a—a-f I —3 T [ '
No. | Ret | Ret | Acum | Pasa n 80 =ita
3 00| | 2 80 -2
2 00 [op | o0 [ 1000 EE
12| o0 | 00| 00 |1000))| & B0 E :
7 | 00 | 00| 00 [1000]| 2 50 E |
34 | oo [ oo | go [ 1000 2 4 ‘ { |
w2 | oo |oo] o0 |wo0]| & s l ‘
w6 | oa Joo ] o0 | 1000 20 |
Nod | 03 | 00 ] ao | 1000 10 \
Not0 | 00 | oo | g0 | 1000 < | \
Nodd | 02 |00 ) 00 | 1000 100,00 10,00 1,00 , 8,40 0,01
noson | 387 | 4a1] 130 | &3 A .
ozn | 15 | &4 | 172 | 828 | | A AURAE. TR
Total | 482
% De Grava 0}% Fecha /, ( f—’ / £
% De Arena 17|% K /Z;’E;-—/(/
& de fincs < tamiz 260 83(% LDw & 4 : - V ﬁ ;;w,g;\:::c_
TOTAL 100.0 |% LIHS FE oo HoNTOtA & Labifararista

WP TE2027ET) rO VLL
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 G-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perfaracion : | P-5  [Muesta: [ 14.SS  [Profundid: |  23.00.23,50 Mis
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacidn No, 1 2 3 1 2
No. De golpes 35 25 16
Recipiente No. 98 a1 75 15 16
Peso Vidrio+suelo himedo ar 34,51 35,32 35,51 13,26 13,73
Pasa Vidrio+sueio seco ar 25,45 25,78 2542 11,52 12,05
Pesa del agua ar 8,06 9,58 10,08 1,74 1,58
Pesa del vidrio ar 5,75 5,83 5,56 4,62 5,20
Paso suslo seco ar 18,70 16,83 19,86 8,80 6,85
Contenido oe agua % 46.0 48,2 50,8 252 245
- LIMITES DE CONSISTENCIA i
CURVA DE FLUJO I |
Humadad Natura] 254
z 521 T y Limie Licuido 48
E 51 i ¥ Limite Flastco 25
= :g . Indice de Plasticdad 23
2 p ] ] Humedad de Equilibrio, 24 4
g 47. _ Indice de grupa
5 48 i + i Clasificacion USCS cL
45 T =
1 10 100 Clasificacion 84SHO
_ |lndice d2 consistanda 0,98
Wumero de. Golpes findice de liquidez 0,02
== ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: IN.V E-123 |
GRADACION
Pesa Iniclal 267,7 l Grs CURVA GRANULOMETRICA
; 2t a1t T2 Hoe  Notd NedC g qa9 Nozd —
Tamiz | Peso | % | %Ret | % 100 prierf- T8N B b
No. | Ret | Ret | Acum | Pasa e r ‘ [
T we] &
2 00 |00 00 [wo]| 8 g |
27| o0 |00 | 02 [ 1000 1 ! ! {
T | oo (oo | oo [fow6)| = 4 i
3 | o0 |20 | oo o] | £ ]
12 00 | 0 a0 | 100,0 o g2 ’ ‘
v | 00 | &0 | 00 | 1000 3 ‘
Nod | 00 | 00 | 60 | 1000 anl| T
Noid | 00 | 00 | to | 1008 % | | | \ U ﬂ . I I I
No4d | 00 | 00| 0 | 1000 100,00 10.00 1,00 0.10 0,01
Ne:100 0.0 03 04 100.0 %
wo2it | 278 A 104 5 | | Tamano Abertura Tamiz
Totel 278 7
% De Grava 0% Fecha [ :(_-;./’_
% De Arena 10|% ._Z ‘_i:—- C/
0% de fnas < 12mez 200 90|% 4\ Lxdueprithde S0 e
TOTAL 100,0 [% 5 5 % ARNELED JINENEZ C.
LUIS FERNANDO MONTO¥A G

MP 78202767

B0 VLL
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: C CONTRUCCIONES

Perforacion : [ P-5  |Muesta: | 3-55° |Profundid: | 1,00 - 1,50 Ms
Descripeion:
~LINITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2,
No. De golpes K22 25 18
Regipients No. 96 59 &8 1 12
Pesa \idric*suelo htimedo ar 35,34 35,91 36,24 14,43 12,59
Peso \idriorsuelo sece ar 25,99 26,18 25,95 12,75 10,83
Pesa del 2gua ar 8,35 9,75 10,28 1,70 1,78
[Peso del vidrio ar 5,87 5.76° 575 5,58 3,50,
= {Pesa suelo seco a| 20,32 20,40 20,20 7,18 7,23
Contenida de agua Y 460 47.8 50,8 237 24,3
CURVA DE FLUJO R LINITES DE CONSISTENCIA B
{Humedad Naiurai . 283
5 2 e [Limi‘;e Liguida 48
5 . Jl Limite Plastico 24
% ZZ | Indice de Plasticidad 24
S 4 | HE Humexad e Equibria. 244
i 4 " ‘ |1 Indice da gnupo
-8 46 | l ey = Clasfiicacion LSCS cL
2 ; s 75 Clasificazion A4SHD
|ndice de consistencia 091
Numero de Golpes Indice de llquidez 0,09
[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LNV E-123 |
~ GRADACION
Peso Iniclal | 216,39 l Grs | | CURVA GRANULOMETRICA
‘ 30 g S 1034 12 My4  Naae NodD  y.les Ne 200 ¥y
Tamiz | Peso | % | %Ret | % 1ae T“‘""‘*—H ] il ;
No. Ret | Ret | Acum | Pasa & ac BB HERE J i
g o) | & s | T: ek
2 | o0 [cof og |1ooff 8 7O | : 1T i ]
12| 00 | 00 08 [1000)| & 80
1" 00 | 00| 02 |00 | 2 50 B
as | oo | o2 [ o0 |.1000 2 E[
12" 00 | oo | op | 1000 o 0 E
e | 06 | oo | oo | 1000 20
Ned | 340 | 157 157 | 843 10 & 2 .
Notd | 48 | 22 | 129 | Bad o L] [ l (0]
Mo | 81 | 28 | 207 | 793 100,00 10.00 1,09 9,10 0,01
nodoo | 138 [ &4 | 270 | 728
Neato | 138 52 | 35 56,5 Tamano Abertura Tamiz
Total 727
% De Grava 16/% Fecha v : 2 A 7
% D Arera 18]% o PR %
% de fines < femz 200 66/% '\ -;/.L Iy
TOTAL 100,0 |% o e 4\ - Arnulfo Jimenez dev SRR
X Laboratorista LRNULEO SJINENEZ €

LJIS FERNANDO MONTORA S
NP 76202767p0 VLL

Laheraroristu
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyzcto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 3-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES
Perforacion | | P-B  [Muesta: [ 6-55 Profundid: | 5,50 - 6,00 Mts
Descripcion:

LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN,V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
{Ceterminacion No. 1 2 3 1 2
fNo, De golpes 35 25 16
[Recipiente No. 91 74 85 15 16
{Peso Vidrio+suels himedo ar 35,35 - 35,90 35,48 13,25 13,87
Paso Vidrio+suelo seco qr 25 68 25,85 25,94 11,41 12,06
Peso del agua ar 8,67 10,04 10,54 1,84 1,81
Peso del vidrio ar 541 5,68 578 4,62 5,20
Peso suela seco ar 20,27 20,20 20,15 6,79 6,86
Contenido de agua % 477 487 52,3 271 264
CURVA DE FLUJO | LIMITES DE CONSISTENCIA |—-
Humedad Natural 34,3
g 53q— = Limita Liguide 50
g 52 e ‘ Limite Plaztico 27
3 ‘ Irdice ae Plasticidad 23
s @ - ; Humedad de Equlibto. .25
Tj 4g | Indice ¢2 grupo
5 48 | TR [ 1 , Clasificacon USCS CL
5 % o Clastficacian AXSHO
- |ndics de consisiencia 0.67
Numar de Golpes Indice de liquidez 0.33
r ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LNV E-123 ]
GRADACION 3
Pesolnicilal | 1929 | ors CURVA GRANULOMETRICA
' R T B CO i Ked  Ngto Nodd Mo {33 No2Dd =
Tamiz | Peso | % | %Ret [ % wovl: e At e gl e SR I B =171
No. | ,Ret | Ret | Acum | Pasa 3 50 T TR = ;
7 00| | 2 83 ' S
2 00 | 06 [ 02 | 1000 g W |
T2 | o0 |00 | o2 [1000]| & €O E !
T | oa |00 | 00 [100]| £ so :
34 | o0 | o0 | 02 [1000 £18d0 ‘
t2 | oa |00 ] oo [1000]) | ™ ap
38" | o0a | oo | oo [ 1000 0
Nod | 0a | 00| o0 | 100.0 i |
Nodo | 04 | a0 | 00 | 1000 o e
Noda | 248 | 128 123 | BT 100.00 10,00 1,00 0,10 0,01
Noton | 65 | 34 | 163 | 837 ;
No200 | 154 80 243 75,7 Tamano Abertura Tamiz
Total | 469
% De Grava 0|% Fecha 4 5
% Da Arena 241% S 7
75 bR / ~
26 de “ros < iz 200 76{% I 4\ : { ‘" " Vs
ITOTAL 100,0 |% % . Arnulfo Jimenez . =T~ - AT
" LS FERRANDO MONTOYA G Laboratorista y =Sk
MP 7820276754 WL 2R \'; llhf"»'j I"I l::’\ EZ At
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto; ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 0-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC
Cliente; NC CONTRUCCIONES N

Parforacion : |  P-5  |muesta: | 13.8S [Profundid: [  17,00- 1750 M5
Descripcion: '
LINITES DE ATTERBERG NORNAS: LN.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacian No, 1 2 3 1 2
No. De golpes 35 200 15
Recipiente No. 74 94 89 19 20
[Peso Vidrio+suelo himedo at 33,68 3425 3470 12,51 13,22
Pesa Vidrio+suele seco ar 25,52 2578 25,75 11,43 12,05
Peso del agua ar 8,06 248 B85 118 117
Peso del vidrio o | 586 5,58 5,76 4,50 517
[Pesa suela seco or | 19,96 20,10 16,99 6,83 5,88
Contenide de agua % 404 422 448 17,3 17,
CURVA DE FLUJO | LIMITES DE CONSISTENCIA |
Humedad Natural 220
z 45 ‘ ~ Limite Liquido 42
Eou Limite Plasfica 17
£ Indicz ée Plasicidad 25
e | —=
8 4 > | | | Humedad de Ecullorio. 21,8
s 4 ‘ Inice 2 grupo
S % J Clasficesion USCS oL -
9 5 i Clasificacién ABSHO
Indice de censistencla 0,81
[ Numaro de Golpes Indice de liquidaz 0,19
= ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LN.V E-123
~ GRADAGION
Pesolnicial | 2678 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3%z Aot No4  No.dd Ned No,100 No 200 3 S
Temiz| Peso | % | %Ret.[ % 100 e 1 T S T 1
No. Ret | Ret | Acum | Pasa E 20 ‘ = i i
I 100,0 = &0 ‘ ' :
2! 00 | 00 [ op [ 1000 L | §
12 [ oo [ o0 | oo [ 1000 e B0 ! i ,
7 | od [o0| o0 [102]| E 50 G-t !
T | 00 oo | 0o |1000]| & 40 ‘ -
w2 | oo |oo | oo | 1000 i ieh |
28 | o0 | 00 | a0 [ 1008 =5 ,
Ned | 04 | o0 ] 00 [ 1008 1
Medo | 05 | &0 | €0 [ 1000 5 1N
Nod0 | 00 | 00| 00 | 1000 100,00 10,00 1.00 019 0,01
:Zg; :’;: 1: f :3'3 g;:; Tamafio Abédufa Tamiz
Total 476 -
% De Grava 0}% Fecha /‘::_./
% De Arena 18{% I/’r: -:___(/
¢ & droes it 82[% ““"’z"éu
% oefros < tamiz 200 o ’ v
TOTAL 100,0 [% P - 4\ . KARNTLEG INENEE
LUIS FERMANDD NONTOXA G X

K2 7E202767P0 VLL




TIA 0429.20224 2l
2 23‘\;;?;‘;04”2 1&, O VAOINOW OONYNRE= SINT “ 0'00} TY10L1
] 24 .
oy 2 --?'..:1.;7 “J;:,"tbx i “Rad %| L8 (RIS
: 8 7 . wlel BUBIY 30 %
; /- \! eyo3y %o eI 30 %
g'ez | el

148 B2 | BT | 282 | 00Z9K
p'no) o0 0'0 ¢'o | oopon

ZjWe} BINPaqy oUewe |

100 01’ 00't © 00'or 00'09} voor | oo | oo | 0o [ owoN
| v ’ ' HETiERE oot | o0 | 00 | 06 | oFoN
| 29 ooy | o0 | 00 | 00 | ¥ON
i goor | oo | 00 [ 00 | &
9% ooy | oo |00 | o0 | .
; 26§ [oee| oo [o0} oo | g%
i | : Z 0L | Q0 K ' wh
| | v % Tows| oo |00 0a | 2ikh
26 s oo, | oo |00 | 00 £
] | il 3 | Lo £
1 | | A eoeg | wnov | oM | 8y [ on
‘ o ""Il L 2 J—-——-—i—.—!—.«-l ..__hJ.. ooL ‘ » 192% % 0s3d | AWzl
gozoN DOSN - ggap e voy e B g FE W26
VORLINOTNNYED VANND ‘ S0 | swz_ | eewowa |
NOYAY¥O &
£21°3 ANV IRNON 0QVZINYL ¥0d OJRLANOTINNYED SISITYNY =
L0 zapinbi; ap ec:pu;l., sadiog sp assuny
680 ERUEjsISuCo ap sepulf :
OHSYY Uoi=ogise]) o8k 0L =
10 SO UOEaLSEQ) B [1] o
odnf @p sopulf ; : ‘ | 1 . [ g
£'0z : -aug)nb= 30 papemn:-{l T 'S 3
T — L O @
Bl pepiagseid 80 2dpu] y ‘ T
0¢ CaSE]S Byl -1| - S |
H | ® | | { &
B cpinbiT ejw - ™
(A4 [Eamep pepany
VION3LSISNOD 30 S3LIMN 1 orn74 3a vAdnO
L6} g0z aLp £'6E gl | % enfie ap opusjuad]
0g'e 12'9 0L'6L 7851 1161 13 £0as ©|ens 0834
05'€ 29'E 9¢'g #58's £7'L i3 oL [BP 0534
ve'l ge'} 819 62"t o' i enbe j2p 0554
0£°0L £E'0} 90'sg oe'sz 0072 i 0088 0[aNS+0lIPIA 0584
pe'LL 83'LL gz'ee 5158 eype | @ opaLUny 0jans+opi CS&d
[44 74 63 18 L ‘0N sjuaidizey
Sl (4 (4 sadjob aq 'oN
4 ' g 4 b DN UDISBUIMLSIR0
Q21LSYTId 3LNIT OY¥IENILLY 3G STLNIT NOJOYNINEILIT
9Z1-3 A 524-3 AN :SYWNEON DHIFHIL 1Y 30 SILINN

upodiiasag

vinaiNIant

SW00ss-0s8k | cppunjoid] SS-pk | cmsany|  g-d | uowwiousd

SIANOIZINHLNOD Uil S0

' 00 ¥10908-A03NN3X V.LIOS a¥aNYI0T O 01D TLON NS Sy 3|[e] tuQIIEZ}EI0T

V008 YALLYONT3 NOIONLLLSNI Yivd S013NS 30 01an1s3 i0333hold

$073NS 30 NOIOVIIISYTD



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 @10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perforacion | |  P-6  [Muesta: | 15-SS [Profundid: |  21,50-22,00 Mts

Descripcion:

LIMITES DE AT1ERBERG NORMAS: LNV E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Deferminacion Mo. 1 2 ‘3 1 2
Ma. Ce golpes &2 24 15
Racipiente Mo, 86 70 71 23 24
Peso Vidrio+suelo humedo 3 32.00 3255 33,00 11,80 12,27
IE%O Vidriot+suele seco ar 25.50 2575 25,77 10,53 10,86
Peso del agua ar 8,50 6,80 7,23 137 141
Daso del vidrio " 5,69 587 5,84 3,73 3,98
Peso suelo seca o1 19,81 19,88 18,83 6,80 6,95
5 Contanido de agua % 328 342 36,3 201 20,5
CURVA DE ELUJO | LINITES DE CONSISTENCIA
Humedaa Natural ; 21.3
ETER T4 T Limite Liquica M4
g 554 B f Limite Plastica 20
% 35 : : Indice de Plasticidad 14
2 | Humedad d2 Zquilibrio. 17,9
T 34 .
5 ] Indice de grupo
g s | Clasficacion USCS cl
% o 350 Clasificaicn A4SHO
Indice de consistencia 0,93
Humerede Goipes Indice da Fquicez 0,07
[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: [NV E+123
GRADACION t 3
Pesolniclal | 2023 | Grs CURVA GRANULOMETRICA
3% f1at TR 12 Noé  Nead NHD 433 Nezoo
Tamiz | Peso | % %Ret % 100 TE =T =8 .: |
No. | Ret | Ret | Acum | Pasa n 98 : f
&5 000 || £ o8 [HH .l ‘
A =
2" 0.0 i i & A { |
: :’z 23 o e e ] |
% | oo o0 | 0o |[woo]| & °C T S
2 | oo | 00 f 02 | 1000 & BT
35 | oo | o0 | 0@ | 1000 36 ‘ ! [
Nod | 00 | 00| 00 | 1000 a4 [l ; !
Nodd | o0 | 00 | o2 | 1002 a3 I ) l
Ned | 00 | 00| 0D | 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
:i;:g 33: 1;':‘5 : ;:2 ii:i Tamafio Abertura Tamiz
Total 336
% De Grava 0% Fecha ; i /
% De Arena 17}% : 1? tre “//
16 e fnos < iz 200 83]% PR 4 s f e F:,_',._‘x_'_,'f i
TOTAL 100,0 |% s i s o e
LUIS FE bO NCNTOXA G
WP 78202767 ro WLL
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente; MC CONSTRUCCIONES

Peforac:No | P-7 |Muesta: | 3-SS |[Profundid: | 1.50.2.00 Mts
m Descripcién: .
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: TNV E-125 Y E-126
DETERMlNAcIoN LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No: 1 2 3 1 7
Na. De golpes 34 2 15
Recipiente No. B9 83 99 1 2
Peso Vidrio+suelo hurmedo gr | 33,76 33,35 33,89 12,56 12,48
Paso Vidrio+suelo 3862 ar | 25867 25,56 25,57 11,60 11,52 .
Peso del agua ar 7,49 7,79 8,32 0,56 0,54
Peso dzl vidrio qr 576 5,58 553 4,489 435
Contenido de agua % 378 39,2 415 13,6 131
[ LIMITES DE CONSISTENCIA ‘
CURVA DE FLUJO I : |
[umesad Natursl 21.0 L
T e | BBl Uimite Liguida = 39 !
E 41 : 3 ! Limite Fizstico 13
= Indice de Plasticiied 20
s 40 1 \ K S L b s
4 . HEEY Humedzd de Equilibrio, 20,2
B @8 —————= : | =
= | i Incze de grupo
5 23 -I ; * ! Clasificszitn USCS CL,
37 : 10 100 Clesificazion A4SHO
{ Indice de consistencia 0.71 T
R S Ingice de fquiez 0,29
{
= ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LN,V E-123 : |
GRADACION
P | 2512 on CURVA GRANULOMETRICA
3" oty AR NoAO NedC' Na103 e 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % L /—‘.—“ I ‘- -ﬂ
Mo. |- Ret Ret | Acum | Pasa | = 93 ‘ | ‘ T ] i
T o | 2 9 T i
oD a0 | 00 | 00 | 1000 § 97 | "
11z | o8 | 0.0 f 00 10004 2 o6 | }
v 1 a0 [ oo | 00 [102] 5 o | ‘
@ | to [ o0 | 00 J1oo) B il
5T o0 | 0.0 | 00 | 1000 o | | y
38 00 0.0 04 100,D 93 [
No4 | 00 | 00 [ 00 | 1000 92 ‘ | |
Nod0 | 0a- | 0.0 | 09 | 1000 91 I ’ s E ]
Nods | o0 | co | 0 | 1000 100,00 10,00 100 , g1o 0.01
Noca| oo | 00 | 00 | 1000 Tamano Abertura Tamiz
Ne2od | 213 | &85 | 85 | 815
Total 23 -
% De Grava 0[% Fecha ] S
% De Arena 8% / (R /
% ce fincs < tamiz 200 92|% s R S
) - f P>
TOTAL 100,0 |% Amulfo Jimenez p Ry
; Lahoratorista 1SRN LFO MNVFENEL ¢

LUIS FERNAN !
WP 7820275 Tp0 VLL

FoarBar ri e it
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'CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA
Localizacién: Calle 45 SurNo.72 @-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-80GOTA DC
" Cliente: MC CONSTRUCCIONES

- Perforac:No . | P-7 |Wuesta: | 6-SS |Profundid: | 6,00-6.50 Mis
IS GENIERIA -
s Descripcidn: 2
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion, No. 1 2 3 1 2
No. Ce golpes 33 25 1
Recipiente No. T4 96 81 4 5
Peso \fidrio+suelo hiimedo gr | 31.85 3220 | 3273 13,24 13,38
Peso Vidrio+suelo seco gr | 2445 2451 24,66 11,78 11,81
Pesp del agua qr 7.40 7,89 8,07 1,45 1,47
Peso del vidrio qr 5.66 5,87 583 476 4,87
Feso suelo seco qr 18,79 18,84 18,73 7,00 5,84
Contenido de agua % 394 V40,8 431 0,7 21.2
LIMITES DE CONSISTENCIA
CURVA DE FLUJO [ 1
- lHumec’ad Natursl 274 o
= 44 - - Limite Liquida 41
I o4 IS Limite Pistico 21
.==, ‘42 | Indice de Pizsticdad 20
> N Humedad de Equifibrio. 21,0
= 41 £
£ : ‘ ingice de gripo
= 40 AT
S % | Clasificacicn USCS CL
39 2 7 oo | [cesiicacion 25sHo
| {Indice o= consstenciz 0,68
Numero de Golpss Indies g liquidsz 0,32
55 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LN.V E-123 |
GRADACION i : >
Pesolnicial |  266,4 | ars CURVA GRANULOMETRICA
$M20 gt g 1SS Noda Nosd NeiDd  pazoo
Tamiz | Peso | % | %Ret | % 100 :-—H . ﬂT—_' |
No. Ret Ret | Acum | Pasz | « 95. : —
T oo | S ‘ | :
> | o0 |00 | oo [tea] & % ,
112 | o0 | 00 | 00 | 1000 ) 2 g o
1" 0,0 04 0,0 1008 ‘g '
3@ | oo [ o8 | oo [woo] 2 %20 | ! :
v | o0 |02 60 |a00] ™ g S
% | 00 | 00 | 00 [ 00 L | | A
Nod | 00 | 00 | 00 | 1000 88 | :
No0 | 00 | 00 [ 00 |10 a5 | Il | L \ "
No4d | 04 | 0.0 | 00 | 1020 100,00 10,00 1,00 0,10 0,61
Notoo | 268 | 104 ] <G | %32 Tamafio Abertura Tamiz
No20a | 83 | 31 | 122 | s58
Total | 352 ; . -
% De Grava 0}% Fecha o
< 1315 A /L
# De Arena g PR Ve
% de finos < tamiz 200 871% ; ; 1\ '3 A o
TOTAL 100,0 |% 4\ . Arnulfo Jimenez w3 /"" 0 258
BT et R S
VLL
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 -10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC
Cliente: MC CONSTRUCCIONES

m Perforac:No | P-7 |Muesta; | 10-SS |Profundid: [ 120-1250Ms
Descripcion:
LIMITES DE ATTEREERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATIERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacién No. - 1 2 3 1 i
No. De polpes
Recipiente No.
Peso Vidro+suelo himedo g Al e
Peso Vidro+suelo seco gr .'\l L P
Peso del agua ar
Peso del vidrio gr
Peso suslo seca ar
Confenido de agua %
CURVA DE FLUJO | LIMITES DE CONSISTENCIA |
; Humedad Natural 132 s
= 27 ‘ ‘ T Limite Liquido NL
E l ‘ ' | ' \ o Limite Plastco : NP
% | ' | | Indice 4= Piasticicss i}
3 5 ‘ Humedad de Zquilibrio, 4.0
g ‘ Indics 42 gruse
8 } I Clasifizacién USCS S
s = an | [Clesticacén sastio
| Hindics de cengistencia ;00
‘ Numera de Golpes ﬁndice de liquidez 0,00
[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: L.V E-123 , |
GRABAGION :
Pesolnicial |  391,2 [ o CURVA GRANULCMETRICA
N DRYT R DR 1 o8-2 NoAl Npdd  Nodld  pezoo
Tamiz | Peso | % | %Ret | % 00 T
No. | Ret Ret | Acum | Pasa ] 0 ‘ willll ‘ —
3" o] & 50 ENT = ‘ - :
27 | o> [oo| oo | o] g 7° @ 1 ‘
12| ov | o[ o0 [won] & SOE :
1" a0 | o 60 [1000] 5 S99 F f = ‘ ‘
a4 | oo e[ o0 [wio] § 40 F ‘ i ;
2 | 650 | 61| 161 | 833 | = 30 A 1 LE !
w8’ | 250 | B4 | 225 | 105 20 — T
Nod | 348 | 89 | 314 | E34 10 | ‘
NedD | 628 | 21,2| 525 | 414 o B ‘ |
NedD | 344 ) 132 | 665 | 2% 100,00 10,00 1,00 0,10 0.01
No00 | 4.6 AL B 22.4 Tamano Abertura Tamiz
Ne20d | 436 | 11,2 331 | 108
Total | 348,5
% De Grava 31|% ‘Fecha e =
% De Arena 58{% : / Al S
% de finos < 1smz 200 11|% =i ( 1 } _,/
TOTAL 100,0 % """__r . -Amulfo Jimenez -/v/"'L' =R

LUIS FERRAN bo MONTORA G Labaratorista VI ARNE L FO IRIENEL
MF 7820276780 VLL o Beed g dareinted
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

InNGENTERTA

Perforac: No |

P-7

|Muesta:

| 4-85 |Profundid: | 1450-15,00 Mis

Descripcion:

NP T620276TPO LL

» LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN,V £-125 Y E-126 =
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No, 1 2 3 1 2
No. De goloes 33 25 15
Recipiente No. 82 98 73 10 11
Peso Vidrio*suelo himeda ar | 3315 33,55 32,82 13,69 13,86
Peso Vidrio+suelo seco ar | 241 2487 2359 ‘| 1216 12,38
Peso dal agua ar 844 8,88 9,23 1,53 1,48
Peso delvidrio qr | « 5,67 5,75 5,59 528 558
Peso suela seca qr 19,04 18.92 18,00 6,88 6,80
Contenido de agua % 443 469 . 513 22,2 218
LINITES DE CONSISTENCIA /
CURVA DE FLUJO I |
IHurredad Natural 238
= 52 ) .-— IUTT"?E '-:qutda 48
3 gg [l Lirmte Plastico 22
£ jg ‘ Indics de Plasticidsd 26
S 47 AN 2@ | {Hurr=dad de Equilibria 24,0
2 |
é :2 x Ilndioe de grupo
I v L Clasificacan USCS CL
43 ‘ -
1 10 100 Claslficacdn AASHO
Indics de consisiencia 0,93
Numero'de Golpes Indics #e liquidez 0,07
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LN.V E-123
“GRADACION -
Pesolnicial | 2981 | Grs CURVA GRANULOMETRICA
: $02 gty WESE Neie NeAC No.id  Ne 200
Tamiz | Peso | % | WRet| % | 0 F"‘I.- i O i T
No. Ret Ret | Acum | Pasa @ 98 i eef -
3 1000 & o | |11
2 [ o0 [op] oo [we] 8 Al M|
192° | 6o [ o0p | oo | w0 & | |
1" 60 | 00 ] &0 | 10| B 82 T
aw | oo [ o0 | 0 | o0 E op - Y
w2 | oo | 00| o | weo] * ok =
35" 0.0 0,9 8.0 1200 1 |
Nod | 00 | 0@ | 00 [ %00 86 i ‘ J ~
Nodd | 20 | 0@ [ a2 [ %ao 84 | N
No4d .0 0.0 3,8 180.0 190,00 g 10,00 1.00 0,10 0,01
No.100 | 313 | 10, 10,7 893 Tamafio Absrtrs Tamiz
Mozoo | B3 | 28 | 135 | @65
Total | 40,2
% De Grava 0% Fecha x > A
% De Arena 13|% : ; 4 ' O & ’/
% de finos < tamiz 200 87|% 3 s e
TOTAL 100,0 |% Amuffodimenez ~ )7 T~
LIS ZERNANDG MONTO Laboratorista P IR.\"I llh’nr)'//u:,\ I
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion; Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

—y
LUIS FER ANLO MONTORA G
VP 76202767 f(} VLL

Laboratorista

- Perforac:Nae | P-7 |Muesta: | 6-SS [Profundid: | 18.50-13Mts
SNE LN VKR Descripcion: :
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN,V £-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes
Recipients No.
Peso Vidrio+suglo himeco gr Yo !
Peso Yidrio+suelo seco g N L N P
Peso del agua ar
Peso delwvidrio ar
Peso suelo seco or
Contenido de agua %
LIMITES DE CONSISTENCIA
CURVA DE FLUJO [ : ]
Humadad Natural 10.3 -
s 2 —T— : Limite Liguide NL
|
g i Limite Pldstios NP
B l i ‘ Indie= de Plagtizidad 0
s ! Humedad de Exufiibric. 0,0
E ’ } Indice de grupo
=
S | i | Clasificacdm USCS S
D 1 | T
1 10 100 Clasificacion A%SHO
Indicz de consistencia 0,00
Numende Golpes Indic= de liquidez 0,00
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LNV E-123 |
GRADACION 7
Peso Inicial J 389.8 [ Grs CURVA GRANULOMETRICA
3"2Y it gn LW Na.10 Nbéd No1dd  wezco
Tamiz| Peso | % | WRet | % 0 BT 11
No, Ret Ret | Acum | Pasa ° 90 Er KL 1 i —
5 wa| & 50 Ep T | il
7 | 00 |00 00 |woo0| B 70 T =
1| oa [oo] oo [rooo] & ©0 i : )i
1" b0 | 00 | 08 [wog] B 50 i g f
' | 00 [ oo | oo [woo| § 40 ——h
72 | o8 | 00 | 00 | w00 & 20 A
3 | 00 | 00 | 00 | 1000 20 } N
Noad | 938 | 241 | 241 | 58 | - 10 ‘ J ‘
NoAD | 374 | 85 | 337 | 663 5 L Ll |
NodD | 392 | 152 488 | sid 100,00 10,00 1,00 010 0,01
Moo | 1.3 105 | 95.5 203 Tamafio Abertura Tamiz
Nozoa | 855 | 222 | #17 | 183
Total | 3183
% De Grava 24(% Fecha = o
% De Arena 58{% F e Vi
” 3
9 de fincs < tamiz 200 18)% 4 't /
ITOTAL 100,0 |% Arnulfo Jimenez T 2 T

/ &
1 ARNE L FO TINIENEL
Foarteaiatpoopisdo
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Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

'CLASIFICACION DE SUELOS

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 =10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

- Cliente: MC CONSTRUCCIONES

g R Perforac:No | P-7 |Muesta: | 164-SS |Profundid: | 2200-2250Mts
IiNGENIERIA S
e . Descripeian: >,
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No, 1 2 3 1 2
No. Dz golpes 33 25 18
Recipiente No. 75 83 83 33 34
Peso Vidro+suelo himeda ar | 3277 3313 33,35 12,32 1217
Peso VidrioFsuelo seco ar 25,26 2542 2517 11,05 10,88
Peso del agua . ar 7.51 1.7 8,18 1,27 1,28
[Peso del vidrio qr 5,58 5,84 5,51 3.95 384
Peso suelo seco gr [ 1870 16,58 19,66 7,10 7.04
Canténide de agua % 381 394 4158 179 18,3
LIMITES DE CONSISTENCIA
CUR\(A DE FLUJO l ]
Humedad Natural 12,1 4
- 42 — —r Umite Liquido 40
£ s || e
g 4 Umite Plastico 18
z o Irdice de Plasiicidad 22
=
2 ; L Humedad de Equiitdo, 204
E ‘ Indice de grupa
£ 33 — e T -
S i Clzsificarion USCS CL
37 } AR
1 10 100 Clasificacion AASHO
Intice d= consistentia 0,85
Numerode Golpes Ingize dz fiquidez 0,05
T T e T e e e e e A e e e R AT ET R
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LN.Y E~123 |
GRADACION =
Pesolnicial | 2245 | Grs CURVA GRANULOMETRICA
%2 e g 1A (NS0 Ned® Nestl  pNazeo
Tamiz | Peso | % | %Ret | % 120 .m" RS
No. Ret Ret | Acum | Pasa @ 0 | ; [T1T 4 —rt
3 o | & 0 ‘ T 1
7 | oo | oo o0 [wog] g 7O il
192 00 | oo [ o0 [1o00) & ®9 T | .
* | 60 |00 o0 |wao] § 50 T :
aa | o0 |00 | oo [1wop] £ 40 , '
vz | oo | 0¢ | 00 |w0a] * 30 # ‘ |
s | oo | 0@ | 00 | 1000 20 ‘
Nod | 00 | oo | og | 1000 10 ' |
Nedo | 6o | 00 | 00 | 1000 0 ‘ l .
Mol | 328 | 46| 46 | &84 100,00 10,00 1,00 0,30 0,01
No-A08 70 5,1 7 823 Tamaiio Abenura_Tamiz
No.200 85 33 1.8 785
Total 43,3
% De Grava 0[% Fecha | sters =
% De Arena 22(% AN P
% de finos < {zrmiz ZDb 78}% { "/ -
g N = o SR
TOTAL 100,0 |% s 4\ ‘ Arnulfo Jimenez = ,'* i
- Laboratorista T ARNLL FO JINENEZ €

NANDO MONTORA G
NP 76202787p0VLL

Foar i Fasrislsioe
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_ CLASIFICACION DE SUELOS
Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 @-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DG
Cliente: MC CONSTRUCCIONES

Perforac:No |  P.7 [Muesta: | 19-8S |Profundid; [ 27.0-2750Ns
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacian Ne. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 18
Recipienie No, 1 88 89 37 38
Pesa Vidrio+suela humedo gr | 3374 34.04 3438 | 1251 13,23
Peso Vidrio+suelo seco or | 2504 25,00 2481 10,88 11,33
Peso del agua ' o 8,70 9,04 §:57 1,63 1,60
Peso del vidrio - ar 579 5,69 544 3,55 423
Peso suela seco g 18,25 19,31 18,37 7,33 7.40
Contenido de agua % 452 48,8 434 222 218
, LINITES DE CONSISTENCIA
CURVA DE FLUJO I |
‘ Humedad Katura! 25 -
o .50 , ' I Limite Liquido 47
T 43 S Limite Plastico 22
£ 48- ingice de Plesticdad 25
E 47 Humedad de Squiftro. 238 .
§ 45 ‘ ; 4 firice degnipa
5 45 Clzsificacion LSCS CL
44 - _ =
1 10 100 Clzsificacion MSHO
Ingice de consistencia 1,06
Numero de Golpes' = I,. dice de fauidez 0,06
] ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LN.V E123 ‘ |
GRADACION 5
Peso Inicial I 170,3 l Grs CURVA GRANULOMETRICA
vy ST Na1d Noell Neddd  Nezto
Tamiz | Peso | % | %Ret | S 100 :'""’"‘-"‘—""’ T =T l ;
No. Ret Ret | Acum | Pasa | & %0 j =R
. 2 &0 : 2 <
3% 30,0 2 g | = ~L
7 | 00 |00 vo |ago] 3 7O¢ ‘ <t
1wz | oo [op] oo [won) & ©0 | !
7 | o0 |00 00 |woo] 5 50 | {
ma | 00 |00 | 00 |00] 5 40
12" | 00 | 00| 060 | w00] = 30 ,
38 | 00 | 00 00 | 00D 20 [ ‘ %
Nod ) 00 | 6o | 0o | <000 10 E
Nodo | 00 | 00 [ €0 | 1008 o E . | 4
NedD | 28,3 18,6 16,5 824 106,00 10,00 1,00 0,1a 0,01
Naf0o ] 21,8 1231 294 L) Tamafio Abertura Tamiz
Ne.2co | 104 5,1 35,5 B4,5
Totat |- 60,5 ;
% De Grava 0% Fecha e e
% De Arena ’ 36|% - Al - o 3
oy de fhos < tarmiz 200 84|% f Ly ( ’
TOTAL 100,0 |% ] Low = 4\ . Aravifo Jimenez s S b el
: ’ / Trs
Laboratorista 12 RNETEO IINENEZ €

LUIS FERNANDO MGNTOXA G

WP 76202787p0 VLL Tobedarnmiste
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA
‘Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC
Cliznte: MC CONSTRUCCIONES

PedforaciNo | P.8 |Muesta: | 4-S5 [Profundid: | 1,50-200Mis
Descripeidn: L
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Ceterminacion No. 1 2 3 1 2
No. Ce golpes 34 25 6,
Recipiente No. 71 55 95 1 2
Peso Vidrio+suelo humedo gr| 31638 31,38 3234 | 1138 1477
Peso \idrio+suelo $e¢0 gt | 2500 24,45 2498 11,09 10,89
Peso del agua qr 6,69 6,23 7,36 0,87 0,88
Peso delvidrio qr 5,84 5,38 5,77 4,49 435
Peso suelo seco ar 18,16 1310 13,21 5,60 6,54
Contenido de agua % 343 35,3 83 | 132 13,5
: LIMITES DE CONSISTENCIA
CURVA DE FLUJO L |
Humedad Natural 18.2 ad
z 3 I - - . Limite Liquids:. 37
B g ‘ ! x Limite: Plastio 13
Z - Il Indice de Plasticidad 23
® .
= | 4 Humedad de Equilibrio. 189
= 35 ‘
& Indice de grupo
5§ % | 2 R Clasificacin USCS CL
34 - o :
1 10 100 Clasificasitn A4S0
Indice de consistencia 0,79
Numain deGolpes Indice de liquidsz - 0,21
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LN.V E-123 |
GRADACION | §
Pesolnicial | 2833 | &rs CURVA GRANULOMETRICA
2 32 gy 120380 No.10 Nede  NoA0)  peznc
Tamiz | Peso | % | %Ret | % 1o ”'*U'H* T TR T
No. Ret Ret | Acum | Pasa @ gg ‘ ‘ ‘ -
T won | & . | | |
2" 00 | 00 | oo |was] 2 s | |
11/2" g0 -| 00 0,0 100,0 = s 1
3" 00 | 0o | oo [0o0) E 84 T
=& | oo | 00| 00 [ 0] § ‘ !
W | 00 | 00| oo |woo] * %7 i "
3a° | oo | oa | oo | w0 a0 bl | W \
: p i T " ]
No.4 00 0.0 0,0 100.0 L] ‘ l \ ; ‘ ‘ '
Ne.10 00 00 0a W0 38 | i
Ne.40 0,0 0, oA teell1] 100,00 10.00 1.00 0,10 a1
Nod02 | 229 | 6 6.1 918 g Tamano Abertura Tamiz
nooor | 62 | 22 | 103 | 897
Tatal 221
% De Grava 0|% Fecha it e
% De Arena 10{% ' !/'/ A i L
5 de finos < 13amz 200 90}% , f\ s > 5N
TOTAL 1000 |% VN 4\ 2 Arnutfo Jimenez S -/v-"’ O N
LUIS FERNANDO MONTOYA & pe s \,',’,”),,”,‘,’,'“\ i
WP 76202767p0 VLL ¢
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INGENIERL A

CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCIGN EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 SurNo.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

Perforac: No

P-1

[Muesta: | 6-85 |[Profundid: |  4,50-500NMts

Descripcion:

WP T8202767P0 VLL

— LIMITES DE ATTEREERG NORMAS: LN.V E-125 ¥ E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO |
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 15
Recipiente No. 94 68 72 5 B
Paso Vidrio+suzsle himeda or | 341N 3415 35,25 13,12 13,36
Peso Vidrio+suslo seco qr 2488 24 51 2505 11,36 11,56
Peso del agua ar 8,23 854 10,20 1,83 1,80
Peso delvidro ar 5,88 5,45 5.81 4,57 512
Peso suelo seco or 19,20 18,18 19,24 5,39 6.44
Contenido de agua 4% 481 438 530 288 280
i CURVA DE FLUJO | LIMITES DE CONSISTENCIA : 21
Humedad Natural 30,3 A
g 54 | 1 Limite Liquida 50
2 55 N Limite Ptstico 28
2 :’f ; incice de lasticidad 22
3 5 | Humedss de Equilicria. 25,3
i 49 [ncice de arupe
8 48 i Clasificacivn USCS CL- ML
& 7 w00 | |Cesticssin assto
Indice de consistencia 091 .
Numerode Golpes Indice de liquidez 0,08
[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LN.V E-123 ]
GRADACION
Pesalnicial | 2270 | Grs CURVA GRANULOMETRICA
I U LR U - he, 0 N0 NoA0C Np29)
Tamiz | Peso | % | %Ret | % B f sl T ] |
No. Ret Ret | Acum | Pasa 5 a8 |- e’
3 0] & g5
2 ] 0, 00 | w0 ) 2
1 ;2 ;g po-| 00 | w0 E S oak i
1 00 | o0 | 00 [ o0 fg' L2y i T
% | o0 | o0 ] 00 [100] § ep I ‘ | *
v | on oo | oo [wen] & | XL
3 | o0 | o0 ] DO [ 700D fl 1 ===l
NoZ | 00 | 00| 00 | %00 86 f4 f ' b
NedD| 00 | 00 | G0 | 0.0 o | | Bl
Nodb | 254 | 125) 125 | 676 100,00 10,00 1.00 0,10 0,01
Na. 160 0.0 & 12,3 873 Tamafio Abertura Tamiz
Neato | 54 | 24 | 143 | &5d ;
Tatal 338
% De Grava 0[% Fecha S =
% De Arena 15|% : 00l /
& de fnos < tamiz 200 85(% ( Gk
TOTAL 100,0 |% 4\ . Amulfo Simenez B i I
? KT AC; Laboratorista 22 !If NLLFOTINENEZC

foerbararecista



DISIr T b 20 , 1A 0Q£022028L dN
> ZANTEICLE G L INSY T SlspoIRione O VAQLNCH OQNYA3E SITT
ey £ ZauBLL) OJNULY. 5 - %| 0004 V104
G PR = v
P \ LT 02 ZWeL > SIUY 20 %
BTy i //' A BUaly 80 %
-_// e ITCEN A L] gnels) ag %
g4 | 1=l
o L ceg | ser | s'cb | gt |aoozen
Ly L o00r | 00 | 00 | 00 | coreN
10' as'o 00't 0003 00'00% oo | o0 [ @ 00 | opeN
‘ ] [T \ ' | ] ¥ 00y | o0 | oa [ o9 [aLoN
2 . 99 900 | 00 | 00 | o1 | voN
/ Al o a'opi | oo | 0o | % 35
p ; o Looor | oo | oo | oo | a2t
.' 198 g Jooo | oa oo | o0 | &
H z8 % poor | o9 | o0 | 00 il
pe @ |Coon | o0 | 00 00 | .l
) ‘ £ |ooop [ oo (oo oo | 2
T 198 3 | o0 &
T l | ' 1 gg & [vseq |wmay | ey | #d | ‘ON
10 011 ,_J_ 001 % | wum | % | osad | el
AWEN oClON 020N 09N 41 SRR AT A
.,
VOIRLINOTNNYHS VANND w0 | geer | reowiossd
NOIDVOYD
| £2}-3 A'N'] VJIHON OTVZINY L Y0d OOMMIIWOTNNYHO SISTIVNY |
80D za,p"‘h” Spealpy| sad|0D 3p odawnp ‘
L&D EIOLYSISHCT 3D aogpugp
orswy wrzagse| | O o s
-1 508N UoEaysel) L I o &
odrub ap azipy| = 8 =
y'sz TUQUTE3 3p PR » ug %
'} 5
72 PEPIASSld 8P 8UpY| < §
8z 09SPl I o e 2
0§ opinar| . b =
z'og FEINiEN PEpELN
| WIONZLSISNOD 30 SALIWN | OFM14 30 VANNO
G'87 |'82 LEG 867 }'E¥ % ende ap opiusjuo)
A4 PTAY GLEL DL'BL 6661 & €338 Ojans 0S3d
8Z ¥ Ge'y pag BL'G €66 16 aupin|ep 0S3d
L' 9.} L40L £5'6 gi'p | B enfe (ap asad
0508 ZV' 8342 69'FZ 264 6 0285 0[ans+ouplA 0834
122 88zt 98've AR cope |6 opawny ofRnS+0LplY 0584
8 L L8 8 8 ‘0N ajusidiasy
gl 5C Ve sadjeB ag "oN
4 b £ Z b "GN UDJBUILLE)E(Q
00118%7d JLNN 9YIGHILLY 30 SN NOIDYNIVINE130
5713 A 5Z3-3 A'N'L :SYWHON 9838¥3LLY 30 SILIN
bl EIEEEETEn
SWo009-052 | Pipunjoid] SS-8 [ EWSAW| b-d |  ON:deloped.

SINCISINYLSNOD I ‘=uali]

20 ¥1090E8-AQ3NNIN Y108 QVQIT¥I07 2 04-D ZL/ON NS Sy 2[ED ULISEZEI0T

V108 YAILYONAI NOINLILSNI Yavd SOTINS 30 0ants3:omsfald

$073NS 30 NOIVIIISYIO



Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

CLASIFICACION DE SUELOS

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES
Peforac:No | P-1  |[Muesta: | 9-SS |Profundid: | 800-9,50dts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E-126 .
LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
1 2 3 1 2
Determinaci
. e
No. DE gc:lp = hos med ¥ NI NP
Recipienie —ue 5 = S Nl
BT Se - - e s -'”
Peso Vidno uel2 or ‘
| LIAITES DE CONSISTENCIA |
II Humedag Natzeal 10,0 i
‘ - : Limite Liquido NL
' i ; Limite Plastco NP
| {Indice de Flasticzzd 0
*i Fumedad de Equilibrio. 0,0
|
| \ | {indice de grupo
1 ’ { J Clasificacicn USCS S
10 ' 1 60 Ciasificacian AASHD
Indice d= consistenca 0.00
Numero de Gelpes (ndice éa liguidez 0,00
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LN.V E-123 |
- CURVA GRANULOMETRICA
3" mt 4 1203% Nes0 Nad0 Na1dd  Nazo
100 ﬂ-'ﬂm T
Pasa | » = 1 =
o] 2 %00 =y
1 & 70§ -
1000 ) 2 l |
100,0 .% 50 I ‘
we ) £ 59 I i !
0D | § 40 'I =
w0 > 30 1 ==
100,0 20 E “ ; il
10 ‘
g I il N o FLL | I ' |
B ’%12" 5| 574 | &8 100,00 10,00 1,00 010 0,01
o- 2 20. L —
':-,o//"og‘/g’g,; :g: i‘;z Tamafio Abertura Tamiz
S e e
2,20 0 = P
ka"'h'zfs/ 13% Fecha o pols s 7
2va < %
= Gt 54l% ey v
{3
end T SN ¢
%o D2 = 2 1ariz 200 ek S ,xr"l' =
o] / e s
oo o il 100,0 |% e > Amutfo Jimenez 12 WRNILFO FINENEZC
' Laboratorista T Loabwfaroristd
LUIS FERNANDC NMONTOYA G
MF 762C2767p0 VLL
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA :
Localizacion; Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

Peforac:No | P-8  |Muesta: | 1i-SS |Profundid: | 1150-12.00 s
m Descripcion: L N
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion Na. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 15
Recipiente No. 98 85 82 13 14
Pasa Vidrio-+sueta humedo or | 34,15 34 60 35,01 12,93 12,85
Pesg Vidrictsuelo seco ar | 2509 2520 25,05 11,30 11,14
Peso del agua ar 5,06 9,40 9,96 1,63 151 .
Peso del vidrio. ar 5,75 5,78 5,67 4,40 4,89
Peso suzlo seco gr | 19,34 (1942 18,38 8,90 6.25
Cantenido de agua % 45,8 484 51,4 233 24,2
‘ LIMITES DE CONSISTENCIA
CURVA DE FLUJO l =]
Humedzd Natural 20,9 e
- UE2 - + Limita Liquido 42
3 o || !
g 5 S { Limite Pl&stico 24
:E 50 1 Indicz 3 Piasticiszd 25
5 % Hurrdad de Eauilibrio. 24,7
E 48 . 1 Indige d grups
5 4 e | v i Clasificacién USCS CL
46— , I
1 19 100 Cizsificzcion A4SHO
. Indice de corsietencia 112
Numera de'Golpes Indice de Eouidez 412
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: IN.V E-123 |
GRADACION T
Pesoinicial |  298,8 | @ CURVA GRANULOMETRICA
3" gt e NS No.13 Moed Nealdl  pNagoe
Tamiz | Peso | % | %Ret | % -5 bl o 1 I
No. Ret | Ret | Acum | Pasa | m <0 1 - b
3 w0 ]| & °° 1 ?
7 | oo | o0 | 00 | w0 3 TF ;
T | o0 | 6o | 00 | woo| & 89
E 00 | oo | 00 [1000) E S50
| 00 | 00| oo [1000) § 40
W | 0a | 00| o0 |f00] * 30
a& | 00 | 00 ) oo | {000 20
Nod4 | o0 | 00 | 00 | 1000 10 ! ]
Noid | o0 | 0.0 | 00 | 1000 o E [ | R |
NodD | 00 | 20 | 04 | 1080 00,00 10,00 1,00 0,10 0,01
NoA0d | 413 141 1 8.3 Tamafio Abertura Tamiz
Noz0n | 8.t | 61 | 202 | 798
Total | 59,9 = =
% De Grava 01% Fecha 7 5 QU ST 4
% De Arena -~ 20[% { / i
5 de “nas < tamiz 200 805 N, pots” \(,
TOTAL 100,0 |% Arnulfo Jimenez AT R’ N LEO TN SN ES

Laboratorista

LorhmFatrriste
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CLASIFICACION DE SUELOS
Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q10 C LOCALICAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC
Cliente: MC CONSTRUCCIONES
Perforac:No | P8

[Muesta: | 13-SS |Profundid:

| 14,00 14,50 Mts
Descripcion:
W " LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: IN.V E-125 Y E-126
CION LIMITES DE ATIERBERG LINITE PLASTICO
DETERM“““/ 1 2 3 1 2
35 =525 17
e acion No. . -
De\e““‘“af‘zz 8 % 81 17 18
Nobp _——edo w| 3290 | 3334 | 3385 | 1228 | 1224
prff:?oa,s;:eto = — o | 2506 | 2512 | 2536 | 1128 | 11.21
Pesa VA = o | 784 | 822 | 85 | 100 103
T";&/' | 569 567 593 | 508 4,98
Peso de! :ﬁ = o |7 1837 | 1945 | 1943 | 6.9 §.23
Peso ¢e | 405 23 iy | 162 16,5
5 LIMITES DE CONSISTENCIA
R CURVA DE FLUJO I : I
'I ' Hurmadad Natural 26,5 e
|I = Limite Liguida 42 =
| s 3 ||/ [omite Piastio 16
'I k) g L,/// : Iraice de Plastiddad 26
T A4 \ 3
‘I g | — » Humedzad &2 Equilibrio. 216
|| E 43 J(//f . \ Indice 3= grupe
| % 42 1|/ ' » il Clasificacion USCS CL
i B 4 = cop | oesticasion 22850
|‘ £ 40 |indice de consistencia 0.61
| 1 Numera de Golpes Indice de liguidez 0,39
| .
|
u/ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: LN.V E-123 ]
SACION 3
GRP‘ CURVA GRANULOMETRICA
' 1 VEIY Ne1d Npde NaU3  nNp200
100 pETe-a-se-m-F e -0 o l
o 5 il ‘ T ¥
n » i l —
5 80 =i
¥ 70
s 80 ’
£ 40 f -
€ g i
20 : :
10 ‘ |
A Hil | I I
100,00 10,00 1,00 0,10 @01
Tamano Abertura Tamiz
Fecha 7 =55 ; ./,-/" )
f ‘i ]
‘ \h ;,,.'-?-- - \.:/
v Arnulfo Jimenez /
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ANEXO 11

REGISTRO FOTOGRAFICO

Institucion Educativa Boitda Kennedy
Bogota D.C.

it

Email: tecnico@bigeotecnia.com - www.bermudezgeotecnia.com - Bogota D.C. —~Colombia
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Plano de localizacion sondeos.
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SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

VIGILADO

; El emprendimiento
es de todos

eterritorio

Al contestar por favor cite estos datos:
Radicado No.: 20222200122133

Publica Publica Publica Clasificada
Reservada

Bogota D.C, 05-09-2022
MEMORANDO

PARA: DIEGO FERNANDO ALZA ALZA
Gerente Unidad Grupo Desarrollo Proyectos 1

DE: CARLOS ANDRES ALBA LUQUE
Supervisor (e) Contrato de Obra No. 2220555

REFERENCIA: contrato de Obra No. 2220555, cuyo objeto es: «CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA - COLEGIO BOITA EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY DE LA CIUDAD DE BOGOTA EN EL
MARCO DEL CONTRATO INTERADMINISTRATIVO NO. 221013»

ASUNTO: Recomendacion del tramite de la novedad - Informacién superacién de inconvenientes que
generaron suspension del Contrato de Obra No. 2220555 del 25/03/2022 y solicitud de reinicio en el
marco del contrato Interadministrativo No. 221013 del 29/10/2021.

Respetado Ingeniero Alza,

Por medio de la presente, nos permitimos informar que, en consideracion al pronunciamiento realizado por el
Consorcio Educativo Bogot, en calidad de interventoria técnica, administrativa, financiera, juridica, ambiental y
social para la Construccion de la Infraestructura Educativa Colegio Boita en la localidad de Kennedy de la ciudad
de Bogotd, a través de la comunicacion No. CEB-174-2022 del 30 de agosto de 2022, radicado en ENTerritorio
bajo el No 2022-430-032425-2 del 30 de agosto de 2022 y No. CEB-175-2022 del 1 de septiembre de 2022,
radicado en ENTerritorio bajo el No. 2022-430-032709-2 del 1 de septiembre de 2022 (Anexamos copia), avald
y solicito el reinicio del contrato de obra No 2220555, de igual manera se presentaron los insumos técnicos
requeridos para el tramite de la novedad relacionada con el:

a) Reinicio del contrato de obra No. 2220555, a partir del 6 de septiembre de 2022, quedando como

nueva fecha de terminacion del contrato el 12 de enero de 2024.

En este sentido, informamos que se ha revisado la Resolucion No. 11001-5-22-2445 emitida por la Curaduria
Urbana No. 5 de Bogots, la cual fue allegada por la SED y los insumos técnicos mediante los cuales nuestra
interventoria avala el reinicio de la obra, y que, son requeridos para el reinicio del contrato de obra No.
2220555, encontrando que estos son consistentes y se ajustan a los determinados en el “Manual de
Interventoria y Supervision® de la Entidad; razén por la cual, el equipo de Gerencia del Convenio considera
viable y pertinente tramitar la modificacion, a fin de lograr la terminacion del proyecto Colegio Boita, en la
focalidad de Kennedy de la ciudad de Bogota, con las condiciones contractuales vigentes.

Cddigo: F-DO-03 Versioén: 03 Vigencia: 2021-12-29

Calle 26 # 13-19, Bogota D.C., Colombia. Tel: (57)(1) 5940407
Linea de transparencia: (57)(1)01 8000 914502
www.enterritorio.gov.co

o @ENTerritorio@ @enterritoriocoo @ENTerritorioCoo @ENTerritorioCo """”Pég. 1de8
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A continuacion, presentamos de manera detallada los antecedentes, justificacion y solicitud de reinicio
del contrato de obra No. 2220555, asi:

ANTECEDENTES

e EI29/10/2021 la SED suscribié con ENTerritorio el contrato interadministrativo No. 221013 cuyo objeto
corresponde a REALIZAR LA GERENCIA INTEGRAL DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA PRIORIZADOS POR LA SECRETARIA DE EDUCACION DEL DISTRITO.

e Como resultado del citado contrato interadministrativo, ENTerritorio procede a publicar la Invitacién
publica Abierta No. INA- 033 de 2021, en la pagina de ENTerritorio el dia 9 de diciembre del 2021 y
posteriormente para la apertura en el portal Secop Il el dia 7/01/2021, presentandose ocho (8) oferentes.

e De acuerdo con el cronograma el acta de seleccion tuvo fecha el dia 22 de enero del 2022, siendo el
oferente seleccionado EBISU SAS y la suscripcién del contrato se realizo el 7/03/2022, teniendo acta
de inicio suscrita el dia 25/03/2022.

e El Contrato de Obra No. 2220555 a la fecha ha tenido una suspension del 24 de mayo de 2022 al 07 de
julio de 2022, y una ampliacion a la suspension del 08 de julio de 2022 al 05 de septiembre de 2022.

El Contrato Interadministrativo No. 221013 hasta la fecha no ha tenido ninguna modificacion.

JUSTIFICACION

Los suscritos mediante el presente documento deja constancia del reinicio del Contrato anteriormente citado, a
partir del dia 6 del mes septiembre del afio 2022, teniendo en cuenta que:

Que la suspension del presente contrato obedecid con ocasién de la Clausula tercera (03) del Anexo de
Condiciones Contractuales del Contrato de Obra No. 2220555, etapa en la que el contratista revis6 e hizo
observaciones a los diferentes disefios, manifestando mediante distintas comunicaciones las incertidumbres
respecto a los estudios de suelos y disefio estructural entregados por la consultoria: MC Construcciones y
Consultorias, aspectos que fueron tratados en diferentes comités técnicos, sin que a la fecha se hubieran
logrado superar, entre los oficios presentados por EBISU SAS, se tienen:

El contratista EBISU SAS, mediante oficio con radicado EBI-ENT-BOG-140-2022 del 10 de mayo de 2022, el
contratista de obra, en diferentes apartes manifiesta:

“(...) en la version final del estudio de suelos aprobado en curaduria, se observa que Se define que
en el Anexo 4, se determina el calculo de pilotes y losa para el edificio 1, no obstante, se observa que
las variables de calculo como diametro no concuerda de 0.40 m, no concuerda con los diametros
observados en los planos estructurales del proyecto correspondiente 1m, 1.2, y 1.5 metros.

Cddigo: F-DO-03 Versioén: 03 Vigencia: 2021-12-29

Calle 26 # 13-19, Bogota D.C., Colombia. Tel: (57)(1) 5940407
Linea de transparencia: (57)(1)01 8000 914502
www.enterritorio.gov.co

o @ENTerritorio@ @enterritoriocoo @ENTerritorioCoo @ENTerritorioCo
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Se observa en el anexo 4. Evaluacion de la capacidad portante que se determinan 169 pilotes, cuando
en disefio estructural se observan 57 pilotes.

Para el edificio 2, se indica en el anexo 4 del estudio de suelos aprobado en curaduria, que no se
incluye informacion de los pilotes.

Dentro del estudio de suelos aprobado por la curaduria, en el anexo 7 se encuentra el calculo de
asentamiento del Edificio 2 definido de manera exclusiva por placa aligerada, no se observan calculo
del asentamiento del edificio 1. Se evidencian diferencias en el tipo de placa definido, toda vez que
en el estudio de suelos aprobado por la curaduria se manifiesta placa maciza (...)"

Posteriormente mediante oficio EBI-ENT-BOG-141-2022 de fecha 10 de mayo del afio en curso, el contratista
de obra se ratifica en la necesidad de realizar ajustes o modificacién al estudio de suelos y cimentacion,
argumentando entre otros aspectos lo siguiente:

“(...) se observa que no existe relacion entre lo definido en el estudio de suelos final aprobado por la
curaduria y los disefios de las cimentaciones en planos estructurales toda vez que se evidencia que
en el estudio de suelos se determinan en primer lugar placas de cimentacion maciza, pilotes de 0.40
metros de diametros y se determinan 169 pilotes, mientras que en los planos estructurales se observa
placa aligerada, 57 pilotes de 1.0, 1.2y 1.5 m.

Se puede observar en el estudio de suelos final del proyecto aprobado por la curaduria, que en los
anexos 4 que evaltan la capacidad portante de los pilotes, se trabajan con condiciones diferentes al
disefio estructural, toda vez que se evidencia que su calculo se realiza con 169 pilotes de 0.40 m de
diametro, situacion completamente diferente a lo evidenciado en los planos estructurales...”

“(...) se reitera la imposibilidad de continuar con la ejecucion del proyecto bajo las condiciones
iniciales, ante las diferencias presentadas no solo en los pilotes sino en las condiciones de disefio de
la cimentacion en general, observandose la no concordancia del tipo de placa, numero de pilotes,
diametros y profundidad de emplazamiento, definida en los planos estructurales y en el estudio de
suelos del proyecto. No es posible para nuestra firma, la compra de acero, ni la apertura de
excavacion, toda vez que la cimentacion es la actividad inicial del proyecto (...)”

Asi las cosas, la interventoria de obra Consorcio Educativo Bogota, reviso los estudios entregados y analizé las
solicitudes realizadas por la firma EBISU SAS, concluyendo mediante oficio CEB-121-2022 de fecha 18/05/2022,
lo siguiente:

“(...) la interventoria considera viable y avala la solicitud de suspension realizada por el contratista y
considera prudente recomendar a nuestro contratante ENTerritorio la celebracion de acto bilateral de
suspension del contrato de obra por el término de cuarenta y cinco (45) dias calendario, teniendo en
cuenta que:

Se requiere que la consultoria a través de la secretaria de Educacion como su contratante de

§ respuesta de fondo a todas las solicitudes de aclaracion de los diferentes disefios entregados como
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quiera que dentro del contrato de obra en la clausula tercera se establece “Una vez suscrita el acta
de inicio del contrato de obra para el respectivo grupo, el Contratista contara con un término de treinta
(30) dias calendario para presentar en paralelo con la ejecucion de las obras, las observaciones a los
estudios técnicos y disefios del proyecto, para revision por parte de la Interventoria y ENTerritorio.”

El contratista ha revisado y hecho observaciones a los diferentes disefios que han sido revisados y
verificados por la interventoria y se ha realizado traslado a ENTerritorio quien a su vez envi6 a
Secretaria de Educacion para respuesta por parte de los consultores, de los cuales a la fecha no se
tiene respuesta de fondo a la totalidad de las mismas.

Dentro del citado documento que hace parte de la presente solicitud de suspension, la interventoria
expone la trazabilidad de las diferentes comunicaciones que se han presentado dentro del analisis a
los estudios y disefios entregados por la SED, como son:

DISENO ESTRUCTURAL

DISENO HIDROSANITARIO

DISENO RED CONTRAINCENDIOS

DISENO ELECTRICO - RED BAJA TENSION
DISENO SEGURIDAD ELECTRONICA

Con fundamento en lo anterior, la interventoria avala otorgar la suspension, bajo las siguientes consideraciones:

“(...) asi las cosas, es pertinente advertir que mi representada en el marco de sus obligaciones tiene
el deber de revisar la informacion remitida por el Consultor, por lo tanto, el plazo que se considera
para suspender las obligaciones conforme nuestros lineamiento y capacidad administrativa debe ser
de 45 dias Calendario, bajo el siquiente sustento: Esta probado que la consultoria a través de la
Secretaria de Educacion, quien funge como contratante de ésta no ha respondido en el término
prudencial las diferentes observaciones realizadas a los disefios entregados, lo cual ha generado que
el plazo del contrato desde la 6rbita constructiva se hubiere visto afectado. Claro esto, aun cuando se
ha corrido traslado en el término inmediato, el agente externo a los intervinientes “Consultor-, no ha
reflejado un actuar diligente en la atencion de dichas observaciones.

Sin perjuicio de lo anterior, la clausula tercera del acuerdo principal, indica que: “Una vez suscrita el
acta de inicio del contrato de obra para el respectivo grupo, el Contratista contara con un término de
treinta (30) dias calendario para presentar en paralelo con la ejecucion de las obras, las observaciones
a los estudios técnicos y disefios del proyecto, para revision por parte de la Interventoria y EN
Territorio”

Bajo la premisa anterior, si bien es cierto en pronunciamiento previo por parte de esta interventoria
se determino la conducencia de cese de obligaciones por el término de 45 dias. En vista, de la realidad
del proyecto y ante la tardanza excesiva de terceros ajenos a la contienda, resulta prudente
recomendar al extremo contratante se suspenda el contrato, bajo el sustento de obtener todas las
aclaraciones por parte del consultor y a su vez de acto subsidiario de ello la revision de esta
interventoria de dichos entregables. Concluyendo, a juicio de la presente interventoria, a fin de no
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comprometer la responsabilidad contractual del contratante y a su vez el direccionamiento de forma
eficaz del mentado proyecto, se vislumbran riesgos previsibles que en la etapa constructiva pudiere
comprometer el normal desarrollo del proyecto. En tal sentido, en aras de salvaguardar los intereses
de las partes, resulta conducente se realice la suspension para que la consultoria a través de la
Secretaria de Educacion de respuestas de fondo a la totalidad de las inquietudes planteadas y no se
vea comprometido el normal desarrollo de la obra.

Concluyendo, a juicio de la presente interventoria, a fin de no comprometer la responsabilidad
contractual del contratante y a su vez el direccionamiento de forma eficaz del mentado proyecto, se
vislumbran riesgos previsibles que en la etapa constructiva pudiere comprometer el normal desarrollo
del proyecto. En tal sentido, en aras de salvaquardar los intereses de las partes, resulta conducente
se realice la suspension para que la consultoria a través de la Secretaria de Educacion de respuestas
de fondo a la totalidad de las inquietudes planteadas y no se vea comprometido el normal desarrollo
de la obra (...) (Subrayado fuera de texto).

Que ENTerritorio, ahondando en mayores garantias técnicas y con la finalidad de despejar todo tipo de duda
frente a las observaciones realizadas a los disefios entregados por la consultoria: MC Construcciones y
Consultorias y en vista de que no se tenia respuesta por parte de la consultoria, a través de la SED, como ente
contratante de la misma, sobre el consolidado de observaciones remitido por ENTerritorio mediante comunicado
No. 20222400106181 del 7 de junio de 2022, y teniendo en cuenta que, el 8 de junio de 2022 la Secretaria de
Educacion Distrital radico solicitud de aclaracion documental ante la Curaduria Urbana No.5, para la
incorporacion del estudio de suelos version 1.1 a la licencia de construccion del proyecto (Acta Comité Operativo
No. 7 del 30 de junio de 2022), decide ampliar el plazo de suspension con observancia de la fundamentacién
técnica realizada por la interventoria del contrato de obra Consorcio Educativo Bogota, en oficio No. CEB-158-
2022, con radicado en ENTerritorio No. 20224300235112 el dia 22/06/2022, que preciso lo siguiente:

“(...) en primer lugar, previo al presente escrito el contratista de obra a través del oficio EBIENT-
ENT.182- 2022, sostiene la necesidad de prorrogar el acto de suspension del contrato por el término
de 60 dias calendario. Sintetizando que a la fecha no sea respondido de fondo sobre las aclaraciones
que devienen de la etapa de prefactibilidad del proyecto.

Bajo la premisa anterior, revisada la trazabilidad de las observaciones y planteamientos por parte del
extremo contratista de obra, se evidencia que corrido el traslado por parte de esta interventoria a los
entes competentes para la superacion o aclaracion de dichas observaciones no medie argumento de
fondo que refleje una hoja de ruta clara del proyecto, razén por la cual de forma subsidiaria pudiere
comprometer el plazo y el cumplimiento del objeto a desarrollarse.

Asi las cosas, la presente interventoria a través de oficio CEB-157-2022, a su juicio avala la solicitud
de suspension del contrato de obra; fundamento en que los motivos por el cual el contrato esta
suspendido aun se postergan y a criterios de esta figura plural la herramienta contractual y juridica
pertinente para no comprometer el plazo del contrato tiene que ver con la ampliacion del plazo de
suspension.
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Reiteramos el llamado a los entes competentes dentro de la etapa de prefactibilidad para subsanar o
recomendar diferentes alternativas técnicas que permitan desarrollar el proyecto de forma arménica,
toda vez que los ajustes a los disefios, cambios contractuales son facultades de reserva del extremo
contratante sefialado esto dentro del Manual de Interventoria, por ello, el condicionamiento esta por
fuera de nuestras competencias contractuales, lo cual excluye a esta interventoria en la lesividad en
el plazo del contrato (...)”

Por lo expuesto en la parte motiva del presente escrito, solicitamos: Primero. Se realicen los tramites
administrativos para la prorroga de la suspension del contrato de interventoria No 2220570 teniendo
en cuenta que el mismo es anexo al contrato de obra mentado, por un término de sesenta y cinco (65)
dias calendario (...)”

Que el dia 27 de Julio de 2022, se realizd mesa técnica entre los representantes de la consultoria MC
Construccion y Consultorias, Contratista de Obra EBISU, Contratista de Interventoria de obra Consorcio
Educativo Bogota, Equipo Técnico de la Direccién de Construccion y Conservacion de Establecimientos
Educativos de la SED y la Gerente General de ENTerritorio; esto con ocasién de dar cumplimiento a los
compromisos establecidos en la mesa técnica del pasado 6 de julio de 2022, la cual fue presidida por la Dra.
Edna Bonilla, Secretaria de Educacion del Distrito y los antes sefialados. En dicha mesa técnica se ratifican
nuevamente en los estudios y disefios de cimentacion presentados para el Proyecto Boita, comprobando una
vez mas la viabilidad de la construccién de la edificacion del proyecto y se deja explicita la posicidn contundente
de la SED, de ratificarse en los resultados y productos de la consultoria para el disefio del Colegio Boita.

Que ENTerritorio, atendiendo a los compromisos de la reunion del pasado 27 de julio de 2022, al Comité
Operativo del 29 de julio de 2022 y a la comunicacion No. 2022-248151 del 29 de julio de 2022, mediante oficio
con radicado No.: 20222400139491 del 2 de agosto de 2022, procedio a dar traslado a la interventoria de obra,
para que se pronunciara frente a la solicitud de la Direccién de Construccion y Conservacion de Establecimientos
Educativos — SED, en relacion con reiniciar la obra del Proyecto Boita. En razon a ello, la interventoria en
comunicacion No. CEB-166-2022 del 3 de agosto de 2022, indico, que una vez se contara con la aprobacion de
la curaduria, se pronunciara de fondo sobre la viabilidad del reinicio de la obra.

Que la Direccion de Construccién y Conservacion de Establecimientos Educativos — SED, mediante la
comunicacion No. S-2022-270800 del 25 de agosto de 2022, remite a ENTerritorio la Resolucién No. 11001-5-
22-2445 emitida por la Curaduria Urbana No. 5 de Bogota, por medio de la cual, otorga la modificacién a la
licencia (Vigente) de Construccién en el predio urbano localizado en la direccion Calle 45 S 72 Q20 Actual /
Calle 47 S 68 A 20 Anterior — Chip: AAA0157PLD — Matricula Inmobiliaria:50S40246448 de la localidad de
Kennedy, donde se aprueba la version final del Estudio de Suelos del Proyecto “Colegio Boita”, cumpliendo con
lo dispuesto en la Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10.

Que ENTerritorio, a través de oficio con radicado No. 20222200159311 del 30 de agosto y correo electronico
del 25 de agosto de 2022, remitié a la Interventoria Consorcio Educativo Bogota la Resolucion No. 11001-5-22-
2445 emitida por la Curaduria Urbana No. 5 de Bogota. En razén a ello, la interventoria del contrato de obra se
pronuncié con el proposito de reiniciar la obra mediante las comunicaciones No. CEB-174-2022 del 30 de agosto
y No. CEB-175-2022 del 1 de septiembre de 2022, haciendo las siguientes precisiones:

K
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“(...) se subsanan las observaciones de fondo que se tenian en la cimentacion con el tema de los

asentamientos totales y las inconsistencias en diametro y cantidad de pilotes, por lo que se esta
cumpliendo con la Norma NSR-10, razon por la cual, se manifesto esta interventoria en oficio CEB-
174-2022 que ya estan dadas las condiciones para el reinicio de la obra.”

Que ENTerritorio, solicitd el reinicio de la obra al contratista Construimos Equidad, Bienestar y Suefios —
(EBISU), mediante oficio con radicado No. 20222200160731 del 31 de agosto de 2022, teniendo en cuenta la
validacion y justificacion técnica realizada por parte de la Curaduria Urbana No. 5 de Bogota D.C., frente a las
observaciones presentadas por EBISU a los disefios, decision que fue emitida el pasado 26 de julio de 2022 y
quedo ejecutoriada el 23 de agosto de 2022.

Que ENTerritorio, cumpliendo con la finalidad de salvaguardar la ejecucién del contrato de obra No. 2220555,
considera que estan dadas las condiciones para el reinicio de la misma, por cuanto, la causal por la cual fue
suspendido, se fundamentd en las solicitudes de aclaraciones a los diferentes disefios incluyendo las
inconsistencias en el informe geotécnico con relacion al disefio estructural del proyecto y aunque falten algunos
puntos por aclarar por parte de la Consultoria, estos no comprometen el desarrollo del contrato ni impiden que
se realice el reinicio a cabalidad de las actividades contractuales. Lo anterior, con fundamento en la validacion
y ratificacion de la Curaduria Urbana No. 5 de Bogota D.C., mediante Resolucién No. 11001-5-22-2445 emitida
el pasado 26 de julio de 2022, la cual quedd ejecutoriada el 23 de agosto de 2022 y anélisis técnico de la
interventoria de obra.

Se precisa que lo anterior, se hace necesario en cumplimiento de lo establecido en la Clausula veintidos (22)
del Anexo de Condiciones Contractuales del Contrato de Obra No. 2220555 derivado del Contrato
Interadministrativo No. 2979183 (221013 ENTerritorio), que establecid en cuanto al reinicio, lo siguiente:

(...) CLAUSULA 22.- SUSPENSION: De comun acuerdo entre las partes, se podra suspender la
ejecucién del contrato, mediante la suscripcion de acta, sin que para el efecto del plazo extintivo del
mismo se compute el tiempo de suspensidn. Para su reinicio, se requerira un acta en el gue conste
dicha circunstancia. (...)" (Subrayado fuera de texto).

En consecuencia, se procede al reinicio del contrato, a partir del seis (06) de septiembre de 2022, el cual
debe concluir el dia ocho (08) del mes enero del afio 2024.

SOLICITUD: Como consecuencia de lo anterior, y de acuerdo a la recomendacion de la Interventoria de Obra, la cual,
considera que estan dadas las condiciones para el reinicio de la misma, por cuanto, la causal por la cual fue suspendido,
se fundamento en las solicitudes de aclaraciones a los diferentes disefios incluyendo las inconsistencias en el informe
geotécnico con relacion al disefio estructural del proyecto, asimismo, en el desarrollo del proyecto pudieran requerir mas
aclaraciones y precisiones incluso ajustes por las dindmicas propias de la ejecucion del mismo, esto no comprometen el
desarrollo del contrato ni impiden que se realice el reinicio a cabalidad de las actividades contractuales.ENTerritorio
como Gerente Integral del Proyecto, cumpliendo con la finalidad de salvaguardar la ejecucién del Proyecto I.E Boita, en
el cual nos asiste la responsabilidad de resultado frente a este, aceptamos el pronunciamiento de la Curaduria y el
concepto de nuestra interventoria, por lo que se considera procedente el reini-cio del contrato de obra a partir del seis

(}06) de septiembre de 2022.
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Cordialmente,

S ALBA LUQUE
isor (E) Contrato de Obra No. 2220555

Arq. JUAN PABLO VARGAS QUEMBA - Gerente de Convenio No. 221013%’

Reviso: Carlos Andrés Alba Luque — Supervisor (E) Contrato de Obra No. 3220555 X

Prepar¢: Elizabeth Duarte - Abogada del Convenio No. 221013 ;(
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Fecha Expedicién: 22 de agosto de 2022 Hora: 09:03:09
Recibo No. AB22248928
Valor: $ 6,500

cODIGO DE VERIFICACION B22248928511C9

Verifique el contenido y confiabilidad de este certificado, ingresando a
www.ccb.org.co/certificadoselectronicos y digite el respectivo cédigo, para que visualice la
imagen generada al momento de su expedicidén. La verificacién se puede realizar de manera

ilimitada, durante 60 dias calendario contados a partir de la fecha de su expedicidn.
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EL JUEVES 1 DE DICIEMBRE DE 2022, SE REALIZARAN LAS ELECCIONES DE
JUNTA DIRECTIVA DE LA CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA. LA INSCRIPCION DE
LISTAS DE CANDIDATOS DEBE HACERSE DURANTE LA SEGUNDA QUINCENA DEL MES
DE OCTUBRE. PARA MAS INFORMACION, PODRA COMUNICARSE AL TELEFONO
5941000 EXT. 2597, AL CORREO ELECCIONJUNTADIRECTIVA@CCB.ORG.CO,
DIRIGIRSE A LA SEDE PRINCIPAL (AVENIDA EL DORADO #68D-35, PISO 4), O
A TRAVES DE LA PAGINA WEB WWW.CCB.ORG.CO

CON FUNDAMENTO EN LA MATRICULA E INSCRIPCIONES EFECTUADAS EN EL
REGISTRO MERCANTIL, LA CAMARA DE COMERCIO CERTIFICA:
NOMBRE, IDENTIFICACION Y DOMICILIO
Razén social: EBISU SAS EMPRESA DE SERVICIOS Y SUMINISTROS

Nit: 807.008.957-7
Domicilio principal: Bogotd D.C.

MATRICULA
Matricula No. 01724930
Fecha de matricula: 30 de julio de 2007
Ultimo afio renovado: 2022
Fecha de renovacién: 30 de marzo de 2022
Grupo NIIF: GRUPO 1IT
UBICACION
Direccidén del domicilio principal: Carrera 46 No 95-71
Municipio: Bogotéa D.C.
Correo electrdnico: gerencial@ebisuconstructora.com
Teléfono comercial 1: 2568796
Teléfono comercial 2: 2568829
Teléfono comercial 3: No reportd.
Direccidén para notificacidédn judicial: Carrera 46 No 95-71
Municipio: Bogotéa D.C.
Correo electrdénico de notificacidén: gerencia@ebisuconstructora.com
Teléfono para notificacidén 1: 2568796
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL

Fecha Expedicién: 22 de agosto de 2022 Hora: 09:03:09
Recibo No. AB22248928
Valor: $ 6,500

cODIGO DE VERIFICACION B22248928511C9

Verifique el contenido y confiabilidad de este certificado, ingresando a
www.ccb.org.co/certificadoselectronicos y digite el respectivo cédigo, para que visualice la
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Teléfono para notificacidén 2: 2568829
Teléfono para notificacidén 3: No reportd.
La persona juridica NO autorizé para recibir notificaciones

personales a través de correo electrdénico, de conformidad con lo
establecido en los articulos 291 del Cédigo General del Procesos y 67
del Cbébdigo de Procedimiento Administrativo y de 1lo Contencioso
Administrativo.

CONSTITUCION

Por Escritura Publica No. 0000161 del 27 de enero de 2004 de Notaria 2
de Cucuta (Norte De Santander), inscrito en esta Céamara de Comercio el
30 de Jjulio de 2007, con el No. 01147774 del Libro IX, se constituyd
la sociedad de naturaleza Comercial denominada EBISU LTDA EMPRESA DE
SERVICIOS Y SUSMINISTROS.

REFORMAS ESPECIALES

Por Escritura Publica No. 0002521 del 2 de septiembre de 2008 de
Notaria 8 de Bogotd D.C., inscrito en esta Cémara de Comercio el 5 de
septiembre de 2008, con el No. 01240187 del Libro IX, la sociedad
cambié su denominacidén o razdn social de EBISU LTDA EMPRESA DE
SERVICIOS Y SUSMINISTROS a EBISU LTDA EMPRESA DE SERVICIOS Y
SUMINISTROS.

Por Acta No. 3-2009 del 13 de octubre de 2009 de Junta de Socios,
inscrito en esta Camara de Comercio el 21 de octubre de 2009, con el
No. 01335347 del Libro IX, la sociedad cambid su denominacidén o razdn
social de EBISU LTDA EMPRESA DE SERVICIOS Y SUMINISTROS a EBISU SAS
EMPRESA DE SERVICIOS Y SUMINISTROS.

Que por Escritura Publica No. 3094 de la Notaria 02 de Cuacuta (Norte
de Santander), de 03 de Jjulio de 2007, inscrita el 30 de julio de
2007, bajo el numero 1147782 del 1libro 1IX, la sociedad de la
referencia trasladdé su domicilio de la ciudad de: Cuacuta (Norte de
Santander), a la ciudad de: Bogotéa D.C.
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Que por Acta No. 3-2009 de la Junta de Socios, del 13 de octubre de
2009, inscrita el 21 de octubre de 2009 bajo el nUmero 1335347 del
libro 1IX, 1la sociedad de 1la referencia se transformdé de Sociedad
Limitada a Sociedad por Acciones Simplificada, bajo el nombre de:
EBISU SAS EMPRESA DE SERVICIOS Y SUMINISTROS.

TERMINO DE DURACION

La persona Jjuridica no se encuentra disuelta y su duracidén es
indefinida.

OBJETO SOCIAL

La sociedad tendrd como objeto social la explotacidén de todas y cada
una de las siguientes actividades: A. Compra-venta de productos
diversos en establecimientos especializados. B. Compra-venta de
ferreteria, construccién vy fontaneria. C. Compra-venta de muebles de
oficina, computadores vy programas de computador. D. Compra-venta de

materiales didacticos, articulos de papeleria vy escritorio. E.
Trabajos de preparacidén de terrenos para obras civiles F.
Construccidén de edificaciones para uso residencia. G. Construccidédn de
edificaciones para uso no residencia. H. Construccién de obras de
ingenieria civil. I. Trabajos de instalaciones hidréulicas,
sanitarias y eléctricas. J. Terminacidén vy acabados de edificios y
obras civiles. K. Actividades inmobiliarias realizadas con bienes
propios o arrendados. L. Algquiler de magquinaria vy equipos de
construccidn e ingenieria civil. M. 1Investigacién y desarrollo
experimental en el campo de la ingenieria. N. Actividades de

asesoramiento empresarial vy en materia de gestién. O. Actividades de
arquitectura e ingenieria vy actividades conexas. P. Explotacidén e
importacidén de productos diversos. Q. Comercializacidn de productos y
servicios afines a la ingenieria y a la arquitectura, nacionales y
extranjeros. R. Consultoria y desarrollo de productos ambientales. S.
Actividades auxiliares de los seguros. T. Obtencidén y suministro de
personal. U. Publicidad. En desarrollo de su objeto social, la
sociedad podréd ejecutar toda clase de contratos comerciales, civiles,
laborales a nivel nacional o internacional con entidades privadas,
plblicas o de carédcter mixto, tomar o dar dineros en préstamos a
corto, mediano o largo plazo con entidades del sector financiero,
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adquirir por cuenta propia o ajena los bienes muebles o inmuebles que
requiera su objeto, hacer parte de otras sociedades, fusionarse con
ellas y en fin ejercitar todos los actos y contratos necesarios para
cumplir con el objetivo propuesto, podrd adicionalmente a lo ya
establecido, importar o) exportar cualquier tipo de Dbienes o
servicios; de igual forma, la sociedad podréd realizar cualquier otra
actividad 1licita tanto en Colombia como en el extranjero, y en
general, todas las operaciones comerciales o mercantiles de cualquier
naturaleza sin limitacidén en su objeto social.

CAPITAL

* CAPITAL AUTORIZADO *

Valor : $1.000.000.000,00
No. de acciones : 1.000,00
Valor nominal : $1.000.000,00

* CAPITAL SUSCRITO *

Valor : $1.000.000.000,00
No. de acciones : 1.000,00
Valor nominal : $1.000.000,00

* CAPITAL PAGADO *

Valor : $1.000.000.000,00
No. de acciones : 1.000,00
Valor nominal : $1.000.000,00

REPRESENTACION LEGAL

La representacidén legal de 1la sociedad por acciones simplificada
estard a cargo de una persona natural o juridica, accionista o no,
quien tendrd un suplente quien lo reemplazard en sus ausencias
temporales o permanentes con sus mismas atribuciones, tanto el
represente legal titular como su suplente serdn designados por la
Asamblea General de Accionistas por el término de dos afios, pero
podrdn ser reelegidos o separados de sus cargos en cualgquier tiempo
si asi lo decide la Asamblea General de Accionistas.
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FACULTADES Y LIMITACIONES DEL REPRESENTANTE LEGAL

La compafiila serd gerenciada, administrada y representada legalmente
ante terceros por el representante legal gquien podrad celebrar o
ejecutar los actos vy contratos comprendidos en e! objeto social, de
igual forma, se entenderd envestido de los mads amplios poderes para
actuar en todas las circunstancias en nombre de la compafiia, sin
limitacidén alguna en la naturaleza y cuantia. En desarrollo de esta
funcién podréd constituir los apoderados judiciales y extrajudiciales
que estime necesarios para representar a la sociedad y delegarle las
facultades que a bien tengan; promover toda <clase de Jjuicios,
gestiones o reclamaciones necesarias para la defensa de los intereses
sociales, vy en general, cumplir con las demds funciones que le asigne
la asamblea general de accionistas, y las que por la naturaleza del
cargo le correspondan de acuerdo con la ley y los estatutos, con
excepcién de aquellas facultades que se hubieren reservado los
accionistas; de igual forma frente a terceros, la sociedad quedaréa
obligada por las determinaciones que adopte e! gerente, y que se
relacionen directamente con la existencia y el funcionamiento de la

sociedad, entre otras comprar, vender, contratar, tramitar,
comprometer, compensar, desistir, confundir, novar, recibir dineros
en mutuo, firmar letras, pagarés, cheques, ejecutar préstamos

bancarios, 1libranzas, giros y toda clase de titulos valores, asi como
negociarlos, aceptarlos, endosados, tenerlos, prestarlos, cobrarlos,
pagarlos, exigir, cobrar y percibir cualesquiera cantidades de dinero
que se adeuden a la sociedad o que ella tenga derecho u obligacidén de
cobrar, vy en fin, desarrollar todas las actividades que el desempefio
de su cargo y el logro del objeto social requieran. Le estd prohibido
al representante legal y a los demds administradores de la sociedad,
por si o por interpuesta persona, obtener bajo cualquier forma o
modalidad Jjuridica préstamos por parte de la sociedad u obtener de
parte de la sociedad aval, fianza o cualgquier otro tipo de garantia
de sus obligaciones personales, salvo gque la Asamblea General de
Accionistas lo autorice, con el voto del setenta por ciento (70%) de
las acciones suscritas.

NOMBRAMIENTOS

REPRESENTANTES LEGALES
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Mediante Acta ©No. 3-2009 del 13 de octubre de 2009, de Junta de
Socios, 1nscrita en esta Camara de Comercio el 21 de octubre de 2009
con el No. 01335347 del Libro IX, se designdé a:

CARGO NOMBRE IDENTIFICACION
Representante Cote Sanchez Monica C.C. No. 000000060356576
Legal Patricia

Mediante Acta No. 35 del 20 de noviembre de 2018, de Asamblea de
Accionistas, inscrita en esta Camara de Comercio el 29 de noviembre de
2018 con el No. 02399905 del Libro IX, se designd a:

CARGO NOMBRE IDENTIFICACION
Representante Zamora Villabon C.C. No. 000000080182218
Legal Suplente Lenin Vicente

REVISORES FISCALES

Mediante Acta No. 39 del 18 de mayo de 2020, de Asamblea de
Accionistas, inscrita en esta Camara de Comercio el 3 de julio de 2020
con el No. 02583380 del Libro IX, se designd a:

CARGO NOMBRE IDENTIFICACION
Revisor Fiscal Murillo Chiquisa C.C. ©No. 000000080147520
John Alexander T.P. No. 98660-T

REFORMAS DE ESTATUTOS

Los estatutos de la sociedad han sido reformados asi:

DOCUMENTO INSCRIPCION

E. P. ©No. 0000764 del 18 de abril 01147776 del 30 de Jjulio de
de 2005 de la Notaria 5 de Cuacuta 2007 del Libro IX

(Norte De Santander)

E. P. ©No. 0000764 del 18 de abril 01147778 del 30 de Jjulio de
de 2005 de la Notaria 5 de Cuacuta 2007 del Libro IX
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(Norte De Santander)

E. P. ©No. 0003094 del 3 de julio 01147782 del 30 de Jjulio de
de 2007 de la Notaria 2 de Cuacuta 2007 del Libro IX

(Norte De Santander)

E. P. No. 0002521 del 2 de 01240184 del 5 de septiembre
septiembre de 2008 de la Notaria 8 de 2008 del Libro IX

de Bogota D.C.

E. P. No. 0002521 del 2 de 01240187 del 5 de septiembre
septiembre de 2008 de la Notaria 8 de 2008 del Libro IX

de Bogota D.C.

Acta No. 3-2009 del 13 de octubre 01335347 del 21 de octubre de
de 2009 de la Junta de Socios 2009 del Libro IX

Acta No. 004 del 2 de diciembre de 01534512 del 13 de diciembre
2011 de la Asamblea de Accionistas de 2011 del Libro IX

Acta No. del 15 de mayo de 2012 de 01646465 del 29 de Jjunio de
la Asamblea de Accionistas 2012 del Libro IX

Acta No. 019 del 22 de marzo de 01726745 del 30 de abril de
2013 de la Asamblea de Accionistas 2013 del Libro IX

Acta No. 22 del 24 de octubre de 01883289 del 10 de noviembre
2014 de la Asamblea de Accionistas de 2014 del Libro IX

CERTIFICAS ESPECIALES

Los actos certificados vy que fueron inscritos con fecha anterior al
30 de Jjulio de 2007, fueron inscritos previamente por otra Cémara de

Comercio. Lo anterior de acuerdo con lo establecido por el numeral
1.7.1 de 1la Circular ©Unica de la Superintendencia Industria vy
Comercio.

RECURSOS CONTRA LOS ACTOS DE INSCRIPCION

De conformidad con 1lo establecido en el Cébdigo de Procedimiento
Administrativo y de 1lo Contencioso Administrativo y la Ley 962 de
2005, los actos administrativos de registro, quedan en firme dentro
de los diez (10) dias hébiles siguientes a la fecha de inscripcidn,
siempre qgue no sean objeto de recursos. Para estos efectos, se
informa que para la Camara de Comercio de Bogotd, los sédbados NO son
dias hébiles.

Una vez interpuestos los recursos, los actos administrativos
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recurridos quedan en efecto suspensivo, hasta tanto los mismos sean
resueltos, conforme lo prevé el articulo 79 del Cdédigo de
Procedimiento Administrativo y de los Contencioso Administrativo.

A la fecha y hora de expedicidén de este certificado, NO se encuentra
en curso ningun recurso.

CLASIFICACION DE ACTIVIDADES ECONOMICAS - CIIU

Actividad principal Cdédigo CIIU: 4290
Actividad secundaria Cédigo CIIU: 4390
Otras actividades Cbébdigo CIIU: 7111, 3110

TAMANO EMPRESARIAL

De conformidad con lo previsto en el articulo 2.2.1.13.2.1 del
Decreto 1074 de 2015 y la Resolucidén 2225 de 2019 del DANE el tamafio
de la empresa es Mediana

Lo anterior de acuerdo a la informacidén reportada por el matriculado o
inscrito en el formulario RUES:
Ingresos por actividad ordinaria $ 8.010.225.817
Actividad econdémica por la que percibid mayores ingresos en el
periodo - CIIU : 4290

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Que, los datos del empresario y/o el establecimiento de comercio han
sido puestos a disposicién de la Policia Nacional a través de la
consulta a la base de datos del RUES.

Los siguientes datos sobre RIT vy Planeacién son informativos:
Contribuyente inscrito en el registro RIT de la Direccidén de
Impuestos, fecha de inscripcidén : 13 de febrero de 2022. Fecha de
envio de informacidén a Planeacidén : 23 de abril de 2022. \n \n Sefior

empresario, si su empresa tiene activos inferiores a 30.000 SMLMV vy
una planta de personal de menos de 200 trabajadores, usted tiene
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derecho a recibir un descuento en el pago de los parafiscales de 75%
en el primer afio de constitucién de su empresa, de 50% en el segundo
aflo y de 25% en el tercer afio. Ley 590 de 2000 y Decreto 525 de 20009.
Recuerde 1ingresar a www.supersociedades.gov.co para verificar si su
empresa estd obligada a remitir estados financieros. Evite sanciones.

El presente certificado no constituye permiso de funcionamiento en
ningdn caso.
khhkkhhkkhhkkhhkhkhkkhhkhhkkhhkhhkhhhhkhhkhhkhhhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhhhkhhhkhhhhkhkhhhhkkhhkhkxkhxk

Este certificado refleja 1la situacién Jjuridica registral de 1la
sociedad, a la fecha y hora de su expedicién.

R I AR b b b b b b dh 2 b b b b b S S 2 b b b b SR A 2 b b b b b dh A 2 b b b b b dh S b b b b b b A 4 b b b b b b S g b b b b b b g g b b 4

Este certificado fue generado electrdnicamente con firma digital y
cuenta con plena validez juridica conforme a la Ley 527 de 1999.

R I AR b b b b b b db 2 b b b b b S S 2 b b b b IR A b b b b b S A 2 b b b b b dh 2 b b b b b b db 4 b b b b b b A g b b b b b b g b b b 4

Firma mecdnica de conformidad con el Decreto 2150 de 1995 y la
autorizacidn impartida por la Superintendencia de Industria vy
Comercio, mediante el oficio del 18 de noviembre de 1996.

Lo

CONSTANZA PUENTES TRUJILLO
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