GS-2022-030659-DIRAF

Bogoté pc. 13 SEP 2022

Sefior teniente coronel
FREDY YAMID BARBOSA MOLANO

Director Administrativo y Financiero (E)
Carrera 59 26-21 CAN

Ciudad

. MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
| POLICIA NACIONAL
¥ DIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA
GRUPO SEGUIMIENTO PROYECTOS

I DIRAF - GUSEP -29.10 | Radicado No:
Recibido por:
Fecha:

Unidad:

MINISTERIC DE DEFENSA \\
POLICIA NACIONAL

Hora:

Asunto: solicitud para inclusién en la carpeta del contrato PN DIRAF 06-6-10138-19

En atencion al desarrollo del contrato de obra del asunto, cuyo objeto fue la “CONSTRUCCION Y
DOTACION DEL COMANDO DEPARTAMENTO POLICIA CAUCA, COMANDO METROPOLITANA
DE POPAYAN, COMANDO REGION No. 4, BLOQUE 5, BLOQUE A, FASE No. 1; EDIFICIO 1. FASE
No. 2; COMEDORES, AUDITORIO Y CAPILLA, FASE No. 3; ALOJAMIENTO E, EDIFICIO DE
BIENESTAR PAISAJISMO, FASE No. 4, A PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE
REAJUSTE” celebrado con la firma Miroal Ingenieria S.A.S. y cuya interventoria fue realizada por el
Consorcio Interventores CDP Cauca con el contrato de consultorfa PN DIRAF 06-3-10139-19, y
considerando que el contrato finalizé su plazo de ejecucion el pasado 15/08/2022, sobre el cual
culminaron las actividades de seguimiento de programacién de obra por parte de la interventoria y
la supervision de interventoria, respetuosamente me permito presentar a mi coronel los siguientes
documentos, con el fin de ser gestionados como antecedente en la carpeta contractual:

OFICIO

RADICADO

ASUNTO

SEGUIMIENTO REALIZADO

ANEXO

CIC-DIRAF-
0323-2021

GE-2021-055373-
DIPON del 27/09/2021

Propuesta
ajuste muros
blogue A

La interventoria avalé la
propuesta técnica, para el
modificatorio y balance de
cantidades realizado para la
adicién No. 1 y el modificatorio
5 del 22/10/2022. El contratista
presenté balance con mayores
cantidades el 01/08/2022, pero
no fue avalado por
interventoria.

La Supervision de interventoria
manifiesta que no es viable la
inclusién de estas. mayores
cantidades =~ posteriores  al
maodificatorio No. 5, por cuanto
la propuesta fue originada por
el confratista con el aval de
interventoria, con la cantidad
prevista y en tal caso
evidenciaria un  deficiente
calculo de cantidades en la
valoracion.

Pendiente para evaluacion en
el marco del debido proceso
por presunto incumplimiento
para aplicacion de clausula
penal pecuniaria.

e Seis (06) plancs en
medio pliego

105 ~ OF — 0001
VER: 4
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GS-2022-030659-DIRAF

OFICIO RADICADO ASUNTO SEGUIMIENTO REALIZADO ANEXO
Le interventoria presentd la
propuesta del contratista de un
plan de contingencia para
mitigar los posibles atrasos y
cumplir con las metas
presupuestales para la
vigencia 2021.
Al finalizar el 2021, el
contratista no cumplié con | , Fluo de inversion
dichas metas, haciendo bloque A - un (01)
necesaria la constitucion de pliego
reserva presupuestal Yo Fluyo de inversion
derivando en el debido proceso bloque 5 - un (01)
por incumplimiento parcial, que pliego i
el 10/08/2022, quedd en firme e Fluio de inversion
cog la Resolucion No. 0423, cor#edor-cinco (05)
“POR LA CUAL E .
Evaluacién RESUELVEN Los | | ’;'l'uejg"s s imversion
cumplimiento RECURSOS DE - .
5052021 | DIPGN dot 27045021 | Programacien de | REPOSICION ﬁ:%?;long cepila
obra y plan de | INTERPUESTOS CONTRA LA \U1) plieg -
contingencia RESOLUCION No. 0267 DEL | ® Fluio de inversion
21 DE JUNIO DE 2022, | Alojamiento E - un
MEDIANTE LA CUAL sg | (1)pliego
DECLARO EL | F[u;o de inversion
INCUMPLIMIENTO PARCIAL | Bienestar y
DEL CONTRATO DE OBRA | Paisajismo - dos (02)
PN DIRAF No. 06-6-10138-19, | Pliegos
OCURRIDO EL SINIESTRO Y | * Flujo de inversién del
SE HIZO EFECTIVA UNA | . Proyecto - un (01)
MULTA",  toda vez que pliego
mediante la Resolucion No.
0267 del 21 de junio de 2022,
la Direccién Administrativa y
Financiera, resolvié declarar el
incumplimiento  parcial - del
contrato de haciendo efectiva
la. multa en contra del
contratista, por
$202'916.624,25.
La interventoria realizé el
seguimiento correspondiente,
reportando  los  presuntos
incumplimientos frente a la
programacion aqui aprobada.
Considerando que fue Ila
programacion oficial desde la
adicién No. 1 y el modificatorio | » Programacion de
5 del  22/10/2022, la obra resumida por
interventoria  continué  su capitulos — un (01)
seguimiento hasta la pliego
" finalizacién del contrato el |  Programacion de
Programacion
pasado 15/08/2022. El obra detallada —tres
Csan0021 | DIPON ot 21101021 | mocificatorio g, | 10/08/2022, qued en firme | (03) pliego
5y adicién No 1‘ con la Resolucién No. 0453, |  Flujo de caja - dos
: “POR LA CUAL SE (02) pliegos
RESUELVEN LOS | « Un o1 disco
Sggggﬁz?gm DE compacto con la
rogramacion de
INTERPUESTOS CONTRA LA gbrg.
RESOLUCION No. 0267 DEL
21 DE JUNIO DE 2022,
MEDIANTE LA CUAL SE
DECLARO EL
INCUMPLIMIENTO PARCIAL
DEL CONTRATO DE OBRA
PN DIRAF No. 06-6-10138-19,
OCURRIDO EL SINIESTRO Y
1DS —~ OF - 0001 Pagina2de3 Aprobacion: 30-08-2021
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GS-2022-030659-DIRAF

OFICIO RADICADO ASUNTO SEGUIMIENTO REALIZADO | ANEXO
SE HIZO EFECTIVA UNA
MULTA”, toda wvez que
mediante [a Resolucién No.
0267 del 21 de junio de 2022,
la Direccién Administrativa y
Financiera, resolvié declarar el
incumplimiento  parcial  del
contrato de haciendo efectiva
la muita en contra del
contratista, por
$202'916.624,25.

Atentamente,

Yerw - S A
Mayor JOAN gAVI%G A %IRRE
Analista Grupo Seguimiento

royectos Diraf
isor contrato PN Diraf No. 06-3-10139-19

Supe

Anexo: oficio CIC-DIRAF-0323-2021 GE-2021-055373-DIPON del 27/09/2021 cincuenta y un (51) folios
oficio CIC-DIRAF-0328-2021 GE-2021-055745-DIPON del 27/09/2021 veintitrés (23) folios
oficio CIC-DIRAF-0338-2021 GE-2021-061138-DIPON del 21/10/2021 ocho (08) folios
los documentos anexo anunciados y un (01) disco compacto

Elaborado por: MY. Juan David Giraldo Aguirre / DIRAF - GUSS:’
Revisado por: MY. Luis Enrique Pérez Paez / DIRAF - GUSE

MY. Oscar Javier Rodriguez Forero / DIRAF - ARINF
Fecha de efaboracion: 13/09/2022 <
Archivo: Mis documentos\oficios 2022/GUSEP

diraf.arinf-gusep@policia.gov.co
www.policia.gov.co

® g
Carrera 59 26-21 CAN, Bogota
Teléfonos: 515 90 00 IP. 9154 %
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CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA
NIT: 901.332.578-8

Bogota D.C. 27 de septiembre de 2021

. POLICIA NACIONAC DIRAF-0323-2021

V DIRECCION GENERAL
Sefiores: ol _VENTANILLAUNICA DENCA | | %/f
DIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANGIERA é}

Ct. Juan David Giraldo Aguirre FECHA 27 SEP 2021

Supervisor contrato PN DIRAF 06- 310139- 9 %J ﬁ

Carrera 59 No. 26 — 21 Piso 2 — CAN : HORA: WGU% i
Bogota D. C. , N& RADICACION:

Ref.: Contrato de Obra PN DIRAF No 06-6-10138-19, cuyo objeto es: "CONSTRUCCION
Y DOTACION DEL COMANDO DEPARTAMENTO POLICIA CAUCA, COMANDO POLICIA
METROPOLITANA DE POPAYAN, COMANDO REGION NO. 4, BLOQUE 5, BLOQUE A,
FASE No. 1; EDIFICIO 1, FASE No. 2; COMEDORES, AUDITORIO Y CAPILLA, FASE No.
3; ALOJAMIENTO E, EDIFICIO DE BIENESTAR Y PAISAJISMO, FASE No. 4, A PRECIOS
UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE".

Asunto: Propuesta Ajuste Muros Blogue A
Cordial saludo,

De acuerdo con las obligaciones derivadas del contrato de la referencia, y de acuerdo con el
oficio No. PNPPN-E091-21 correspondiente a las “Afectaciones en el cronograma por ajuste a
disefio de muros de fachada blogue A”, nos permitimos remitir la propuesta presentada por
parte de MIROAL INGENIERIA y con la cual se busca solucionar las observaciones
presentadas al disefio estructural de los muros de fachada del Bloque A, sin modificar los
disefios entregados por la firma CONSORCIO DISENOS POPAYAN, con el fin que la misma
sea revisada por dicha consultoria.

1. En primer lugar, y de acuerdo con el proceso de verificacion de los estudios y disefios
entregados por la Entidad para el frente del Bloque A desde el inicio del contrato, se han
venido desarrollando y/o revisando por parte del asesor estructural del contratista, junto
con el acompafiamiento de esta interventoria planteamientos y/o alternativas para
solucionar algunas observaciones que se presentaron en su momento al disefio estructural
de los muros de este frente (ver acta de seguimiento No. 67).

2. Razon por la cual es importante indicar que dentro de la programacién de obra e inicio de
cada uno de los frentes y/o edificaciones se han venido atendiendo las observaciones o
inquietudes que se han presentado a cada una de las ingenierias, por lo tanto y como
resultado del trabajo que se viene realizando dentro del desarrollo del contrato de obra No.
06-6-10138-19, no solo en el sitio de la obra si no a nivel administrativo junto con los

Calle 45A No. 51 — 47 Barrio La Esmeralda e Teléfono: 753 03 96
E-Mail: c.interventorescdp@gmail.com
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CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA
NIT: 901.332.578-8

asesores de obra e interventoria, se da traslado de la siguiente propuesta presentada por
parte de MIROAL INGENIERIA la cual se encuentra concertada y con el visto bueno del
CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA, y la cual busca subsanar y solucionar las
siguientes observaciones:

2.1. La altura de los muros es mayor de 6m, razén por la cual no se puede garantizar la
estabilidad del muro y/o confinamiento de la mamposteria.

2.2. La longitud de los muros es mayor a 13m, razon por la cual no se puede garantizar la
estabilidad del muro y/o confinamiento de la mamposteria.

2.3. Sobre estos muros se sujetara la estructura de soporte de fachada tipo piedra royal
beta, lo cual hace que los muros sean pesados e inseguros.

2.4. Existen muros en mamposteria tipo bloque #5 para ejecutar en el nivel N+3m sin
soporte alguno, generando riesgo no solo para la estructura si no para las personas.

2.5. Los detalles generales de los planos entregados por la Entidad contratante no aplican
para estos muros, como tampoco tienen analisis y disefio estructural.

2.6. Forzar el planteamiento de estabilizacién de elementos no estructurales de muros
bajos y cortos para las fachadas es una mala practica de ingenieria y peligrosa.

3. Por lo anterior y atendiendo las recomendaciones dadas por los asesores estructurales, se
plantea lo siguiente:

3.1. Fachada principal, portico a ejecutar propuesto por MIROAL lNGENIERiA

Calle 45A No. 51 — 47 Barrio La Esmeralda e Teléfono: 753 03 96

E-Mail: c.interventorescdp@gmail.com
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CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA
| NIT: 901.332.578-8

Conforme al diagrama anterior el contratista, propone construir una estructura metalica
aporticada BIAPOYADA (Suelo — Cubierta), que cumpla los requisitos de seguridad,
arquitectura y funcionalidad, para el soporte vertical (cargas gravitacionales) y para el
soporte lateral (cargas sismicas) mediante PTE 200X200X7mm IPE500 (de acuerdo con
lo establecido en los planos adjuntos).

3.2. Fachada posterior, pértico a ejecutar propuesto por MIROAL INGENIERIA

De acuerdo con el diagrama anterior el contratista, propone construir una estructura
metalica aporticada BIAPOYADA (Suelo — Cubierta), que cumpla los requisitos de
seguridad, arquitectura y funcionalidad, para el soporte vertical (cargas gravitacionales) y
para el soporte lateral (cargas sismicas) mediante PTE 200X200X7mm IPE500 (de
acuerdo con lo establecido en los planos adjuntos).

3.3. Fachadas laterales, porticos a ejecutar propuesto por MIROAL INGENIERIA

Calle 45A No. 51 — 47 Barrio La Esmeralda e Teléfono: 753 03 96

E-Mail: c.interventorescdp@gmail.com
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CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA

NIT; 901.332.578-8

En general el contratista, propone tanto en la fachada principal, posterior y laterales
construir una estructura metalica aporticada BIAPOYADA (Suelo — Cubierta), que cumpla
los requisitos de seguridad, arquitectura y funcionalidad, para el soporte vertical (cargas
gravitacionales) y para el soporte lateral (cargas sismicas) mediante PTE 200X200X7mm
IPE500 (de acuerdo con lo establecido en los planos adjuntos).

Conforme a la propuesta presentada por parte de MIROAL INGENIERIA, y una vez
revisada la misma, se puede concluir que a nivel técnico la propuesta presentada por el
contratista no genera alteraciones y/o cambios a los disefios inicialmente presentados por
parte de la consultoria, por lo tanto, la inclusion de los elementos metalicos descritos en el
numeral anterior, tienen como finalidad generar estabilidad a las grandes superficies y asi
garantizar la seguridad de la estructura y de las personas que hagan uso de la edificacion
acorde con la NRS-10.

Por lo anterior, la propuesta presentada ofrece mayor seguridad maxime aun cuando
Popayan se sitGia en zona de amenaza sismica alta, razén por la cual esta interventoria
recomienda aprobar la instalacion de dichos elementos.

En consecuencia, y con el objetivo de continuar con las actividades que se estan realizando
en obra, a continuacién, nos permitimos remitir la alternativa presentada por parte de
MIROAL INGENIERIA, como solucién de las observaciones presentadas al disefio
estructural del Bloque A los cuales se encuentran concertadas por parte de los asesores
estructurales del contratista e interventoria, por lo tanto, se remiten los siguientes
documentos, para revisién y aval del consultor:

6.1. Memorias de calculo
6.2. Planos estructurales

Calle 45A No. 51 — 47 Barrio La Esmeralda e Teléfono: 753 03 96
E-Mail: c.interventorescdp@gmail.com
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CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA
NIT: 901.332.578-8

7. De acuerdo con lo anterior, solicitamos se dé alcance a la consultoria para emitir respuesta
con la mayor celeridad posible, teniendo en cuenta los tiempos de programacion de obra.

Sin otro particular contamos con la pronta respuesta y para el caso que se tenga en cuenta la
propuesta presentada por parte de MIROAL INGENIERIA, ponemos a consideracion de la
Entidad su aprobacién una vez se tenga respuesta por parte de la consultoria del presente
documento, con el fin de proceder con la ejecucién del bloque A; no obstante, y para el caso
que no se crea procedente la alternativa presentada por el contratista es fundamental que el
consultor realice los ajustes que considere pertinentes para dar solucién a las observaciones
presentadas en el menor tiempo posible.

Agradezco la atencion prestada.

Cordialmente,

Copia: Archivo

Anexo: Comunicado PNPP 1
Memorias de calculo estructural (36 folios)
Planos generales (6 planos)

Folal (46) Lolies

Calle 45A No. 51 — 47 Barrio La Esmeralda e Teléfono: 753 03 96

E-Mail: c.interventorescdp@gmail.com
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CONSORGCHO
INTERYVENTORES

GEP CAUGA
NIT: 901.332.578-8

: - PROYECTO/ CONTRATO NO. PN DIRAF No 06~ 6~10’l 3819

LUGAR:
FECHA:

ACTA DE COMITE DE OBRA

(DIRAF - POPAYAN - Video Conferencia) ACTA No: 67 - Seguimiento DIRAF

15:00 H

30 de junio de 2021

HORA:

sS0Or PONAL

Directora de Obra

. dan»Steven Villamizar Leal

Coordinador de Obra

Juan Daniel Cabrera

Auxiliar de Ingenieria

1es Sandoval

Director de Interventoria

' Johana Castro Parrado

Coordinadora de Interventoria

Dtana Burgos Rosas

Residente de Interventoria

2.1 Avance de Obra ,

2.2 Verificacion de Compromisos
2.3 Aspectos Administrativos
2.4 Aspectos Financieros

2.5 Aspectos Técnicos

2.6 Compromisos

3.1 AVANCE DE OBRA
3.1.1 El avance de la obra al 23 de junio de 2021, es el siguiente:
= Programado 44.56% ($17.986'389.765,82)

= Ejecutado: 48.06% ($19.400'821.074,65)

PROGRANMADO EJECUTADO
VIGENCIA 2019: 100,00% 100,00%
VIGENCIA 2020: 100,00% 100,00%
VIGENGIA 2021: 24,40% - 37,08%




CONSOIRCIO
I TERVIEN TORES

Gl GAUGH
NIT: 501.332.578-8

ROYECTO / CONTRATO NO. PN DIRAF No 06-6- 10138-19

%

ACTA DE COMITE DE OBRA |-

2 Actividades Realizadas:
| Bienestar y Paisajismo:
1 DEF!C!O C
|#Sin actividad.
' viA EJE1
Instalacién de bordillos.
cavacion manual para instalacion de tuberia de aguas Huvias.
ANCHAS
Nivelacion de drea para instalacion de cespedones en zoha verde paralela a cancha sintética.
~|=" Instalacién de adoquines en senderos peatonales.
; PARQUEADERO M oY |
|e  8in actividad. !
‘ Comedor
Mgﬁem de nivelacion para enchape de piso en cocina.
- Pafete impermeabilizado en fachada de cocina.
: !nstalacton de enchape de piso en comedor,
SUB ESTACION ELECTRICA
o Sinactividad.
‘CASETA ELECTRICA
o Sin actividad.
'Blogue A:
¢ _Mamposteria blogque N 5,
» . Fundicién elementos de confinamiento vigas y columnetas.
\RQUEADERO.
|e.8
' }Bloque E:
- Instalacion de relleno con sub base perimetral al edificio.
o } ‘Mamposteria.
= _Armado de acero de refuerzo para vigas, columnetas y anclajes.
@ Excavacmn manual para cajas de inspeccion,

nstalacion de geotextil no tejido.
fird-de material sobrante de las excavaciones.

|e len actividad.

Q,Cap!lla

|e Parietes en zona de capilla.

l® ~Armado de acero de refuerzo y fundicién de vigas aéreas y alfajia.
1 Auditorio

le Sm Actt\ndad

3 lnterventona rem:tlra a cont:at:sta proyeccion por frentes para la adicion presupuestal La|
mterventona informa que el compromiso se cumpli6 v la informacién fue remitida al finalizar el comité anterior. | -

Pégina 2.de 5



CONSOIREGID
ITERYVENTORES -

ZARUIENT R ACTA DE COMITE DE OBRA |
CloP GAUGA :

NIT: 901.332.578-8

PROYECTD 1 CONTRATO NO. PN DIRAF No 06 6«’!0138 19

3.22. El Contratista remitird acta de entrega de elementos a almacén. El acta se remitio ala mterventona: T

totalmente diligenciada y avalada con las firmas respectivas, la cual se incluyé en el acta parcial de obra No.
— Dotacion para su correspondiente framite. I

|3.3.1. PERSONAL EN OBRA

.3 \SPECTOS ADMINISTRATIVOS

Personal Administrativo 15
| Personal Operativo 78 1
13.3.2. RESPUESTA AEROCIVIL — TORRE DE T-LECOMUNICACIONES Esta pendiente respuesta por R

parte de AEROCIVIL, sin embargo, el contratista informa que solicito nuevamente dicha respuesta por medlo{
5 de ’

‘ mterveniona ¢l respectivo informe.

reo electronico,
\RRIBO VENTANERIA OBRA - VISITA ING. JUAN DANIEL CABRERA: El contratista informa. que se "
liz6 visita al taller donde se encuentra en fabricacion la ventaneria y en el trascurso de la semana remitird a

3.4 ASPECTOS FINANCIEROS.

'3.4.1. ACTA PARCIAL DE OBRA No. 14. Se confirma por parte del Contratlsta e mterventona que el acta‘ ,
;parctal No. 14 fue cancelada en la presente semana. -

3.4.2. ACTA PARCIAL DE OBRA No. 15. Se informa por parte de la supervrston que el acta- esta aprobadai

‘enla plataforma de Olimpia y SECOP, por lo tanto, se dio tramite-ante la Direccién de contratacidn y ftnancnera" AN
‘de la DIRAF, para su posterior pago. T

3.5 ASPECTOS TECNICOS.
'3.5.1 ACTIVIDADES A DESARROLLAR LA SIGUIENTE SEMANA:

Bienestar y Paisajismo

CANCHA DE FUTBOL, MULTIPLE Y SINTETICA

s Siembra de césped en dreas comunes.

e Instalacién adoquin en anden perimetral a las canchas.

{e Poda de arbol para instalacion de malla proteccién en cancha de futbol.
kaIA EJE 1

1e Instalacién de redes hidrosanitarias.

| P ARQUEADERO MEPOY

:-( .Adecuacién para sjecucion de andenes perimetrales y zonas verdes,.
|® Adecuacion de los espacios para la construccion de las plazoletas.
|e Pafietes interiores y exteriores.

C 'ETA ELEGTRICA

lnstalamon de bordillos y adoquin en andenes.
'Revisioh de carpeta de rodadura.
EDIFICIO BIENESTAR

Comedor

Adecuac;on de piso para instalacién de enchape en zonas hlmedas.

.. Sin-actividades.

Blaque A

' Pafietes y mamposteria.
PARQUEADERO

e Revision de carpeta de rodadura,
SUB ESTACION ELECTRICA

e Sin actividades.

Bloque 5

e __Instalacion de sub-base,

Pégina3des




GO SOREO]
INTHERYVENTORES

GELP GAUGA
NIT: 901,332.578-8

ACTA DE COMITE DE OB

: PROYECTO / CONTRATO NO. PN DIRAF No 06-6-10138-19

: Nweles y ejes para ejecucion de los solados.
/ viA EJE2

e Instalacién de sub-base.

flCIO E - Alojamiento

) joos,ter ay fundicion de elementos no estructurales en E1y E3,
Instalacién de estructura de cublerta E1.

e kReltenos perimetrales.

e "lnstaiaolon de redes hidrosanitarias internas y externas.

- '051, lnstalacxon de estructura de cubierta.
° Pafietes en zonas internas y externas.
- Aud!tone

|® Sin actividad en campo.

L 3 5.2, ADICION DE OBRA: De acuerdo con la sohcxtud de adicion que se encuentra en desarrollo por parte del
contratista e interventoria y acorde al desarrollo de la obra y necesidades de la misma, el contratista con el fin|

- cambio de material en las fachadas del edificio A, puesto que se requiere de unos. etementos adiciona re
garantlzar estructuralmente la estabilidad de la fachada, mamposterfa externa y mamposteria mtema dab:

| ala esbeltez.

1 Lka interventoria solicita se presente la justificacion técnica para abordar el tema en debida forma y present

| propuesta a la supervision y a la consultoria, para posterior aprobacion,

- | Por lo anterior, es necesario balancear el presupuesto con el fin de determinar si las act;vtdades contractuales,j

‘ s actividades propuestas se compensan y/o se presentan diferencias, puesto que si bien es cierto se |

; an con recursos adicionales para el contrato de obra, estos son para. Ja inclusién de items no pre\nstes en

el campo de telematica y domatica.

| de dar mayor seguridad y mejorar el rendimiento de las estructuras en el blogue A, expone propuesta para, el

3 5.3 ABASTECIMIENTO DE MATERIALES. La supervision solicita al contratista se programe
abastecimiento de insumos y materiales para las proximas semanas, en especial antes del 20 de Julio ado .
que hay mdlcms que se tiene programado organizar blogueos, y pues no se tiene certeza, del tiempo que dura Al

. Informe visita técnica de fabricacion de ventanerfa.

14.2. "Ju,s"t,ififc';acién y propuesta de los ajustes para el Edificio A.

ELABORO CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA
INTERVENTORIA

Pdgina 4 de’s
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MIROAL
INGENIERIA ;
ESPECIALIZADA . NIT. ?30053973-1

Bogota D.C., 15 de Septiembre del 2021

PNPPN-E091-21

Sefiores CORR:SPONDENCGA RECIBIDA
ARA VERIFI

CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA : NO IMPLICA g\c?pgg?gn

Atn, Clemente Alfredo Buitrago Amarillo FECHA 18 -5 - ZO7f

Representante legal. .‘7 7 f

Calle 45° # 51-47, Barrio la Esmeralda HORA g ’/‘{

BOthé D.C. NGMBRE:MMM )r

OBRA, ﬂ'?ﬁf@w

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA PN DIRAF No 06-6-10138-19 CUYO OBJETO ES
“CONSTRUCCION Y DOTACION DEL COMANDO DEPARTAMENTO POLICIA CAUCA, COMANDO
POLICIA METROPOLITANA DE POPAYAN, COMANDO REGION NO 4, BLOQUE 5, BLOQUE A,
FASE No1; EDIFICIO 1, FASE No 2; COMEDORES, AUDITORIO Y CAPILLA, FASE No 3;
ALOJAMIENTO E, EDIFICIO DE BIENESTAR Y PAISAJISMO, FASE No 4, A PRECIOS UNITARIOS
FIJOS SIN FORMULA DE AJUSTE”. '

Asunto: Afectaciones en el Cronograma por ajuste a disefio de muros de fachada bloque A.

Buen dia, mediante el presente documento nos permitimos manifestar las observaciones
reiterativas que se vienen presentando en el frente del bloque A, donde en el disefio del
muro de fachada perimetral entregado por la entidad contratante esta contemplado sea
construido en mamposteria en bloque #5, con una serie de elementos no estructurales tipo
dintel y columneta; estos detalles NO son viables para la ejecucion del mismo teniendo en
cuerita que:

e La altura de los muros es mayor de 6m.

e Lalongitud de los muros es mayor de 13m.

o Sobre estos muros se sujetara la estructura de soporte de fachada tipo piedra Royal
Beta.

o Existen muros en mamposteria tipo bloque #5 para ejecutar en el nivel N+3m sin
soporte alguno.

o Los detalles generales de los planos entregados por la entidad contratante NO

" aplican para este caso. NO tienen anélisis y disefio estructural.

o Forzar el planteamiento de estabilizacién de elementos no estructurales de muros
bajos y cortos para las fachadas es una mala practica de ingenieria y peligrosa.

SEDE TECNICA ¥ ADMINISTRATIVA AV. CALLF 26 # 69-76 f.DIFIClO ELEMENTO TORRE Il OF. 1504
PBX. 4327674 - 4327741 BOGOTA D.C ~ COLOMBIA
Email. info@mirpaleom  Wab: www.mi;&al.mm

_SGS.
C007/1826




MIROAL

INGENTERIA ' -
ESPECIALIZADA NIT. 830053973-1

Husiracion 1- Fachada principal, muro a ejecutar (Pértico de estabilizacion propuiesto por Miroal)

SEDE TECNIDA Y ADMINISTRATIVA AV, CALLE 26 g 69-76 gDIFICIO ELEMENTO TORRE 11l OF. 1804
PBX. 4327674 ~ 4327741 BOGOTA D.G - COLOMBIA
Email. ini‘c@mima{mm Web: www.miroslcom '

C007/1826
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MIROAL

NGENIERTA -
ESPECIALIZADA NIT. 83005397 31

Hustracion 3 - Fachada lateral mure a efecutar (Pértico de estabilizacion propuesto por Miroal)

Hustracion 4 - Fachada lateral muro a ejecutar (pdrtico de estabilizacion propuesto por Miroal)

Como se puede observar en el registro anterior, los vanos de grandes alturas y longitudes
deben ser estabilizados para su construccion, razén por la cual Miroal presento a esta
interventoria las observaciones y la propuesta del portico metalico de estabilizacién de
grandes superficies para realizar su correcta construccion sin que se genere riesgo para las
personas que hagan uso de la edificacién, ni ponga en riesgo la estabilidad de la misma y
a su vez que permitiera la inclusion de estas actividades al contrato y no se generaran
atrasos al cronograma, esta no es una razén imputable a nosotros, ya que los disefios
fueron suministrados por la entidad contratante.

A continuacion se presenta la cronologia de la informacion presentada a Ustedes:

SEDE TECNICA Y ADMINISTRATIVA AV. CALLE 26 # 69-76 ngFtClO ELEMENTO TORRE Il OF. 15604
PBX. 4327674 - 4327741 BOGOTA D.C - COLOMBIA )
Email. info@miroal.com  Web: www.mircsloom
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MIROAL

INGENIEF%!A — -
ESPECIALIZADA NIT. 830053973-1

» El dia 6/12/2020 Miroal presento a esta interventoria la propuesta estructural para
estabilizar los muros. (via correo electrénico, ver adjunto)

o El dia 19/12/2020 Miroal presento ajuste segun indicacion a la propuesta realizada
para estabilizacidn de los muros, como también las memorias de calculo. (via correo
electrdnico, ver adjunto)

s El dia 23/06/2021 Miroal presenta consulta nuevamente en comité dé obra sobre
los muros perimetrales con alturas mayores a 6m.

e Eldia 28/07/2021 Miroal presenta el comunicado con radicado PNPPN-E073-21 en
el cual se emiten observaciones sobre la conexion de la fachada del bloque A, donde
se resalta que la misma debe ser apoyada sobre un muro estabilizado y los anclajes
de la estructura deben ser ddctiles.

» El dia 27/8/2021 Miroal presenta la solicitud de modificacion e inclusion de los
pérticos de estabilizacion mediante el comunicado con radicado PNPPN-E087-21.

A la fecha del presente comunicado estos muros atn no se han realizado pues no se cuenta
con el aval para su ejecucion, como tampoco la inclusion de estos trabajos y actividades no
previstas en el contrato, ocasionando asi la afectacién de la ruta cntlca del frente y
generando atrasos al proyecto, como se evidencia a continuacién,

Hadn ’ . haer %321 agaite 2HY Yepraietae 151 e B

G g o Hombide tards DSt v ot L€ N B 1 6 W B MMM S W N0 B modos MOV A R
(51 | YELOQUEA 333 dlas $5.439,030.645,33
= + ACTIVIDADES PREUIMINARES, si5din 7741082516
gy i D!SMDM‘!SVD!MOHCION!S 7dins K-FrE 216 542,92 1
g - EXCAVACIONES ¥ RELLENOS 385 dfss ‘$ ISSM'I 085,88 [y
oy - CIMENTACISN 86 diss.
L + PISOS ¥ DASES 36Sds  $110.106.580,81 |
ey + ESTRUCTURAS ER CONCRETO S dis  BIEN6TH008,64 |
=y > ESTRUCTURA METALICA o ssedhs  §16S.024897,74
iy < MAMPOSTERIA Steds  $97.88471350 1
"y MURD BLOQUE LISO Ha s 204 $19.086189,30 B,
) FAURO EN LADRILLO TOLETE 24X12X6 10dias $22.489.574,07 W@%
g MURD EH LADRILLO TOLETE 24X12%6 Sdias £15.872.402,26 ’tm}
w5 VALORES EIECUTADDS 65 dis [$40.326542,35
& [ CELEMENTOS NO ESTRUCTURALES Jiadine 5154545,285,78 ¢ - 7
= AHCLAIES £ CONCARTO CON EFONEODE I/EY3/S Sdes S 1AT80GIo88 =
L) COLUMNETA OE CONFINACIOR ER CONCRETO {inchm 6 d7as $15.56831025 Yoy
= CINTADE CONFINAMIENTO EN CONCRETO finthivé ret 6 dias $18.00067366 | famee,
= " EONCRETODE 3000 P4t PARA DINTELES {D:0040.25m} { 2 dias S9.145.76725 | T,
By DILATACION DE ICOPOR CON SELLO DE SILICONA 7 dias $20.608.08037 Tecus
wy PREFASRICAGO EN CONCAETO DE FACHADA IHCLUYE 6 dlds $38.407.140,58 ém
- VALORES EIECUTADOS 5ds
= pAlistes A32die ] 1
sen S AMETAY ARIIMER nesRvare ARK e ‘¢otaus otace  to

llumncmnj Cr anugmma (Actividades mamposteria - ruta LH/IC(I)

Es por esta razon que reiteramos a esta interventoria para que en funcién de sus buenos

. oficios remitan las observaciones a la entidad contratante referentes al ajuste del disefio del
portico de estabilizacién propuesta por Miroal, para que asi mismo sean incluidas estas
actividades no previstas al contrato en referencia, toda vez que en la revision conjunta de
especialistas la propuesta fue avalada; de ser negada dicha solicitud esperamos la
indicacion de como proceder para la ejecucion de los muros, y la ejecucién de las
actividades que dependan de las mismas, haciendo claridad que NO vemos viable la
construccién de los mismos con la informacién inicialmente suministrada.

SEDE TECNICA Y ADMINISTRATIVA AV. CALLE 26 # 69-76 EDIFICIO ELEMENTO TORRE Il OF. 1504
PBX. 4327674 ~ 4327741 BOGOTADC -~ COLOMBIA
Email. info@mircal.com  Web: www miroslcom
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MIROAL

INGENIEFIA NIT. 830053973-1

ESFRECIALIZADA

Quedamos a la esperade sus comentarios,

A continuacién, se anexa la siguiente informacién

Se anexan 6 planos estructurales.

Se anexan 36 folios correspondientes a memorias de calculo.

Se anexan 4 folios correspondientes a correos electrénicos.

Se anexan 4 folios correspondientes a Acta de comité.

Se anexan 5 folios correspondientes a comunicado PNPPN-E073-21.
Se anexan 1 folios correspondientes a comunicado PNPPN-E087-21.

Cordialmente,
e 5a ﬂ
RIA TERE A OJEDA C BRERA
DIRECTORA DE OB
MIROAL INGENIERIA SAS
CC. Archivo

SEDE TECNICA ¥ ADMINISTRATIVA AV, CALLE 26 # 69-76 EDIFICIO ELEMENTO TORRE {1l OF. 1504
PBX. 4327674 ~ 4327741 BOGOTAD.C - COLOMBIA
Email_info®mircalcom Web: www.mircaloom
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1. INTRODUCCION

El pértico metalico sera necesario construirlo, debido a que por arquitectufa en el
eje A2, se debe erigir un muro doble de altura total, adicionalmente este doble muro
estara revestido en piedra Royal veta ( segln indicaciones dadas por la obra). En
los planos estructurales originales, no se tuvo en cuenta ninguna estructura de

soporte para este elemento, como se presenta, A continuacion:

Grafica N° 1 — Alzado arquitectonico
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Gréafica N° 3 — alzado estructural




En la grafica N° 1, se puede identificar el doble muro que por arquitectura, es
necesario colocar, en la gréficé N°2, se puede evidenciar que no se tuvo en cuenta
ningln elemento estructural para soportarlo (enmarcado en rojo) , en la grafica N°3,
se puede evidenciar que estructuralmente si se habia planteo un elemento en esa

zona (enmarcada en rojo), pero finalmente no fue tenido en cuenta

La luz que debera salvar ese elemento estructural corresponde a 14 m, en este
momento las columnas de concreto del eje A2, ya estan construidas como se

presenta, A continuacion.

Gréafica N° 4 — Construccion portico eje A2 — Bloque A

De acuerdo con lo anterior, el presente documento presenta el analisis y disefio de

una solucién estructural para este problema.

A continuacion, se presentan las memorias de calculo que dan soporte al analisis y
disefio estructural del portico metélico del eje A2 del Blogue A del Comando de

Policia de Popayan en el departamento del Cauca.

5



El sistema estructural estara conformado por un pértico de acero estructural NO
resistente a momento, el cual se conectara con los pérticos de concreto reforzado

resistentes a momento DES ( Existentes).

El pértico metdlico, soportara las cargas provenientes de los acabados
arquitecténicos de fachada. La cimentacién serd de tipo superficial y estara

conformada por zapatas céntricas unidas entre si por vigas de enlace.
Las normas de disefio y la informacion necesaria usada para este trabajo son:

» Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente — NSR-10 (Ley
400 de 1997, Ley 1229 de 2008, Decreto 019 de 2012, Decreto 926 del 19
de marzo de 2010, Decreto 2525 del 13 de julio de 2010, Decreto 092 del 17
de enero de 2011, Decreto 340 del 13 de febrero de 2012).

¢ El analisis y disefio estructural se realizé con ayuda del programa STAAD-
Pro y hojas de calculo.

o El suelo ha sido clasificado como Tipo E a partir de los resultados de
laboratorio de la firma INGENIERIA, CONSTRUCCIONES Y DISENOS.

1



2. CARACTERISTICAS Y PARAMETROS SiSMICOS

2.1. Parametros generales de analisis y disefio

El municipio de Popayan se encuentra ubicado a una altitud promedio de 1760
msnm.

Popayan se encuentra localizado dentro de la zona de amenaza sismica alta, para

la cual requiere sistemas estructurales cuya capacidad de disipacién de energiasea

especial (DES).
Los valores de los coeficientes de sitio son los siguientes:

Aa=0.25
Av =0.20

Del estudio de suelos, se tienen las siguientes caracteristicas del suelo encontrado
en la zona:

Tipo de suelo: D

Fa=1.45
Fv=3.20

Para el disefio de la estructura, el grupo de uso y su respectivo coeficiente de
importancia se definen a continuacion:

Grupo de uso lll
Coeficiente de importancia | = 1.25

14



2.2. Definicion del sistema estructural

A continuacion, se presenta el sistema estructural utilizado para el disefio de la
estructura metalica.

SISTEMA ESTRUCTURAL: ZONA DE AMENAZA SISMICA:
‘ SENTIDO X. SENTIDO Z Valor | Valor ESPECIAL
Slstemg re§|stenc1a Sistema resistencia para| RO 00 leel de Uso Altura
sismica cargas verticales Disipacion permitido | maxima
(fuerzas horizontales) de energia
PORTICOS RESISTENTES PORTICOS DE ACERO :

A MOMENTOS CON O MIXTOS ) “SIN
CAPACIDAD ESPECIAL DE RESISTENTES O NO A 7.0 | 3.0 DES Si LIMITE
DISIPACION DE ENERGIA MOMENTOS

(DES) Mixtos

® & © © © ¢ € ® & & @€ & © & €

- Materiales
Concreto reforzado con TMN agregado %" (cimentacién y losa maciza) fc = 21.1 MPa
Acero de refuerzo varilla corrugada, todos los diametros Fy =420 MPa
Acero de refuerzo malla electrosoldada, todos los diametros Fy = 420 MPa
Acero estructural ASTM A572 grado 50 (perfiles tipo H, |, C) Fy = 350 MPa
Acero estructural ASTM A500 grado C (perfiles tubulares) Fy =350 MPa
Acero estructural ASTM A36 (platinas) Fy =250 MPa
Anclajes al concreto — varilla roscada ASTM a193 grado B7 y
Pernos'ASTM A325
Tuercas ASTM A194

Arandelas ASTM F4386

Soldadura E70 — XX.

Acero de refuerzo varilla lisa (tensores y contravientos) - Fy =240 MPa
Limpieza estructura metalica SSCP — SP2

Imprimante alquidico‘espesor de pelicula 2 mils.

Acabado esmalte alquidico espesor de pelicula 2 mils.

2.3. Grados de irregularidad en la estructura y coeficiente R de disefio

La tabla siguiente presenta los coeficientes de ‘irregularidades de la estructura y el
valor resultante del coeficiente de disefio R. -

K3

RO | ® | op | o. | @ | R
7.0 0.90 0.90 0.75 ~0.90 3.82




3. ANALISIS ESTRUCTURAL

3.1. Procedimiento de analisis

Las cargas estaticas se analizaron por areas y anchos' aferentes, las cargas
sismicas por el método del andlisis dinamico espectral, con correccion por Fuerza

Horizontal equivalente (FHE).

3.2. Cargas sismicas de disefio

Para el andlisis de los elementos estructurales, se calculé un espectro con
coeficiente de importancia | = 1.25 y un sueio tlpo E. A continuacion, se encuentra

el espectro y sus parametros:

ESPECTRO ELASTICO DE ACELERACIONES DE DISERO

Tabla A.2.4:3
Vatores del coeficiente F;, para la zona de periodos cortos del espectro

intensidad de los movimienics sismicos

- - TFipode
w Cugiad Irt Municipio ngayén Perti A, 500 | A =02 | A;=03 | A =04 | A,205
- epartamento auca
-~ Py [ G5 .8 0.5 0.8
Zona de amenaza sismica Alta B T8 0 0 ] 0]
Grupo de uso ol [d (5 12 i (K] 10
Coeficiente de importancia, | 125 D TG K] 3 X 0
Tipa de perfil de suelo E E 25 i 2 o o3
¥ yegse noti Vs Holo VE0sH 1ol Vi hola vanss Dot
HNota: Pura ot peifil bpo T debe e paticear pas ef
‘ Aa (Q) 0’25 I Rigar ¥ Gibé Hevarse & Cotd un ondlisis de amphnmmbn e onda e aoueido oon
{ Av(a) 0.20 | azm
Tabla A.2.4:4
| Fa 1:4500 ] Vaiores def coeficiente. Fy, para {a zona de periodos intermedios del espectro
{ Fv 32000 i -
Tipo de Intensidad da los mevimientos alsmicos
5 ET Perfil A, S04 | Ag=02 | Ay=03 [ Ay=04 | A,205
= A 05 Q) [ 0.5 e
Tc 085 B TH 0 T8 X} 5
Th 7.68 a K T8 (5 [E] T3
D 24 Fi7] 15 TE [E3
I Sa 143 ] E 35 E¥] FE) 74 EX)
F. ve0s6 NOW | vepsenotn | veRsenall | Yewsenow | véose boli

Nota Pars ot porli tipn F - dobe

na

parbicufar pors et

fgur aspecifice v debe Jevarke o coba un andlisis dy Wm‘!mcxm e onds de aouerdo non

AZIG

ESPECTRO DEFINIDO PARA UN COEFICIENTE DE AMORTIGUAMIENTO
RESPECTO AL CRITICODEL 5%
CIUDAD / MUNICIPIO: Popavén

1.200

0.800

6200 4

oo




3.3. Cargas diferentes a las solicitaciones sismicas

Las cargas que soportara la estructura seran las siguientes:

Peso propio (calculado automaticamente por el prbgrama de analisis y disefio)

Muro doble de mamposteria H=2.90m : 8.87 kN/m
Piedra Royal veta 0.30 kN/m?
Estructura de soporte para la piedra : 0.20 kN/m?

3.4. Modelacion estructural — diagramas generales

A continuacion, se presentan la modelacién realizada en el programa STAAD.Pro.

TODA LA ESTRUCTURA

10
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.STD

1. .
INPUT FILE: C:\Users\User\Desktop\TIBOCOR LTDA\TCT-XXX-20 - COMANDO POLICIA POPAYAN\STAAD PRO\BLOQUE A..

W~y wiNe

STAAD SPACE '

START JOB INFORMATION

ENGINEER DATE 18-DEC-20

END JOB INFORMATION

INPUT WIDTH 79

UNIT METER KN

JOINT COORDINATES

1000; 2 4.6800; 39.3200; 41400; 6 4.68 1.2 0; 7 9.321.20; 9050
10 4.68 5 0; 11 9.32 5 0; 12 14 5 0; 13 0 8.8 0; 14 14 8.8 0; 15 0 0 -9.15
16°'0 5 -9.15; ‘17 14 0 -9.15; 18 14 5 -9.15; 19 0 8.8 -9.15; 20 14 8.8 -9.15
33 4.68 8.8 0; 34 9.32 8.8 0

MEMBER INCIDENCES

126; 2610; 37 11; 43 7; 99 10; 10 10 11; 11 11 12; 12 1 9; 13 4 12
14 9 13; 15 12 14; 16 13 33; 17 15 16; 18 17 18; 1% 16 19; 20 18 20; 21 19 20
34 19 13; 37 20 14; 38 33 34; 39 34 14; 40 10 33; 41 11 34 .

START USER TABLE

TABLE 1

UNIT METER KN

TUBE

PTE200X200X7MM

0.005404 0.2 0:2 0.007 3.35931E-05 3.35931E-05 5,03234E-05 0.0028 0.0028
END

DEFINE MATERIAL START

ISOTROPIC CONCRETE21.1MPA

E 2.17185E+07

POISSON 0.2

DENSITY 24

ALPHA 1E-05

DAMP 0.05

G 9.28141E+06

TYPE CONCRETE

STRENGTH FCU 27579

ISOTROPIC STEEL

E 2.05E+08

POISSON 0.3

DENSITY 76.8195

ALPHA 1.2E-05

DAMP 0.03

TYPE STEEL

STRENGTH FY 253200 FU 407800 RY 1.5 RT 1.2

END DEFINE MATERIAL

. MEMBER PROPERTY AMERICAN

12 TO 15 17 TO 20 PRIS YD 0.6 ZD 0.6
16 21 34 37 TO 39 PRIS YD 0.9 2D 0.4
2 3 40 41 UPTABLE 1 PTE200X200X7MM
MEMBER PROPERTY EUROPEAN

9 TO 11 TABLE ST IPES500

MEMBER PROPERTY EUROPEAN

1 4 PRIS YD 0.45 ZD 0.45

CONSTANTS

MATERIAL CONCRETE21.1MPA MEMB 1 4 12 TO 21 34 37 TO 39
MATERIAL, STEEL MEMB 2 3 9 TO 11 40 41
SUPPORTS

1 TO 4 15 17 FIXED

MEMBER RELEASE

9 TO 11 START MY MZ

9 TC 11 40 41 END MY MZ

LOAD 1 LOADTYPE DEAD TITLE MUERTAS
SELFWEIGHT Y -1 LIST 1 TO 4 9 TO 11 40 41
MEMBER LOAD

9 TO 11 UNI GY -8.87

16 38 39 UNI GY -5.66

9 TO 11 UNI GY -1.885

16 38 39 UNI GY -1.2025

LOAD 2 LOADTYPE WIND TITLE VIENTO X

- MEMBER LOAD

12 TO 15 UNI GZ ~-0.936

1 TO 4 40 41 UNI GZ -1.864

LOAD 3 LOADTYPE SEISMIC TITLE SISMO X
SELFWEIGHT X 1 LIST 1 TO 4 9 TO 11 40 41
SELFWEIGHT Z 1 LIST 1 TO 4 9 TO 11 40 41

. MEMBER LOAD

9 TO 11 UNI GX 8.87
16 38 39 UNI GX '5.66
9 TO 11 UNI GX 1.885
16 38 39 UNI GX 1.2025
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77. 9 TO 11 UNI GZ 8.87

78. 16 38 39 UNI GZ 5.66

79. 9 TO 11 UNI GZ 1.885

80. 16 38 39 UNI GZ 1.2025

81. SPECTRUM CQC X 1.01 ACC SCALE 9.81

. 82. 0 1.133; 0.1 1.133; 0.2 1.133; 0.3 1.133; 0.4 1.133; 0.5 1.133; 0.6 1.133
83. 0.7 1.133; 0.8 1.133; 0.9 1.067; 1 0.96; 1.1 0.873; 1.2 0.8; 1.3 0.738
B4. 1.4 0.686; 1.5 0.64; 1.6 0.6; 1.7 0.565; 1.8 0.533; 1.9 0.505; 2 0.48
85. 2.1 0.457; 2.2 0.436; 2.3 0.417; 2.4 0.4; 2.5 0.384; 2.6 0.369; 2.7 0.356
86. 2.8 0.343; 2.9 0.331; 3 0.32; 3.1 0.31; 3.2.0.3; 3.3 0.291; 3.4 0.282
87. 3.5 0.274; 3.6 0.267; 3.7 0.259; 3.8 0.253; 3.9 0.246; 4 0.24; 4.1 0.234
88. 4.2 0.229; 4.3 0.223; 4.4 0.218; 4.5 0.213; 4.6 0.209; 4.7 0.204; 4.8 0.2
89. 4.9 0.196; 5 0.192; 5.1 0.188; 5.2 0.185; 5.3 0.181; 5.4 0.178; 5.5 0.175
90. 5.6 0.171; 5.7 0.168; 5.8 0.166; 5.9 0.163; 6 0.16; 6.1 0.157; 6.2 0.155
91. 6.3 0.152; 6.4 0.15; 6.5 0.148; 6.6 0.145; 6.7 0.143; 6.8 0.141; 6.5 0.139
92, 7 0.137; 7.1 0.135; 7.2 0.133; 7.3 0.132; 7.4 0.13; 7.5 0.128; 7.6 0.126
93. 7.7 0.124; 7.8 0.121; 7.9 0.118
94. LOAD 4 LOADTYPE SEISMIC TITLE SISMO Z
95. SPECTRUM CQC Z 1.38 ACC SCALE 9.81
96. 0 1.133; 0.1 1.133; 0.2 1.133; 0.3 1.133; 0.4 1.133; 0.5 1.133; 0.6 1.133
97. 0.7 1.133; 0.8 1.133; 0.9 1.067; 1 0.96; 1.1 0.873; 1.2 0.8; 1.3 0.738
98. 1.4°0.686; 1.5 0.64; 1.6 0.6; 1.7 0.565; 1.8 0.533; 1.9 0.505; 2 0.48
98, 2.1 0.457; 2.2 0.436; 2.3 0.417; 2.4 0.4; 2.5 0.384; 2.6 0.369; 2.7 0.356

100. 2.8 0.343; 2.9 0.331; 3 0.32; 3.1 0.31; 3.2 0.3; 3.3 0.291; 3.4 0.282
101. 3.5 0.274; 3.6 0.267; 3.7 0.259; 3.8 0.253; 3.9 0.246; 4 0.24; 4.1 0.234
102. 4.2 0.229; 4.3 0.223; 4.4 0.218; 4.5 0.213; 4.6 0.209; 4.7 0.204; 4.8 0.2
103. 4.9 0.196; 5 0.192; 5.1 0.188; 5.2 0.185; 5.3 0.181; 5.4 0.178; 5.5 0.175
104. 5.6 0.171; 5.7 0.168; 5.8 0.166; 5.9 0.163; 6 0.16; 6.1 0.157; 6.2 0.155
105, 6.3 0.152; 6.4 0.15; 6.5 0.148; 6.6 0.145; 6.7 0.143; 6.8 0.141; 6.9 0.139
106. 7 0.137; 7.1 0.135; 7.2 0.133; 7.3 0.132; 7.4 0.13; 7.5 0.128; 7.6 0.126
7.8

. 0.121; 7.9 0.118

108. LOAD COMBINATION 5 1.4(D) (B.2.4-1)

109, 1 1.40

110. LOAD COMBINATION 6 1.2D+ 1.W+ 1.0L + 0.5(LR 6 G 6 LE ) (B.2.4-4)
111. 1 1.20 2 1.00 :
112. LOAD COMBINATION 7 1.2D+ 1.0E + 1.0L (B.2.4-5)
113, 1 1.20 3 0.26 4 0.08

114. LOAD COMBINATION 8 1.2D+ 1.0E + 1.0L (B.2.4-5)
115. 1 1.20 3 0.26 4 -0.08

116. LOAD COMBINATION O 1.2D+ 1.0E + 1.0L (B.2.4-5)
117. 1 1.20 3 -0.26 4 0.08

118. LOAD COMBINATION 10 1.2D+ 1.0E + 1.0L (B.2.4-5)
119. 1 1.20 3 -0.26 4 -0.08

120. LOAD COMBINATION 11 1.2D+ 1.0E + 1.0L (B.2.4-5)
121. 1 1.20 4 0.26 3 0.08

122, LOAD COMBINATION 12 1.2D+ 1.0E + 1.0L (B.2.4-5)
123. 1 1.26 4 0.26 3 -0.08

124, LOAD COMBINATION 13 1.2D+ 1.0E + 1.0L (B.2.4-5)
125. 1 1.20 4 -0.26 3 0.08

126. LOAD COMBINATION 14 1.2D+ 1.0E + 1.0L (B.2.4-5)
127. 1 1.20 4 -0.26 3 -0.08

128. LOAD COMBINATION 15 0.9D+ 1.0E (B.2.4-7)

129. 1 0.90 3 0.26 4 0.08

130. LOAD COMBINATION 16 0.9D+ 1.0E (B.2.4-7)

131. 1 0.90 3 0.26 4 -0.08

132. LOAD COMBINATION 17 0.9D+ 1.0E (B.2.4-7)

133. 1 0.90 3 ~0.26 4 0.08

134. LOAD COMBINATION 18 0.9D+ 1.0E (B.2.4-7)

135. 1 0.90 3 ~0.26 4 -0.08

136. LOAD COMBINATION 19 0.9D+ 1.0E (B.2.4-7)

137. 1 0.90 4 0.26 3 0.08

138. LOAD COMBINATION 20 0.9D+ 1.0E (B.2.4-7)

139, 1 0.90 4 0.26 3 -0.08

140. LOAD COMBINATION 21 0.9D+ 1.0E (B.2.4-7)

141. 1 0.90 4 -0.26 3 0.08

142. LOAD COMBINATION 22 0.9D+ 1.0E (B.2.4-7)

143. 1 0.90 4 -0.26 3 -0.08

144, LOAD COMBINATION 23 0.9D+ 1.W (B.2.4-6)

145, 1 0.90 2 1.00

146. PERFORM ANALYSIS

STAAD SPACE -- PAGE NO. 4

PROBLEM STATISTICS
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NUMBER OF JOINTS 20 NUMBER OF MEMBERS 23

NUMBER OF PLATES 0 NUMBER OF SOLIDS 0

NUMBER OF SURFACES 0 NUMBER OF.SUPPORTS 6
Using 64-bit analysis engine.

SOLVER USED IS THE OUT-CF-CORE BASIC SOLVER

ORIGINAL/FINAL BAND-WIDTH= 11/ 5/ 30 DOF
TOTAL PRIMARY LOAD CASES = 4, TOTAL DEGREES OF FREEDOM = 84
TOTAL LOAD COMBINATION CASES = 19 SO FAR.

SIZE OF STIFFNESS MATRIX = 3 'DOUBLE KILO-WORDS

REQRD/AVAIL. DISK SPACE = 12.1/ 702062.2 MB

*WARNING- APPLIED SELFWEIGHT IS LESS THAN TOTAL WEIGHT OF ALL
STRUCTURAL ELEMENTS IN LOAD CASE 1 ALONG Y.
THIS COULD BE DUE TO SELFWEIGHT APPLIED TO SPECIFIC
LIST OF MEMBERS/PLATES/SOLIDS/SURFACES.
TOTAL UNFACTORED WEIGHT OF THE STRUCTURE = 734.610 KN
TOTAL UNFACTORED WEIGHT OF THE STRUCTURE APPLIED = 30.450 KN

*WARNING~ APPLIED SELFWEIGHT IS LESS THAN TOTAL WEIGHT OF ALL
STRUCTURAL ELEMENTS IN LOAD CASE 3 ALONG X.
THIS COULD BE DUE TO SELFWEIGHT APPLIED TO SPECIFIC
LIST OF MEMBERS/PLATES/SOLIDS/SURFACES.

TOTAL UNFACTORED WEIGHT OF THE STRUCTURE = 734.610 KN
TOTAL UNFACTORED WEIGHT OF THE STRUCTURE APPLIED = 30.450 KN
***NOTE: MASSES DEFINED UNDER LOAD# 3 WILL FORM

THE FINAL MASS MATRIX FOR DYNAMIC ANALYSIS.

EIGEN METHOD : SUBSPACE
NUMBER OF MODES REQUESTED = 6
NUMBER OF EXISTING MASSES IN THE MODEL = 20
NUMBER OF MODES THAT WILL BE USED = 6
*Ex EIGENSOLUTION
: SUBSPACE METHOD ***
STAAD SPACE ~~ PAGE NO. 5
; CALCULATED FREQUENCIES FOR LOAD CASE 3
MODE FREQUENCY (CYCLES/SEC) PERIOD (SEC) ACCURACY
i 2.484 . 0.40264 1.050E-15
2 2.609 0.38326 2.665E-14
3 3.628 0.27566 4.530E-14
b 4 4.19% 0.23816 3.705E-13
5 7.612 0.13137 9.920E-12
6 10.180 0.09823 1.928E-11
STAAD SPACE -— PAGE NO. 6

The following Frequencies are estimates that were calculated. These are for
information only and will not be used. Remaining values are either above
the cut off mode/freq values or are of low accuracy. To use these
frequencies, rerun with a higher cutoff mode {or mode + freq) value.

CALCULATED FREQUENCIES FOR LOAD CASE 3
MODE FREQUENCY (CYCLES/SEC) PERIOD (SEC) ACCURACY
7 15.054 0.06643 2.479E-09
8 15.600 0.06410 1.490E-09
9 27.318 0.03661 6.588E-08
10 27.972 0.03575 5.941E-08
i1 . 51.177 0.01954 2.063E-06
12 - 84.986 0.01177 2.663E-05
13 93.510 0.01069 9.763E-06
i4 93.540 0.01069 2.501E-06
15 . 93.542 0.01069 6.343E-06
: 16 93.543 0.01069 1.927E-06
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COMPOSITE

DAMPING

SUMMARY

28

MODE STRAIN ENERGY DAMP*ENERGY COMPOSITE DAMPING
1 8.463822E+00 2.927543E-01 0.0346
2 8.781081E+00 2.793470E-01 0.0318
3 2.352419E+01 1.154622E+00 0.0491
4 1.58533%E+01 7.391934E-01 0.0466
5 5.184168E+01 2.579296E400 0.0498
6 8.025456E+01 4.006945E+00 0.0499
RESPONSE SPECTRUM LOAD 3
RESPONSE LOAD CASE 3
MODAL WEIGHT (MODAL MASS TIMES g} IN KN GENERALIZED
MODE X Y Z " WEIGHT
1 1.140355E~16 0.000000E+00 1.650104E+02 1.194659E+02
2 4.001312E-03 0.000000E+00 6.338427E-12 1.122213E+02
3 2.459347E+02 0.000000E+00 3.942564E~17 1.555259E+02
4 3.275279E-16 0.000000E+00 5.837261E+01 7.823573E+01
5 3.521815E-01 0.000000E+00 2.511244E-14 7.783941E+01
6 2.426397E-15 0.000000E+00 3.710742E+01 6.737466E+01
STAAD SPACE -— PAGE NO. 1

MODAL COMBINATION METHOD USED.

2.712625E+02 0,000000E+00 2.712625E+02 KN
-2.497160E+01 0.000000E+00 ~1.077203E+01 KN
2.462909E+02 0.000000E+00 2.604905E+02 KN

cQc
DYNAMIC WEIGHT X Y Z
MISSING WEIGHT X Y Z

MODAL WEIGHT X Y Z

MODE

ACCELERATION-G DAMPING
1 1.13339 0.05000
2 1.13339 0.05000
3 1.13339 0.05000
4 1.13339 0.05000
5 1.13339 0.05000
6 1.13339 0.05000

MODAL BASE ACTIONS

MODAL BASE ACTIONS FORCES IN KN LENGTH IN METE

MOMENTS ARE ABOUT THE ORIGIN

MODE PERICD B 4 FY FZ MX MY MZ
1 0.403 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 ~-0.00
2 0.383 0.00 0.00 0.00 0.00 ~-1.91 -0.03
3 0.276 281.53 0.00 -0.00 -0.00 53.56 -1939.00
4 0.238 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
5 0.131 0.40 0.00 0.00 0.00 -42.39 -2.66
6 0.098 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
STAAD SPACE —— PAGE NO. 8
PARTICIPATION FACTORS
MASS PARTICIPATION FACTORS IN PERCENT BASE SHEAR IN KN
MODE X Y Z SUMM-X SUMM-Y SUMM-Z X Y Z
1 0.00 0.00 60.83 0.000 0.000 60.831 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.001 0.000 60.831 0.00 0.00 0.00
3 °90.66 0.00 0.00 90.664 0.000 60.831 281.53 0.00 0.00
4 0.00 0.00 21.52 90.664 0.000 82.349 0.00 0.00 0.00
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5 0.13 0.00 0.00 90.794 0.000 82.349 0.40 0.00 0.00
6 0.00 0.00 13.68 90.794 0.000 96.029 0.00 0.00 0.00
TOTAL SRSS SHEAR 281.53 0.00 0.00
TOTAL 10PCT SHEAR 281.53 0.00 0.00
TOTAL ABS SHEAR 281.93 0.00 0.00
TOTAL CQC SHEAR 281.53 0.00 0.00
- RESPONSE SPECTRUM LOAD 4
RESPONSE LOAD CASE o4
MODAL WEIGHT (MODAL MASS TIMES ¢) IN KN GENERALIZED
MODE X Y Z WEIGHT
1 1.140355E~16 0.000000E+00 1.650104E+02 1.194659E+02
2 4.001312E-03 0.000000E+00 6.338427E-12 1.122213E+02
3 2.459347E+02 0.000000E+00 3.942564E-17 1.555259E+02
4 3.275279E~16 0.000000E+00 5.837261E+01 7.823573E+01
5 3.521815E-01 0.000000E+00 2.511244E-14 7.783%41E+01
6 2.426397E~15 0.000000E+00 3,710742E+01 6.737466E+01
cQc MODAL COMBINATION METHOD USED.
DYNAMIC WEIGHT X Y 2 2.712625E+02 0.000000E+00 2.712625E+02 KN
MISSING WEIGHT X Y Z ~-2.497160E+01 0.000000E+00 -1.077203E+01 KN
‘ MODAL WEIGHT X Y 2 2.462909E+02 0.000000E+00 2.604905E+02 KN
STAAD SPACE ~- PAGE NO. 9

MODE ACCELERATION-G DAMPING
1 1.13339 0.05000
2 1.13339 0.05000
3 1.13339 0.05000
4 1.13339 0.05000
5 1.13339 0.05000
6 1.13339 0.05000

MODAL BASE ACTIONS

MODAL BASE ACTIONS

FORCES IN KN

LENGTH IN METE

MOMENTS ARE AROUT THE ORIGIN

MODE PERIOD FX EFY FZ MX MYy MZ
1 0.403 -0.00 0.00 258.09 1460.99 ~1806.62 0.00
2 0.383 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
3 0.276 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
4 0.238 0.00 0.00 91.30 858.43 -639.09 -0.00
5 0.131 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
6 0.098 -0.00 0.00 58.04 334.92 -406.27 0.00
PARTICIPATION FACTORS
MASS PARTICIPATION FACTORS IN ?ERCENT BASE SHEAR IN KN ,
MODE X Y Z SUMM-X SUMM~Y SUMM-Z X Y z
1 0.00 0.00 60.83 0.000 0.000 60.831 0.00 0.00 258.09
2 0.00 0.00 0.00 0.001 0.000 60.831 0.00 0.00 0.00
3 90.66 0.00 0.00 90.664 0.000 60.831 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 21.52 90.664 0.000 82.349 0.00 0.00 91.30
5 0.13 :0.00 0.00 90.794 0.000 82.349 0.00 0.00 0.00
6 0.00 0.00 13.68 90.794 0.000 96.029 0.00 - 0.00 58.04
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147.
148.
149
150.
151.
152.

TOTAL SRSS SHEAR
* TOTAL 10PCT SHEAR
' TOTAL ABS  SHEAR

TOTAL CQC  SHEAR

LOAD.LIST § TO 23

PARBMETER 1

CODE AISC UNIFIED 2010

FYLD 350000 MEMB 2 3 9 TO 11 40 41
TRACK 1 MEMB 2 3 9 TO 11 40 41
CHECK CODE MEMB 2 3 9:TO 11 40 41

0.00
0.00

0.00

279.85
279.85
407.43
282.82

STEEL DESIGN
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3.5. Ajuste de resuitados — procedimiento general

A conﬁnuacién, se presenta el ajuste de resultados realizado en el sentido X'y en el

sentido Z para el analisis y disefio de la estructura.

TIBGCOR LTDA.

'CAPITULO A.4 - METODO DE LA FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE _

A.4.2 - PERIODO FUNDAMENTAL DE LA EDIFICACION

RAE Eaieiin AR o
o T=Ch

; | TablaA4zl B
Valor de los pardmetros C; y o pars el caleulo del periodo aproximado T,

Tipo Sistema astructural de resistencia sfsmica [

Porticos resistentes -& momentos de concretoreforzado que resisten ia

toralidad de 1as fuerzas sismicas y que no estan limitados o adheridos 3

1 0.047
componentes: mas rigidos, estructurales o no estructurales, que fimitenjos

d i )5 horizontales a) yerse sometidos a las fuerzas sismicas.

0.9

particos resistentes ‘& -momentos  de Bcero estructural que resisten. i
totalidad de 1as fuerzas sismicas y que no esrdn imitades. o adheridos &
2 ' 0.072

componentes, mas rigides, estructurates o no estructurates, que limiten tos

despiazamientos horizontales &1 verse sometidos a-{as fuerzas sismicas.

0.8

Porticos arriostrados - de acers -estructural con diagonales: excéntricas :
3 8,073
restringidas a pandeg,

0.75

Todos o5 otros Sistemas estructurales basados en muras de rigidez similaro
4 0.049
mayor a fa de muros de condreto o mampasteria.

0.75

Alternativamente, para esUUCturas gue tengan. muros, estrugturales de

conciete reforzado o mamposteria estructural, pueden;emplearse fos!

5 0.0062/{C}'*
siguientes parametros Gy o, donde &, se caltula utilizandota ecuacion Ad.2

4.
ipo: e R Y, i
h= o TEem R o S
T,= 0.365  iseg Cu ©0.982
f= 274 Hz ' - 0.438
S,= ¢o1133 g

‘Peso total de !a‘ éﬁtrudura )

. Dereaccionesenla cimentacién porlacargamuerta= , 277kN

Cotantebasal,v=  3ms0 KN

:Ai‘uste de r/e;pé:l{ados pqrfuerié yho’(izon'(’al’ quivalentef
‘Cortante basal por analisis dindmico espectral

. Amplficzcion
Sismox - 27875 kN 101
SismoZ 20494 kN 138
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3.6. Combinaciones de carga para el analisis estructural

Se presentan las combinaciones de cargas utilizadas para realizar el analisis y ’
disefio de la estructura. ‘ '

: te}{B.2.4-2)
0.5W) {B.2.4-3}
dte}{B.2.4-4)

1 MUERTAS ' R 7.0 .
' : Pa= 0.9
Dp= 0.9
. Br= 0.75:

2 VIENTO X ’ Ps= 08

‘ . Fajuste x= 100

. Fajustex=" 1,00
i Ry=  3.83 0.26
3 SISMO.X ) ) R,=  3.83 0.26

! 4 SISMO Z

LOAD COMBINATION 5
1 140
LOAD COMBINATION 6
1 120 T2
LOAD COMBINATION 7
1 1.20 026 4 0.08
LOAD COMBINATION 8
1 120 0.26 4 -0.08
‘LOAD COMBINATION 9
1 1:20 ‘026 4 0.08
LOAD COMBINATION 10
1 : 120 026 7 a4 o8
LOAD COMBINATION un [ v ‘
1 1.20 -4 0.26 3 0.08
LOAD COMBINATION 12
1 120 . 4 0,26 3 -0.08
‘LOAD COMBINATION 13 . :
1 1.20 a -0.26 3 0,08
LOAD'COMBINATION 14 " :
1 1.20 4 -0.26 3 008
LOAD COMBINATION 15 ' ’ '
1 e0 7 3 P 0.08
LOAD COMBINATION 16
1 0.90 T3 F -0.08
LOAD COMBINATION : 17
1 0.90 "oa 4 0.08
| LOAD COMBINATION 18
1 0.90 T2 4 -0.08.
LOAD COMBINATION < 18
1 ' 6s6 7 a4 3 0.08
LOAD COMBINATION 20 )
1 0.50 "o 3 -0.08
LOAD COMBINATION 21 '
1 a0 7 a 3 0.08
LOAD COMBINATION : 22
. 1 sss 7 4 3 -0.08
LOAD COMBINATION ‘ 2
1 0.90 2




4. DISENO ESTRUCTURAL

4.1. Disefno de los elementos estructuraies

STAAD.PRO CODE CHECKING - (AISC-360-10-LRFD) vl.da

AH AR KA KARK K AR AR KL A R KR I IR R F hhhk ke kk ok kK kK

ALL UNITS ARE - KN METE (UNLESS OTHERWISE Noted)

MEMBER TABLE RESULT/ , CRITICAL COND/ RATIO/ LOADING/
FX . MY MZ LOCATION
2 8T PTE200X200X7MM {UPT)
< PASS  Eq. Hl-1b 0.363 11
109.12 C 38.10 1.93 0.00
| - ~= |
| SLENDERNESS |
| Actual Slenderness Ratio : 48.197 L/C : 23 |
| Allowable Slenderness Ratio : 200.000 LOC 0.00 |

| - - -- |

| STRENGTH CHECKS |
| Critical L/C : 11 Ratio : 0.363 (PASS) : |
| ‘ Loc : 0.00 Condition : Eq. H1l-1b |

= - -— |

| DESIGN FORCES i
| Fx: 1.091E+02(C ). Fy: 6.995E-01 Fz: 1.851E+01 t
| Mx: 4,337E-01 My: 3.810E+01 Mz: 1.931E+00 |

== ~ - - !
| CHECK FOR AXIAL TENSION {
i |

] FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C Loc |
| Yield 0.00E+00 1.70E+03 0.000 Eqg. D2-1 5 0.00 |
| Rupture 0.00E+00 1.82E+03 0.000 Egq. D2-2 5 0.00 |

| CHECK FOR AXIAL COMPRESSION |
! |

| FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C Loc |
| Maj Buck 1.22E+402 1.44E+03 0.085 Eg. E3-1 7 0.00 |
| Min Buck . 1.22E+02 1.44E+03 0.085 Eq. E3-1 7 0.00 |

| e - -1

| CHECK FOR SHEAR |
| |
| FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C noc
| Local-2 1.85E+01 5.29E+02 0.035 Eq. G2-1 14 0.00 |
| Local-Y ~2.30E+00 5.29E+02 0.004 BEg. G2-1 10 0.00 |



STAAD SPACE —-— PAGE NO. 12

STAAD.PRO CODE CHECKING - (AISC-360-10-LRFD) vl.4a

EHFHERKHERKAF AN AR AR KA AF AT Ak kb hk kR ok ko k ok hkx

ALL UNITS ARE ~ KN METE (UNLESS OTHERWISE Noted)

| CHECK FOR TORSION ]

| FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C Loc |
| -4 .34E~-01 9.83E+01 0.004 Eq. H3-1 14 0.32 |

{ CHECK FOR BENDING-YIELDING |

| FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C LoC |
| Major 6.34E+00 1.23E+02 0.051 Egq. F7-1 .10 0.00 |
| Minor 3.81E+01 1.23E+02 0.309 Eg. F7-1 11 0.00 |

1 e -- -1

CHECK FOR FLEXURE TENS/COMP INTERACTION |

i RATIO CRITERIA L/C LOC i
| Flexure Comp 0.363 Eg. H1-1b 11 0.00
| Flexure Tens 0.325 Eq. Hl-1b 14 0.00 |

STAAD.PRO CODE CHECKING - (AISC-360-10-LRFD) vl.4a

B A R s A RS E L]

ALL UNITS ARE - KN METE (UNLESS OTHERWISE Noted)

MEMBER TABLE RESULT/ CRITICAL COND/ RATIO/ LOADING/
FX MY MZ LOCATION
3 8T PTE200X200X7MM {UPT)
PASS Eg. Hl-1b 0.363 11

' 109.12 C 38.10 1.96 0.00
| - |
| SLENDERNESS |
| Actual Slenderness Ratio H 48.197 L/C : 23 |
| Allowable Slenderness Ratio : 200.000 LOC : 0.00 -l

STRENGTH CHECKS . |
Critical L/C : 11 Ratio : 0.363(PASS) |

| Loc = 0.00 Condition : BEg. Hl-1b |

: T |
| DESIGN FORCES |
| Fx: 1.081E+02(C ) Fy: 7.142E-01 Fz: 1.851E+01 |
[ Mx: 4.339E-01 My: 3.810E+01 Mz: 1.960E+00 t
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| CHECK FOR AXIAL TENSION

i FORCE CAPACITY  RATIO CRITERIA L/C Loc |
| Yield 0.00E+00 1.70E+03 0.000 Bg. D2-1 5 0.00 |
| Rupture 0.00E+00 1.82E+03 0.000 Eq. D2-2 5 0.00 |
I - |
| CHECK FOR AXIAL COMPRESSION |
|
| FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C Loc |
| Maj Buck 1.22E+02 1.44E+03 0,085 Eg. E3-1 7 0.00 |
| Min Buck 1.22E+02 1.44E+03 0.085 Eq. E3-1 7 0.00 |
] - - |
{ CHECK FOR SHEAR |
| |
| FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C Loc |
| Local-z 1.85E+01  5.20E+02 0.035 Eq. 62-1 14 0.00 |
| Local-Y 2.30E+00 5.29E+02 0.004 Eq. G2-1 7 0.00 |
STAAD SPACE —— PAGE NO.

STAAD.PRO CODE CHECKING - (AISC-360-10-LRFD)
Wk R Rk R Rk ARk R R Rk ok ko kK Rk K KR R Rk ko
ALL UNITS ARE ~ KN METE (UNLESS OTHERWISE Noted)
| e m—— - 1
| CHECK FOR TORSION |
1 ; |
1 FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C Loc |
i 4.34E-01 9.83E+01 0.004 Eq. H3-1 11 0.32 |
frmmm - - - -= |
| CHECK FOR BENDING-YIELDING |
| |
| FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C Loc |
| Major -6.34E+00 1.23E+02 0.051 Eq. F7-1 7 0.00 |
| Minor 3.81E+01 1.23E+02 0.309 Eqg. F7-1 11 0.00 |
1 - e st em 1
| CHECK FOR FLEXURE TENS/COMP INTERACTION |
| RATIO CRITERIA L/C LoC |
[ Flexure Comp 0.363 Eq. Hl-1b 11 0.00 {
| Flexure Tens 0.325 Eg. Hl-1b 11 0.00 |
| - - |
STAAD SPACE —-— PAGE NO.
STAAD.PRO CODE CHECKING - (AISC-360-10-LRFD)

TRk AR KK AR KK KKK & KA KKk &k ok ok kKK Kk Kok kK ki k Kok Rk ok ok k%
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|
|
|

|

ALL UNITS ARE - KN METE (UNLESS OTHERWISE Noted)

MEMBER TABLE RESULT/ CRITICAL COND/ RATIO/ LOADING/
FX My MZ LOCATION
9 8T IPE500 (EUROPEAN SECTIONS)

PASS Eg. Hl-1b 0.093 5

7.83 T 0.00 ~44.64 2.34
—————— i
SLENDERNESS i
Actual Slenderness Ratio 108.%0% L/C 23 |
Allowable Slenderness Ratio 300.000 LOC 0.00 |
_____ —_ ——————— ]
STRENGTH CHECKS |
Critical L/C. 5 Ratio : 0.093 (PASS) ]
Loc 2.34 Condition : BEg. Hl-1b {
e e e e e e e e et st e e e i |
DESIGN FORCES i
Fx: 7.830E+00(T ) Fy: 0.000E+00 . Fz: 0.000E+00 {
Mx: -2.809E-06 My: 0.000E+D0 Mz: -4.464E+01 |
[ ——— - PR |

CHECK FOé AXIAL TENSION

. i
FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C :LOC |

Yield © 1.62E+01 3.65E+03 06.004 Eq. D2-1 10 0.00

Rupture ‘ 1.62E+01 3.90E+03 0.004 BEg. D2-2 10 06.00
—_ e i s o o o o e e e A et i _.|
CHECK FOR AXIAL COMPRESSION |
|
FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/CV Loc |
Maj Buck 4.,44E+00 3.30é+03 0.001 Egq. E7-1 i5 0.00
Min Buck 4., 44E+00 1.55E+03 0.003 Eg. E7-1 15 0.00 |
Flexural {
Tor Buck 4.44E+00 2.44E+03 0.002 Bq. E7-1 15 0.00 {
—_— —— ) - —_———— - _.]
CHECK FOR SHEAR B
|
FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C LOC |
Local-Z 0.00E+00 1.21E+03 0.000 Eg. G2-1 5 0.00 |
Local-¥Y 3.82E+01 1.07E+03 0.036 Eq. G2-1 5 0.00 |
STAAD SPACE -~ PAGE NO.

STAAD.PRO CODE CHECKING -

(AISC-360~10-LRFD) vl.da

KAk KAR KRR KRR kA LRk h kA rkok kkkokkdk ko hd Fkkok ko &k k

ALL UNITS ARE - KN METE (UNLESS OTHERWISE Noted)
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| e i
{ CHECK FOR BENDING-YIELDING i

| !

i FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C LOC 1
| Major 4.46E+01  6.91E+02  0.065 Eq. F2-1 5 2.34 |
| Minor 0.00E+00  1.06E+02  0.000 BEq. Fé-1 5 0.00 |

| CHECK FOR BENDING~LATERAL TORSIONAL BUCKLING |
i . 1
1 FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C LoC |
| Major 4,46E+01 4.84E+02 0.092 Eq. F2-2 5 2.34 |
i - e |
| CHECK FOR FLEXURE TENS/COMP INTERACTION i

I ) RATIO CRITERIA L/C LoC i
| Flexure Comp 0.092 Eg. Hl-1b 5 2.34 |
|, Flexure Tens. 0.093 Eg. Hl-1b 5 2.34 |

| - -- |
| CHECK FOR IN—PLANE/OUT-OF—PLANE FLEXURE, COMP INTERACTION |

i RATIO CRITERIA L/C LOC |
| In-Plane Flx Comp 0.079 Eg. Hl-1b 7 2.34 |
! | Out Plane Flx Comp 0.009 BEg. H1-2 7 2.34 |
f-== e [
STAAD SPACE ‘ -~ PAGE NO. 17

.STAAD.PRO CODE CHECKING - (AISC-360-10-LREFD) vl.4da

[ e R ey A e R e RS A E RS 2 2

ALL UNITS ARE - KN METE (UNLESS OTHERWISE Noted)

MEMBER TABLE RESULT/ CRITICAL COND/ RATIO/ LOADING/
FX My Mz LOCATION
10 ST IPE500 ) (EUROPEAN SECTIONS)

PASS Eg. H1-1b 0.091 5

7.82 T 0.00 -43.88 2.32
| Rt - - i T e s T i
| SLENDERNESS o
| Actual Slenderness Ratio £ 107.978 L/C : 23 i
| Allowable Slenderness Ratio : 300.000 noC : 0.00 |

| STRENGTH CHECKS |
{ Critical L/C : 5 Ratio : 0.091 (PASS) i
i Loc @ 2.32 Condition : Eq. Hl~1lb i

| DESIGN FORCES |



| Fx: 7.817E+00(T ) Fy: 0.000E+00 Fz: 0.0C0E+00 o
| Mx: 0.000E+00 My: 0.000E+00 Mz: ~4.388E+01 |

| CHECK FOR AXIAL TENSION |

i FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C LOC |
| Yield 7.82E+00 3.65E+03 0.002 Egq. D2-1 5 0.00 |
| Rupture 7.82E+00 3.90E+03 0.002 Eq. D2-2 5 0.00 |

! e |

CHECK FOR AXIAL COMPRESSION |

| FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C Loc |

I Maj Buck 0.00E+00 3.30E+03 0.000 BEg. E7-1 5 0.00 |
| Min Buck 0.00E+00 1.57E+03 0.000 Eg. E7-1 5 0.00 |
| Flexural |
[ Tor Buck 0.00E+00 2.45E+03 0.000 Eg. B7-1 5 0.00 |

| -= |
| CHECK FOR SHEAR |

| . FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C Loc |

| Local-% 0.00E+00 1.21E+03 0.000 Eq. G2-1 5 0.00 |

¢ ‘ | Local-Y -3.78E+01 1.07E+403 0.035 Egq. G2-1 5 4.64 |
i STAAD SPACE . —-— PAGE NO. 18

STAAD.PRO CODE CHECKING - (AISC-360-10-LRFD) vl.da

Kk Kk AR KKK KKK KR ARk F ok ok kA& ek ok k ok ok ok kK ok ok ok ok ok ok ok ok

ALL UNITS ARE - KN METE (UNLESS OTHERWISE Noted)

CHECK FOR BENDING-YIELDING ‘ |

| FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C LoC |
| Major 4.39E+01 6.91E+02 0.063 Bg. F2-1 5 2.32 |
| Minor 0.00E+00 1.06E+02 0.000 Eg. F6-1 5 0.00 |

[-——-- -- e |
| CHECK FOR BENDING-LATERAL TORSIONAL BUCKLING C s |

] FORCE CAPACITY RATIO CRITERI:A L/C. LOC |
| Major 4.39E+01  4.87E+02  0.090 Eq. F2-2 5 2.32 |

CHECK FOR FLEXURE TENS/COMP INTERACTION |

| RATIO CRITERIA L/C LOC |
| Flexure Comp 0.090 Eg. H1-1b 5 S 2.32 |
| Flexure Tens 0.091 Eq. Hl-1b 5 2.32 i

[=mmmmm e -- - - !
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STAAD SPACE : ' -- PAGE NO. 19

STAAD.PRO CODE CHECKING -~ (AISC-360-10-~LRFD) vl.da

R R R R s S A e R T

ALL UNITS ARE - KN METE (UNLESS OTHERWISE Noted)

MEMBER TABLE RESULT/ CRITICAL COND/ RATIO/ LOADING/
FX MY MZ LOCATION
11 sT IPES00 (EUROPEAN SECTIONS)

PASS Eq. Hl-1lb ' 0.093 5

7.83 T 0.00 -44.64 2.34
fm e F -—= el
| SLENDERNESS {
| Actual Slenderness Ratio : 108.%09 L/C : 23 |
| Allowable Slenderness Ratio : 300.000 LOC 0.00 |

[ e e i
| STRENGTH CHECKS {
| Critical L/C : 5 Ratio : 0.093 (PASS) |

1 Loc 2.34 Condition : - Eq. Hl-1b |
= |
| DESIGN FORCES ' |
| Fx: 7.830E+00(T ) Fy: 0.000E+00 Fz: 0.000E+00 |

| Mx: 2.809E-06 My: 0.000E+00 Mz: -4.464E+01 {

| -- e |
| CHECK FOR AXIAL TENSION |
I i

t FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C LoC |
| Yield 1.62E+01 3.65E+03 0.004 Eq. D2-1 10 0.00 |
| Rupture 1.62E+01 3.90E+03 0.004 Bg. D2-2 10 0.00 |

! -- - — --- -

| CHECK FOR AXIAL COMPRESSION |
| : !
| FORCE CAPACITY RATIOC CRITERIA L/C Loc |

| Maj Buck 4.44E+00 3.30E+03 0.001 Eq. E7-1 15 0.00 |
| Min Buck 4,44E+00 1.55E+03 0.003 Eg. BE7-1 15 0.00 |
| Flexural |
| Tor Buck 4.44E+00 2.44E+03 0.002 Egq. E7-1 15 0.00 |

1 B iiiiaiasleted gl SEniainieint —-= |
| CHECK FOR SHEAR |
| . |

| FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C LOC |
| Local-Z 0.00E+00 1.21E+03 0.000 Eq. G2-1 5 0.00 |
| Local-Y 3.82E+01 1.07E+03 0.036 Eq. G2-1 5 0.00 |
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STAAD SPACE . : )  -- PAGE NO. 20

STAAD.PRO CODE CHECKING - (AISC-360-10-LRFD) vi.da

EE N R e T L E ¢

ALL UNITS ARE - KN METE (UNLESS OTHERWISE Noted)

[ : -- -—-- |
| CHECK FOR BENDING-YIELDING |
1 Lo

| FOR.CE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C Loc |
| Major 4.46E+01 6.91E+02 0.065 Eq. F2-1 5 2.34 |
| Minox 0.00E+00 1.06E+02 0.000 Eg. Fé6-1 5 0.00 |

- - 3
| CHECK FOR BENDING-LATERAL TORSIONAL BUCKLING |
i i
| FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C Loc |
| Major 4.46E+01 4.84E+02 0.092 Eg. F2-2 5 2.34 |

- - -1

| CHECK FOR FLEXURE TENS/COMP INTERACTION |

| RATIO. CRITERIA L/C LOC |
| Flexure Comp 0.052 Eg. Hi-1b 5 2.34 i
| Flexure Tens 0.093 Eg. Hl-1b 5 2.34 | §

| e |
| CHECK FOR IN-PLANE/QUT-OF~PLANE FLEXURE COMP INTERACTION |

J RATIO CRITERIA  L/C LoC i

| In-Plane Flx Comp * 0.079 Eg." H1-1b 7 2.34 |

| out Plane Flx Comp 0.009 Eq. H1-2, 7 2.34 , ) i

1 - ~ne)
STAAD SPACE ‘ -~ PAGE NO. 21

STAAD.PRO CODE CHECKING - (AISC-360~10-LRFD) vl.4da

Shhkhh kA k Rk kA Kbk kkhkhk Ak Ak kb hhhk kb hh bk k k& X

ALL UNITS ARE - KN METE (UNLESS OTHERWISE Noted)

MEMBER TABLE © RESULT/ CRITICAL COND/ RATTIO/ LOADING/
FX .My MZ LOCATION
40 ST  PTE200X200X7MM (UPT) :
PASS  Eqg. Hl-1b 0.283 11

42.10 C 32.28 0.75 0.00




| SLENDERNESS

{ Actual Slenderness Ratio 48.197 L/C : 23

| Allowable Slenderness Ratio 200.000 LoC 0.00

i ——— —— -

| STRENGTH CHECKS

| Critical L/C . : 11 Ratio 0.283(PASS)

| Loc : 0.00 Condition Egq. H1-1b

|- ‘ —— _ -

| DESIGN FORCES

| Fx: 4.210E+01(C ) Fy: 1.985E~01 Fz: 8.494E+00

| Mx: 4.3378-01 My: 3.228E+01 Mz : 7.543E-01

I _____ _ et et ettt e e ot e e

| CHECK FOR AXIAL TENSION

l .

{ FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C LOC

| Yield 0.00E+00 1.70E+03 0.000 Eg. D2-1 5 0.00

| Rupture 0.00E+00 1.82E+03 0.000 Eq. D2-2 5 0.00

[ o e —

| CHECK FOR AXIAL COMPRESSION

|

{ FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C LoC

| Maj Buck 5.52E+01 1.44E+03 0.038 Eqg. E3-1 7 0.00

} Min Buck 5.52E+01 1.44E+03 0.038 Eq. E3-1 7 0.00

o e e

| CHECK FOR SHEAR

|

[ . . FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C LoC

| Local-%Z 8.50E+00 5.29E+02 0.016 Bg. G2-1 14 0.00

{ Local-Y 6.36E-01 5.29E+02 0.001 Eq. G2-1 7 0.00°
STRAD SPACE ~—~ PAGE NO.

STAAD.PRO CODE CHECKING - (AISC-360-10-LRFD) vi.4a

F R R R R R L R R A X 0

f

ALL UNITS ARE - KN METE (UNLESS OTHERWISE Noted)

| CHECK FOR TORSION

i FORCE . CAPACITY  RATIO CRITERIA L/c  1oC
} -4.348-01  9.83E+0l  0.004 Eq. H3-1 14 0.32
| ——————— e e —— —

| CHECK FOR BENDING-YIELDING

i

j FORCE CAPACITY  RATIO CRITERIA L/C  1oC
| Majox ~2.42E400  1.23E402  0.020 Eq. F7-1 7 0.00
| Minor 3.238+01°  1.23E+02  0.262 Eq. F7-1 11 0.00
I _______________ e e e e o o o e e e i
| CHECK FOR FLEXURE TENS/COMP INTERACTION

| RATIO CRITERIA  L/C LoC

4



|
I
I

42

Flexure Comp 0.283 Eq. Hl-1b i1 0.00 i |
Flexure Tens 0.268 Eg. Hl-1Db 11 0.00 ' |
-1

STAAD SPACE ‘ ) -~ PAGE NO. 23

STAAD.PRO CODE CHECKING - (AISC—360—10—L§FD) vl.4da

EE R R R R R R S R S SR S

ALL UNITS ARE - KN METE (UNLESS OTHERWISE Noted)

MEMBER TABLE RESULT/ CRITICAL COND/ RATIO/ LOADING/
FX MY Mz LOCATION
41 ST PTE200X200X7MM (UPT)

PASS  Eq. Hl-1b 0.282 11

42.10 C 32.28 0.73 0.00
e e ettt et et 2 i . s 2 e . e e e e 7 o o o e e e '
SLENDERNESS !
Actual Slenderness Ratio : 48,197 L/C 23 { i
Allowable Slenderness Ratio : 200.000 LOC 0.00 |

———————— —— gy |

STRENGTH CHECKS B |
Critical L/C .: 11 Ratio S 0.282 (PASS) |
Loc 0.00 Condition : Eg. Hl~1b |

DESIGN FORCES i
Fx: . 4.210E+01(C ) Py: 1.912E-01 Fz: 8.494E400 i
Mx: 4.339E-01 My: 3.228E+01 Mz : 7.266E-01 i

. — i

CHECK FOR AXIAL TENSION .

FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C Loc |.
Yield 0.00E+00 1.70E+03 0.000 Eq. D2-1 5 0.00
Rupture 0.00E+00 1.82E+03 0.000 Eg. D2-2 '5 0.00

CHECK FOR AXTAL COMPRESSION

FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C’ Loc |
Maj Buck 5.52E+01 1.44E+03 0.038 Eq. E3-1 7 0.00 |
Min Buck 5.52E+401 1.44E+03 0.038 Eg. E3-1 7 . 0.00

CHECK FOR SHEAR |

FORCE CAPACITY RATIO CRITERIA L/C Loc |
Local-Z - 8.50E+00 5.29E+02 0.016 Egq. G2~1 14 0.00 |
Local-Y -6.36E-01 5.29E+02 0.001 Eq. G2-1 10 0.00 |
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!
|
|

STAAD SPACE

ALL UNITS ARE - KN

STAAD.PRO CODE CHECKING - (AISC-

R e R R

METE (UNLESS OTHERWISE Noted)

-- PAGE NO.

360-10~-LRFD) vl.da

Ak kKK A KKK KX

CHECK FOR TORSION

FORCE
4.34E-01

CHECK FOR BENDING-YIELDING

FORCE
Major 2.42E+00
Minor 3.23E+01

CAPACITY RATIO CRITERIA L/C noc |
9.83E+01 0.004 BEg. H3-1 11 : 0.32 |
e o e — -1

I

|

CAPACITY RATIO CRITERIA L/C Loc |
1.23E+02 0.020 Eq. F7-1 10 "0.00 |
1.23E+02 0.262 Eq. F7-1 11 0.00 |

CHECK FOR FLEXURE TENS/COMP INTERACTION

Flexure Comp

Flexure Tens

RATIO CRITERIA L/C
0.282 Eq. H1-1b 11
0.268 Eq. Hl-1b 14

L.OC
0.00 |
0.00. |

153. FINISH
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5. CIMENTACION

El disefio de la cimentacién se realiza a partir de las reacciones obtenidas en los
apoyos de la estructura.

5.1. Diseiio de la cimentacion

¢ Dimensionamiento zapata Z-1

‘ZAPATA RECTANGULAR PARA COLUMNA RECTANGULAR CON MOMENTO DE FLEXION

-REGLAMENTO: 'NSR-10
mwo: [ ]

1. DATOS DEENTRADA

P= 3230 ki
P,= 42900 kN
M= 1800 k-
M= 000 kN-m
Hy= 1 kN
Hy= ] kN
Oyaristin = 100 ktfmd
[ 23 mpa
f,= 42007 MPa
a= 045 m

b= 0.45 m

m

¥= 100

‘2. PREDIMENSIONAMIENTO DEL CIMIENTO

Carga propia del cimiento: 27,0 kN
Carga total: 156'kN

‘Avea de cimentacién, A = st ESCOGIDO
Lado mayor, L= 115 m nsom L=,
‘Aado menor, M= Lim 1.50.m M= 1.5

Excentricidad longitudinal, e, = 0.15:m 8.10: .
Excentricidad transversal, &, = 0.00m 0.0¢

efi= 01 oK
elt= o o

Revisién N1 ) Revisién 2
g = 91 kNfm* ‘oK | oy= 7188 KNIm0k
a1 nym ‘oK o= 7L KN oK
24 e/ oK o= LB RN ok
o= u ki’ ox o= LA ke ok

g
[

&
[}

.
3. DISENO POR FLEXION

Priams= 8.0018 PLANTA
: 16 +

m= 45.03333333
b= 8Lt 14
Mygsacoums =
B QM =

d=

h=

1.2

ar

Payanses = .
a= 7524170,616

b= . N Bl o B
= 162.4711166

Pran= 0,000434

A= 664 mm’/m ° g T i
Fauaa™ i 3

separacion, s = 300 mm

espaciamienta miximo: 1925 mm .

d= ) 0.359 ‘m - i ,

88

a2

34



3. REVISION POR CORTANTE

2.1. COMPORTAMIENTO EN DOS DIRECCIONES

Abscisa:

035

;1.8 4
WA

‘15

‘13 4
1.2

0.8 -

0.6
0.5

0.3 A
0.3

‘m
Gy = 75.35  kN/m’

Vo= 2616 kN

V,= 3924 kN

= 1.000

‘b= 3.24 m

PV = 2043.68 kN
‘Tipa de columna [interior:

{1);deborde{2}ode -1
esquina (3}

o= 40

V.= 2139.31 kN

V= 132238 kN

V= 132238 kN »= A
3,2, ACCIGN COMO VIGA

‘Abscisa: 0.17 ™ )

Gi= ga4s  Cknfm’

Vy= 20.66 kN

Y, = 3039 kN

= 0.2 m ‘ :
V= 341,07 @ kN = v,

4, TRANSMISION DE LOS ESEUERZOS DE LA COLUMNA ALA ZAPATA
4.1, RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO

Enlé‘byasedelacolumna: o i
kN , =R

$Py = 2360.69
Enla base de fa zapatar )
$Pps= 472539 kN o= Py

4.2. LONGITUD DE DESARROLLO DEL REFUERZO A LA COLUMNA

varilla de la columna: : 5
Ao = 351 imm 0K

16

11

07 -

04 -

01 -

ALZADA

30

~3100

40

20

16

20

30 -

-60

-80

35
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6. CONCLUSIONES

De acuerdo con la informacion presentada anteriormente . A continuacion,
presentamos las siguientes conclusiones: -

e El Uso del perfil IPE 500,se debe principalmente a que arquitectonicamente
se requiere colocar doble muro, entonces se requiere una viga que tenga un
patin lo suficientemente ancho para poder colocar los dos muros.

« Debido a que las columnas de concreto ya se encuentran construida, la viga
metalica se conectara a estas columnas por medio de anclajes post-
instalados asi como también de una conexioén a corte. -

¢ La columna metalica se conectara a la viga superior de concreto, por medio
de una conexién Gnicamente a corte, ( ver detalle en planos ).

Nota: Adjunto al presente documento, se anexa el juego de planos
estructurales denominado “ Bloque A - Viga Portico Eje A2 - Planos
Generales de Disefio - Rev 2" :

Cordialmente,

LUIS FERNANDO CORREA JAIME
C.C. 79.622.344 BOGOTA
M.P. 25202-62184 CND

INGENIERO CIVIL — ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA (1996)
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS — ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA (2000)

% Mmf&&w

RAUL MAURICIO RODRIGUEZ
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INGENIERO CIVIL — UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS (2012)
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS — ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA (2015)
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CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA
NIT: 901.332.578-8

Bogota D.C. 28 de septiembre de 2021

" POLICIA NAGIONAL | CIC-DIRAF-0328-2021

DIRECCION GENERAL ,
: . N 2 ) -
Sefiores: : OE RA- VEN ! ANILLA U‘N!.Eﬁﬁ JENCIA
DIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA

Ct. Juan David Giraldo Aguirre FECHA 7§ SEP 2021
Supervisor contrato PN DIRAF 06-810139-19 L.l [j
Carrera 59 No. 26 — 21 Piso 2 — CANORA’ e 9UIA SIL_INO

Ref.: Contrato de Obra PN DIRAF No 06-6-10138-19, cuyo objeto es: "CONSTRUCCION
Y DOTACION DEL COMANDO DEPARTAMENTO POLICIA CAUCA, COMANDO POLICIA
METROPOLITANA DE POPAYAN, COMANDO REGION NO. 4, BLOQUE 5, BLOQUE A,
FASE No. 1; EDIFICIO 1, FASE No. 2; COMEDORES, AUDITORIO Y CAPILLA, FASE No.
3; ALOJAMIENTO E, EDIFICIO DE BIENESTAR Y PAISAJISMO, FASE No. 4, A PRECIOS
UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE".

Asunto: Evaluacion cumplimiento programacion de obra y Plan de contingencia
Cordial saludo,

De acuerdo con las obligaciones derivadas del contrato de interventoria No. PN DIRAF No 06-
3-10139-19 frente al contrato de la referencia, y dando respuesta al oficio No. GS-2021-031150
remitido por parte de la Entidad el dia 16 de septiembre de 2021 correspondiente a la Solicitud
de evaluacion cumplimiento de programacion de obra, nos permitimos manifestar
respetuosamente lo siguiente:

1. En primer lugar, y conforme a la evaluacidn realizada por parte de esta interventoria a la
programacion de obray flujo de caja de este, para los meses de agosto/21 y septiembre/21,
esta interventoria radicé ante el contratista y entidad el 21 de septiembre de 2021
comunicado No. CIC-DIRAF-0319-2021 mediante el cual se solicité la presentacion del
plan de contingencia y/o plan de trabajo, con el fin de buscar de manera inmediata las
medidas necesarias para subsanar los atrasos que se presentan.

2. Por lo anterior, y en respuesta de dicho comunicado MIROAL INGENIERIA S.A.S radicé al
CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA mediante oficio No. PNPPN-E096-21 plan
de contingencia, el cual remitimos a la entidad mediante el presente documento
debidamente evaluado y aprobado por esta interventoria y con el cual se busca recuperar
los atrasos que se presentan actualmente en obra.

3. De acuerdo a lo anterior, a continuacién, se evidencia mediante grafica el flujo de caja con
el cual se realizara el seguimiento semanal, al plan de contingencia.

Calle 45A No. 51 — 47 Barrio La Esmeralda e Teléfono: 753 03 96
E-Mail: c.interventorescdp@gmail.com
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CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA
INI'T: 901.332.578-8
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Programacién Contractual R Programacion Plan de Trabajo

=={3== Acumulado Programacién Contractual === Acumulado Programacion Plan de Trabajo

*Nota: El presente plan de trabajo se realiza con los recursos que estan pendientes por facturar para la
presente vigencia (2021), es decir, $ 4.910.883.039,24, y se evaluaran cuatro (4) semanas por mes con
corte al sdbado cada una.

4. Conforme a la gréfica y/o relacién anterior, es importante manifestar que el punto de
equilibrio para recuperar el atraso y continuar con la programacion inicialmente aprobada,
se estaria dando hasta el mes de diciembre del 2021, razon por la cual es importante que
el contratista durante estos Ultimos meses de estricto cumplimiento a la misma, y para el
caso que se presente diferencia se reportara a la Entidad.

5. Por lo anterior, el flujo de caja que se encuentran dentro del plan de contingencia y al cual
se le realizara un seguimiento y control semanal, es el siguiente:

Periodo Programado Semanal Programado Mensual

14-20 de noviembre
21-30 de noviembre

395.230.945,05
321.436.238,48

25-30 de septiembre $ 84.198.743.77 | $ 84.198.743,77
1-9 de octubre $ 221.364.169,17
10-16 de octubre $ 301.982.314,14
$ 1.269.969.769,21
17-23 de octubre $ 349.844.855,83
24-31 de octubre $ 396.778.430,06
1-6 de noviembre $ 575.628.871,69
7-13 d iemb 346.745.993 64
¢ hoviembre : ’ $ 1.639.042.048,86
$

Calle 45A No. 51 — 47 Barrio La Esmeralda e Teléfono: 753 03 96
E-Mail: c.interventorescdp@gmail.com
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CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA
NIT: 901.332.578-8

Periodo Programado Semanal Programado Mensual
1-11 de diciembre 3 342.039.903,91
12-18 de dfc!embre $ 312.874.304,14 5 1.017.672.477 30
19-25 de diciembre $ 261.876.074,99
26-31 de diciembre $ 1.000.882.194,35
Total $ 4.910.883.039,24 $ 4.9 0;883.039,24

6. Para terminar, queremos recalcar al contratista su compromiso frente a la ejecucién de las
actividades enmarcadas no solo en el plan de trabajo sino también en los recursos
solicitados para una posible adicién, razén por la cual, debe disponer de todos los insumos
(mano de obra, materiales, maquinaria y equipos) para el cumplimiento de dicho plan de
contingencia de manera inmediata y posteriormente para las actividades incluidas dentro
de la adicion una vez sea aprobada por la Entidad.

Lo anterior se anexa en (20) folios, (10) pliegos y un (1) CD.
Agradecemos la atencién prestada y quedamos atentos a cualquier observacién.

Cordialmente,

I e e
‘ TRAGO ANVIAR J
oot S S =
o ———

[ epre aaie 1 03 “‘

Copia: Archivo

C.C MIROAL INGENIERIA SA.S.

LUZ BETTY RODRIGUEZ ALVAREZ
Representante legal

Calle 26 No. 69 — 76 Torre 3 Oficina 1504
Att. Ingeniera Maria Teresa Ojeda Cabrera
Directora de Obra

Popayan — Cauca

Calle 45A No. 51 — 47 Barrio La Esmeralda ¢ Teléfono: 753 03 96
E-Mail: c.interventorescdp@gmail.com
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NIT. 8300539731

Bogota 24 de septiembre dé 2021
PNPPN-E096-21

Sefiores N L DT UG
CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA Fechn -0 207245 :
CLEMENTE ALFREDO BUITRAGO AMARILLO et '?;:7 *g”!» ,«
Representante legal. w
Calle 452 # 51-47, Barrio la Esmeralda
Bogota D.C.

Referencia: CONTRATO DE OBRA PN DIRAF No 06-6-10738-19 CUYO OBJETO ES
“CONSTRUCCION Y DOTACION DEL COMANDO DEPARTAMENTO POLICIA CAUCA,
o COMANDO POLICIA METROPOLITANA DE POPAYAN, COMANDO REGION NO 4, BLOQUE 5,
N BLOQUE A, FASE Not; EDIFICIO 1, FASE No 2; COMEDORES, AUDITORIO Y CAPILLA, FASE
No 3; ALOJAMIENTO E, EDIFICIO DE BIENESTAR Y PAISAJISMO, FASE No 4, A PRECIOS
UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE AJUST i

- Asunto: Respuesta comunlcado CIC-DIRAF-0319-2021 PLAN DE CONTINGENCIA
parte 2. ‘

Cordial saludo

Dando respuesta al comunicado referenciado en el asunto y complementando la primera
parte del plan de trabajo presentado a esta interventoria mediante oficio con consecutivo
PNPPN-E091-21 nos permitimos enviar el plan de contingencia, teniendo en cuenta los

parametros establecidos para su respectivo analisis y aval.

PLAN DE CONTINGENCIA

Introduccion

'El presente proyecto desarrolla un “Plan de Contingencia para Recuperacion del
Cronograma de obra de manera efectiva y a costos razonables; que permita subsanar el

atraso presentado e impactar positivamente al mayor nimero de interesados posible,

SEDE TECNIGA Y ADMINISTRATIVAAY. CALLE 26 # BS-76 EDIFICIO ELEMENTQ TORRE IIl OF.
PB)(I 4327664 - 322 3654918 BOGOTA D.C - COLOMBIA
Email. info@mircal.com Web: www.miroal.com
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NIT. 8300539731

haciendo uso de herramientas de gestién donde se involucren componentes que conlleven
a una mejora continua en la ejecucion de las actividades de la obra, planificando,
implementando y monitoreando los Planes de Gestidon (Alcance, Cronograma, Costo,
Recursos, Comunicaciones, Riesgos, Adquisiciones e Interesados) desarrollados en

beneficio de la satisfaccion del cliente y demas interesados.

La planeacion de las actividades a realizar en el momento de una contingencia,
esta estructurada de tal forma que permite establecer las estrategias necesarias para
prevenir la ocurrencia de eventos y/o mitigar las afectaciones a la ejecucion de las obras

en el area del Comando de Policia de Popayan.

El resultado de la elaboracién del presente documento contempla la identificacion
de causas, fuentes de afectacion y sus consecuencias; sirve como base para la realizacion
de ajustes en la operacién (proceso, tratamiento, inspeccion, adecuacion, etc.) esto en

caso de requerirse.

OBJETIVOS

General.
Desarrollar e implementar .un Plan de Contingencia para Recuperacion del

Cronograma de Obra a través de la investigacion, desarrollo e incorporacion en obra de

tacticas y técnicas ajustadas a las necesidades especificas de las actividades y la

problematica existente.

Especificos.
o Efectuar un estudio de diagnodstico que permita identificar las fortalezas y
debilidades de los procesos en las actividadés mas impactantes en el cronograma.
e FElaborar, socializar e implementar un plan de accion inicial basado en

oportunidades y amenazas detectadas.

SEDE TECNICAY ADMINISTRATIVA AV, CALLE 26 # £9-76 EDIFICIO ELEMENTO TORRE Il OF. 1

PB)([ 4327664 - 322 3654918 BOGOTA D.C ~ COLOMBIA
Email. info@miroal.com Web: www.miroal.com




NIT. 8300539731

o FEfectuar seguimiento continuo a las contingencias propuestas y aplicar los

correctivos necesarios en la busqueda de la mejora continua.

e Documentar las acciones implementadas y lecciones aprendidas, elaborando una

guia de trabajo que sirva de modelo en otras etapas del proyecto en condiciones

similares.

Evaluacion del proyecto
1. Antecedentes
1.1 Descripcion de la organizacion.

MIROAL INGENIERIA SAS una empfesa con mas de 20 afos de experiencia en
el sector de la Construccion utilizando el conoci‘miento, talento y cualidades de su grupo
interdisciplinario de empleados. Cuenta con un equipo humano eficién’te y altamente
calificado, enfocado permanentemente en aumentar la excelencia en el desempeiio y
calidad del servicio. Empresa especialista en la ejecucion de proyectos en los sectores
publico y privado, con las maximas exigencias normativas y técnicas, para los cuales
dispone de la integracién continua de recursos idéneos para lograr un optimo rendimiento
y excelentes resultados. Ejerce el seguimiento técnico, administrativo, ambiental,
financiero, juridico, y legal, que se lleva a cabo a los procesos de construccién en sus
diferentes etapas, incluyendo el diagnéstico y concepto sobre las actividades a desarrollar
en los procesos de Interventoria. Un disefio Gnico y un enfoque profesional asegura la

ejecucion perfecta y propicia el logro del objetivo final en el campo de la consultoria.

Hace parte del presente y futuro de la Ingenieria, por tanto, en su deber incluyen

ejecutar proyectos de 6ptima calidad cumpliendo con la normativa técnica, legal y

SEDE TEGNMICA Y ADMINISTRATIVA AY. CALLE 26 # 69-76 EDIFICIO ELEMENTO TORRE il OF. 14

PB)(] 4327664 - 322 3654918 BOGOTA D.C - COLOMBIA
Email. info@miroal.com Web: www.miroal.com

CQa07/1826

9
o



INGENIERIA NIT. 8300539731
ESPECIALIZADA

profesionales especializados en cada area de la ingenieria, siendo estos generadores de
confianza y compromiso social. Para MIRAL INGENIERIA todos sus proyectos son Unicos
y demandan un desarrollo especifico con experiencia profesional para cumplir con las

expectativas de sus clientes, brindando en todo momento asesoria y apoyo técnico

extendido.

Por lo antes expuesto y en busca de la mejora continua, presentamos este
documento manifestando los motivos que han generado el atraso reportado y planteando
estrategias para minimizarlo y proyectarnos a una ejecucion superando la programacion

de obra y enfocada al cumplimiento de objetivos y metas.

1.2 Identificacién de involucrados ‘
Son todas las personas que tienen algln interés en el desarrollo o los resultados

del mismo. Gracias a su colaboracion, el proyecto toma forma, se desarrolla y se

validan objetivos generales y especificos. (ver F igura 1)

PLAN DE
CONTINGENCIA

SEDE TECNICAY ADMINISTRATIVA AV. CALLE 268 # 89-76 EDIFICIO ELEMENTO TORRE 11l OF.
PB)([ 4327664 - 322 3654918 BOGOTA D.C - COLOMBIA
Email. info@mirodl.com Web: vaww.miroal.com ’
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MIROAL

INGENIERIA NIT. 830053973-1
ESPECIALIZADA

Figura 1. Identificacién de involucrados Fuente: Los autores

2. Método del marco légico

2.1 Descripcioén del Problema o necesidad.

Atraso en la ejecucion de obra referente a la programacion gque acompana el
Modificatorio # 4 del presente Contrato y ante la cual la Interventoria solicita Plan de
Contingencia.

Es generalizado que en la actualidad factores como la pandemia, los paros, el clima,
la escases o el alza desmesuradas de varios insumos y otros asociados como falta de
personal calificadopara ‘la ejecucion de actividades especializadas, las dificultades en
los desplazamientos debido también a aspéctos como los altos costos de los pasajes;
y el de mayor persistencia que es lavinconsistenci'a en los disefios suministrados que
han sido objetos de constantes verificaciones y ajUstes propuestos por el Contratista
~de obra y avalados por la interventoria; contindan afectando la normal ejecucioén de
las obras que se desarrolla en Popayé:n por la empreéa MIROAL INGENIERIA SAS.

Este documento busca plantear solucién a esta problematica, implementando un
procedimiento, que se pueda aplicar en diferentes espacios tanto en obra como en
oficina, permitiendo minimizar la afectacién que esta problematica esta generando en

los avances de obra.

2.2 Arbol de problemas

Como elemento:de ayuda en la deteccion de condiciones negativas que dan
ori'gen al problema principal, se utilizé la herramienta arbol de problemas (ver Figura
2), la cual nos permite tener la trazabilidad de la causa que estan generando la
problematica versus efecto asociado a las condiciones desfavorables, que se generan
como consecuencia de la misma.

SEDE TECNICA Y ADMINISTRATIVAAY. CALLE 26 # 69-76 EDIFICIO ELEMENTO TORRE il OF g ;

PB)([ 4327664 - 322 3654918 BOGOTA D.C - COLOMBIA
Email. info@mircal.com Web: vavwemiroal.com
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NIT. 830053973-1

2.5 Descripcion de alternativas seleccionadas.
Las Alternativas seleccionadas, son:
e Contratar nuevos Subcontratistas
e Contratar Mano de Obra calificada de ofras regiones
e Mesas de trabajo y Revision de Asesores a disefios contractuales
e Plan de seguimiento y control para el suministro de materiales
e Medidas preventivas para las afectaciones climaticas
e Solicitar agilidad en el ingreso al Comando

e Entrega de disefios completos.

Se seleccionaron las alternativas referidas porque garantizan la oportuna
revision de los disefios y asi se tendran las informaciones que permitan realizar los
ajustes oportunos jy‘las propuestas para la inclusidon de item nuevos que
correspondan :a las actividadesk incluidas en el alcance "y que no estén
contractualmente contempladas. Se reajustara el Plan de compras realizando un
seguimiento y .control mas estricto para contar con un suministro oportuno de
.materiales que logre minimizar las afectaciones, que impacta de manera critica el
cronograma, 'y: que atn son persistentes debido a la Pandemia y a los Paros y
Bloqueos nacionales. Adicionalmente y no menos importante el ingreso de nuevos

- Subcontratistas con .quienes se busca reactivar la ejecucion de actividades
simultaneas y otras especificas en los diferentes frentes de obra, lo cual se traducira
en un aumento de la productividad y se tendrda como un valor agregado en la

disminucion del atraso que refleja el cronograma de obra.

2.6 Disefio de la solucion.

+ En consideracion a la necesidad inmediata de tomar acciones tendientes a
mejorar estos ‘aspectos relevantes, surge la necesidad de generar este Plan de
Contingencia, como resultado del desarrollo del marco légico se definieron unas

actividades producto de unas estrategias planteadas.

SEDE TECNICA Y ADMINISTRATIVAAY, CALLE 28 # 69-76 EDIFICIO ELEMENTO TORRE Il OF. [
PBX} 4327664 - 322 3654918 BOGOTA D.C - COLOMBIA
Email. info@mircal.com Web: vwww.mircal.com
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NIT. 8300539731

a) Diagnosticar la situacién actual con muestreos de las principales actividades,
a fin de establecer desviaciones en la productividad. Esta actividad sera realizada
por los Residentes que tienen a su cargo los seis (6) frentes de obra en ejecucion.

b) Identificar las amenazas y oportunidades basadas en el anslisis de la
informacion recopilada en campo estableciendo posibles estrategias. Esta actividad
sera desarrollada por todo el equipo del proyecto, en cabeza del Director y
Coordinador de Obra,

c) Elaborar el plan de accfén mediante la identificacién de las etapas del proyecto
y la segregacion de actividades. Esta labor sera responsabilidad del Director y
Coordinador de Obra. |

d) Determinar los ritmos de produccion y la asignacion efectiva de los recursos
con miras al éumplimiento de objetivo general del proyecto, lo cual sera
responsabilidad del Director y Coordinador de Obra.

e).Elaboracién e implan{acién del cronograma de trabajo con las acciones de
mejora, cuya aprdbacién debera ser realizada Diréctbr y Coordinador de Obra.

f) Efectuar la planificaéién 'semanal Yy ejecutar las actividades planificadas.
Actividad a cargo de los Residentes de Obrae Inspéctores.

“g) Seguimiento y cotejo de los resultados estableciendo puntos de mejoria para

- siguiente semana, en cabeza del Director y Coordinador de Obra.

h) Efectuar reunion de coordinacion con los Residentes de los frentes
involucrados en el proyecto, con el propésito de evaluar y alinear estrategias; la cual
debera ser liderada por el Director y Coordinador de Obra y con participacion de los
involucrados.

i) Medir y evaluar el cumplimiento de los objetivos del proyecto, recopilando las
lecciones aprendidas. Actividad de cierre a cargo de todo el equipo del proyecto y

o

los involucrados.
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2.7 Estrategia para el trabajo en equipo

La estrategia esta basada lograr en el cumplimiento del cronograma de trabajo
definido para este Plan de Contingencia; logrando esto mediante la seleccion
adecuada y efeétiva del nuevo personal que hara parte del equipo de trabajo. Es
importante aclarar que el éxito al determinar el equipo de trabajo radica en la
definicion precisa y clara de los roles de para cada puesto de trabajo, definir perfiles
y estructurar las responsabilidades que cada miembro del equipo de trabajo debe
poseer para desempefiar sus funciones de una manera agil y precisa.

a. Compromiso del equipo: se fomentara el sentido de pertenencia de los

integrantes del equipo hacia el proyecto

b. Metas y estrategias claras: cada miembro del equipo debera tener claro su
papel y el i |

impacto de su labor en el proyecto

» ¢. Conocer la Misién: todos los integrantes deberén conocer los objetivos del

proyecto y ;

como estos se alinean con los objetivos estratégicos de la empresa

d. Obligaciones: cuales, cuando y como se debe entregar la informacion y

quienes dependen de ellas. | '

. e. se procedera a realizar una convocatoria por un lapso no mayor a una semana.
f. Se le dara prelacién a las personas que hayan sido recomendadas

internamente por alguien de la empresa.

2.8 Estrategia de las Adquisiciones

-1 Dado que el proyecto Plan De Contingencia Para Recuperacién De Cronograma
De Obra, esta ligado con la operacion directa de la Empresa MIROAL INGENIERIA
S.A.S. Esta se encargara de realizar los procesos administrativos necesarios para la
adquisicion de los recursos necesarios para el proyecto. El area funcional de la
empresa MIROAL INGENIERIA S.A.S, ejecutara la vinculacioén del personal, donde

la contratacion la realizara el area administrativa y su Departamento de Recursos
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Humanos. El Director y Coordinador de la obra establecera los recursos fisicos,
humanos y de servicios que requiere el proyecto, se realizara la respectiva
requisicion al area encargada para que se haga la debida contratacion, se
estableceran claramente las Competencias de cada uno de los perfiles a contratar,
asi como las especificaciones de los equipos y se establecera de manera clara y

concisa, cuando se requiere, modalidad de contrato y el tiempo de vinculacion.

2.9 Criterios de Seleccion de Proveedores

Definidos los productos y servicios a adquirir, debe establecerse la cantidad,
caracteristicas y o’alfidad,‘ que deben cumplir para que la escogencia se haga basada
en estos aspectos comparando los productos iguales o de similares cualidades. El
proceso se inicia sdlicitando a los diferentes proveedores, lés ofertas por los bienes
o servicios, de acuerdo a las especificaciones que requieren de ellos, al momento de
invitar a los oferentes y con el objeto de ser muy explicitos se haran reuniones por
sector, para explicarle los requerimientos esperados para el proyecto, aclarar dudas
'y escuchar sugerencias. El andlisis planteado para la escogencia de la oferta, incluye
topicos donde se evaltan algunos criterios que alcanzan al proveedor, tales como:
capacidad financiera, calidad, costos y cumplimiento. Para esto, en algunos casos
es necesario que la gerencia del proyecto y parte de su equipo visiten las
instalaciones del proveedor y pidan referencias a algunos clientes de estos. Entre

otros algunos criterios para la:escogencia de los proveedores como son: e Prestigio

de la empresa y su posicionamiento en el mercado e Experiencia en el producto o

servicio. e Calidad del producto e Precio y plazo de entrega

2.10  Involucramiento de los Interesados

- La planificacién de los interesados se desarrolla para comprometer a los
mismos con el proyecto y mitigar de esa forma posibles impactos negativos, en
funcion de las necesidades y expectativas de cada grupo de interesados. El
comunicarse de manera frecuente y proactiva con los interesados para involucrarlos

con el proyecto y satisfacer sus necesidades y expectativas, se realiza en la etapa
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de Planificacion del Plan de Contingencia. Esto ayuda en la actualizacién constante
- de informacién, gestionando ademas los conflictos entre los interesados en tiempoy
forma. Aqui seestablece el proceso que debe seguirse en caso de presentarse una
solicitud de cambio en el proyecto. Los cambios contemplados se refieren a:
Cambios en el alcance o en las especificaciones - Modificaciones en el disefio
detallado - Mejoras al producto final - Cambios en el entorno del proyecto Todo
cambio deberd ser presentado, aprobado y evaluado y deberan ser aprobados.
Permanentemente se debe realizar un seguimiento de las relaciones y
comportamiento de los interesados a lo largo de todo el proyecto, con eso propender
por ajustar la:estrategia de gestién, cuando sea necesario, para mantener el

compromiso de los grupos de interés con el proyecto

3. PLAN ESTRATEGICO O DE CONTINGENCIA

El componente estratégico define los objetivos, alcance, organizacién, asignacion de
responsabilidades, las acciones preventivas y los niveles de respuesta en caso de una
emergencia, teniendo en cuenta el analisis de presentado anteriormente.

Obijetivos

) a. Establecer la organizacion, estrategias, recursos, y actividades necesarias para dar
respuesta a las situaciones de afectacidbn que se han presentado durante las
actividades de la Construccion de Comando de Policia de Popayan.

b. Establecer una -estructura organizacional, agil para atender oportunamente las
afectaciones.

c. Asegurar los elementos necesarios para la aplicacién oportuna de los Protocolos de
Respuesta y de los procedimientos operacionales a seguir en las afectaciones.

d. Establecer mecanismos de accion tendientes a la optimizacién de los recursos en la

atencion de las afectaciones.
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Niveles de cobertura

Para efectos de andlisis y preparacion para la afectacion, se considera el drea de
influencia puntual del proyecto, es decir el 4rea definida estrictamente por las actividades
inherentes a la construccion del comando de acuerdo con la programacion de obra.
3.1 CONTINGENCIA PARA AFECTACIONES TECNICAS U OPERATIVAS

Se desarrolla con la ejecucion de las siguientes actividades:

3.1.1. Contingencia para Demora en la respuesta a temas de disefio.

a. Socializacion con los profesionales de Interventoria para exponer las
inconsistencias o temas por definir en cuanto a disefio.

b. Realizar mesas de trabajo ‘para dar respuesta a los temas cuyo alcance que se
pueden definir en obra.

c. Relacionar en Comités de obra o mediante oficio dirigidos a la Interventoria los
temas que requieren aprobacion en cuanto a los ajustes de disefio.

d. Se estable en el mes de septiembre de 2021 entregar ajuste a la programacion
en consideracién a la modificacion al contrato que genera la adicién de recursos y

el consecuente tiempo que se requiere para la ejecucion de las obras objete de la

misma.

3.1.2. Contingencia para poca mano de obra calificada

a. Vinculacién de nuevos- Subcontratistas, con la finalidad de tener trabajos
simultaneos en diferentes frentes de obra.

b. Ingresar personal mano de obra calificada de otras regiones del pais.

c. Incrementar el grupo de personal tanto administrativo como operativo.
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3.1.3. Contingencia para demoras en el ingreso del personal.

a. El personal operativo inicia su llegada al Comando desde las 6.30 am y la
salida se realiza después de las 5.30 pm

b. Solicitar al personal del Comando disponer de mas personal para realizar el
protocolo de ingreso.

c. Continua el protocolo de bio seguridad y control de ingreso con personal de Miroall

en la zona de la guardia.

CONTINGENCIA PARA AFECTACIONES NATURALES

3.2.1. Contingencia para Lluvias persistentes

Proteger las zonas para evitar afectaciones.

a. Proteger el material a usar en rellenos para evitar saturacion.

b. Uso de motobombas para la evacuacién de las aguas acumuladas.

c. Retiro del material saturado y se reemplaza por nuevo material seco.

d. Reubicar al pérsonal en otras zbnas' para realizar otras actividades, mientras
pasan las lluvias.

e. Proteccion de material, como Cemento, Blogue de Arcilla, Baldosa, para evitar

saturacion que demore el proceso de instalacion.

CONTINGENCIA PARA AFECTACIONES MEDICAS

3.3.1. Contingencia para Jornadas de capacitacién adicionales en manejo

del Covid.
a. Reducir las jornadas de capacitacidon, en consideracién a que todo el personal .

tiene conocimiento de las afectaciones por contagio Covid y de las formas de

prevencion.
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b. Las capacitaciones de recordacién de protocolos se involucraran en temas

complementarios de seguridad y salud en el trabajo.

3.3.2. Contingencia para Ausentismos por protocolos de Bioseguridad en

casos sospechosos de contagio Covid. \

a. Para minimizar los tiempos de espera en la atencién y toma de pruebas el
personal Siso ayuda en lograr pronta comunicacion entre el trabajador y la Eps.

b. Se realiza seguimienvto inmediato y constante a los casos sospechosos para su

pronto retorno a las labores en caso de pruebas negativas.

s

3.3.3. Contingencia para Ausentismos durante periodo de cuarentena en

casos positivo Covid.
a. Para las afectaciones por ausentismos se han tomado medidas como

reasignacion de actividades.

b. Incrementar personal.

3.4. CONTINGENCIA PARA AFECTACION ECONOMICA

a. Buscar proveedores alternos para suplir las necesidades de algunos materiales.

‘periodo de tiempo y conforme a la disposicion de espacios.
c..Reajuste al equilibrio econémico del Contrato de Miroal con la Entidad.
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4. EJECUCION DEL PLAN ESTRATEGICO O DE CONTINGENCIA

La implementacion esta a cargo de todo el Grupo Miroal, Profesionales administrativos y
operativos. También sera socializado a los Subcontratistas para su implementacion en

obra.

5. IMPLEMENTACION DE MONITOREO Y CONTROL

El Plan de Contingencia sera evaluado de forma periédica por el Coordinador y la Directora
de Obra de acuerdo con la informacion que suministren los Profesionales Residentes de
los diferentes frentes de obra, para valorar que su implementacién esté produciendo les

resultados esperados y que este ajustado de acuerdo a las necesidades en obra.

Para las actualizaciones del presente plan, se deben tener en cuenta las experiencias

reales, o nuevas afectaciones no contempladas antes, para la ejecucion de la obra
a r‘ V4 - = r AX

Comando de Policia de Popayan. Las actualizaciones se concretaran en obra con el Grupo

de Interventoria.

En consideracion a lo anterior, nos permitimos manifestar a Ustedes que debido a la
necesidad de cumplir con la programacion presentada con el Modificatorio # 4 la cual
deriva en una consecuente facturacion segln los compromisos con los recursos
mensuales asignados, y debido a las afectaciones antes manifestadas y con los
compromisos de mitigacion establecidos, presentamos este documento en espera que lo
aqui plasmado logte el objetivo de reducir el atraso manifestado por Ustedes y que como
se ha establecido no se ha generado a voluntad de Miroal. Ademas, informamos gue en

nuestro horario de trabajo sera como a continuacion se detalla:
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1. En los dias ordinarios de lunes a viernes la jornada se ampliara entre las 6.30 am
y las 5:30 pm. De ser necesario la Jornada se ampliara al horario nocturno previa

autorizacién del Comando.
2. Los dias sabados la jornada esta entre las 6.30 am vy la 1:00 p.m. De ser necesario

- la Jornada se ampliara en las horas de la tarde previa autorizacién del Comando

3. Los dias domingos y festivos. De ser necesario la Jornada se ampliara en las horas

de la mafiana, previa autorizacién del Comando

Lo anterior lo generamos con el propésito de lograr los objetivos establecidos y atendiendo
las recomendaciones de la Supervision de la Obra en el sentido de implementar un Plan

de Contingencia, como ya lo hemos hecho en otros momentos durante la ejecucién de la

obra.

En cada jornada tenemos dispuesto el personal profesional y de apoyo conforme a las

actividades que se adelanten en referencia al cumplimento de la programacion de obra.

6. PROGRAMACION DE FLUJOS, RECURSOS HUMANOS Y MATERIALES PARA
CUMPLIMIENTO DE LA VIGENCIA.

De acuerdo a las estrategias plasmadas en los anteriores numerales, la cuales permiten
mitigar las afectaciones en el cronograma, se programo el flujo de caja requerido por frente
para el cumplimiento de la facturacién de la vigencia 2021, donde ademas se establecé a

- cargo de que subcontratista estara la ejecucion, cual es el niimero de personas requeridas

- el desarrollo de la misma, el estado de los materiales y equipos requeridos para su

t desarrollo, siguiendo el modelo presentado a continuacién:
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ejecutar.

item | Descripcion | Unidad | Valor a | Subcontratista | Personal | Materiales | Equipos

Los frentes que se programaron corresponden a:

o Blogue A

e Alojamiento E

e Auditorio y capilla.

e Comedor.

e Bienestar y paisajismo.

e Bloque 5.
Ver anexos.

Conclusiones

Se Desarrollé un Plan de Contingencia para Recuperacion del Cronograma de Obra a
traves de la investigacion e incorporacion en de tacticas y técnicas ajustadas a las
necesidades especificas de las actividades y la problematica existente.

Al efectuar un estudio de' diagnéstico para el presente proyecto, se identificaron las
fortalezas y debilidades en los procesos de las actividades mas impactantes en el
cronograma.

Cuando se elaboré el plan de.accién inicial, este estuvo basado en las oportunidades y
amenazas detectadas, las cuales fueron soporte importante en la determinacién de la
accion a seguir.

Dado que ahora se tienen los lineamientos especificos para la implementacion del Plan
de Contingencia para Recuperacion del Cronograma de Obra, se debe garantizar el
seguimiento continuo a las contingencias propuestas y aplicar los correctivos necesarios
velando por una mejora continua.
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Adn persisten temas técnicos que han requerido redisefios estructurales los cuales una
vez aprobados permitiran mejorar el avance de las actividades en el frente
correspondiente.

Se han identificado las actividades y valores a ejecutar por frente, como los recursos

requeridos para el desarrollo de las mismas permitiendo asi tener los flujos semanales de
ejecucion que llevaran al cumplimiento de la obligacidn contractual.

Sin otro particular, me despido y quedo atenta a cualquier inquietud.

Miroal Ingenieria S. A S

CC. archivo
Anexo: 10 pliegos
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CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA

INIT: 901.332.578-8

Bogota D.C. 21 de octubre de 2021 (\@\&

CIC-DIRAF-0338-2021

Sefiores: sy e LAY o
DIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANClERA 6‘9/
Ct. Juan David Giraldo Aguirre 210CT 2001

Supervisor contrato PN DIRAF 06-310139- 19
Carrera 59 No. 26 — 21 Piso 2 — CAN

Bogota D. C.

Ref.: Contrato de Obra PN DIRAF No 06-6-10138-19, cuyo objeto es: "CONSTRUCCI(’)N .

Y DOTACION DEL COMANDO DEPARTAMENTO POLICIA CAUCA, COMANDO POLICIA
METROPOLITANA DE POPAYAN, COMANDO REGION NO. 4, BLOQUE 5, BLOQUE A,
FASE No. 1; EDIFICIO 1, FASE No. 2; COMEDORES, AUDITORIO Y CAPILLA, FASE No.
~ 3; ALOJAMIENTO E, EDIFICIO DE BIENESTAR Y PAISAJISMO, FASE No. 4, A PRECIOS
UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE".

Asunto: Programacion de Obra Modificatorio No. 5 y Adicién No. 1
Cordial saludo,

De acuerdo con las obligaciones derivadas del contrato de la referencia, y dando tramite al
oficio No. PNPPN-E117-21 correspondiente a la Respuesta comunicado CIC-DIRAF-336-2021
Devolucién programacion de obra y una vez subsanadas las diferentes observaciones
realizadas por la interventoria, nos permitimos remitir la siguiente programacion de obra
correspondiente a las condiciones establecidas en la solicitud del modificatorio de obra No. 5
y adicién No. 1, y el cual fue suscrito el 19 de octubre de 2021:

e Programacién de Obra por frente de trabajo
o Bienestar y paisajismo

Bloque 5

Comedor

Alojamiento E

Bloque A
o Auditorio y capilla

e Flujo de Caja Mensual

¢ Flujo de Caja Acumulado

o]
O
0]
o

Lo anterior, una vez revisadas y avaladas por parte de estd interventoria acorde al
cumplimiento de los siguientes puntos:

e (Calendarizada en dias

Calle 45A No. 51 — 47 Barrio La Esmeralda e Teléfono: 753 03 96
E-Mail: c.interventorescdp@gmail.com
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NIT: 901.332.578-8

item por item para cada una de las actividades contempladas en este proceso

e Ruta critica

e Ejecucion simultanea de las actividades contempladas con frentes de trabajo
independiehtes.

e Flujo de inversién diario

e Avance diario frente al valor del contrato y al tiempo de ejecucion establecido en este
proceso

e Lo anterior plasmado para su manejo en obra en las graficas por el método de GANTT

de Microsoft Project.

Para terminar, queremos indicar que la medicién que se realizara en la obra de ahora en
adelante sera con la presente programacién, de modo que el cumplimiento de la misma es
obligacion de MIROAL INGENIERIA S.A.S, por lo tanto, se debe garantizar la ejecucion de los
recursos destinados por parte de la Entidad en cada una de las vigencias, es decir, que es
indispensable que la planeacion y las medidas que se implementen y/o adopten a partir de la
fecha estén encaminadas 100% a dicha ejecucion, con el fin de ejecutar y facturar
especialmente los recursos de la vigencia del presente afio, antes de la finalizacion de esté y
dentro de los tiempos dispuestos por parte de la DIRAF para el tramite de cuentas y facturacion
de las mismas.

Agradecemos la atencién prestada.

Respetuosamente,
/]
i \ A
C NT ] LI
C ores C a
Copia: Archivo . —_—
>

N
Anexo: Oficio PNPPN-E117-20 folios; (1) pliego y (1) CD

C.C: MIROAL INGENIERIA S.A.S.

LUZ BETTY RODRIGUEZ ALVAREZ
Representante legal

Calle 26 No. 69 — 76 Torre 3 Oficina 1504
Bogota D.C

Calle 45A No. 51 — 47 Barrio La Esmeralda e Teléfono: 753 03 96
E-Mail: c.interventorescdp@gmail.com
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Bogota, 19 de octubre de 2021.

PNPPN-E117-2021

Seﬁcres g gn g g gy " s s e gy e
CONSORCIO INTERVENTORES CDP CAUCA o RO CARA ESTURI
CLEMENTE ALFREDO BUITRAGO AMARILLO w9 ol =

Fecha: i“&g zf_bf;@’??g e
Representante legal. , Hora ey T
Calle 452 # 51-47, Barrio la Esmeralda \ e Ton Afw
Bogota D.C. NOmDIE: 4 LD

Oz, OOF: Qo .

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA PN DIRAF No 06-6-10138-19 CUYO OBJETO ES
‘CONSTRUCCION Y DOTACION DEL COMANDO DEPARTAMENTO POLICIA CAUCA,

COMANDO POLICIA METROPOLITANA DE POPAYAN, COMANDO REGION NO 4, BLOQUE 5,
BLOQUE A, FASE No1; EDIFICIO 1, FASE No 2; COMEDORES, AUDITORIO Y CAPILLA, FASE No
3; ALOJAMIENTO E, EDIFICIO DE BIENESTAR Y PAISAJISMO, FASE No 4, A PRECIOS

UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE AJUSTE”.

Asunto: Respuesta comunicado CIC-DIRAF-336-2021, Devolucién programacion.

Cordial saludo,

Mediante el presente comunicado nos permitimos responder las observaciones realizadas a la
programacion de obra presentada a ustedes, la cual corresponde al modificatorio #5; de igual manera
se atienen aquellas que de acuerdo al andlisis son acertadas, para lo cual se respondera punto a

punto cada una de ellas.

“En primer lugar, es importante indicar que dentro de las obligaciones de MIROAL INGENIERIA SAS
esta garantizar la ejecucion de los recursos destinados por parte de la entidad en cada una de las
vigencias, motivo por el cual es indispensable que la planeacion y las medidas que se implementer
y/o adopten estén encaminadas 100% a dicha ejecucién, en consecuencia, mal hace el contratista
en programar actividades sin tener vision de las necesidades reales del proyecto y suplir las mismas,
es decir” (Texto oficio CIC-DIRAF-336-2021) ,
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RTA: Dentro de nuestras obligaciones estan: CLAUSULA DECIMA PRIMERA': OBLIGACIONES
DEL CONTRATISTA: ESPECIRFICAS ..”4, Realizar cada una de las actividades prévistas en el
conirato, de acuerde a la programacién aprobada por lg supervision” ... ¥ 12. Elaborar y entregar, el
balance compensado de obra, cadea vez que se requiera para aprobacion del ordenador del gusto, en
donde evidencie las obras coniractuales, mayores, menores cantidades de obrg y obras no previstas si
{as hay, este balonce debe ir acompafiode de las memorias de célculo y andlisis de precios unitarios de
las obras no previstas, esto actividad se deberd realizar antes de la ejecucion de los ftems que generen
mayores cantidades o no previstes.”.. , razén por la cual cada programacion y medida
implementadas ha estado destinada al cumplimiento de la misma, sin embargo como es de
su conocimiento hay afectaciones de terceros que llevaron al atraso del contrato coma lo
fueron: Pandemia, Paro nacional, Desabas,tecimientb de materiales de importacion, alzas
desmesuradas de los precios; todas ellas no son imputables a MIROAL, sin embargo en
cumplimiento de las obligaciones se presentan los planes y programaciones necesarias para
mitigar estas afectaciones. La vision de las necesidades del proyecto se tiene y esta plasmada
en los documentos entregados a esta interventoria, donde ademas en varias ocasiones se
han presentado consultas de indole técnico con la finalidad de aclarar las mitiples
inconsistencias que se han observado en la informacion del Proyecto, por lo cual la agilidad
en el avance se ha dado de forma proporcional a la calidad de la informacién entregada por
la entidad contratante y avalada por esta interventoria; razén por la cual no es claro ni cierto
el comentario donde se indica que no se tiene visidn real del contrato,

2. "No esta siendo consistente con el desarrollo del contrafo, dado que se esta limitando en
ejecutar ciertas actividades, pese a que actualmente se cuenta con el desarrollo de seis (6}
frentes en ejecucion, y los cuales tiene suficientes actividades para ejecutar y facturar, con el
fin de cumplir con los recursos de la vigencia 2021 (siempre y cuando se dispongan del
maferial, maquinaria y mano de obra necesaria)” (Texto oficio CIC-DIRAF-336-2021 )

RTA: Esta observacién no corresponde a la realidad, porque la programacion presentada
tiene cada uno de los 6 frentes programados, asi como cada una de las actividades que hacen
parte del mismo y que cuantifican los valores de cada vigencia; se presenta imagen donde se
puede evidenciar lo indicado.
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3. "No se estd garantizando Ja ejecucicn de todos los recursos dentro del periodo dispuesto por

la entidad, dado que no solo basta con Ia ejecucion de dichas actividades dentro del afio 2021,
8i N0 Que es necesario que se asegure su efecucion y FACTURACION, dado que es fa umca

manera de certificar su cumplimiento”

RTA: Esta observacion no comresponde de acuerdo al anglisis realizado, pues en la
programacion de obra presentada se estan involucrando los valores para las vigencias de
cada afio conforme a los recursos presupuestales de la Policia Nacional, se cumplié con las
facturaciones de las vigencias 2019, 2020 y Miroal a continuado facturando mes a mes con
proyeccion a factura la totalidad de la vigencia de este afio 2021, las mediciones de la
programacion presentada a partir de este mes, alin no se realizan de manera oficial motivo
por el cual no podrian evaluar el cumplimiento, sin embargo a la luz del seguimiento a los
reportes del plan de trabajo, Miroal estd cumpliendo. No se puede juzgar un incumplimiento
de forma previa ya que el plazo no se ha cumplido y estamos presentes en obra y en ejecucion.
Si dejamos constancia que la dilacién en la aprobacion de la informacién presentada por
Miroal genera perjuicios ya que se presentan analisis sesgados.

“Adicional a lo anterior, y de acuerdo con el flujo de caja dentro de los meses de octubre,
noviembre y hasta el 19 de diciembre se presenta un promedio de ejecucion semanal de
$380°000.000, sin embargo, para las dltimas dos semanas de diciembre de 2021 se esta
presenfando una efecucion semanal de mas de $600.000.000, razén por la cual esta
interventoria considera inviable la ejecucion de dichas actividades las cuales en su gran

mayoria son de obra civil.”

RTA: De acuerdo a la observacion realizada, y con la finalidad de mostrar la disposicion por
parte de Miroal, se ajustan los flujos del mes de diciembre, distribuyendo las semanas del
correspondiente mes, sin embargo se hace claridad que los valores que se encuentran para
esta fecha corresponden en su mayoria a los equipos eléctricos gue seran cobrados con el
suministro y puesta en obra, de acuerdo a lo establecido en la reunién realizada en las
instalaciones de la DIRAF el dia 22/09/2021 en la cual pantlcxpo esta interventoria, la

supervision del contrato y MIROAL.
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Es por esto que de acuerdo a lo expuesto lineas arriba, MIROAL se permite presentar la
programacion ajustada con las observaciones pertinentes, informando de igual manera, gue la
demora en la aprobacion del modificatorio pone en riesgo la ejecucién de los valores del mismo, pues
los tiempos de la vigencia del 2021 se reducen drasticamente; referente al ingreso de materiales y
personal, este se viene presentando de manera continua, para lo cual se puede evidenciar log
comunicados anteriores cruzados entre esta interventoria y MIROAL.

Se anexan 1 Folio y 1 CD con programacion.
Atentamente,

"

SENIERIA S.A.S.

C.C DIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA
Gt Juan David Giraldo Aguirre

Supervisor contrato

Garrera 59 No 26 -21 piso 2 - CAN

Bogota D.C
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FLUJO DE CAJA MENSUAL Y ACUMULADO

$ 45,000.000.000,00

$ 2.500.000.000,00

ez COSto acumulado

$ 40.000.000.000,00

$ 35.000.000.000,00

$ 30.000.000.000,00

¢ $25.000.000.000,00

$20.000.000.000,00

¢ $15.000.000.000,00

$ 10.000.000.000,00

e

$ 2.000.000.000,00

$ 1.500.000.000,00

$ 1.000.000.000,00
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