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INTRODUCCION

El presente documento, constituye una propuesta desde el punto de vista
conceptual, normativo, técnico y financiero, para llevar a cabo el proyecto
denominado: “DESARROLLO DE UN ESTRATEGIA AMBIENTALMENTE
SOSTENIBLE PARA LA MODERNIZACION, EXPANSION, ADMINISTRACION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE FLORIDABLANCA”, partiendo de la definicion de servicio de
alumbrado publico, contenida en el Articulo 2 del Decreto 2424 de 2006, segin el
cual, el “Servicio de Alumbrado Publico, es el servicio piblico no domiciliario que se
presta con el objeto de proporcionar exclusivamente la iluminacién de los bienes de
uso publico y demas espacios de libre circulacién con transito vehicular o peatonal,
dentro dei perimetro urbano y rural de un municipio o Distrito.

El servicio de alumbrado pdblico comprende las actividades de suministro de -
energia al sistema de alumbrado publico, la administracion, la operacion, el
mantenimiento, la modernizacion, la reposicién v la expansion del sistema de
alumbrado publico”, y de acuerdo a la metodologia para la determinacién de los
costos maximos que deberan aplicar ios municipios o distritos, para remunerar a los
prestadores del servicio, contenida en la Resolucion 123 de 2011 de la Comisidn de
Regulacion de Energia y Gas (CREG).

En consonancia con lo anterior, se destaca que adicional a su condicion de servicio
plblico no domiciliario, de conformidad con el articuio 2.2.1.1. del D.U.R. 1077 de
2015, el equipamiento de espacios publicos se concibe en nuestro ordenamiento
como ias (...} instalaciones de uso pubiico o privado, destinadas a proveer a fos
ciudadanos de ios servicios colectivos {...)".

Lo anterior se armoniza con la concepcion del articulo 2.2.3.1.2 del D.U.R. 1073 de
20135 respecto del sistema de alumbrado pulblico, el cual al delimitarse en el
reglamento se precisé que “Comprende ef conjunio de luminarias, redes eléctricas,
transformadores y postes de uso exclusivo, los desarrollos tecnolGgicos asociados
al servicio de alumbrado publico, y en general todos los equipos necesarios para la
prestacion del servicio de alumbrado publico que no forman parte del sistema de
distribucion de energia eléctrica.”.

Lo dicho permite afirmar que el sistema de alumbrado publico es un eiemento
integral del espacio puabiico, conforme Ia definicién legal del articulo 139 de la Ley
1801 de 2016, pues la misma expresa que “(...) Constituyen espacio publico:
(...} fas instalaciones o redes de conduccion de los servicios publicos basices: las
instalaciones y jos elemenios constitutivos del amoblamiento urbano en fodas sus

expresiones; (...)". : @



De otra parte, al descender a las competencias administrativas del Banco
inmobiliario de Floridablanca — B.LF., se resalta que en el articulo 4 — numeral 4.2
del Acuerdo G16 de 2004, acto de creacién de la entidad, se dispuso expresamente
como funciones del érgano descentralizado las correspondientes al espacio publico
municipal, delimitando ia norma de creacién de ia entidad que esta funcién se
sintetizaba a “4.2.1. Elaboracién del inventario del espacio publico; 4.2.2.
Articufacién con algunas entidades (...) cuya gestién involucra directa o
indirectamente la planeacitn, disefio, construccion, manfenimienfo, conservacion,
restitucion, administracion, financiacidn y regulacién del espacio pubfico; 4.2.3.
Frovision, adminisiracién, financiacién y proteccion de predios que conforman ef
espacio publico y su equipamiento. (...)"

Atendiendo lo anterior, se quiere descollar en esta propuesta que al ser el servicio
de alumbrado publico una actuacién de alto impacto en el espacio plblico, siendo
su prestacién eficiente el determinante de la eficiente gestion de esta clase de
bienes para su aprovechamiento por parte de la colectividad, y teniendo en cuenta
que conforme al articulo 2 de la Ley 80 de 1993 e! Banco Inmobiliario de
Floridablanca (BIF) es una entidad sujeta al régimen del Estatutc General de
Confratacién Puablica — E.G.C.P., resulta conveniernte acceder z la presente
propuesta. En virtud de las precisiones anteriores, refierando que la operacion
propuesta no afecta el régimen de seleccién del contratisia o contratistas ejecutores
del servicio por la sujecion contractual al régimen general, se aprecia que es dable
acceder a ia misma en el marco de ia colaboracién arménica de entidades pliblicas
del mismo orden territorial.

En cuanto al contenido de la presente propuesta, en primer lugar, se presentan unas
caracteristicas generales del servicio de alumbrado plblico, donde se encuentra la
competencia del municipio de prestar el servicio de alumbrado publico, la definicion
del servicio y los antecedentes que permilen identificar la importancia que
representa para el municipio y el ambiente contar con un sistema de alumbrado
publico moderno y eficienie energéticamente.

Posteriormente, se presenta el objeto y alcance de la propuesta, asi como la
normatividad y regulacion aplicable, en tema de determinacidon de los costos
maximos que deberdn aplicar los municipios o distrilos, para remunerar a los
prestadores del servicio; Uso Racional y Eficiente de la Energia; requisitos y
medidas que deben cumpiir ios sisiemas de iiuminacion y aiumbrado pubiico, entre
otros.

Seguidamente se presenta la propuesta técnica, donde se desgiosa el alcance de
los componentes de Administracidn, Operacién y Mantenimiento, Expansion y
Modernizacién, igualmente se presenta un cronograma de instalacion de la
inversion a realizar (para el caso de Expansion y Modernizacion), y el presupuesto
de estas inversiones.



Finalmente, se presenta la propuesta econémica de acuerdo a la metodologia para
la determinacion de los costos maximos que deberan aplicar los municipios 0
distrites, para remunerar a los prestadores del servicio, contenida en la Resolucion
123 de 2011 de la Comisién de Regulacién de Energia y Gas (CREG). '

1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL SERVICIO DE ALUMBRADO Pl’JBL:ICO

1.1 COMPETENCIA DEL MUNICIPIO

La Constitucion de 1981 en su articulo 311 establece que “Al Municipio como entidad
fundamental de la division politico administrativa del Estado ie corresponde prestar los
servicios pablicos que determine la ley, construir las obras que demande el progreso local,
ordenar el desarrollo de su territoric...”. Y el articulo 313 consagra que comesponde a los
Concejos: “1). Reglamentar las funciones y la eficiente presiacion de los servicios a cargo
del municipic. 2). Adoptar los comrespondientes planes y programas de desarrollo
econdmico y social y de obras pablicas. 3). Autorizar a los alcaldes nara celebrar contratos”.

De igual forma, en su articulo 365 contempla que “Los servicios publicos son inherentes a
la finalidad social de Estado. Es deber del Estado asegurar su prestacién eficiente a todos
los habitantes del temitorio nacional. Los servicios piblicos estaran sometidos al régimen
juridico que fije la Ley, podran ser prestados por el Estado, directa o indirectamente, por
comunidades organizadas o por particulares. En fodo caso el Estado mantendra la
reguiacion, el control y Ia vigilancia de dichos servicios.”

La Ley 136 de 1994 en su articulo 3 consagré como obligacion de los Municipios
“administrar los asuntos municipales y prestar los servicios piblicos que determine la ley”.

Mediante el Decreto No. 2424 de 2006 se requld la prestacion del servicio de alumbrado
puiblico y se determind que los Municipios o Distritos son los responsables de la prestacién
del servicio de alumbrado plblico, quienes lo podran prestar directa o indirectamente, a
través de empresas de servicios piblicos domiciliarios u otros prestadores del servicio de
alumbrado piblico. Este servicio es pues un monopolio naturat de los entes territoriales, sin
que se conceda liberiad de eleccidn acerca de quién puede prestarlo u ofrecerio. No es
predicabie de este servicio por ende ei régimen de iibertad y adminisiracién alterna y
paralela de lo pablico, que es propia de los servicios publicos domiciliarios, siendo dable su
prestacion por parte de una entidad de gobierno municipal.

El desarrollo dei servicio se ejerce bajo un sistema de pubficatio praevia, pues su titularidad
es privativa de los municipios o distrifos los cuales la pueden otorgar o concesionar. La
prestacion se efectia por la administracion publica local en beneficio de la colectividad. Se
crea asi una relacion juridica entre los administrados beneficiarios del servicio y el ente
territorial prestador. Pero esa relacién concreta no es individual sino general. Ei Alumbrado
Publico es desde esta perspectiva, un bien cuya naturaleza intrinseca exige una produccion

publica. Esta visién determina inequivocamente, que la prestacién del servicio de
Alumbrado Pablico es eminentemente administrativa,



1.2 DEFINICION DEL SERVICIO

El servicio publico, es definido como ef servicio no domiciliario que se presta con el objeto
de proporcionar exclusivamente ta ftuminacién de los bienes de uso publico y demas
espacios de libre circulacién con transito vehicular o peatonal, dentro del perimetro urbano
y rurai de un municipio o Distrito. Ei servicio de alumbrado pubiico comprende las
actividades de suministro de energia al sistema de alumbrado piblico, la administracion, la
operacion, el mantenimiento, la modemnizacion, fa reposicidn y la expansion del sistema de
afumbrado pablico.

El servicio piblico ha sido una nocién ambigua, por los diversos matices sociopoliticos y
econdmicos que comprende y por las acepciones que encierra, segin el contexto histdrico.
No obstante, el concepto ha sido objeto de maltiples pronunciamientos, por parte de nuestra
Honorable Corte Constitucional. Alli se insiste en el caracter teleolégico que encierra tal
acepcion, en el marco de un Esiado Social y democratico de Derecho, el cual se constituye,
en uno de los medios para la realizacion de ios fines esenciales del Estado, como io es el
servir a la comunidad, promover la prosperidad general y garantizar 1z efectividad de los
principios, derechos y deberes constitucionales (Constitucién Politica de 1991, art. 2).

Se resalta, ademas, que el servicio publico no es simplemente un "concepto” juridico: es
ante todo un hecho, una realidad. Las manifestaciones, que una autoridad plbilica haga,
prociamando que tal o cual actividad es un servicio piblico, no pasaran de ser declaraciones
arbitrarias en ¢l supuesic de que no exista de por medio la satisfaccion efectiva de una
necesidad de interés general. Tal declaracién, cuando ella concuerde con la realidad, tendra
indiscutiblemente su valor en el orden juridico.

El estatuto general de la contratacién piblica define el servicio publico como aquel que esta
destinado a satisfacer necesidades colectivas en forma general, permanenie y continua,
bajo la direccion, regulacion y controi del stado, asi como aqueiios, mediante ios cuaies ei
Estado busca preservar el orden y asegurar el cumplimiento de sus fines. Desde los mismos
postulados constitucionales, se encomienda ai Estado la regulacion, ei control y [a vigilancia
de dichos servicios, para preseryar el orden vy brindar condiciones, de seguridad, a todos
los ciudadanes. Uno de los servicios piblicos -que busca otorgar las condiciones minimas
para la sequridad de 1a poblacién- es el alumbrado piiblico, el cual se constituve en un
servicio esencial, para la seguridad y el bienestar de {a ciudadania, en fa medida en que la
mala ituminacidn, se convierte en uno de los factores que limita el desarrollo de la vida en
sociedad y estimula la comisién de actos delictives.

&l alumbrado pablico es definido por el Decreto 843 de 2018 en su Articulo 1 asi: “Servicio
pablico no domiciliario de {luminacién, inherente al seivicio de energia eiéctrica, que se
presta con el fin de dar visibilidad- al espacic plblico, bienes de uso pablico y demas
espacios de libre circulacion, con transito vehicular o peatonal, dentro del perimetro urbano
y rural de un municipio o distrito, para el normal desarrolio de las actividades. Ei servicio de
alumbrado pablico comprende las actividades de suministro de energia eléctrica al sistema
de alumbrado publico, la administracién, operacidén, mantenimienio, modernizacion,
reposicion y expansion de dicho sistema, el desarrollo tecnolégico asociado a él, y ia
interventoria en los casos que apligue”

En virtud de la anterior disposicion reglamentaria se alude la existencia de una coligacion
material entre ef servicio de alumbrado pdblico y ei espacio pablico, pues la conformidad



del mentado espacio a favor de la colectividad depende de la prestacion eﬁcientef del
referido servicio, conilevando un interés funcional del Bance Inmobiliario de Floridablanca
(BIF) en participar en su presiacion. ;

1.3 ANTECEDENTES _
La evolucion y el desarrollo de una sociedad estan, directamente, relacionados con los
recursos que se disponen y se utilizan para la satisfaccion de las necesidades e intereses
individuales y colectivos. Por ello, en la medida en que haya una coberiura progresiva de

las prestaciones basicas para la convivencia, se estara slevando la calidad de vida de los
ciudadanos y mejorando las condiciones nara un desarrolio perdurable.

En este sentido, a partir de las necesidades del ser humano, se han impulsado diversos
mecanismos para una optima y eficaz solucién. Enire una de las tantas insuficiencias “(...)
el hombre ha experimentado la necesidad de luminar sus espacios o lugares de habitacion
y trabaio, a fin de minimizar los riesgos que acechan en la oscuridad y para compartir, con
sus semejantes, en sus actividades de socializacidn. A fin de suplir la carencia de la luz, la
humanidad ha dispuesio la ulilizacidbn de diversos mecanismos. Desde los mas
rudimentarios, como las hogueras con lefia, las teas y lamparas de aceite o sebo, las velas,
efc., hasta los modemnos como ¢l gas o la electricidad que satisfacen, en una mejor forma,
el suministro masivo™.

Colombia, no siendo ajena a este proceso de implementacion de un sistema de alumbrads
piblico, ha desarrollado diferentes formas de suplir ias necesidades de iluminacion
nocturna en el espacio publico. A finales del siglo XViIi se disponia de faroles, con velas de
sebo, para Huminar las calles principales en horarios restringidos. Esto obligaba a las
personas a resguardarse en sus casas a tempranas horas de la noche. Posteriormente,
bajo el gobierno de Antonio Narifio, se ordena la iluminacion, para determinados espacios,
mediante el establecimiento de gravamenes a los comerciantes. Pero la poca acogida de
la medida hizo desaparecer tal obligacién, ai finalizar el mandato del gobierno de turno.

‘Por el afio de 1791, Antonic Narifio, preccupado por la inseguridad que produce Ia
oscuridad, propugné por la creacion del Cuerpo de Alumbrado Pibiico y de Serenos que,
con faroles en sus manos, deambulaban en las oscuras calles de Santafé de Rogota,
proporcionando iluminacion. Posteriormente, en 1795, mediante los Reglamentos de
Diputacion del Comercio, se dispuso la creacion de un resguardo mercantil para evitar robos

en los almacenes y tiendas de comercio y establecer el alumbrado piblico con el mismo
fin"2, '

£n ese orden de ideas, {a progresidn de la prestacion del servicio de alumbrade piblico se
hace de manera escalonada y con soporte en la necesidad de garantizar la conformidad
del espacio publico, en términos de seguridad, tranquilidad, salubridad vy circulacién libre de
personas y cosas en los bienes pubticos destinados a la colectividad.

Siguiendo la retrospeccion histérica, se aprecia que su prestacién se materializa en la
obligacion que tenian ias personas de insiaiar ias iamparas de sebo, al frente de sus

L BERNAL VELEZ, Oscar. Naturaleza luridica y tributaria del servicio de alumbrado pablico. En: Revista Letras
Juridicas, V. 09 No. 1 Marzo de 2004, pag. 39

2 GARCIA NARVAEZ, Arnulfo. La prestacion y e cobro del servicio de Alumbrado Pablico. %



residencias, para la garantia de una buena iluminacion, a los faroles de petréleo y kerosén
que reportaban mejores condiciones de luminosidad. Pero En Santa Fé de Bogota, debido
a los altos costfos que implicaba su adquisicion, se resfringia el acceso masivo.

Con posterioridad a lo anterior, ef alumbrado pidblico es entregado, en concesion, por treinta
(30) aflos a la empresa exiranjera American Gas Company, que utilizaba el gas carbdnico
como combustible y lo fransportaba por redes subterraneas. Pero, la mala calidad de los
materiales llevd a que, a finales del siglo XX, los municipios desarrollaran un sistema de
alumbrado publico con energia eléctrica. Desde enionces, e alumbrado piblico ha
reporfade un progreso ostensible, dada las bondades que brinda el uso de nuevas
tecniologias al permitir, no séle la buena iluminacidn nocturna, sino también, 1a operacidn,
el mantenimiento, 1a reposicién, {a modernizacion, fa expansion del sistema y la mitigacion
del impacto negativo que se genera en el medio ambiente.

Se puede aseverar asi, que a partir -incluso antes- de la implementacién del sistema de
energia eléctrica, para el servicio de alumbrado pdbilico, los entes temritoriales quedaron, en
definitiva, como los directos responsables de garantizar el servicic, mediante su prestacion
directa o indirecta y con la facultad ~hasia el presente- de establecer un impuesto por ia
prestacion del mismo, como una de las diferentes formas de financiacion.

Qe

La anterior aseveracion obedece a que el principal gestor del ordenamiento territorial, asi
como de las politicas publicas en relacidn con el espacio piblico, excusandonos con el
iecior por Ia reiteracién, ha sido desde su concepcidn inicial ias autoridades de naturaieza
municipal, de ahi la coligacion aludida previamente.

Recientemente, a raiz de la fiirma de los acuerdos internacionales sobre la mitigacion de
gases de efecto invernadero, Colombia adoptd una posicidn proactiva, tomando una serie
de medidas para promover la preservacidn del medio ambiente. Entre las lineas mas
visibles en politicas de cambio climatico, esta la Eficiencia Energética (EE) en los sectores
de consumo, la generacién de energia elécirica a partir de fuentes renovables y la
sustitucion de combustibles fosiles en el sector transporte.

Colombia con la adopcién de acuerdos Internacionales como los compromisos de las
Naciones Unidas, de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), el programa de energia
sostenible para todos SE4ALL, el reciente ingreso a la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrolio Econdmicos (OCDE), los compromisos de reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero (GE!), entre otros, ha empezado a incorporar metas ambiciosas en
Eficiencia Energética, participacion de fuentes renovables no convencicnales, cobertura y
acceso universal del servicio de gnergia eléctrica.

Para alcanzar la visién de crecimiento verde, el Gobierno Nacional se planted los siguientes
objetivos de mediano plazo, los cuales permitirdn a su vez avanzar en la implementacién
de los objetivos de desarrolio sostenible:

Objetivo 1: avanzar hacla un crecimiento sostenible y bajo en carbono
Ohjetivo 2: proteger y asegurar e uso sostenible del capital natural y mejorar 1a
calidad y gobernanza ambiental

Objetivo 3: lograr un crecimiento resiliente y reducir la vulnerabilidad frente a los
riesgos de desastres y al cambio climatico.



En la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético de 2015 (COP21),
Colombia se comprometié a reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
en un 20% para el 2030. Esto a fravés de lograr ahorros en los sectores industrial,
residencial, comercial, publico y de servicios, sumado con el apoyo de una institucionalidad
que disefie, desarrolle, promueva e implemente proyectos con este alcance. Igualmente, se
piantes estrategias para promover planes de renovacion tecnoldgica para productos de alto
consumo, que contemplen — enire otros — la susiitucion de refrigeradores, bombilias
incandescentes y equipos de uso final, '

2. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD A SATISFACER

Como se definid en el proyecio de inversién con cédigo BPPIM 2021682760020, el Municipio tiene
ta necesidad de llevar a cabo el “DESARROLLO DE UN ESTRATEGIA AMBIENTALMENTE
SOSTENIBLE PARA LA MODERNIZACION, EXPANSION, ADMINISTRACION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO DEL
MUNICIPIO DE FLORIDARLANCA” Esta necesidad, parte de la revision del estado actual
de las luminarias del servicio de alumbrado pabtico del municipio en términos de tecnologias
instaladas, potencia, energia consumida e impacto ambiental generado por el sistema,
donde se encontrd la necesidad de desarrollar una estrategia que comprenda los
componentes de modernizacion, expansion, administracion, operacién y mantenimiento del
sistema, desde un enfoque ambientalmente sostenible, que permite enfre otros una
reconversion tecnoldgica a luminarias de tecnologia LED, aumentar los niveles de eficiencia
en fluminacion, reducir el consumo de energia y el impacto ambiental generado por e
mismo {medido en toneladas de CO2).

En tal virtud, corresponde en primer lugar, analizar desde el punio de vista técnico, fodo lo
concerniente a la prestacion del servicio de alumbrado publico en el Municipio,los actores
involucrades, la tecnologia utilizada, la forma de recaudar el impuesto, como fuente de
financiacion del servicio, las deficiencias que pueda estar presentandoel sistema, y la
necesidad que tiene el Municipio de garantizar la continuidad de su prestacion, de forma
Optima y eficiente, el cumplimiento de la normatividad técnica vigente y el mejoramiento de
la calidad de vida de sus habitantes. Ahora bien, ¢l sistema de alumbrado publico en el



inventario de Luminarias

POTENCIA | PERDIDA| PERDIDAS | PERDIDAS | POTENCIA | POTENGIA | POTENCIA
SECTOR| DESCRIFCION | GEORREF.] TOTAL & ARRANCADO { CONDENSADO CON IMSTALADA | INSTALADA
) BALASTO R (W) R (W} FERDIDAS {KW) (KWHMES)
3 3 500 500 150 356.00
HALOGENA q ] 1.000 1000 0.00 0.00
¢ [ 1500 1500 0.00 0,00
SUBTOTAL 3 3 1,50 £55.00
1 1 B g 0,01 335
2 2 [¥i 7 0,03 1255
1 1 25 25 0.03 9,30
B 5 30 26 013 4326
g 9 35 35 0.00 0.00
£ 8 37 7 030 110,11
35 335 38 B [PRE] 473556
490 490 39 39 911 7.108.97
298 798 30 b 11,92 443498
i} [ a2 a2 0,00 0.00
562 569 43 43 7447 910172
979 97% 45 35 44.05 15.388.46
G a 48 48 5,00 .00
42 4z 45 49 2.06 765,58
30 30 50 ) 150 558,00
3 33 53 53 175 550.63
(Y o4 57 57 238 198318
5 5 80 &0 $.30 11160
LED 4 4 67 67 27 9070
24 28 70 70 168 62406
42 42 74 74 311 115618
0 ] 80 30 0.00 0.0
140 140 & &2 11,48 427056
38 38 80 ap 342 127224
713 713 a1 57 64.28 2413648
o 35 35 6 o5 335 124502
= 14 13 100 100 .90 706.80
o 33 33 104 109 333 123888
E 8 B 150 108 038 327 26
= 15 16 117 7 167 596,38
g E5g 554 25 126 6825 25,761 00
£ I 37§ 138 136 511 150043
> 23 B3 140 140 1162 4,323 54
g [i [ 170 170 000 0.00
= 63 ) 182 182 1256 167158
] 47 A7 220 220 1034 3.846.48
z 136 136 241 291 38.58 1472227
[ SUBTOTAL 4,850 4850 368,38 137.035.50
= 0 0 125 125 0.00 000
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Se debe tener en cuenta que en el literat C del Anexo “Unidades Constructivas del Sistema
de Alumbrado Piblico” de la resolucion CREG 123 de 2011 se hace referencia a la “vida atil
de los elementos que componen las unidades constructivas del sistema de alumbrado

publico en los niveles de tensidn t y 2" aunado a las ventajas ofrecidas por la tecnoiogia led,
las cuales se nresentan a continuacion:

“Calidad de la luz: La luz emitida por las ld&mparas de sodio es amarilla-anaranjada, esta
no corresponde al pico de sensibilidad del ojo humano: los colores no son reproducidos
fielmente y es por lo tanto necesaria mas luz, por cuanto mas energia consumida, para
garantizar una vision segura.

Los LED, en cambio, emiten luz blanca fria, que permite alcanzar una iluminacion segura
para los usuarios de ia calle (baja los tiempos de reaccion ante un imprevisto) con menor
consumo de energia. L.a fuz blanca atraviesa mucho mejor la neblina, haciendo a los
vehiculos mas visibles, ademas, que también aumenian la calidad de las xmagsnes
caplurada por las camaras de seguridad.

Ei indice de rendimiento colorimétrico (CRI): Indica la fidelidad de reproduccién delos
colores siendo 20 para las lamparas de sodio y de 80 para las lamparas LED.

La idea de usar la tecnologia LED en la iluminacion vial también deriva de los Gltimos
descubrimientos cientificos en el campo de vision percepfiva: el estudio sobre la visibllidad
con luz blanca se basa en el hecho de que no utilizamos fodo el sistema perceptivo de
nuestro ojo (conos y bastones). Los resultados indican que son preferidos los manantizles
luminosos de luz blanca como los de LED sin utilizar valores elevados de luz.

Las lamparas de vapor de scdio de afta presion presentan un espectre centrado en labanda
del rojo muy fuera del pico de sensibilidad del ojo humano.

Lampara de sodic l&mpara de LED: Comparacin entre [z luz amarilla-anaraniada de las

lamparas al sodio y 1a luz bianca de los LED.

Podemos afirmar entonces que con las lamparas de sodio hace falta aumentar la poiencia
luminosa al 50% para garantizar una vision segura.

Lampara de sodio, Producen un resplandor fuerte, 1a temperatura del color esdemaaado
baja (muy amarilio o naranja), esta por el orden de 2000 a 3500° K, el colorirradiado de los
objetos no es real, la gente se puede sentir aburrida, cansada, irritada.

Direccion de {a luz: Las lamparas de sodio, son omnidireccionales, difunden |2 luz en todas
las direcciones y es necesario dotar la farola de parabola para recuperar la mitad de la luz:
ia eficiencia lumincsa final es de un 50% aproximadamente de iz luz emitida. Esto en fa
zona rurai puede ser una ventaja por la zona boscosa, pocas viviendas, poca contribucién
de luz diferente a la del alumbrado y al ser difusa, no tanfocal, ilumina mas los alrededores,
haciendo el camino rural de mayor percepcion visual que el LED, el cual es muy Tocal con
patrones de su espectro fotométrico muy bien definido y con poca luz dispersa.

El LED es direccionai por su consiruccion y emite un haz iuminoso definido, a 90°, conuna
eficacia de 90 a 130 limenes/vatios (alimentacion a 350mA o 700mA) y por lo tanto reduce
al minimo la polucién luminosa, con un CRI>70%.



En conclusion, la lampara de sodia, por calidad de 1a luz, eficacia de la proyeccién y polucién
luminocsa, resulta inferior a la lampara LED.

Duracidn: La vida util de los sistemas a LED es estimada en 50.000-100.000 horas los
modulos LEDS vy los drivers enire 30.000-50.000 horas, en comparacién con el sodic de
alta presién cuya vida dtil es de 24.000 horas (NTC 2243).

Se ha estimado por los fabricantes que fras una vida atii de $0.000-100.000 horas la
luminosidad de los sistemas LED baja al 70% con respecto del valor inicial y éste puede ser
un valor considerado hasta el final de la vida 4fif def LED. Norma IES LM 80-08. £l indice
de caida del fiujo luminose de los LED es nuic después de 3000 horasde funcionamiento,
més bien, entre las primeras 5000 horas aumenta ligeramente. Esde recordar que las
bombillas de sodio dan su flujo dptimo despues de 100 horas deuso y a partir de 3000 horas
presentan una reduccion del flujo luminoso hasta el 40%.

Mantenimiento: Los costos de manienimiento de las iuminarias a LED son
estimadosactualmente en un 10% con respecto a {as instalaciones de sodio en uso,
antes de losquince afos de vida de la luminaria.

Confiabilidad de Operacion: El LED no tiene partes moviles o fragiles. Las lamparas
LED son construidas modularmente y en caso de averia de un LED, sélo se apaga el
maédulo relativo y no {oda la luminaria.

Respuesia a bajas temperaturas: Mieniras las lamparas de sodio tienen un rendimiento
reducido, el LEDaumenta su eficiencia.

Rapidez en el encendido: Las luminarias a LED, una vez energizadas se enciendeny al
des energizarse se apaga en apenas milisegundos, no hay fases iniciales de emisiones
luminosas reducidas, su inicio es de plena luminosidad.

Telegestidon: Las luminarias LED permiten realizar Telegestion, como controlar el
encendido y apagado del alumbrado, para suplir la necesidad de iluminacion segan la kg
esto puede suponer por ejempio un ahorro significativo en el consumo de energia.

Aspectos técnicos: Tienen un rango alie de tensidn de servicio, hasta 277 voltios, las
luminarias a LED mangjan facior de potencia mayor a 0,97, flenen una alta eficiencia
iuminosa (lum/fvatio}, factores de mantenimiento mayor e igual a 0,85".

Resolucién No. 180540 del 30 de marzo de 2010 del MME, el cual en la seccion 510.6
establece que: “los disefios de alumbrado puablico deben tener presente el uso racionaly
eficiente de energia, por lo que se hace exigible la aplicacion det concepto de densidad de
potencia eléctrica, para lo cual se requiere del usc de fuenies de alta eficacia luminica y
luminartas de la mayor eficiencia”, imponiéndole a todos los municipios de Colombia, la
obligacion de modemnizar la infraestruciura de sus sistemas de alumbrado plblico,
incorporando el uso de la tecnologia mas eficiente, que ofrece actualmente el mercado, que
es la tecnologia LED, la cual en resumen, supone fas siguientes ventajas para las entidades
fermitoriales:



Ventajas Modernizacion a Tecnologia LED

“'Cumpilr de una manera raplda y fiable las cond:czones establecsdas en el RET!LAP y en
los Programas de Uso Racional y Eficiente de Energia estabiecidos por el Mm;steno de
Minas y Energia.

Contribuir al cumplimiento de las directrices que se establezcan para hacer frente al
cambio climatico.

Mejorar la eficiencia energética, disminuyendo los consumos de energia del SIstema de
alumbrado pablico con elfin de reducir las Toneladas de CO2 emilidas por el sistema.

Disminuir ios costos por el consumo energético, de tal manera gue ello contribuyaa la
ampliacion de cobertura del sistema de alumbrado piblico en el perimetro
urbano y en Ia zona rural del Municipio.

Mejorar los niveles de ituminacion y confori visual en los lugares en los cuales se
implemente ias nuevas tecnologias en el sistema de alumbrado publico.

e 3
Fuente: Progia

Actuaimente las actividades de mantenimiento, repotenciacion, expansion, reposicion,
operacién y suministro de energia de alumbrado publico del municipio de Floridablanca se
vienen prestando en virtud de la relacién juridica derivada del CONVENIO CELEBRADO
ENTRE EL MUNICIPIO DE FLORIDABLANCA Y LA ELECTRIFICADORA DE
SANTANDER S A ESP defecha 19 de marzo de 2002, que finaliza el 18 de marzo de 2022,

Asi las cosas y una vez expuesto el estado actual del sistema de alumbrado publico en el
Municipio de Floridablanca, se evidencié la imperiosa necesidad de garantizar la
continuidad en la prestacion del servicio piblico para lo que se procedié con la formulacion
y viabllizacion del proyecto denominado DESARROLLO DE UNA ESTRATEGIA
AMBIENTALMENTE SOSTENIBLE PARA LA MODERNIZACION, EXPANSION,
ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO
PUBLICO DEL MUNICIPIO DE FLORIDABLANCA.

Es de anotar que el proyecto de inversion antes sefialade con cédige BPPIM
2021682760020 fue declarado de importancia estratégica por el Comité Municipal de
Gestion y Desempefio (antes Consejc de Gobisrna), reconociendo la necesidad para e
ente territorial de que la ejecucion del mismo se extienda incluso mas alia de! Plan de
Desarrolio territorial por un término de veinte afios.

3. OBJETO DE LA PROPUESTA

El presente documento tiene por objeto presentar una propuesta para el DESARROLLO DE
UN ESTRATEGIA AMBIENTALMENTE SOSTENIBLE PARA LA MODERNIZACION,
EXPANSION, ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO DEL MUNICIPIO DE FLORIDABLANCA, con la gue se conseguira
el ahorro de un 35% del consumo de energia. Con esto se busca reducir impacto ambiental
generade per el Sistema de Alumbrade Pablice, medide en toneladas de CO2 equivalentes,

en un 40%. @



Asimismo, se realizara expansion al sistema de alumbrado ptiblico para tener una mayor
cobertura en el municipio, basado en tecniologia Led de alta eficiencia.

Adicionaimente se llevard a cabo las actividades propias de la Administraciéon, Operacion y
las politicas de manfenimiento preventivo y correctivo del Sistema de Alumbrado Pdblico
del Municipio de Floridablanca.

La presente propuesta pretende obtener la generacion de un convenio interadministrativo,
como instrumento de negocio juridico por colaboracion, mediante el cual se articulen los
recursos administrativos y financieros del Banco Inmobiliario de Floridablanca (BIF) y Ia
alcaldia municipal en la prestacidn del servicio pablico no domiciliario de alumbradoe pliblico,
con la finalidad de lograr su prestacién conforme a los estandares técnicos y regulatorios
previamente indicados, asi como la conformidad del espacio pliblico municipal para su goce
por parte de la colectividad.

4. ALCANCE

Ei aicance de ia presente propuesta comprende la modernizacion de las luminarias de baja
eficiencia energética que actualmenie se encuentran instaladas en avenidas,
polideportivos, y los sectores de la zona urbana y rural del municipio, por luminarias Led
que garanticen los mejores niveles de iluminacion y reduciendo el consumo de energia y el
respectivo impacto ambiental que genera el sistema de alumbrado piblico. lgualmente
comprende la expansion del sistema de alumbrado pdblico para tener una mayor cobertura
en el municipio, basado en tecnologia Led de alta eficiencia, y las actividades propias del
servicio que garanticen una optima administracion, operacién y mantenimiento del Sistema
de Alumbrado Piblico del Municipio De Floridablanca. Para lograr dicho alcance se propone
la celebracion dei instrumenio negocial resefiade, con el objeto que al interior de dicho
instrumento se delimiten las obligaciones y cargas concretas de las partes encaminadas a
hacer efectivo el objetivo trazado.

5. NORMATIVIDAD y REGULACION APLICABLE

El servicio de alumbrado publico viene siendo regulado, desde el siglo XIX, segtin lo
estipulado en la ley dei 11 de marzo de 1825, ia cual consagraba que “loca a Jas
municipalidades procurar la comodidad de los pueblos y para elffo cuidarén: {...) cuarto: gue
estén enlosadas las aceras, empedradas y alumbradas las calles en las ciudades y

poblados en que pudiere verificarse (...)", destacandose nuevamente en esta cita la

existencia de la coligacion enfre el servicio y la conformidad del espacio publico anunciada
en esta propuesta, {a cual es propia desde su desarrolio histdrico.

Posteriormente, la ley del 18 de abril de 1826 y la ley, del 3 de junio de 1848, son reiterativas
al senalar como “atribuciones y deberes exclusivos de la camara provincial: Dar reglas
generales para la construccién de nuevas poblaciones y para el arreglo de las plazas, calles,
paseos, fuentes y alumbrado piblico de las mismas poblaciones y de las existentes”. Con
laley 84, de 1915, se faculia a los concejos municipales de fodo el pais, a crear ef impuesio
de alumbrado publico, organizar su cobro y su recaudo, pues dicha facultad sdlo la tenia
Bogoté, en virlud de 13 ley 97, del 24 de noviembre de 1913,



Hasta el afio 1995, el manejo energético del pais, que comprendia la generacion, la
distribucién y la administracién de fa misma, estuvo a cargo del Estado. Pero, en virtud de
fos impactos negativos generados por los cambios climaticos y por ias circunstancias
politicas, econdmicas y culturales que atravesaba sl pais, se dificulid la capacidad del
Estado para atender un servicio que demandaba ingentes esfuarzos. Por este motivo, &l
gobiemno de turno impuso fuertes medidas de racionamiento, que impulsaron la creacic’_)n de
diferentes reformas de cardcter politico, econémico, administrativo y burocratico, que
produjeron como consecuencia, la expedicién de las leyes de servicios pubhcos
domiciliarios y de energia elécirica, es decir, la Iey 142 y 143 de 1994.

La ey 1819 de 2016 (articulos 345 a 353), como régimen legal especifico para &l recaudo
de la fuente de financiacién del servicio de alumbrado pablico, consagra legaimente el
impuesto, cumpliendo con el presupuesto de legalidad del tributo, pretendiendo llenar los
vacios normativos previos a dicha legisiacion, dentro de los cuales esia propuesta resaita
ta delimitacion del hecho generador del tributo en “(...) el beneficio por la prestacion del
servicio de alumbrado pablico. {...)” (Art. 349 Ley 1819 de 2016), reiterando la conexidad
entre el servicio y el goce del espacio plblico, de ahi que él mismo legistador dispusiese
que *(...) En los casos de predios que no sean usuarios del servicio domiciliario de energia
eléctrica, los concejos municipales y distritales podrén definir el cobro del impuesto de
alumbrado publico a través de una sobretasa del impuesto predial. {...)” (Art. 349 Ley 1819
de 2016), pues ei beneficio se materializa es en el aprovechamiento vy goce de un espacio
publico conforme a ios estandares de ia jegisiacion.

Dentro de las precisiones legislativas, igualmente parce destacable que ia definicion del
servicio de alumbrado piblico como un servicio inherente al servicio de energia eléctrica;
también especifica el cobro a los predios no consumidores de energia y da la facultad a las
empresas comercializadoras de energia para facturar y recaudar ef impuesto, quedando
clara de esta manera que las demés empresas de servicios niblicos no tienen esta facultad.

En ese sentido, a partir de la expedicién de las precitadas leyes, se dispuso la creacion de
un érgano, encargado de regular todos los aspectos relacionados con los servicios piblicos
domicifiarios. Fue asi como se cred la Comision de Regulacion de Energia y Gas (CREG),
como una Unidad Administrativa Especial, adscrita al Ministerio de Minas y Energia.

Actualmente, es la CREG la competente para regular los servicios publices, en aspectos
eminentemente técnicos. En esto se busca lograr una mayor cobertura, en la prestacion dei
servicio, al menor costo posible, y con una adecuada remuneracion para las empresas de
servicios publicos (ESP) permitiendo con eflo garantizar la calidad, la cobertura, Ia
expansion, ia eficiencia, entre otros. La CREG, en e} ejercicio de sus funciones, ha emitido
importantes resoluciones que rigen el servicio de alumbrado piiblico. Entre ellas, se sefialan
ias siguientes:

RESOLUCION 043, DE 1995, Regula el suministro y el cobro, que efectdan las
empresas de servicios publicos domiciliarios a los municipios, por 2! servicic de
energia eléctrica que se destina para e! alumbrado pablico. Adicionaimente, define
y amplia el concepto de senvicic de alumbrado plblico y algunas expresiones
relacionadas con el mismo.

RESOLUCION 043, DE 1996. Regula la metodologia que se debe aplicar, cuéndo
no exista medida de consumo det servicio de alumbrado publico, determinando gua



“(...) el contrato entre la empresa distribuidora y el municipio contemplara la
metodologia para ajustar la carga instalada en luminarias, de acuerdo con la
capacidad efeclivamente uiilizada, de modo que pueda descontarse aguella parie
de la carga instalada, que corresponda a luminarias fuera de servicio. En fal caso &l
conirato podra incluir la periodicidad de revision de esa metodologia, segdn e
mantenimiento real que el municipio haga de las redes destinadas a ese sefvicio”.

RESOLUCION 088, DE 1996. Fija el régimen de libertad de tarifas, para la venta de
energia eiéctrica que las empresas distribuidoras yfo comercializadoras, suministren
a los municipios y distritos, con destino al alumbrado puabiico.

RESOLUCION 076, DE 1997. Complementa las normas contenidas en las
resoluciones 043, de 1995, 043 y 089, de 1996 sobre el suminisiro y cobro que
efectden las empresas de energia elécirica a los municipios, por el servicio de
electricidad que destinan para alumbrado pablico.

RESOLUCION 070, DE 1998. Establece el reglamento de distribucion de energia
eléctrica, como parte del Reglamento de Operacién del Sistema Interconectado
Nacional.

RESOLUCION No. 123, DE 2011. Por la cual se aprueba la metodologia para la
determinacion de los costos maximos que deberan aplicar los municipios o disfritos,
para remunerar a los prestaderes del servicio, asi como ef uso de los actives

vinculados al sistema de alumbrade piblico.

Sobre esta regulacion es necesario destacar, para los efectos de la presente propuesta,
que si bien las entidades suscriptoras del convenic resultanie, en atencion a ia necesidad
descrita de avocarse a ia prestacion del servicio por ser inherentfe a la finalidad social del
esiado por ministerio de norma consiitucionai, citad previamenie, y ser conexo a sus
objetivos misionales, para efectos del servicioc de alumbrado publico se someten a dicho
régimen normativo.

De otra parte, en ¢l afio 2001, se expide la ley 697, mediante la cual se declara &} Uso
Racional y Eficienie de la Energia (URE) y se promueve [a ulilizacién de energias
alternativas. Perc, dada la necesidad de establecer una normatividad propia que se
encargara de regular el servicio de alumbrado pablico, el Ministerio de Minas vy Energia,
expidié el Decreto 2424 de julio 18 de 2006, el cual regula la prestacidn del servicio de
alumbrado publico y las aclividades que realicen los presiadores de ese servicic. Ademas,
reitera que los municipios, o distritos, son los responsables de 1a prestacion del servicio de
alumbrado piiblico. Estos podran prestar, directa o indirectamente, a través de empresas
de servicios pablicos domiciliarios u otros prestadores del servicic de alumbrado publico.

En este caso, cuando la prestacién es directa, el municipic es el que asume la
fesponsabilidad del servicio, aungue &l operador sea un tercero quien lo ejecuta mediante
fa celebracion de un contrato regido por el Estatuto General de Ia Contratacion Pubfica y
ias demas normas gue o complementan. Cuando la prestacion es indirecta, el municipio
conirata con entidades pdblicas, privadas ¢ mixtas. Estas, tendran ia titularidad y la
responsabilidad del servicio. De los reglamenios aplicables al servicioc se ponen de
presentes los siguientes:



RETHLAP - REGLAMENTO TECNICO DE ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO. Este
reglamento establece los requisitos y medidas que deben cumplir los sistemas de
lluminacion y alumbrado publico tendientes a garantizar los niveles y calidades de Ia energia
luminica requerida en la actividad visual, fa seguridad en el abastecimiento en el
abastecimisnto enmméfif\g 2 proteccion del consumidor y ia nresomngién del mndin
ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los riesgos originados por la tnstaiacson
¥ uso de sistemas de iluminacion.

RETIE — REGLAMENTO TECNICC DE INSTALACIONES ELECTRICAS. El objetc
fundamental de este reglamento es establecer las medidas tendientes a garantizar ia
seguricad de ias personas, de ia vida ianto animal como vegeial y la preservacién del medio
ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los riesgos de origen eiéctrico. Sin
perjuicio del cumplimiento de las reglamentaciones civiles, mecénicas y fabricacién de
equipos. Adicionalmente, sefiala las exigencias y especificaciones que garanticen ia
seguridad de las instalaciones eléctricas con base en su buen funcionamiento: la
confabitidad, calidad y adecuada utilizacion de los productes v equipos, es decir, fi iia los
parametros minimos de seguridad para las instalaciones eléciricas.

Decreto 943 de 2018. “Por el cual se modifica y adiciona la Seccién 1, Capitulo 6 del Titulo
il del Libro 2 del Decrefo Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y
Energia, 1073 de 2015, relacionado con ia prestacion dei servicio de alumbrado publico”

6. PROPUESTA TECNICA

6.1 ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

£n este Componente se ejecutan las actividades propias de la administracion y operacion
dei Sistema de Alumbrado Pdblico, vy ias politicas de mantenimiento preveniivo v cormectivo
para garantizar los niveles de iluminacién requeridos y evitar pérdidas de energia.

v" Revision periédica def estado y calidad del sistema de iluminacién: estado de las
luminarias, postes, redes, transformadores, dispositivos de encendido,
requerimientos de limpieza, niveles de iluminacién y condiciones de seguridad
(RETIE y RETILAP).

¥' Limpieza del conjunto Gptico, garantizando en cada limpieza la recuperacion de la

cantidad de luz emitida y, por lo fanto, la reduccion de las pérdidas de energia.

Ejecucidn de los frabajos de mantenimiento mecanico y eléctrico.

Cambio de los componentes de las luminarias que se encuentran en mal estado.

Visitas periddicas de! personal de mantenimiento para meniforear of sisterna de

alumbrado.

v" Reportes de dafios las 24 horas del dia 2 través de la linea gratuita de sewiéio al
cliente.

Respuesta de atencién de fallas.

Actualizacién continua del inventario de puntos luminosos, con la expansion o
redimensionamiento del sistema de alumbrado piblico conforme a lo establecido en
la resolucién CREG 123 de 2011. _

v’ Manejo ambiental de los residuos y elementos contaminantes provenientes del
sistema de iluminacion, de acuerdo con las politicas ambieniales de la legislacion

vigente. %Z
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v La acumulacion de suciedad en el conjunto Optico de las luminarias afecta el

rendimiento, por lo tanto, disminuye los niveles de fluminacion de una instalacidn; la
rapidez y severidad de la acumulacion de suciedad varia de acuerdo con fa
ubicacion de la instalacidn; las zonas indusiriales se consideran como ambientes
muy nolucionados,

Ejecucion de Labores por parte del proponente o su contratista:

El Coordinador Técnico entrega la Boleta Trabajo a los grupos operativos segin la
zona, categoria y horario respectivo.

El Grupo Operativo reclama el material en el almacén y verifica la cantidad y
consecutivos del material entregado.

Ei Grupo Operativo se dirige a la zona asignada segun Boleta de Trabajo y sigue
las recomendaciones de instalacion y Seguridad y salud en ef trabajo.

En los casos en que i0s grupos operativos solucionen dafos reporiados en terreno
o encontrados en los recomridos se diligencia 1a boleta de trabajo con los datos
pertinentes (esta labor se ejecuta siempre y cuando se disponga del tiempo,
herramienta y materiales necesarios para brindar oportunamenie el servicio, sin
alterar las actividades programadas en el dia). En el caso de que no haya
disponibilidad, se tomaran los datos necesarios, para posteriormente generar la
boleta de frabajo a través del Cali center

Una vez se realice |z iabor uno de los integrantes dei grupo operativo, se encarga
de diligenciar la Boleta de Trabajo o Reporte de [nstalacion. En el caso de encontrar
al usuario o algin habitante del sector se solicita su firma.

Si hay consumo y/o retiro material se ingresa el consecutivo o cantidad del material
instalado o retirado.

El Grupo Operatlivo una vez realice la labor del dia se dirige a las instalaciones de
la empresa.

El Grupo Operativo entrega la Boleta de Trabajo y/o el Reporie de Instalaciones
debidamente diligenciados al Coordinador Técnico quien revisa y lleva un Conirol
Semanal de Materiales utilizados por Grupo.

Una vez realizada esta actividad se envian los documenios diligenciados por los
grupos para que se ingresen los datos en el sistema de informacion.

Se realiza visita de manera aleatoria al campo para verificar la ejecucion de fos
trabajos asignados a los grupos operativos y referenciar los casos en los cuales es
necesario algunos ajustes o mejoras.

La remuneracién del costo maximo de la aclividad de administracién, operacion y
mantenimiento, AOM, de la infraestructura del sistema de alumbrado piblico, se encuentra
definido en el Articulo 24, Capiiule V, de a2 Resolucidn CREG 123 de 2011, y su
actualizacion mensual, en el Articulo 26, Capitulo VI, de la Resoiucién CREG 123 de 2011.

Para el desarrolio de estas actividades, por parte de la entidad proponente o su coniratista,
seglin corresponda, se tendrdn en cuenta los siguientes perfiles seglin necesidad:
Supervisor eleciricista (capataz), Supervisor de residucs, Ingeniero electricista, Oficial
eléctrico, Liniero 1, Liniero 2, Ayudanie eléctrico, Topdgrafo, Cadenero, Oficial de
construcciéon, Maestro Obra civil, Maestro Ornamentador, Dibujante, Obrero, Ingenierc de
procesamiento SIG, Auxiliar de campo para levantamienio de informacién, Auxiliar de
digitalizacién fologramétrica.



Los servicios objeto de la propuesta, resefiados al detalle previamente, seran prestados por
el Banco Inmobiliario de Floridablanca (B.I.F.), a través de un contratista seleccionado con
sujecion las modalidades de seleccion previstas en Ia Ley 80 de 1993, el D.U.R. 1082 de
2015 y las normas compiementarias, o las que modifiquen-sustituyan e! anterior rnarco
normativo, la supervision del cumplimiento del contratista sera carga del Banco Inmabitiario
de Floridablanca (B.1.F.), y el ente descentralizado se respondera ante el admimstramon
central de Floridablanca por el cumplimiento del contratista. -

Con el fin de garantizar {a disposicién del equipo de trabajo para una gjecucién satisfactoria
del alcance del convenio propuesto, el Banco Inmobifiario de Floridablanca (B.I.F.} reafizara
i0s analisis peitinenies para identificar las necesidades, definir la pianta necesaria y
adelantar los tramites a que haya lugar para la vinculacién del personal requerido para ia
supervision del contrato o contratos que esta entidad proponente llegase a suscnblr para

cumplir con € mismo,

8.2 EXPANSION

L.a planeacion del disefio y la coordinacion de todas las etapas requeridas para la expansion
de alumbrado publico es responsabilidad del Coordinador Técnico de la entidad pbroponente
o de su contratista, segin corresponda, y esta se genera a partir de la recepcion de ias
solicitudes de alumbrado plblico ya sea por parte de la comunidad y/o Municipio.

Una vez identificada ia necesidad ei Coordinador Técnico o ai Grupo Operativo, identifican
la informacion necesaria.

= Visita, a fin de cuantificar los materiales necesarios para la realizacién de esta
actividad e identificar el sector.

= Normas Técnicas aplicables al sector

= Especificaciones del municipio.

De acuerdo a la informacion de entrada el Coordinador técnico realiza un pre-plano y valora
y alimenta la base de datos (Programa de expansién), de la cual, remite a la Gerencia el
cuadro de resumen que este programa genera, a fin de que envié dicha mformacron al
municipic, quien define los sitios en los cuales se realizara Ia expansion.

Cuando el Gerente obtiene [a respuesta del municipio sobre los sitios a desarrollar el

programa de expansion, le envia copia de esta aprobacion al Coordinador Técnico, quien
realizara el disefio final de la expansion.

Ejecucidn de Labores por parte del proponente o su contratista:

= Una vez aprobados ios disefios, & Coordinador Técnico organiza segin las
directrices concertadas con el municipio, la programaciéon de ias actividades a
desarrollar.

* Cuando se necesite la instalacion de equipos y/c maniobras en caliente para la
construccion de la infraestructura de Alumbrado piblico, se coordina la realizacién
de estas labores con la ESSA.

= El Coordinador Técnico programa la entrega de los Materiales correspondientes g
cada grupo y la envia al almacén para su despacho. %



Coordina y entrega la programacion al Técnico Electricista para el desarrolio de las
diferentes tareas que se ejecutaran durante la construccion de la infraestructura del
AP,

El grupo operativo se dirige a la zena asignada segan el disefio o programacion y
sigue las recomendaciones de instalacion y sequridad y salud en el trabajo.

Una vez preparado el terrenc se ejecuta ia labor programada. (Aperiura del hueco,
instalacion de poste, herrajes, luminaria y transformador, enire ofros.).

Una vez se realice la labor uno de los miembros del grupo operativo se encarga de
diligenciar la boleta de frabajo en ia cual se consignan la informacion de los
materiales instalados. '

El Grupo QOperativo enirega ia Boleta de Trabajo y/o el Reporte de Instalaciones
debidamente diligenciados al Coordinador Técnico quien revisa y lleva un Control
Semanal de Materiales utilizados por Grupo.

Una vez realizada esta aclividad se envian los documentos difigenciados por los
grupos para que se ingresen los datos en ¢l sistema de informacion.

operativo. £En caso de encontrarse inconsistencia se realizan los respeclivos ajustes
0 mejoras.

De manera mensual se envia a la empresa gue suministre {2 energia para &l sistema da
Alumbrado Pdblico {a actualizacion de Variacién de Carga de Alumbrado Plblico en la cual
se informa la cantidad de luminarias instaladas por expansion y ia cantidad de carga qus
estas representan y se programa visita de validacion.

Cronograma de Instalacién de ia inversién en Expansion
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Presupuesto Inversién en Expansion

PROYECTO DE EXPANSION DEL SISTEMA DE ALUMBRADD PUBLICO MUNICIPIO OF FLORIDABLANCA

CODIED DESCRIPCION D CAN VLR UNIDAD VLR TOTAL

Suministro ¢ nstalacion de uminaria

1.930.613 579.183,900
tipo hotizontal cemrada lad's 45V tnd 300 ¥

Suministro, trensporte, ahoyada e

hincada de poste de contrsto 8m Lind 300 1.175.863 | 4% 352.758.900

510kg.

Suministro, tramsporte & irstakcin de
herrajes en pest2 o torrechs para Und 300 30429 | % 24,128,700
percha de un puesto.

Surinistro, transporte e instalacion de
red aerea de un conductor de Cable

ranuat alumins 25444 porm buis ™ 9.500 16170 | ¢ 153.615.500
tensitn,
Leva_ntaﬂikﬂ’_m, Replwvtes de medes v
?@:ﬁﬁ:&? e e oca| U 300 | 154.59 | % 46.377.000
con Conrdenadas
SUBTOTAL $  1.156.063.500
AU 26% $  289.015.875
TOTAL $ 1.445.079,275
£O5TO ADMENISTRATIVO (RESOLUCION CREG 173/2011) ol o 'S -
COSTO INGEMIERIA {RESOLUCION CREG 123/2041) 5% s 72.253.969
COSTQ INSPECTORIA {RESOLUCION CREG 17372011 3% 5 43.352.381
COSTO INTERVENTORIA {RESOLUCION CREG 123/2011) 0% $ -
TOTAL COSTO EXPANSION $ 1.560.685.725

La remuneracion del costo maximo de la actividad de inversion del Sistema de Alumbrade
plblico se encuentra definido en el Articulo 20, del Capitulo IV, de la Resolucién CREG 123
de 2011, v su actualizacién mensual, en el Articulo 25, Capitulo Vi, de 1a Resolucion CREG
123 de 2011.

6.3 MODERNIZACION

Se realiza el analisis del estado actual del sistema de alumbrado plblico, inventario de
luminarias, asf como de las necesidades v restricciones que lo afectan v desarrollan las
alternativas viables, entre las que se encuentran;

Sustitucion y modernizacion: Cambio de las luminarias de mercurio o sodio por LED, o

de luminarias obsoletas y en mal estado por nuevas de diferentes potencias, segan los
requerimientos de iluminacion.

Todo programa de modernizacion debe considerar los siguientes aspectos:

Técnicos: Ancho de calzada, distancia entre postes, inclinacién luminaria, altura del

montaje, lengitud del brazo, niveles de fluminacion, potencia requerida y combinacion
adecuada de las propiedades luminotécnicas de las lamparas.

Estéticos: Considerar e estilo arquitecténico predominante del sector v el impacto visual

causado durante el dia por la infraestructura visible del sistema (postes, luminarias,
transformadores, entre otros).



Confiabilidad y comodidad visual: Seleccionar niveles de iluminacidn que permitan una
identificacién rapida y facil de personas y vehiculos; adicionalmente, que los conductores
de vehiculos visualicen con claridad [a sefializacidn, los peatones y demas vehiculos.

Tecnoldgicos: Elegir el tipo de tecnologia apropiada de acuerde con los resultados
esperados en eficiencia, calidad y vida ufil de los materiales (LEDS, potencia, fecha de
instalacion, tipo de drea iluminada, intervenciones de mantenimiento del punto instalado
desde la fecha de modernizacion.

Costos energéticos: Se requiere garantizar eficacia y ahorro del sisiema en consumo de
energia que se traduce en un menor costo v en un mayor aprovechamiento de los recursas
invertidos al operar con mayor eficiencia y durabilidad.

Seguridad: Se logra cuando el alumbrado permite a los habitantes y automovilistas
transitar con el maxime de comodidad durante [a noche, evitando cualquier obstaculo y
reduciendo las posibilidades de hurio, vandalismeo, choques y accidentes.

Eiecucidén de Labores:

v Previa verificacion a través de un censo se identifican la cantidad actualizada de
luminarias por tipo de fuente luminica y potencia.

e Ya verificadas las cantidades se proceden a realizar las labores de planeacion de
las obras g ejecutar segun o establecido por el municipio de Floridablanca.

= Estas labores de replanteo seran revisadas por la intervenioria y acepiadas por
escrito, antes de continuar con el proceso de cambio.

= Basados en a planificacion anterior, una vez definidas las pautas, se procederd ala
sustitucién de las luminarias de mercurio, incandescentes ¢ de sodio, por luminarias
led con ias especificaciones técnicas estabiecidas por et Municipio de floridablanca,
cumpliendo con las siguientes pautas:

o Et Coordinador Técnico realizara la programacion para {a sustitucion de las
luminarias conforme a las pautas impartidas por la Interventoria, siguiendo
las normas de la CREG (Comisién de Regulacién de Energia y Gas), Cédigo
Eléctrico Colombiano, 1a ES8A, RETIE v et RETILAP.

o E! Grupo Operative lleva a cabo la programacién eniregada por el
Coordinador 7écnico para la sustitucion del material, una vez confirmadas
las condiciones de seguridad, el Tecnico Electricista procede a ascender
hasta la luminaria, ya sea medianie una canasta ¢ una escalera adecuada.

o Cuando el Técnico Electricista se encuenire al lade de la luminaria la
desconecia de ia red compariida o exciusiva. Posteriormente, procade a
desmontar la luminaria del! poste o del puntoc de fijacion y la envia hasta el
piso por medio de una Manila, para que ei conductor ayudanie o ei ayudanie
de la gria ia recojan.

o En caso de que se requiera se retira los elementos de sujecién (existentes)
para facilitar la manicbra de montaje de los elementos nusvos.

= Para Ja instalacién de los materiales y/o elemenios se deben tener en cuenta lo
siguiente:
o Al iniciar la labor del montaje de las luminarias, se introduce en el brazo
galvanizado el alambre de alimentacién el cual se corta en el extremo para
su conexion a la luminaria.



o El Técnico Eleciricista con ayuda de la escalera o gria hidraulica monta las
bandas, los grilletes y el brazo, en case de construir una red se mstalan
perchas y aisladores.

o Una vez instalado los materiales del punio anterior se monia la !ummana en
los grilletes, de tal forma que se busque el punto de equilibrio quedando Iz
luminaria en posicion horizontal y aplomada con ef eje del poste.

o Se procede en forma consecutiva a retirar el aislamiento de cada cable y a
implantar los conectores de presién con ayuda de una pcnchadora o]
conectores de perforacion. _

o Posteriormente se verifica el estado de encendide de Ja ium;inaria
conectando la fotocelda y verificando el correcto accionar de la misma.

* Una vez realizada la modernizaciéon del alumbrado piblico el Coordinador Técnico
revisa que los materiales suministrados a los Grupos Operativos se hayan instalado
conforme las normas técnicas. En el caso de que la Interventoria solicite alguna
modificacion esta se debe realizar dentro de los plazos convenidos
contractuaimenie.

= Se efectian informes periddicos de las cantidades de materiales utilizados en la
modernizacién de Alumbrado Publico.

Se presenta a continuacion un resumen del inventario de luminarias a modemnizar y SUS
respectlivas potencias, consumo de energia y ahorros proyectados:



PROYECTADO MODERNIZACION

POTENCIA | CANTIDAD POTENCIA
DESCRIPCION gg; ﬁgﬁﬁ.ﬂ‘vfs izggmw INSTALADA | MODERNIZACIO | MODERNIZACIO
— e ] {(KWHMES) | N N {HIMES)
HALOGENA 500 3 55800 ,
SUBTOTAL 3 558,00
45 12037 201.49538
82 1345 41.027 88
LED 145 931 50.564,47
180 32 214272
190 72 508896
291 284 30.743,57
SUBTOTAL 0,00 14701 331.066,88
MIXTA 160 1 59,52
SUBTCTAL 1 59,52
170 4 752,96
270 15 1,.506.80
METAL HALIDE 478 74 1178183
1121 57 23.769,68
SUBTOTAL 150 37.311,23 ¢
INCANDESCENTE 100 1 37.20
SUBTOTAL b 3.20
FLUORESCENTE B 5 143,80
SUBTOTAL 5 14830
138 5 256 58
MERCURIG 770 1 10044
428 0 0.00
SUBTOTAL & 357,12 [
81 12.025 364.350,28
370 (555 437821
sobio 280 928 9670191
44312 30 4922 90
SUBTOTAL 14321 550,351 30 14701
TGTAL 14.487 558.823,16 14701 331.066,98
ANORRC ENERGIA EN KOVHIMES 257.755,18
% AHORRO ENERGHA 43,77%

*La cantidad de luminarias a instalar es superior a las luminarias que se van a retirar, teniendo en
cuenta gue se debe garaniizar el nivel de iluminacion gue entregan algunas luminarias
convencionales de gran potencia,

Cronograma de instalacion de la inversién en Modemizacion
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Presupuesto Inversidn en Modernizacién - Avenidas

AVENIDAS
PGYENCIA CANTIDAD POTENCIA
DESCRIPCION CP:J i‘;g’;gx}s Eﬁgﬂ‘&’;‘; INSTALADA | MODERNIZACIO | MODERNZACIO
{KWHIMES) N N (KWHIMES)
45 13 21762
LED B2 123 3.69028
145 110 5597432
SUBTOTAL 244 $.882,92
B1 13 393,89
SODIO 170 124 7.630,43
280 110 11.462,51
SUBTCTAL 244 19,486,84
TOTAL 244 19.486,84 244 2.882,92)
AHORRO ERERGIA EN KWHIAES 260381
Y% AHORRC ENERGIA 49,28%
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL SISTEMA DE ALUMERADO PUBLICO URERANO AVENIDAS
CODIGO DESCRIPCION UND | CAR [VIR UNIDAD! VLR TOTAL
Suministso e instalacidn de lumhara
tipo horizontal cemada led's 45W und 13 1.630.623 |3 25.097.96%
Suministro & instalacidn de luminaria
tipo horizontal cerrada led's 82W Und 121 | 2.647.676 | §  320.368.796
Suministro @ instalacidn de uminaria
tipo horzontal cerrada fed's 146 Und 110 | 3842254 ¢  427.647.940
Desnstalacidn y transporte a bodega
de proyectores de hasta 1000W sobrel  Und 244 231080 |3 56,376,200
parques ¢ mata vist munkcipat
Levantamients, Replantes de redes y
disefio eléctrico de luminarias de
alumbrado pubfico sobre malle vialfocal ] U0 | 244 154590 1% 3719960
con Coordenadas
SUSTOTAL $ 862.210.865
AU i 2% s 25552718
TOTAL $ 1.077.763.582
COSTO ADMINISTRATIVO (RESOLUCION CREG 123/2011) 0% $ -
COSTO INGENIERIA (RESOLUCION CREG 123/2011) 5% $  53.888.179
COSTO INSPECTORIA {RESOLUCION CREG 123/2011) 3% $  32.332.907
COSTO INTERVENTORIA (RESOLUCION CREG 123/2011) 0% % -
TOTAL COSTO MODERMIZACION $ 1.163.984.668




Presupuesto Inversién en Modernizacién — Polideportivos

POLIDEPCRTIVOS
POTENCIA | CANTIDAD POTENCIA
DESCRIPCION ;’J E:g‘;gfs i’;gmi MSTALADA | MODERNIZACIO | MODERNIZACIO
(KWHIMES] N N (KWHMES)
45 19 318,06
82 8 183,02
LED 148 2991 16.239.29
190 72 5.088,95
291 284 3074357
SUBTOTAL &E0 52.572,90
270 13 130572
METAL HALIDE 428 B4 10189 82
1121 57%  23789.68.
SUSTOTAL 1347  35285,.23]
138 0 0,00
MERCURIO ey s 50
SUBTOTAL o 0,66
81 19} 575,68
170 8 37837
sobio 280 255, 3115719
44112 El 13277
SUBTOTAL 332 33.424.02
TOTAL 468 $8.689,25 [T 52.572,90
AHORRO ENERGIA EN KWH/MES 16.116,35
% AHORRO ENERGIA 2346%




PROYECTO DE MODERNZACIOH DEL SISTEMA DE ALUMERADO PUBLICO POLIBEPORTIVOS

CODIGO DESCRIPCION URD

AR

VLR GRIDADE

VLR TOTAL

Summstz @ metakads de kmnama

o0 horzonte Cerada leds 45vY usg

1%

1.930.513

26.681.847

SumnEty ¢ nistalzofn de bmnare

£po hergonl cerda led's B Une

2.847.675

15.88€.056

Desnsialkoon y t2asporte 3 bodega
g proyerzares 02 basta 1000V sobred  und
DarGiles o MR val menepal

231.050

5.779.900

SumisTo, TRnsKaTe ¢ nstaledn de

Provactor fe2”s 190V v

3.992.157

2874325304

Sumnigtre, TAINSPOTLE ¢ NSDAGE de

o
Provactor et s 196V une

299

3.992.157

1.193.654.543

SUMNETD, TAINSOE & NFRRAO o

Provector le¢’s 281V une

284

5.021.827

1,426.158.968

SummEt. TRARSRATE, BN0YACa &
hercata oe pocte metdlco ge 10men
twho de hers @ibre 90 ge 4~
Lemms &n Drtu eiRcUnesETG
00 axtengr. inchives ometECOn,
=Zhie260 ¥ CONRLTales,

ung

2221288

£12.845.214

Symmnstro, TRNspoe, ¢ nstaacon
o2 poste metiicn brazo sencdp, 52m
pan bmnara Ty, Termazto «n und
pntum eecroestingm, galvanzads en
cxiente y cortfiago RETRLAP,

24

1.514.748

36.353.976

Desgizcdn y warssare 2 bodeyas
te wrmmare tpo horzontai camadz de | Une
rasta 40OV sobre mala val munonal

428

154,408

66.085.768

SudTro, ansaorte, Mast 15 mes
Gaveneado: ametach, ableado y ung
conerTores.

188

18.721.598

2.472.856.429

Beshincada y ransporse 3 bedeges de

"
poste ConCrETs t-1gm. uns

753245

27.008.964

Surisire, tansrote & newacin de
@a de rivecedn de ShetfxSiom
prefabricata. Inchiye marco metdico ¥
fondo en grndiz.

iné

202305

25.435.620

SurmnSTD, YRnsi0ne ¢ neEkodn de
cruteta mediice 3%t 2m owa Ung
SODILE LR QroYeCT.

242,502

63,534,121

SURIISTD, TRNPOTE € DEtEECTn de
un metrs Bvezl de twberl PVL coadu]
2. Incluye: prrmera cana base m
£OMPICAB én drend ¥ banda s
g2 sefatmodn.

2000

83220

250.265.060

SurnSTD, TenSITe & ASRRAGHN de
Tet subterménea de uk COnduclor de
cable Al THVWH HP 2 AVSG para bay
TN,

6780

9.588

&4.893.080

SUmnET0, LeRRoee & ASEEciN g2
conitader 30 eonforraco por e
2oimenda, cortador, Sreaker v
gﬂb!aéﬂg_

Ung

1113322

$.675.928

SumNEYD, TRAGOE & ASR30EN da
IAMANG LHTIEe DA meduda,
protecoones, control ¥ barrapa, Lneg
corfanmace por s metilcs tpo
ntemroene di 1Axled.Am,

12.755.524

B2.553.204

Sumnstre, MEnsI8me @ metagsn de
atometda en Tuberd

gaivaneede de 27x bm con base en
concreto.

a15.793

3.112.758

Surmsire, TansHte & RERACN de
rag subtersnea de un atucter e
webie Cu desnude HS 6 AWWE para baiag
Sengn.

198¢

15182

30882148

SumnsTo, MAnsiena @ nsbcdn ge
DUESTE 3 TR DarE redas de und
aumprato pibice.

352603

24.667.416

mMstra, tansporte pare
perforacon RArTomtRl &0 P50 Gurs

270

187117

50.523.590

teventaments, Repignteo de redes v
gsafio e de hewangs de
aurrbrado pubico sohre mal val ney
con Covrdanadas

Unc

650

154590

305.121.200

SUDTOTAL

7.66%.520.336

Al

5%

1.922.482.024

TOTAL

9.612.410.170

COSTO ADMINISTRATIVO [RESOLUCION CREG 123/2011)

0%

COSTO INGEMIERTA (RESOLUCION CREG 173/20111

5%

480.620.50%

COSTO INSPECTORIA [RESOLUCION CREG 123/3011)

3%

288372305

COSTO INVERVENTORIA (RESOLUCION CREG 123/2011)

152

TOTAL COSE0 MODERHIZACIOR

5
5
S
5
S
5
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10.381.402.584




Presupuesto Inversién en Modernizacién — Urbano y Rural

URBANO Y RURAL
POTENCIA CANTIDAD POTENCIA
DESCRIPCION ;:J i‘;‘g’;‘gﬁ’s iﬁgﬁ:&i INSTALADA | MODERNIZACIO | MODERNIZAGIO
(FOWHIMES] N N (KWHIMES)
HALOGENA 500 3 558,00
SUBTOTAL 3 558,00
45 11,637 194 803 38
52 808 2765763
LED 146 . 51 3.313,08
180 14 937 44
SURTOTAL 12620 22675148
MIXTA 160 1 59,52
SUBTOTAL 1 59,52/
170 4 252,96
METAL HALIDE 270 z 20088
478 10 159218
SUBTOTAL 16 2.045,00
NCANDESCENTE 100 1 3720
SUBTOTAL, 1 37,20
FLUORESCENTE 80 5 148 80
SUBTOTAL 5 r 143,30
138 5 255 68
MERCURIO = 2 o
SUBTOTAL § 3T AZ
81 11865 35223053
170 o1 55.818.36
Sooio 280 58 6.043.87
44112 4 £56,20
SUBTOTAL 12.588 415.749 14, 12.62D
TOTAL 12620 41885578 12.620,00 22675148
AHORRO ENERGIA EN KWH/MES 192.204,29
% AHORROC ENERGIA 45.88%

PROYECTC DE MODERNIZACION DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO UREANGC Y RURAL

CODIGO DESCRIPCION UND CAN VIR URIDAD VLR TOTAL

Sumingtm ¢ putalackin de uminara

tipo horgantai 12 fed's A5W Und | 11637 | 1930613 |§ 22.466.543.481

Sumiritm 2 hshabein de kminada

tipo horzontal cerrada led's B2W und 908 2647676 | § 2404089808

Sumnistro e ngtakeiin de Jurminania

T hotmantel aomas. ks 560 Urd 61 | 2842254 {§  234.377.4%4

Suministro e nstaecidn de Lumingria

tipe horkontal cerada led’s 180W Ured 4 3842.25% 14 53.791.556

Dednstalactn y trenspute & bodega
de proyectores de hasta 100OW sobrel Und | 32620 231080 | $ 2915851000
parques o mata vial municipal.

Levantamiento, Replnteo de redesy
disefio eléctrico de kiminarias de

2k o publco sobre iz lncal Und § 12.620 154,580 | $  1.950.625.800

zen Loordenades
SUBTOTAL $ 30.025.579.139
AU | 5% |s 7506304785
TOTAL $ 37.531.973.924
COSTO ADMINISTRATIVO {RESOLUCION CREG 123/2011) 0% % :
COSTO INGENIERLA (RESOLUCION CREG 123/2(111) 5% $_1.876.598.696
COSTO INSPECTORIA {RESOLUCION CAES 123/2013} % $_1.125.959.218
COSTO INTERVENTORIA (RESOLUCION CREG 123/2011) 0% 5 -

TOTAL COSTO MODERNIZACION % 40.534.531.838




Presupuesto Inversion en Modernizacién — Bajo Medida

BAJO MEDIDA
POTENCIA CANTIDAD POTENCIA
DESCRIPCION CP:J iﬁg’ag‘:’s Eggﬁ:ﬁﬁ INSTALADA | MODERNIZACIO | MODERNZACIO
{IKONHMES) N N [KWHIMES)
HALOGENA 500 0.00
SUBTOTAL 8 3,00
45 368 6.160.32/
82 310 8.456.24
LED 146 - 451 25.037,83
180 18 1.20528
SUBTCTAL 157 2185087
MIXTA 180 £.00
SUBTOTAL 3 0,00
170 0.0C
METAL HALIDE 270 Q.00
428 0.00
SUBTOTAL 0 0,00
INCANDESCENTE 100 0.0C!
SUBTCTA [ 3,00
FLUORESCENTE BO 000
SUBTOTAL 0 D40
138 0,00
MERCURIO 570 0.00
SUBTOTAL 0 G004
81 388 11.180,18
170 310 19.549.05
Sobio 280 461 48.036,34
441 12 13 295374
SUBTOTAL 1.157 8168130 1487
TOTAL 1.467 81.691,30 1.157,00 41.859.67
AHORRO ENERGIA EN KWHIMES 39.831.53
Yo AHORRO ENERGIA 48,76%
PROYECTU DE MOUERNZACION DEL SISTEMA DE ALLTABRADD PUBLICO BAJIS MEDIDA
CODIGO DESCRIPCION UM | caN (VIR UMIDAD] VLR TOTAL
Suministto e instalacion de umnara
Sipo hortor od's 45W Und 368 1.930.613 % 710 465,584
Summinste ¢ nstakecidn de uminara 1 o pEp— " Bn T e
tipo horizontal cemrada led's 82W Und 318 28476786 | % 820.779.560
Suministre & nstalacion de Mmnara
tips horizontal cenada led's 146W Uind 461 3.842.254 % 1.771.27%.094
Surinisto e nstabciSn de iinara
tipo horizontal < t2 led's LBOW Urd 18 3.842.254 | % €9.160.572
Desinstalacion y transpotte a bodega
de provectores de hasta 1000W sobre]  Und 1.157 231.050 3 267.324.850
parques ¢ mala vial municipal.
Levantamiento, Rephntee de redes y
disefie eléctrico de luminarias de
aly o publice sobre mata v Besl Und 1.157 154.580 | 3% 178,860,630
con Coordenadas
SUBTOTAL $ 3.817.870.250
AU | 2% |s “osassrsys
TOTAL % 4.772.337.8B63
COSTO ADMINISTRATIVO {RESOLUCION CREG 123/2011) 0% 5 -
COSTQ INGENIERIA (RESCLUCION CREG 123/2011} 8% E3 238.616.893
COSTO INSPECTORIA {RESOLUCION CREG 123/2011) % 5 143.170.136
COSTO INTERVENTORIA {RESOLUCION CREG 123/2011) % s -
TOTAL COSTO MODERMNIZACION % 5.154,124.892




La remuneracién del costo maximo de la aclividad de inversion del Sistema de Alumbrado
publico se encuentra definido en el Articulo 20, del Capitule [V, de 1a Resolucién CREG 123
de 2011, v su aclualizacion mensual, en el Arficulo 25, Capitulo Vi, de ia Resolucién CREG

123 de 2011.
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7. PRESUPUESTO GENERAL DE INVERSIONES {EXPANSION Y

MODERNIZACION)
INVERSION
MODERNIZACION AVENIDAS - 1.077.763.581
MODERNIZACION POLIDEPORTIVOS $.612.410.170
MODERNIZACION URBANO Y RURAL 37.531.973.924
MODERNIZACION BAJQ MEDIDA 4.772.337.863
EXPANSION 1.445.079.375!
COSTO INVERSION 54.438,564.913)
COSTO ADMINISTRATIVO 0% €]
COSTO INGENIERIA 5% 2.721.978.246
COSTO INSPECTORIA 3% 1.633.186.947
COSTO INTERVENTORIA 0% 0
TOTAL COSTO INVERSION 58.794.730.106

8. PROPUESTA ECONOMICA

Teniendo en cuenta la metfodologia para la determinacién de los cosios maximos que
deberan aplicar los municipios o distritos, para remunerar a ios prestadores del servicio,
contenida en la Resolucién 123 de 2011 de la Comisién de Regulacién de Energia y Gas
(CREG), gue se encuentra la remuneracion del costo maximo de la actividad de inversién
del Sistema de Alumbrado pdblico y su actualizacion mensual y Ja remuneracion del costo
maximo de la actividad de administracién, operacién y mantenimiento, AOM, de Ia
infraestructura del sistema de afumbrado publico, y su actualizacién mensual, se estima que

ei vaior de la presente propuesta es de $ 478.999.170.137,29.

COMPONENTES ALUMBRADO PUBLICO
No.] ARO INVERSIONES ADMINISTRACION
MODERNZACION ¥ OPERACIGN ¥ TOTAL
EXPANSION MANTENIMIENTO

112002 1.555.910.586,82 5.864.067,535791  7.420.878.122.61
2 {2023 7.632.932.304,95 6.002684.70562  16.635.617.10057
3 | 2024 8.616.462.563,65 9.570.28286723|  18.186.745.230,88
4 | 2025 9.077.281.81659]  10.082.113.41873f  19,150.395.235.32
5 | 2026 $562.746.262,66 ]  10.621.37.52243]  20.184.063.785,09
6 | 2027) 0.074.173.367,77]  $1.169.358.889,85|  21.263.532.097.42
712028 10.512.953.44912F  11.787.779.92635] 2040073337547
S o029 mamnsersssay] teas0soiesal | 23508 752 764,60
9 12030} 11.778.407.267,22] 13.082.346.450,32]  24.860.643.737.54
10120311 1240847613235 1378200678090 2619043292269
11{2032! 1307204436537 | 14519.085.843,01|  27.591.130.200,36
12}2033] 13771.153.73624]  15.05504.811,38]  29.066.736.548, 32
13 [ 2034| 14507.65235577]  16.113611.924.01]  30.621 264.275.78
1412035] 1s28asmoa4ees|  16ersassidniz]  doosmozyeeses
15| 2036] 16.100.622776,64] 17.883.253.25357]  33.984.176.030.21
1612037] 1356274116550  18.830672.12544]  32.402.413.290.94
17 § 2038 193104070901 19.847.041 451,25 21.040.545 552,15
18 { 2033 -1 20.908.686.91321] 20.508696.313.21
191 2040 -1 ooeeoon2s4a] 2202659020316 43
20 { 2041 -1 23204547 T1340]  23.204.947 71340
71 1 2082 - 5.992 614,118 41 5.962 614 118,41
TOTAL | 179.951090.31532] 799.008.070.820,97) 478.000.170.437.29




ANEXOS

ANEXO 1. ESPECIFICACIONES TECNICAS LUMINARIAS LED

Las luminarias de tecnologia LED gue se proyecla insialar en la presente propuestia
deberan cumplir con las siguientes caracteristicas de disefio y caracteristicas {écnicas:

1. CARACTERISTICAS DE DISENO
DISENO DE ILUMINACION

Se debhe entregar en medic imprese y magnético memeorias de calculo del disefio solickado,
segin lo establecido en las Especificaciones Técnicas descritas en este documento y en el
RETILAP.

DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DISENO

8e debe entregar declaracién de cumplimiento de reglamento técnico de iluminacidén v
alumbrado pablico debidamente firmada original por la persona gue realizo el disefio de
iluminacién, copia de la tarjeta profesional y de a cedula.

CERTIFICACION SOFTWARE

Se dehe entregar copia de la cerlificacion de! software con la cual realizaron el disefic de
iluminacion.

BINNING DE LOS LEDS
Se debe entregar el binning de los Led.
FACTOR DE MANTENIMIENTO

Para los disefios de #uminacion se debera fener en cuenia e! factor de mantenimienio de
0.91.

GARANTIA

Se debera adjuniar [a carta de compromiso de suministro de {as luminarias con una garantia

o e
minima de 10 afios.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES

£l suminisiro de ias luminarias debe cumplir con [as normas ANS! UL 8750, 1EC 60598-1,
iEC 60598-2-3, iES LM-79-08, ANSI C136.41 2013. En caso de que la norma que se cumpia
sea diferente a las normas exigidas, se debera entregar, un documento en el que demuestre
gue esta norma es equivalente a alguna de [as normas exigidas, ademas, de suministrar
una copia de la norma.

CATALOGOS Y FICHAS TECNICAS



Se debe entregar catdlogos, manuales de operacién y especificaciones técnicas de tos
productos a instalar.

3. CARACTERISTICAS risica
CARCAZA O CUERPO

La carcaza debe ser de aluminio fundido o inyectado no corrosivo u otro material con
caracteristicas similares, con pintura de poliéster gris, aplicado mediante un proceso
electrostatico y secado al horno, de alta durabilidad, resistente a la corrosion causada por
ambientes marinos, con un indice de protecciéon no menor a IK08 segdn la norma {EC

62262. Deben aportar los certificados de prueba de IK de acuerdo con la norma IEC 60068-
2-75

La iuminaria deberd tener un recinto o compartimiento, donde van alojados los
componentes eléctricos (controlader, conectores de alimentacién, supresor de voitaje, etc.)
y el mismo debe fener un grado de proteccién IP66 en el conjunto eléctrico y 66 en el opfico
segun la norma IEC 60529. El fabricante debera presentar certificacion de cumplimiento de
este punto.

La construccion de Ia luminaria debe permitir facil ventilacién del sistema efécirico, sin que
sobrepase la temperatura méxima que puede soportar cada uno de los elemenios gue lo
constituyen y conservando el {P garantizado.

Toda la tornilleria externa, mecanismo de cierre y mecanismo de fijacion de la luminaria al
brazo debe ser de acero inoxidable para evitar la corrosion que puede ocasionar la
exposicion a ambientes salinos.

BASE PARA FOTOCONTROL

La luminaria debe tener en la parte superior una base para instalar un controi fotoeléctrico
del tipo giro y acople “TWIST LOCK”, de facil rotacién sobre su eje vertical entre 0 y+180°
que pueda buscar la direccién norte en cualquier orientacién que se ubique fa luminaria en
campo, sin necesidad de utilizar una herramienta especial, este procedimiento no debe
afectar la hermeticidad de Ia luminaria.

La base debera ser de 7 pines y debe ser configurado con los 3 conductores estandar para
alimentacién de potencia definido en la ANS| C136.10 (debe permitir la utilizacién de
fotoconiroles de 3 pines), dos adicionales para efectos de control y dimerizacion ANSI
C136.41, y dos adicionales sin conectar para efeclos de monitoreo, sensores u otras
ap!rcncrnnes externas que se reqideran instalar a futuro. Dentro de la luminaria si se
requiere la union de los cables de la base a cables de los demas dispositivos se debe
realizar utilizando conectores rapidos. De igual forma los cables adicionales sin conexion
deben quedar provistos con conectores rapidos para las conexiones futuras.

FIJACION
Debe venir provisto de una pieza para la fijacién de brazos de luminarias con tubos de

diametros desde 3.175 cm (1%4") hasta 5.08 cm (27) con ajuste de profundidad de insercién
de manera que la luminaria quede rigidamente fijada al brazo para su correcto desempefio

4



El receptdculo de acople de la luminaria al brazo debe fener posiciones de ajuste que
permitan nivelar la luminaria £5 grados. Los angulos deben estar claramente identificados
sobre 13 estruciura en el equipo de iluminacion, el sisfema de marcacion debe ser indeleble,
bien sea alto relieve o bajo relieve, para evitar que se pierda la marcacion en el tiempo. El
ajuste debe contar con un sistema dentado o similar para los angulos que permita su fijacion
o instatacion “permanente”, con fa cual se conservenias condiciones de montaje a o fargo
de la vida atil.

Por la forma de ingreso del brazo a la luminaria y para garaniizar la hermeticidad solicitada,

de ser necesario se debe incluir un dispositivo que impida el ingreso de animales.

En vista que es una practica comun instalar las luminarias con los cables energizados, el
iubo se debe acoplar en ia luminaria de forma tal gue los cables eléctricos de alimentacién
se instalen con relativa facilidad dentro de ta luminaria y sin riesgo a la bornera de conexion.
Lo anterior sera un aspecto para considerar en fa evaluacién técnica del producto ofertado.

No se aceptaran modelos de luminarias con mecanismo para posicionar el angulo de
inclinacion que pueda presentar un desajuste y cambiar ef anguto con {a cuat fue instalado
la luminaria o que utilicen herramientas adicionales o especiales para su instalacion,
aperiura o mantenimiento.

TEMPERATURA DE OPERACION

Las luminarias led deben estar disefiadas para climas fropicalizados vy deben funcionar
eficientemente en un ambiente tropical himedo bajo condiciones de Ruvia, viento, himeda
relativa y en areas costeras e industrializadas. La luminaria debera operar a una
temperatura ambiente de & a 50 °C.

4, CARACTERISTICAS FLECTRICAS
CONJUNTO ELECTRICO

Todos los componentes eléclricos deben estar incorporades internamente a la carcasa o
cuerpo de la luminaria mediante una ferreteria resistente a la corrosién y disefiados para
operar en exterior. Este compartimiento cerrado debera cumplir con un grado de profeccion
IP 66 segin lo especHicado en la norma |EC 60529, de modo que tenga una hermeticigad
con respecto al polvo y chorros de agua. La carcasa metdlica debe venir sélidamente
conectada a tierra. No se permitan desajustes, vibraciones o interferencia entre cualquiera
de esios v deben tener borneras para conexion. El compartimiento eléctrico debe ser de
facii acceso con un sistema de aperfura y cierre sencilio sin utilizacion de herramientas para
una facii instaiacion, revisién y manienimiento de ia luminaria. La tapa del compartimienio
eléctrico debe poseer un mecanismo que impida que al abrirse se desprenda del cuerpo de
la luminaria. La tapa al cerrarse no debe crear la posibilidad de ocasionar dafio a los
componentes eléctricos y debe garantizar ante muitiples operaciones de apertura v ciermre
la hermeticidad solicitada.

Todo componente eléctrico, asi como tomilleria utilizada en fa luminaria, deben ser de
material fratado contra la corrosion. Los tornilios expuestos dentro del compartimiento
eléctrico deben ser de acero inoxidable resistentes a la corrosiéon que pueda ser ocasionada
por ambientes marinos.



VOLTAJE DE APLICACION

El voltaje de operacion en el sistema de alumbrado ptiblico es de 208/240 VAC, por lo tanto,
las luminarias objeto de esta especificacién deben garantizar un rango de operacién en
voltaje de alimentacion minimo de entre 120 VAC hasta 277 VAC 10 % (multivoltaje), se
aceptan rangos de voltajes méas amplios, siempre y cuando se abarquen los aqui indicados.

FRECUENCIA DE OPERACION

La frecuencia de operacion de |a red elécirica es de 80 Hz.

LASE ELECTRICA

La clase eléctrica podra ser clase | o clase I1.

DRIVER

El controlador (driver) debe ser electrénico, de alta eficiencia mayor igual al 90% vy alto factor
de potencia cos @ 2 0.8, con capacidad de operar entre 120 y 277 V.

El mismo debe ir montado y alambrado dentro de la luminaria y protegido de la entrada de
agua, con un indice de proteccion IP=54 o superior.

El driver debe contar con un sensor de proteccion térmica que mida la temperatura en Ia

carcasa y desconecte en caso fal la misma exceda sus limites de temperatura para la
carcasa y juntura.

La distorsién arménica de corriente 0 THD debe ser menor o igual a 20%.

Los drivers deben permitir el control y dimerizacion o reduccion de flujo luminoso mediante
protocolo DALI o 0-10V que deben ser compatibles con sistemas de telegestibén de
alumbrado publico por medio de un fotocontrol disefiado con el protocolo ANSI C136.41. ¥
aplicaciones [oT para Smart Cities, ademas las terminales de control del driver deben estar
debidamente conectadas a la base de fotocontrol mediante conectores rapidos.

PROTECTOR DE VOLTAJE

La luminaria debe contar con un dispositive de proteccion de picos de voltaje o transitorios
{MOV)} de al menos 10 kKV/ 10kA o superior para evitar dafios a la paite slectrénica del
equipo por variaciones drasticas en el voltaje de! sistema, ya sea por una descarga
atmosférica o cualquier ofro posible causante como lo indica en la norma ANSI C62.41.2 o
equivalente. Esta proteccion es externa al driver.

El protector de voltaje debe brindar proteccidén a perturbaciones de ambas lineas de
alimentacién y ai neutrai.
Se debe presentar la declaracion del fabricante que certifique que el protecior contra

sobretensiones protegerd contra las perturbaciones eléctricas declaradas. Del mismo
modo, se debe presentar ficha técnica de este material.

El fabricante debe indicar la forma de conexién y realizar un disefio de proteccion contra
sobretensiones en la red y perturbaciones de cualquier ofro fipo. Dei mismo modo, debe
indicar los parémetros eléctricos que se requiere en la red eléctrica para garantizar la

¢



correcta operacion de su producto. Estos parametros son. rango de voltajes y resistencia
de tierra.

CABLEADOQ

Todo el cabicado debe estar asegurado firmemente para prevenir gue 1os cables entren én
contacto con componentes que operen a temperaturas superiores a 1a capacidad térmica
de su aislamiento.

La fuminana debe estar provista con regleta de conexidn. i.a misma deberé estar fijada
internamente en el compariimiento elécirico y fener al menos fres (3) coneclores para
cabies iipo presion dei iado de linea que aprisicne con fornilios de cabeza plana y que
acepie conductores de cobre o aluminio con calibres desde 8 AWG hasta 16 AWG. La
operacion de esta bornera debe ser con destornillador plano o estrelia. La misma debe ser
fabricada en plastico iécnico que proporcione un aislamiento eléctrico TIPO 1 y debe tener
identificada la posicidn de los cables de alimentacion.

Todos los componentes internos deben venir ensamblados y alambrados tal forma que fa
uminaria pueda ser puesta en servicio conectando los cables de la fuente externa
directamente a los terminales de la luminaria.

La identificacién del cableado debe respetar el color blanco para el neutro, verde para la
puesta a tierra, asi como el rojo y el negro para las lineas energizadas.

En el compartimiento eléctrico se debe mosfrar un diagrama de conexionado de los
componentes eléctricos.

Debe incluirse medios para ¢! aterrizaje de la carcasa de la luminaria.
5. CARACTERISTICAS LUMINICAS
CONJUNTO OPTICO

Los médulos LED deben contar con un grado de proteccion 1P=66 e IK=08, de tal forma
que evite la acumulacién de polvo y suciedad que afecte la eficiencia luminica de la
juminaria, ademas debe contar con vidrio tempiado que garaniice las condiciones de
distribucion fotoméirica adecuadas, bajo FHS y durabilidad con una transmitancia mayor o
igual al 90%.

No se instalaran luminarias que utilicen tecnologia COB (Chip On Board).

Se debe presentar las certificaciones de las pruebas realizadas al conjunto optico y toda la
informacion iécnica acerca de la tecnologia usada, en i@ que especifique entre ofros
aspectos los siguiente: fabricante del chip LED, marca y su referencia, fabricante del
mobdule, marca y su referencia, tension y corriente de operacion en DC.

EFICACIA DE LA LUMINARIA

{ a eficacia de la luminaria debe ser >= 130 Iim/W
INDICE REPRODUCCION DEL COLOR

£l indice de reproduccion del color debe ser >= 70%



TEMPERATURA DE COLOR
La temperatura de color debe estar en el rango de 4.000 a 5.000 °K.
VIDA UTIL DE LOS LED

La vida dtil del led debe ser >= 100.000 horas, de acuerdo a las normas LM79, LM 80 y TM-
21 de la IES, tas cuales certifican el desempeiio de los productos LED.

6. MARCACION Y EMPAQUE
PLACA DE CARACTERISTICAS

L.a luminaria debera estar provista de una placa de caracteristicas perdurabie y en un sitio
visible de su cuerpo que contendra al menos la siguiente informacion:

- Nombre de fabricante.

- Potencia.

- Modelo y Referencia.

- Tensidén de conexidn.

- Tipo de fuente luminosa

- Mes y afio de fabricacion o cédigo del fabricante.

- IP 0 equivalente en NEMA para conjunto 6ptico y eléctrico.
+ IK del refractor o cubierta.

- Propiedad Municipic de Floridablanca.







