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1. OBJETO DEL PROCESO 

ADQUIRIR, INSTALAR, CALIBRAR Y PONER A FUNCIONAR SISTEMADE UPS REDUNDANTE PARA SALA TECNICA DEL CENTRO DE AERONAVEGACIÓN DEL CARIBE

1. OBLIGACIONES ESPECÍFICAS DEL CONTRATISTA


a) Dar cumplimiento de todas las especificaciones y condiciones técnicas descritas en el Formato No. 8 Especificaciones Técnicas y Formato 10 Ficha Técnica en el lugar y plazos establecidos en el contrato.
b) Cumplir con el alcance y descripción del factor técnico ofrecido y sobre el cual fue objeto de asignación de puntaje en el proceso de selección.
c) Se compromete para con la AEROCIVIL a pagar a su personal los salarios, prestaciones sociales y demás emolumentos que se deriven de la ejecución del presente contrato de conformidad con lo establecido en las normas que regulan la materia, así como cumplir con las demás disposiciones laborales aplicables.
d) Se compromete a tener vinculados a sus empleados permanentemente y mientras dure la ejecución del contrato a los sistemas de previsión social, salud, pensión y riesgos profesionales, de conformidad con lo establecido en la Ley 100 de 1993, la Ley 797 de 2002, el Decreto 1295 de 1994 y demás normas que regulen la materia, al pago de contribuciones parafiscales, y a salir al saneamiento y defensa de los derechos de la Aerocivil, en el evento de reclamaciones de terceros por causa o con ocasión de la prestación de los servicios.
e) Está obligado a responder a la AEROCIVIL por las eventuales reclamaciones laborales derivadas de la ejecución del contrato; así como por los perjuicios que por motivo de su negligencia, imprudencia o impericia se causen a las personas y/o los bienes de la AEROCIVIL o de terceros con ocasión de la ejecución del contrato.
f) Colocar las respectivas señales de seguridad con el fin de evitar posibles accidentes.
g) Mantener en perfecto estado de aseo y orden el área de trabajo y las zonas aledañas a las mismas.
h) Implementar y hacer seguimiento a un programa HSSE, para todo el personal involucrado en la ejecución del contrato.
i) Cumplir con los protocolos de bioseguridad establecidos por el Gobierno Nacional y la entidad para combatir el COVID 19, sin costo adicional para la entidad.
j) Asumir los riesgos a su cargo, conforme a la distribución de los mismos contenidos en el Formato No. 9 Matriz de Riesgos.
k) Dar a conocer a la AEROCIVIL cualquier reclamación que indirecta o directamente pueda tener algún efecto sobre el objeto del contrato o sobre sus obligaciones.
l) Cumplir con el plan de garantías ofertadas.
m) Responder ante AEROCIVIL por las fallas que le sean atribuibles respecto del objeto del presente contrato y los demás documentos vinculantes del proceso.

1. CARACTERÍSTICAS, ACTIVIDADES Y REQUERIMIENTOS TÉCNICOS

2. Generalidades

0. Este documento describe las especificaciones técnicas mínimas requeridas, y establece las obligaciones que deben ser ejecutados por el contratista durante el desarrollo contractual.


0. Los equipos, dispositivos y sus accesorios a suministrar deben ser nuevos, originales de fábrica y acordes con las especificaciones y tolerancias requeridas.

· El contratista debe presentar al Supervisor del Contrato, dentro de los cinco (5) días CALENDARIO siguientes a la firma del contrato, un Plan Detallado de Proyecto (PDT) que incluya el cronograma que incluya todos los ítems como fabricación, transporte, suministro, instalación, pruebas y puesta en servicio de cada una de las UPS, el cual servirá de base para los pagos de actas parciales.

· Una vez entregados e instalados los equipos en sitio serán sometidos a las siguientes pruebas, el supervisor del contrato determinará a cuáles UPS y sitios a realizar las pruebas relacionadas a continuación:

· COLD START: Arranque del equipo solo con baterías, sin red eléctrica de entrada.
· Tolerancia a corto circuito a la salida (fase-tierra con protección) y despeje de falla sin recibir daño alguno la UPS.

· Sobrecarga  del  120  %  durante  diez  (10)  minutos  sostenida  en  forma continua en inversor.
· THDi de entrada al 100% de carga +/- 10%.
· THDv de salida al 100% de carga +/- 10%.
· THDv de salida al 50% de carga +/- 10%.
· Eficiencia del sistema /AC/AC).
· Prueba de banco de baterías (FREE RUNNING INVERSOR).

2. Especificaciones técnicas de equipos

Estas especificaciones describir los requisitos para un sistema de alimentación ininterrumpida (UPS) optimizado para una máxima eficiencia. Las UPS mantendrán automáticamente la alimentación de CA a la carga crítica dentro de las tolerancias especificadas y sin interrupción durante la falla o el deterioro de la fuente de alimentación normal.

El fabricante deberá diseñar y proporcionar todos los materiales y equipos para que sean totalmente compatibles con las condiciones eléctricas, ambientales y espaciales del sitio. Las UPS debe incluir todo el equipo para interconectar correctamente la fuente de alimentación de CA con la carga prevista y debe estar diseñado para funcionar sin supervisión.

Normas técnicas

Las UPS deberán estar diseñadas de acuerdo con las secciones aplicables de la revisión actual de los siguientes documentos. Cuando surja un conflicto entre estos documentos y las especificaciones establecidas en este documento, prevalecerán las declaraciones de esta especificación.
[bookmark: 220_and_208V_Nominal_Units]Unidades de 220 y 208 V nominales

· Listados para el estándar UL 1778, 5ª edición; CSA 22.2 No. 107.3 y debe tener la etiqueta cULus.
· ANSI C62.41, Categoría B, Nivel 3.
· IEC 62040-1+ A1:2013
· IEC 62040-3
· FCC Parte 15, Clase A
· ISTA Procedure 1ª/1E/3B
· Cumplimiento con RohS2 (6 by 6)
· Cumplimiento con REACH y WEEE

[bookmark: _Hlk104876875][bookmark: _Hlk104876710]Descripción del sistema

Modo de operación

La UPS deberá estar diseñada para operar como un verdadero sistema de doble conversión en línea en los siguientes modos:

1. Normal- En funcionamiento normal, la alimentación de CA de entrada alimentará al rectificador con factor de alimentación corregido (PFC) de entrada que convierte la alimentación de CA en alimentación de CC para el inversor. En este modo, la energía también se derivará de la energía de la red pública para el cargador de batería. El inversor derivará energía de CC del rectificador PFC para regenerar energía de onda sinusoidal de CA filtrada y regulada para la carga conectada. La unidad comenzará a cargar la batería una vez que la UPS esté conectada a la red eléctrica, independientemente de si el UPS está encendido o apagado. En el caso de un corte de energía o una anomalía grave (hundimiento o aumento), el inversor soportará la carga conectada desde la energía de la batería hasta que la batería se descargue o hasta que vuelva la energía de la utilidad, lo que ocurra primero.

2. Batería- Si falla la alimentación de CA de la red pública o de la red, la carga de CA crítica debe ser suministrada por el inversor, que obtiene energía de la batería. No habrá interrupción en el suministro de energía a la carga crítica en caso de falla o restauración de la fuente de CA de la red pública o de la red eléctrica.

3. Recarga- Al restablecerse la alimentación de CA de la red pública o de la red, después de un corte de la alimentación de CA de la red pública o de la red eléctrica, el convertidor de entrada se reiniciará automáticamente y reanudará el suministro de energía al inversor y al cargador de batería para recargar la batería.

4. Reinicio automático- Al restablecerse la alimentación de CA de la red pública o de la red, después de un corte de la alimentación de CA de la red pública o de la red eléctrica y una descarga completa de la batería, la UPS se reiniciará automáticamente y reanudará el suministro de energía a la carga crítica y el cargador de batería recargará automáticamente la batería. Esta función deberá poder ser desactivada por el usuario.

5. Bypass- El bypass integral realizará una transferencia automática de la carga de CA crítica del inversor a la fuente de bypass en caso de sobrecarga, falla de PFC, sobretemperatura interna, sobrevoltaje del bus de CC o falla del inversor.

6. ECO- La UPS deberá permitir al usuario activar y colocar la UPS en modo de funcionamiento Eco para reducir el consumo eléctrico. La operación en modo Eco debe ser de tipo activo, en el que el UPS alimentará el equipo conectado a través de la ruta de derivación y el inversor de la UPS deberá estar encendido y funcionando sin carga para permanecer sincronizado con la derivación para garantizar transferencias rápidas e ininterrumpidas a la energía del inversor cuando la entrada la energía cae fuera de los parámetros personalizables por el usuario. La UPS también tendrá un tiempo de recalificación personalizable por el usuario en el que la energía de entrada debe permanecer dentro de los parámetros del modo Eco antes de volver a transferirse a la operación del modo Eco. Esto es para minimizar el número de transferencias entre el bypass y el inversor.

Requerimientos de diseño

0. Voltaje- Las especificaciones de tensión de entrada/salida de la UPS serán:

0. Alimentación

0. Tensión nominal de 208 V : 0 - 280VAC, 50/60Hz, trifásica, 4 hilos más tierra.

0. Salida

1. Tensión nominal de 220 V:  220 VCA (configurable por el usuario: 208 V, 220 V) ±2 %, 50/60 Hz, trifásico,4 hilos más tierra.

0. [bookmark: 2._Output_Load_Capacity_-_Specified_outp] Capacidad de carga de salida- La capacidad de carga de salida será de  20 kVA/20 kW con un factor de potencia de 1,0 (unidad).
0. [bookmark: 3._Internal_Battery_-_The_UPS_shall_util]Batería interna- Las UPS deberán utilizar celdas de plomo-ácido VRLA con una vida útil diseñada de 6 a 8 años.
0. [bookmark: 4._Reserve_Time_-_The_UPS_enclosure_shal]Tiempo de reserva- El gabinete de cada una de las UPS debe poder albergar hasta 4 cadenas de baterías. El tiempo de funcionamiento de la batería se basará en la carga resistiva nominal completa con una temperatura ambiente de 77 °F (25 °C). Los tiempos de funcionamiento de la batería serán de 10 minutos
0. .	Recarga de batería- Las UPS deben contener un cargador de batería de tres etapas con compensación de temperatura diseñado para prolongar la vida útil de la batería. El tiempo de recarga predeterminado para unidades UPS con 2 cadenas será de 6 horas al 90 % de su capacidad después de una descarga completa con la carga completa conectada.

Requisitos de funcionamiento


1. Entrada de CA a la UPS

4. Configuración de voltaje- El SAI requerirá un cableado de entrada trifásico de cuatro hilos más tierra. El rango de voltaje de entrada sin extraer energía de las baterías será de 166 V CA a 256 V CA para niveles de carga del 100 % al 0 %.
4. 	Frecuencia– La UPS detectará automáticamente la frecuencia de entrada cuando se encienda por primera vez y funcionará dentro de las siguientes especificaciones de frecuencia. La UPS deberá poder arrancar en frío con una frecuencia predeterminada de 60 Hz. Una vez iniciado, la ventana operativa de frecuencia de entrada será de 40-70 Hz.
4. Factor de potencia de entrada- >0,99 de retraso a carga nominal.
4. Distorsión reflejada de la corriente de entrada- 3% THDi típico.
4. 	Corriente de entrada– la corriente máxima de entrada será 

· 20kVA: 71Acon entrada nominal de 208 V

4. Corriente de irrupción (arranque inicial, sin carga)- Las UPS tendrán una corriente de entrada máxima de seis veces la corriente de entrada máxima de carga completa.
4. 	Inmunidad transitoria de la línea de entrada– Las UPS deben cumplir con una línea de entrada transitoria conforme a IEEE C62.41, categoría A, pruebas de nivel 3 para modelos de 208 V CA.
4. Protección contra sobretensiones- Los valores nominales de MOV serán de 385 V, 80 julios como mínimo conectados L1-L2-L3, L1-G, L2-G y L3-G.
4. Entrada doble- El SAI deberá poder convertirse de un diseño de entrada única a un diseño de entrada doble para proporcionar alimentaciones separadas para los circuitos rectificador y de derivación. La conversión debe estar diseñada para tomar 5 minutos o menos por parte del contratista de instalación; no se requerirá el uso de personal de servicio del fabricante.
4. 
2. Salida de CA, inversor UPS

a. Configuración de voltaje

· Unidades de 208 V: 208 V CA, 50/60 Hz, trifásica, cuatro hilos más tierra

b. Regulación de voltaje- ± 1% estado estable para carga balanceada; ± 4% para 100% de carga desequilibrada.

c. Regulación de frecuencia- ±5% sincronizado con red pública/red eléctrica. ±0,25 Hz funcionamiento libre o con batería.

d. Tasa de cambio de frecuencia- 0,5 Hz por segundo por defecto; seleccionable por el usuario para 0,2, 0,5 o 1,0 Hz por segundo.

e. Distorsión de voltaje- 2 % de distorsión armónica total (THD) típica en una carga 100 % lineal; 5 % THD típico en una carga 100 % no lineal con una relación de factor de cresta de 3:1.

f. Rango de factor de potencia de carga- El rango del factor de potencia de la carga será de 0,5 en atraso a 0,80 en adelanto.

g. Potencia nominal: 20kVA/20kW con factor de potencia unitario (1,0)

h. Capacidad de sobrecarga del inversor
· La capacidad de sobrecarga del inversor mientras opera con energía de red/servicio público deberá ser de  0%-105% continuo, 105%-125% durante 10 min, 125%-150% durante 5 min, 150%-200% durante 5 segundos, 200% o más durante 200ms.
i. Respuesta transitoria de voltaje
· ±5% en modo línea 0-100-0 % de carga del valor nominal del SAI
· ±5 % en modo batería para una carga de 0-100-0 % de la clasificación del SAI
j. Tiempo de recuperación transitorio- A tensión nominal en 60 milisegundos.
k. Eficiencia CA-CA: La eficiencia será hasta el 93,1% AC –AC en modo doble conversión; 99 % CA-CA a plena carga nominal en modo ECO

Condiciones ambientales

1. Temperatura ambiente
· En funcionamiento: 32 °F a 104 °F(0°C a 40°C). para un rendimiento y una vida útil óptimos de la batería, la temperatura de funcionamiento debe ser de 20 °C a 25 °C (68 °F a 77 °F)
· Almacenamiento: 5°Fa 131°F (-25°C a 55°C)

2. Humedad relativa

· Operando:0 a 95% sin condensación.
· Almacenamiento: 0 a95% sin condensación.

3. Altitud: nivel del mar a 4920 pies (1500 m) como máximo sin reducción de potencia cuando se opera dentro la temperatura especificada anteriormente. Para altitudes por encima de 4920 pies hasta 10 000 pies (1500 m hasta 3000 m), se requiere una reducción de potencia del 1 % de la clasificación de kVA/kW por cada 328 pies (100 m). La temperatura ambiente se reducirá en 9 °F (5 °C) por cada 1600 pies (500 m) adicionales por encima de los 10 000 pies (3000 m).
4. Ruido audible: <58dBA máximo medido en1 metro desde el frente, los lados y la parte trasera
5. Descarga electrostática: El UPS debe poder soportar una descarga electrostática acorde con ENC61000-4-2.

Documentación del usuario

Las UPS deberán ser suministradas con un folleto de instrucciones y advertencias de seguridad y una guía de inicio rápido para facilitar la instalación y la puesta en marcha de las mismas. El manual del usuario deberá incluir instrucciones de instalación, una descripción funcional del equipo con diagramas de bloques, precauciones de seguridad, ilustraciones, procedimientos de operación paso a paso y pautas generales de mantenimiento.

Fabricación
Todos los materiales y componentes que componen las UPS deberán ser nuevos, de fabricación actual y no deben haber estado en servicio anteriormente, excepto según lo requerido durante las pruebas de fábrica. Todos los relés estarán provistos de cubiertas antipolvo.

Alambrado

Las prácticas de cableado, los materiales y la codificación deben estar de acuerdo con los requisitos de las normas enumeradas anteriormente y otros códigos y normas aplicables. Todo el cableado será de cobre.

Gabinete

Las UPS deberán estar compuestas por: convertidor PFC de entrada, inversor IGBT, cargador de batería, batería de plomo-ácido regulada por válvula sellada, filtro de entrada, circuito de derivación estático interno, y disyuntor de derivación de mantenimiento eléctricamente aislado; se alojará en una carcasa de torre NEMA Tipo 1 y deberá cumplir con los requisitos de IP20.

Enfriamiento

Las UPS deberán refrigerarse con aire forzado mediante ventiladores de funcionamiento continuo montados internamente. La alimentación del ventilador debe provenir del suministro de CC interno. La entrada de aire se hará por la parte delantera de la unidad y el escape por la parte trasera de la unidad.

Componentes

Conversor de entrada

Generalidad

La alimentación de CA entrante deberá convertirse en una salida de CC regulada por el convertidor de entrada que suministra energía de CC al inversor. El convertidor de entrada proporcionará corrección del factor de potencia de entrada (PFC) y reducción de la distorsión de la corriente de entrada.

Límite de corriente de entrada de CA

El convertidor de entrada deberá contar con un límite de corriente de entrada de CA mediante el cual la corriente de entrada máxima se limita al 125 % de la clasificación de corriente de entrada a plena carga.

Protección de entrada

Las UPS deben tener protección incorporada contra condiciones de bajo voltaje, sobrecorriente y sobrevoltaje, incluidas las sobretensiones de rayos de baja energía introducidas en la fuente de CA principal. Los modelos de UPS podrán soportar sobretensiones de entrada sin sufrir daños según los criterios enumerados en ANSI C62.41, Categoría A, Nivel 3.

Recarga de batería
Las  UPS contendrán un cargador de batería de tres etapas diseñado para prolongar la vida útil de la batería e incorporará compensación de temperatura como estándar. El tiempo de recarga de las baterías internas será de 6 horas al 90 % de su capacidad (tasa de descarga a plena carga). Habrá protección contra sobrevoltaje de CC de modo que si el voltaje de CC excede el límite preestablecido, el UPS se apagará automáticamente y la carga crítica se transferirá a la derivación.

Inversor

Generalidad

El inversor de las UPS deberá ser un diseño modulado por ancho de pulso (PWM) capaz de proporcionar la salida de CA especificada. El inversor debe convertir la energía de CC de la salida del convertidor de entrada o la batería en energía de CA de onda sinusoidal precisa para soportar la carga crítica de CA.

Sobrecarga

El inversor deberá ser capaz de suministrar corriente y tensión para sobrecargas superiores al 100% y hasta el 150% de la corriente a plena carga. Un indicador visual y una alarma audible indicarán la operación de sobrecarga. Para corrientes mayores o mayor duración, el inversor deberá tener protección electrónica limitadora de corriente para evitar daños a los componentes. El inversor deberá autoprotegerse contra cualquier magnitud de sobrecarga de salida conectada. La lógica de control del inversor debe detectar y desconectar el inversor de la carga de CA crítica sin necesidad de despejar los dispositivos de protección.


Protección CC

El inversor deberá estar protegido por los siguientes niveles de apagado de CC:
· Apagado por sobrevoltaje de CC
· Apagado por bajo voltaje de CC (fin de descarga)
· Advertencia de bajo voltaje de CC (reserva de batería baja); predeterminado de fábrica establecido en 5 minutos (configurable por el usuario de 3 a 30 minutos).

Frecuencia de salida

Un oscilador debe controlar la frecuencia de salida de la UPS. El inversor deberá mantener la frecuencia de salida a ±0,25 Hz de la frecuencia nominal durante el modo Batería, el modo Convertidor de frecuencia o cuando no esté sincronizado con la fuente de red/servicio público.

Protección de salida

El inversor de las UPS deberá emplear un circuito limitador de corriente electrónico.

Protección contra sobre descarga de batería

Para evitar que la batería se dañe por una descarga excesiva, la lógica de control de la UPS aumentará automáticamente el punto de ajuste del voltaje de apagado de la batería; según la carga de salida y el sistema de batería conectado al inicio del funcionamiento de la batería.

Pantalla y controles

Generalidades

Las UPS se proporcionará con una pantalla de estado de la unidad basada en un microprocesador y una sección de controles diseñada para una operación conveniente y confiable por parte del usuario. Las funciones de monitoreo, como voltajes, corrientes, estado del UPS e indicadores de alarma se mostrarán en una pantalla de cristal líquido (LCD). La pantalla LCD presentará texto en idioma español





Indicadores del sistema

Cada pantallas de las UPS también incluirá dos indicadores del sistema basados en LED. Los indicadores de nivel del sistema serán: indicador de fallo y estado de funcionamiento de la UPS

Controles

Las operaciones de arranque y apagado de la UPS deben ser realizada mediante el uso de botones pulsadores en el panel frontal del UPS. La pantalla se manejará mediante menús y utilizará botones de control para facilitar la navegación y la selección de los parámetros configurables.

a. Estructura del menú de visualización- La pantalla de la UPS deberá tener la siguiente estructura de menú con las siguientes pantallas de estado y configuración
b. Estado del sistema (pantalla predeterminada)- La pantalla de estado del sistema será la pantalla predeterminada para mostrar un diagrama sinóptico y deberá incluir el voltaje y la frecuencia de entrada; voltaje y frecuencia de derivación; voltaje de salida, frecuencia y porcentaje de carga; estado de carga de la batería, voltaje, capacidad y tiempo restante estimado de la batería. Para prolongar la vida útil de la pantalla, la pantalla de la UPS deberá pasar al modo de "reposo" después de dos minutos sin interacción del usuario. Presionar cualquiera de los cuatro botones funcionales activará la pantalla y esta acción no realizará ninguna operación.
c. PrincipalMenú: el menú principal debe enumerar las selecciones del submenú:

· Pantallas de estado de la UPS
· Pantallas de ajustes de configuración
· Pantallas de configuración de control
· Pantallas de registro de eventos
· Acerca de las pantallas
· Pantallas de mantenimiento

d. Estado de la UPS- Las pantallas de estado de las UPS proporcionarán la siguiente información: 

Entrada

· Voltaje
· Frecuencia
· Corriente
· Factor de potencia


Derivación

· Voltaje
· Frecuencia

Batería

· Estado de carga
· Capacidad
· Tiempo de autonomía (minutos)
· Voltaje Actual
· La temperatura

Salida

· Voltaje
· Frecuencia
· Corriente de carga
· Porcentaje de capacidad
· Potencia
· voltios-amperios
· Factor de potencia
· Factor de cresta

e. Ajustes de control: La pantalla del SAI tendrá los siguientes controles:

· Borrar fallas

f. Registro de eventos- Las UPS tendrán un registro de eventos para registrar 1024 eventos y podrá verse desde la pantalla. El registro de eventos, una vez lleno, comenzará a reemplazar el primer evento registrado para proporcionar un proceso FIFO para mantener el historial de eventos. El historial de eventos registrará y mostrará el número de eventos de los 1024 (xxx/1024), así como la descripción del evento, la hora (fecha/hora en que ocurrió el evento) y el código del evento.

g. Sobre- Las UPS tendrán una pantalla Acerca de para mostrar el número de modelo, el número de serie, la versión del hardware y la versión del firmware del SAI. Además, si está equipado con una tarjeta de monitoreo de red (SNMP) y está conectado a una red, la información de red proporcionada será al menos la dirección MAC y la dirección IP.

h. Mantener- El gabinete de la UPS debe incluir un bypass de mantenimiento con enclavamiento mecánico que se prepara antes de la interrupción.




Prueba automática de batería

Las UPS contarán con una prueba de batería automática. La prueba de la batería debe garantizar la capacidad de la batería para suministrar energía al inversor mientras está cargada. Si la batería no pasa la prueba, el UPS mostrará un mensaje de advertencia para indicar que es necesario reemplazar las baterías internas. La función de prueba de la batería debe ser accesible para el usuario con el software de comunicación. La función de prueba automática de la batería deberá poder desactivarse o configurarse desde la pantalla LCD para operar cada 8, 12, 16, 20 o 26 semanas.

Bypass

Generalidad

Se proporcionará un circuito de derivación estática como parte integral de la UPS. La lógica de control de derivación debe contener un circuito de control de transferencia automática que detecte el estado de las señales lógicas del inversor y las condiciones de funcionamiento y alarmas. Este circuito de control proporcionará una transferencia de la carga a la fuente de derivación si está disponible y si el inversor no puede alimentar la carga (es decir, si hay una condición de sobrecarga, si la unidad está en modo de derivación manual o si el voltaje o la frecuencia está fuera de tolerancia).

Transferencias Automáticas

La lógica de control de transferencia  activará la derivación automáticamente, transfiriendo la carga de CA crítica a la fuente de derivación, después de que la lógica de transferencia detecte una de las siguientes condiciones:

· Sobrecarga del SAI
· Sobretemperatura SAI
· Fallo de PFC
· Falla del inversor
· Sobretensión del bus de CC
· 
Una vez se reduce la condición de sobrecarga, la carga se transferirá automáticamente de nuevo a la potencia del inversor.

Sistema de batería

Las celdas de plomo-ácido  reguladas por válvulas (VRLA) deben utilizarse como fuente de energía almacenada para el sistema UPS especificado. La batería se alojará en el armario de la UPS. La batería se debe dimensionar para soportar el inversor con la carga y el factor de potencia nominales, con una temperatura ambiente de 25 °C (77 °F) durante un mínimo de6 minutos de tiempo de reserva. La vida útil esperada de la batería será de 6 a 8 años o un mínimo de 260 ciclos completos de descarga. El gabinete del UPS debe permitir hasta cuatro (4) cadenas de baterías cableadas en paralelo para proporcionar una capacidad de tiempo de funcionamiento prolongado sin gabinetes ni cableado externos.


Bypass de mantenimiento

La UPS debe incluir un disyuntor de derivación de mantenimiento interno. El bypass de mantenimiento se alojará en una sección eléctricamente aislada dentro del gabinete del UPS. La derivación de mantenimiento debe ser del tipo de hacer antes de romper con enclavamiento integrado para evitar un mal funcionamiento.

Opciones de comunicación

Comunicación Vertiv™ Liebert® IntelliSlot

Las UPS incluirán dos puertos de comunicación Liebert® IntelliSlot para permitir que el operador instale en campo una tarjeta de comunicación Liebert® IntelliSlot opcional. Se puede instalar una tarjeta Liebert® IntelliSlot durante cualquier estado de funcionamiento del SAI (estados encendido, en espera o apagado). Las opciones Liebert® IntelliSlot disponibles se describen a continuación:


1. Tarjeta web Vertiv™ Liebert® IntelliSlot (IS-UNITY-DP)

La tarjeta web opcional Liebert® IntelliSlot proporcionará SNMP y Gestión web a la UPS cuando se conecta a cualquier red Ethernet de 10 o 100 Mbit. La tarjeta debe ser compatible con Ethernet de 10/100 Mbit, IPv4 e IPv6, HTTP/HTTPS, SNMPv1/v2/v3 para el acceso a la página web del dispositivo y la entrega de servicios Web, Vertiv™ LIFE™ Services, SNMP, correo electrónico, mensajería de texto y comunicación Telnet. y capacidades de control y proporcionará la actualización en el campo del firmware SNMP. El kit incluirá la tarjeta Liebert® IntelliSlot, MIB, el cable de configuración y el manual del usuario.

La tarjeta web Vertiv™ Liebert® IS-UNITY-DP también admitirá sensores ambientales externospara monitorear las condiciones ambientales alrededor de las unidades UPS. Liebert® IS-UNITY-DP es una tarjeta instalable en caliente.

2. Tarjeta web Liebert® IntelliSlot (IS-UNITY-SNMP)

La tarjeta web opcional Liebert® IntelliSlot proporcionará SNMP y administración web al UPS cuando se conecta a cualquier red Ethernet de 10 o 100 Mbit. La tarjeta admitirá Ethernet de 10/100 Mbit, IPv4 e IPv6, HTTP/HTTPS, SNMPv1/v2/v3 para el acceso a la página web del dispositivo y brindará capacidades de control y comunicación web, SNMP, correo electrónico, mensajería de texto y Telnet, y proporcionará actualización en el campo del firmware SNMP. El kit incluirá la tarjeta Liebert® IntelliSlot, MIB, el cable de configuración y el manual del usuario. Liebert® IS UNITY SNMP es una tarjeta instalable en caliente.
3. Tarjeta de interfaz de relé Liebert® IntelliSlot (IS-RELAY)

La tarjeta de interfaz de relé Liebert® IntelliSlot opcional proporcionarácierre de contacto para monitoreo remoto de condiciones de alarma en el UPS, entregando señales de En Batería, En Bypass, Batería Baja, Resumen de Alarma, Falla de UPS y En UPS. Los contactos deben estar clasificados para 24 V CA o 24 V CC a 1 A. Las conexiones se realizarán a un conector de bloque de terminales con cable proporcionado por el usuario final.

4. Tarjeta Vertiv™ Liebert® MultiPort (IS-MULTIPORT)

El Liebert® IntelliSlot opcionalLa tarjeta multipuerto proporcionará cuatro conjuntos de cierre de contacto para el control remoto de las condiciones de alarma en el SAI, entregando señales de batería encendida y batería baja para la conexión de hasta cuatro servidores/computadoras para usar con el software Vertiv™ Liebert® Trellis™ Power Insight. Los contactos deben estar clasificados para 24 V CA o 24 V CC a 1 A. La conexión se realizará a un conector de bloque de terminales con un cable proporcionado por el usuario final.

Puerto USB


Puerto USB debe permitir que el personal de servicio capacitado en la fábrica conecte una computadora para usarla con el software patentado de Vertiv. La herramienta de software de servicio propietario se utiliza para establecer parámetros operativos, recopilar diagnósticos y permitir actualizaciones de firmware.


Estos requisitos correspoden a la necesidad que los equipos suministrados sean compatibles con el software de gestión Liebert, dado que los equipos actualmente instalados por la Entidad son de dicha marca.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DURANTE LA GARANTÍA

El contratista debe prestar el servicio de inspección y mantenimiento preventivo, el cual consiste en una revisión periódica que se realiza a los equipos, con el fin de tomar acciones preventivas o correctivas antes que se conviertan en problemas que ocasionen la inoperatividad del sistema, estos deben ser realizados máximo cada SEIS (6) meses contados a partir del acta de recibo final de los bienes objeto de la contratación.

El contratista debe suministrar al supervisor del contrato el formato de la guía o bitácora debidamente diligenciada, una vez realizada las labores de mantenimiento de la estación o aeropuerto, documentos que serán archivados y permitirán determinar y evaluar el correcto funcionamiento de los mismos.

Las labores de inspección y mantenimiento preventivo comprenderán todas aquellas recomendadas por el fabricante y por el Proponente de acuerdo a las mejores prácticas de
la industria para cada uno de los sub‐sistemas.

Las labores a considerar deberán incluir como mínimo:

· Verificar el estado general del sistema ininterrumpido de potencia (UPS), el cual debe estar operando dentro de los estándares de funcionamiento del fabricante.
· Examinar el estado de las baterías (una por una).
· Comprobación del funcionamiento de los sistemas y toma de lectura de los parámetros eléctricos.
· Comprobar el funcionamiento del panel de control remoto.
· Verificar el funcionamiento monitoreo remoto.

Durante el mantenimiento preventivo, todas las partes del equipo deben ser revisadas y limpiadas, para retirar el polvo en las áreas de difícil acceso, debe utilizar aire comprimido o aspirarlo.

Todas las acciones de mantenimiento, instalación y configuración de software deben ser documentadas por el contratista y entregadas al supervisor del contrato.

En la medida que se va realizando el plan de ejecución de mantenimientos preventivos, el contratista debe entregar al supervisor del contrato o al funcionario delegado por la Dirección de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegación Aérea, el reporte correspondiente.

La intervención debe ser realizada por un Ingeniero o Técnico certificado de fábrica para intervenir el sistema.

Todos los costos en que incurra el contratista (pasajes, viáticos, repuestos, módulos y fletes), estarán a su cargo y en ningún caso ocasionarán pago adicional alguno por parte de la Aerocivil.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El contratista informará el correo(s) electrónico(s), teléfono(os) y fax, al cual se puedan  reportar las fallas.

La operación del mantenimiento correctivo será la siguiente:

El contratista debe responder cualquier llamado de la Aerocivil referente a problemas técnicos presentados en la operación o funcionamiento, para lo cual deberá entregar un número telefónico, bien sea fijo o celular o ambos, y un correo electrónico.

Todos los elementos que sean requeridos para la reparación del equipo defectuoso serán provistos por el contratista, sin costo adicional para la Aerocivil.

El tiempo de respuesta máximo será de 24 horas.

El cubrimiento de la garantía debe ser 7x24 y debe estar soportada por un Ingeniero y/o técnico certificado por el fabricante para intervenir el sistema, así como los trabajos de mantenimiento.

Si la falla no puede ser superada en la primera visita, el contratista dispondrá los desplazamientos que sean necesarios y reemplazará las partes defectuosas hasta reponer la operatividad normal.

En caso de que el contratista no asista a recuperar la falla, se considerará como un incumplimiento del contrato y la Aerocivil podrá la imposición de las sanciones y/o multas de acuerdo a lo establecido en el mismo. Así mismo, reportará el incumplimiento a la compañía aseguradora.

Si transcurrido el tiempo de respuesta indicado para cada aeropuerto y/o estación aeronáutica y el personal del contratista no ha podido superar la falla, este se compromete a suministrar e instalar dentro de los tres (3) días hábiles siguientes, un equipo o sistema UPS de similares características, el cual operará mientras es reparado el equipo inicialmente adquirido, sin costo alguno para la Aerocivil. En caso que el contratista no suministre un equipo o sistema UPS de similares características en el tiempo señalado, se considerará como un incumplimiento del contrato y la Aerocivil podrá aplicar la imposición de las sanciones y/o multas de acuerdo a lo establecido en el mismo. Así mismo, reportará el incumplimiento a la compañía aseguradora.

Como plazo máximo el contratista tiene treinta (30) días calendario a partir del reporte de la falla para reparar el equipo, en caso de que en este lapso de tiempo no se recupere la operatividad del sistema o equipo, se entenderá que dicho equipo presenta defectos de fabricación y el contratista entregará e instalará uno nuevo a la Aerocivil sin costo adicional, dentro de este lapso de tiempo. En caso que el contratista no suministre un equipo nuevo en el tiempo señalado de treinta (30) días calendario, se considerará como un incumplimiento del contrato y la Aerocivil podrá aplicar la imposición de las sanciones y/o multas de acuerdo a lo establecido en el mismo. Así mismo, reportará el incumplimiento a la compañía aseguradora.

Todos los costos en que incurra el contratista (pasajes, viáticos, repuestos, módulos y fletes), estarán a su cargo y en ningún caso ocasionarán pago adicional alguno por parte de la Aerocivil.

Todos los elementos que sean requeridos para la reparación de un equipo defectuoso serán provistos por el contratista, sin costo adicional para la Aerocivil.

El mantenimiento debe incluir la totalidad de repuestos que se requieren para normalizar la operación de los sistemas.

Una vez finalizada una intervención e mantenimiento correctivo, el contratista debe presentar un informe indicando como mínimo:

➢	Causa raíz del fallo.
➢	Alcance de la intervención realizada.
➢	Repuestos o módulos utilizados.

Terminales remoto para monitoreo de UPS

El contratista deberá suministrar 3 terminales remotos portátiles para el monitoreo de la ups con las siguientes características:

Procesador: 			Procesador AMD Ryzen™ 5 5500U (2,10 GHz hasta 4.00 GHz)
Sistema operativo:		Windows 11
Pantalla:	14" FHD (1920 x 1080), TN, brillante, táctil, 45 % NTSC, 220 nits, retroiluminación LED, marco biselado fino
Memoria:		8 GB DDR4-3200MHz (Soldado)
Almacenamiento:		256 GB SSD M.2 2242 PCIe TLC
Adaptador de corriente:	65W Round Tip
Tarjeta gráfica:		Gráficos integrados de AMD
Batería:		3 celdas, 52.5Wh
Cámara:		720P delgada con obturador para privacidad
Lápiz óptico:		Lápiz digital sin batería
Lector de huella:		Incluido
Teclado:		Grey – Español
Dispositivo de puntero:	ClickPad + Lápiz digital sin batería
Conectividad:		11AC (2x2) & Bluetooth® 5.0


Tarjetas MKR WAN 1310

El contratista deberá suministrar dos tarjetas MKR WAN 1310, las cuales reúnen las siguientes características:

· Microcontrolador: SAMD21 Cortex-M0+ MCU ARM de baja potencia de 32 bits
· Módulo de radio: CMWX1ZZABZ
· Fuente de alimentación de la placa (USB / VIN): 5 V
· Elemento seguro: ATECC508
· Baterías compatibles: Li-Ion recargable o Li-Po, capacidad mínima de 1024 mAh
· Voltaje de operación del circuito: 3,3 V
· Pines de E/S digital: 8
· Pines PWM: 13
· UART: 1
· SPI: 1
· I2C: 1
· Pines de entrada analógica: 7 (ADC 8/10/12 bits)
· Pines de salida analógica: 1 (DAC 10 bit)
· Interrupciones externas: 8 (0, 1, 4, 5, 6, 7, 8, 16 / A1, 17 / A2)
· Corriente DC por pin de E/S: 7 mA
· Memoria flash de la CPU: 256 KB (interno)
· Memoria Flash QSPI: 2 MByte (externo)
· SRAM: 32 KB
· EEPROM: No
· Velocidad de reloj: 32,768 kHz (RTC), 48 MHz
· LED integrado: 6
· USB: dispositivo USB de alta velocidad y host integrado
· Ganancia de antena: 2dB (antena pentaband incluida)
· Frecuencia portadora: 433/868/915 MHz

Tarjetas Nano 33 IOT

El contratista deberá suministrar 20 Tarjetas Nano 33 IOT con las siguientes características:

	MICROCONTROLADOR
	MCU ARM de baja potencia SAMD21 Cortex®-M0+ de 32 bits 

	MÓDULO DE RADIO
	u-blox NINA-W102 

	ELEMENTO SEGURO
	ATECC608A 

	TENSIÓN DE FUNCIONAMIENTO
	3,3 V

	VOLTAJE DE ENTRADA (LÍMITE)
	21V

	CORRIENTE CC POR PIN DE E/S
	7mA

	VELOCIDAD DE RELOJ
	48 MHz

	MEMORIA FLASH DE LA CPU
	256 KB

	SRAM
	32 KB

	EEPROM
	ninguna

	PINES DE ENTRADA/SALIDA DIGITAL
	14

	PINES PWM
	11 (2, 3, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 16/A2, 17/A3, 19/A5)

	UART
	1

	SPI
	1

	I2C
	1

	PINES DE ENTRADA ANALÓGICA
	8 (ADC 8/10/12 bits)

	PINES DE SALIDA ANALÓGICA
	1 (DAC de 10 bits)

	INTERRUPCIONES EXTERNAS
	Todos los pines digitales (todos los pines analógicos también se pueden usar como pines de interrupción, pero tendrán números de interrupción duplicados)

	LED_CONSTRUIDO
	13

	USB
	Nativo en el procesador SAMD21

	IMU
	LSM6DS3 



Cargador de baterías

El contratista deberá suministrar dos cargadores de baterías con las siguientes características:

· Tensión AC:				90 – 265 V
· Tensión DC:				90 – 400 V
· Frecuencia:				45 – 65 Hz
· Factor de potencia:			1
· Voltaje de carga absorción (VDC):		14,3 / 28,5 V
· Voltaje de carga flotación (V DC):		13,5 / 27,0 V
· Número de salidas:			3
· Corriente de carga:			50 A
· Amperímetro parte frontal.
· Curva de carga:				IUoU (carga en tres etapas)
· Capacidad de batería:			200 – 500 AH
· Sensor de temperatura:			Interno - 2mV / °C (- 1mV / °F) por elemento
· Ventilación forzada:			Sí, temperatura y corriente controladas por ventilador
· Protecciones:				Cortocircuitos de salida, temperatura
· Temperatura de funcionamiento:		- 20 a 60°C (0 - 140°F)
· Ignition protected
· Humedad (sin condensación):	 	máximo 95%
· Seguridad:				EN 60335-1, EN 60335-2-29, UL 1236
· Emisión:					EN 55014-1, EN 61000-3-2
· Inmunidad:				EN 55014-2, EN 61000-3-3

Probador de baterías

Se refiere al suministro de 6 probadores de baterías con las siguientes características:

· Funciona con baterías de 6 y 12 voltios.
· Prueba de carga de 100 amperios - para baterías de 6 voltios.
· La carga de 50 amperios de prueba - para baterías de 12 voltios.
· Pruebas de 6 y 12 voltios - hasta 1000 CCA.
· Super-Grip pinzas de la batería - pesada y con códigos de colores.
· Fácil de leer metro - resistente a la precisión y el shock.
· Horno esmaltado, carcasa de acero - ventilado para mantenerse fresco.
· Prueba en línea sin necesidad de apagar la batería.

Baterías estacionarias de 12 V, 100 AH

Se refiere al suministro de baterías estacionarias con las siguientes características:

	Especificaciones
	Dato

	Celdas por unidad
	6

	Voltaje por unidad
	12 V

	Capacidad
	100 Ah a una velocidad de 20 horas a 1,75 voltios por celda a 25°C (77 ° F)

	Peso
	Aprox. 33,5 kg. (73,83 libras)

	Corriente de descarga máxima
	800A (5 segundos)

	Rango de temperatura de funcionamiento
	Descarga ： -15 ℃ ~ 50 ℃ (5 ° F ~ 122 ° F)
Carga ： -15 ℃ ~ 40 ℃ (5 ° F ~ 104 ° F)
Almacenamiento ： -15 ℃ ~ 40 ℃ (5 ° F ~ 104 ° F)

	Resistencia interna
	Aprox. 3,2 mΩ

	Rango de temperatura de operación nominal
	25 ° C ± 3 ° C (77 ° F ± 3 ° F)

	Voltaje de carga flotante
	13,5 a 13,8 VCC / unidad Promedio a 25 ° C (77 ° F)

	Carga máxima recomendada
	30A

	Servicio de ecualización y ciclos
	14,4 a 15,0 VCC / unidad Promedio a 25 ° C (77 ° F)

	Autodescarga
	Debe ser más del 75% de la capacidad que antes del almacenamiento después de almacenado durante 6 meses a temperatura ambiente. 25 ℃

	Terminal
	Terminal B1 / B3-L para aceptar tuercas y pernos M5

	Material del contenedor
	El polipropileno (UL 94-HB) y la resistencia a la inflamabilidad de (UL 94-V0) pueden estar disponibles a pedido.




Fuente de poder AC/DC 48 VDC (1800 W)

Se refiere el presente ítem al suministro de fuentes de poder AC/DC con las siguientes características:ç

· Cumple con RoHS para las seis sustancias
· Terminales frontales de alta densidad de 15,2 a 18,3 W/in3
· Amplio rango de voltaje de entrada de 85 a 264 VAC
· Voltaje de salidad de 12 V, 1 A por front-end
· Topología altamente eficiente reduce los costos operativos
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1. GARANTÍA TÉCNICA 

El contratista se obliga a dar cumplimiento a las disposiciones establecidas en los artículos 932 y 933 del Código de Comercio, Ley 1480 de 2011, Decreto 735 de 2013 y demás normas que lo modifiquen o adicionen.

La garantía técnica mínima para el bien o servicio objeto del contrato será de 3 años contados a partir del acta de recibo final la cual operará de la siguiente forma:


Si el fabricante otorga la garantía a través de un Agente Comercial: El contratista debe entregar al supervisor el contrato de agenciamiento donde conste la autorización al Agente Comercial en Colombia para certificar el tiempo de garantía ofrecido, acompañada de una comunicación del agente comercial al oferente avalando el tiempo de garantía.

Si el fabricante otorga la garantía a través de un Canal de Distribución Autorizado: El contratista debe entregar al supervisor el certificado del fabricante donde conste la autorización al Canal de distribución para certificar el tiempo de garantía ofrecido, acompañada de una comunicación del Canal de distribución al oferente (subdistribuidor) avalando el tiempo de garantía. El tiempo ofrecido por el Canal de distribución no debe superar el autorizado por el fabricante

Si el fabricante otorga la garantía directamente al oferente: Se debe entregar dicho certificado al supervisor del contrato

No se aceptará de ningún modo la hoja de garantía que ofrecen los fabricantes en sus catálogos o páginas Web.

Los tiempos de garantía inferiores a los requeridos por LA AERONÁUTICA CIVIL, constituye causal de incumplimiento del contrato. 
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