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Licitaciéon Publica No. 70007371 de 2022

' ANEXO 1
ANEXO 1— ANEXO TECNICO

Objeto de la contratacion: Mantenimiento y obras de ampliacion y reposicion de la red de seméaforos en
el Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Consiste en el mantenimiento constante, obras de ampliacion y la reposicion de algunos de los elementos
de la red semaférica y las obras civiles asociadas en el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
Medellin. Las obras se ejecutardn en jurisdiccién de la ciudad, en las cantidades discriminadas en el
Formulario de Presupuesto Oficial en las vias y sitios determinados por la Secretaria de Movilidad de
Medellin.

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

Las obras se ejecutaran en el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin donde se ubique
cualquiera de las 691 intersecciones que integran la red semaférica de la ciudad, tanto en zona urbana
como rural.

a. Localizacion:

DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN.
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Figura 1 - Localizacion del proyecto: Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin

3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:
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Las principales actividades u obras por ejecutar son las siguientes:
1. Mantenimiento preventivo y correctivo de elementos constitutivos de la red de seméaforos:

e Reemplazo de lamparas incandescentes, haldégenas o de otro tipo instaladas en la red
de seméforos de la ciudad.

Reemplazo de transformadores.

Reemplazo de viseras.

Reemplazo de lentes.

Reemplazo de placas de contraste.

Reemplazo de caras de seméaforo.

Reemplazo de cables.

Reemplazo de canalizaciones.

Reemplazo de Ménsulas y sus anclajes.
Reemplazo de postes.

Reemplazo o reconstruccion de cajas.
Reemplazo bases para controlador local.
Reemplazo de borneras y tapa borneras.
Reemplazo de puesta tierra.

Reemplazo de soporte de seméaforo a ménsulas.
Reemplazo de discos direccionales.

Priorizacién de la atencion de fallas, especificada en el siguiente orden:
1. Intersecciones apagadas.
2. Intersecciones en intermitencia.
3. Intersecciones funcionales pero con algun elemento defectuoso.
4. Mantenimiento preventivo.

Procedimiento administrativo para el mantenimiento correctivo y preventivo:

Segun la anterior descripcién, la entidad procedera a informar tanto al INTERVENTOR como
al CONTRATISTA de obra sobre las novedades diarias a atender.

El mantenimiento correctivo y preventivo de la red de semaforos debe contar con disponibilidad
de 24 horas al dia los siete dias de la semana durante toda la ejecucion del contrato.

El tiempo de respuesta maximo (diagnéstico inicial) para atender una novedad en una
interseccion semaférica no debe exceder los noventa (90) minutos desde el momento del
reporte al contratista.

Si no se requiere apertura de cajas que no son propiedad del distrito de Medellin, el tiempo de
reparacion completa de una interseccion semaférica no debe exceder las seis (6) horas
contadas a partir de la notificacion al contratista.

Si se requiere apertura de cajas que no son propiedad del distrito de Medellin, el tiempo de
reparacién completa de una interseccién semaférica no debe exceder las 36 horas contadas a
partir de la notificacién al contratista. Es responsabilidad del contratista realizar toda la gestién
de apertura de camaras ante el respectivo propietario (Tigo-Une, EPM) sin reconocimiento
econdmico alguno.
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Si la reparacion implica instalacion de anclajes en concreto para ménsula o poste, o la
instalacién de postes de platina o de enterramiento directo, hasta 48 horas contadas a partir de
la notificacion al contratista. El contratista debera desplegar semaforos méviles segun las
directrices de la Secretaria de Movilidad de Medellin.

Estos tiempos solo pueden ser superiores en situaciones autorizadas por la interventoria.

Las ordenes deben ser regresadas al INTERVENTOR con el fin de que sirvan de soporte y
para la liquidacion de las actas de pago, EL CONTRATISTA solicitara a su cargo una copia si
lo considera necesario.

Todo elemento retirado de la red de semaforos del Distrito de Medellin debe ser entregado a
la Secretaria de Movilidad en un plazo maximo de diez (10) dias habiles contados a partir de
su desinstalacion.

Ampliacion de la red semaforica de la ciudad mediante la instalacion de todo el amoblamiento
y controlador local indispensables para su operacion.

Tiempo maximo de construccion de un cruce semafoérico nuevo: Un (1) mes, contado a partir
de la fecha de solicitud de la secretaria de Movilidad de Medellin. Este tiempo solo puede ser
superior en situaciones autorizadas por la interventoria. La interventoria podra exigir la
construccion simultanea de hasta tres (3) cruces semafoéricos nuevos.

Tiempo méximo de construcciéon de un complemento peatonal o ciclista nuevo: Quince (15)
dias, contados a partir de la fecha de solicitud de la secretaria de Movilidad de Medellin. Este
tiempo solo puede ser superior en situaciones autorizadas por la interventoria. La interventoria
podré exigir la construccion simultanea de hasta cinco (5) complementos peatonales o ciclistas
nuevos.

Cuando se requiera apertura de camaras de inspeccién, es responsabilidad del contratista
realizar toda la gestién ante el respectivo propietario (Tigo-Une, EPM) sin reconocimiento
econdémico alguno.

Reposicién de todos los elementos constitutivos de la red semaférica de la ciudad que se
encuentren en mal estado o dafiados. Se refiere a los elementos que hagan parte integral del
alcance del contrato y corresponden al cuadro de precios.

Para la reposicion de estos elementos, el tiempo maximo de suministro e instalacion es de diez
(10) dias calendario. Este tiempo solo puede ser superior en situaciones autorizadas por la
interventoria.

Para aquellas actividades que se refieran exclusivamente a suministro de algin elemento como
postes, ménsulas, placas de contraste, anclajes, cables, este debe realizarse con un plazo
méaximo de 30 dias calendario.

Para aquellas actividades que se refieran exclusivamente a suministro de algun elemento,
excepto las mencionadas en el parrafo anterior, este debe realizarse con un plazo maximo de
ocho (8) dias calendario.
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Para cada reparacion, reposicién o mantenimiento se debe informar a la Interventoria y a la
supervision la siguiente informacion, en el sistema de informacion o en el medio y forma que la
secretaria de Movilidad de Medellin lo requiera:

Fecha y hora del informe de la novedad

Direccién de la novedad

Controlador local asociado a la Interseccién regulada con semaforos (codigo del sistema)
Descripcién de los elementos utilizados sus cantidades y unidades de medida. Hora en que se
entrega la orden

e Hora en que se termina de atender

e Horas hombre tecnélogo utilizado

e Horas hombre obrero utilizado

o Nombre de todas las personas responsables del mantenimiento.

Todo elemento retirado de la red de semaforos del Distrito de Medellin debe ser entregado a
la Secretaria de Movilidad en un plazo maximo de diez (10) dias habiles contados a partir de
su desinstalacion.

ALCANCE.

Se requiere contratar todos los elementos necesarios que permitan el mantenimiento, tanto preventivo
como correctivo, de lared de semaforos de la ciudad de Medellin. Esto implica la mano de obra, vehiculos
requeridos para realizar los recorridos y atender los eventos de la red de seméforos para su
funcionamiento, tanto en su parte de equipo como también de los elementos componentes de la
semaforizacion de cada interseccion y su conexion con el control central operen en condiciones
adecuadas con el fin de ofrecer a los ciudadanos la posibilidad de desplazarse por la ciudad bajo
condiciones de seguridad, comodidad y agilidad, cumpliendo con todas las especificaciones técnicas que
exige la Secretaria de Movilidad.

Adicionalmente, se requiere la Ampliacion y reposicién de la red de seméforos de la ciudad de Medellin,
la cual incluye el amoblamiento de las intersecciones viales que cumplan los requisitos para ser
semaforizadas; este a su vez consiste en el suministro e instalacion de postes de semaforos, caras de
seméforos a led, cables, canalizacién de tuberia, construccién de rampas, adecuacion de andenes y
cajas de inspeccion; las actividades descritas seran desarrolladas en el Distrito de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion de Medellin y sus corregimientos.

La Secretaria de Movilidad informara a la interventoria y al contratista las intersecciones que seran objeto
de mantenimiento, reposicién y ampliaciéon, de manera periddica a lo largo de la ejecucion del contrato
segun las necesidades propias del servicio y los requerimientos que en la materia vayan presentandose
de acuerdo a las necesidades ya identificadas por la Secretaria de Movilidad, con base en los analisis
técnicos correspondientes, y las cuales seran priorizadas de acuerdo a la dindmica de la ciudad

a. Items de pago:
Principales items de pago:
e Suministro de elementos del amoblamiento de la red semaférica.
e Retiro de elementos del amoblamiento de la red semaférica.
e Instalacién de elementos del amoblamiento de la red semaférica.
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e Pintura y lavada de elementos del amoblamiento de la red semaférica.
e Soporte al planeamiento de trafico.
Realizar seguimiento a ejecucion de obra y planeamientos semaforicos.
Verificar el cumplimiento del cronograma de ejecucion.
Verificacién del cumplimiento de Plan de Manejo de Transito (PMT)
Visitas a campo.
Disefio y elaboracién de planos de semaforizacion.
Revision de planos de semaforizacion, mediante la normativa empleada en la
Secretaria de Movilidad de Medellin.
Elaboracion de informes de viabilidad técnica para la instalacion de seméforos.
Apoyo en actividades de Planeamiento de Tréafico: Elaborar planes de sefales y
coordinaciones en los corredores semaforizados de la ciudad.
i. Procesamiento de datos (Mediciones de trafico y operativas).
j.  Georreferenciacion de los cruces semaforizados.
e Transporte para mantenimiento de los elementos de la red semaférica.
e Adecuaciones complementarias para la red de semaforos (Obras civiles).

~oooop

2@

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente Proceso es el
establecido en la seccién 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el
Anexo 5 — Minuta del Contrato.

5. FORMA DE PAGO

El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin pagara parcialmente el valor del contrato, por
el sistema de Precios Unitarios, previa presentacion de las respectivas actas de obra, elaboradas por el
Contratista y aprobadas por el Interventor, con el visto bueno del supervisor del contrato. Cada acta debe
ir acompafiada de un informe de cantidades con sus respectivas memorias de calculo.

Las actas de obra deberan ser presentadas dentro de los diez (10) dias calendario, siguientes al mes en
gque se ejecutaron los trabajos, acompafiadas de la respectiva factura de venta, en original y copia, la
cual debe cumplir, como minimo, los requisitos de las normas fiscales establecidas en el articulo 617 del
Estatuto Tributario. Como requisito previo para la autorizacion de cada acta de pago, el contratista deberéa
acreditar que se encuentra al dia en el pago de aportes relativos al Sistema de Seguridad Social Integral,
asi como parafiscales (SENA, ICBF, Cajas de Compensacion Familiar, etc.), cuando corresponda.
También debera acreditar que se encuentra al dia en el pago de salarios y prestaciones sociales con
todos los trabajadores empleados en la ejecucién del contrato obedeciendo a la propuesta consignada
en el AIU presentado por el contratista. Todo lo anterior debera ser certificado por la interventoria.
Igualmente, la Ultima acta de pago no serd inferior al CINCO POR CIENTO (5%) del valor total del contrato
y se cancelara una vez el Contratista entregue a la Interventoria la siguiente documentacion:

a. Una relacion completa de los trabajadores, discriminando por cada uno de ellos, el valor cancelado por
concepto de los servicios prestados.

b. Documento suscrito por cada trabajador, en el que manifieste que el Contratista le cancel6 sus salarios,
prestaciones sociales e indemnizaciones (si es del caso) y que se encuentra a paz y salvo por todo
concepto con él.

c. El recibo a satisfaccion, por parte del Interventor, de los trabajos realizados.
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d. El recibo a satisfaccion de la Interventoria y radicada ante Empresas Publicas de Medellin (si es del
caso) de toda la informacién relacionada con la construccién de las redes de servicios publicos
domiciliarios ejecutadas en desarrollo del contrato y con el cumplimiento de los siguientes requisitos:

- Planos actualizados de construccion (incluye planos de todos los sistemas construidos), en los casos
de instalaciones nuevas.

- Referenciacion de las redes (con base en el manual de referenciacion de EPM, vigente a la fecha de
entrega de la misma) (si es el caso)

e. El recibo por parte de la interventoria y entrega al Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Medellin de los planos actualizados de construccion (planos records) (Si es el caso) en medio digital e
impresos debidamente firmados por el contratista y la Interventoria, junto con el manual de mantenimiento
y operacion del proyecto.

f. Deber& entregar un informe que soporte el cumplimiento de las obligaciones requeridas de conformidad
con las resoluciones ambientales aplicadas en la ejecucion de la obra que desarrollan, este debera
contener ademas un registro fotografico, con la correspondiente fecha de captura de la imagen.

g. El informe de ejecucion periédica del contratista de obra, como anexo del informe de interventoria del
mismo periodo, cargado en la plataforma correspondiente (Secop | o Secop Il), es requisitito
indispensable para el pago del acta parcial.

h. Férmula de reajuste de precio: sélo cuando aplique, los precios unitarios del contrato que se celebre
seran ajustados de acuerdo con la formula que contendra indices tales como los que se enuncian a
continuacion en el modelo de féormula de reajuste, los indices reales seran los que resulten del analisis
de precios unitarios presentados por el adjudicatario del contrato:

AR = AS [Xl(EQOi/EQOo) + X2(TMONI/TMONO) + X3(TRAI/TRA0) + X4(TMOi/TMOo)]

Donde:

AR: Es el valor ajustado para el acta mensual de la obra realizada por el contratista (si aplica).

AS: Es el valor del acta mensual de obra realizada por el contratista, liquidada a los precios cotizados en
la licitacion, luego de descontar la amortizacién del anticipo (en el evento de pactarse, saldo a favor del
contratista).

X1: Coeficiente cuyo valor serd calculado a partir de los APU allegados por el proponente, una vez
suscrito el contrato, previo al inicio de las obras, se aplicara al Equipo de Obra Publica.

X2: Coeficiente cuyo valor sera calculado a partir de los APU allegados por el proponente, una vez
suscrito el contrato, previo al inicio de las obras, se aplicara al Total de materiales de construccién y
electrénicos.

X3: Coeficiente cuyo valor sera calculado a partir de los APU allegados por el proponente, una vez
suscrito el contrato, previo al inicio de las obras, se aplicara al Transporte.

X4: Coeficiente cuyo valor sera calculado a partir de los APU allegados por el proponente, una vez
suscrito el contrato, previo al inicio de las obras, se aplicara al Total de mano de obra.

EQO: Equipo de Obra Publica

TMON: Total Materiales en Obra

TRA: Transporte

TMO: Total de Mano de Obra

i Mes de pago de reajustes

0. Mes basico de presentacion de la propuesta
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El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de Medellin pagara parcialmente el valor del contrato, en
la cuenta Bancaria (Ahorros o Corriente) segun certificado entregado por el contratista.

Teniendo en cuenta que el articulo 40 de la ley 80 de 1993 faculta a la entidad para pactar la entrega o
no del anticipo, de acuerdo a la distribucién realizada en el PAC, comparada con el indice de liquidez y
la capacidad financiera que debera demostrar el proponente para el presente proceso, la Secretaria de
Movilidad NO concedera anticipo ni_pago anticipado, lo anterior en aplicacién al principio de
responsabilidad que le corresponde al ordenador del gasto de realizar una labor racional de los recursos.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

6.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE SEMAFORIZACION EXISTENTE

Caracteristicas del control central existente

La Secretaria de Movilidad del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin cuenta con el
Centro Inteligente de Operacion Semaférica, CIOS, dentro del cual se gestiona la operacion del sistema
de semaforizacion de la ciudad.

La ciudad posee en la actualidad un sistema de semaforizacion cuyo control central esta conformado
por un conjunto de servidores principales donde operan las plataformas o Software de gestiéon
del sistema semaférico, y el almacenamiento de las bases de datos respectivas. Dichos
servidores son de tecnologia abierta, conectados en red y que operan bajo la plataforma
Windows Server.

Los softwares de aplicacion especifica para la operacion del sistema de semaforizacion de la Secretaria
de Movilidad del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin son:

REMOTE MONITORING SYSTEM denominado RMS, que fue desarrollado e instalado por la firma
PEEK TRAFFIC.

Adaptive Multialgorithmic Optimisation Technique conocido comercialmente como ADIMOT que fue
suministrado, instalado, configurado y puesto en marcha por la firma SICE.

Ambas plataformas son individuales e independientes.

El control central gestiona, supervisa y coordina las intersecciones semaforizadas con las que cuenta
la red de seméaforos de la ciudad de Medellin, las cuales son manejadas por controladores locales
referencias EC1, EC1-ARM y EC2 marca PEEK TRAFFIC y MFU3000 marca SICE.

6.1.1. FILOSOFIA DE CONTROL

El control de transito en la ciudad de Medellin se hace en forma jerarquizada, existiendo dos niveles
de control, a saber:

Nivel de control central o centralizado.
Nivel de control de interseccién o local.
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6.1.1.1 CONTROL CENTRAL - CENTRO DE MONITOREO Y GESTION

El control central tiene como funciones, entre otras, obtener y procesar las informaciones provenientes
de los controladores locales y de los detectores de vehiculos y peatones, mantener y supervisar el
sincronismo de la red, administrar el sistema, conocer el estado, el diagndstico y el manejo de reportes
de falla de los componentes del sistema, entre otros, a través de la red de transmisién o comunicacion
asociada. lgualmente, provee las posibilidades de comunicaciones entre el sistema y los operadores
del mismo, a través de servicios de web server.

Desde el control central se supervisa el correcto funcionamiento del sistema, ofreciendo reportes
escritos y visuales de las fallas y de todos los eventos que se presenten en el sistema, los cuales
pueden almacenarse en medios digitalizados e imprimirse en el momento que el operador lo requiere.

Los softwares instalados en el control central asisten al operador en una forma amigable a través de
menus en ambiente Windows y la informacion es desplegada en los monitores del Centro Inteligente
de Operacién Semaférica, CIOS.

El sistema de semaforizacion esta controlado y supervisado por los software o plataformas de gestion
semaférica de la SMM, los cuales poseen servicios que interactlan entre si para monitorear y gestionar
los controladores locales conectados a ellos, a saber:

- Servicio de control

- Servicio de Comunicacién

- Servicio de mensajes.

Todos los programas, tanto para manejo de informacién, como para supervision, mantenimiento y
obtencion de estadisticas, se encuentran siempre presentes en memoria, es decir, en linea (en line).

Las plataformas o software de Gestion estan basados en servicios web para intercambiar datos entre
si con el objetivo de permitir la realizacién de procedimientos remotos para el seguimiento y control de
los reguladores de trafico. Es un entorno facil de usar, seguro e integrado.

Los servidores principales funcionan con un sistema espejo que permite respaldo en caso de fallas en
un servidor virtual y de respaldo adicional que se puede obtener a través de puertos USB para
almacenar todas las bases de datos, de tal forma que sirve como soporte en caso de falla.

Los usuarios del centro de control pueden interactuar con las plataformas de gestiéon de la SMM
utilizando un navegador web estandar y pueden configurar las herramientas y la configuracién de
pantalla para un mejor rendimiento.

La plataforma de Gestion RMS incluye las caracteristicas que se detallan a continuacion:

Monitoreo del estado del Equipo y datos sobre su operacion

Seguimiento de los dispositivos de campo

La notificacién inmediata del operador sobre fallas

Lista de alarmas activas

Historial de los eventos diarios y blisqueda anterior en la base de datos del sistema

Notificacion de eventos criticos (alarmas) mediante mensajes de correo electrénico o0 mensajes
de texto.

e Vision general del estado del sistema. Vista en un mapa geografico de los pictogramas de los
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dispositivos de campo y por grupos de dispositivos (areas geograficas) en un mapa de la zona.
Opciones de visualizacidn configurables, incluyendo pictogramas de dispositivos configurables
en el mapa de area
Comandos para dispositivos de campo (inmediatos y programados)
El acceso a interfaces web de los controladores
El acceso a los terminales de ingenieria de los controladores
Visualizacién de Interseccion, diagrama de fase y diagrama espacio -Tiempo
Configuracion de parametros del sistema
Seleccionar los controladores locales que deben pertenecer a secciones de trafico con
comportamiento de tréfico similar
Gestidn de usuarios y permisos
Configuracion de dispositivos de campo
Almacenamiento persistente de dispositivos, eventos, usuarios, preferencias y otros objetos del
sistema.
Navegacion entre dispositivos y grupos de dispositivos (vistas predefinidas disponibles en el
panel de navegacion).
Mapa de situacién general de unos dispositivos de campo conectados a RMS. El estado del
dispositivo se representa en pictogramas de dispositivos en el mapa geografico.
El resumen del estado del dispositivo de campo a través de una ventana pop-up en el mapa de
la zona
Acceso al menu de accion del usuario
Pantalla Estado del dispositivo (estado detallado del dispositivo seleccionado)
Pantalla del estado de todos los dispositivos de la lista con la informacién de estado detallado.
Pantalla de alarmas activas (lista de alarmas activas)
Ejecucion de comandos al dispositivo de campo, a saber:
o Actualizacion de estado de dispositivo de campo
Comandos de sefalizacion (Flash, Apagado y Automatico)
Ordenes de cambio de Plan de coordinaciéon
Sincronizacion de la hora de los controladores locales.
Restablecer alarmas
Reiniciar dispositivo
Comprobacion del estado de la comunicacion con el dispositivo

O O O O O O

Programacion de comandos

Pleno acceso al servidor web del controlador local

Diagrama de espacio de tiempo (RMS)

Configuracion

Grabacion manual del estado de los grupos de sefiales

Subir informacion y datos de trafico desde el controlador local hasta el servidor de RMS
Eliminar archivos con datos de trafico desde el servidor RMS

Edicidén de los datos del usuario y de cambio de contrasefia

Configuracion de la transferencia de datos de trafico

Gestion de usuarios

Editor de vista preestablecido

Configuracion de mensajes de texto o0 mensaje de correo electrénico para envio de alarmas.
Visualizacién mediante herramienta gréfica que muestra en tiempo real el estado de los grupos
de sefiales y detectores de un cruce semaforizado, mediante una imagen predefinida por el
usuario conforme al estado real de las vias.

Mantenimiento y obras de ampliacion y reposicion de la red de semaforos en el Distrito de

Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin - Alcaldia de Medellin

. Codigo | CCE-EICP-IDI-01 . Version | 3 |




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Cdédigo

CCE-EICP-IDI-01 . Pagina | 10de 95

Version No.

3

. Sincronizacioén de la hora actual de los controladores semaféricos.

La plataforma de Gestion ADIMOT incluye las caracteristicas que se detallan a continuacion:

e Permite navegar por la aplicacion a través del panel central del que dispone en el menu principal.
Como son: Entidades y equipos, Listados, Alarmas, Eventos, Forzaduras, Diferidos, Paneles,
Camaras, Aparcamientos, Averias, Incidencias, Estado com, Sistema, Configuracion. Historicos,
Reglas y Ayuda.

e Permite acceder a las paginas de las Entidades Logicas y Fisicas del sistema de tréafico.

(@]

Permite dentro de La opcion de Entidades y Equipos en la seccion de Areas, ver los Datos
Generales como Modo de célculo, estrategia, tipo de dia, demanda de sus cruces, en
linea y parametros limite para el calculo de los detectores, con sus correspondientes
posibilidades de forzadura.

Permite dentro de La opcién de Entidades y Equipos en la seccién de Subdareas, mostrar
la Lista de subareas que componen el area. Permite mostrar los principales parametros
de cada subéarea. Permite enlaces a las paginas de las subareas correspondientes.
Permite la opcion de informaciéon disponible de Estado Activa, calculo general, modo
célculo de ciclo, ciclo actual, ciclo calculado, reparto. Permite la opcién Tabla horaria
como Hora, plan, ciclo, repartos y descripcién. Permite mostrar los planes de trafico y sus
horas de entrada. Permite en la opcién Unificacién mostrar Ciclo y desfase. Permite
mostrar en la opcion Calculo, el Periodo actual y frecuencia. Permite en la opcién Calculos
de generacion de ciclos el mostrar el Freno, ciclo minimo, ciclo maximo y paso minimo.
Permite mostrar la opcién Rutas, las rutas que compone la subarea.

Permite dentro de La opcion de Entidades y Equipos en la seccion de Cruces, mostrar
Datos de cruce como Estado de lamparas, plan de funcionamiento, modo de
funcionamiento, opcién micro regulacion, subarea, ciclo, estructura, modo de calculo de
reparto y reparto, modo de calculo de desfase (horario, seleccién, generacién, heredado),
tiempo real y control manual, con sus correspondientes posibilidades de forzadura.
Permite dentro de La opcién de Entidades y Equipos en la seccién de Centrales, mostrar
datos de Central como Numero de reguladores, tipo, protocolo y estado de la central, con
su correspondiente posibilidad de forzadura. Datos de Alarmas de central como el Listado
con las alarmas de la central. Mostrar datos de Reguladores como el Listado de alarmas
de los reguladores asociados a la central. Contiene enlaces a las paginas de los
reguladores que aparecen en el listado y que tienen alguna alarma activa.

Permite dentro de La opcidon de Entidades y Equipos en la seccién de Reguladores,
mostrar datos de Regulador como el Tipo de regulador, nUmero de subreguladores,
namero de grupos, niumero de detectores estratégicos, estado de la central a la que
pertenece, estado de las lamparas, plan de funcionamiento y modo de funcionamiento,
tiempo real y documentacién, con sus correspondientes posibilidades de forzadura.
Mostrar datos de Alarmas de Regulador como el Listado de las alarmas que tiene
activadas el regulador. Mostrar datos de Alarmas de grupos semaféricos como el Listado
de las alarmas de los grupos semaféricos asociados al regulador, indicando el tipo de
grupo, si tiene alarma de grupo o de lampara y el color que se encuentra en alarma.
Permite Mostrar datos de los Detectores como la Informacion acerca de los detectores
asociados ha dicho regulador.

Permite dentro de La opcion de Entidades y Equipos en la seccion de Detectores, mostrar
datos de los Detectores como Regulador al que pertenece, estado, descripcion de
posibles errores, datos de intensidad, datos de ocupacion y nimero de vehiculos, con
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sus correspondientes opciones de forzadura. Mostrar en forma Grafica los datos de
intensidad y ocupacion recogidos por el detector a lo largo del dia.

e Permite acceder a las paginas con los Listados de informacion global del sistema de trafico. Tales
como Areas, subareas, Rutas, Cruces; Puntos de Medida; Centrales, Reguladores, Detectores,
Niveles de Servicio.

e Permite la gestién de las Alarmas del sistema. Para ello proporciona acceso a dos paginas, una
en la que se visualizan las alarmas activas del sistema y otra para realizar el proceso de
reconocimiento de las alarmas.

e Permite visualizar de manera selectiva un listado con los Eventos acontecidos en el sistema,
basicamente a la forzadura y cambios de estado de las distintas entidades del sistema (Areas,
Subareas, Rutas, entre otros), asi como a distintas acciones ejecutadas por los usuarios de la
aplicacioén.

e Permite visualizar un listado con las Forzaduras activas en el sistema, asi como la posibilidad de
liberarlas.

e Permite ver listado de los Comandos registrados en el sistema para su ejecucion diferida.

e Permite la visualizacion y gestion de los paneles de mensaje variable y de sus mensajes
configurables. — Cuando aplique.

e Permite visualizar un listado con las Camaras IP dadas de alta en el sistema, asi como acceder
a la pagina con la imagen en tiempo real de cada una. — Cuando aplique.

e Permite visualizar un listado con la informacién asociada a los Aparcamientos dados de alta en
el sistema. — Cuando aplique.

e Permite dar de alta y visualizar Averias relacionadas con la actividad del sistema. — Cuando
aplique.

e Permite dar de alta y visualizar Incidencias relacionadas con la actividad del sistema. — Cuando
aplique.

e Permite visualizar de manera esquemaética el Estado de Comunicacion y modo de funcionamiento
de todas las centrales, reguladores y subreguladores del sistema.

e Permite visualizar los procesos que estan ejecutandose en el sistema. Igualmente permite
inicializar el sistema con la secuencia de comandos de arranque preestablecida.

e Proporciona acceso al apartado de configuracién y gestién de diversos aspectos del Sistema,
tales como Inicializar que ejecuta la secuencia de comandos de inicializacion del sistema;
Procesos, que muestra los procesos activos actualmente en el sistema; Configuracion, que
permite acceder a la pagina de configuracién de Usuarios, Reguladores en calle conectados,
Alarmas, Paneles, entre otros.

e Proporciona acceso al apartado de visualizacion y generacion de informes de manera inmediata
0 programada.

e Proporciona acceso al apartado de gestion del sistema de reglas asociadas a acciones sobre el
trafico.

e Permite acceso a una pagina con el manual de uso de la aplicacion.

e Proporciona informacion sobre los diversos elementos fisicos del sistema. Da acceso al arbol de
centrales, reguladores y subreguladores, con su correspondiente estado. Permite el acceso a la
pagina de configuracion de la central o regulador que corresponda.

e Proporciona el resumen del estado de las Centrales (No comunica, Local, Ordenador, Adaptativo,
Desconocido. Permite habilitar/deshabilitar su visualizacion en el arbol.

e Permite ver los posibles estados de los reguladores y subreguladores (No comunica, Local /
Colores, Local / Intermitente, Ordenador / Colores, Ordenador / Intermitente, Manual / Colores,
Manual / Intermitente, Desconocido.
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e Permite la vista del arbol de entidades ampliado, que relaciona centrales y reguladores con areas
subareas, rutas y detectores.

e Permite ver informacion referida a incidencias acontecidas en el sistema en tiempo real.

e Permite visualizar la Ultima alarma como cuadro de texto que aparece cuando se activa una
alarma nueva en el sistema. Contiene la fecha de la Ultima alarma que ha sido notificada al
sistemay la entidad que la produjo.

e Permite visualizar las Incidencias activas como de texto que aparece cuando existen incidencias
activas en el sistema. Sirve ademas de acceso directo para abrir la pagina de gestién de
incidencias.

e Genera en cuadro de texto los Datos de operador que indica el usuario activo en el sistema junto
con su perfil asociado.

e Genera Alarma de procesos con Icono animado que aparece en caso de que alguno de los
procesos del servidor del sistema de trafico se encuentre parado.

e Permite carga Mapa por defecto en el panel central de la aplicacién. Permite controlar las capas
que se mostraran en el mapa. Permite la Navegacion en el mapa para realizar todas las funciones
basicas asociadas a un sistema GIS.

e Permite la generacion, exploracion y programacion de informes de Alarmas, Eventos, Puntos de
Medida, Detectores, subarea entre otros.

6.1.1.2. NIVEL DE CONTROL DE INTERSECCION

Para el control de trafico en las intersecciones, el sistema de control cuenta con controladores locales
referencias EC1, EC1-ARM y EC2 marca PEEK TRAFFIC y MFU3000 marca SICE.

Las caracteristicas basicas de estos controladores locales coinciden con las descritas en la seccién de
especificaciones técnicas de los equipos de control local solicitados.

6.2. CONDICIONES GENERALES PARA LOS EQUIPOS SOLICITADOS

Los controladores locales seran comandados por el control central que posee el Distrito de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion de Medellin, cuya descripcién se hizo en el capitulo anterior y por tanto se
debe garantizar su operacion, funcionamiento, programacion y supervisioén desde este control central.

El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin suministrard el protocolo Alert+ de
propiedad PEEK TRAFFIC mediante acuerdo de confidencialidad solamente a proveedores con
relacion contractual con el ente Distrital con fines de integracién, para el suministro de equipos de
control o regulacion de semaforos, los cuales deben ser conectados a la plataforma de gestion RMS
de la ciudad de Medellin. La plataforma de gestion de trafico ADIMOT opera con protocolos abiertos
estandarizados y reconocidos mundialmente como son Norma UNE 135401 (AENOR) y UTMC. El
Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin cuenta con la autorizacion para el uso de la
licencia y los médulos incluidos en el Adimot para la ciudad de Medellin, Colombia, para hacer uso de
la licencia y de los médulos instalados y preparados para su funcionamiento del software ADaptlve
Multialgorithmic Optimisation Technique, conocido comercialmente como ADIMOT en su version: 9657 -
20151105, previa configuracién de las bases de datos requeridas para el funcionamiento de los
reguladores en local con el software PRADO y para el funcionamiento en ordenador (centralizado) con
el software CONFI-ADIMOT, la ingenieria de trafico necesaria y el equipamiento de hardware de calle
necesario (reguladores con las caracteristicas requeridas, sistemas de deteccion de vehiculos, etc.).
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El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin suministrara la informacién que se tenga
disponible en el ente distrital de manuales relacionados con las plataformas de gestion RMS, y ADIMOT
ambas plataformas diferentes e independientes, a los proveedores con relacion contractual con el
Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion con fines de integracién, para el suministro de equipos de
control o regulacién de semaforos, los cuales deben ser conectados a las plataformas de gestién. Esta
informacion sera para que se disefie y desarrolle la interfase que considere necesaria y que dé
cumplimiento a lo solicitado.

Los softwares de aplicacion especifica para la operacion del sistema de semaforizacién de la Secretaria
de Movilidad del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin, son:

- REMOTE MONITORING SYSTEM denominado RMS, que fue desarrollado, suministrado, instalado,
configurado y puesto en marcha por la firma PEEK TRAFFIC.

- ADaptive Multialgorithmic Optimisation Technique conocido comercialmente como ADIMOT que fue
suministrado, instalado, configurado y puesto en marcha por la firma SICE.

La interconexion entre los equipos ofrecidos y el control central existente debe hacerse de tal forma
gue se permita una sola administracion del sistema y el manejo integral de las labores de supervisién,
control, mantenimiento, evaluacion de trafico, registro automatico de fallas y novedades y el manejo de
alarmas.

La plataforma de gestion a la que se conectara cada uno de los equipos ofrecidos, de acuerdo a las
necesidades de regulacion semaférica, es la RMS.

6.2.1. CARACTERISTICAS BASICAS DE LOS EQUIPOS SOLICITADOS

e Solo se recibiran los equipos que cumplan, por lo menos, los requisitos minimos aqui establecidos.
No se aceptaran dispositivos diferentes a estado sélido.

e Los equipos contaran con un gabinete. El contratista indicara el tipo de seguridad que se dispone,
con el fin de restringir el acceso a su interior a personal no autorizado. El gabinete preservara el equipo
contra la humedad, el polvo y la corrosion.

e Los equipos deben estar dotados de terminales de conexion, los cuales permitan acoplar
instrumentos de prueba, para efectuar chequeos de rutina, diagnéstico de fallas o reparaciones sobre
las diferentes unidades.

e Los controladores locales solicitados se suministraran con una interfase hombre maquina que
permita la indicacién visual de su parametrizacién y operacién y suministrar informacién sobre el
estado de sefalizacion de cada grupo, plan de operacién actual, configuracion de cada plano de
control, modo de operacion, condicion de falla, estado de las ldmparas y fusibles, ocupacion de
detectores y pulsadores peatonales. El software y licenciamiento requerido para la comunicacion,
configuracién y parametrizacion de los equipos solicitados se entregara por el contratista sin ningan
costo para el Distrito.

e Los equipos deben permitir la comunicacion LAN/WAN para la descarga remota de informacién
de planes semaféricos desde un equipo PC que cuente con la herramienta de comunicacién y
software correspondiente, de tal forma que se puedan realizar en tiempo real la incorporacién de
planes semaféricos o planeamiento de trafico adicionales. Los equipos deben permitir cualquier tipo
de cambio semaférico que no implique cambios en la seguridad de la interseccion semaforizada.
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e Elequipo debe incluir las herramientas de software de Configuracidn, simulacion y comunicacion
tanto en forma local como remota, con sus respectivos elementos de hardware como cables de
conexion.

e EIl equipo debe permitir que se realice desde la central de gestion la visualizacion mediante
herramienta grafica que muestra en tiempo real el estado de los grupos de sefales y detectores del
cruce semaforizado que controle.

e EIl equipo controlador solicitado debe permitir su sincronizacion con la hora actual desde la
central de gestion.

6.2.2. CONDICIONES GENERALES DEL SUMINISTRO

Se debe suministrar, una vez adjudicado el contrato, la documentacién necesaria referenciada a la
numeracién del presente pliego, describiendo detalladamente las caracteristicas de los equipos
ofrecidos y demostrando que cumplen por lo menos, los requerimientos funcionales y los niveles de
comportamiento y calidad aqui solicitados. Esta documentacion debera ser presentada en espafiol, o
en su idioma original acompafiado de una traduccién simple.

6.2.2.1. Condiciones ambientales de operacion:

Todos los equipos deben ser adecuados para su funcionamiento en la ciudad de Medellin y por lo tanto
debe estar debidamente tropicalizados y su rendimiento garantizado no podra variar en cualquier
combinacion de las siguientes condiciones:

a. Temperatura ambiente: Desde -10° C hasta + 60° C
b. Humedad relativa: 95%
c. Altura de operacién hasta 2.000 metros sobre el nivel del mar.

6.2.2.2. Calidad del material:

Los equipos deben ser de disefio moderno y construido para resistir las condiciones de empaque y
transporte al sitio de utilizacion; seran ademas de facil mantenimiento y operacion.

6.2.2.3. Proteccion:

Los equipos deben estar completamente protegidos contra dafios causados por descargas eléctricas
atmosféricas y por sobre tensiones, lo mismo que por campos eléctricos extrafios. Se debe explicar la
forma para cumplir estas condiciones.

6.2.2.4. Disefio de los equipos

e Los equipos deben ser totalmente modulares, de tal forma que faciliten la accesibilidad para
efectuar pruebas, mantenimiento y reemplazo de unidades defectuosas.

e Los equipos deben ser construidos por elementos de estado sélidos, transistores, circuitos
integrales, etc. y formando unidades o panales enchufables.

e El disefio de los equipos debe ser adecuado para prestar servicio en forma continua durante las
24 horas del dia.
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e El disefio de los equipos debe maximizar la normalizacién, modularidad e intercambiabilidad, de
tal forma que en lo posible permita el intercambio de unidades con facilidad entre ellos.

e El disefio de los equipos debera impedir que cualquier radiacién electromagnética generada por
ellos interfiera con el correcto funcionamiento de la red telefénica local.

e Todos los equipos deberan estar disefiados de tal manera que la falla de cualquiera de sus
componentes no cause falla de ningun otro.

6.2.2.5. Alarmas:

Se debe especificar los sistemas de alarmas que tengan los equipos en cuanto a su clase, localizacion
y operacion.

6.2.2.6. Aspectos Generales sobre documentacién:

Se debe entregar al Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin la documentacion de cada
uno de los equipos, la cual contendra como minimo los siguientes aspectos:

e Guia de instalacién

e Guia de funcionamiento y operacion
e Guia del usuario

e Guia de mantenimiento.

6.2.2.7. Repuestos:

Deberan indicarse las partes y modulos de repuestos necesarios, con base al criterio y condiciones
fijadas a continuacion:

e Repuestos como partes individuales

e Repuestos como médulos completos

Las partes de reemplazo deberan ser suministradas adicionalmente por el contratista sin costo alguno
para el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de Medellin, durante el periodo de garantia de los
equipos (Dos afios para los especificados en el numeral 6.3.19 y cinco (5) afios para obra civil y
elementos del amoblamiento como postes y ménsulas)

Ademas, se debe garantizar que durante el periodo de garantia se tendra en el mercado, repuestos
para los equipos suministrados.

Se debe dar asistencia técnica, cuando el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin la
requiera, para resolver los problemas de programacion, operacién, control y mantenimiento que se
pueda presentar.

6.2.2.8. Instrumentos

En caso de ser necesarios, los instrumentos requeridos para efectuar la programacion y el
mantenimiento normal del sistema, lo mismo que los cordones, cables, adaptadores de pruebay demas
accesorios, deberan ser suministrados por el contratista sin costo alguno para el Distrito de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién de Medellin.
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6.2.2.9. Voltaje de alimentaciéon y potencia

Todos los equipos deben cumplir los requerimientos de comportamiento cuando estén alimentados por
una fuente de AC de 110 O 220 voltios + 20% a 60 HZ + 5%.

Los detectores deben tomar su alimentacién del controlador local al cual estan conectados.
6.2.2.10. Consumo de potencia

Se debe indicar el consumo de potencia de cada uno de los equipos. Ademas, se debe indicar la
capacidad de potencia de salida de cada dispositivo de conexion a lamparas.

6.2.2.11. Errores u omisiones

El proponente esta en la obligacién de sefialar por escrito, durante las etapas de observaciones al
proyecto de pliego y al pliego y documentos definitivos, cualquier error u omisién que encuentre en
estas especificaciones y esté en la obligacion de solicitar las aclaraciones que considere necesarias.
En caso de que en el desarrollo del contrato se encuentre que no se incluyé un elemento o servicio
indispensable para la ejecucién de los trabajos y el buen funcionamiento de los equipos, el contratista
deberd ejecutarlo o incluirlo. Contratista, interventor y supervisor pactaran el precio unitario de la
actividad no prevista.

6.3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS SOLICITADOS

6.3.1. CONTROLADOR LOCAL

Este item se refiere al suministro de controladores locales, su instalacion, programacion, puesta en
servicio y la conexién con el control central.

Los controladores locales requeridos para operar dentro de la red semaférica de la Ciudad de Medellin
deben estar constituidos en su parte fundamental por unidades microprocesadas y todos sus elementos
seran de estado solido.

La unidad procesadora, CPU, debera poseer doble procesador, incluidos en uno o dos circuitos
electrénicos de Ultima generacion y en una o dos tarjetas procesadoras.

En el primer procesador, denominado procesador de control, se almacenaran los datos de identificacion
y configuracion de cada interseccion y sera el encargado de actuar sobre las unidades de salida de
lamparas. En este se almacenaran los diferentes planes de control, la matriz de conflictos y tiempos
intermedios, la configuracién de grupos de sefales, detectores vehiculares y pulsadores peatonales y
la tabla diaria de operacion de planes de control. Toda esta informacion se almacenara en este primer
procesador en un archivo, denominado archivo de control, generado por la herramienta de
configuracion.

El segundo procesador, denominado procesador de supervisidn, se encargara de verificar que el
procesador de control esté actuando sobre las lamparas de acuerdo con las condiciones
predeterminadas en los estudios de ingenieria de trafico, y, ademas se encargara del manejo de la
seguridad en la interseccion y en él se programard la informacion sobre el monitoreo y ausencia de
lamparas y la matriz de conflictos y tiempos intermedios, de tal forma que permanentemente se esté
verificando que el procesador de control esté ejecutando la sefializacion en la interseccion de acuerdo
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con las variables predefinidas en los estudios de ingenieria de trafico. Toda esta informacion se
almacenara en este segundo procesador en un archivo, diferente al archivo de control, denominado
archivo de supervision, generado por la herramienta de configuracion.

La tarjeta CPU debe poseer indicacién visual de la condicién de operacion normal o de falla de cada
uno de los dos procesadores.

Los controladores locales requeridos deben permitir la verificacion que de la existencia de los dos
procesadores y los dos archivos de control y supervision. En caso de que se carguen archivos de
control y supervision pertenecientes a intersecciones diferentes, o que se carguen archivos de control
y supervision pertenecientes a una misma interseccion, pero generados con informacion de conflictos
o tiempos intermedios diferentes, el controlador local debe reportar falla y alarma grave.

Los planes de sefalizacion o programas de sincronismo, deben almacenarse en memorias FLASH
EPROM, programables desde de un terminal externo o desde un PC. y desde el centro de control,
aprovechando la red de comunicacion de banda ancha a la que se conecta el equipo e control local
con el control central en el CIOS. No se aceptaran equipos a los cuales no puedan enviarse nuevos
planes de sefializacion o modificacion a los planes de sefializacion existentes, desde el control central.
Se acepta que la informacién referente a la seguridad, es decir, la que se almacena en el procesador
de supervision deba ser cargada directamente en el sitio donde se encuentra el controlador.

El controlador local debe poseer una memoria RAM u otras alternativas tecnoldgicas de memoria (tipo
FLASH) para llevar el registro de fallas y novedades que se presenten, y debe guardar la informacién
de al menos un mes o de los ultimos mil eventos de funcionamiento. Asi mismo para el caso que lo
requiera debe poseer baterias para proteger la informaciéon guardada cuando se presente una falla en
el suministro de energia.

El controlador local debe tener, mediante la interface hombre méquina, indicacién visual que le
indiquen al usuario como minimo el estado de los grupos de sefiales, el plan de sefializacién que se
esta ejecutando, la longitud del ciclo, el nimero de grupos programados, la duracion de tiempos de
cada grupo de sefial en cada plan de sefializacién, el estado de las mallas detectoras, la frecuencia de
oscilacion de los detectores vehiculares, el estado de funcionamiento de las unidades detectoras, el
estado de los pulsadores peatonales y el estado de los fusibles.

Interfase WEB

El controlador local debe tener una interfase web que le permita al operador acceder remotamente al
controlador local para verificar la siguiente informacién, como minimo:

Hora y fecha de operacion

Plan de sefializacién que se esté ejecutando

Matriz de tiempos de despeje, o tiempos intermedios

Estado de funcionamiento de tarjetas de control de lamparas, detectores y pulsadores peatonales
Versiones de software de configuracién y fecha de creacion de los archivos de control y de supervision
Configuracion del equipo de control dentro de la red IP

Alarmas presentes

Modo de operacion

Log de eventos y fallas, actualizado en linea

Voltaje y la frecuencia de operacién

Estado de los grupos de sefiales

Duracion actual del estado de cada grupo de sefial
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Estado de las lamparas en los grupos de sefales y potencia consumida en cada grupo de sefial
Longitud del ciclo

NuUmero de grupos programados

Estado de las mallas detectoras

Frecuencia de oscilacion de los detectores vehiculares

Estado de funcionamiento de las unidades detectoras

Gap time programado para cada detector

Estado de los pulsadores peatonales

Estado de los fusibles

El controlador local debe permitir la programacion de sus funciones de gestién del trafico incluyendo
varias estrategias de control como tiempos fijos, responsivo, actuado y adaptativo entre otras posibles
ofrecidas por el proponente, especificando si se incluye dentro del precio propuesto. Todas las
estrategias de gestion y control de trafico deben ser ejecutadas por el controlador semaférico de forma
auténoma e independiente de la central de gestion de tréfico, de tal forma que en ausencia o falla de
los canales de comunicaciones con el sitio central, la operacion, funcion y la aplicacion misma de la
estrategia seleccionada siga operando de forma ininterrumpida y sin degradar su desempefio.

6.3.1.1. Nimero de grupo de sefiales

Los controladores locales deben tener capacidad para manejar desde dos (2) o cuatro (4) grupos de
seflales como minimo hasta treinta y dos (32) grupos de sefiales vehiculares y peatonales con un solo
rack, y permitir la entrada y procesamiento de informacion de al menos ocho (8) detectores de vehiculos
y ocho (8) pulsadores de demanda de peatones.

6.3.1.2. Modos de Operacién
Los controladores locales deben permitir los siguientes modos de operacion:

- Manual: En este modo de operacién el controlador local debe disponer de dieciséis (16) programas
de sefializacion para ser aplicado en forma manual. Un plano se podra repetir en diferentes horas del
dia. Estos programas deben estar almacenados en la memoria ROM programable del controlador.

- Automaético o tiempos fijos: En este modo de operacién el controlador local debe seleccionar al menos
dieciséis (16) programas de sefializacion de acuerdo a la hora del dia y el dia de la semana. Un plano
se podra repetir en diferentes horas del dia. Estos programas deben estar almacenados en la memoria
ROM programable del controlador.

- Totalmente actuado por vehiculos y/o peatones
- Semiactuado por vehiculos y/o peatones.

- Centralizado: En este modo de operacion el controlador local deberd integrarse para su operacion
con el control central existente o plataforma de gestién RMS o ADIMOT, y trabajara bajo sus comandos
segun las especificaciones y funcionalidades descritas del control central de la SMM, de esta forma su
instalacion y operacién necesitara de la comunicacién y de las interfases propuestas por el contratista
para lograr dicha conexién. Se debera garantizar que una desconexién entre el control central de los
controladores locales no afectara la coordinacion, ni la ejecucién del plano que esté corriendo en
determinado momento en el controlador.
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En este modo de operacidn se deben permitir las funciones actuado y semiactuado y el contratista
informara como se igualan las bases de tiempo en un ciclo dado para garantizar la operacion
coordinada de la zona donde se instalen los controladores locales.

El controlador local debe permitir la conexion con la plataforma de gestion de forma cableada o
inaldmbrica segun los requerimientos de la SMM.

- Intermitente: En este modo de operacién el controlador local debe sefializa amarilla intermitente por
la via principal y roja intermitente por las vias secundarias y debe ser programable para cualquier grupo
vehicular.

- Auténomo: El controlador local debe permitir la programacion de sus funciones de gestion del trafico
incluyendo varias estrategias de control como tiempos fijos, responsivo, actuado y adaptativo,
especificando si se incluye dentro del precio propuesto, entre otras posibles ofrecidas por el
proponente. Todas las estrategias de gestion y control de tréfico deben ser ejecutadas por el
controlador semaférico de forma autébnoma e independiente de la central de gestidn de trafico, de tal
forma que en ausencia o falla de los canales de comunicaciones con el sitio central, la operacion,
funcién y la aplicacién misma de la estrategia seleccionada siga operando de forma ininterrumpida y
sin degradar su desempefio.

6.3.1.3. Monitoreo de Luces

El controlador local en forma programable debe supervisar el encendido simultaneo de luces verdes
conflictantes, asi mismo debe supervisar la ausencia total de luces rojas en cualquiera de los grupos
vehiculares, para como minimo una lampara roja de consumo en vatios minimo segun las
especificaciones de la SMM, casos en los cuales de encendido simultdneo de luces verdes conflictantes
y ausencia total de luces rojas en cualquiera de los grupos vehiculares, se debera generar la respectiva
alarma.

6.3.1.4. Alarmas

Cuando se presente una falla en el controlador local, debe generarse una alarma visual que le indique
al personal de mantenimiento la generacioén de la alarma.

6.3.1.5. Unidades Detectoras

El controlador local debe poseer como parte constitutiva del equipo e incorporadas al mismo gabinete,
las unidades detectoras necesarias para el manejo de por lo menos ocho (8) mallas detectoras de
vehiculos y ocho (8) pulsadores de peatones.

Las tarjetas de detectores y de pulsadores peatonales deben indicar visualmente la ocupacién de cada
malla detectora y de activacion de la demanda peatonal.

Malla detectora: Configuracion General. Una configuracién de bucle consta de: El bucle real, uno o
mas devanados; Una parte pasiva del bucle, la parte entre el bucle y la unién del cable; La unién del
cable; El cable alimentador. La siguiente figura muestra la configuracion total de una malla detectora,
el cual esta conectado a una unidad de proteccion y terminal de bucle (LTPU), montada en el bastidor
de distribucion de cables, mediante un cable plano de par trenzado. Los cables de alimentacién de los
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bucles se introducen en el armario y se conectan al terminal de bucle y la unidad de proteccién.
Configuracion de lazo estandar.

Inside cabinet Qutside cabinet

\
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Detector Detector } Screened Cable joint Loop
ED-16 cable16x2/ — ‘ feeder cable
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Protection Unit 16/B | of the loop
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|

Figura 2 - Detalle de unidad detectora

Si fuese necesario hacer detecciones por video, los equipos de control local deberdn permitir esta
funcion. Los equipos ofrecidos deben tener un mecanismo de intercambio de informacion de datos de
detectores, a través de una interfase, interna o externa, tipo XML, JSON o tipo WEB service,
especificando si se incluye dentro del precio propuesto.

6.3.1.6. Protecciones

Del controlador local: El controlador local contara con dispositivos de protecciéon de entrada, para
protegerlo de sobretensiones y cortocircuitos en el equipo.

De los circuitos de salida: El controlador local estara dotado de dispositivos reemplazables (Fusibles
de 3.15 A) para protegerse de los cortocircuitos que se puedan presentar en las lamparas de los
seméaforos o en el cableado de las mismas y deben ser calculados de tal forma que no causen dafios
en los circuitos de potencia y conmutadores de luces del controlador.

Especificaciones Técnicas de los fusibles para los circuitos de salida:

CARACTERISTICA DETALLE
Voltaje maximo 250 V
Corriente maxima 3.15A
Material Ceramica
Longitud 3/4” (Pulgadas)
Diametro 3/16” (Pulgadas)

Cortacircuitos Breaker monopolar de 6 a:
Polaridades: 1 Polo

Corriente méxima: 6 A

Voltaje de operacion: 120-240 V AC
Curva de disparo: Tipo C

Riel DIN

6.3.1.7. Informacién de detectores
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El controlador local debe estar en capacidad de procesar la informacion proveniente de los detectores,
para su operacion en funcionamiento actuado, semiactuado o, adaptativo. Asi mismo, estara en
capacidad de enviar la informacion de los detectores al control central, por medio de archivos, a través
de la plataforma de gestion RMS o ADIMOT, la cual proveera los datos de ocupacion en forma
adecuada para su posterior utilizacion por el software segin se especifique y se entregue por el
fabricante o proveedor. El controlador local debe permitir que la informacién almacenada de detectores
y/o pulsadores sea encuestada y obtenida por medio de interfaces tipo XML, JSON o tipo WEB Services
de tal forma que permita el intercambio de informacién con plataformas tipo BIG DATA.

6.3.1.8. Tarjetas de Ampliacién y actualizacion

Tarjetas disponibles para ampliacién y actualizacién de controlador local que deben ser suministradas:
e Tarjeta ARM para actualizacién de CPU.
e Tarjeta LCM para actualizaciéon de controlador local existente

6.3.1.9. Gabinetes

Todos los controladores locales deben estar contenidos en un gabinete que tenga las siguientes
caracteristicas:

a. Dimensiones:

Las dimensiones de los gabinetes deben ser tales que contengan todas las tarjetas, borneras,
terminales y cableados sin apretujamientos y que permita un acceso cémodo para labores de
instalacioén, programacién y mantenimiento.

b. Borneras:
El gabinete debe poseer un conjunto de borneras que permitan la conexion de todos los elementos
externos tales como seméaforos, mallas detectoras, pulsadores peatonales, fuente de alimentacion y
cable de interconexion con el centro de control, con el fin de evitar conexiones directas a los médulos
del controlador local. Las especificaciones técnicas del elemento son:
e Tension nominal: 1000 V
Corriente nominal: 32 A
Tipo de conexién: Conexion por tornillo
Seccién de dimensionamiento: 4 mm2
Seccion: 0,14 mm2 - 6 mm2
Clase de montaje: NS 35/7,5, NS 35/15
Color: gris

C. Material:

Los gabinetes deben ser fabricados en lamina de acero inoxidable, con tratamiento anticorrosivo y
tropicalizado; también podran ser de material plastico o aleaciones de policarbonato y fibra de vidrio,
siempre y cuando se garanticen las condiciones medioambientales de proteccion y de operacion y de
seguridad, necesarias para el correcto funcionamiento de los controladores.

d. Pintura:
La pintura final de los gabinetes debe ser horneada y de un color neutro, preferiblemente crema.

e. Acceso:
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El acceso a los gabinetes debe hacerse por una puerta frontal del tamafio del gabinete y provista de
un sistema de seguridad que impida el acceso de personas no autorizadas. Entre la puerta de acceso
y el gabinete debe instalarse un sello que impida la entrada de polvo y humedad.

f. Cerradura:

El gabinete debe estar provisto de una cerradura central que coloque como minimos tres picaportes,
uno en la parte central, otro en la parte superior y otro en la parte inferior. La cerradura debe estar
construida en material no ferroso o en caso de materiales ferrosos éstos deben estar tropicalizados.

g. Fijacion:

El gabinete debe ser instalado en un pedestal de concreto con la entrada de cables por medio de ductos
ubicados en la parte inferior del gabinete, por lo tanto, este debe tener los herrajes y perforaciones
para fijarse por medio de pernos al pedestal a través de una base metalica la cual debe ser
tropicalizada. Es decir que entre el gabinete y el pedestal debe existir una base metalica.

h. Dimensiones de gabinetes para controlador local existente:
Gabinete metalico en lamina galvanizada calibre 16. Acabados en pintura electrostatica
Medidas 72 alto x 25 fondo x 55 de ancho.

i. Ubicacion.

Para la instalacién de gabinetes de controlador en intersecciones nuevas, estos deben estar ubicados
preferiblemente dentro de la visual de al menos una (1) camara del Puesto de Mando Unificado. La
ubicacion debe ser aprobada por la Secretaria de Movilidad de Medellin.

6.3.1.10. Unidades detectoras incluidas en los controladores locales

Este numeral se refiere a las calidades de las unidades detectoras de anillo inductivo que forman parte
de los controladores locales y por medio de los cuales se recoge la informacion de presencia de
vehiculos, y se envia al control central o servirdn para la operacion actuada, semiactuada, adaptativa
y centralizada de los controladores locales.

Los detectores deben responder a la presencia de cualquier vehiculo que circule sobre los lazos
inductivos y en caso de que un vehiculo se estacione sobre el lazo, los detectores deben omitirlo y
responder a la presencia de otros vehiculos que circulen por la parte no ocupada del anillo.

Los detectores cubiertos por esta especificacion deben ser apropiados para generar la informacién
sobre condiciones del trafico que requiere el control central y para la operacion actuada, semiactuada,
adaptativa y centralizada de los controladores locales. Esta ultima funcion podra ser requerida para
controladores locales conectados al control central, o en cruces autbnomos sin la supervision del
mismo.

Todas las unidades detectoras deben responder a anillos de induccion o deteccion por video y deben
realizar las funciones necesarias para permitir la éptima utilizacién de la gestion local y central
existente.

De todas maneras, en todos los sitios de deteccidén deben registrarse la ocupacion.
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Se deben proveer medios para que, ante la presencia de rieles metalicos, tuberias metalicas o
refuerzos en el pavimento, la informacién dada por el detector sea correcta. Ilgualmente, la deteccion
por video debe ser corregida para evitar la actuacién por sombras o subregistros por oclusién

La capacidad de deteccion no debe degradarse por la proximidad de otro detector o del controlador
local.

Si en el sistema de deteccion se presenta una falla por aislamiento, rotura o cortocircuito en al anillo,
la unidad detectora debe registrar la falla y dar una solucién adecuada. En tal caso se debe obtener un
tiempo de verde igual al maximo programado

Los medios para calibrar y ajustar la sensibilidad del detector y su frecuencia de oscilaciéon deben ser
de facil acceso, utilizando la interfase hombre méaquina y operacién y no debe requerir de equipo
externo ni especializado.

El amplificador del detector debe ser apropiado para que cuando dos o més amplificadores se monten
en el mismo gabinete, o dos 0 mas conductores de entrada comparten la misma ranura, o dos o mas
anillos sean instalados en posiciones adyacentes en la calzada o se presente una combinacion de
todas las situaciones descritas, no ocurra interferencia mutua.

El detector debe estar disefiado para que funcione con precision con conductores de entrada desde
los anillos en el pavimento en una longitud no inferior a dos cientos (200) metros hasta la unidad
detectora. El detector debe ser apropiado para operar con uno o mas anillos con un area combinada
de hasta cien (100) metros.

Ademas, el equipo debe proveer medios para compensar las variaciones que en capacitancia e
inductancia que experimente el anillo, por incremento de temperatura generada por la fricciéon de las
ruedas de los vehiculos sobre el pavimento y por el aumento de la temperatura ambiental.

Las unidades detectoras deben formar parte integral del controlador local y por lo tanto deben estar
alojadas en el mismo gabinete y deben tomar la energia de su fuente de alimentacion.

El contratista debera dar cumplimiento de los requerimientos técnicos solicitados por El Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin para el controlador local ofrecido, incluyendo las
unidades procesadoras, unidades de potencia, unidades detectoras vehiculares, unidades para
pulsadores peatonales y el gabinete.

El disefio y la construccién de las mallas detectoras sera presentada por el interventor al contratista
durante la ejecucién del contrato, esto con el fin de involucrar las variables puntuales de cada sitio
donde se instalen. De igual manera cualquier otro tipo de deteccién sera localizado en campo con la
debida aprobacién de la interventoria y la Secretaria de Movilidad.

El material sellante de las mallas detectoras, sera de éptima calidad y su especificacion no podra ser
inferior a la que actualmente usa la Secretaria de Movilidad.

6.3.1.11. Unidades detectoras de demanda peatonal incluidas en los controladores locales
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Los controladores locales deberan poseer tarjetas para operar bajo demanda de verde de los peatones,
las cuales seran activadas mediante pulsadores, o algin otro medio de deteccion peatonal que se
instale. La tarjeta de pulsadores debe tener indicacion visual de la solicitud de demanda peatonal
El controlador local debera operar al menos con ocho entradas de solicitud de demanda peatonal.

6.3.1.12.

Se debe construir en concreto reforzado de 21 MPa y de acuerdo a las dimensiones del controlador
local. El pedestal para la fijacion del controlador local mediante el sistema de pernos. Este trabajo
incluye excavaciones, suministro e instalacidon de al menos tres ductos de PVC de tres (3) pulgadas
embebidos en el pedestal, vaciado de concreto, suministro e instalacion de al menos cuatro pernos de
dimensiones adecuadas al controlador local, resane de pisos, recogida y botada de escombros. Incluye
acero de refuerzo principal, 4 de 3/8", 3 estribos de 1/4", 3 tubos eléctricos de 3" de 1.50 m, c/u, 3

Base de controlador

curvas eléctricas de 3".
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Instalacion y prueba de los equipos.

Controladores locales

Prueba y puesta en servicio
Incluye los siguientes trabajos:
Prueba y mediciones eléctricas y de circuitos en todas y cada una de las unidades
Fijacion y montaje
Carga del sistema operacional en cada uno de los equipos.

Carga de programas y datos para el funcionamiento de los equipos, tanto en el procesador de control

cEEN g

—7s2em

—7,62em

Figura 3 — Detalle de Base de controlador

como en el procesador de supervision.

Implementacion de los programas de aplicacién. El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
suministrard, para cada controlador local, la informacién referente a los planes de coordinacion y
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distribuciones de verde que operaran a las diferentes horas del dia, dias de la semana y otros planes
especiales. El contratista se encargara de implementar dicha informaciéon en sus formatos y de
cargarlos en los equipos que suministre, para lo cual deberd incluir en su propuesta los costos que esto
ocasione. Si no lo especifica, el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon asumird que se
encuentran incluidos en el precio ofrecido para el controlador local. Si por cualquier circunstancia el
contratista requiere hacer nuevos planes de coordinacion para los controladores locales, entonces se
deberan incluir en la propuesta los costos que se ocasionen y si no se especifica, el Distrito de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién asumira que no se requiere modificar los actuales planes que posee el Distrito
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién.

Ejecucion de las pruebas necesarias tanto para el hardware como para el software.

Para la aceptacion de los equipos, el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion realizara las
siguientes pruebas para verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas de los equipos
suministrados. El no cumplimiento con una o varias de las siguientes pruebas implicara el rechazo de
los equipos suministrados. S utilizardn las herramientas de software y hardware para configuracion,
simulacién y comunicacién de los controladores locales, entregadas por el contratista:

1. Configuracion de una interseccion con base en la informacion suministrada por el Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

2. Generacion de archivos de control y de supervision necesarios para los procesadores de
control y de supervision.

3. Carga de archivos de control en el procesador de control.

4. Carga de archivo de supervision en el procesador de supervision.

5. Chequeo de los diferentes planes de sefializacién, de acuerdo con la tabla de operacion diaria.

6. Chequeo y verificaciébn de modo de operacion actuado y semiactuado mediante simulacién de
detectores y pulsadores peatonales.

7. Chequeo de operacién con control central, verificando el envio y aceptacién de los comandos

de operacién descritos en el numeral 2.2.1 CONTROL CENTRAL. CENTRO DE MONITOREO
Y GESTION.

8. Chequeo y verificacién de la interfase web del controlador local, accesando desde un PC y
desde el software de administracién central en el control central. Se procedera a verificar que
en la interfase web se tenga la informacién descrita en el numeral 6.3 ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE LOS EQUIPOS SOLICITADOS

9. Chequeo de alarma generada por presentacion de verdes conflictivos.

10. Chequeo de alarma generada por ausencia total de la luz roja.

11. Monitoreo y visualizacién en la interfase hombre maquina de las variables exigidas en numeral
6.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS SOLICITADOS

12. Carga del archivo de control en el procesador de control desde el centro de gestién, utilizando
la red de banda ancha.

6.3.2. CABLES

Cualquier detalle de construccion o disefio no especificado aqui o en las normas que se citen e
identificado en la propuesta, debera ser ampliamente explicado.

Los cables se colocaran en carretas de tal manera que queden protegidos contra dafios durante el
transporte y el manejo en el sitio de bodegaje y en el lugar de trabajo. Los extremos de los cables
deberan sellarse en la fabrica para evitar la penetracion de la humedad.
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Cada carreta debe tener una tarjeta metalica firmemente adherida, conteniendo informacién general
sobre los siguientes aspectos: destino, nimero de la orden del comprador, longitud del cable,
nimero del carrete, tipo y tamafio del cable y los deméas datos que el fabricante considere
necesarios. Ademas, los cables deben empacarse en tramos minimos de 500 metros. El Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin, no aceptara los carretes cuyas longitudes no cumplan
con lo especificado, con una tolerancia del 5%, ya sea en exceso o en defecto.

La superficie exterior de la chaqueta del cable debera marcarse con caracteres indelebles, en tal
forma que se permita leer claramente la siguiente informacion: identificacion del fabricante, tipo de
aislamiento, tamafio del conductor, material del conductor, voltaje especificado, longitud en metros
y la contra marcas “SEMAFORIZACION” y “DISTRITO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION DE MEDELLIN”. Esta marca debera ir a todo lo largo del cable y con una separacion
no mayor de cincuenta (50) centimetros entre el final de una marca y la iniciacion de la otra.

Los aislamientos y los carretes para empaques del cable, deben tratarse convenientemente para
evitar el ataque de hongos, parasitos, comején, roedores.

El color de la chaqueta exterior de los cables de control debe ser naranja.

Las pruebas se realizaran de acuerdo con las normas que se mencionan en el pliego. Con cada
entrega deberan enviarse una copia de los protocolos de prueba correspondientes, para ser
aprobados por parte del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

6.3.2.1. Cables de control

Las caracteristicas de construccién y las pruebas de los cables no especificados en estos pliegos,
deben ajustarse a las Ultimas normas ICEA - NEMA y ASTM.

Los cables multiconductores se usaran para conectar los semaforos a los equipos de control local
y seran llevados a través de ductos y carcamos en los que prevalecen altas condiciones de
humedad.

Las siguientes caracteristicas garantizadas se aplicaran a cada uno de los tipos de cables de control
como se describe a continuacion.

Caracteristicas garantizadas cable de control 4 x 18:

e Color: Naranja.
Material: Cobre
Material de Aislamiento: Cloruro de polivinilo (PVC)
Tensién Nominal [V]: 600 V
Temperatura de Operacion: -20°C a 90°C
Calibre AWG: 4X18 AWG.
La superficie exterior de la chaqueta del cable debera marcarse con caracteres indelebles, en
tal forma que se permita leer claramente la siguiente informacion: identificacién del fabricante,
tipo de aislamiento, tamafio del conductor, material del conductor, voltaje especificado, longitud
en metros y la contra marcas “SEMAFORIZACION” y “DISTRITO DE CIENCIA, TECNOLOGIA
E INNOVACION DE MEDELLIN”, en letra ARIAL de 3 mm de altura y color negro. Esta marca
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debera ir atodo lo largo del cable y con una separacidn no mayor de cincuenta (50) centimetros
entre el final de una marca y el inicio de la siguiente.

e Laidentificacion de los conductores aislados debe hacerse de acuerdo con las Ultimas normas
ICEA - NEMA.

El contratista garantizara que los cables de control sean fabricados cumpliendo la norma Icontec
(NTC3942-2011) y RETIE.

6.3.2.2. Cables de Acometida

El cable de fuerza tripolar de cobre 3 x 12 AWG con aislamiento THW y chaqueta en PVC, para 600 v.
debera cumplir con las normas ICEA S- 61-402 y NEMA WC-5.

El cable de fuerza tripolar de cobre 3 x 10 AWG con aislamiento THW y chaqueta en PVC, para 600 v.
debera cumplir con las normas ICEA S- 61-402 y NEMA WC-5.

El cable de fuerza tripolar de cobre 3 x 8 AWG con aislamiento THW y chaqueta en PVC, para 600 v.
debera cumplir con las normas ICEA S- 61-402 y NEMA WC-5.

6.3.2.3. Conductor

Los conductores deben ser en cobre de temple suave, no estafiado y deberan cumplir con la norma
ASTMB ser cableados de izquierda a derecha.

La conductividad minima del cable debera ser del noventa y ocho por ciento (98%) a una temperatura
de 20° C.

6.3.2.4. Aislamiento

El aislamiento debe ser adecuado para uso en medios himedos y secos. Debe ser resistente a los
abusos mecanicos durante la instalacion y servicio.

La temperatura de funcionamiento normal sera 75° C.

El Contratista debe especificar si el aislamiento es PVC o XLP. El espesor promedio del aislamiento
no debera ser menor de 1.52 mm y el minimo no debe ser menor del noventa por ciento (90%) de este
valor.

Chaqueta El forro o chaqueta debera ser de cloruro de polivinilo (PVC) adecuado para una
temperatura de funcionamiento normal de 75°C.

6.3.2.5. Identificacién de fases

Las fases deberan ser identificadas de acuerdo con lo estipulado en el método 1 Apéndice I, tabla
I-1, de las normas ICEA S-61-402 y NEMA WC - 5.

6.3.2.6. Pruebas

El cable deberd ser sometido a las normas de pruebas fisicas, mecanicas y eléctricas que especifican
las normas de fabricacién correspondientes.
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6.3.2.7. Cable Telefénico

El cable telefénico (de 10, 20 o 50 pares) debera ser del tipo seco, o barrera contra humedad, para
instalacion en intemperie.

Debe cumplir con la norma NTC2061, ANSI/CEAS 84-608. Cable telefénico para distintas frecuencias
y cubierta de Poliolefina como barrera contra humedad.

Cada conductor debe fabricarse con cobre electrolitico - solido, recocido de temple suave, de seccién
circular de 0.4 6 0.5 mm y caracteristicas homogéneas.

El Aislamiento de los conductores se deben aislar con un material termopléstico, que garantice el
cumplimiento de los requisitos mecénicos y eléctricos establecidos en la norma Icontec 2061 numeral
3.3

En el caso de cable telefonico relleno, los espacios libres dentro del nucleo del cable deben llenarse
con petrolato con el propésito de impedir la propagacion del agua.

La chaqueta debe ser lisa y concéntrica color negra, estar libre de huecos, protuberancias u otras
imperfecciones; debe proporcionar al cable una cubierta firme pero flexible, apropiada para ser utilizada
en ambientes hiumedos.

El blindaje del cable debe ser en aluminio corrugado recubierto con copolimero por ambas caras.

Debido a que el cable telefénico solicitado, sera para reponer la red de intercomunicacion de los
controladores locales con los controladores maestros, el contratista debera por su cuenta hacer del
disefio de instalacién de acuerdo con el plano general de ubicacién de la red de semaforos de la ciudad
de Medellin.

6.3.3. POSTES Y MENSULAS GALVANIZADAS

Esta especificacion se refiere al suministro de las estructuras de soporte de los semaforos.

El trabajo aqui especificado cubre los siguientes elementos:

- Postes metélicos para instalacién de seméaforos en columna y aditamentos para instalar en cada poste
una cara de seméforo vehicular (200 mm) y/o una o dos caras de seméforo peatonal.

- Postes metélicos con ménsula para instalacién de semaforos colgantes y aditamentos para instalar
en cada poste una cara colgante de semaforo vehicular y otra adosada al poste con abrazaderas y en

algunos casos, una o dos caras de seméaforo peatonal. Las caras de semaforo vehicular seran de 200
mm.

6.3.3.1. Postes para instalacion de seméaforos en columna
Deben tener las dimensiones indicadas en los planos. Podran estar constituidos por tubos de hierro

fundido en acero.

Mantenimiento y obras de ampliacion y reposicion de la red de semaforos en el Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin - Alcaldia de Medellin

. Codigo | CCE-EICP-IDI-01 . Version | 3 |




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

Cdédigo CCE-EICP-IDI-01

Pagina

LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

© 29 de 95

Version No. | 3

Los postes deben estar provistos de los accesorios necesarios para instalar las caras de semaforos
vehiculares y/o peatonales que se indican en los planos.

Los accesorios deben permitir ajustes para lograr una orientacion precisa de las caras y deberan tener
medios que mantengan invariable dicha orientacion bajo condiciones normales de servicio y de

operaciones de mantenimiento. Los accesorios deberan ser removibles e intercambiables.

Poste Tipo | (Enterramiento directo)

Tubo de acero A36 galvanizado en caliente de 4 pulgadas de diametro con espesor de 4 mm, de 4.30m
de longitud monolitico, La unién de secciones de tubos mediante soldaduras circulares debe hacerse
con soldadura de penetracién completa, lo mismo que la soldadura de los tubos a las platinas de la
base, esta soldadura debe cumplir con los ensayos de laboratorio que garanticen su funcionalidad y

debe ser lo menos visible posible.

En la parte superior se debe soldar una tapa lamina galvanizada en caliente calibre 14.

En la parte inferior se debe realizar dos perforaciones de 65mm de ancho x 350mm de alto a 180°,

para tubo de PVC de 2 pulgadas.

La pintura del poste debe ser electroestatica color blanco, con tres franjas negras alternadas con
blancas de 0.7m, 0.25m y 0.25m respectivamente.

En la parte superior se deben realizar 4 agujeros a 90° de 1-1/8” de diametro para la entrada de cables,
incluyendo 4 tapones de caucho de 1-1/8 con perforacion de %”.
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Figura 4 - Detalle de poste recto de enterramiento directo
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Figura 5 - Detalle de poste recto de enterramiento directo para sonorizador

Poste Tipo Il (Base platina)

Tubo de acero A36 galvanizado en caliente de 4 pulgadas de didmetro con espesor de 4 mm, de 3.65m
de longitud monolitico, La unién de secciones de tubos mediante soldaduras circulares debe hacerse
con soldadura de penetracién completa, lo mismo que la soldadura de los tubos a las platinas de la
base, esta soldadura debe cumplir con los ensayos de laboratorio que garanticen su funcionalidad y
debe ser lo menos visible posible.

En la parte superior se debe soldar una tapa lamina galvanizada en caliente calibre 14.

La pintura del poste debe ser electroestatica color blanco, con tres franjas negras alternadas con
blancas de 0.7m, 0.25m y 0.25m respectivamente

En la parte superior se deben realizar 4 agujeros a 90° de 1-1/8” de diametro para la entrada de cables,
incluyendo 4 tapones de caucho de 1-1/8 con perforacion de %”.

En la parte inferior se debe soldar una platina base de 2" de 30cm x 30cm, con 4 perforaciones segun
plano.
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Figura 6 - Detalle de poste recto de platina
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Figura 7 - Detalle base ménsula

Poste Tipo Il (Base platina y brida)

Tubo de acero A36 galvanizado en caliente de 4 pulgadas de didmetro con espesor de 4 mm, de 3.65m
de longitud monolitico, La unién de secciones de tubos mediante soldaduras circulares debe hacerse
con soldadura de penetracion completa, lo mismo que la soldadura de los tubos a las platinas de la
base, esta soldadura debe cumplir con los ensayos de laboratorio que garanticen su funcionalidad y
debe ser lo menos visible posible.

En la parte superior se debe soldar una brida, que consta de una lamina de 180mm de diametro, de
espesor de 3/8”, con 4 perforaciones de 9/16” para el ingreso de 4 tornillos con tuerca de 1/2” x 2”.

La pintura del poste debe ser electroestatica color blanco, con tres franjas negras alternadas con
blancas de 0.7m, 0.25m y 0.25m respectivamente

En la parte superior se deben realizar 4 agujeros a 90° de 1-1/8” de diametro para la entrada de cables,
incluyendo 4 tapones de caucho de 1-1/8 con perforacion de %”.

En la parte inferior se debe soldar una platina base de 2" de 30cm x 30cm, con 4 perforaciones segun
plano.
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Figura 8 — Detalle Poste Tipo lll (Base platina y brida)
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Figura 9 - Detalle Poste de base platina y brida

6.3.3.2. Ménsulas para instalacion de semaforos colgantes

Las ménsulas deberan tener dimensiones, caracteristicas y especificaciones indicadas en los planos
adjuntos y deberan constituir elementos estructuralmente integrados.

La Ménsula esta compuesta por un poste tipo Il con brida en la parte superior y un brazo ménsula de
5.5 m 0 4.5m de longitud horizontal y de 1.8m de longitud vertical medido en planta, con brida en la
parte inferior, que permita su conexién mediante 4 tornillos con tuerca de 72" x 2.
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Figura 10 - Detalle de Poste tipo Il con Ménsula

El brazo ménsula debe ser en acero A36 galvanizado en caliente de 3 pulgadas de diametro con
espesor de 4mm, debe ingresar 10 cm al interior del poste, consta de dos agujeros, uno en la parte
central de la parte recta superior y otro en la parte central de brazo ménsula, ambos de 1-1/8” para la

entrada de cables con un tapon de caucho de 1-1/8” con agujero de %"
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AGUJERO @1 1/8"

PARA ENTRADA DE CABLES
TAPON CAUCHO DE 1 1/8" CON AGUJERO 3/4"

La unién de los dos elementos se realiza mediante una brida, que consta de dos laminas de 180mm
de diametro, de espesor de 3/8”, con 4 perforaciones tipo zanja de 9/16” para el ingreso de 4 tornillos

Figura 11 - Detalle de remate de tubo de 3"

con tuerca de 1/2” x 2.

AT
N

\ Espesor¥

- Los materiales utilizados seran de primera calidad y los tubos deben ser de tipo colmena en tramos
cilindricos escalonados y debidamente conectados entre si, mediante transiciones coénicas, en caso de

requerirse.

- La unién de secciones de tubos mediante soldaduras circulares debe hacerse con soldadura de

Figura 12 - Detalle de brida de Ménsula

penetracién completa, lo mismo que la soldadura de los tubos a las platinas de la base.

- Las ménsulas deben estar provistas de los accesorios necesarios para instalar la cara colgante
de seméforo vehicular y/o peatonal adosado al poste, que se indican en los planos de cada cruce.

Los accesorios deben permitir ajustes para lograr una orientacion precisa de las caras y deberan
tener medios que mantengan invariable dicha orientacion, bajo condiciones normales de servicio y

de operaciones de mantenimiento.
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Los accesorios deben ser removibles e intercambiables.
Normas y especificaciones aplicables para postes y ménsulas

En el disefio, fabricacion e instalaciéon de las estructuras de soporte de los semaforos, se aplicaran las
normas y especificaciones pertinentes contenidas en las publicaciones de las entidades que se listan
a continuacion, o en otras publicaciones equivalentes reconocidas internacionalmente, salvo las
modificaciones introducidas en las presentes especificaciones:

- Normas Del Instituto Colombiano de normas Técnicas ICONTEC

- Standards of the American Society for Testing and Materials ASTEM - Standard Specifications for
Highway Bridges. ASHTO

Materiales
Los postes para instalacion de seméaforos en columna y ménsulas podran ser de hierro fundido o acero.

Los materiales y elementos que utilice el contratista deben cumplir las normas aplicables del Instituto
Colombiano de Normas Técnicas de la "American Society for Testing and Materiales", u otras normas
equivalentes reconocidas internacionalmente.

El interventor podra exigir informes certificados de pruebas hechas por el fabricante o por un laboratorio
independiente, en que se conste que la calidad y las caracteristicas mecanicas de los materiales y
elementos estan de acuerdo con lo especificado y lo previsto en el disefio.

Espesores Minimos

En todo caso, el espesor minimo de las paredes de los tubos utilizados en la fabricacién de los postes
de soporte sera de 4 mm.

Soldaduras

Las soldaduras deberan ajustarse a lo estipulado en la especificacion D 1.1 - 72, secciones 1 a 8, de
la "American Welding Society" de los Estados Unidos, o en otra

Especificacién equivalente, reconocida internacionalmente.

Tolerancias

Las tolerancias de las dimensiones de los postes de soporte, estardn de acuerdo con las
especificaciones pertinentes de la "American Society for Testing and Materiales", ASTEM,
(Especificaciones Astem A53, A500, A501, A595 o A-6) o con otras especificaciones equivalentes
reconocidas internacionalmente.

Juntas Selladas

Los extremos de los postes de soporte deben estar provistos de juntas selladas.

Galvanizado

El galvanizado de postes y ménsulas se ejecutara de acuerdo con la especificacion AASHTO M 111, u
otra especificacion equivalente aprobada internacionalmente.
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Pintura de Taller

Antes de salir del taller, todas las superficies de los elementos metalicos que deban pintarse, seran
limpiadas y recibiran por lo menos dos capas de pintura electrostatica para la parte blanca.

La calidad y el tipo de pintura que se utilice deberan ser aprobados por el interventor.
Deflexién

La maxima deflexién permisible en el extremo libre de los postes para instalacién de semaforos en
columna, bajo cualquier condicién de carga, sera 3 mm.

La maxima deflexion permisible en el extremo libre de los postes para instalacion de semaforos
colgantes, bajo cualquier condicion de carga, sera 25 mm.

Contraflecha

Los postes para soporte de semaforos colgantes, se fabricaran de tal manera que su extremo libre,
tenga una contraflecha de longitud igual a la deflexién producida por las cargas muertas mas 4 mm.

Vibracién y Fatiga
Se aplicard lo estipulado en la especificaciéon 1.9.6 de las "Standard Specifications for Structural

Supports for Highway Signs, Luminaires and Traffic Signals", de la ASHTO de los Estados Unidos, u
otra norma equivalente reconocida internacionalmente.

Especificaciones, memorias de calculo y planos de fabricacién

El contratista debera presentar con la informacién detallada suficiente para demostrar que las
estructuras de soporte de los semaforos ofrecidas cumplan con los requisitos establecidos en esta
especificacién en cuanto a materiales, disefio y caracteristicas geométricas y funcionales.

El fabricante debe suministrar especificaciones completas de los materiales que se propone utilizar.

El interventor podré exigir al contratista los cambios de los materiales que considere necesarios.
Algunos de los postes pertenecientes a la red de semaforos existente del Distrito, cuentan con una
apertura de 20x10 cm, para el empalme del cable en borneras. Para proteger esta apertura se cuenta
con una “tapa bornera” con las mismas especificaciones del material del poste (Acero A36 galvanizado
en caliente de 3.9mm de espesor).

6.3.4. CARAS DE SEMAFOROS

Cada cara de seméforo debe consistir de secciones disefiadas y construidas en forma que encajen
unas con otras con rigidez y seguridad, tanto vertical como horizontal, presentando en conjunto una
apariencia estéticamente atractiva y previniendo la entrada del polvo y humedad.
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Las secciones deben ser apropiadas para alojar un lente de 200 milimetros de diametro.

La presente especificacion se refiere a seméforos fabricados en inyeccién de policarbonato. El color
de los semaforos debe ser negro.

6.3.4.1. Caracteristicas generales

Los detalles de ésta especificacion estan orientados a obtener semaforos para control de vehiculos
que:

- Tengan las caracteristicas Optimas y mecanicas apropiadas para cumplir sus funciones de control de
trafico.

- Tengan un minimo de partes y de uniones para reducir la posibilidad de fallas y facilitar su
mantenimiento.

- Eviten la entrada de humedad, polvo y moho al espacio interior donde se alojan los elementos Opticos.
- Faciliten el mantenimiento rutinario "in situ”, sin necesidad de herramientas especiales.

- Permitan un ajuste apropiado de la posicién del conjunto para maximizar la visibilidad de las luces y
mantengan el ajuste inalterado bajo condiciones normales de trabajo.

- Empleen materiales durables y estables.

6.3.4.2. Caras y elementos de soporte

- La cara de cada seccién, debe ser de una sola pieza con sus lados superiores, inferiores y laterales,
totalmente integrados en inyeccion de policarbonato.

La puerta y el soporte del reflector deberan ser inyectados en policarbonato.

- Todas las partes, deberan tener acabados limpios, lisos y libres de defectos, grietas, poros y otras
imperfecciones.

- Los elementos necesarios para el soporte de la puerta de cada seccion y para el dispositivo de cierre
de la misma debe permitir ajuste perfecto y seguro. Debe proveerse, los elementos necesarios para
asegurar y soportar una placa trasera de contraste.

El disefio de los elementos de soporte y cierre de la puerta y de soporte de la placa trasera de contraste,
debe asegurar un montaje y operacién sencilla y, una alta confiabilidad bajo todas las condiciones
previsibles de servicio.

- La caja de cada seccién debe proveerse de dentaduras en la parte superior o inferior, que permitan
un firme ajuste de cada seccidn con respecto a la otra. Que aseguren un sello efectivo contra polvo,
agua y otros elementos ambientales, que permitan la rotacién y ajuste de una seccién con respecto a
otra, en angulos no mayores de 7 por cada posicion y que aseguren una adecuada alineacion de las
secciones.

Los mecanismos de ajuste deben permitir ajustes de cierre que no puedan alterarse accidentalmente
durante labores de mantenimiento o durante servicio rutinario.

- Todos los dispositivos empleados para ensamblar y montar las caras de los semaforos deben ser a
prueba de humedad, polvo y condiciones ambientales. Ademas, deben asegurar que la inclinacion
maxima sea de 3° tanto horizontal como verticalmente.
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Todos los elementos deben tener suficiente resistencia para soportar las cargas maximas, impuestas
por las caras o cabezales bajo todas las condiciones normales de viento.

Los elementos de soporte deben tener el tamafio apropiado para alojar los cables y conductores
necesarios sin apretujamiento, deberan estar libres de bordes agudos o protuberantes que puedan
dafar el aislamiento de los alambres.

Caracteristicas fisicas de los elementos de soporte superior e inferior para semaforos a poste (Incluye
peatonales, ciclistas y vehiculares).
Material: Policarbonato
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Figura 13 — Soporte superior e inferior del semaforo

6.3.4.3. Puerta de la cara

- La puerta de la cara de cada seccién debera ser una sola pieza fundida en policarbonato.

- Los elementos necesarios para el soporte de la puerta a la cara para el cierre de la puerta, deben
ser fundidos integralmente con ésta, de acuerdo con el disefio de los elementos correspondientes
de la caja a que se refiere el numeral 6.3.4.2. de ésta especificacion.

- La parte interior de la puerta debe tener una ranura en la que se aloje un empaque a prueba de
humedad, polvo y moho, el cual cuando la puerta éste cerrada, debera producir un sello contra el borde
frontal de la caja que proteja el interior de esta contra la humedad, polvo y demas elementos.

- La parte exterior de la puerta debera estar provista de algin mecanismo, para ajustarse la visera de
cada lente.

6.3.4.4. Sistema Optico

Lente
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- La lente debe ser transparente y de 200 milimetros de diametro, y el color de la luz emitida por el led
debe ser rojo, amarilla o verde.

- Cada lente debe ser de vidrio o policarbonato, libre de burbujas y defectos.

- Las lentes deben ajustarse a las especificaciones del "Institute of Traffic Engineers" de los Estados
Unidos. ITE, en su publicacion "Technical Report N° 1-Adjustable Fase Vehicle Traffic Control Signal
Heads", o a la norma europea EN 12368.

- La lente debera encajar en un empaque. El disefio del empaque de la lente debe ser adecuado para
encajar en la apertura de la puerta de la caja en forma de impedir la entrada de humedad, polvo y otros
elementos.

- La lente y el empaque debe estar asegurados a la puerta, con elementos que garanticen la rigidez
del conjunto y permitan facil remocion y reemplazo de las partes.

Alambrado.

- Cada portalamparas debe estar provisto de los alambres terminales, marcados con el siguiente
coédigo:

Negro - Tierra (comun)

Rojo - Seccién de lente roja

Amarillo - Seccion de lente amarilla

Verde - Seccién de lente verde

- Los alambres deben ser de calibre N° 16 AWG o mayor para conductores solidos de 600 voltios, con
aislamiento termoplastico resistente a la humedad de 1/32 de pulgada y calibrado a los 105°, o con
caracteristicas equivalentes.

Cada seméforo completo debe ser apropiado para la conexién de los alambres provenientes de los
portalamparas y de los alambres de llegada al semaforo y deben ser del tipo de tira con barrera aislante
0 equivalente.

Lampara vehicular

Cada seccion del seméaforo estara provista de una lampara de un solo led, con las siguientes
caracteristicas:

Cada seccion del semaforo solicitado estara provista de una lampara de un solo LED con las siguientes
caracteristicas minimas:

Vista Frontal:

Dimensiones mecanicas 212 mm
Diametro Interno 189 mm
Diametro Externo 212 mm

Vista Lateral:

Dimensiones mecanicas 212 mm
Diametro Interno 68.5 mm
Diametro Externo 111.3 mm
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Figura 14 - Detalle de Lampara vehicular
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Figura 15 - Detalle de Lampara para ciclistas
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Figura 16 - Detalle de Lampara para Peatones

Cumplimiento de los estandares de ITE.

Suplemento de sefial circular LED VTCSH de ITE del 27 de junio de 2005.
Instalacién en las cajas de sefales existentes

Angulo de vision y uniformidad de visualizacion
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Sostenimiento del 70% de la intensidad de la luz inicial después de 100,000 horas de operacion
Conectores eléctricos sobre moldeados con sello completamente Resistente a la intemperie
Resistencia a la humedad y al polvo

Con fuente de corriente constante para mantener una salida de luz constante

Gestion térmica

Garantia limitada de 2 afios

Especificaciones del modelo:

Rango de temperatura de operacion: -40°F to 165°F (-40°C to 74°C)
Tiempo de encendido y apagado: < 75msec

Voltaje de operacién; 80 - 135Vac

Voltaje de apagado: > 35Vac

Factor de potencia: > 0.90

Total distorsion armoénica: < 20%

Color: Rojo, Amarillo, Verde

Watts: 6-8

Longitud de Onda Dominante:
626 R Rojo

589 Y Amarillo

589 G Verde

Intensidad (cd) Min. (Candela)
165 R Rojo

410 Y Amarillo

215 G Verde

Normas
ITE 2005/ETL/Caltrans

Conformidad Norma:

* FCC cumple con el ruido eléctrico

* MIL-STD-810F resistente a la humedad

* MIL-STD-883 Vibracion mecéanica

* NEMA TS2 Seccién 2.1.6, 2.1.8, Proteccién de voltaje transitorio sobre 2000V

* [EC 1000-4-5, 3KV, impedancia de fuente de 2 ohmios

* ANSI / IEEE C62.41-2002; IEC 61000-4-12, 6KV, 200A, 100KHz, onda de anillo

Conformidad con ITE VTCSH - Suplemento de sefial circular LED:
Acondicionamiento ITE 6.4.2

Vibracion mecénica ITE 6.4.3.1

Ciclado de temperatura ITE 6.4.3.2

Intensidad luminosa ITE 6.4.4.1-4
Cromaticidad ITE 6.4.4.6
Consumo de corriente ITE 6.4.6.1

6.3.4.5. Semaforo vehicular de conteo regresivo
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Caracteristicas

Lampara de 200 mm

Didmetro exterior: 215mm | (200mm + 10% segun normativa).
N° de leds: 128 rojos y 128 verdes.

Lente plano de policarbonato cristal transparente en 2 mm de grosor. Anti-vandalico y con proteccion
extra frente a rayos UV.

Carcasa en policarbonato cristal transparente de 2mm de grosor.

Dos empaques circulares planos de 212 mm de diametro externo en material lambrilla 2 mm de grosor.

PCB (Print Circuit Board) circuito impreso de 187 mm de diametro, elaborado en fibra de vidrio material
FR4 de 1.6 mm con antisolder negro doble cara

Fuente de alimentacién conmutada para voltaje de entrada AC universal 85VAC a 264VAC y salida
12VvDCy 1.3A

Aislamiento del cable PVC, encauchetado PVC de 3x18 600v.

Caracteristicas Eléctricas

Vn: 85VaC | 264Vac. (Voltaje de funcionamiento tedrico)
Corriente In: 50mA | 275mA.

Frecuencia: 50/60 HZ.

F.P.: >0,9.

Potencia: 6-8 W.

Caracteristicas Opticas

Intensidad luminica: aprox. 300 cd.

Caracteristicas del Led verde 5mm, Ref. 540PGOC Aqua Green, 503-512 nm, 3000-12000 mcd
Angulo de visién 30-40 grados.

Caracteristicas del Led rojo 5mm, Ref. 530MR2C, Super Red 624 nm de longitud de onda, 4700 mcd
de luminosidad.

Angulo de visién 24-30 grados.

Se deja en libertad a los proponentes para ofrecer semaforos vehiculares de conteo regresivo que
cumplan con las especificaciones minimas o superiores, de acuerdo con normas o estandares locales.
Verificado por la Interventoria y la supervision del Contrato.

6.3.4.6. Semaforo Peatonal estatico

Caracteristicas

Juego por dos lamparas de 200 mm

Diametro exterior: 215mm | (200mm + 10% segUn normativa).
N° de leds: 90 rojos y 275 verdes.

Lente plano de policarbonato cristal transparente en 2 mm de grosor. Anti-vandalico y con proteccién
extra frente a rayos UV.

Carcasa en policarbonato cristal transparente de 2mm de grosor.

Dos empaques circulares planos de 212 mm de diametro externo en material lambrilla grosor de 2 mm.
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PCB (Print Circuit Board) circuito impreso de 187 mm de diametro, elaborado en fibra de vidrio material
FR4 de 1.6 mm con antisolder negro doble cara

Fuente de alimentacién conmutada para voltaje de entrada AC universal 85VAC a 264VAC y salida
12vDCy 1.3A
Aislamiento del cable PVC, encauchetado PVC de 3x18 600v.

Caracteristicas Eléctricas

Vn: 85VaC | 264Vac. (Voltaje de funcionamiento tedrico)
Corriente In: 50mA | 275mA.

Frecuencia: 50/60 HZ.

F.P.: >0,9.

Potencia: 6-8 W.

Caracteristicas Opticas

Intensidad luminica: aprox. 600 cd.

Led verde 5mm, Ref. 540PGOC Aqua Green, 503-512 nm, 3000-12000 mcd

Angulo de visién 30-40 grados.

Led rojo 5mm, Ref. 530MR2C Super Red 624 nm de longitud de onda, 4700 mcd de luminosidad.
Angulo de visién 24-30 grados.

Se deja en libertad a los proponentes para ofrecer semaforos peatonales estaticos que cumplan con
las especificaciones minimas o superiores, de acuerdo con normas o estandares locales. Verificado
por la Interventoria y la supervisién del Contrato.

6.3.4.7. Semaforo Peatonal de Conteo Regresivo

Caracteristicas

Juego por dos lamparas de 200 mm

Diametro exterior: 215mm | (200mm + 10% segUn normativa).
N° de leds: 90 rojos y 275 verdes.

Lente plano de policarbonato cristal transparente en 2 mm de grosor. Anti-vandalico y con proteccion
extra frente a rayos UV.

Carcasa en policarbonato cristal transparente de 2mm de grosor.

Dos empaques circulares planos de 212 mm de diametro externo en material lambrilla grosor de 2 mm.

PCB (Print Circuit Board) circuito impreso de 187 mm de didmetro, elaborado en fibra de vidrio material
FR4 de 1.6 mm con antisolder negro doble cara

Fuente de alimentacién conmutada para voltaje de entrada AC universal 85VAC a 264VAC y salida
12vDCy 1.3A
Aislamiento del cable PVC, encauchetado PVC de 3x18 600v.

Caracteristicas Eléctricas

Vn: 85VaC | 264Vac. (Voltaje de funcionamiento teorico)
Corriente In: 50mA | 275mA.

Frecuencia: 50/60 HZ.

F.P.: >0,9.
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Potencia: 6-8 W.

Caracteristicas Opticas

Intensidad luminica: aprox. 600 cd.

Led verde 5mm, Ref. 540PGOC Aqua Green, 503-512 nm, 3000-12000 mcd

Angulo de visién 30-40 grados.

Led rojo 5mm, Ref. 530MR2C Super Red 624 nm de longitud de onda, 4700 mcd de luminosidad.
Angulo de vision 24-30 grados.

Se deja en libertad a los proponentes para ofrecer semaforos peatonales de conteo regresivo que
cumplan con las especificaciones minimas o superiores, de acuerdo con normas o estandares locales.
Verificado por la Interventoria y la supervision del Contrato.

6.3.4.8. Semaforo Peatonal Dinamico

Caracteristicas

Una lampara de 200 mm

Didmetro exterior: 215mm | (200mm £ 10% segUn normativa).
N° de leds: 147 de color verde.

Lente plano de policarbonato cristal transparente en 2 mm de grosor. Anti-vandalico y con proteccién
extra frente a rayos UV.

Carcasa en policarbonato cristal transparente de 2mm de grosor.

Dos empaques circulares planos de 212 mm de didmetro externo en lambrilla 2 mm de grosor.

PCB (Print Circuit Board) circuito impreso de 187 mm de didmetro, elaborado en fibra de vidrio material
FR4 de 1.6 mm con antisolder negro doble cara

Fuente de alimentacién conmutada para voltaje de entrada AC universal 85VAC a 264VAC y salida
12vDCy 1.3A
Aislamiento del cable PVC, encauchetado PVC de 3x18 600v.

Caracteristicas Eléctricas

Vn: 85VaC | 264Vac. (Voltaje de funcionamiento teorico)
Corriente In: 50mA | 275mA.

Frecuencia: 50/60 HZ.

F.P.: >0,9.

Potencia: 6-86. W.

Caracteristicas Opticas

Intensidad luminica: aprox. 300 cd.

Caracteristicas del led: led verde 5mm, Ref. 540PGOC Aqua Green, 503-512 nm, 3000-12000 mcd de
luminosidad.

Angulo de visién 30-40 grados.

Se deja en libertad a los proponentes para ofrecer semaforos peatonales dinamicos que cumplan con
las especificaciones minimas o superiores, de acuerdo con normas o estdndares locales. Verificado
por la Interventoria y la supervisién del Contrato.
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6.3.4.9. Seméforo Peatonal Tipo Totem

Especificaciones del semaforo tipo tétem:

Dimensiones: 160x37x24 cm

Chasis fabricado en lamina de acero galvanizada espesor 2.0 mm

Incluye panel de mensajeria de 19.5x97.5 cm con lamina transparente anti rayones en material
ddctil, compuesto por médulos led RGB P6 de 32x32 px y 5500 nits, dos lamparas peatonales de
200 mm (Una roja y una verde), pintura electrostatica y anticorrosivo, puerta trasera con dos
chapas de seguridad antivandalico, para programacién y mantenimiento del elemento, pulsador
inductivo o capacitivo.

Incluye sonorizador que cumpla con: Dispositivos acusticos de sefializacidon que a través de
sefales sonoras permiten el desplazamiento seguro de personas invidentes o con baja vision.
Debe permitir mediante el sonido la indicacion si la luz esta roja, verde o proxima a cambiar, y
la direccién de desplazamiento. Permite Ajustes de sonido, control de ruido ambiental y
vibracion. Transfieren de archivos de configuracién de forma inalambrica con comunicacion
NFC o a través de Puerto USB Control de ruido ambiental inteligente. Incluye micréfono que
mide continuamente el nivel de ruido del trafico alrededor del médulo, que permita ajustar el
nivel de sonido para asegurarse de que sea audible sin causar disturbios. Permite saber en
qué frecuencia de sonido aumentar o no el sonido, Debe ser siempre audible pero menos
perturbador. Incluye vibrador para las personas con problemas de vision. Incluye dos opciones
o formas diferentes de vibraciones para diferenciar la fase de la interseccién. Permite pulsos
de vibracién con un cierto nimero de pulsos por minuto. La frecuencia de pulso debe indicar la
fase de interseccién, la baja frecuencia se refiere a la fase roja y la frecuencia alta a la fase
verde. Permite la identificacion de cambio de rojo a verde. Debe permitir la opcién de tener solo
vibracion. Fuente de alimentaciéon 100V- 240V AC / DC. Verificado por la Interventoria y la
supervision del Contrato.

Mantenimiento y obras de ampliacion y reposicion de la red de semaforos en el Distrito de

Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin - Alcaldia de Medellin

. Codigo | CCE-EICP-IDI-01 . Version | 3 |




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Coédigo CCE-EICP-IDI-01 | Pagina | 49de 95
Version No. : 3

17,88

5,08

53
51,5

1575

167.5

L ———— & ¥
L _ _— _— — — — — — — 1 _* __ __ T _]
T

10,16

©
o

Figura 17 — Detalle semaforo peatonal tipo Totem

6.3.5. SEMAFORO PEATONAL DE PISO
Es un tipo de semaforo que se usa para proporcionar a los peatones distraidos una sefal de luz de
advertencia.

Debe cumplir con las siguientes especificaciones:

e Debe tener caja de alimentacion de CA a CC con conector de cable impermeable (IP67)
e Funcidn de regulacion: ajuste automético de la intensidad en funcién de la luz ambiental.
e Estructura mecanica es resistente a los impactos (acero inoxidable y vidrio templado).

o Disefio modular: se pueden conectar varias sefiales LED en tierra.

e La corriente eléctrica al LED se suministra a 24 Vdc

e Temperatura de operacion: -40 /+80

¢ Modo de atenuacién: Oscurecimiento foto-sensible

e Angulo de vision: 120°

e Tension de trabajo: DC 12V/ 1A.

e Potencia de consumo: <6.5W

¢ Voltaje de entrada de alimentacién de la fuente: 100-240AC/0.6A (50Hz/60Hz)

e Cantidad de LED: Rojo: 54 Leds / Verde: 54 Leds.
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Figura 18 - Detalle semaforo peatonal de piso

6.3.6. SEMAFORO VEHICULAR MOVIL CON PANEL SOLAR.

Semaforo vehicular con panel solar, base en ldmina galvanizada y pintada, cara vehicular completa,
carcaza de tres aspectos, tres lamparas vehiculares con las mismas especificaciones descritas en el
apartado “Caras de semaforos” de este documento. Incluye panel solar de 25 w y bateria de 250 Ah.
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Figura 19- Detalle de semaforo movil con panel solar

6.3.7. SEMAFORO VEHICULAR MOVIL PARA REEMPLAZO TEMPORAL DE POSTE

Semaforo vehicular con poste recto, base en lamina galvanizada y pintada, cara vehicular completa,
carcaza de tres aspectos, tres lamparas vehiculares con las mismas especificaciones descritas en el
apartado “Caras de semaforos” de este documento. Incluye cable 4x18 de semaforizacién segun las
especificaciones del apartado “Cables de control”.
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Figura 20 - Semaforo mévil para remplazo temporal de poste

6.3.8. CIRCUITOS ELECTRONICOS PARA PROTECCION DE TARJETAS DIU PARA
PULSADORES PEATONALES.

Caracteristicas

Una PCB (Print Circuit Board) o circuito o tarjeta electronica.
Diametro exterior: 104mm x 93 mm

N° de entradas a proteger: seis (6)

Microcontrolador programado x dos (2) unidades

Relevos 5VDC x seis (6) unidades

Pcb (Print Circuit Board) circuito impreso de 104 mm de largo x 93 mm de ancho, elaborado en fibra
de vidrio material FR4 de 1.6 mm con antisolder verde doble cara

Alimentacién entrada 24VDC con regulacién a 5VDC para control.
Caracteristicas Eléctricas

Vn: 5VDC | 24VDC. (Voltaje de funcionamiento teorico)
Corriente In: 8mA | 100mA.
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Potencia max: 1W. ) )
6.3.9. CIRCUITOS ELECTRONICOS PARA VENTILACION DE CONTROLADORES LOCALES.

Caracteristicas

Una PCB (Print Circuit Board) o circuito o tarjeta electronica

Didmetro exterior: 72mm x 47 mm

Empaque: caja plastica de 83 mm x 53 mm, en material ABS color negro.

Microcontrolador programado x dos (2) unidades

Sensor de temperatura encapsulado TO-92

Pcb (Print Circuit Board) circuito impreso de 72 mm de largo x 47 mm de ancho, elaborado en fibra de
vidrio material FR4 de 1.6 mm con antisolder verde a una cara.

Alimentacién entrada 24 Vdc con regulacién a 5 Vdc para control.

Caracteristicas Eléctricas

Vn: 5VDC | 24VDC. (Voltaje de funcionamiento tedrico)
Corriente In: 100mA | 300mA.

Potencia max: 2W.

6.3.10. VISERAS Y PLACAS TRASERAS DE CONTRASTE

- Cada seccién de una cara debe tener una visera tipo cachucha y debe estar disefiada de tal manera
gue encaje ajustadamente contra la puerta de la pared, sin permitir ninguna filtracién de la luz, entre la
puerta y la visera.

- Las viseras deben ser construidas en lamina de aluminio o policarbonato. Su longitud y forma debe
ser tal que eliminen el efecto fantasma producido por los rayos del sol.

- Las placas traseras de contraste para los semaforos vehiculares, deben estar construidas en aluminio
o fibra de vidrio o Poliéster. La placa debe sobresalir de los bordes exteriores de la cara del seméaforo
vehicular y debe tener forma rectangular con esquinas redondeadas. El color de las placas debe ser
negro con orla blanca. La Secretaria de Movilidad, suministrara una muestra al contratista

Dimensiones de la placa de contraste.
Alto: 120 cm

Ancho: 62 cm

Espesor: Calibre 16 (1.52 mm) o superior

Viseras: Lamina de aluminio de 1 mm de espesor, con orejas de giro para montaje. Las visceras son
de 20 cm de largo para seméaforos de 200 mm de diametro.

Se deja en libertad a los proponentes para ofrecer Viseras y Placas Traseras de Contraste que cumplan
con las especificaciones minimas o superiores, de acuerdo con normas 0 estandares locales.
Verificado por la Interventoria y la supervision del Contrato.
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6.3.11. DISCOS DIRECCIONALES PARA POSTES DE SEMAFOROS CON MATERIAL
REFRACTIVO TIPO IX

Deben cumplir con las siguientes especificaciones:

e Lamina circular galvanizada calibre 16, didmetro de 30cm con soporte en U en lamina
galvanizada calibre 16 de 25cm para adosar a poste de semaforo, acabados en pintura
electrostatica, material reflectivo diamante.

e Fondo Blanco

e Borde color Rojo

o Flechas de Sefal de giro izquierdo y/o de giro derecho y/o de sentido directo, color Negro.
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1. Lamina circular galvanizada calibre 16, diametro de 30cm
con soporte en "U" en lamina galvanizada calibre 16 de 25cm
con dos ranuras, para adosar a poste de seméaforo, acabado
en pintura electrostatica

2. Medidas en mm.

Figura 22 - Detalle disco direccional
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Se deja en libertad a los proponentes para ofrecer Discos direccionales para postes de semaforo que
cumplan con las especificaciones minimas o superiores, de acuerdo con normas o estandares locales.
Verificado por la Interventoria y la supervision del Contrato.

6.3.12. SEMAFORO PARA MENSULA

Los semaforos para instalar en ménsula ademas de cumplir con las especificaciones antes descritas
deben poseer un soporte en aluminio u otro de mejor especificacion para fijarlo al brazo de la ménsula.
El cual debe tener las dimensiones apropiadas al semaforo suministrado y al brazo de la ménsula
donde seran instalados. A manera de informacion esta especificacion esta acompafada del plano del
soporte que actualmente utiliza la Secretaria de Movilidad de Medellin.

Se deja en libertad a los proponentes para ofrecer Semaforo para Ménsula que cumplan con las
especificaciones minimas o superiores, de acuerdo con normas o estandares locales. Verificado por la
Interventoria y la supervisién del Contrato.

6.3.13. CANALIZACIONES

Esta especificacion se refiere a la construccion de canalizaciones en tuberia PVC tipo DB para conducir
los cables que uniran los controladores locales al con las caras de seméforos vehiculares y/o
peatonales y se regird por las siguientes condiciones:

Cantidad y Dimensiones

Canalizaciones en vias: Minimo 2 tubos de 3” de didmetro.

Canalizaciones en andén y zona verde: Minimo 2 tubos de 2” de diametro.
Canalizaciones para conexiéon de poste o ménsula: 1 tubo de 2” de diametro.

Norma a Aplicar
Se dard aplicacién a la norma de Empresas Publicas de Medellin (EPM), RS0-002. Su cumplimiento
serd verificado por la interventoria del proyecto.

Inclinacion
Los ductos deben tener una inclinacién de al menos el 2% entre camaras, de tal manera que el agua
lluvia no se quede en el ducto, sino que desaglié a una de las cAmaras de inspeccion.

Continuidad
La canalizacion debe hacerse en linea recta sin curva, ni cambio de direccion y dara continuidad entre
camaras. Todos los cambios de direccion se haran en las camaras de inspeccion

Uniones
Las uniones entre tubos deben hacerse en con soldadura PVC y no quedara ninguna interrupcion que
impida el paso de las pescas y los cables, en las camaras se terminara con emboquillado a las paredes.

En Cruces y complementos peatonales o ciclistas nuevos

Para la implementacién o construccidn de cruces o complementos peatonales o ciclistas nuevos, el
100% del cableado debe estar instalado en ductos y cajas de inspeccién propiedad del distrito de
Medellin.
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Canalizaciones en Via

La canalizacion sobre via se debe realizar, con todas las actividades que indique el item contractual,
en un plazo de maximo de 12 horas. De no hacerlo, el contratista debera instalar subbase granular
nueva mezclada con cemento para evitar desprendimiento de los agregados, sin reconocimiento
econdémico alguno.

Canalizaciones en Zona Dura
La canalizacién en zona dura se debe realizar teniendo en cuenta que el acabado final debe ser al
menos igual al de la condicidn previa a la intervencion.

Canalizaciones en Adoquin
La canalizacion en adoquin se debe realizar teniendo en cuenta que el acabado final debe ser al menos
igual al de la condicién previa a la intervencion.

Canalizaciones en Zona verde

La canalizacién en zona verde se debe realizar teniendo en cuenta las recomendaciones y normatividad
exigidas por la entidad correspondiente. La gestion ante esta (s) entidad (es) es responsabilidad del
contratista sin reconocimiento econémico alguno.

6.3.14. CAMARAS DE INSPECCION

Esta especificacién se refiere a la construccidon de camaras de inspeccion de piso antifraude, segun
normas RS3-002 y RS3-003 modificada para parrilla de doble tornillo con tapones de caucho, de
Empresas Publicas de Medellin.

Ademas de las especificaciones indicadas en la norma, la construccién de estas caAmaras debe cumplir
las siguientes:
e Dimensiones 50x50 cm, 60x60 cm o de 60x80 cm (Dimensiones exteriores).
e Los herrajes para aro y tapa deben hacerse de acuerdo a los planos adjuntos — Esta
especificacidn incluye los siguientes trabajos:
Excavacion
Transporte de material
Construccién de camaras
Emboquillado de ductos
Instalacién de aro y tapa
Recogida y botada de escombros
Sefalizacién
Equipo, herramienta y mano de obra
Unidad de medida
Este item se cotizara a precios unitarios y la unidad de medida sera Unidad.
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Figura 23 — Detalle de Caja de 50x50 cm
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Figura 24 — Detalle de caja de 60x80 cm
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En el caso de las tapas de seguridad, para los items “Suministro e instalacion de tapa de seguridad
en hierro SG para caja de 0,50x0,50 m medida exterior. Incluye marco. Carga maxima de 125 kN.
Peso: 18,8 Kg. Norma ISO 1083. Grado 500-7.” Y “Suministro e instalacion de tapa de seguridad
en hierro SG para caja de 0,60x0,60 m medida exterior. Incluye marco. Carga maxima de 125 kN.
Peso: 18,8 Kg. Norma ISO 1083. Grado 500-7”, las tapas deben cumplir las siguientes

especificaciones:

¢ Dimensiones exteriores 50x50 o 60x60 cm segun el caso.
e Resistencia a una carga maxima de 125 kN.
e Fabricada en hierro de grafito esferoidal (SG) grado 500-7, norma ISO 1083
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Figura 25 — Tapa de seguridad de 50x50 cm
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Figura 26 — Tapa de segurida 60x60 cm
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En caso de recepciones parciales, el periodo de garantia correra también en forma parcial asegurando
la misma cobertura para cada subsistema.

6.3.15. SOFTWARE

El contratista garantizara que el software bajo el cual opera el controlador local ofrecido no provocara
gue se haga necesario ningiin cambio en el software RMS o ADIMOT del control central existente.

El contratista garantizara durante dos (2) afios a partir de la firma del acta de recepcion, que las nuevas
versiones o actualizaciones de software y/o firmware para el sistema de los elementos nuevos,
suministrados por el actual proceso, seran entregadas al Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
sin costo adicional.

Posteriormente al término de la garantia de calidad y funcionamiento y previa demostracion de errores
Bugs en los programas, las correcciones necesarias corren por cuenta del contratista, quien garantizara
la compatibilidad entre los equipos y sistemas operativos utilizados.

Las mejoras y/o actualizaciones que no involucren la correccion de fallas seran informadas y cotizadas
al comprador para considerar la posibilidad de su adquisicién.

6.3.16. COMUNICACION CON EL CONTROLADOR LOCAL SEMAFORICO

Los controladores locales deberan poseer lo necesario para que se pueda conectar remotamente para
operar bajo demanda con la plataforma de gestién de forma cableada o inalambrica segun lo requiera
la SMM.

Para el caso de cable de 10 pares debera cumplir con lo exigido en el numeral 6.3.2.7 “Cable
telefonico”.

Para el caso de fibra 6ptica, debe cumplir con las siguientes caracteristicas:
Fibra optica anti roedor de 12 hilos:
e Cumplir la norma ISO 9001, ISO 14001 y ROHS.
e La materia prima de alta calidad garantiza la larga vida 0til del cable
e El control preciso del proceso garantiza un buen rendimiento mecanico y de temperatura.
e Fibras con suficiente espacio y resistencia a la flexién (garantiza la buena propiedad 6ptica de
las fibras en el cable)
e Con antiroedor de lamina de acero.

Router de Fibra éptica:
e Ocho puertos Gigabit Ethernet
cuatro puertos SFP
CPU de 400 MHz
128 Mb de RAM
RouterOS L5

6.3.17. SONORIZADOR PARA INVIDENTES
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Dispositivos acusticos de sefializacién que a través de sefiales sonoras permiten el desplazamiento
seguro de personas invidentes o con baja vision. Debe permitir mediante el sonido la indicacion si la
luz esta verde y la direccion de desplazamiento.

Debe incluir simbolos tactiles, que pueden estar separados del dispositivo, de ayuda para crear un
mapa que describe la interseccién y el paso peatonal a una persona con problemas de vision

Permite Ajustes de sonido, control de ruido ambiental y vibracion.
Permite configuracion a través de una aplicacién para Android

Programacion:
Transfieren de archivos de configuracion de forma inalambrica con comunicacién NFC o a través de
Puerto USB

APP de programacién para version Android minimo versién 4.4,

Dialogos faciles de usar que permita realizar cambios faciles y rapidos.

Posibilidad de Copiar, guardar, y organizar archivos de configuracién o enviar por correo electrénico.
Permitir Mostrar informacién modelo de hardware, nimero de serie, archivo de configuracién real,
configuracion de fabrica y estado dinamico de la unidad.

Control de ruido ambiental inteligente. Incluye micréfono que mide continuamente el nivel de ruido del
trafico alrededor del médulo, que permita ajustar el nivel de sonido para asegurarse de que sea audible
sin causar disturbios.

Permite saber en qué frecuencia de sonido aumentar o no el sonido, Debe ser siempre audible pero
menos perturbador.

Incluye linea de luz LED de plastico superior de 32 LED para identificacién en calle.

Incluye vibrador para las personas con problemas de vision.

Incluye dos opciones o formas diferentes de vibraciones para diferenciar la fase de la interseccion.
Permite pulsos de vibracién con un cierto nimero de pulsos por minuto.

La frecuencia de pulso debe indicar la fase de interseccion, la baja frecuencia se refiere a la fase roja
y la frecuencia alta a la fase verde. Permite la identificacion de cambio de rojo a verde.

Debe permitir la opcién de tener solo vibracién.

Debe Incluir marca tactil

Incluye antena NFC que se utiliza para programacion y

Incluye RFID.

Permite programar hasta 16 grupos de funciones.

Debe incluir

Botdn frontal

LED frontal

Anillo de luz Led

Opcion de trabajo Nocturno

Sonido de notificacion

Sonido de ubicacion

Control de ruido ambiental

Mensaje hablado

Conexion para parlante externo
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Flecha tactil de direccién para identificar la ubicacion del cruce.
Opcion de Vibrador

Configuracion por aplicacion de Android

Programacion via RFID y NFC

Fuente de alimentacién 100V- 240V AC / DC

Los proponentes pueden ofrecer sonorizadores para invidentes que cumplan con las especificaciones
minimas o superiores, de acuerdo con normas (NTC 4902) o estandares locales. Verificado por la
Interventoria y la supervisién del Contrato.

6.3.18. MODULO SONORO PARA SEMAFORO PEATONAL
Caracteristicas técnicas:

IP54 a prueba de agua y polvo
Fabricado en Aluminio fundido a presion.
Control remoto 433MHz con alcance de 30m

Tension de operacion: 110/220 Voltios

+—120 mm—=| b 240 mm

2 mm—1— R30
128 R25
150 mm mm ) R20

AN ' R15m

3332

—2mm

20 mm

80 mm=t~80 mm=t-80 mm—

Hierro laminado en frio
con pintura exterior

R25 mm

190 mm

Figura 27 - Detalle médulo sonoro para semaforo peatonal

6.3.19. ROUTER PARA CONEXION DE CONTROLADORES LOCALES A RED WAN - LAN

El enrutador debe proporciona conectividad de alta velocidad segura y simétrica sobre la infraestructura
de pares de cobre existente en la ciudad de Medellin. Debe contar con tecnologia G.Shdsl.bis que
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admite velocidades simétricas de subida y bajada de hasta 15.3Mbps / Par (TC-PAM 128). Se debe
poder hacer agregacion de pares para un ancho de banda total de mas de 61Mbps. El enrutador debe
operar en enlaces del tipo SHDSL en modo EFM o en modo ATM.

Debe poder realizar la configuracion y activacion de servicios VPN utilizando IPSec de hasta 32 tlneles
cifrados entre sitios. Debe ser compatible con 3DES y AES para inscripcién de datos, con autenticacion
manual y tipo IKE.

Interfaces del Hardware

Router VPN, G.SHDSL.BIS, Router VPN

Tecnologia de comunicacién SHDSL (Single-pair High-speed Digital Subscriber Line, "Linea digital de
abonado de un solo par de alta velocidad")

Empleado para transportar datos a alta velocidad simétricamente, sobre uno o dos pares de cobre.

Router de 4 puertos de alto rendimiento para proporciona acceso a Internet y aplicacion de LAN a LAN
sobre una linea de cobre existente en la red de comunicacién de la SMM.

Cumple con ITU-T G.991.2 (2004)

Ofrecer velocidades de transmisién de datos de hasta a 5.696 Mbps en modo de 2 hilos, 11.392 Mbps
en modo de 4 hilos y 22.784 Mbps en modo de 8 hilos.

Caracteristicas

Interfaces WAN:

SHDSL.bis: (ITU-T G.991.2 (2004) Annex A/B/F/G supported
EFM Bonding and SHDSL M-Pair mode

Caodigo de Linea: TC-PAM 16/32/64/128

Velocidad de Datos:

N x 64 Kpbs (N=3~89) usando TC-PAM 16/32 Max.
5.696 Mbps (1-Pair)

Max. 11.392 Mbps (2-Pair)

Max. 22.784 Mbps (4-Pair)

N x 64 Kbps (N=3~239) usando TC-PAM 64/128
Max. 15.296 Mbps (1-Pair)

Max. 30.592 Mbps (2-Pair)

Max. 61.184 Mbps (4-Pair)

Interfaces LAN

4-Ports 10/100M Switch, Auto-negotiation for 10/100Base-TX and Half/Full Duplex, Auto-MDIX.
IEEE 802.1D Transparent Learning Bridge.

IEEE 802.1Q y Port Based VLAN.

Up to 2K MAC Addresses.

Spanning Tree Protocol (STP)

Interfaces USB

USB 2.0

Conectividad 3G/4G USB

Interfaces Serial

Conector de consola tipo RJ45 / RS323

VLAN y Bridge

IEEE 802.1D

IEEE 802.1Q VLAN basado en puertos

Spanning Tree (STP)
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Debe soportar hasta 2K Mac Address

Enrutamiento

Debe soportar todos los protocolos de enrutamiento sobre TCP/IP incluyendo los siguientes:
rutas estaticas y dinamicas usando RIP v1/v2 (RFC1058/2453)

NAT/PAT (RFC1631)

NAT/PAT (RFC1631)

VolP tipo SIP y PPTP/L2TP

Protocolos de Red

IPv4 (ARP/RARP, TCP/UDP, ICMP)
DHCP Client/Server, Relay

DNS Relay/Proxi

DNS dinamico (DDNS)

IGMP v1/v2/v3, IGMP proxy

SNTP

Protocolos ATM

Debe soportar 8 PVC

OAM F4/F5 Loopback

AALS

EoA (RFC 2684/RFC 1483), PPPoA (RFC 2364) y IPoA (RFC1577)
QoS (UBR/CBR/VBR/VBR-RT)

Calidad de Servicio

802.1P tag

IPv4 TOS/Diffserv

Priorizaciéon de trafico

DSCP Mark

Hasta 8 diferentes clases de servicio.

Servicios VPN

IPSec (RFC2411) hasta 4 tuneles simultaneos

DES/3DES/AES

MD5/SHA-1, IKE/Llave manual

ISAKMP (RFC 2407/2408/4306)

PSK

L2TP/PPTP

Corta Fuegos

SPI y DoS (Denial of Service)

DMZ

Bloqueo de URL vy filtrado de paquetes/ Control por listado de acceso (ACS)
Gestién

Via WEB, Telnet y CLI

Debe soportar SSH (RFC4250/4251/4253/4255/4256)

SNMP v1/v2c/iv3, MIB Il (RFC 1213/1493)

Actualizacion del firmware via TFTPEFM (IEEE 802.3ah), OAM

Condiciones Ambientales

Temperatura de Operacién: 0 grados centigrados hasta 45 grados centigrados
Temperatura de almacenamiento: -20 grados centigrados hasta 70 grados centigrados.
Humedad de operacién sin condensaciéon: 20% hasta 95%.
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6.3.20. PULSADORES PARA PEATONES.

Push Button modelo circular:

Typical Movement (TM) Pedestrian

Se compone de Push Button + Button Cups

Sebe permitir ser sujetado al poste de semaforo

Modelo DCC 200A Yellow - Round 3” OD

Debe cumplir las mismas o mejores especificaciones a los instalados actualmente por la entidad
contratante. PN 502 0121 DCC 200A Yellow

Debe ser a prueba de vandalismo.
Debe emplear un elemento interruptor Piezo que no se puede estancar en una llamada o presién
constante.

Contiene Un LED y tonos audibles se activan momentaneamente con la llamada peatonal.
El actuador es sensible a la presién y no utiliza tornillos o pernos en las areas de funcionamiento.

Caracteristicas

Interruptor piezoeléctrico de estado sélido
Sensible a la presion

No se puede estancar en llamada constante
Prueba practicamente a vandalos

LED y tonos audibles

Cumple con ADAy MUTCD

Los proponentes pueden ofrecer pulsadores para peatones que cumplan con las especificaciones
minimas o superiores, de acuerdo con normas (NTC 4902) o estandares locales. Verificado por la
Interventoria y la supervisién del Contrato.

6.3.21. PULSADOR TIPO TOUCHLESS

Se refiere a Botonera semafdrica con pulsador sin contacto con indicacion LED
Debe cumplir con las siguientes especificaciones (minimas):

e Material: Policarbonato inyectado de alta resistencia LEXAN G.E anti-UV

e Mecanismo de activacion: Infrarrojos con indicacién LED

e LED: 1 LED bicolor Rojo, Verde

e Proteccién: Envolvente IP-65

Material: Acero inoxidable
e Tempo de respuesta: Entre 0.5 y 20 segundos (ajustable)
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Figura 28 - Esquema pulsador touchless

6.3.22. BOYAS METALICAS
Este item debe cumplir con las especificaciones del manual de Sefializacién Vial 2015 (o el vigente)
del Invias numeral “5.4.2. Boyas y tachones”.

6.3.23. PERCHA CON AISLADOR

Los aisladores tipo percha deben cumplir las siguientes caracteristicas mecanicas y eléctricas. Deben
cumplir con lo especificado en la NTC 694, referenciada de la ANSI NEMA C29.4., este tipo de aislador
debe ser construido con Porcelana de excelente calidad, libre de porosidad o fisuras, con alta rigidez
dieléctrica y proceso de formacion en humedo. Nivel de tension <1 kV.

6.3.24. SISTEMA DE RESPALDO CON UPS

Caracteristicas técnicas:

Capacidad eléctrica de salida: 900W/1500VA

Conexiones de salida: (6)NEMA 5-15R (Bateria de reserva) (4) NEMA 5-15R (Proteccién contra
subidas de tension)

Voltaje de salida y entrada nominal: 120V /

Enchufe: NEMA 5-15P

Topologia: Linea Interactiva

Tiempo de transferencia: 8ms Tipico, 10 ms maximo.

6.3.25. RADIOBASE Y RADIOS INALAMBRICOS

Caracteristicas técnicas Radiobase:

Banda UHF: Frecuencia 400-470 MHZ.
Canales: 64

Potencia: UHF 25 W /

Espaciamiento: 12,5/ 25 kHz.

Grado proteccion IP: IP54

Medidas: 44 x 169 x 134 mm
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e Peso: 1.3 kg
Caracteristicas técnicas Radios Inalambricos:
Frecuencias: FHSS ISM 900 MHz 902-907 | 915-928 | 916-928 | 920.5-928 MHz
Caracteristicas fisicas: Dimensiones alto x ancho x profundidad (con bateria estandar): 128,5 mm (Al) x
56 mm (An) x 27 mm (P) (5,06" (Al) x 2,2" (An) x 1,06" (P))
Peso (con bateria estandar): 7.870z. (223 g)
Numero de canales: 50
Debe cumplir los estandares MIL-STD 810 C, 810 D, 810 E, 810 F, 810 G
Rendimiento de la bateria: 16.5 horas.

6.3.26. GARANTIAS TECNICAS

Para los elementos suministrados e instalados por el contratista y sujetos a garantia (Controlador,
lamparas, discos direccionales, sefiales verticales, sonorizadores y pulsadores) deberan ser marcados
con un adhesivo resistente al agua, con dimensiones minimas de 7x5 cm, que contenga, al menos, la
siguiente informacion:

e “Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin”

e “Secretaria de Movilidad.

e Numero del contrato de obra

e Numero del contrato de interventoria

e Fecha de instalacion

El contratista garantizard durante dos (2) afios a partir de la firma del acta de recepcion de los equipos
el correcto funcionamiento de todo el sistema en lo que respecta a repuestos y/o médulos, y/o equipos
de prueba sin costo adicional para el comprador (garantia de calidad y funcionamiento).

Ademas de las especificaciones anteriores, para la ejecucién se debe cumplir lo siguiente:

a. Materiales

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccién de las
obras, deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen.
Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse preferiblemente
con tecnologia limpia.

EL CONTRATISTA se compromete a conseguir oportunamente todos los materiales que se
requieran para la ejecucion de las respectivas labores a ejecutar y a mantener permanentemente
en existencia una cantidad suficiente para no retrasar el proceso de los trabajos, Si EL
CONTRATISTA considera que las cantidades no son insuficientes debera informarlo en su
propuesta con el fin de salvar responsabilidades, si los elementos se agotasen durante la ejecucion
del contrato. El cuidado y control de los mismos estara a su cargo. La importaciéon de elementos
no es excusa para el retardo en la entrega de los suministros o la ejecucion de obras y si ello llegare
a suceder, se considerara incumplimiento en el contrato y se aplicaran las sanciones a que diere
lugar

Los materiales y demas elementos que suministre EL CONTRATISTA en la ejecucién de las obras
gue se le encomienden deberan ser de primera calidad en su género y para el fin a que se le
destine. Cuando lo prevean los documentos del contrato o cuando EL INTERVENTOR lo solicite,
EL CONTRATISTA, sometera a previa aprobacion de aquel los materiales y elementos que vaya a
emplear en las obras como también las fuentes de abastecimiento.
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Durante la ejecucién del contrato, EL CONTRATISTA proveera suficientes y adecuadas facilidades,
tales como herramientas, andamios, plataformas, escaleras etc., para que EL INTERVENTOR
pueda inspeccionar las obras y suministrara libres de costo para el Distrito de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion de Medellin, todas las muestras de materiales o elementos que hayan de utilizarse
para ensayos. Las pruebas y ensayos que impliqguen alguna erogacién seran por cuenta de EL
CONTRATISTA.

Los materiales y elementos que EL CONTRATISTA emplee en la ejecucion de los trabajos, sin
dicha aprobacién, podran ser rechazados por EL INTERVENTOR cuando no los encontrare
convenientemente adecuados. El material rechazado se retirara del lugar reemplazandolo con
material aprobado y la ejecucion de la obra defectuosa se corregira satisfactoriamente, todo esto
sin lugar a pago extra. Toda obra rechazada por deficiencia en el material empleado o por defecto
de construccion debera ser reparada por EL CONTRATISTA y por su cuenta, dentro del plazo que
fije EL INTERVENTOR.

b. Documentos que entregarda la Entidad para la ejecucién del contrato

El contratista debera realizar o necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar
completamente los estudios y disefios que la entidad entregue para la ejecucién de las obras objeto
de este contrato. En consecuencia, finalizado el plazo previsto por la entidad para la revision de
estudios y disefios, cuando aplique, si el contratista no se pronuncia en sentido contrario, se entiende
gue ha aceptado los estudios y disefios presentados por la entidad y asume toda la responsabilidad
de los resultados para la implementacion de los mismos y la ejecucién de la obra contratada, con la
debida calidad, garantizando la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obras.
Cualquier modificacién y/o adaptacién y/o complementacion que el contratista pretenda efectuar a
los estudios y disefios deberan ser tramitadas por el contratista para su aprobacién por la
Interventoria, sin que ello se constituya en causa de demora en la ejecucion del proyecto.

7. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del andlisis de la informaciéon del personal, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez se
adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccién del contratista para efectos
de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Si el contratista ofrece dos (2) o méas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos deberd cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones para el
respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o mas cargos diferentes.

c. El contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacién de servicios.

e. Elcontratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad
real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacién inferior a la aprobada se
aplicaran las sanciones a que haya lugar.

f. En la determinacién de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:
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Requisitos de Experiencia

Postgrado con titulo Requisitos de Experiencia General E o
specifica
Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.

e No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o

viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del
contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general del contrato.
El personal requerido es el siguiente:

-Un (1) Director de obra, con una dedicacion del 50%, con titulo Profesional que acredite titulo de
Ingeniero Civil o Ingeniero de Vias y Transporte o Ingeniero Electrénico o Ingeniero Electricista o
Arquitecto Constructor, con especializacion en Gerencia de Proyectos o Gerencia en Construccién o Vias
y Transporte, para lo cual se deberé aportar el certificado de vigencia y antecedentes -COPNIA- vigentes
y antecedentes disciplinarios, acompafiado de la matricula profesional.

-Un (1) Ingeniero Residente de Obra, con una dedicacién del 100%, con titulo Profesional que acredite
titulo de Ingeniero Civil o Ingeniero de Vias y Transporte o Ingeniero Electrénico o Ingeniero Electricista
0 Arquitecto Constructor, para lo cual se debera aportar el certificado de vigencia y antecedentes -
COPNIA- vigentes y antecedentes disciplinarios, acompafiado de la matricula profesional.

-Un (1) Profesional Seguridad y Salud en el trabajo-SST, con una dedicacién del 100%, con titulo en
Profesional en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional "SISO" o Profesional en Salud Ocupacional o
Seguridad y Salud en el Trabajo o Profesional en Higiene y Seguridad Ocupacional o Profesional en
Ingenierias con Posgrado en Salud Ocupacional, para lo cual debera aportar matricula profesional y
certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios vigente —COPNIA- o0 su equivalente en caso de
aplicar. Debe tener licencia vigente de salud ocupacional.

-Un (1) Tecndlogo Auxiliar de Obra, con una dedicacién del 100%, Opcién 1: Tecnologo en construccion
de obras civiles o Tecndlogo Electricista o Tecnélogo en Electrénica, graduado con certificado de
inscripcidn profesional, certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios vigentes o su equivalente, en
caso de aplicar. Opcion 2: Profesional con titulo en: Ingeniero Civil o Ingeniero de Vias y Transporte o
Ingeniero Electronico o Ingeniero Electricista o Arquitecto Constructor, para lo cual se debera aportar el
certificado de vigencia y antecedentes -COPNIA- vigentes y antecedentes disciplinarios, acompafiado de
la matricula profesional.

- Un (1) Tecndlogo socio-ambiental, con una dedicacion del 100%, con titulo de Técnico Profesional en
Ambiental o Técnico Profesional en Control Ambiental o Técnico Profesional en Obras Civiles y Manejo
Ambiental o Tecndlogo Ambiental o Tecndlogo en Analisis Ambientales o profesional en Ingenieria
ambiental con matricula profesional, para lo cual se debera aportar el certificado de vigencia y
antecedentes -COPNIA- vigentes y antecedentes disciplinarios, acompafiado de la matricula profesional.

- Un (1) Almacenista, con una dedicacion del 100%.
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- Un (1) Secretaria, con una dedicacién del 100%.
- Un (1) Mensajero, con una dedicacion del 50%.

Director de la Obra:

Funciones:

- Velar por el correcto desarrollo de los contratos integrales, con el apoyo del personal vinculado al
contrato.

- Realizar control presupuestal al contrato, durante su ejecucion y hasta la liquidacién del mismo.

- Dirigir los aspectos administrativos, técnicos y contractuales derivados de la ejecucion del contrato y
todas las solicitudes formuladas por la Secretaria de Movilidad en relacion con la ejecucion del mismo.

- Velar por la correcta ejecucion de los procesos de semaforizacién solicitados por la Secretaria de
Movilidad.

- Asistir y presidir las reuniones y comités que cite la Entidad, firmar las actas, diligenciar y tramitar
cuentas de cobro, aprobacién de planes de manejo de transito en los casos que aplique.

- Revisar y firmar los planos record.

- Verificar el cumplimiento de los plazos y metas contractuales.

- Verificar el cumplimiento de los pagos de aportes de seguridad social aportes parafiscales y vigencias
de las garantias del contrato. Realizar los informes semanal, mensual, final, emergencia, y/o adicionales
gue requiera la Entidad.

- Verificar y controlar la vinculacion del personal durante el tiempo de ejecucién de los contratos y solicitar
los cambios que fuesen necesarios para el normal desarrollo del contrato; adicionalmente velar el
cumplimiento del personal exigido para los contratistas.

- Velar por el suministro oportuno de materiales, mano de obra, herramientas y equipos adecuados,
necesarios y suficientes para el desarrollo de los contratos integrales y velar por la calidad de los insumos
a utilizar y los productos a entregar a la Entidad.

- Emitir conceptos técnicos para la implementacion del objeto del contrato cuando se requiera.

- Revisar y entregar la informacion requerida por la Secretaria de Movilidad en cuanto al desarrollo de las
actividades inherentes al contrato.

- Planear y modificar todos los planes y programas para el desarrollo de las actividades inherentes al
contrato.

- Coordinar la solicitud de permisos o autorizaciones que se requieran para el desarrollo de las actividades
del contrato.

Todas las demas que el interventor estime convenientes de acuerdo con el objeto contractual.

Ingeniero Residente de Obra:

Funciones:

- Programar la inspeccion de los sitios en donde se requiera implementar elementos de obra civil,
identificando todos aquellos aspectos que puedan afectar la adecuada implementacion y durabilidad de
los mismos, teniendo en cuenta caracteristicas del transito, estado del pavimento, contaminacion,
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tipologia de las vias, etc., realizando un informe de esta inspeccién anexando el registro fotografico en el
cual se describa la ubicacion de cada fotografia.

- Realizar el acompafiamiento de las actividades de implementacion del contrato.

- Revisar el cumplimiento de los cronogramas de ejecucién de obra.

- Atender las solicitudes de las autoridades Distritales y velar por su acatamiento.

- Velar por el retiro y disposicion adecuada de escombros.

- Verificar las condiciones de calidad de todos los materiales suministrados en obra a fin de garantizar
gue éstos cumplan con las especificaciones exigidas en los documentos contractuales.

- Controlar los procedimientos constructivos durante la obra.

- Revisar, preparar y entregar la informacion generada en desarrollo de las actividades de implementacion
del contrato, la cual deber&4 mantenerse actualizada.

- Dar solucién a los problemas técnicos que se presenten durante la implementacién del contrato.

- Elaborar los informes correspondientes al avance general de los trabajos.

- Velar por el cumplimiento de las normas de seguridad por parte del personal operario, uso de los
elementos de seguridad y proteccion personal.

- Realizar las funciones de la aplicaciéon de la Guia de Manejo Socio-ambiental del Distrito de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion de Medellin-Todas las demas que el Director de obra, y/o el supervisor de la
Entidad estimen convenientes de acuerdo con el objeto contractual.

Tecndlogo Auxiliar de Obra

Funciones:

- Realizar el acompafiamiento de las actividades de implementacién del contrato.

- Revisar el cumplimiento de los cronogramas de ejecucién de obra.

- Atender las solicitudes de las autoridades Distritales y velar por su acatamiento.

- Velar por el retiro y disposicion adecuada de escombros.

- Verificar las condiciones de calidad de todos los materiales suministrados en obra a fin de garantizar
gue éstos cumplan con las especificaciones exigidas en los documentos contractuales.

- Controlar los procedimientos constructivos durante la obra.

- Revisar, preparar y entregar la informacion generada en desarrollo de las actividades de implementacion
del contrato, la cual deber&4 mantenerse actualizada.

- Dar solucién a los problemas técnicos que se presenten durante la implementacién del contrato.

- Elaborar los informes correspondientes al avance general de los trabajos.

- Velar por el cumplimiento de las normas de seguridad por parte del personal operario, uso de los
elementos de seguridad y proteccion personal.

Tecnoblogo Socio-ambiental

Funciones:

- Asegurar el cumplimiento de todas las obligaciones ambientales exigidas en la Guia de Manejo
socio ambiental para la construccion de obras de infraestructura en el Distrito de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion de Medellin, de acuerdo con el Decreto 1382 de 2014; en las normas vigentes, en el
pliego de condiciones y demas documentos que hacen parte integral del contrato suscrito.

- Elaborar y asegurar el cumplimiento de los programas ambientales establecidos.

- Capacitar y entrenar al personal de la obra en los temas materia de la Guia, del adecuado manejo
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ambiental.

Las demas que se asignen por parte de la interventoria del contrato con relacién a la ejecucioén del
objeto contractual y su alcance.

Verificar la implementacion del sistema unificado de gestion en seguridad industrial y salud
ocupacional.

Evaluar cada una de las actividades a realizar por parte del contratista en el desarrollo del contrato
para identificar los riesgos que se puedan presentar durante su ejecucion.

Verificar el plan de accién con el fin de evitar efectos negativos asociados al riesgo y definir los
elementos de seguridad industrial que se requieren para el desarrollo de cada actividad de manera
adecuada.

Velar por el cumplimiento de la normatividad vigente en las areas de seguridad industrial y salud
ocupacional durante el desarrollo de cada una de las actividades que realice el contratista durante
la ejecucion del contrato que se celebre con esta Entidad.

Asistir al Director de interventoria y a los Ingenieros Residentes en los temas de seguridad industrial
y salud ocupacional.

Controlar y verificar las reuniones y/o capacitaciones que se requieran para brindar instruccion al
personal empleado por el contratista en los temas de seguridad industrial y salud ocupacional.
Atender las observaciones y solicitudes de la supervisién por parte de la Secretaria de Movilidad.
Asistir a los comités de obra cuando se requiera de su presencia.

Verificar que la sefializacion propuesta e implementada en los Planes de manejo de transito estén
encaminadas a brindar unas condiciones minimas de seguridad, tanto para los usuarios de la via
como para los trabajadores del contratista.

Las demas que se asignen por parte de Director de Interventoria y a los Ingenieros Residente del
contrato con relacion a la ejecucion del objeto contractual y su alcance.

Profesional Seguridad v Salud en el trabajo-SST

Funciones:

Crear y ejecutar el programa de capacitacién anual en promocién y prevencién, incluyendo los
riesgos principales.

Crear y ejecutar los Programas de Vigilancia Epidemiolégica, acorde con los riesgos de la empresa.
Transmitir a la alta direccion las situaciones que puedan afectar la Seguridad y Salud de los
trabajadores Contratistas y visitantes

Pedir a la direccion, que se hagan examenes médicos de ingreso, periddicos y de retiro a los
trabajadores.

Hacer y actualizar las politicas de Seguridad y Salud en el Trabajo, necesarias para proveedores y
contratistas y pedir la aprobacion de la gerencia.

Hacer, revisar y actualizar la matriz de riesgos de la empresa y la de requisitos legales de la
empresa.

Hacer inspecciones a las instalaciones, maquinaria y equipo.

Tener actualizados los procedimientos de trabajo seguro y de aquellas actividades rutinarias o no
rutinarias que generen riesgos para la empresa.

Participar la investigacién de incidentes, accidentes de trabajo y enfermedades laborales.

Elaborar y dar seguimiento a los planes de accion derivados de investigaciones de incidentes,
accidentes de trabajo y enfermedades laborales.

Guiar al personal relacionadas con Seguridad y Salud en el Trabajo.

Encargarse de las visitas de las entidades de vigilancia que van a revisar el Sistema de Gestion de
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Seguridad y Salud en el Trabajo.

Elaborar el Plan de Trabajo Anual de Seguridad y Salud en el Trabajo de la empresa, incluidos los
recursos y el presupuesto necesario para su ejecucion.

Entregar a la gerencia el Plan Anual de Seguridad y Salud en el Trabajo para que se apruebe y
firme.

Hacer el seguimiento y ejecutar los planes de accion de las acciones correctivas, preventivas y de
mejora, originadas de las actividades del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Crear los Informes requeridos por la Direccion, por entidades administrativas o por la Administradora
de Riesgos Laborales.

Asesorar a los trabajadores, el Comité de Convivencia, el COPASST y la Gerencia de la Empresa,
en elaborar los informes de ajuste de cuentas.

Ayudar al Comité Paritario de Seguridad y Salud en el Trabajo, al Comité de Convivencia y a la
empresa en sus actividades.

Almacenista

Funciones:

Recibir y revisar cada elemento del contrato que va a ingresar a bodega, dejando evidencia fisica
del estado de cada elemento.

Registrar cada ingreso o salida de todos los elementos asociados al contrato.

Conservar en condiciones 6ptimas de almacenamiento, cada elemento recibido, durante todo el
tiempo que permanezcan en bodega.

Secretaria

Funciones:

Desempefiar funciones de oficina y de asistencia administrativa encaminadas a facilitar el desarrollo
y ejecucion de las actividades del area de desempefio.

Organizar, controlar y efectuar el seguimiento de la agenda, ingreso y salida de los documentos y
correspondencia del despacho del Jefe Inmediato.

Atender el teléfono y llevar la agenda del jefe de la dependencia debidamente actualizada e informar
diariamente al superior inmediato sobre las actividades programadas.

Transcribir oficios, informes y otros trabajos de la dependencia solicitados por el superior inmediato.

Mensajero

Funciones:

Llevar documentos fisicos a proveedores, clientes a lugares indicados de manera eficiente y
oportuna.

Realizar tramites Bancarios y pagos de impuestos.

Atender cualquier solicitud de area administrativa relacionadas con la mensajeria.

Apoyar realizando diversas actividades administrativas.

Colaborar eficientemente en las actividades logisticas del contratista.

Llevar control escrito de todas las diligenciadas ordenadas y realizadas.

Mantener permanente comunicacién con el jefe inmediato, informando sobre cualquier asunto
ocurrido en el desarrollo de las actividades de la labor de mensajeria.
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a. Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de

formacion y experiencia:

Profesional Ofrecido

para el

Requisitos de Experiencia

Requisitos de Experiencia

Cargo

Electronico, Electricista, Ingeniero
de Vias y Transportes, Arquitecto, o
Arquitecto Constructor.

Director de obra. Ingeniero Civil,

General

Diez afos (10) afios de experiencia

profesional, contados a partir de la
expedicion de la tarjeta profesional,
debidamente acreditada mediante
certificaciones 0 demas
documentos contractuales.

Especifica

Cinco (5) afios de experiencia

especifica en obras relacionadas
con la ampliacion, y/o reposicién y/o
mantenimiento y/o disefio y/o
suministro y/o instalacion de red de
semaforos ylo redes de
telecomunicaciones, en los cuales
haya desempefiado el cargo de
director o coordinador de obra,
contados a partir de la expedicién
de la tarjeta profesional.

Ingeniero residente de obra.
Ingeniero  Civil, Electrénico,
Electricista, Ingeniero de Vias y
Transportes,  Arquitecto, o]
Arquitecto Constructor.

Tres (3) afios de experiencia,
contabilizada a partir de la fecha de
expedicion de la  matricula
profesional, debidamente
acreditada mediante certificaciones
0 deméas documentos contractuales.

Tres (3) afios de experiencia
profesional en obras relacionadas
con la ampliacién y/o, reposicién y/o
mantenimiento y/o disefio y/o
suministro y/o instalacion de red de
semaforos ylo redes de
telecomunicaciones, en los cuales
haya desempefiado el cargo
Residente de obra o Coordinador de
obra, debidamente acreditada
mediante certificaciones o demas
documentos contractuales.

Profesional SST o SISO.
Ingeniero Industrial o]
Administrador de empresas o
carreras afines. Especialista en
Salud Ocupacional.

Dos (2) afios de experiencia
profesional contados a partir de la
fecha expedicion de la Matricula
Profesional o a partir del Acta de
Posgrado en Salud Ocupacional
para ese caso, debidamente
acreditada mediante certificaciones
o demas documentos contractuales.

Un (1) afio en el que haya ejercido
como profesional SST o SISO,
contados a partir de la fecha
expedicion de la  Matricula
Profesional o a partir del Acta de
Posgrado en Salud Ocupacional,
debidamente acreditada mediante
certificaciones o] demas
documentos contractuales.

Tecndlogo Auxiliar de obra.
Tecndlogo o ingeniero Civil o
Electronico o Electricista, de
Vias y Transportes o Arquitecto,
0 Arquitecto Constructor.

Experiencia Profesional para la
opcion 1 y 2: Dos (2) afios de
experiencia profesional, contados a
partir de la expedicion de certificado
de inscripcion profesional o tarjeta
profesional. La cual debera ser
acreditada mediante certificaciones
o demas documentos contractuales.

Para la opcidén 1y 2: Un (1) afio de
experiencia profesional con obras
relacionadas con la ampliacion y/o
reposicion y/o mantenimiento y/o
disefio y/o suministro y/o instalacion
de red de seméaforos y/o redes de
telecomunicaciones y/o  redes
eléctricas y/o redes de acueducto o
alcantarillado, en los cuales haya
desempefiado el cargo de residente
de obra o auxiliar de residente de
obra, debidamente  acreditada
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mediante certificaciones o demas
documentos contractuales.

Tecndlogo socio-ambiental. | Dos (2) afios de experiencia | Un (1) afio en el que haya ejercido
Tecndlogo o} ingeniero | profesional contados a partir de la | como Tecndlogo Ambiental,
ambiental o carreras afines. expedicion certificado de inscripcién | contados a partir de la fecha

profesional, debidamente | expedicién del certificado de la

acreditada mediante certificaciones | matricula profesional, debidamente
o demas documentos contractuales. | acreditado mediante certificaciones
o demas documentos contractuales.

b. Maquinaria minima del proyecto
El equipo minimo requerido es el siguiente:
1. Vehiculo carro canasta o plataforma aérea montada sobre camion (Norma ANSI/SAIA A92.2-
2015).
La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser pedida
durante la seleccion del contratista para efectos de otorgar puntaje 0 como criterio habilitante

8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el interventor,
y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o
particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van
a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para
su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad de constructor y/o si las adquirira a
proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, previo al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la explotacion respetando las
recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir
la normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacién de la oferta, las distancias de acarreo de las
posibles fuentes de materiales existentes en el area de influencia del proyecto que sean susceptibles de
utilizar, asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen con todos los
requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantizar la utilizacién para el proyecto.
En consecuencia, las distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el Proponente
en los analisis de precios unitarios de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la ejecucion
del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte de la interventoria,
segun la normativa aplicable. Los permisos de explotacion deben ser tramitados por cuenta del
contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el contratista
deben ser previamente autorizadas por la respectiva interventoria, previo al inicio de las obras.

9. OBRAS PROVISIONALES:
Durante su permanencia en la obra seran a cargo del constructor, la construccion, mejoramiento y

conservacion de las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del proyecto, tales
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como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de explotacion a las fuentes de materiales asi
como: las obras necesarias para la recuperacién morfolégica cuando se haya explotado por el constructor
a través de las autorizaciones temporales; y las demas que considere necesarias para el buen desarrollo
de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y demas edificaciones provisionales con sus
respectivas instalaciones, depésitos de combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades y bienes
de la Entidad o de terceros que puedan ser afectados por razon de los trabajos durante la ejecucién de
los mismos, y en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la obra y la
obtencién de lotes o0 zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales estaran bajo su
responsabilidad.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vias
publicas usadas por €l 0 en las vias de acceso cuyo uso comparta con otros contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras
provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o interfiera corrientes de
agua, canales de desagle, redes de servicios publicos, etc. En el caso de interferir redes de servicios
publicos, estos costos seran reconocidos mediante aprobacion de precios no previstos, incluidos en las
correspondientes actas de obra aprobadas por el Interventor. Para lo anterior debera tramitar la
correspondiente aprobacion de los precios no previstos del proyecto ante el ordenador, y en los casos
gue se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el contratista del contrato debera retirar todas las
obras provisionales a la terminacién de los trabajos y dejar las zonas en el mismo estado de limpieza y
orden en que las encontrd. Asi mismo, serd responsable de la desocupacién de todas las zonas que le
fueron suministradas para las obras provisionales y permanentes.

10. SENALIZACION

De ser necesario, segun los Estudios Previos son de cargo del Contratista todos los costos requeridos
para colocar y mantener la sefializacion de obra y las vallas informativas, la iluminacién nocturna y demas
dispositivos de seguridad y de comunicacion y coordinacion en los términos definidos por las autoridades
competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la Entidad debera definir puntualmente cuales son los costos directos e
indirectos incluidos dentro del Presupuesto Oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.

La valla, pancarta o aviso informativo debera utilizarse solo para la instalacién de intersecciones
semaféricas nuevas; debera ubicarse en un punto estratégico que sea visible para la comunidad y que
esté en la zona de intervencidon del proyecto. Las especificaciones serdn suministradas por la
interventoria y aprobadas por el supervisor designado.

11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

* Plan de manejo de transito —-PMT-
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* Permisos de rotura de la capa asfaltica
* Permisos de parqueo en via publica, cercanas a las obras a intervenir
* Y demas permisos necesarios que resulten durante la ejecucién de las obras.

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

El adjudicatario, estara dispuesto a atender las directrices técnicas particulares que sean aplicables al
presente contrato definidos por la Entidad Distrital, segin especificaciones de Colombia Compra
Eficiente.

13. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

a. Cantidades de obra

Las cantidades unitarias de obra por ejecutar, indicadas en el Formulario 1 - Formulario de Presupuesto
Oficial, son cantidades, estimadas; por lo tanto, podran aumentar, disminuir o suprimirse durante la
ejecucion de los trabajos, pero tales variaciones no viciaran ni invalidaran el contrato que se derive de
esta seleccion abreviada. El Contratista esta obligado a ejecutar las mayores cantidades de obra que
resulten, a los mismos precios de la oferta, hasta la cuantia contemplada en la Ley 80 de 1993, salvo
gue se presenten circunstancias imprevisibles que afecten el equilibrio econémico del contrato.

b. Actas de obra

El Contratista y el Interventor dejaran sentadas las cantidades de obra realmente ejecutadas en cada
mes, y sus valores correspondientes. El Contratista y la Interventoria deberan elaborar el acta mensual
dentro de los diez (10) dias calendario del mes siguiente al de ejecucion de las obras. El valor del acta
serd la suma de los productos que resulten de multiplicar las cantidades de obra realmente ejecutadas
y aprobadas por el Interventor, por los precios unitarios estipulados en el Formulario 1 - Formulario de
Presupuesto Oficial de la propuesta, o si es del caso, por los precios unitarios acordados para nuevos
items (obra extra) que resulten durante el desarrollo del contrato. Las actas de obra tendran caracter
provisional en lo que se refiere a las cantidades y calidad de la obra. El Interventor podra, en actas
posteriores, hacer correcciones o modificaciones a cualquiera de las actas anteriores aprobadas por
él, y debera indicar el valor correspondiente a la parte o partes de los trabajos que no se hayan
ejecutado a su entera satisfaccion, a efectos de que el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion se
abstenga de pagarlos al Contratista o realice los descuentos correspondientes, hasta que les dé el
visto bueno. Ninguna constancia de parte del Interventor que no sea la de recibo definitivo de la
totalidad o de parte de las obras, podra considerarse como constitutiva de aprobacién de algun trabajo
u obra.

c. Obras extras y adicionales

La ejecucion de obras adicionales y extras debera ser previamente acordada entre el Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin y EL CONTRATISTA, lo cual se hara constar en actas
gue suscribiran las partes.

Se entiende por trabajo extra aquel que, ademas de no estar incluido en los planos de la licitacién
publica, ni en las especificaciones, ni en los formularios de cantidades de obra de la propuesta, no
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puede clasificarse, por su naturaleza, entre los previstos en dichos documentos; el que si pueda serlo,
aunque no esté determinado en forma expresa en tales documentos, sera trabajo adicional.

El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion podra ordenar trabajos extras o adicionales, y el
Contratista estara obligado a ejecutarlos y a suministrar los materiales necesarios, siempre que los
mismos hagan parte inseparable de la obra contratada o sean necesarios para ejecutarla o para
protegerla, para lo cual se suscribird un contrato adicional. La obra adicional se pagard a los
correspondientes precios unitarios establecidos en el contrato.

Las obras extras se liquidaran a los precios unitarios que se convengan entre el Distrito de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion y el Contratista, para lo cual se tendran en cuenta los precios reales del
mercado para materiales, transporte, equipos y mano de obra. Si no se llegare a un acuerdo entre las
partes acerca de los precios unitarios para las obras extras, el Distrito de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion esta facultado para contratar con un tercero la ejecucion del trabajo, y tomard como base
el costo directo mas el porcentaje de Administracion de la propuesta. También p podra pactarse, para
las obras extras, un AU inferior al contractual, si a ello hubiere lugar.

Son obras adicionales aquellas cuya descripcion figura en la lista de items, cantidades y precios, pero
cuyas cantidades ejecutadas exceden las previstas alli.

d. Cambios de obra

Se podran ordenar cambios de obra durante la ejecucion del contrato en las siguientes circunstancias:
- Para compensar items deficitados por items en superavit.

- Para ejecutar alguna actividad necesaria y omitida, por item es en superavit.

- Para mejorar alguna especificacion.

- En otros eventos en que, a juicio del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, se requieran para
mejorar la calidad del trabajo.

Los cambios de obra se haran mediante actas suscritas por el Contratista y el Interventor, con el visto
bueno del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin.

e. Subcontratos

El Contratista no podra subcontratar el presente contrato. En los eventos necesarios para subcontratar,
requiere AUTORIZACION EXPRESA Y ESCRITA por parte del Secretario de Movilidad o de quien este
delegue. En aquellos casos que se autorice la subcontratacion de obra, el contratista en la péliza de
responsabilidad civil extracontractual debera cubrir los perjuicios derivados de los dafios que sus
subcontratistas puedan causarle a terceros con ocasion de la ejecucidon de los contratos; o en su
defecto se debera acreditar que el subcontratista cuenta con un seguro de responsabilidad civil
extracontractual propio para el mismo objeto.

f.  Libro diario de la obra (bitacora)

El dia en que se inicien los trabajos se abrira un libro en el cual se anotaran diariamente los hechos y
sucesos relacionados con el desarrollo de la obra, asi como las observaciones o sugerencias que haga
la Interventoria; en €l se dejara constancia de todos los pormenores que puedan suceder en el frente
de trabajo, tales como: estado del tiempo, personal laborando, estado y relacion del equipo, avance de
la obra, avance de las medidas de manejo ambiental, acciones sociales, suministro de materiales,
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accidentes de trabajo, etc. Cada anotacion diaria debera llevar la fecha y la firma de los ingenieros
residentes del Contratista y del Interventor.

El responsable de mantener al dia este diario serd el Residente de Interventoria, quien esta en la
obligacion de presentarlo a los representantes del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién que
visiten la obra.

El registro diario de la obra debera entregarse (por medio fisico o digital) al Distrito de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién de Medellin, mensualmente, anexado al informe mensual de ejecucién del contratista.

g. Coordinacion con otros contratistas

El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién se reserva el derecho de ejecutar otros trabajos dentro
de los limites 0 zonas adyacentes a las obras objeto de la presente licitacion publica. En consecuencia,
el Contratista debera permitir a éste 0 a otro contratista, depositar equipos o materiales, instalar
personal, etc., ademas del desarrollo normal e independiente de sus labores.

Cualquier conflicto que pueda surgir entre los diversos contratistas, en relacién con su trabajo, sera
solucionado o decidido por el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, y para ello podra ordenar
al Contratista la suspensién de cualquier parte de las obras especificadas, o el cambio de su método
de trabajo; sin embargo, si dicha medida afecta en forma real el tiempo de ejecucion de las obras, de
comun acuerdo entre el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y el Contratista se convendra la
ampliacion del plazo.

Cuando alguna actividad del Contratista dependa del trabajo que esté ejecutando otro, aquél deberéa
inspeccionar dichas obras e informar al Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion sobre cualquier
defecto o demora que pueda afectar su propio trabajo. El incumplimiento de lo anterior implicara la
aceptacién por parte del Contratista, de las obras que estén ejecutando terceros, asi como la
reparacion de cualquier dafio posterior o defectos que resultaren en las mismas, previsibles en el
momento de ejecutar el trabajo.

h. Interventoria o supervision de la obra

El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion ejercera el control y vigilancia de la ejecucion de los
trabajos objeto del contrato a través de un Interventor o supervisor, quien tendra como funcién verificar
el cumplimiento general de las obligaciones adquiridas por el Contratista.

El Interventor o supervisor ejercera un control integral sobre el desarrollo del proyecto, para lo cual
podra, en cualquier momento, exigir al Contratista la adopcion de medidas para mantener, durante la
ejecucion del contrato, las condiciones técnicas, econdmicas y financieras existentes al momento de
la celebracién del mismo.

El Interventor o supervisor vigilard que el Contratista inicie las obras solo cuando disponga de los
respectivos permisos, autorizaciones y concesiones para el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales. Igualmente, velara porque se cumplan las disposiciones ambientales vigentes

Asi mismo, el Interventor o supervisor esta autorizado para ordenar al Contratista la correccién, en el
menor tiempo posible, de los desajustes que pudieren presentarse y determinar los mecanismos y
procedimientos pertinentes para prever o solucionar rapida y eficazmente las diferencias que llegaren
a surgir durante la ejecucion del contrato.

El Contratista debera acatar las 6rdenes que le imparta por escrito la Interventoria; no obstante, si no
estuviese de acuerdo con las mismas, deberd manifestarlo por escrito, antes de proceder a ejecutarlas;
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en caso contrario, respondera solidariamente con el Interventor, si del cumplimiento de dichas 6rdenes
se derivaran perjuicios para el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion podra en cualquier momento, ordenar la suspension de
la obra, si por parte del Contratista existe un incumplimiento sistematico de las instrucciones impartidas
por el Interventor o supervisor, sin que el Contratista tenga derecho a reclamos o ampliacién del plazo.
Las principales funciones y atribuciones del Interventor o supervisor son:

a. Colaborar con el Contratista para el éxito de los trabajos.

b. Tramitar ante el Secretario de Movilidad la autorizacién de los subcontratos que pretenda celebrar
el contratista de obra en la ejecucién de la misma.

c. Exigir el cumplimiento de las especificaciones y del contrato en todas sus partes.

d. Estudiar y recomendar los cambios que se consideren convenientes o necesarios en las
especificaciones, y someterlos a consideracién del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

e. Verificar los cémputos de cantidades de obra y aprobar las actas de pago que prepara el Contratista.
f. Exigir al Contratista el empleo de personal técnico capacitado y debidamente matriculado, de acuerdo
con la ley, y solicitar el despido del que, a su juicio, sea descuidado, incompetente, insubordinado o
cuyo trabajo sea perjudicial para los intereses del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

g. Velar por el cumplimiento de las normas de seguridad.

h. Vigilar que el Contratista cumpla las disposiciones que sean necesarias y, en general, todas las
atribuciones que se consideren como potestativas del Interventor o supervisor, y las demas que le
asigne el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

i. Dar inicio al procedimiento administrativo sancionatorio, de la forma prevista en el presente pliego de
condiciones, cuando a su juicio deba hacerlo por posibles incumplimientos de las obligaciones del
contrato vigilado, y presentar el Informe preliminar de la Interventoria o supervisor, al Secretario de
Movilidad dentro de los tres (3) dias habiles siguientes al vencimiento del término de respuesta
preliminar del contratista, asi como emitir los conceptos y presentar la informacién que le sea solicitada
dentro del anotado procedimiento.

j- Informar a la Compafiia de Seguros sobre las llamadas de atencién e incumplimientos del contratista.
k. Cumplir los requisitos exigidos en el pliego de condiciones y en la Ley 80 de 1993.

I. Revisar y aprobar el programa de trabajo del Contratista.

m. Velar por que se cumpla lo dispuesto en toda la normatividad aplicable y exigible para la ejecucion
de las obras, y a la cual se hace mencién en diferentes apartes de este pliego de condiciones.

n. Velar por que se cumpla lo dispuesto en la legislacion y los tratados internacionales suscritos por
Colombia, tales como el Convenio 182 de 1999 de la OIT, y en atencién a la Ley 1098 de 2006 “Por la
cual se expide el Codigo de la Infancia y la Adolescencia”, en los que se prohibe la contrataciéon de
menores de edad sin la observancia de las disposiciones que regulan la materia.

o. Verificar el cumplimiento del pago Seguridad Social Integral y parafiscales p. Todas aquellas
sefialadas en el pliego de condiciones y en los articulos 82, 83, 84, 85 y 86 de la ley 1474 de 2011.

El Contratista debera realizar los trabajos de acuerdo con las instrucciones y 6rdenes impartidas por el
Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion o la interventoria, sin embargo, ello no aminora en ningin
grado la responsabilidad del Contratista, ni su autoridad en la direccion de la obra.

Ademas de las funciones generales antes mencionadas, y con el fin de buscar la adecuada y oportuna
ejecucion de las obras, la Interventoria apoyard, asistira y asesorara al Distrito de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion en todos los asuntos de orden técnico, financiero, econémico y juridico que se susciten
durante la ejecucién del contrato.

i. Equipo
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El Contratista debera mantener en el sitio de las obras, y en buen estado, el equipo suficiente y
aprobado por el interventor, con el objeto de evitar demoras o interrupciones debidas a dafios. La
deficiencia en el mantenimiento de los equipos o los dafios que ellos puedan sufrir, no sera causal que
exima el cumplimiento de las obligaciones del Contratista.

El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion podra hacer retirar del sitio de la obra cualquier equipo
0 herramienta que, a su juicio, esté defectuoso o no recomendable para ser utilizado. El contratista
debera reponer con la mayor brevedad el equipo que haya sido retirado por causa de dafios o
mantenimiento, con el fin de que no haya ningin retraso en las obras.

La operacion del equipo utilizado por el contratista, asi como el bodegaje, depreciacion y
mantenimiento, correran por su cuenta.

j- Autocontrol de calidad

El Contratista es responsable de la calidad de la obra, por lo tanto, el Proponente prevera en sus costos
gue durante la ejecucién del contrato debe disponer de un equipo de laboratorio para realizar los
ensayos y las mediciones que, segun las especificaciones técnicas de construccién y las normas
legales vigentes de proteccion ambiental, aseguren la calidad de los trabajos y la conservacion de los
recursos naturales. Para ello, realizara las pruebas de campo y los ensayos de laboratorio necesarios,
incluidos los requeridos para el manejo ambiental del proyecto, y entregara a la Interventoria los
resultados de los mismos dentro de los dos (2) dias h&biles siguientes a la fecha de su obtencion, para
gue ésta verifique si se ajustan a las especificaciones y a los requerimientos de la normatividad vigente.
La verificacion de la Interventoria no exonerara de responsabilidad al Contratista por la calidad de la
obra. Una vez terminadas las partes de la obra que deban quedar ocultas, y antes de iniciar el trabajo
subsiguiente, el Contratista informard a la Interventoria para que proceda a medir la obra construida.
Si asi no procediere, la Interventoria podra ordenarle por escrito el descubrimiento de las partes
ocultas, para que ésta pueda ejercer sus funciones de control. EI Contratista efectuara este trabajo y
el de reacondicionamiento posterior, sin que ello le dé derecho al reconocimiento de costos adicionales
ni a prorrogas en el plazo de ejecucion.

El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién podra rechazar la obra ejecutada, o parte de ella, por
deficiencias en los materiales o elementos empleados, aunque las muestras y prototipos
correspondientes hubieren sido verificados previamente, sin perjuicio de lo establecido en las
especificaciones sobre la aceptacion de suministros defectuosos.

Toda obra rechazada por defectos en los materiales, en los elementos empleados, en la mano de obra,
o por deficiencia de los equipos, maquinarias y herramientas de construccién, o por defectos en ella
misma, debera ser demolida, reconstruida o reparada por cuenta del Contratista, quedando obligado a
retirar del sitio los materiales o elementos defectuosos. El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
también podra retirar los materiales o elementos y reemplazarlos por otros, repararlos o reconstruir la
parte de la obra rechazada, todo con cargo al Contratista.

Los equipos, maquinaria y herramientas que el Contratista suministre para la ejecucién de los trabajos
objeto del contrato, deberan ser los adecuados y suficientes para atender las exigencias de las
especificaciones técnicas. El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, directamente o por
intermedio de la Interventoria, se reserva el derecho de rechazar y exigir el reemplazo o reparacion por
cuenta del Contratista, de aquellos equipos, maquinaria y herramientas que, a su juicio, sean
inadecuados o insuficientes, o que, por sus caracteristicas, constituyen peligro para el personal, u
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obstaculo para el buen desarrollo de las obras. Se exigirda siempre el suministro y mantenimiento en
buen estado de funcionamiento, del equipo requerido para la construccion de las obras.

k. Compromiso sobre los materiales

El Contratista se compromete a suministrar oportunamente todos los materiales que se requieran para
la construccion de las obras, y a mantener permanentemente una cantidad suficiente que garantice el
avance normal de las mismas, para evitar la escasez de materiales. Los materiales y demas elementos
gue el Contratista emplee en la ejecucién de las obras que se le encomienden, deberan ser de primera
calidad en su género y para el fin al que se destinen, y deben tener un sitio adecuado para su
almacenamiento, con el fin de evitar su contaminacion.

En general, todos los materiales deben cumplir con las Normas Técnicas Colombianas establecidas
por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas (ICONTEC). El Distrito de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion podréa rechazar los materiales o elementos si no los encuentra conformes a lo establecido
en las normas. El material rechazado se retirara del lugar, reemplazandolo con material aprobado, y la
ejecucion de la obra defectuosa se corregira satisfactoriamente, todo esto sin que haya lugar a pago
extra. Toda obra rechazada por deficiencia en el material empleado o por defectos de construccion,
debera ser reparada por el Contratista a su costo.

En caso de que la Interventoria requiera la verificacién de las especificaciones técnicas de los
materiales, de acuerdo con las normas, el Contratista esta obligado a realizar a su costo los ensayos
necesarios, y ello no representara ningin costo adicional para el Distrito de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion.

La responsabilidad por el suministro oportuno de los materiales es del Contratista y por consiguiente
éste no puede solicitar ampliacion del plazo, ni justificar o alegar demoras en la fecha de entrega de la
obra por causa del suministro deficiente o inoportuno de los materiales.

El Contratista sera responsable por los materiales incluidos en el contrato hasta que sean entregados
en el sitio acordado. Ademas, el Contratista tendr4d a su cargo todos los riesgos de materiales
rechazados después de recibir el anuncio del rechazo.

Todos los materiales estardn sujetos a inspeccidon y pruebas por parte del Distrito de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién, en cualquier lugar durante el periodo de fabricacion, embalaje, montaje y en
cualquier momento anterior a la aceptacion final. El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion podra
hacer la inspeccion en los talleres del Contratista, en los del fabricante o en los depdsitos de sus
proveedores. Para ello, el Contratista, sin cargo adicional, proveera a los inspectores designados por
el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de todas las facilidades de asistencia necesarias para
el cumplimiento de sus deberes con seguridad y comodidad.

La aceptacion o el rechazo de materiales serd hecho tan pronto como sea posible después de la
inspeccion, pero la inspeccion y aceptaciéon del material no exonerarq al Contratista de su
responsabilidad por materiales que no cumplieren con los requisitos de estos documentos, o en cuanto
a defectos u otras fallas que pudieran ser descubiertas posteriormente, ni se impondra al Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién responsabilidad alguna en este sentido.

El Contratista debera ejecutar, sobre los materiales, las pruebas de fabrica que sean exigidas en estos
documentos, notificando previamente al Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, al menos con
treinta (30) dias de anticipacion, sobre su intencién de ejecutar cualquier prueba de fabrica, el tipo y
propésito de la misma, de tal manera que el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién pueda enviar
a sus inspectores o representantes a presenciarlas, o bien, renunciar a la presencia del inspector. Los
costos del Inspector seran cubiertos por el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. En caso de
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gue cualquier material resultare defectuoso por mala calidad de la materia prima o mano de obra, o0 no
se cumpliere con los requisitos de estos documentos, el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
tendra derecho a rechazarlo o a exigir su correccion. Los materiales rechazados deberan ser retirados
o corregidos inmediatamente por cuenta del Contratista, a la notificacion por parte del Interventor, y no
podran ser presentados nuevamente para recibo, a menos que se haya subsanado el motivo del
rechazo o ejecutado su correccion. Si el Contratista no removiere tal material cuando lo solicitare el
Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, o no procediere dentro del periodo sefialado, a su
reemplazo o correccion, el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién podra reemplazarlo o corregirlo
como lo estime conveniente y cargara al Contratista los costos ocasionados con tal motivo.

I. Discrepancias

En caso de que se encuentren discrepancias entre los datos suministrados, éstas deberdn someterse
a consideracion del interventor, cuya decisién serd definitiva. Cualquier trabajo que el contratista
ejecute desde el descubrimiento del error, omisién o discrepancia y hasta que reciba la decisién del
Interventor o supervisor, sera de su total responsabilidad, siendo por su cuenta y riesgo todas las
reparaciones y modificaciones que se requieran para arreglar la obra o para sustituirla hasta corregir
el error.

En caso de discrepancias entre las escalas y las dimensiones indicadas en los planos, prevaleceran
estas Ultimas. No se permitira tomar medidas a escala de los planos, salvo en los casos
especificamente autorizados por el Interventor.

m. Distintivo del personal del contratista

El contratista debera dotar al personal que labora en la obra, de algun distintivo o uniforme que lo
identifique ante el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién y la ciudadania, previo acuerdo con la
Interventoria antes del inicio de la obra.

n. Prevencion de accidentes y medidas de seguridad

Durante la ejecucién del contrato, el Contratista en todo momento proveera los recursos que sean
necesarios para garantizar la higiene, salubridad y seguridad de todas las instalaciones de la obra, la
de sus empleados, trabajadores, subcontratistas, proveedores, y la de los empleados y bienes del
Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, el Interventor y de terceras personas.

El Contratista impondra a sus empleados, trabajadores, subcontratistas, proveedores y en general a
todas aquellas personas relacionadas con la ejecucién del contrato, el cumplimiento de todas las
condiciones relativas a higiene, salubridad, prevencién de accidentes y medidas de seguridad, y los
forzard a cumplirlas.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que puedan sufrir no sélo sus empleados,
trabajadores y subcontratistas, sino también el personal o bienes del Distrito de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, el Interventor o terceras personas, resultantes de negligencia o descuido del Contratista,
sus empleados, trabajadores o subcontratistas, y de tomar las precauciones o medidas de seguridad
necesarias para la prevencién de accidentes; por consiguiente, todas las indemnizaciones
correspondientes seran por cuenta del Contratista.
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Durante la ejecucidn del contrato, el Contratista observara todas y cada una de las regulaciones de las
autoridades bajo cuya jurisdiccion se ejecute el contrato, relativas a seguridad, prevenciéon de
accidentes y enfermedad profesional, higiene y salubridad, y en general, las normas que al respecto
tenga las entidades oficiales. Igualmente, leera, aprendera y cumplird con lo establecido en las
siguientes normas:

e Reglamento de higiene y seguridad para la industria de la construccién.

¢ Resoluciéon No. 02413 de 1979, emanada del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de
Colombia.

e Resolucién No. 001937 de marzo 30 de 1994, emanada del Ministerio de Desarrollo Social y
Transporte.

e Normas para Construccion de Pavimentos en el Valle de Aburra, versién 1994,

e Normas y Especificaciones Generales de Construccion de las Empresas Publicas de
Medellin, dltima version.

Antes de iniciar el contrato, el Contratista debera preparar un programa completo con las medidas de
seguridad que se tomaran durante la ejecucion de los trabajos, y lo sometera a la aprobacién del
Interventor, quien podra ademas ordenar cualquier otra medida adicional que considere necesaria.
Este programa incluye los desvios de transito requeridos para la ejecucion de los trabajos, los cuales
seran acordados por el Contratista con las dependencias o autoridades competentes.

Durante la ejecucion del contrato, el Interventor podra ordenar al Contratista cualquier medida adicional
gue considere conveniente 0 necesaria para garantizar la prevencion de accidentes, y éste debera
proceder de conformidad. Si por parte del contratista existe un incumplimiento sistematico y reiterado
de los requisitos de seguridad o higiene, o de las instrucciones del interventor al respecto, éste podra
ordenar en cualquier momento que se suspenda la ejecucién de las obras, o de cualquier parte de
ellas, sin que el Contratista tenga derecho a ampliacién de plazo, y sin perjuicio de las multas a que
hubiere lugar por este concepto.

En caso de peligro inminente a las personas, obras o bienes, el Interventor podra obviar la notificacién
escrita y ordenar que se ejecuten inmediatamente las acciones correctivas que considere necesarias.
El Contratista en estos casos no tendra derecho a reconocimiento o indemnizacion alguna.

Los gastos en que incurra el Contratista por el cumplimiento de las medidas de seguridad e higiene y
prevencion de accidentes no generaran un valor adicional, toda vez que se encuentran incluidos en el
AU y no tendra derecho a pago por separado.

0. Responsabilidad por dafios y perjuicios

El Contratista asumira toda la responsabilidad por los dafios y perjuicios que se causaren al Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion o a terceros, y que afecten de cualquier modo personas o
propiedades durante la ejecucion de la obra, por causa u omision suya, por defectos o vicios de la obra
o de los materiales empleados en ella, o de los trabajadores empleados en las obras o por la maquinaria
0 equipo a su servicio, en los términos de las normas legales que fijan esa responsabilidad. Por
consiguiente, son de exclusiva cuenta del Contratista todos los costos provenientes de la debida
reparacion de cualquiera de los dafios ocasionados en las obras o en los equipos a él encomendados,
y de los perjuicios que se ocasionen. El Contratista esta obligado a cubrir oportunamente la totalidad
de estos costos.
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p. Informe de accidentes

El Contratista debera informar al Interventor o supervisor, dentro del plazo y en la forma establecida a
continuacion, acerca de cualquier accidente que ocurra por la ejecucion del contrato y que ocasione
muerte o perjuicio a cualquier persona, o dafio a propiedad, y en todos los casos de enfermedad
profesional que ocurran con relaciéon a la ejecucion del contrato. El Contratista tendra un plazo de
veinticuatro (24) horas para suministrar el informe de los datos que exija el Distrito de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién o el Interventor.

El informe incluira, al menos, la siguiente informacién:

- Lugar, fecha y hora del accidente.

- Nombre, estado civil y edad del accidentado.

- Oficio que desempefia, experiencia y actividad que desempefiaba en el momento del accidente.

- Informacién sobre si hubo o no lesion, y clase de la misma.

- Posibles causas del accidente.

-Tratamiento recibido y concepto médico. Durante el desarrollo del contrato, el contratista exhibira un
tablero para denotar las estadisticas de accidentalidad.

g. Limpieza del sitio o zona de los trabajos

Durante el desarrollo de los trabajos, el Contratista debera mantener en perfecto estado de limpieza la
zona de las obras y sus alrededores, para lo cual deberé retirar en forma adecuada, diariamente o con
mayor frecuencia, si asi lo ordena el Interventor, escombros, basuras, desperdicios y sobrantes de
materiales, de manera que no aparezca en ningin momento una acumulacién desagradable y peligrosa
de éstos.

Al finalizar cualquier parte de los trabajos, el Contratista deberé retirar de inmediato todo el equipo,
construcciones provisionales y sobrantes de materiales que no hayan de ser usados mas tarde en el
mismo sitio o cerca de él, para la ejecucion de otras partes de las obras, y debera disponer
satisfactoriamente, el mismo dia, todos los sobrantes, escombros y basuras que resulten de las obras
en los botaderos de escombros oficialmente autorizados por la autoridad competente. La limpieza y
aseo de todas las partes de la obra no tendra item de pago, por lo tanto, el Contratista debera
considerar su costo dentro de los costos indirectos de cada precio unitario pactado para el contrato.

Los vehiculos que utilice el contratista para transporte de materiales, escombros y material proveniente
de la excavacion deberan tener involucrados en su carroceria, los contenedores o platones apropiados,
a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad, en forma tal que se evite el
derrame, pérdida o escurrimiento de material durante el transporte, y debera cubrir la carga
transportada con el fin de evitar dispersion de la misma o emisiones fugitivas.

La limpieza y aseo de todas las partes de la obra no tendra item de pago por separado, por lo tanto, el
Contratista deberéa considerar su costo dentro de los costos indirectos de cada precio unitario pactado
en el contrato.

r. Ejecucion de obras amparadas por la péliza de estabilidad

En el evento en que el Contratista ejecute algin trabajo originado por fallas de estabilidad de la obra,
exigibles con cargo a la garantia de estabilidad otorgada, debera indicar en sitio visible que tales obras
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no ocasionan costos adicionales para el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, lo cual hara
mediante aviso que contendra las especificaciones indicadas por el Interventor, y cuyo costo sera
asumido por el contratista.

s. Sitios de disposicién de desechos sélidos

Los escombros se depositaran en los sitios previamente autorizados por la interventoria. Por el
incumplimiento de esta disposicién, el contratista se hara acreedor a la aplicacion de las multas
contempladas en este pliego de condiciones. El manejo y disposicion de los escombros se hara
conforme a lo establecido en la “Guia de Manejo Socio ambiental para la Construccion de Obras de
Infraestructura Publica en el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin”, adoptada
mediante el Decreto 1382 de 2014.

t. Métodos de construccion

Los métodos para la ejecucion de las obras quedaran sujetos a la iniciativa del Contratista, sujetandose
al proceso constructivo indicado en este pliego (*), en quien recaera la responsabilidad por tales
métodos, los cuales estaran encaminados a obtener los mejores resultados en la obra; sin embargo, el
Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion tendrd en cualquier momento el derecho a ordenar
cambios en los métodos, con miras a la seguridad y al avance de la obra, 0 a su coordinacion con las
obras de otros Contratistas, o para obligar al Contratista a ajustarse al contrato.

Si el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion asi lo requiere, antes de iniciar cualquier parte de la
obra, o en cualquier momento durante la ejecucion de la misma, el Contratista debera suministrar, con
suficiente anticipacion, toda la informacion referente a los programas, métodos y procedimientos que
utilizara en la ejecucion de los trabajos.

La aprobacion por parte del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de algun procedimiento o
método utilizado por el Contratista, asi como la aceptacion y uso por el Contratista de algun
procedimiento o método sugerido por el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, no significara que
este Ultimo asume algun riesgo o responsabilidad, y el Contratista no tendr& derecho a reclamo en caso
de falla total o parcial o ineficiencia en alguno de los procedimientos anotados.

(*) "NORMAS Y ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION" de las Empresas Publicas
de Medellin, Gltima version.

u. Coordinacion con los fabricantes

El Contratista sera responsable de la total coordinacion entre los diferentes fabricantes o propietarios
de patentes que se utilicen durante la ejecucién de la obra, y el Distrito de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion limitara sus relaciones y coordinacion unicamente con el Contratista.

No se concederan ampliaciones en el plazo de entrega de la obra por demoras o negligencia en la
coordinacién entre el Contratista y los fabricantes o propietarios de patentes.

v. Entregay recibo de la obra

El Contratista informard, con treinta (30) dias de anticipacion, la fecha en que se propone hacer entrega
total de la obra, y el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion designara una comisién que dara la
aprobacion o hara las observaciones necesarias para que el Contratista las termine a satisfaccion. Asi
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mismo, el Contratista se obliga a ejecutar las pruebas finales que sean necesarias segun el tipo de
obra.

A mas tardar el Gltimo dia del plazo, el contratista debera tener debidamente terminadas y aprobadas
las obras para entregarlas al Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién por conducto de los
funcionarios que se comisionen para tal fin; si no las tuviere terminadas, el recibo sélo se hara cuando
se hayan ejecutado todas las modificaciones y reparaciones exigidas de acuerdo con este articulo. Las
entregas parciales no implican el recibo definitivo de esta parte ni mucho menos de toda la obra. Es
requisito para el recibo de la obra a satisfaccion, tener el sitio totalmente limpio de basuras y
escombros.

Al momento de entregar las obras, las partes suscribiran un acta de finiquito o de exoneracién de
responsabilidades, relevandose mutuamente de todas las reclamaciones y demandas que puedan
resultar, excluyéndose las reclamaciones a que tiene derecho el Distrito de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, por vicios de construccién, de acuerdo con los numerales 30. y 40. del Articulo 2060 del
Cadigo Civil Colombiano y sus normas concordantes.

w. Uso de obras ejecutadas antes de su aceptacion

Siempre que la obra, o parte de ella, esté en condiciones de ser utilizada, y sus intereses lo requieran,
el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién tomara posesion y hara uso de ella. Dicho uso no eximira
al Contratista de ninguna de sus obligaciones, ni implicard la renuncia del Distrito de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién a ninguno de sus derechos.

El Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién se reserva el derecho de usar las obras que se
consideren defectuosas, sin que por ello se eliminen las obligaciones contraidas por el Contratista, ni
el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion renuncie a cualquiera de sus derechos contemplados
en el pliego.

X. Registro fotografico

El Contratista debe presentar a la Secretaria de Movilidad, en el momento de entrega de la obra, un
registro fotografico donde se aprecie claramente el estado fisico y entorno del lugar antes de la
iniciacién del proyecto durante su ejecucion y cuando esté ejecutado en un 100%.

Para tal efecto, el Contratista debe seleccionar sitios para la toma de las imagenes, en cada uno de
ellos tomaré las fotografias registrando el antes, durante y después de la obra, tomadas desde el mismo
punto de referencia. Lo anterior, con la finalidad de establecer un seguimiento que le permita al sistema
de monitoreo y evaluacion precisar los efectos e impactos generados por el proyecto. Ademas,
representan un testimonio que ayuda a dirimir problemas que puedan presentarse en cuanto a
reclamaciones por parte del Contratista.

y. Vigilancia y cuidado de las obras

El Contratista proveerd, por su cuenta, el personal de vigilancia necesario para proteger las personas,
las obras, sus propiedades y las propiedades del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y de
terceros, hasta la entrega total de las obras. Para ello, deber& informarse sobre las normas legales
existentes y obtener todos los permisos y licencias necesarias y someterlos a la aprobacion del Distrito
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

z. Situaciones imprevistas y casos de emergencia
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Si durante el curso de los trabajos, el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion o el Contratista
descubrieren en el lugar o sitio donde se construye la obra, condiciones especiales substancialmente
distintas a las indicadas en los planos o previstas en las especificaciones, circunstancias desconocidas
de naturaleza especial, que difieran substancialmente de aquellas inherentes a las obras del caracter
de las que proveen los planos y las especificaciones, el Contratista se abstendra de alterar tales
condiciones o circunstancias sin que antes el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién tome la
decision correspondiente. Si éste resuelve que aquellas son esencialmente diferentes a las previstas,
se procedera a ordenar los cambios en los planos o en las especificaciones, previo convenio de los
ajustes, tanto de costo como de plazo o de uno de éstos.

Si se presenta un caso de emergencia no previsto, el cual pueda poner en peligro la seguridad de la
obra, de las personas o de las propiedades vecinas, el Contratista debera tomar todas las medidas que
el caso requiera, sin solicitar autorizacion previa del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, pero
debera notificar por escrito a éste dentro de un plazo no mayor de setenta y dos (72) horas después
de la ocurrencia del hecho, suministrando un estimativo de los pagos adicionales o de ampliacion en
el plazo de ejecucioén de las obras.

Si el Contratista reclama compensacion por el trabajo de emergencia, el Distrito de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion, con la informaciéon suministrada por él, estudiara la causa de la emergencia, para
autorizar, si fuere del caso, la extension del plazo y el pago a que hubiere lugar.

Para la comprobacion de los gastos en que pueda incurrir por la atenciéon de un caso de emergencia,
el Contratista debera llevar la relacion detallada y comprobada de los costos de jornales, materiales,
etc., ocasionados por tal motivo. Esta relacién debera ser enviada al Distrito de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion dentro de los ocho (8) dias calendario siguiente a su ocurrencia.

aa. Normas y especificaciones de construccion

Los items que aparecen en el formulario de cantidades de obra se describen en forma concisa y no en
detalle, por lo tanto, para la determinacién de los precios unitarios y la ejecucién de los trabajos deben
consultarse las Especificaciones entregadas.

bb. Evaluaciéon del avance de la obra

Durante la ejecucién de la obra, el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion efectuara un
seguimiento al programa de trabajo, como uno de los mecanismos de verificacion del cumplimiento del
contrato. Por tal motivo, el Contratista debera mantener el programa actualizado, de manera que en
todo momento represente la historia real de lo ejecutado en cada actividad, asi como la proyeccion
para la terminacién de los trabajos dentro del plazo contractual.

El Contratista y el Interventor evaluaran periddicamente la ejecucién del contrato, revisando el
programa de obra actualizado para establecer en qué condiciones avanzan los trabajos, dejando
constancia del estado real de los trabajos; en caso de presentarse algun atraso, deberan sefialarse los
motivos del mismo, indicando los correctivos que se tomaran para subsanar dicho atraso, los cuales
se plasmaran en una modificacién al programa de obra que no podra contemplar la disminucion de las
cantidades programadas para cada mes ni prérroga del plazo inicialmente establecido.

Cuando fuere necesario suscribir actas de modificaciéon de cantidades obra o modificar el valor o el
plazo del contrato, el Contratista debera ajustar el programa de obra a dicha modificacion, para lo cual
debera someter a aprobacion del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, con el visto bueno de
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la Interventoria, el nuevo programa de obra, previo a la suscripcién del documento mediante el cual las
partes acuerden dicha modificacion.

cc. Estabilidad de la obra y periodo de garantia

El Contratista sera responsable por la reparacion de todos los defectos que puedan comprobarse con
posterioridad a la liquidacion del contrato, o si la obra amenaza ruina en todo o en parte, por causas
derivadas de fabricaciones, replanteos, localizaciones y montajes efectuados por él, o el empleo de
materiales, equipo de construccién y mano de obra deficientes utilizados en la construccion.

El Contratista se obliga a llevar a cabo a su costa todas las reparaciones y reemplazos que se
ocasionen por estos conceptos. Esta responsabilidad y las obligaciones inherentes a ella se
consideraran vigentes por un periodo de garantia de cinco (5) afios contados a partir de la fecha
consignada en el Acta de Recibo de las obras. El Contratista procedera a reparar los defectos dentro
de los términos que el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién le sefiale. Si las reparaciones no
se efectlan en dichos términos, el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién podra efectuarlas por
cuenta del Contratista y hacerle efectiva la garantia de estabilidad estipulada en el contrato.

Asi mismo, durante el periodo de garantia, el Contratista sera responsable por los dafios que se causen
a terceros como consecuencia de las obras defectuosas.

Si las reparaciones que se efectlien afectan o, si a juicio del Distrito de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, existe duda razonable de que puedan llegar a afectar el buen funcionamiento o la eficiencia
de las obras o parte de ellas, el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion podra exigir la ejecucién
de nuevas pruebas, por cuenta del Contratista, mediante notificacién escrita que le enviara dentro de
los treinta (30) dias habiles siguientes a la entrega o terminacién de las reparaciones.

dd. Manejo socio ambiental de las obras

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista debera organizar los trabajos de tal forma que los
procedimientos aplicados sean compatibles no sélo con los requerimientos técnicos establecidos, sino
con las disposiciones contenidas en la Ley 99 de 1993, el decreto 1076 de 2015 y demas decretos
reglamentarios, asi como las normas especiales para el tramite y obtencién de autorizaciones y
permisos especificos requeridos para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales, y sera
responsable ante el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin por el pago de sanciones
decretadas por violacion a las leyes y disposiciones ambientales.

El Contratista dard cumplimiento a los términos, requisitos y condiciones establecidas en los actos
administrativos expedidos por las diferentes autoridades ambientales y regionales.

En general, debera seguir las disposiciones establecidas en la “Guia de Manejo Socio-Ambiental para
la Construccion de Obras de Infraestructura Pablica en el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
de Medellin”, adoptadas mediante el Decreto 1382 de 2014 y demas normatividad asociada vigente.
Los costos en que incurra el contratista por el manejo socio ambiental del proyecto deberan incluirse
en los costos indirectos de administracion del contrato. El hecho de que el contratista no estipule en el
AU, el valor de la gestion ambiental representado en el item aplicacién de la guia socio ambiental, no
lo exime del cumplimiento de la legislacion ambiental vigente que le sea aplicable y no podra solicitar
pago adicional alguno por este concepto. 10.1

ee. Normatividad asociada a la gestidn social y ambiental
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Vi.

Las normas citadas a continuacion, asociadas a la gestién social y ambiental, forman
parte integral del contrato.

Politica Ambiental de Colombia y Recursos Naturales

- Ley 99 de 1993, por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
sector publico encargado de la gestiéon y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental —SINA-y
se dictan otras disposiciones.

- Decreto Ley 2811 de 1974, por el cual se adopta el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Aire
- Decreto 1076 de 2015.

Agua
- Decreto 1076 de 2015.

Residuos Solidos

-Resolucién 472 de 2017, modificada por la resolucion 1257 de 2021.

-Decreto 1131 de 2021. Actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos
(PGIRS) del Distrito de Medellin

Flora

- Decreto Distrital 817 de 2008, por el cual se establecen los lineamientos de politica
en silvicultura urbana y paisajismo para el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
de Medellin, se reglamenta el Comité de Silvicultura Urbana y Paisajismo, y se toman
otras determinaciones.

Transito y Transporte

- Ley 105 de 1993: Disposiciones basicas sobre transporte.

- Ley 336 de 1996: Estatuto General del Transporte.

- Ley 769 de 2002: Codigo Nacional de Transito.

- Resolucién 1085 de 2015: Manual de sefializacion vial.

- Resolucién 1937 de 1994: Sefalizacion en frentes de trabajo.

- Decreto 173 de 2001, por el cual se reglamenta el servicio publico de transporte
terrestre automotor de carga.

- Decreto 174 de 2001, por el cual se reglamenta el servicio puUblico de transporte
terrestre automotor especial.

- Decreto 175 de 2001, por el cual se reglamenta el servicio publico de transporte
terrestre automotor mixto.

- Resolucion 792 de 2006, de la Secretaria de Movilidad de Medellin: Restriccion en
materia de transporte de escombros en el Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
de Medellin.
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Vii.

ff.

Salud y seguridad

- Resolucién 2400 de 1979: Estatuto de Seguridad Industrial.

- Resolucion 2413 de 1979: Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial para la
industria de la construccion.

- Resolucion 8321 de 1983: Normas sobre proteccién y conservacion de la audicién de
la salud y el bienestar de las personas, por causa de la produccién y emision de ruidos.
- Resolucion 2013 de 1986: Reglamenta la organizacién y funcionamiento de los
comités de medicina, higiene y seguridad industrial en los lugares de trabajo.

- Resolucién 1016 de 1989: Reglamenta la organizacion, funcionamiento y forma de
los Programas de Salud Ocupacional que deben desarrollar los patronos o
empleadores en el pais.

- Resolucién 1401 de 2007: Reglamenta la investigacion de incidentes y accidentes de
trabajo.

- Ley estatutaria 1757 de 2015.

- DUR 1072 de 2015.

31.8 Participacion ciudadana

- Ley 134 de 1994: Mecanismos de participacién ciudadana.
- Ley 472 de 1998: Acciones populares y de grupo. - Ley 850 de 2003, por la cual se
reglamentan las veedurias ciudadanas.

Gestion social

El Contratista debera establecer un acercamiento directo con la comunidad que se va
a beneficiar del proyecto, con el animo de lograr su comprension, aceptacion y
colaboracién con la obra, y poner en marcha un programa de gestién social, liderado
por el personal socio ambiental.

Actas de Vecindad

Previamente a la iniciacién de los trabajos, los residentes de obra, de interventoria y
el socio ambiental, suscribiran si es necesario un Acta de Vecindad, con cada uno de
los propietarios colindantes, en la cual debera quedar registrado el estado actual en
el que se encuentran las estructuras existentes a lo largo del proyecto lineal, o las
colindantes en caso de obras puntuales, acompafiadas del respectivo registro
fotogréafico o de video que se estimen pertinentes. Una vez finalicen las obras se
debera dar cierre a las actas de vecindad levantadas. La interventoria, con su firma,
validara las actas de vecindad.

Actas de Entorno

Previamente a la iniciacion de los trabajos, el residente de obra, los residentes socio
ambientales, la interventoria y un representante de la Secretaria de Participacion
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Ciudadana, suscribiran si es necesario un Acta de Entorno, del lugar donde se
realizardn las obras y sus estructuras adyacentes, vias, andenes, zonas verdes y
demas estructuras del lugar, acompafiadas del respectivo registro fotografico o de
video que se estimen pertinentes. Una vez finalicen las obras se debera dar cierre a
las actas de entorno levantadas.

iii. Reuniones con la Comunidad

El contratista debera realizar como minimo tres reuniones con la comunidad
beneficiaria del proyecto, una antes del inicio de la obra, para socializar los trabajos,
una mas de avance, promediando el contrato, y una al finalizar las obras.

Dichas reuniones deberan ser registradas en forma de acta por el personal
socioambiental y se presentaran a la Interventoria dentro del programa de gestion
social. El acta contendra los temas tratados en la reunién, el responsable, la duracién,
fecha y listado de los asistentes, con su nhombre y teléfono.

iv. Informacion y Divulgacion

El contratista debera disefiar y ejecutar las estrategias para informar a la comunidad
frente al desarrollo de las obras y atender las sugerencias, quejas y reclamos de
manera oportuna, brindando la informacién certera a la comunidad que lo requiera.

gg. Gestion ambiental
Adoptar lo contemplado en la resolucién 0472 del 28 de febrero 2017 y en la resoluciéon 1257 de 2021.

Manejo de Residuos Soélidos (Escombros, Comunes y Peligrosos): El contratista se abstendra de
guemar basuras, recipientes o contenedores de material artificial o sintético (caucho, plastico,
poliuretano, carton, papel, etc.); los residuos no podran llegar directamente a los cursos de agua bajo
ninguna circunstancia, y se deberan proveer en los campamentos y frentes de obra, recipientes
adecuados para la disposicidén de basuras (canecas plasticas con tapa, con capacidad de 55 galones).

Escombros: Los escombros se depositaran en escombreras oficialmente autorizadas por la autoridad
competente, previamente aprobadas por la interventoria. Los escombros seran ubicados en costales
de fibra, depositados y evacuados en el sitio aprobado por la Interventoria y no podran permanecer
més de 24 horas en el frente de obra.

Por el incumplimiento de esta disposicion, el contratista se hara acreedor a la aplicacion de las multas
contempladas en el contrato, bien sea que la actividad la desarrolle directamente él o a través de un
tercero.

Residuos Comunes y Peligrosos: Deben sefialarse acopios para el almacenamiento temporal de
residuos solidos, tanto en el campamento como cada 500 metros lineales del area de construccion, los
cuales dispondran de tres recipientes plasticos con tapa, debidamente marcados con el tipo de material
gue contienen (ordinario, reciclable y peligroso).
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Para la disposicion de residuos comunes, el contratista debera suscribir contrato con la empresa
prestadora del servicio de aseo, el cual puede ser exigido por la interventoria en cualquier momento.

Para la disposicion de residuos peligrosos se debera contratar un servicio especial re recoleccion y
entregar copia del contrato suscrito y certificacién mensual del volumen de recoleccién firmada por el
prestador del servicio y el usuario que contrata.

Almacenamiento de Materiales de Construccion (comunes y especiales): El contratista almacenara y
manejara los materiales de acuerdo con la Resolucién 541 de 1994, las demas exigencias legales y
las recomendaciones del fabricante, teniendo especial cuidado con las sustancias contaminantes del
medio ambiente, téxicas, radioactivas, inflamables o explosivas, manejandolas en la forma mas segura
de acuerdo con las dimensiones, peso y contenido.

Los materiales de construccion deben ser almacenados de acuerdo con su tipo y las condiciones del
fabricante. Los materiales de playa (agregados pétreos y arenas) deben estar separados por tabiques,
para lo cual el contratista debera tener en cuenta la adquisicion de teleras, sefializarlos, cubrirlos con
plastico calibre minimo 4, para evitar la dispersién de material particulado.

Manejo del Recurso Hidrico: El contratista debera tramitar ante EPM el permiso de conexién a la red
de alcantarillado, de los vertimientos de las instalaciones temporales.

Igualmente, debera proteger los desagiies a la red de alcantarillado, del arrastre de materiales que
generen colmatacion; para tal fin, dispondra de canastillas plasticas con tapa que se instalaran en los
sumideros que se vean afectados por la obra y se deberé realizar una limpieza de éstos cada vez que
se requiera.

Las aguas provenientes del lavado de herramientas de trabajo, equipo y maquinaria, limpieza de llantas
y partes exteriores de vehiculos de transporte de obra, lavado de tanques o recipientes de
almacenamiento, los sobrantes de agua utilizados en la elaboracién de mezclas de concreto y las aguas
lluvias procedentes de patios y zonas libres dentro de la construccién, por su alto contenido de material
sedimentable, deberan conducirse a un sedimentador antes de ser descargadas a la red de
alcantarillado.

hh. Seguridad industrial y salud ocupacional

Durante la ejecucién del contrato, el Contratista proveera, en todo momento, los recursos que sean
necesarios para garantizar la higiene, salubridad y seguridad de todos sus trabajadores,
subcontratistas, proveedores y terceras personas, en todas las instalaciones y zonas adyacentes a la
obra, y preservard la integridad de todos los bienes del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin.

El Contratista impondra a sus empleados, trabajadores, subcontratistas, proveedores y, en general, a
todas aquellas personas relacionadas con la ejecucién del contrato, el cumplimiento de todas las
condiciones relativas a higiene, salubridad, prevencion de accidentes y medidas de seguridad, y los
forzard a cumplirlas.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que puedan sufrir no sélo sus empleados,
trabajadores y subcontratistas, sino también el personal o bienes del Distrito de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion de Medellin, el Interventor o terceras personas, resultantes de negligencia o descuido del
Contratista, sus empleados, trabajadores o subcontratistas, y de tomar las precauciones o medidas de
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seguridad necesarias para la prevencién de accidentes; por consiguiente, todas las indemnizaciones
correspondientes seran por cuenta del Contratista.

Durante la ejecucidn del contrato, el Contratista observara todas y cada una de las regulaciones de las
autoridades bajo cuya jurisdiccién se ejecute el contrato, relativas a seguridad, prevenciéon de
accidentes y enfermedad profesional, higiene y salubridad, y en general la normativa en materia de
salud y seguridad vigente.

Antes de iniciar el contrato, el Contratista debera preparar un programa completo con las medidas de
seguridad que se tomaran durante la ejecucion de los trabajos, y lo sometera a la aprobacién del
Interventor, quien podra ademas ordenar cualquier otra medida adicional que considere necesaria.
Este programa debe incluir la elaboracion del panorama de riesgos, la definicién de las acciones de
prevencion de los riesgos, el cronograma de actividades en materia de salud ocupacional, la
conformacion de brigadas de seguridad y primeros auxilios, y la divulgacion del reglamento de higiene
y seguridad industrial.

Durante la ejecucion del contrato, el Interventor podra ordenar al Contratista cualquier medida adicional
gue considere conveniente 0 necesaria para garantizar la prevencion de accidentes, y éste debera
proceder de conformidad. Si por parte del contratista existe un incumplimiento sistematico y reiterado
de los requisitos de seguridad o higiene, o de las instrucciones del Interventor al respecto, éste podra
ordenar en cualquier momento que se suspenda la ejecucion de las obras o de cualquier parte de ellas,
sin que el Contratista tenga derecho a ampliacion de plazo, y sin perjuicio de la aplicacién de las multas
a que hubiere lugar por este concepto.

En caso de peligro inminente a las personas, obras o bienes, el Interventor podra obviar la notificacién
escrita y ordenar que se ejecuten inmediatamente las acciones correctivas que considere necesarias.
En estos casos, el Contratista no tendra derecho a reconocimiento o indemnizacion alguna.

Los gastos en que incurra el Contratista por el cumplimiento de las medidas de seguridad e higiene y
prevencion de accidentes seran por su cuenta, y no tendra derecho a pago por separado ya que éstos
deben incluirse como costos indirectos dentro de cada uno de los precios unitarios del contrato.

Capacitacion y Entrenamiento del Personal: Antes del inicio de las actividades, el contratista debera
capacitar a todo el personal de la obra, en relacién con: los riesgos asociados a cada oficio, prevencion
de enfermedades profesionales y accidentes de trabajo, uso de elementos de proteccidn personal —
EPP-, segun el riesgo al que se vera sometido el trabajador y medidas para la proteccion del medio
ambiente.

Si la obra tiene un plazo de ejecucién superior un (1) mes, la capacitacion se debe repetir por lo menos
cada 15 dias, con una duracion minima de 20 minutos. Esta capacitacion se podra realizar en cada
frente de trabajo.

Transporte de Personal, Materiales y Equipos: El contratista no podréa vincular a las obras, bajo ninguna
forma contractual, vehiculos de modelos anteriores a 2015. Los vehiculos deben estar en perfecto
estado, ofrecer seguridad y ser apropiados para el transporte de personas, materiales y equipos.

Este transporte se hara de acuerdo con lo estipulado en los decretos que reglamentan los diferentes
servicios de transporte terrestre automotor, acorde con el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion
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Politica de Colombia, las Leyes 105 de 1993, 336 de 1996, Ley 769 de 2002, el Cédigo de Comercio y
las reglamentaciones de las autoridades de transporte local, nacional.

Cuando el servicio de transporte sea prestado con vehiculos propios del contratista, se considerara
gue se trata de un transporte privado, por cuanto estara destinado a satisfacer las necesidades de
movilizacion de personas y/o cosas, dentro del &mbito de las actividades exclusivas del contratista; en
este caso, debera acondicionar los vehiculos para tal menester y nunca se empleardn maquinas y
volquetas, sin acondicionarlas adecuadamente, para el transporte de personal.

No se permitiran volquetas y camionetas transportando al mismo tiempo materiales y personas en los
volcos.

En caso de que el contratista no tenga suficientes vehiculos propios para adelantar las actividades
objeto del contrato y, por tanto, requiera contratarlos, tanto para el transporte de personas transporte
de materiales, estos deberan ser suministrados, previo contrato, por empresas de transporte de servicio
publico habilitadas por el Ministerio de Transporte segun los decretos 173y 174 de 2001.

Elementos de Proteccion Personal —-EPP—: Todo el personal del contratista debera estar dotado con
elementos de proteccion personal y colectiva durante el trabajo, de acuerdo con los riesgos a que esté
sometido. Los elementos de proteccién personal deberan ser de materiales de buena calidad, que
resistan su uso normal, y deberan ser revisados periddicamente; si se encontrase un dafio evidente o
desgaste excesivo, debera ser retirado del servicio.

Los EPP basicos en obra seran cascos, tapabocas, protectores auditivos, gafas protectoras y guantes
de carnaza.

En proyectos viales, toda persona que esté en el sitio de las obras, incluidos los visitantes, debera usar
siempre casco de seguridad y chaleco reflectivo.

Para trabajos en altura mayor de 1,50 m, y para excavaciones cuya profundidad sea superior a 1,50
m, los trabajadores deben ser dotados con arnés pélvico completo que vaya a un punto fijo por medio
de una linea de vida.

Para trabajos eléctricos se deberan entregar guantes y calzado dieléctrico.
14.34.4 Dotacion del Personal de la Obra

Cada trabajador deberda recibir un uniforme que lo identifique como de la obra, el cual constara de
camisa de manga larga, en dril 100% algod6n con estampado en bolsillo y espalda a dos tintas del
Escudo de Armas del Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin, botas de caucho y capa
plastica para protegerse cuando los trabajos se realicen en condiciones leves de lluvia.

Para trabajos en vias, todos los trabajadores deberan recibir chaleco reflectivo, el cual debera ser
usado todo el tiempo mientras el trabajador permanezca en el sitio de los trabajos. Todo el personal
de la obra, sin excepcion, debera ser carnetizado.
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14.34.5 Reporte de Incidentes y Accidentes

De conformidad con la Resolucidon 1401 de 2007, emanada del Ministerio de la Proteccion Social, el
Contratista debera informar a la ARL que corresponda, y al Interventor, dentro del plazo y en la forma
establecida, cualquier incidente y accidente que ocurra durante la ejecucion del contrato y que ocasione
lesion o muerte de cualquier trabajador y/o dafio a propiedad. Asi mismo, debera reportar los casos de
enfermedad profesional que ocurran por la ejecucién del contrato. El Contratista tendra un plazo de
veinticuatro (24) horas para suministrar el reporte a la ARL y el informe de los datos que exijan el
Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin o el Interventor.

El informe para el interventor incluira, al menos, la siguiente informacion:

- Lugar, fecha y hora del accidente. - Nombre, estado civil y edad del accidentado.

- Oficio que desempefia, experiencia y actividad que desempefiaba en el momento del accidente.
- Informacién sobre si hubo o no lesion, y clase de la misma.

- Posibles causas del accidente. - Tratamiento recibido y concepto médico.

Durante el desarrollo del contrato, el contratista exhibird un tablero para denotar las estadisticas de
accidentalidad en la ejecucion de la obra

En constancia, se firma en Medellin a los 14 dias del mes de Septiembre de 2022.

Mario Alfonso Pérez Linares
Gestor Técnico

Mantenimiento y obras de ampliacion y reposicion de la red de semaforos en el Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin - Alcaldia de Medellin
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