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1 Introduccién il 8 TE
En este documento se describe de una manera clara, ordenada y objetwa la forma en queei consuftor debe
desarrollar las actividades necesarias para garantizar los “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DEL CERRAMIENTO Y EL CETRA DEL POLITECNICO LUIS A. RENGIFO EN LA
CIUDAD DE IBAGUE, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”, con el fin obtener unos productos que aporten la
informacion, lo suficientemente confiable, que permita la evaluacion de alternativas y la seleccion;de la mas
conveniente, conforme a lascondiciones particulares del proyecto cumphendo con los plazos esthulados y con
el valordel presupuesto oficial y los documentos técnicos deﬁmdos por la Secretana de Infraestructura y Habitat

de la Gobernacion del Tolima para este proyecto.

Estos "REQUERIMIENTOS TECNICOS” son una guia basica que el consultor debera seguir sin pequmlo de

poder aportar mas al objetivo de obtener unos disefios dptimos y claros. Adicionalmente, en el desarrollo del

contrato se deben cumplir los manuales de disefio, normas de ensayo y auscultacion, y espemfcéuones

generales de construccion vigentes al momento del Concurso de Méritos, y demas normatwtdad y
I

actividadesdescritas en el presente Requerimiento Técnico. it ‘_ 10 B 5 _1;

El presente documento se elaboro teniendo en cuenta especiﬁcaciones técnicas deﬁnidas en el séctbr de la
construccion.

2  Objetivo General ;
l

RA LA

EN LA

Establecer los requerimientos técnicos para la realizacion de! los éstudios’y disefios
CONSTRUCCION DEL CERRAMIENTO Y EL CETRA DEL POLITECNICO LU!S A..RENGIF
CIUDAD DE IBAGUE, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA.

2.1 Objetivos Especificos

.._._..o >,‘. SN

v" Establecer los parametros de calidad que deben cumplir las actividades reahzadas por los
contratistas y terceros, que garantlcen la correcta representacion de los estudlos y dlsenos T B

v' Establecer los productos a entregar para los estudios y disefios. | | & |

v Normalizar las precisiones de los subproductos y productos de estudios y dlsenos para los
de consultoria de la Gobernacion del Tolima.

av.
A
|

contratos

3 Marco Normativo ;

El contenido y desarrollo de todos los estudios y disefios definitivos de esta Consultorla asicomo ei contemdo
de cada uno de los Volimenes a presentar debe cumplir de manera detallada y estricta lo estlpulado en los
manuales y guias técnicas estipuladas para el sectorde la construccion, sin descartar lo adicional estlpulado en
este documento técnico, estos requerimientos seran verificados por la Secretaria Contratante de la Gobernacion
del Tolimapara tal efecto.
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4  Alcance

Las especificaciones minimas para la realizacion de estudios y disefios establecidas en este dogumento
aplican a los proyectos de consultoria para estudios y disefios fase 3 (ESfUdIOS y Dfseno Defnmvos)
realizados por la Secretaria Contratante de la Goberaciondel Tolima.: fugh ogd 8 b j i

El Consultor seleccionado, sera el responsable por un adecuado planeamlento programambn conduccmn de

estudios basicos y disefios técnicos, gestiones ambientales, mesas de concertacién y, en general por la
calidad técnica de todo el estudio definitivo que debera ser ejecutado en concordancia con los estandares
actuales de disefio en todas lasespecialidades de Arquitectura e Ingenieria relacionadas con el estddlo Asi
mismo, para la construccion, planteara métodos constructivos de Ultima generacion y bajo Ios cntenos
ambientales necesarios definidos por las limitantes existentes en el punto de |mplantamon del proyecto

El Consultor debera realizar un analisis de amenazas, Riesgos y elementos eXistentes en eI entorno para que
estos sean un condicionante del disefio y para que todas las obras apunten a la solucion de estas
problematicas.

!
it
|
i

5 Definiciones |

) S G

E
Para efectos de este documento, segln lo establecido en la Ley 1682 de 2013 se entlendepor Estudlos y
Disefios Definitivos — Fase 3, la fase en la cual se deben elaborar los disefios detallados tanto geomerncos
como de todas las estructuras y obras que se requieran, de tal forma que un constructor pueda materializar el
proyecto. El objetivo de esta fase es materializar en campo el proyecto definitivo y dfsenar todos sus

componentesde tal manera que se pueda dar inicio a su construccvon

6 Volumenes requeridos y/o productos esperados i ‘

l
l
il
{

kR

El consultor deberé plantear y adelantar desde su conocimiento y expenencra en total coordmacron con el
supervisor, las actividades necesarias para garantizar unos Estudios y Disefios detallados, con la mayor
rigurosidad técnica y con los alcances requeridos en cadauno de los campos de analisis que gara ticen la
estabilidad y adecuada operacion de las obras a construir basadas en estos estudios y disefios dentro del
plazo previsto y establecido por la entidad en ningun caso el consultor podra aumentar eI tlempoipara la
gjecucion de los trabajos, respetando las fronteras establecidas. 1 ¥ 1 o § 4

La Secretaria Contratante exigira al consultor, los informes técnicos con sus anexos respectivos al fi nalizar el
plazo del contrato y/o como quede establecido en el cronograma de actividades y programa de mversmnes
realizado por el Consultor y aprobado por el supervisar.
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En la estructuracion de todos los volimenes, el consultor debera realizar y anexar la recopilacion y anghsw de
toda la informacién preexistente y de facil acceso, que representea[guna uhlldad para el proyecto.  También
deberan consultarse los archivos de otrasentidades que tengan que ver con la zona de locallzaclon del area
de intervencion y sus limitantes ambientales.

NOTA: Si bien en este documento se realizaran las recomendaciones y observaciones principales a tener en
cuenta en el desarrollo de todos los volumenes y a su vez capitulos de cada area de estudio, el alcance real,
especifico y detallado de cada entregable, sera acordado por medio de acta con la Secretaria Cbritkatante
cumpliendo con los capitulos minimos nombrados en este documento,. de tal: manera que cpbran las
necesidades establecidas por la entidad contratante, pero que se enmarcaran en los’ requerimientos
establecidos por las normas, manuales y guias del sector de la construccion y el objeto principal del contrato a
ejecutar. &

s.J
6.1 Volumen 1. Estudio topogréfico. 5

El Consultor debera presentar el resultado del levantamiento topograf co del sector que permltan la. def inicion
de las caracteristicas fisicas y de relieve del area a intervenir y de lasareas circundantes, estas deben ser
presentadas en planos con minimo, curvas de nivel cada 0.50 metros y con el nivel de detalle y escala
requerido para este tipo de obray segunlos requerimientos acordados con el supervisor. i

3
Para el levantamiento y procesamlento de la informacion topografca el consultor Io eiaborara con
levantamientos topograficos convencionales. ; ‘

El Volumen de levantamiento Topografico debe considerar la siguiente estructuracion:
6.1.1 Objetivo y alcance i {

Deben determinarse de manera precisa, los objetivos propuestos a alcanzar con el desarrollo de Ia actlwdad

de levantamiento topografico, estos deben estar claramente p!anteados y anallzados en concordan(:la con la

obra a ejecutar y con la observacion e identificacion de condiciones importantes ‘a tener en cuenta en la
ejecucion del proyecto y las condiciones del lugar.

Es importante identificar los elementos determinantes y condicionantes para el levantamiento topogféf ico que
deberan ser tenidos en cuenta para la correcta modelacion del terreno en Ia zona, sobre la mfraestructura
existente y la que se proyecta implantar. | -

3 i‘
f i
i
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6.1.2 Trabajos de campo EEIT R

Se deben presentar el analisis, evaluacion y determinacion de los procedimientos a llevara cabo para el
trabajo de campo y una vez desarrollado &l mismo, se debe presentar toda la informacion relevante del
desarrollo de tales trabajos realizados en el lugar de ejecucionde la obra, donde el consultor debera ‘realizar
presentacion ejecutiva pero completa de las labores realizadas y el alcance de los objetivos pianteados de
los cuales resultara el levantamiento topografico detallado del sector a intervenir, donde deben detallarse de
manera precisa drenajes, zonas de inundacion, taludes, margenes observables y adicionalmente debe
identificarse de manera clara la localizacion de la infraestructura existente, taludes antrépicos, obras de
contencion y de manejo de aguas superficiales, canales y cunetas, redes de servicios publlcos arboles y

viviendas o construcciones existentes en el sector, efc. 3;_

ﬁg:,, e

La topografia sera el insumo bésico para el disefio Arquitectonico, estudlos y dlsenos tecmcos de detalle para
otras &reas, y estudios y disefios complementarios de ingenieria de detalle definitivos que solicite el proyecto

Los levantamientos topograficos se realizaran de acuerdo con los procedimientos y especificaciones
establecidas en el presente documento y la metodologia que el consultoren conjunto con el §upemisor
considere mas conveniente para el desarrollo y rendimiento de sus trabajos, sin embargo, esta debe
garantizar que la informacion tomada en campo proporcione datos claros y preusos que permltan.un dibujo
de planos que representen las condiciones reales del terreno. '

.l- :
&
: o
El Consultor efectuara un levantamiento topografico en un area suf cientemente amplia determinada en

conjunto con la entidad contratante, de tal forma que abarque la localizacionde la zona de interés y los detalles
de la misma.

6.1.3 Levantamiento topografico | i:;

-h.|..-'.aiy g
o

El desarrollo del levantamiento topograﬁco debe tener en cuenta las SIgmentes recomendacnones y
observaciones:

v" Utilizacion de equipos de alta precision y tltima generacion. i

v Para efectos de llevar un orden adecuado en los trabajos la nube de puntos debe reahzarse sobre
secciones transversales, de tal manera que se levanten todos los detalles y quiebres del terreno en
un ancho acorde con las exigencias del proyecto todo esto previa aprobamon dela supemsm

v Los levantamientos topograficos deben hacerse con un alto grado de precision y de detalle; entre
otras particularidades debe tenerse en cuenta la definicién de lineas de paramentos, taludes,
margenes del rio, bordes de vias, quebradas, cunetas, :

! -
1 x
A
{0
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cafos, rios, cercas, torres de energia, postes, cajas, valvulas, bancas, cunetas, alcantarillas, sefiales
de transito, vias, paramentos y demas detalles que se encuentren dentro de la zona de mﬂuenCIa y
tengan relevancia para el desarrollo del proyecto y que con3|dere el Consultor y Ia Entldad
Contratante. o . L y 1B

Todos los detalles se tomaran con estacion total y seran guardados en memorla mterna donde los
puntos que permiten la definicion de la planta seran nivelados trigonométricamente.

Es conveniente que en la cartera de campo se especifique en forma muy detalladay clara el grafico
aproximado del area de trabajo, anotando en ella las caracteristicas, rumbos aprommados de
paramentos, curvas, separadores, nombresde predios, nomenciaturas etc. b s :'-

Las carteras de campo (las cuales se adjuntaran al volumen) deben contener d1bu105 con la ‘mayor
informacion posible del terreno, para poder orientar en forma adecuadalos trabajos de oficina. No se
aceptaran simplemente listados de datos de computador como carteras de campo.

Se tomara topografia detallada en zonas en donde se considere. b

Se incluyen en esta actividad los levantamientos topograficos requeridos, para las areas en. donde se
localicen las fuentes de materiales, campamentos, smos determmados para la dlsposacwn de
sobrantes, etc. i - ; ~ !-

Los puntos o elementos del eje localizado deberan ser referenciados con mOJones de concreto; las
coordenadas del proyecto deben pertenecer al sistema de coordenadas IGAC y los puntos ¢ de control
amarrados a esos mojones.

Levantamiento de poligonal de amarre.

Levantamientos de las construcciones existentes.
Curvas de nivel cada 0.50 mts g
Inventario de obras existentes generando planos en planta - perfil y de secciones transversales los
cuales seran presentados en original, tres copias y en medio magnético.

Colocacion de dos (2) mojones geo referenciados, para amarre de las obras. 8

Plano topografico (planimetria, altimetria). ' 51 If
Planimetria con coordenadas reales incluya vias colindantes y de acceso dei proyecto Imderos
construcciones existentes, accidentes geograficos, afectaciones de rondas de rio 0 Iineas de alta
tension, redes hidrosanitarias y eléctricas, norte, cuadro de &reas y de coordenadas.

Carteras de calculo.

Informe del levantamiento topografico, describiendo metodologia, técnica empleadapara el traslado de

coordenadas y fotografias del predio, alrededores y ewdencra detoma de mediciones. }

i
16}
i

il
- ¢
i
3
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Se debera entregar el Certificado de ajuste, verificacion y calibraclon del equipo utilizado. ;-
Se debe presentar el informe técnico que contenga las carteras de calculo de las pohgonales abiertas
ajustadas y de sus nivelaciones contra niveladas ajustadas y elinforme de traslado de coordenadas
hacia los mojones. i i

v' Dichos disefios deberan ser entregados en un (1) original y tres (3) copias, mas medio magnético.

6.1.4 Informacion general local

El consultor debe realizar visita al lugar, acompaiado de la supervision, los especialistas ytéchic,‘os que
considere para dar inicio a los levantamientos topograficos, de esta manera podra realizar verificacion en el
sitio de las condiciones presentes en el mismo y dar las indicaciones necesarias al equipo de topografia que
se identifiquen en la visita y sean importantes para el desarrollo del levantamiento y a su vez d'elidiseﬁo
adicionalmente debe verificar las condiciones locales en cuanto a vias de.acceso y tlempos de
desplazamiento, comunidades presentes, localizacion puntual 'y. conformacion general deh lugar y
condicionantes técnicos desde el aspecto hidrologico, de relieve'y ambiental, fuentes de matenales e
identificacion predial inicial y valoracion de aspectos generales de la zona.

El consultor, ademas, debe realizar la revision bibliogréfica necesaria en cuanto al punto de ejecucion del
proyecto e identificar las condicionantes o determinantes ambientales que puedan afectar la |mplantacton y
ejecucion del proyecto, adicionalmente debe revisar los lineamientos existentes establecidos por los planes de
manejo existentes y los planes de ordenamiento y de desarrollo vigentes para la zona de tal manera que se
pueda verificar la viabilidad juridica, ambiental y social del proyecto. 8

6.1.5 Resultados, conclusiones y recomendaciones.

Del desarrollo de todas las actividades anteriores, se debe presentar en el VOLUMEN 1, unaparte detailado con
todas las observaciones y conclusiones identificadas y de mportanmapara el desarrol!o del disefio. j '_'

Se deben presentar todos los documentos y/o planos resultados del estudlo y disefio que son. requendos para
la etapa de construccion y que deben ser aprobados por la supervision,asi mismo, un resumen prec&so de todos
los resultados encontrados a través del estudio, principalmente aquellos que requieran de su utlllzamon en
otras especialidades o que generen conclusiones inmediatas. b

i i'
Se presentaran en forma clara las conclusmnes a que llego el estudio, indicando las precisiones dg este de
igual manera las sugerencias o aportes que genera el estudio paraser tenidas en cuenta antes y durante la
construccion. ! : Btk
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Ademas de concluir acerca de los criterios establecidos y los resultados obtenidos, se daranrecomendaciones
del proceso constructivo y de cualquier otro aspecto que se estime conveniente para cumpllr
satisfactoriamente con el objeto del estudio. -: 55

Al ser la topografia insumo fundamental del proyecto, el consultor se hara responsable de la totalldad de los
productos y subproductos que sean generados como resultado de los estudlos topografi cos de los proyectos

6.1.6

Productos Entregables

Plano topogréfico (planimetria, altimetria).
Planimetria con coordenadas reales que incluya vias colindantes y de acceso del proyecto Ilnderos
construcciones existentes, accidentes geogréficos, afectaclones de rondas de rio o Ilneas de alta
tension, redes hidrosanitarias y eléctricas, norte, cuadro'de areas y de coordenadas'sy demés
observaciones que se enumeran en lospuntos anteriores a este. :
Carteras de calculo firmadas por el profesional competente.
Informe del levantamiento topografico, describiendo metodologia, técnica empleadapara el tréslado de
coordenadas y fotografias del predio, alrededores y evidencia de toma de mediciones fi rmado por el
profesional competente. 3 i ; ; ’.
Certificado de ajuste, verificacion y calibracién del equipo utillzado wgente a fecha del Ievantamlento
topografico.
Documentos del Topdgrafo (cédula, Tarjeta profesional, vigencia profesional y memonal de
responsabilidad). &
Dichos disefios deberan ser entregados en un (1) original y tres (3) copias, mas medio magfn(,e'tico.
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6.2 Volumen 2, Estudio de Suelos y zonificacion de amenaza (Fundaciones desoluciones planfgadas,
Estabilidad y/o Estabilizacion de taludes) i

6.2.1 Objetivo General

Definir las caracteristicas mecanicas del suelo; para disefiar las alteativas estructurales optimas, a fin de
garantizar la seguridad y estabilidad de la cubierta a construir y de las adecuaciones a realizar.

6.2.2 Objetivos Especificos : Lo

- Realizar el reconocimiento y diagndstico geotécnico del terreno del: proyecto, utilizando la
informacion de exploracién geolégica y ensayos de laboratorio adicionales que se requieran
(resistencia al esfuerzo cortante, compresibilidad, rigidez, expansion o colapsabilidad) de acuerdo
con las recomendaciones delespecialista. {]

i 3 i}

- Evaluar y analizar varias alternativas de cimentacion de la estructura a construir; teniendo en cuenta
la profundidad de cimentacion y analisis de capacidad portantey deformacnon del suelo. |

: 3
XL

- Pre dimensionar los elementos de cimentacion requeridos para garantizar la estabilidad de la
estructura a construir.
- Definir las condiciones de inclinacion de taludes, obras de contencion, obras h|drau!|cas y de
proteccion que garanticen la estabilidad de cortes y/o reIIenos que se reqmeran v bk iy i‘_
£
- Determinar las condiciones de cimentacion y taludes para Ios terraplenes que se requieran y los
analisis de estabilidad y capacidad de soporte para las zonas de disposicion de sobrantes. |

6.2.3 Estudio de Suelos

6.2.3.1 Recopilacion de Informacion

La busqueda, recopilacion y anélisis de informacion secundaria, debera contemplar aspectbs' como:
antecedentes de proyectos, estudios y normatividad, lo relacionado con geologia, geomorfologia, zo}mf icacion
sismica, antecedentes de amenazas por riesgo y vulnerabilidad, nesgo por mundac:ones 0 remocion ‘en

masa, hidraulica e hidrologia, _‘I ::
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cartografia, uso del suelo, y en general todos aquellos aspectos que’ permitan tener un' adecuado
conocimiento del proyecto desde el punto de vista geotécnico, lo cual se deberd complementar con el
reconocimiento visual de las zonas que hacen parte del proyecto, conel objetivo fundamental de reallzar un
diagnostico preliminar. '

El consultor debera realizar el reconocimiento visual de la zona de proyecto a nivel geotécmco as: como
también el proceso de busqueda y andlisis de informacion, con la cual se debera entonces, establecer el
entorno geoldgico, geotécnico, las caracteristicas del subsuelo, el entorno sismico y de amenazay reahzar las
respectivas recomendaciones geotécnicas, que incluyan criterios generales de cimentacion para estructuras
principales, proyectar profundidades de exploracion geotécnica e identificar potenciales problemas de
estabilidad. t b

El consultor debera llevar un cuidadoso registro fotografico de todo el reconommlento visuala nivel ge@técmco y
efectuar un inventario de las condiciones geoldgicas y geotécnicas masumportantes del proyecto. ' ‘ '

6.2.3.2 Trabajos de Campo ;;

Con base en la informacién recolectada; debera definir un plan de exploramon del suelo, complerr]entano al
estudio de geologia con el objeto de realizar la interpretacién tecnlca que permlta evaluar los p05|bles
mecanismos de falla, las condiciones de servicio adecuadas suministrar ” los parémetros y las
recomendaciones necesarias para el disefio yla construccion de las cimentaciones y obras relacionadas.

e

El plan de exploracion, debera estar debidamente justificado desde el punto de vista técnico, e indicando la
metodologia a seguir en cuanto a cantidad y tipos de ensayos por sondeo o perforacion. g

En cualquier caso, el plan de exploracion antes de ser e;ecutado .debera . ser presentado con el

correspondiente cronograma de ejecucion y valoracion econémica de los trabajos arealizar, a fin de que sea
revisado y aprobado por la supervision del contrato. !

Para fin de esta consultoria, el trabajo de campo debe describir la técnica de exploracion del subsuelo
realizada, ya sea mediante sondeos (manuales 0 mecanicos), de tipo CPTu, dilatometros, presurometro 0
exploracion indirecta (siempre y cuando se acomparie de exploracion dlrecta) especificandose su Iocallzamon
(referenciada a las coordenadas del levantamiento topogréfico que se efectue) Se debera tener en ‘cuenta
tanto el nivel de desplante como la profundidad de disipacion de los esfuerzos de la estructura analtzada

Se realizaran pruebas de campo necesarias para conocer las caracteristicas mecanicas y de reastenua de
los diferentes estratos encontrados. Se debe informar sobre el nivel |
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freatico, posible existencia de lentes con agua a presion superior a la de la cota de superficie, existencia de
gases y su variacion durante los sondeos, el resultado de resistencias in-situ del suelo, asi como el porcentaje
de recobro y RQD segun su aplicacion. i ¥

Se debera realizar la identificacion de acuiferos o redes de flujo de aguas subterraneas que pueda afectar la
estabilidad de la obra.

En el informe del estudio de suelos deberé anexarse todos los registros de perforacion debidamente firmados
y referenciados en cuanto a cotas y abscisas del proyecto, plano delocalizacion de la exploracion geotécnlca y
registro fotografico de la ejecucion de los trabajos. _ :g boow 4 m B

e Ensayos de Laboratorio

El Consultor debera realizar los ensayos necesarios por estrato, para conocer los parametros que le permitan
determinar la resistencia, deformacion y compresibilidad del suelo de fundacion y anexar los resultados de
cada una de las pruebas ejecutadas debidamente firmadas por el laboratorista. Para ello deberén Justlf carse
con los respectivosensayos de laboratorio los parametros obtenidos.. ;ﬁ; b i

‘ I"
Para este caso, se debera disefiar un estricto plan de ensayos de Iaboratonos y sera ejecutado cuando sea
aprobado por la supervision del contrato.

Para muestras alteradas, se debera practicar ensayos de:

- Humedad natural
- Clasificacion (granulometria y limites de plasticidad)

En muestras inalteradas, se deberan practicar ensayos de:

- Humedad natural ;

- Clasificacion (granulometria y limites de plasticidad) i
- Peso unitario

- Compresion Inconfinada
- Corte Directo

- Consolidacion

- Triaxiales

s S S o

’ ;
Para los efectos de evaluacion del potenclal de licuacion de los suelos debera practicarse los ensgyos de
triaxial ciclico con esfuerzo controlado y en las muestras de suelo granularse deberan eJecutar ensayos que
permitan determinar la permeabilidad i

- Para analisis de estabilidad de Cortes y/o taludes.
- Para célculo de parametros como Modulos de Elasticidad,

| § £ i
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- Carga puntual en rocas,

Otros ensayos que permitan cuantificar propiedades de permeabilidad, compresibilidad y resistencia al corte,
adicionando aquellos ensayos que se estimen convenientes y en todo caso estableciendo el plan de ensayos
de acuerdo con las condiciones previstas del subsuelo.

En el caso del macizo rocoso se deberan realizar ensayos de:

- Corte directo al contacto de la diaclasa y relleno,
- Carga puntual.

Con el fin de establecer el grado de confiabilidad de la informacion, deben indicar:

- Norma de ensayo ;
- Equipo utilizado = . i « g
- Certificado de calibracion i SR S T
Para la ejecucion de los ensayos de laboratorio, el consultor debera contar con el conceptode aprobacion de la
supervision del contrato respecto al plan presentado y la valoracion econdémica que esta efectfje en
concordancia con el presupuesto disponible para esta actividad, sin detrimento de la mvestlgaclon del
subsuelo requerida para las demas obras proyectadas. i : :j £

6.2.3.3 Caracteristicas del Subsuelo o ;.7: joi

{i A

Para determinar las caracteristicas del subsuelo, el Consultor debera tener en cuenta la descripcion geolégica
del sitio del proyecto indicando los tipos de rocas predominantes y sudisposicién estructural. Adicionalmente,
debera tener en cuenta los resultados de los planesde exploracion y ensayos de laboratorio; para queﬁ con base
en esto y en correlaciones tedricas, se estlme los principales parametros mecanlcos del suelo.. - i

Las muestras de suelo deberan clasificarse utilizando el sistema de c[asmcar;lbn de suelos(USC) (AASTHO) y
las rocas se describiran incluyendo identificacion, grado de fracturamiento y demas informacion ut|| desde el
punto de vista de ingenieria, condensandola mediante los perfiles estratigraficos.

En caso de que se detecten situaciones especiales del suelo de fundacion, tales como la presencia de suelos
organicos, expansivos, suelos susceptibles de licuefaccion o cualquierotro estado que implique mestabllldad
de la estructura, se indicara su ubicacién y se proporcionaran recomendaciones sobre el tratamiento, que debe
recibir este suelo en particular. Igualmente, se estimaran las condiciones requer[das para garant;zar:las
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excavaciones temporales y permanentes para la implantacién de la estructura proyectada, y se
predimensionaran las obras de contencion que se requieran para tal fin.

6.2.3.4 Andlisis Geotécnico

Con base en la informacion recogida en campo, y los resultados del estudio de potencial dellcuamon potenc;la!
de cambio volumétrico, calidad del macizo rocoso y de la estabilidad del punto del proyecto; ademas de la
evaluacion de cargas estructurales sobre el suelo; se debera analizar la cimentacion definitiva de la estructura
de contencion y obras complementarias que se requieran.

De igual manera, el consultor debera tener en cuenta de acuerdo a la normatividad aplicabley vagente a Ia fecha
del contrato, los analisis de capacidad de carga y asentamientos (elastlcos por consolidacion y- totales)
deformaciones del suelo.

En caso de que se presente susceptibilidad a socavacion, se deberé tener en cuenta para detérminar la
profundidad de cimentacion de la estructura.

Los resultados de los anlisis deberan presentarse en tablas comparativas con los factores de segundad 0
valores admisibles de acuerdo con la normatividad existente en donde se mdrque el cumpllmlentq de los
mismos. | i ; 5 45E

El Consultor debera contemplar los problemas que pudieran originarse y desarrollarse durante el proceso
constructivo, asi mismo disefiar las técnicas tendientes a mitigarlos, haciendo especial enfa5|s en los
procesos de excavacion. =

i 1
Se deben presentar las memorias de calculo completas, indicando claramente los criterios adoptados
referentes bibliograficos y tedricos, incluir comentarios acerca de la magnltud de los valores alcanzados en los
disefios, recomendaciones del proceso constructivo, incluyendo excavaciones y contenciones temporales
manejo de agua y cualquier otro aspecto conveniente para cumplir satisfactoriamente con los objetivos del
proyecto. En este sentido, deberan analizarse e indicarse las medidas de soporte de las excavaciones
requeridas, etapas constructivas y obras de drenaje necesarias, espemfcacrones ylo ficha tecmca de
materiales propuestos. ‘ , ;i

4

El Consultor debera proyectar un sistema de monitoreo geotécnico (topografla e instrumentacion) con eqmpos
que permitan medir desplazamientos en el terreno para aquellas estructuras que, por su grado de complejidad
y tipo de suelo especial, asi lo requieran.
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Productos Entregables

Ensayos de laboratorio para suelo, que sean requeridos conforme a, Ia Norma NSR
10. (ensayos de campo, laboratorio, informes, etc). " |
Estudio de suelos que corresponda al lote que incluya como minimo caracterizaciony clasmcacuon del
suelo, capacidad portante, nivel freatico, recomendaciones para cimentaciones de cada escenario
ylo edificacion, recomendaciones para estructurade contencion si aplica, con el fin de dlsenar la
estructura més adecuada, en cumplimiento de la normatividad vigente.
Perforaciones y/o apiques que sean requeridos segun normatwldad wgente
Plano de localizacion de apiques firmado por el profesional. ' 5
Perfiles estratégicos para Estudio de suelos para el disefio de cimentaciones, con el fin de dlsenar la
estructura mas adecuada de acuerdo con la capacidad de soportedel suelo a fundar. sondeos y
apiques realizados. !
Registro fotografico en sitio de las exploraciones a color. | ~

Se debera entrega informe tecnico que contenga todo el anallss reahzado respectode los resultados
obtenidos del estudio de suelos, en donde se indique |gualmente las recomendaciones que le sean
requeridas firmado por el profesional competente.

Documentos del Profesional (cédula, Tarjeta profesional, vigencia profesional y memorial de
responsabilidad). P

Dichos disefios deberan ser entregados en un (1) original y tijes (3) copias, mas medio magfmé;:tico.

s galodn Bk e il o
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6.3 Volumen 3. Disefios y Calculo Estructural

6.3.1 Objetivos y alcance

El presente Capitulo esta dedicado al disefio del muro de contenclon y el CETRA yi demas actlwdades
requeridas para la complementacion, actualizacion o ajustes de estudios y disefios para la mplementacnon de
la solucion prevista para el proceso en mencion, la cual abarca todos aquellos temas referentes al
dimensionamiento geométrico, la evaluacion de solicitaciones, revision y célculo de esfuerzos y
deformaciones, seleccion de materiales, refuerzos, construccion nueva del CETRA, asi como, Iamteracclon con

{1

el suelo para la construccion del nuevo muro. : ;., : : : 8
: i

La informacion que se presenta a continuacién corresponde a una gura general de Ios parametros para tener
en cuenta en los disefios estructurales requeridos en el proyecto y que para el presente caso seran apllcables
a estructuras principales y demas que puedan requerir calculos estructurales.

La revision, actualizacion, ajustes, complementacion y elaboracion de los estudios ydisefios estruct@réles, asi
como la aplicacion de los lineamientos que se presentan en el presenie capitulo deberan ser realizédoé por-un
profesional especialista en estructuras con experiencia, quien debera verificar los parametros que son
aplicables al proyecto.

El consultor elaborara el estudio y Disefio que dé solucion a la infraestructura del CETRA y la construcc:on del
muro. ,.

La alternativa ser& presentada y evaluada por el consultor quien con base en crlter:os técnicos, amblenta!es y
econoémicos realizara los disefios definitivos. i 3 W EE S8 f

6.3.2 Alcance

Con base en los Disefios elaborados, el consultor debe hacer un andlisis econémico de la alternativa
planteada y la factibilidad que desde las demas &reas componentes de este estudio, le permitan viabilizar la
ejecucion del proyecto y por consiguiente la elaboracion delos d|senos de detalie e nwel fase III '? f'

‘ l
Definir las caracteristicas basicas o esenciales de las estructuras del proyecto a nlvel de undlmenSionamlento
que permita su evaluacion técnica econdmica antes de su disefio definitivo.

El Consultor debera definir, como minimo lo siguiente:

» Tipo de estructura. ‘
 Dimensiones de los elementos. | o 4 | :
» Tipo de cimentacion, anotando las dimensiones basicas. 5 E f

|
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TE
e Procedimientos constructivos. 38 g ] ,
» Metodologias de calculo. ' 2 |

» Costos estimados y presupuestos.

 Planos topograficos de ubicacion con indicacion de los puntos de referencia yniveles,
» Criterios de Hidrologia, Hidraulica y Geotecnia que justifique la solucion adoptada. E

6.3.21 Normativa

El Consultor debera dar cumplimiento a lo establecido en las normas, codigos y/o reglamentos de disefio y
construccion nacionales aplicables, dentro de los cuales cabe destacar:

e Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10 ;i {

e Decreto 340 del 9 de julio de 2012, por el cual se modifica parmalmente elReglamento de t !
Construcciones Sismo Resistentes NSR-10. Sy ; : - :

o Decreto 945 del 5 de junio de 2017, por el cual se modlf ca parmalmente eIRegIamento de
Construcciones Sismo Resistentes NSR-10.

* Normas NTC 4774 Accesibilidad de las personas al medio fisico. Espacios Urbanosy Rurales. .

. .
:l ;'_
3 i

6.3.3 Disefios Estructurales | _ - ’

bis
El capitulo de evaluacion debera presentar planos de Iocallzacwn y dlmenswnamiento totaly memonas
justificativas de cantidades y cuantias asi: . f

e Plano de localizacion general debidamente georeferenciado con coordenadas y medidas que

permitan la ubicacion exacta de las unidades de infraestructura y elementos de fundacién. |

* Planos de Geometria y disefio estructural - ‘;

* En esta etapa se realiza el disefio mas preciso de cada uno de Ios elementos estructurales con su
i i }

respectiva geometria, | ;S

6.3.3.1  Diseiio de los elementos estructurales.

Se llevara a cabo de acuerdo con los requisitos propios del sistema de resistencia sismicay del material
estructural utilizado. Todos los elementos estructurales se disefiaran de acuerdo con los requisitos del codigo.

i 12

6332  Memorias de calculo. 1 S SN U E :
| i 4 i A

. . - e . . s & ™ £ 1 i g £ r

En las memorias de célculo de disefio se deben incluir como minimo los siguientes aspectos: b
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6.3.4

Descripcion del proyecto

Personal técnico que intervino en el disefio i
Codigos y reglamentos tomados como base para la elaboracion del proyecto 15 R
Especificaciones de materiales a utilizar en la estructura, ' : :
Criterio para el anélisis de cargas.

Analisis sismico. (Participacion de la masa, cortante basal, periodos fundamentales)

Memoria de calculo

indice del contenido de calculos. _
Disefio estructural inicial para la estructura en condiciones de servicio i {

Entregables

El consultor deberé entregar los siguientes productos referentes al disefio y calculoestructural:

Disefio estructural del escenario y/o edificacion, de acuerdo a las necesidades y encumpilmiento de
la normatividad vigente NSR-10. Estos estudios deben contener como minimo: Disefio} y calculo
estructural y/o zonas que lo requieran. Incluir memorias de calculo. | 3

Planos estructurales ylo zonas que lo requieran. Se tendra en cuenta el drseﬁo ajustado ala
topografia, si éste requiere de la misma. De no ser asi, el disefio debera tener en cuenta zonas
existentes, debidamente localizadas firmados por el profesional competente. &
Memorias de calculos estructurales firmadas por el profesional competente. § 3
Planos debidamente acotados y fi firmados por el profesional competente iE
Planos de detalles estructurales y no estructurales- escalas adecuadas ﬁrmados porel profesmnal
competente.

Plano de despiece - escalas adecuadas firmados por el profesional competente.

Cartillas de aceros y figuracion de elementos firmada por el profesional competente. i

Se debera entrega informe técnico que contenga todo el analisis realizado, respectode los resultados
obtenidos en el calculo estructural, en donde se indiquen recomendamones del dlsenador f rmado
por el profesional competente. i ! ! i * ‘
Documentos del Profesional (cédula, Tarjeta profesional, vigencia profesional y memorial de
responsabilidad).

Dichos disefios deberan ser entregados en un (1) original y tres (3) copias, mas medio magnetlco

r

: |
o
Bak:
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6.4 Volumen 4. Disefio Arquitectonico. : .

6.4.1

6.4.2

i ! B ‘ | (T
Para llevar a cabo los Arquitectonicos; el consultor requiere conocer y tener en cuenta; = {

6.4.3

El consultor deber4 entregar los siguientes productos resultado del diseﬁo arquitectén'rco L

Tl

Objetivos | ;S R AR

Establecer el Disefio del CETRA (CENTRO TRANSITORIO PARA ADOLESCENTES) de acuerdo a las
necesidades y en cumplimiento de la normatividad vigente, conforme a la o las dlsmphnas a
desarrollar.

L

Localizacion del muro de cerramiento.

L
=

Establecer las especificaciones técnicas que permitan la optima construccion de los elementos
propuestos en el disefio.

Proyectar el presupuesto con sus A.P.U, correspondientes a la solucion planteada. f

S

Recopilacion de Informacion

Lote
poblacion (capacidad de habitantes que acuden).

Orientacion longitudinal del escenario y/o edificacion (estudio de asoleacion). ?
Ubicacion. | i . y P
Servicios. i ] SN
actividades y/o disciplinas a realizar. : 1

Entregables

e
Plano de ubicacion, localizacion y entomo inmediato del proyecto dentro del munlclp:o con}area total

del proyecto firmado por el profesional competente. ' ;f' 4
Plano de implantacion del proyecto, incluyendo cuadro de areas y relleno firmado por el profesional
competente,

Planos de disefio arquitectonico con cuadro de areas, se tendra en cuenta el disefio ajustado ala
topografia, si este requiere de la misma. De no ser asi, el disefio debera tener en cuenta zonas
existentes, debidamente localizadas firmado por el profesional competente ; 7ok
Implementar la norma para personas con movilidad reducida (PMR), pianos debldamenteTacotados
firmado por el profesional competente. ;

Plano de cubiertas acotadas firmado por el profesional competente. i
Plano de fachadas acotadas firmado por el profesional competente. b
Plano de cortes acotados firmado por el profesional competente. ;

Plano de cortes fachada acotados firmado por el profesional competente. EoLW R
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e Plano de detalles constructivos, especificaciones y convenciones firmado por el pfofesional
competente.

¢ Plano Disefio de demarcacion de canchas firmado por el profesional competente. :

» Disefio de piso, zonas de seguridad areas de juego, zonas de graderias y servicios conexos para
plblico, zonas para deportista con areas y unidades basicas sanltanas conforme a‘d|50|plma
deportiva, zonas para jueces con areas y unidadesbasicas sanitarias. :-' P 8

e Especificaciones Técnicas de cada uno de los items y/o actividades que se encuentren dentro del
proyecto firmado por el profesional competente.

e Proceso constructivo donde se incluyan las actividades a realizar dentro del proyecto en orden
logico de ejecucion firmado por el profesional competente. -

e Se debera entrega informe técnico que contenga todo el analisis realizado para la obtencmn del
disefio arquitectonico del escenario y/o edificacion, conforme a la normatividad wgente,gd_esde el
punto de vista técnico, econémico, ambiental y financiero firmado por el profesional competente.

* Documentos del Profesional (cédula, Tarjeta profesional, vigencia profesional y memonal de
responsabilidad). :

» Dichos disefios deberan ser entregados en un (1) original y tres (3) coplas mas medio magnetlco

§143
1

6.5 Volumen 5. Disefio red sanitaria y Aguas lluvias 1 TR e bl e
6.5.1 Objetivo y alcances

Determinar de manera 6ptima la solucion para el manejo de aguas servidas producto del uso de Ias areas de
servicio propuestas dentro del disefio arquitectonico, como el manejo conduccuon y desague de Ia$ aguas
lluvias del CETRA. Ly oo : ]‘- r

6.5.2 Disefio de Red Sanitaria !

Estos estudios deberan contener como minimo: disefios ajustados a la topografia, si éste requiere de la
misma. De no ser asi, el disefio debera tener en cuenta las redes existentes. El disefio de redes del CETRA.

6.5.3 Disefio de Aguas Lluvias

Estos estudios deben contener como minimo el sistema integrado de manejo y evé_lcuaci()n de aguas lluvias
hasta su sitio de disposicion final, teniendo en cuenta el historico de precipitaciones en el sector para el
calculo de los caudales a manejar. El disefio de redes del CETRA.

6.5.4 Entregables ;3
: Fik
El consultor debera entregar como resultado del desarrollo de este vo[umen los S|gmentes docurnentos

» Memorias de calculo firmado por el profesional competente. ¢
» Planta General de redes y/o instalaciones existentes, donde se pueda verificar la forma de conexion
a la red existente, conexion que deberd estar aprobada por la empresa de serwmos publ:cos
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legalmente constituida, que tenga cobertura en el sector.
* Planos de la red Sanitaria y/o aguas lluvias firmado por el profesional competente.
e Plano de detalles.
» Sistema integrado de manejo y evacuacion de aguas lluvias hasta su sitio de dISpOSICIOI"I fmal
*  Se debera entrega informe técnico que contenga todo el analisis realrzado respectode los resultados
obtenidos en el disefio red sanitaria — aguas lluvias, en donde se indiquen recomendaciones del
disefiador firmado por el profesional competente.
* Documentos del Profesional (cédula, Tarjeta profesional, wgenma profesional y memonal de
responsabilidad). :
» Dichos disefios deberan ser entregados en un (1) original y tres (3) 1copi,as., mas medio maghé_ﬁto. '
6.6 Volumen 6. Disefio de Red Eléctrica
6.6.1 Objetivo y Alcance

Brindar una solucién que cubra de manera satisfactoria los requenmlentos de iluminacion del CETRA que
permita el optimo funcionamiento de los equipos electrénicos que se reqweran para el ejermcm -de las
actividades a desarrollar en dicho espacio. £ I

6.6.2 Normatividad l

El Consultor debera dar cumplimiento a lo establecido en las normas, codigos y/o reglamentos de dlseno y
construccion nacionales aplicables, dentro de los cuales cabe destacar

*  RETIE - Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas. 1 4 I E Y ‘
*  RETILAP - Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Pblico. i 1

6.6.3 Entregables

El consultor debera entregar como resultado del desarrollo de este volumen los siguientes documentos

3
E

*  Plano de localizacion Diagrama unifilar, Diagramas y/o tablas segun se reqmera

¢ Disefio Fotométrico. - = i

* Declaracion de cumplimiento del reglamento Técnico de iluminacin y aIumbradoPubllco

* Disefio de red eléctrica de media y baja tension y alumbrado publico.

* Planos de la red eléctrica firmados por el profesional competente,

¢ Memorias de célculo firmadas por el profesional competente

* Especificaciones técnicas. - |

* Cuadro cantidades de obras firmadas por el profesional'comﬁetenté. 5

*  Plano de detalles firmado por el profesional competente.

*  Certificado expedido por profesional competente, que el disefio cumple con la normaRETIE.

* Sedebera entrega informe técnico que contenga todo el analisis realizado, respectode los. resuitados
obtenidos en el disefio red eléctrica, en donde se |ndlquen recomendacnones del dlsenador f' rmado

J
IR
1
I
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por el profesional competente.

o Documentos del Profesional (cédula, Tarjeta profesnonal wgencza profesmnal y memonal de
responsabilidad). :

» Dichos disefios deberan ser entregados en un (1) original y tres (3) copias, mas medio maghético.

6.7 Volumen 7. Estudio Ambiental

£ !

6.7.1 Objetivo y Alcance ¥ |

El presente Capitulo contiene todos los estudios y analisis de las fuentes de materiales, ubicacion para la
disposicion final de material de corte o retiro de sobrantes, los soportes del estudio de mercado, permisos y/o
autorizaciones s ambientales y de funcionamiento de las canteras cercanas y de la escogida, para la
realizacion del presupuesto. El estudio resultante debe cumplir con las normas vigentes en la maten'é. {

6.7.2 Entregables ‘ i _ th

El consultor debera entregar como resultado del desarrollo de este volumen los siguientesdocumentc')sf-

e Estudio de sitios para fuentes de material y ubicacion de los sitios para disposiciondel material de
corte o retiro de sobrantes con plano detallado. :

» soportes del estudio de mercado.
e |as permisos y/o autorizaciones s ambientales y penmsos ylo autorizaciones s Iegales del
funcionamiento de las canteras cercanas y de la escogida para la realizacién de los presupu_estos.

» El Consultor debera presentar informe con las conclusiones y recomendaciones que considere
pertinentes con referencia al area de estudio y que deben tenerse en cuenta durante la etapa de
construccion del proyecto de infraestructura firmado porel profesional competente. )

¢ Documentos del Profesional (cedula Tarjeta profesmnal vigencia profesional y memonal de
responsabilidad). 08 e i i

» Dichos disefios deberan ser entregados en un (1) original y tres (3) copias, més m'edio magpético,

44
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6.8 Volumen 8. Presupuesto, Analisis de Precios Unitarios, AlU

6.8.1 Objetivoy Alcance

El presente Capitulo contiene las obligaciones del consultor de proporcionar la informacion necesaria que
permita a este nivel una estimacion mas aproximada del costo de ejecumondel proyecto tomando como base
el calculo mas exacto de unas cantidades de obra del proceso en mencion.

El consultor, debe determinar el presupuesto de obra, conformado por las actividades definidas, las
cantidades de obra y los analisis de precios unitarios, el calculo y las especificaciones técnicas pamculares de
construccion indicadas en los planos y detalles constructivos especifi cos producto de la consultoria. | b

Para lograr el objetivo propuesto, el Consultor dentro de este estud|o especifico debe desarrollar los
siguientes temas basado en los estudios, planos y disefios adelantados porlas diferentes areas tecnlcas del
proyecto.

 |Identificar las caracteristicas técnicas del Proyecto a partir de las diferentes areas | técnicas:
volimenes de obra, materiales a emplear, longitudes de transporte de materiales de construcclon y
de materiales sobrantes, etc. ; i %‘. ;'

e Con base en la topografia de detalle a desarrollar en esta fase hacer. una aprommamon a las
cantidades de Obra, sobre todo en lo relacionado con movimientos de tierra, requerimientos de
materiales y las que resulten dimensionamiento de estructuras.

e Estimarlos Precios Unitarios

o Calcularel A.lLU.

o Desarrollar el Presupuesto aproximado para la obra.

6.8.2 Cantidades de Obra

Las cantidades de obra deben cuantificarse item por item, teniendo en cuenta las especificaciones
claramente definidas y completas tanto en los planos como en las memorias, de los elementos utilizados Las
memorias de célculo de cantidades deben incluir expresamente tanto en los planos como en los esquemas
ilustrativos, las areas, espesores y volimenes de las secciones y/o estructura planteada

El Consultor estara obligado a ejecutar el contrato de acuerdo con eI cronograma de los estudios y disefios
aprobado por la Gobernacion del Tolima. Este debera quedar enmarcado dentro de los plazos pactados y de
acuerdo con las prioridades establecidas, constituyéndose en la linea base para la ejecucion del contrato.

b 48
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El calculo de cantidades de obra debera presentarse con su memoria tecmca correspondiente de una manera
clara, de tal forma que cada item que contenga elpresupuesto final, tenga su memoria de calculo ;

Las memorias de calculo deben contener como minimo: nimero de item, Ia descnpcmn y unidad de medlda
deben corresponder exactamente con las consignadas en el presupuestogeneral de obra; cantidad estimada,
esquemas o detalles constructivos (si aplican) y los calculos respectivos de donde se obtienen las cantidades.

6.8.3 Analisis de Precios Unitarios

Para elaborar los analisis de precios unitarios de actividades o items de obra, el consultor debera ‘presentar
en el formato establecido vigente por la entidad, el analisis soportado y teniendo en cuenta los siguientes
aspectos: :

* Los Analisis de Precios Unitarios (APU) se deberan soportar con minimo tres (3) cottza(:lones sobre
cada insumo del APU a crear, actualizados a la fecha de presentambn de los APU, max1m0 con
sesenta (60) dias de expedicion. Las cotizaciones deben contar como minimo con datos de,contacto,
tales como nombre del contacto, teléfono, nombre de la empresa, direccion; valor unitario con su
respectiva unidad de medida; fecha; descripcion del producto o servicio; si incluye IVA; si incluye
trasporte al sitio de la obra; si incluye descuentos sobre volumen (sedeberan tener en cuenta, si
aplica, todos los gastos en los que se incurra por la suscripcion, legalizacion y ejecucion del contrato
tales como impuestos, publicaciones, constitucion de la garantia unlca transporte operanos. entre
otros).

e En caso de requerirse actividades, insumos, equipos, herramientas u otros, cuya espeufc:dad
impidan la consecucion de mas de un soporte, 0 que su fabricante, o distribuidor corresponda aun
unico proveedor, se debera dejar la trazabilidad de lagestion realizada donde se ewdencm esta
situacion y adjuntar los documentos quelo soporten. : ! i

e Se debe presentar un analisis comparativo de los precios de insumos, equipos o herramlentas
cotizados, se debe anexar un cuadro impreso y en formato edltable donde se establezca un
resumen del calculo por medio del cual se ha obtenido el valor del insumo en cada cotizacion y el
valor final consignado en el formato APU, el cual debe ser el promedio de los valores obtenidos.

e El contratista debera anexar debidamente los APU en el formato definido por la Gobernamon del
Tolima. ! ¥

» Laconcordancia de los items con las especificaciones generales de construcmon de la Gopemacmn
del Tolima ylo las especificaciones particulares y normas &

B e S TR
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6.8.4

técnicas, las condiciones locales en cuanto a la disponibilidad de mano de obra, materiales de
construccion y demas aspectos que puedan influir en el costo final delos precios unitarios; la unidad
de medida, debera estar de acuerdo a la especificacion correspondiente; las tarifas horarias de los
equipos deberan ser analizadas teniendo en cuenta los costos de proptedad y de operacion,
incluyendo los costos de manejo (operador y ayudante), efc. - z

Los precios de los materiales, herramientas y equipos deben corresponder a valoresactuahzados ala
vigencia de presentacion del presupuesto general de obras y de los analisis de precios unitarios que
hacen parte del mismo. Es necesario relacionarlas cantidades requeridas para ejecutar cada item,
incluyendo desperdicios y los materiales auxiliares o adicionales transitorios (formaletas cimbras,
vigas de lanzamiento, etc.). Los precios de los materiales deben corresponder a valores en el sitio de
colocacion incluyendo los fletes. ? 5.’

En la mano de obra se deben considerar los jornales de Ias cuadnllas de obreros yde personal
especializado teniendo en cuenta el jornal basico o el vigente del distrito, afectado por el porcentaje de
prestaciones sociales de acuerdo con las disposiciones legales vigentes. Los rendimientos
establecidos deberan ser el resultado de un estudio cuidadoso que determine de forma optlma el
tiempo de ejecucion de la unidad del item considerado. t &

Para estimar los costos para actividades complementarias como: costos parmmp!antamon del pIan de
manejo ambiental de obra, costos de plan de gestion social,etc. .. deben tener en cuenta los mismos
parametros de: estructuracion de analisis de precios unitanos, como soportes de 'insumos,
pertenencia de aplicacién del formato de APU, efc.

Los Andlisis de Precios Unitarios deberan ser sometidos a revision y recibidos a satisfaccion por
parte de la entidad, una vez sean revisados y aprobados por el supervisor, tal razén las aéti\;idades
para pactar precios unitarios nuevos no sera excusa valida para la sollcltud de prorrogas aI contrato
por retrasos en el cronograma. | : &1 i

Cronograma

El cronograma debera ser elaborado por el Consultor como un producto de disefio, desarrollado: en MS
Project version 2010 o posterior, sera revisado y aprobado por la Gobernacidn del Tolima en medio magnetlco
€ impreso en un tamafio apropiado, que permita su facil lectura e mterpretacnon § Bl

Para elaborar el Cronograma de construccion, el Consultor debe considerar; i A = g

f
| i
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6.8.4.1

El alcance del proyecto en la etapa de construccién, de acuerdo con los estudios y dlsenos
ejecutados y los objetivos estratégicos de la Entidad. !

Los informes, planos, memorias de célculo y demas detalles de los productos de disefio que definen
las caracteristicas de las obras que se deben ejecutar en la etapade construccion del proyectq. iy

Los requisitos, condiciones, normas y especificaciones que se deben tener en cuenta para la
gjecucion.

Las condiciones establecidas en este capitulo.

Caracteristicas del Cronograma

El cronograma de la obra se debe presentar en términos de un crdnograma en MS Prqjectve_rsic’én?ZDm 0
posterior, el cual estara basado en Estructura de Desglose de Trabajo — EDT, elaborada por el Cohsultor en
donde se incluya todo el trabajo por ejecutar en la construccion, con correspondencia logica y temporal,

considerando los siguientes elementos:

Fases a ejecutar de acuerdo con el alcance del contrato de obra
frentes de obra, segln aplique. i | i 1
Componentes de intervencion i i '}
Metas fisicas de la etapa de construccion &
Paquetes de trabajo (capitulos)

Actividades necesarias para completar todo el trabajo de las fases

Duracion de cada una de las actividades

Todas las actividades del cronograma se deben programar automatlcamente ycontener
predecesoras y sucesoras. i : o § t

Lista de hitos

Calendario segun las jornadas de trabajo requeridas.

Determinacion y analisis de la ruta critica

En la programacion se tendra en cuenta las actividades preliminares y organizativasdel contrato en
obra como instalacion de campamentos, transporte de equos montaje y puesta en marcha Plantas
de Triturados y Mezclas de Concreto, entre otros. ; ;

En el archivo de MS-Project se deben agregar las columnas Codlgo EDT, y Especmcamon
(especificacion técnica de la actividad).

NOTA. Conviene aclarar que las actividades que hacen parte del cronograma no son las mzsmas del
presupuesto, ya que en este Ultimo son importantes los detalles que diferencianlos items, como el caso de las
tuberias de diferente didmetro o los accesorios, los cuales no son actlwdades como 'tales, smo que se
constituyen realmente en insumos con los que
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se determina el presupuesto. En otras palabras, el presupuesto H el cronograrna tlenen un llstado de
actividades diferente. : 1

Para realizar el cronograma se debe tener en cuenta la organizacion de las actividades, para lo cuél se debe
emplear la metodologia de la Estructura de Desglose del trabajo (EDT-WBS) siguiendo para ello los sgwentes
pasos: b

1. Descomponer la etapa de construccion en las fases: preliminares, obra y entrega dela obra, estas asu
vez en actividades (o frentes de trabajo) y luego en metas fisicas ‘ ;

2. l|dentificar cual es el entregable principal, en términos de metas fisicas, de cada actividad (frente) de
obra.

3. Descomponer las actividades (frentes) de obra identificados en los componentes de intervencion
previstos, tales como espacio publico, estructuras, Instalaciones Eléctricas, Instalaciones Sanltanas y
Aguas Lluvias, estructuras en concreto, entre otros. | 1 ='

4. Desagregar los componentes de intervencion en las metas: f|5|cas identificadas como, por EJemplo
cubierta, Area de actividad deportiva, zona de servicios entre otros.

5. Fragmentar cada meta fisica en paquetes de trabajo tales como cimentacion, rellenos, estructuras
redes, entre otros. :

Descomponer los paquetes de trabajo en las actividades que es necesario llevar a cabo para a[canzarlo
como Ultimo nivel de la EDT ! i

i
g o
¥

6.8.42  Secuencia de ejecucion de las actividades

Una vez desarrollada la EDT y realizada la lista de actividades, se procedera a determinarlas relaciones de
precedencia o secuencia de ejecucion entre ellas. En este proceso se deben definir las acti\ridades
predecesoras, las actividades simultaneas y las actividades sucesoras, para que la EDT tenga una logica
temporal. Se exceptlian, la actividad inicial que no tiene predecesora y la final que no tiene sucesora las
cuales se siguiere que sean hitos. La liquidacion del contrato no se incluye en el cronograma de obra.

6.8.4.3  Determinacion de los tiempos de ejecucion de las actividades

Una vez determinadas las actividades y la secuencia de ejecucion, se debe calcular y establecer lé duracion
de cada una de estas, teniendo en cuenta los recursos requeridos, fas cantidades y Ios rendlmlentos

Se considerara la dependencia entre actividades teniendo en cuenta su relacmn Fin- Comlenzo-- FCy
excepcionalmente Comienzo-Comienzo - CC, asi como todos riesgos establecidos en el analisis de riesgos y
que puedan impactar en la duracion de éstas.
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NOTA. Se sugiere evitar utilizar en el cronograma la dependencia de Fin-Fin — FF, puesto que esta practica
genera ambigliedades y polémicas en la interpretacion posterior de la secuencia programada que es
preferible evitar. '

Las actividades que presenten holguras libres, se deberan ajustar dentro de su margen deﬂuctl.l:a{:ién. de
modo que la demanda periddica de los recursos sea la mas conveniente péra La Gobemacion del Tclima. El
cronograma debera establecerse con holgura total igual a cero, y la duracién total se determinara como
producto de este proceso.

6.8.44  Diagrama de barras o diagrama de Gantt

Se debe presentar para revision y aprobacion de la Interventoria y posterior presentacion al IDU, elfdiagrama
de barras o diagrama de Gantt, que permita visualizar con claridad, la secuencia de ejecucion. de las
actividades de las etapas segun el alcance del contrato. La ruta critica debera estar claramente ideﬁtiﬁcada y
las actividades criticas se presentaran endiferente color a las actividades no-criticas. Se deberan identificar de
igual forma los hitos (eventos) o puntos de control de la programacion y realizar un anélisis de la ruta critica,
identificando los riesgos asociados al cumplimiento de los plazos estimados. 18

6.8.45 Ofras condiciones del cronograma de construccion A
Utilizando la herramienta MS-Project, se debe verificar lo siguiente para todas'las actividades: tipo de
restriccion: “lo antes posible” (excepto la primera actividad que debe tener restriccion “debe comenzar el”)
modo de tarea: “Duracién fija" y se debe evitar asignarles costo a los hitos.

Cumplidas la totalidad de las condiciones descritas, el cronograma serd entregado por el contrat:sta al
interventor en medio fisico y en medio magnético en formato (. mpp) para su aprobacuon y visto bueno por
parte del IDU. ; :

6.8.46 Plazo de ejecucion de la construccion

El plazo total para la ejecucion de la etapa de construccion se determinara como resultadodel desarrollo del
cronograma de construccion, es decir, que es un resultado del producto de disefio "Cronograma de
Construccion” del proyecto. ‘ ‘ it

En el cronograma, la duracion total es el resultado de la suma de'las du’raciones’ de las actiVidédgés que
conforman la ruta critica, siempre y cuando el cronograma se hayadesarrollado atendiendo a las
directrices mencionadas anteriormente.
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6.8.5 Entregables ;

Se debera presentar el presupuesto detallado para la construccion de la obra conformado por.jtddas las
actividades definidas y agrupadas por componentes, capitulos o paquetes détrabajo;- las c'antidades?de obray
los precios unitarios de cada una, el calculo de AU, y el presupuesto para el Plan de Manejo Ambiental, el
presupuesto para Dialogo Ciudadano y Comunicacion Estratégica. Ademas, debera tener en cuenta los
costos de la fase de preliminares y costos varios, como tramites relacionados con temas amblentales ¥
armonizaciones con las empresas de servicios publicos. El detalle debe incluir como minimo:

®

Presupuesto y precios unitarios de la obra - elaboracién del presupuesto_ para el super\nsor de la
obra incluyendo el calculo del factor multiplicador firmado por el profesional competente

elaboracion del presupuesto para realizar la interventoria de la obra, factor multiplicador y el
desglose del A.LU. (de acuerdo a la normatividad NSR-10, y manuales aplicables vigentes en el
momento de la entrega de los estudios y disefios), firmado por el profesional competente. | '
Presupuesto detallado con las actividades necesarias para/ Iograr los productos esperadéshue se
financian en el proyecto de inversion presentado, propuesta econémica firmada por profesmnal
competente.

Analisis de precios unitarios firmados por el profesional competente

Memorias de cantidades de obra de cada una de las actividades a ejecutar en el proyecto f rmadas
por el profesional competente.

Cuadro de cuadrillas firmado por el profesional competente. .
Andlisis de costos que justifique el precio de los servicios o productos relacionadosen el presupuesto
firmado por el profesional competente.

Especificaciones técnicas de construccion. (De acuerdo a la normatividad NSR-10, COLDEPORTES
y manuales aplicables vigentes en el momento de la entrega de los estudios y disefios), fi rmadas por
el profesional competente. i §
Cotizaciones. . 5 _ i g
Programacion de obra incluye esquemas y gréficos. (De acuerdo a Ia‘normatividad NSR-10,
COLDEPORTES y manuales aplicables vigentes en el momento de la entrega de los estudios y
disefios).

Documentos del Profesional (cédula, Tarjeta profesional, vigencia profesional y memonal de
responsabilidad). 2
Dichos documentos deberan ser entregados en un (1) original y tres (3) copias, masmedio njaijnético.
(en formato editable). ; ! S A

Ry s
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6.9 Volumen 9. Gestion Social y Administrativa
6.9.1 Objetivo y Alcance

El presente Capitulo contiene las obligaciones del consultor en materia Ambiental y de Seguridad y Salud enel
Trabajo, estableciendo la informacion de linea base necesaria parasu elaboracién y determmamon de los
programas de manejo ambiental, con sus correspondientes actividades, medidas y obras necesarias para
prevenir, mitigar, compensar o evitar los impactos negativos y potenciar los positivos y asi generando el EIA
para el proceso en mencion.

Asi mismo contiene el estudio socioecondmico e institucional, que permita a la comunidadconocer los disefios
de las intervenciones a realizar, su alcance, objetivos y garantizar su participacion en la construccmn de la
propuesta. Dando a conocer el diagnéstico y antecedentes del escenario a intervenir. &

De la misma forma el estudio y solicitud ante los prestadores de servicios piblicos domiciliaric}s} segun
demande de las certificaciones en las cuales conste que el predio cuenta con disponibilidad de servicios. De
igual manera, en caso de requerirse indicar costos y/o permisos que sean pretendidos al momento de la
ejecucion de la obra. Tramitar todos los permisos legales y ambientales que sean necesarios para la
realizacionde |as obras ante el ente encargado (CORTOLIMA) o ante la entidad que sea necesario. i

£E
6.9.2 Normatividad vigente f 8
El contratista debera desarrollar cada uno de los componentes del proyecto, establecidos en los ﬁiiegos de
Condiciones, dando cumplimiento a la normatividad vigente relacionada con el componente Amblental y de
Seguridad y Salud en el Trabajo. :

Las obligaciones para el cumplimiento ambiental se enmarcan en la normatividad vigente en la matef;riéi citada
a continuacion, no obstante, el hecho de no encontrarse citada algunanorma promulgada antes del-cierre del
proceso de seleccion, no exime al consultor/contratista de su’conocimiento y aplicabilidad, bajo 'su entera
responsabilidad:

+ La Constitucion Politica de Colombia. 8

» Decreto Ley 2811 de 1974. Por el cual se dicta el Cod|go Nacional de Recursos Naturaies
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. o

*  Decreto 1449 de 1977 Por el cual se reglamentan parcialmente el inciso 1 del numeral 5 del artlculo
56 de la Ley 135 de 1961 y el Decreto Ley No. 2811 de 1974.

+  Decreto 1715 de 1978 Por el cual se reglamenta parcialmente el Decreto Ley 2811de 1974, la Ley 23
de 1973 y el Decreto - Ley 154 de 1976, en cuanto a protecciondel paisaje.

e
[

§
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Ley 09 de 1979 Por la cual se dictan Medidas Sanitarias.

Decreto 02 de 1982 Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 09 de 19?9 y el
Decreto Ley 2811 de 1974, en cuanto a emisiones atmosféricas. :

Decreto 1594 de 1984 Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9de 1979 -asi como
el Capitulo Il del Titulo VI -Parte IIl- Libro Il y el Titulo Ill de la Parte Il -Libro |- del Decreto - Ley
2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos.

Ley 21 de 1991. Por medio de la cual se aprueba el Convenio nimero 169 sobre pueblos indigenas y
tribales en paises independientes, adoptado por la 76a. reunlonde la Conferencia General de la OIT,
Ginebra. 3 i

Ley 52 de 1993 Por medio de cual se aprueba el convenio: 167 y la recomendacionNo. 175 sobre
seguridad y salud en la construccion; adoptados por la 75 reunién de la conferencia general de la
OIT, Ginebra de 1988.

Ley 55 de 1993 Por medio de la cual se aprueba el "Convenio No. 170 y la Recomendacion numero
177 sobre la Seguridad en la Utilizacion de los Productos Quimicos en el trabajo”, adoptados por la
77a. Reunion de la Conferencia General de la O.1.T., Ginebra, 1990. o)

Ley 99 de 1993 Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovabies, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.

Ley 70 de 1993 Por la cual se desarrolla el articulo transitorio 55 de la ConstitucionPolitica. .

Ley 134 de 1994 Por la cual se dictan normas sobre mecanismos de participacion ciudadané L

Ley 142 de 1994 Por la cual se establece el régimen de Serwcuos Publtcos Dommmanos y se dlctan
otras disposiciones. | i
Resolucion 1083 de 1994 del Ministerio del Medio Amblente Por el cual se regula la utlllzacmn de
fibra natural en obras y actividades.

Decreto 948 de 1995. Por el cual se reglamentan, parcialmente la Ley 23 de 1973, los articulos 33,
73,74, 75y 76 del Decreto-ley 2811 de 1974, los articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49 de Ia"Léy 92 de
1979; y la Ley 99 de 1993, en relacion con la prevencion y control dela contammac:on atmosfénca y
la proteccion de la calidad del aire. - !

Decreto 2107 de 1995 Por medio del cual se modifica parcxalmente el Decreto 948 de 1995 que
contiene el Reglamento de Proteccion y Control de la Calidad del Aire.

Resolucion 898 de 1995 del Ministerio del Medio Ambiente. Por la cual se regula los criterios
ambientales de calidad de los combustibles liquidos y sélidos utzllzados en £

3
i
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hornos y calderas de uso comercial e industrial y en motores de corhbustién internade autorﬁo’iores
Ley 299 de 1996 Por el cual se protege la flora colombiana, se reglamentan los jardines botanlcos y
se dictan otras disposiciones.

Decreto 605 de 1996 Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994 en relacién conla prestacmn del
servicio piblico domiciliario de aseo. Vigente solo el capitulo sancionatorio. L
Resolucion 005 de 1996 del Ministerio del Medio Ambiente. Por la cual se reglamenta Ios niveles
permisibles de emision de contaminantes producidos por fuentes mowles terrestres a gasohna 0
diésel y se definen los equipos y procedimientos de medicion de dichas emisiones. {
Resolucion 909 de 1996 del Ministerio del Medio Ambiente. Por la cual se modifi icaparcialmente la
Resolucion 005 de 1996 que reglamenta los niveles permisibles de emision de contaminantes
producidos por fuentes moviles terrestres a gasolina o Diesel, y se definen los equnpos y
procedimientos de medicion de dichas emisionesy se adoptan otras disposiciones. !

Ley 373 de 1997 Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y-ahorrodel agua

Ley 388 de 1997 Por la cual se modifica la Ley 9 de 1989 y la'Ley 32 de 1991 y se dlctan otras
disposiciones.

Ley 397 del 7 de agosto de 1997 “Por la cual se desarrollan los articulos 70,71y 72y demas articulos
concordantes de la Constitucion Politica y se dictan normas sobre patrimonio cultural, fomentos y
estimulos a la cultura, se crea el Ministerio de la Cultura y se trasladan algunas dependencnas
Decreto 1697 de 1997 Por medio del cual se modifica parmalmente el Decreto 948 de 1995 que
contiene el Reglamento de Proteccion y Control de la Calidad del Aire. 7t 21
Resolucion 273 de 1997 del Ministerio del Medio Ambiente. Por la cual se establecenlas tarifas minimas
de las tasas retributivas por vertimientos liquidos para los parametros, demandas bioqmmlcas de
oxigeno (DBO) y solidos suspendidos totales(SST).

Ley 472 de 1998 Por la cual se desarrolla el articulo 88 de la Constitucion Politica de Colombta en
relacion con el ejercicio de las acciones populares y de grupo y se dictan otras dlsposmlones
Resolucion 372 de 1998 del Ministerio del Medio Ambiente. Por la cual se actualizanlas tanfas mlnlmas
de las tasas retributivas por vertimientos liquidos y se dictan disposiciones.
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Resolucion 415 de 1998 del Ministerio del Medio Ambiente. Por la cual se prohibe la quema de
llantas, baterias, plasticos y otros materiales que puedan generar emisiones toxicas al aire.

Decreto 1320 de 1998, por el cual se reglamenta la consulta previa con lascomunidades indigenas y
negras. :

Decreto 321 de 1999 Relacionado con el Plan Nacional de Contungencnas contra derrames
accidentales de hidrocarburos o cualquier otra sustancia nociva para la salud, en el sentcho de que
en cada actividad a realizar se debe realizar una evaluacion de las posibles contingencias que
puedan presentarse y tomar las acciones correctivas o preventivas segun sea del caso. _
Decreto 1552 de 2000 Mediante el cual se modifica el art. 38 del Decreto 948 de 1995, modificado
por el articulo 3 del Decreto 2107 de 1995, relacionado con las emisiones de vehiculos Dies:eli'

Ley 685 del 2001 Por la cual se expide el Cédigo de Minas y.se dlctan ofras, dlsposmlones £

Ley 769 de 2002 Por la cual se expide el Cédigo Nacional de Transito Terrestre y se dlctan otras
disposiciones.

Decreto 1530 de 2002 Por el cual se modifica el articulo 40 del Decreto 948 de 1995, modificado por el
articulo 2° del Decreto 1697 de 1997 y por el Decreto 2622 de 2000, respecto del contenldo de plomo
en los combustibles.

Decreto 1713 de 2002 Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, |a Ley 632 de2000 y Ia Ley 689
de 2001, en relacion con la prestacion del servicio publico de aseo, y el Decreto Ley 2811 de 1974y
la Ley 99 de 1993 en relacion con la Gestionintegral de Residuos Sélidos. i

Decreto 3100 de 2003 Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas porla utilizacién
directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales y se toman otras determlnamones

Ley 850 de 2003 Por medio de la cual se reglamentan las veedurias ciudadanas. i

Decreto 155 de 2004 Por el cual se reglamenta el articulo 43 de Ia Ley 99 de 1993 sobre tasas por
utilizacion de aguas y se adoptan otras disposiciones.

Resolucion 1110 de 2004 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Por Ia cual se
fijan las tarifas para el cobro de los servicios de evaluacion y seguimiento de permlsos ylo
autorizaciones s, autorizaciones y demas instrumentos de control y manejo ambiental, y. se dictan
otras disposiciones. L
Resolucion 1565 de 2004. del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial Por Ia cual se
modifica parcialmente la resolucion 898 de 1995, que regulan los criterios ambientales de calidad de
los combustibles liquidos y sodlidos '
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utilizados en hornos y calderas de uso comercial e mdustrsal y en motores de combustion mtema de
vehiculos automotores. - : i
Decreto 838 de 2005 Por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre d:sposmlon f nal de
residuos solidos y se dictan otras disposiciones. .

Decreto 4741 de 2005 Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de los
residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestionintegral.

Decreto 4742 de 2005 Por el cual se modifica el articulo 12 del decreto 155 de 2004y se reg!amenta el
articulo 43 de la Ley 99 de 1993 sobre tasas por utilizacion de agua. £
Resolucion 1023 de 2005. del Ministerio de Ambiente, Vlwenda y Desarrollo Territorial. Por ia cual se
adoptan las guias ambientales como instrumento de autocontrol y autorregulamon |
Resolucion 2202 de 2005. del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Por la cual se
adoptan los Formularios Unicos Nacionales.

Decreto 979 de 2006 Por el cual se modifican los articulos 7, 10, 93, 94 y 108 del Decreto 948 de
1995. Fiis

Oficio 526974 de 28 de diciembre de 2005 concepto de la Oficina Asesora Juridicadel Mlnlsteno de
Minas y Energia. Obligacion de gestionar y obtener permisos y/o autorizaciones amb;ental en los
procesos de autorizacion temporal para materiales de construcciénde carreteras.

Resolucion 1402 de 2006. del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Por.la cual se
desarrolla parcialmente el decreto 4711 del 30 de dlr:lembre de 2005 en materla de resuduos 0
desechos peligrosos. | f
Resolucion 627 de 2006 del Mlnlsteno de Ambiente, leenda y Desarrollo Territorial. Por Ia cual se
establece la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental. ‘
Resolucion 349 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Por la cual se
establece el porcentaje de gastos de administracion que cobraran las autoridades amblenta!es en
relacion con los servicios de evaluacion y seguimiento ambiental. ‘
Resolucion 801 del 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Por fa cuai se
establece la norma de calidad de aire o nivel de inmisién para todo el territorio- nacmnal en
condiciones de referencia.

Circular 2000-2-44593 del 19 de mayo de 2006 del Viceministerio de Ambiente. Llneamlentos para la
aplicacion de tasas ambientales.

Oficio 2400-E-2-70830 del 4 de septiembre de 2006 concepto de la Direccion de Permlsos ylo
autorizaciones s, permisos y tramites ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
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Territorial: Obligacion de gestionar y obtener permisos y/o autonzacmnes ambiental en Ios procesos

deautorizacion temporal para materiales de construccion de carreteras.

Decreto 330 de 2007 Por el cual se reglamentan las audiencias publicas ambientales y se deroga el

Decreto 2762 de 2005.

Decreto 1575 de 2007 Por el cual se establece el Sistema para la Proteccion y Control de la Ca]idad

del Agua para Consumo Humano. 1

Resolucion 2115 de 2007. del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Por medto de

la cual se sefialan caracteristicas, instrumentos béasicos y frecuencias del sistema de control y

vigilancia para la calidad del agua para consumohumano.

Ley 1185 del 12 de marzo de 2008 “Por la cual se modifica y adiciona la ley 397 de1997 - Ley general

de la cultura- y se dictan otras disposiciones”.

Resolucion 7310 del 15 de octubre de 2015 "por la cual se establecen los crttenos para la

elaboracion de gestion socio predial con miras a compensar los |mpactos sociales generados enla

adquisicion de areas requeridas para la ejecucion de proyectos a cargo del Instituto Nacional de Vias

-INVIAS", y sus modificatorias.

Ley 1333 de 2009 sobre el Régimen Sancionatorio Ambiental.

Resolucion 7798 del 31de diciembre 2009 "por la cual se revoca la Resolucion No. 1007 del 7 de

marzo de 2008 y se hace una delegacion para el reconocimiento de compensaciones economicas a

las comunidades étnicas afectadas por la ejecucionde proyectos a cargo del Instituto Nacional de Vias
-INVIAS y se fijan los parametrostécnicos para dichos reconocimientos, y sus modificatorias.

Decreto 4728 de 23 de diciembre de 2010 reforma el Decreto 3930 de 2010. Permisopara Vertlmlentos

al Recurso Hidrico, al Suelo y a los Alcantarillados.

Guia de Manejo Ambiental de Proyectos de Infraestructura, Sub - sector Vial. (Versién 201 1)

Ley 1682 de 2013, Ley de Infraestructura, "Por la cual se adoptan medidas y dlSpOSICIOI’IE‘S para los

proyectos de infraestructura de transporte y se conceden facultades extraordinarias". ‘

Decreto 2613 del 20 de noviembre de 2013, “Por el cual se adopta el protocolo de coordinacion

interinstitucional para la consulta previa’.

Decreto 2041 de 2014 Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993sobre: permlsos

y/o autorizaciones s ambientales.

Decreto 770 de 2014 por la cual se establece un listado de camb|os menores 0 ajustes normales en

proyectos del sector de infraestructura de transporte que cuentecon permisos ylo autonzacmnes 0 su

equivalente,

Decreto 769 de 2014 Por la cual se listan las actividades de mejoramiento en proyectos de

infraestructura de transporte.
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Ley 1755 del 30 de junio de 2015 “por medio de la cual se regula el derecho fundamental a la
peticion y se sustituye un titulo del codigo de procedimiento administrativo y de lo contenC!oso
administrativo. 2
Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 “Por medio del cual se explde el Decreto Unico Reglamentano
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible” : .
Resolucion 7310 del 15 de octubre de 2015, “Por la cual se fijan metodos parametros, criterios y
procedimientos para la implementacion del plan de gestion social, con miras a compensar los
impactos sociales derivados del proceso de adquisicion predial por motivos de utilidad pablica de la
que habla la ley 1682 de 2013 para la ejecucion de proyectos de infraestructura, a cargo deI Instltuto
Nacionalde Vias -INVIAS-. -
Resolucion 09337 del 20 de diciembre de 2016, por la cual se adopta el Manual delnterventorla de
Obra Publica de INVIAS.

Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016 “Por la cual se modifica y consolida el Modelo de
Almacenamiento Geogréfico contenido en la Metodologia General parala presentacion de Estudlos
Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambientalde Proyectos. ot
Resolucion 1669 del 15 de agosto de 2017, “Por la cual se adoptan los Criterios Técnicos para el uso
de Herramientas Economicas en los proyectos, obras o actividades objeto de Permisos ylo
autorizaciones ambiental o Instrumento Equivalente y se adoptan otras determinaciones”

Ley 1882 del 15 de enero de 2018, “Por la cual se adicionan, modifican, y dictan disposiciones
orientadas a fortalecer la contratacion publica en Colombia, la ley de infraestructura y se dlctan otras
disposiciones”. é |
Resolucion 256 del 22 de febrero de 2018, “Por la cual se adopta la Actualizacion del Manual de
Compensaciones Ambientales del Componente Biético y se toman otras determinaciones” |
Resolucion 1402 del 25 de Julio de 2018, “Por medio del cual el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible adopta la nueva Metodologia para la elaboraciony presentacion de estudios amb:entales
identificadas.

Criterios minimos para el estudio de Impacto Ambiental

. i
[
¥

*Dimensionar y evaluar cualitativa y cuantitativamente los impactos producidos por el proyecto, de tal manera
que se establezca el grado de afectacion y vulnerabilidad de los ecosistemas y los contextos somales

Expresar claramente, los impactos sobre los cuales aln existe un nivel de incertidumbre.
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*Aplicar conceptos de sostenibilidad y construccion sostenible en la infraestructura proyectada, incluyendo
nociones de cambio climatico, analisis de ciclo de vida de los proyectos, | as: como emsnones y ahorro de
energia en los procesos constructivos.

+La racionalizacion en el uso de los recursos naturales y culturales, minimizando los riesgos e impactos
ambientales negativos, que pueda ocasionar el futuro proyecto y potenciando los impactos posmvos

*Las caracteristicas de las obras, tendran los alcances propios de estudios de factibilidad, en los cuales se
deben definir e indicar los diferentes programas, obras o actividades del proyecto.

+Con base en informacion primaria, recopilar a partir de los diferentes métodos y técnicas propias de cada una
de las disciplinas que intervienen en el estudio, y complementarla conla informacion secundaria requertda
segln sea el caso.

*Proponer soluciones para todos y cada uno de los impactos identificados, estableciendo el co;njpnto de
estrategias, planes y programas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA). Este Gltimo, debe formularse a nivel
de disefio, y por lo tanto incluira justificacion, objetivos, alcances, tecnologias a utilizar, resultados é lograr,
indicadores de seguimiento y monitoreo (cualitativos y cuantitativos), costos y cronogramas de inversion y
ejecucion.

+La participacion de las comunidades debe ser garantizada por el Consultor por medio de las reunlones de
inicio, avance y cierre del proyecto. ; 'f 3

*El consultor tiene por responsabilidad el asegurar que las comunidades identificadas seanintegrei_das alos
procesos de informacion, discusion y concertacion -si es el caso- mediantela realizacion de las reuniones de
inicio, avance y cierre de los estudios, donde se divulgaréan los impactos generados por el proyecto y sus
medidas de manejo. Los resultados de este proceso se consignaran en las respectivas actas con las
comunidades, acompafiadas del registro fotograf co y/ofilmico y el hstado de asistencia correspondlentes

“Deberan adelantarse socializaciones con las autoridades reglonales yfo Iocales y las dlferentes
organizaciones comunitarias presentes en el area de influencia directa del proyecto, previa convocatoria
surtida con antelacion.

*|dentificar y analizar integralmente las comunidades étnicas y no étnicas de acuerdo a lo establecido en los
términos de referencia. !

*Desarrollar un inventario de los predios y mejoras a lo largo del corredor propuesto que sirva de i msumo para
el levantamiento de las actas de vecindad, las actas de compromiso y las fichas somoeconommas
correspondientes a la gestion socio predial.

A RS
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*Solicitar al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH) el pronunciamiento acerca del estado del
patrimonio arqueolégico.

*El consultor se obliga a divulgar proactivamente y de manera soportada los impactos positivos del escenario
con proyecto en los espacios divulgativos establecidos, asi como hara especial enfasis en el debido. control de
los impactos negativos mediante las medidasde manejo propuestas en el EIA. '

*Es responsabilidad del consultor realizar todas las gestiones y tramites a que haya lugar paré obtener
informacion relativa al componente socioeconomico y a coadyudar a la interventoria y a la Gobernacion del
Tolima en aquellos que estén relacionados directamente con lo establecido en los términos de referencia y
demas documentoscontractuales y que no pueda realizar este de manera directa. 11

Los costos relacionados con el tramite y obtencion de la Permisos y/o autorizaciones Amblentaies seran por
cuenta y riesgo del Consultor. Estos costos incluyen los estudios y tramites relacionados ‘con Ias demas
autorizaciones, tramites o permisos ambientales que se requieran para el proyecto.

6.9.4 Entregables

e Estudio socioecondmico, institucional y ambiental debldamente fi rmado y reclbtdo por el superwsor
y/o interventor. [

e Documento que sustente la incidencia de la construccion del escenario y/o edlfcamon en el
bienestar de la poblacion beneficiada del proyecto con base en indicadores medibles desde la
Secretaria de Planeacion Departamental, y Nacional.Este documento sera soporte para la sohmtud de
recursos para la etapa de inversion. ik

» Acta de concertacion con la comunidad beneficiada del proyecto, antes dei mlmar elobjeto contractual
de la consultoria y una vez esta se encuentre en etapa de Anteproyecto

» El Sistema de gestion de salud y seguridad en el trabajo, debe contener como minimo: plan de
saneamiento ambiental, plan de emergencias, matriz de peligros, identificacion de  peligros,
valoracion y cuantificacién de los riesgos de acuerdo a laley 1072 de 2015, a la normatlwdad y
manuales aplicables vigentes. i $i b

+ Solicitar ante los prestadores de servicios publicos domlclhanos segun demande las cemf icaciones
en las cuales conste que el predio cuenta con disponibilidad de servicios. De igual manera, en caso
de requerirse indicar costos y/o permisos que sean pretendidos al momento de la ejecucion de la
obra. Tramitar los permisos y/o autorizaciones que sean necesarias para la adecuada ejecumon del
proyecto. Tramitar
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todos los permisos legales y ambientales que sean necesarios para la realizacion de las obras ante
el ente encargado (CORTOLIMA) o ante la entidad que sea necesario.

e Realizar esquema de localizacion o certificacion de la ubicacion de las fuentes de materiales que van
a realizar y garanticen el suministro con las distancias de acarreo. Adicional, Esquema de
localizacion o certificacion de la ubicacion de la escombrera las distancias de acarreo, los cuales
deberan coincidir con las distancias discriminadas en los analisis de precios unitarios del prc}yecto.

o Presentar informe sobre la sustentacion de la necesidad a iatender, alcance del %p:royecto,
infraestructura asociada al proyecto (Construccion de obra nueva, intervenciones sobre obra
existente para realizar. Adecuaciones y/o ampliacion), Tipologia general del proyecto, tipo de
infraestructura. Adicional, debera contener: Contexto y antecedentes: Documento en el que registre
la siguiente informacion firmado por el representante legal: Disciplinas deportivas destaca:das en el
municipio y/o |as que se pretendan atender, inventario de escenarios deportivos, plan de desarrollo
local, poblacion del municipio, poblacion afectada por la problemética, pobiamon benefmada con la
ejecucion y operacion del proyecto.

6.10 Volumen 10. Estudio de Patologia
6.10.1 Objetivos y alcance ﬁ é

El presente Capitulo esta dedicado a Verificar el estado, plantear el diagnostico y el tipo delntervenclén ‘que se
debe realizar a las estructuras existentes y dar recomendaciones de como se deben acoplar las estructuras
nuevas que requiere el proyecto, y demas actividades requeridas para la complementacion, actualizacion o
ajustes de estudios y disefios para la implementacion de la solucion prevista para el proceso en mencion.

La informacion que se presenta a continuacion corresponde a una guia general de los parametros para tener
en cuenta en el Estudio Patologico requeridos en el proyecto y que para el presente caso seran apllcabies a
estructuras principales y demas que puedan requerir. SR il

: | s
La revision, diagnostico, complementacion y elaboracion del estudio patolgico, asi como la aplicacion de los
lineamientos que se presentan en el presente capitulo deberan ser realizados por un profesional especialista
en patologia de la construccion, quien debera verificar los parametros que son aplicables al proyecto,

El consultor elaborara el diagnostico respectivo que dé una solucion a la problematlca existente. :

La alternativa seré presentada y evaluada por el consultor quien con base en crltenos técnicos, amblentales y
economicos realizara los disefios definitivos.

6.10.2 Alcance

Con base en los diagnésticos y recomendaciones entregadas, el consultor debe hacer unaevaluacion de la
estructura de la edificacion y la identificacion de los dafios asociados a lamisma. Esta metodologiaiincluye la
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definicion del personal necesario, la preparacion requerida, el procedimiento de inspeccion y el procedlmiento
de registro de los resultados.

El propésito principal de la inspeccion es determinar el grado de amenaza que representanlos dafios sobre la
integralidad estructural de la edificacion, para clasificarla en términos delas acciones que se deban tomar.

6.10.21 Procedimiento _ i | '; i.

i
El procedimiento de inspeccion debe iniciarse con un reconocimiento del area asignada, evaluando la
distribucion de dafios en la zona, ya que la presencia generalizada de dafioscomparada con la aparicion de
dafios en solo unas edificaciones, puede ser factor importante para determinar varios parametros cualitativos,
como la extension y severidad de la afectacion. Una vez recorrida la zona asignada, se inicia el proceso de
inspeccion caso por caso, siguiendo el derrotero que se presenta a continuacion:

e Observar el suelo alrededor de la edificacion, para determmar la posible presencia de gnetas
hundimientos, deslizamientos o cualquier anomalia en el terreno que pueda afectar la edifi caclon

o Examinar desde el exterior |a edificacion, evaluando los aspectos preexistentes relevantes.

» Observar desde el exterior el estado general de la edificacion, dafios en fachadas, balcones,
antepechos, etc. Asi como el estado de las edificaciones vecinas, estableuendo si las was de
acceso y evacuacion son seguras. : - ;

e Evaluar de la mejor manera posible la integridad estructural de'la edificacion en tenmnos de la
seguridad para ingresar a realizar la evaluacion en su interior observando la integridad de e}lementos
no estructurales, cielos rasos, muros, escaleras o elementos que representen peligro para la vida.

e Una vez calificada como segura para ingresar, evaluar en el interior el estado del sistema estructural,
clasificando el grado de dafio de los diferentes elementos estructura!es y estableciendo porcentajes
de elementos dafiados en las areas afectadas. ; !.

o  Evaluar los elementos no estructurales, clasificando el grado de dafio y estableciendo el porcentaje
de elementos afectados en el area con mayores dafios.

6.10.3 Entregables

El consultor debera entregar los siguientes productos referentes al Estudio Patolégico: b

 Se debera entrega informe técnico que contenga todo el anélisis realizado, diagnostico, metodologla
resultados obtenidos, cuadro de analisis de lesiones, cuadro de resultados global de las! lesiones,
clasificacion de dafio de la edificacion,conclusiones de los resultados obtenidos y recomendamones,
ademas de lo que elprofesional considere pertinente, firmado por el profesional competente :

e Plano de zonificacion donde se evidencie las &reas de amenaza de bajo, medio y alto nesgo firmado
por el profesional competente.

e Fichas técnicas del diagnostico, firmadas por el profesional competente .

e Documentos del Profesional (cédula, Tarjeta profesional, vigencia profesional y memonal de
responsabilidad).

i
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» Dichos disefios deberan ser entregados en un (1) original y tres (3) copaas mas medio magnético.

6.10.4 Conclusiones y recomendaciones

El Consultor debera presentar las conclusiones y recomendaciones que considere pertinentes con referencia
al 4rea de estudio y que deben tenerse en cuenta durante la etapa posterior del proyecto, entre estas se
deberan incluir las relacionadas con la condiciénactual del pais, en cuanto a su componente ambiental y su
relacion con el componente socioecondmico indicando qué tan factible es la realizacion del proyecto a traves del
tiempo. i .'

Elaborado por:

F ‘ 1' e
i J, M
Fernando Augusto Bonilla Portillo
Profesional Direccion de Habitat

Revisado y Aprobado por:

(7
Dairo Mﬁnclﬁ omez Florian

Director de Habitat
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