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1. La descripcion de la necesidad que el Municipio de Medellin pretende satisfacer con la
contratacion:

El Concejo de Medellin como respuesta al complejo sistema social de ciudad metropolitana concibié
el Departamento Administrativo de Gestién del Riesgo de Desastres DAGRD, mediante acuerdo
059 de diciembre de 2011, reglamentado posteriormente por el decreto 021 del 03 de enero de
2013, el cual busca integrar los recursos logisticos, financieros y el talento humano necesario para
direccionar las politicas locales de Gestion del Riesgo para la realizacion de las labores previas de
analisis, estudios y diagnosticos para la prevencion de desastres, el disefio, la capacitacion y el
entrenamiento para la respuesta ante emergencias y la preparacién para asumir las actividades
consecuentes de las situaciones desastrosas y de calamidad que afectan la jurisdiccion urbana y
rural del municipio. Finalmente, mediante decreto 1240 del 23 de julio de 2015 se establece la
conformacion del Sistema Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres y se restructura el
DAGRD.

El decreto 0883 de 2015, por el cual se adecla la estructura de la administracion municipal de
Medellin, las funciones de sus organismos, dependencias y entidades descentralizadas, se modifican
unas entidades descentralizadas y se dictan otras disposiciones, determiné en su articulo 284 que el
Departamento Administrativo de Gestién del Riesgo de Desastres DAGRD, tendria como
responsabilidad dirigir la implementacion de la gestion del riesgo de desastres, atendiendo las
politicas que contribuyan a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida de las personas y al desarrollo
sostenible y coordinar el funcionamiento y el desarrollo continuo del Sistema Municipal para la
Prevencion y Atencion de Desastres y la adaptacién al cambio climatico. Consecuente con ello, dicho
decreto en sus articulos 286, 287 y 288 estableci6 las funciones del Departamento Administrativo y
de las dos subdirecciones que lo conforman.

El numeral 08 del articulo 03 de la ley 1523 de 2012, por medio de la cual se adopta la Politica
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres y se dictan otras disposiciones, establece como
principio de precaucion, que “Cuando exista la posibilidad de dafios graves o irreversibles a las vidas,
a los bienes y derechos de las personas, a las instituciones y a los ecosistemas como resultado de la
materializacion del riesgo en desastre, las autoridades y los particulares aplicaran el principio de
precaucion en virtud del cual la falta de certeza cientifica absoluta no sera ébice para adoptar medidas
encaminadas a prevenir, mitigar la situacion de riesgo.”
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De igual forma, el articulo 04 de la ley 1523 de 2012, en su numeral 18, define la prevencion del riesgo
como: "Medidas y acciones de intervencion restrictiva o prospectiva dispuestas con anticipacién con
el fin de evitar que se genere riesgo. Puede enfocarse a evitar o neutralizar la amenaza o la exposicién
y la vulnerabilidad ante la misma en forma definitiva para impedir que se genere un nuevo riesgo. Los
instrumentos esenciales de la prevencion son aquellos previstos en la planificacion, la inversion
publica y el ordenamiento ambiental territorial, que tienen como objetivo reglamentar el uso y la
ocupacion del suelo de forma segura y sostenible. ”

Consecuentemente con lo citado y en virtud de los escenarios de riesgo materializados en la Gltima
temporada invernal, que aun tiene repercusiones al dia de hoy en las comunas 03, 08 y los
corregimientos 80 y 90 del Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin, se hace
indispensable establecer las rutas de atencion y los correspondientes planes de accion para afrontar
la atencion integral, la rehabilitacion, la reconstruccién y la recuperacion de los sectores afectados,
los cuales se encuentran caracterizados por condiciones fisicas, geoldgicas, geotécnicas,
hidrologicas y meteoroldgicas particulares sumadas a los altos indices de susceptibilidad y
vulnerabilidad de los asentamientos humanos que alli existen.

Los escenarios de riesgo materializados corresponden a los siguientes sectores.

- Barrio Manrique Central No. 2, comuna 03, punto de referencia carrera 44 #66 130, sector Palos
Verdes. Escenario de riesgo de tipo movimiento en masa localizado en el talud superior de la via
publica nomenclada como carrera 44 a la altura de la direccién de referencia. Corresponde a un
proceso de remocién en masa detonado por intervenciones antrépicas en su pata, el cual compromete
el perfil de meteorizacién de las rocas ocurrentes en el sector y las “formaciones superficiales” de tipo
depodsitos de vertiente y llenos antrépicos que lo suprayacen, clasificando como un deslizamiento
traslacional activo con una condicién metaestable a la fecha. La dinamica del escenario de riesgo
ha causado multiples afectaciones estructurales a las unidades habitacionales emplazadas en la zona
de influencia del proceso. El caso fue atendido a través de los informes de inspeccién por riesgo
IXR95950 y 95933 por medio de los cuales se realizd la evacuacion definitiva de 14 unidades
habitacionales y 36 temporales. Como propuesta de intervencidn se requiere la ejecucién de un
estudio geolégico geotécnico con su respectivo disefio geotécnico, estructural, hidraulico y el disefio
de las obras requeridas para la reduccién del riesgo a rangos admisibles bajo criterios técnicos de
ingenieria y la implementacion de un sistema de monitoreo geoldgico geotécnico.

- Barrio Villatina, comuna 08, entre carreras 15 y 14 con calles 52 y 52B. Escenario de riesgo de tipo
movimiento en masa localizado en el talud superior de la via publica nomenclada como calle 52 a la
altura de la direccion de referencia. Corresponde a un proceso de remocién en masa detonado por
lluvia, el cual compromete el perfil de meteorizacién de las rocas ocurrentes en el sector y las
“formaciones superficiales” de tipo depdsitos de vertiente que lo suprayacen, clasificando como un
deslizamiento traslacional activo con una condicion metaestable a la fecha. La dindmica del escenario
de riesgo ha causado multiples afectaciones estructurales a las unidades habitacionales emplazadas
en la zona de influencia del proceso. El caso fue atendido a través del informe de
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inspeccion por riesgo IXR84637 por medio del cual se realizé la evacuacion temporal de 20unidades
habitacionales. Como propuesta de intervencion se requiere de un diagnostico especializado vy el
disefio de las acciones estructurales y no estructurales requeridas para la reduccion del riesgo a
rangos admisibles bajo criterios técnicos de ingenieria a través de obras menores de mitigacién que
eviten un compromiso mayor de la infraestructura alli existente y de sus usuarios.

- Vereda La Verde, corregimiento de San Antonio de Prado (80) punto de referencia granja avicola
Polloscoa y Los Pinto. Escenario de riesgo de tipo movimiento en masa localizado en la vertiente
norte del drenaje conocido como la quebrada Dofia Maria a la altura del tramo comprendido entre la
Instituciébn Educativa El Encanto y el sector conocido como Santa Rita. Corresponde a un proceso
de remocién en masa detonado por lluvias antecedentes y precedentes, el cual compromete el perfil
de meteorizacién de las rocas ocurrentes en el sector y las ‘formaciones superficiales” de tipo
depoésitos de vertiente que lo suprayacen, clasificando como un deslizamiento. La dinamica del
escenario de riesgo caus6 multiples afectaciones estructurales a la unidad habitacional emplazada
en la zona de influencia del proceso, a sus habitantes y a la infraestructura agropecuaria alli instalada.
El caso fue atendido a través de los informes de inspeccidn por riesgo IXR96529 y 96378 por medio
de los cuales se realizd la evacuacion definitiva de 13 unidades habitacionales y la infraestructura
agropecuaria localizada en la zona de retiro del drenaje en el cual se materializo el escenario de
riesgo. Como propuesta de intervencion se requiere la ejecucion de un estudiogeoldgico geotécnico
con su respectivo diagnostico y el disefio de las acciones estructurales y no estructurales requeridas
para la reduccion del riesgo a rangos admisibles bajo criterios técnicos de ingenieria y la
implementacion de un sistema de monitoreo geolégico geotécnico.

- Vereda La Verde, corregimiento de San Antonio de Prado (80) punto de referencia carrera 58
#33Sur 57, sector Tierra Alta. Escenario de riesgo de tipo movimiento en masa localizado en la cuenca
del drenaje conocido como la quebrada La Isabela a la altura de la direccién de referencia.
Corresponde a un proceso de remocién en masa detonado por lluvias, el cual compromete el perfil
de meteorizacién de las rocas ocurrentes en el sector y las ‘formaciones superficiales” de tipo
depositos de vertiente que lo suprayacen, clasificando como un deslizamiento traslacional. La
dinamica del escenario de riesgo causé mdltiples afectaciones estructurales a las unidad
habitacionales emplazadas en la zona de influencia del proceso y propicia una condicion de
susceptibilidad y exposicion grave respecto a la dinamica hidrol6gica natural del drenaje citado, en
funcion de la trayectoria del material involucrado (runout) implicando procesos de obstruccion parcial
y total del flujo de agua, ademéas de eventos de inundacién subita, como también torrencialesque
afectarian la infraestructura habitacional y la publica (vias, equipamientos, etc.), localizada aguas
abajo. El caso fue atendido a través del informe de inspeccion por riesgo IXR96384 pormedio
del cual se realizé la evacuacién temporal de 02 unidades habitacionales. Como propuesta de
intervencién se requiere la ejecucién de un estudio geolégico geotécnico con su respectivo
disefio geotécnico, estructural, hidraulico y el disefio de las obras requeridas para la reduccion del
riesgo a rangos admisibles bajo criterios técnicos de ingenieria y la implementacién de un sistema
de monitoreo geoldgico geotécnico.
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- Vereda La Verde, corregimiento de San Antonio de Prado (80) punto de referencia calle 36B Sur
#55C # 18, sector finca La Montana. Escenario de riesgo de tipo movimiento en masa localizado en
la vertiente noreste del drenaje conocido como la quebrada La Isabela a la altura de la direccién de
referencia. Corresponde a un proceso de remocién en masa detonado por lluvias, el cual compromete
el perfil de meteorizacion de las rocas ocurrentes en el sector y las “formaciones superficiales” de tipo
depdsitos de vertiente que lo suprayacen, clasificando como un deslizamiento traslacional. La
dinamica del escenario de riesgo causd multiples afectaciones a las estructuras que conforman la
finca citada y causa una condicidon de susceptibilidad y exposicién grave respecto a lasunidades
habitacionales localizadas en la pata de la ladera, en funcion de la trayectoria del material involucrado
(runout). El caso fue atendido a través del informe de inspeccion por riesgo IXR96383 por medio del
cual se realiz6 la evacuaciéon temporal de 16 unidades habitacionales. Como propuesta de
intervencién se requiere la ejecucion de un estudio geolégico geotécnico con su respectivo disefio
geotécnico, estructural, hidraulico y el disefio de las obras requeridas para la reduccion del riesgo a
rangos admisibles bajo criterios técnicos de ingenieria y laimplementacién deun sistema de monitoreo
geoldgico geotécnico.

- Vereda Piedras Blancas # Matasano, corregimiento de Santa Elena (90) punto de referencia carrera
16DD #63 02, sector El Faro. Escenario de riesgo de tipo movimiento en masa materializadola ladera
en la cual se encuentra la unidad habitacional correspondiente a la direcciéon de referencia.
Corresponde a un proceso de remocién en masa detonado por lluvias, el cual compromete el perfil
de meteorizacién de las rocas ocurrentes en el sector y las “formaciones superficiales” de tipo
depoésitos de vertiente que lo suprayacen, clasificando como un deslizamiento traslacional. La
dinamica del escenario de riesgo caus6 multiples afectaciones a las unidades habitacionales
emplazadas en la zona de influencia del proceso y causa una condicion de susceptibilidad y
exposicién grave respecto a las unidades habitacionales localizadas en cota inferior, en funcién de
la trayectoria del material involucrado (runout). El caso fue atendido a través del informe de inspeccién
por riesgo IXR95632 por medio del cual se realizd la evacuacion definitiva de 09 unidades
habitacionales. Como propuesta de intervencion se requiere un diagndstico especializado y el disefio
de las acciones estructurales y no estructurales requeridas para la reduccién del riesgo arangos
admisibles bajo criterios técnicos de ingenieria.

- Vereda Las Palmas, corregimiento de Santa Elena (90) punto de referencia carrera 17 #2Sur 10.
Escenario de riesgo de tipo movimiento en masa localizado en la cuenca del drenaje conocido como
la quebrada La Escopeteria #1 a la altura de la direccién de referencia. Corresponde a un proceso de
remocion en masa detonado por lluvias, el cual compromete el perfil de meteorizacién de las rocas
ocurrentes en el sector, las “formaciones superficiales” de tipo depdsitos de vertiente que lo
suprayacen y los llenos antrépicos dispuestos alli histéricamente, clasificando como un deslizamiento
traslacional. La dinamica del escenario de riesgo causd multiples afectaciones a las unidades
habitacionales emplazadas en la zona de influencia del proceso y causa una condicion de
susceptibilidad y exposicion grave respecto a las unidades habitacionales localizadas en la pata de
la ladera y propicia una condicién de susceptibilidad y exposicion grave respecto a la dinamica
hidroldgica natural del drenaje citado, en funcion de la trayectoria del material involucrado (runout)
implicando procesos de obstruccién parcial y total del flujo de agua, ademas de eventos de

Pagina 4 de 46

Centro Administrativo Municipal - CAM - Calle 44 Nro 52-165
Linea Unica de Atencién a la Ciudadania 44 44 144
www.medellin.gov.co

MEDELLIN - Colombia


http://www.medellin.gov.co/

- Alcaldia de Medellin

Documento Numero: 34324

inundacién subita, como también torrenciales que afectarian la infraestructura habitacional y la publica
(vias, equipamientos, etc.), localizada aguas abajo. El caso fue atendido a través de los informes de
inspeccidn por riesgo IXR95120, 92723, 89933 y 85522. Como propuesta de intervencion se requiere
la ejecucién de un estudio geoldgico geotécnico con su respectivo disefio geotécnico, estructural,
hidraulico y el disefio de las obras requeridas para la reduccién del riesgo a rangos admisibles bajo
criterios técnicos de ingenieria y la implementacion de un sistema de monitoreo geoldgico geotécnico.

Si bien el DAGRD emiti6 el respectivo informe de inspeccion para cada uno de estos escenarios de
riesgo con una serie de recomendaciones técnicas, las acciones estructurales y no estructurales
necesarias para su atencion no son materializables por parte de la planta de personal vinculada al
Distrito Especial de Ciencia y Tecnologia de Medellin, puesto que se requiere de personal con perfil
profesional y conocimientos especializados en geologia, geotecnia, hidrologia, hidraulica,
estructuras, entre otros, ademas, si bien algunos de los profesionales de la entidad cumplen con
dichos perfiles, estos se encuentran desarrollando otras funciones y la carga laboral no les
permite establecer compromisos laborales diferentes a los ya acordados y delegados en la
presente vigencia.

De igual forma, la entidad no cuenta con el respectivo software licenciado de disefio ni con las
herramientas suficientes para establecer y desarrollar los modelos computacionales numéricos
requeridos para el alcance del objeto del proyecto de acuerdo a las caracteristicas propias que
definen los escenarios de riesgo que requieren ser atendidos.

Asi mismo, el DAGRD cuenta con los argumentos administrativos, juridicos y legales, ademas de la
competencia para para realizar la ejecucién del proyecto requerido para los escenarios de riesgo
citados, lo anterior con fundamento en el decreto 0834 de 2021 por medio del cual se expide el
Decreto Unico de delegaciones en materia contractual del municipio de Medellin, y se dictan otras
disposiciones complementarias, especificamente a través de lo estipulado por los articulos 4. y 17.
cuando hacen referencia a lo siguiente 'DELEGACION EN LAS DEPENDENCIAS ORDENADORAS
DEL GASTO. Delegar en cada uno de los Secretarios de Despacho, Directores de Departamento
Administrativo, Directores de Unidades Administrativas especiales y de los Gerentes que cuenten con
asignacion de recursos como ordenadores del gasto, el proceso de contratacion para larealizacion
de actividades y actuaciones en los procesos de contratacion inherentes a los tramites de las etapas
de planeacion del procesos contractual y seleccion, asi como en su ejecucidn en sus componentes
logistico, juridico, administrativo, financiero, contable y técnico# para la contratacion de servicios
profesionales y de apoyo a la gestién # asi como los contratos derivados de la declaratoria de urgencia
manifiesta# DELEGACION EN EL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES # DAGRD# delegar en el Director del Departamento Administrativo de
Gestion del riesgo de Desastres # DAGRD, la ordenacién del gasto con cargo a los recursos del
Fondo Municipal para la Gestion del riesgo de Emergencias y Desastres de Medellin#’

2. La descripcion del objeto a contratar, con sus especificaciones esenciales, y la identificacion del
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contrato a celebrar:

Objeto:
Estudios y disefios para la reduccién del riesgo de desastres en las comunas 3, 8, 80 y 90 del Distrito
de Medellin, en el marco de las urgencias manifiestas 473 y 499 de 2022

Cdédigos UNSPSC:

Nivel Cadigo Descripcién
Clase 81101500 INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
Clase 81151600 CARTOGRAFIA
Clase 81151700 GEOLOGIA
Clase Ci4 CATEGORIZACIQN MUNICIPIO DE MEDELLIN SERVICIOS
DE CONSULTORIA

Origen de los Recursos:

Cadigo Descripcién
013 FONGRED - FONDO MUNICIPAL PARA LA GESTION...

Alcance del objeto:

Establecimiento de un modelo geoldgico, geomorfoldgico, geotécnico e hidrolégico que permita
realizar un diagnostico detallado de los escenarios de riesgo por movimiento en masa de cada uno
de los sitios de interés y sus zonas de influencia, como también determinar los impactos en las
comunidades alli asentadas.

Dicho diagnostico debera arrojar como resultado un panorama amplio de alternativas preliminares
para la atencién de cada uno de los escenarios de riesgo de interés del proyecto. Luego de la
respectiva discusion de estas alternativas y argumentado en un andlisis cuantitativo desde el punto
de vista técnico y econdmico, el consultor deberd seleccionar la alternativa mas conveniente que
permita la reduccion del escenario a rangos admisibles de riesgo bajo criterios de ingenieria, para
proceder a su disefio definitivo. Es decir, la consultoria incluye los estudios, el planteamiento y la
seleccion de alternativas para los disefios geotécnicos, hidraulicos y estructurales definitivos
requeridos.

Asi las cosas, para lograr el cumplimiento del objeto del contrato se deberan realizar en cada uno
de los escenarios de riesgo establecidos, las siguientes actividades de acuerdo a las especificaciones
técnicas esenciales y los alcances descritos a continuacion.
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- Levantamiento topografico.

- Revision de informacion béasica y secundaria disponible de antecedentes y precedentes de los
escenarios de riesgo objeto del proyecto.

- Sondeos y ensayos exploratorios de campo, profundos y superficiales.

- Planteamiento y construccién de un sistema de monitoreo geolégico geotécnico con su
respectiva lectura base, plan de lectura, registros periddicos y andlisis de resultados.

- Obtencion de muestras alteradas e inalteradas.

- Ensayos experimentales de laboratorio.

- Estudios geoldgicos, geomorfoldgicos y de procesos morfodinamicos.
- Estudios geotécnicos.

- Estudios hidroldgicos.

- Planteamiento y analisis técnico, econémico, cuantitativo de alternativas en funcion del costo #
beneficio del proyecto.

- Seleccién de alternativa a disefiar.
- Disefio estructural.

- Calculo de cantidades de obra, presupuesto de obra incluido analisis de precios unitarios y
especificaciones técnicas segun cada item requerido.

- Elaboracion de programacion de obra (en dias) para la alternativa seleccionada y disefiada.
- Elaboracion de mapas tematicos.
- Elaboracion de planos de detalle y disefios para construccion de la alternativa seleccionada.
- Socializacidn de resultados ante la supervision e interventoria del proyecto.
Dichas actividades serdn desarrolladas en los siguientes escenarios de riesgo, los cuales
corresponden a los sitios criticos de interés que requieren ser evaluados a través de propuestas
técnicas de ingeniera que permitan llevar las condiciones de riesgo existentes a rangos admisibles.
- Barrio Manrique Central No. 2, comuna 03, punto de referencia carrera 44 #66 130, sector
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Palos Verdes. Escenario de riesgo de tipo movimiento en masa localizado en el talud superior de la
via publica nomenclada como carrera 44 a la altura de la direccion de referencia. Corresponde a un
proceso de remocién en masa detonado por intervenciones antrépicas en su pata, el cual compromete
el perfil de meteorizacién de las rocas ocurrentes en el sector y las “formaciones superficiales” de tipo
depdsitos de vertiente y llenos antrépicos que lo suprayacen, clasificando como un deslizamiento
traslacional activo con una condiciébn metaestable a la fecha. La dinamica del escenario de riesgo
ha causado multiples afectaciones estructurales a las unidades habitacionales emplazadas en la zona
de influencia del proceso. El caso fue atendido a través de los informes de inspeccion por riesgo
IXR95950 y 95933 por medio de los cuales se realizd la evacuacion definitiva de 14 unidades
habitacionales y 36 temporales. Como propuesta de intervencion se requiere la ejecuciéon de un
estudio geoldgico geotécnico con su respectivo disefio geotécnico, estructural, hidraulico y el disefio
de las obras requeridas para la reduccién del riesgo a rangos admisibles bajo criterios técnicos de
ingenieria y la implementacion de un sistema de monitoreo geoldgico geotécnico.

- Barrio Villatina, comuna 08, entre carreras 15 y 14 con calles 52 y 52B. Escenario de riesgo de
tipo movimiento en masa localizado en el talud superior de la via publica nomenclada como calle 52
a la altura de la direccién de referencia. Corresponde a un proceso de remocién en masa detonado
por lluvia, el cual compromete el perfil de meteorizacién de las rocas ocurrentes en el sector y las
“formaciones superficiales” de tipo depdsitos de vertiente que lo suprayacen, clasificando como un
deslizamiento traslacional activo con una condicién metaestable a la fecha. La dindmica del escenario
de riesgo ha causado multiples afectaciones estructurales a las unidades habitacionales emplazadas
en la zona de influencia del proceso. El caso fue atendido a través del informe de inspeccién por
riesgo IXR84637 por medio del cual se realiz6 la evacuacion temporal de 20unidades habitacionales.
Como propuesta de intervencidn se requiere de un diagnostico especializado y el disefio de las
acciones estructurales y no estructurales requeridas para la reduccién del riesgo a rangos admisibles
bajo criterios técnicos de ingenieria a través de obras menores de mitigacion que eviten un
compromiso mayor de la infraestructura alli existente y de sus usuarios.

- Vereda La Verde, corregimiento de San Antonio de Prado (80) punto de referencia granja
avicola Polloscoa y Los Pinto. Escenario de riesgo de tipo movimiento en masa localizado en la
vertiente norte del drenaje conocido como la quebrada Dofa Maria a la altura del tramo
comprendido entre la Institucién Educativa El Encanto y el sector conocido como Santa Rita.
Corresponde a un proceso de remocioén en masa detonado por lluvias antecedentes y precedentes,
el cual compromete el perfil de meteorizacion de las rocas ocurrentes en el sector y las
“formaciones superficiales” de tipo depdsitos de vertiente que lo suprayacen, clasificando como un
deslizamiento. La dinamica del escenario de riesgo causé multiples afectaciones estructurales a la
unidad habitacional emplazada en la zona de influencia del proceso, a sus habitantes y a la
infraestructura agropecuaria alli instalada. El caso fue atendido a través de los informes de inspeccién
por riesgo IXR96529 y 96378 por medio de los cuales se realizé la evacuacion definitiva de 13
unidades habitacionales y la infraestructura agropecuaria localizada en la zona de retiro del drenaje
en el cual se materializo el escenario de riesgo. Como propuesta de intervencion se
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requiere la ejecucién de un estudio geoldgico geotécnico con su respectivo diagndstico y el disefio de
las acciones estructurales y no estructurales requeridas para la reduccién del riesgo a rangos
admisibles bajo criterios técnicos de ingenieria y la implementacién de un sistema de monitoreo
geoldgico geotécnico.

- Vereda La Verde, corregimiento de San Antonio de Prado (80) punto de referencia carrera 58
#33Sur 57, sector Tierra Alta. Escenario de riesgo de tipo movimiento en masa localizado en la
cuenca del drenaje conocido como la quebrada La Isabela a la altura de la direccion de referencia.
Corresponde a un proceso de remocién en masa detonado por lluvias, el cual compromete el perfil
de meteorizacién de las rocas ocurrentes en el sector y las ‘formaciones superficiales” de tipo
depoésitos de vertiente que lo suprayacen, clasificando como un deslizamiento traslacional. La
dinamica del escenario de riesgo caus6é multiples afectaciones estructurales a las unidad
habitacionales emplazadas en la zona de influencia del proceso y propicia una condicion de
susceptibilidad y exposicién grave respecto a la dinamica hidrolégica natural del drenaje citado, en
funcion de la trayectoria del material involucrado (runout) implicando procesos de obstruccién
parcial y total del flujo de agua, ademas de eventos de inundacion subita, como también torrenciales
que afectarian la infraestructura habitacional y la publica (vias, equipamientos, etc.), localizada
aguas abajo. El caso fue atendido a través del informe de inspeccion por riesgo IXR96384 por
medio del cual se realizd la evacuacion temporal de 02 unidades habitacionales. Como propuesta
de intervencion se requiere la ejecucion de un estudio geoldgico geotécnico con su respectivo
disefio geotécnico, estructural, hidraulico y el disefio de las obras requeridas para la reduccion del
riesgo a rangos admisibles bajo criterios técnicos de ingenieria y la implementacién de un sistema
de monitoreo geoldgico geotécnico.

- Vereda La Verde, corregimiento de San Antonio de Prado (80) punto de referencia calle 36B
Sur #55C # 18, sector finca La Montana. Escenario de riesgo de tipo movimiento en masa localizado
en la vertiente noreste del drenaje conocido como la quebrada La Isabela a la altura de la direccién
de referencia. Corresponde a un proceso de remocién en masa detonado por lluvias, el cual
compromete el perfil de meteorizacion de las rocas ocurrentes en el sector y las “formaciones
superficiales” de tipo depdsitos de vertiente que lo suprayacen, clasificando como un deslizamiento
traslacional. La dinamica del escenario de riesgo causé multiples afectaciones a las estructuras que
conforman la finca citada y causa una condicién de susceptibilidad y exposicion grave respecto a las
unidades habitacionales localizadas en la pata de la ladera, en funcion de la trayectoria del material
involucrado (runout). El caso fue atendido a través del informe de inspeccién por riesgo IXR96383
por medio del cual se realiz6 la evacuacion temporal de 16 unidades habitacionales. Como
propuesta de intervencion se requiere la ejecucion de un estudio geolégico geotécnico con su
respectivo disefio geotécnico, estructural, hidraulico y el disefio de las obras requeridas para la
reduccion del riesgo a rangos admisibles bajo criterios técnicos de ingenieria y la implementacion de
un sistema de monitoreo geoldgico geotécnico.

- Vereda Piedras Blancas # Matasano, corregimiento de Santa Elena (90) punto de referencia
carrera 16DD #63 02, sector El Faro. Escenario de riesgo de tipo movimiento en masa materializado
la ladera en la cual se encuentra la unidad habitacional correspondiente a la direccién de referencia.
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Corresponde a un proceso de remocién en masa detonado por lluvias, el cual compromete el perfil
de meteorizacion de las rocas ocurrentes en el sector y las “formaciones superficiales” de tipo
depodsitos de vertiente que lo suprayacen, clasificando como un deslizamiento traslacional. La
dinamica del escenario de riesgo caus6 multiples afectaciones a las unidades habitacionales
emplazadas en la zona de influencia del proceso y causa una condicién de susceptibilidad y
exposicion grave respecto a las unidades habitacionales localizadas en cota inferior, en funcion de
la trayectoria del material involucrado (runout). El caso fue atendido a través del informe de inspeccién
por riesgo IXR95632 por medio del cual se realizé la evacuacion definitiva de 09 unidades
habitacionales. Como propuesta de intervencién se requiere la un diagndsticoespecializado y el
disefio de las acciones estructurales y no estructurales requeridas para la reduccion del riesgo a
rangos admisibles bajo criterios técnicos de ingenieria.

- Vereda Las Palmas, corregimiento de Santa Elena (90) punto de referencia carrera 17 #2Sur

10. Escenario de riesgo de tipo movimiento en masa localizado en la cuenca del drenaje conocido
como la quebrada La Escopeteria #1 a la altura de la direccién de referencia. Corresponde a un
proceso de remocién en masa detonado por lluvias, el cual compromete el perfil de meteorizacién
de las rocas ocurrentes en el sector, las “formaciones superficiales” de tipo depdsitos de vertiente que
lo suprayacen y los llenos antropicos dispuestos alli histéricamente, clasificando como un
deslizamiento traslacional. La dinamica del escenario de riesgo caus6 multiples afectaciones a las
unidades habitacionales emplazadas en la zona de influencia del proceso y causa una condicién de
susceptibilidad y exposicién grave respecto a las unidades habitacionales localizadas en la pata de
la ladera y propicia una condicion de susceptibilidad y exposiciéon grave respecto a la dindmica
hidroldgica natural del drenaje citado, en funcion de la trayectoria del material involucrado (runout)
implicando procesos de obstruccién parcial y total del flujo de agua, ademéas de eventos de inundacién
subita, como también torrenciales que afectarian la infraestructura habitacional y la publica (vias,
equipamientos, etc.), localizada aguas abajo. El caso fue atendido a través de los informes de
inspeccidn por riesgo IXR95120, 92723, 89933 y 85522. Como propuesta de intervencion se requiere
la ejecucién de un estudio geoldgico geotécnico con su respectivo disefio geotécnico, estructural,
hidraulico y el disefio de las obras requeridas para la reduccion del riesgo a rangos admisibles bajo
criterios técnicos de ingenieria y la implementacion de un sistema de monitoreo geoldgico geotécnico.

Identificacion del contrato a celebrar:
CM-Consultorias
Especificaciones esenciales:

En el desarrollo de las actividades asociadas al objeto del contrato, el contratista debera cumplir con
las especificaciones que se describen a continuacion, las cuales hacen parte integral del contrato que
se llegue a suscribir y debera colocar a disposicion en la ejecucion del contrato el personal requerido
por la entidad contratante.
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El cumplimiento de estas especificaciones debera ser verificado por la interventoria, quien, en caso
de incumplimiento, adelantara las acciones técnicas, administrativas, financieras, legales y otras
que se requieran, cumpliendo con los procedimientos legalmente establecidos, conceptuando y
recomendando, con las debidas evidencias y soportes, las acciones que se deben adelantar.

1.1. Talento humano requerido para la ejecucién del contrato

El proveedor del servicio debe contar con un equipo técnico conformado por personal idéneo y perfil
profesional con experiencia certificada en trabajos para el desarrollo de estudios geoldgicos,
geotécnicos, hidrolégicos, ademés de disefio estructural e hidraulico, con las especificaciones que se
presentan a continuacion.

1.1.1. Un (1) director de consultoria

Para el perfil profesional, se debera acreditar titulo académico de ingeniero civil o ingeniero gedlogo
con estudios de posgrado en mecanica de suelos y cimentaciones, en ingenieria geotecnia o afines
al area de la geotecnia, para lo cual aportara el diploma o la respectiva acta de grado, la tarjeta
profesional y el certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios expedido por COPNIA. Si se
cuenta con titulacion o estudios en el extranjero, se debera aportar los respectivos documentos que
acrediten la homologacion de dichos titulos académicos en el pais.

Para la experiencia profesional, se debera acreditar mas de ocho (8) afios de experiencia general
contados a partir de la expedicion de la tarjeta profesional.

Para la experiencia especifica, se debera acreditar como minimo tres (3) afos, la cual podra estar
incluida en los ocho (8) afios de experiencia profesional general en contratos donde haya cumplido la
funcion de director, interventor, supervisor, disefiador, asesor o coordinador en contratos de disefio
que hayan tenido por objeto y/o alcance directamente relacionado con estudios geoldgicos y disefios
geotécnicos, hidroldgicos e hidraulicos que incluyan dentro de su alcance efectivamente realizado
alguno de los siguientes temas:

- Realizacion de disefios geotécnicos y estructurales para la estabilizacién, sostenimiento o
contencion enfocados a la reduccion de riesgos geolégicos en escenarios de riesgo por movimiento
en masa.

- Realizacion de zonificaciones geoldgicas geotécnicas para la caracterizacién de la amenaza y/o
riesgo por movimiento en masa.

- Realizacién de diagnésticos para la implementacién de obras y tratamientos de estabilizaciéon y
mitigacion de escenarios de riesgo por movimientos en masa.

- Caracterizacion de escenarios de riesgo por movimientos en masa.
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- Ejecucion de estudios y disefios de obras de estabilizacion de taludes y laderas naturales.
1.1.2.Tres (3) ingenieros especialistas en geotecnia

Para el perfil profesional, se debera acreditar titulo académico de ingeniero civil o ingeniero geélogo
con estudios de posgrado en mecanica de suelos y cimentaciones, en ingenieria geotecnia o afines
al area de la geotecnia, para lo cual aportara el diploma o la respectiva acta de grado, la tarjeta
profesional y el certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios expedido por COPNIA. Si se
cuenta con titulacion o estudios en el extranjero, se debera aportar los respectivos documentos que
acrediten la homologacion de dichos titulos académicos en el pais.

Estos profesionales se requieren para las labores de disefio geotécnico, evaluacién, caracterizacion,
cuantificacion y cualificaciéon de cada uno de los escenarios de riesgo de interés y deben tener
capacidad para las labores de campo, labores cartograficas, descriptivas y de oficina que impliquen
caracterizaciones geoldgicas geotécnicas, definicion de perfiles tipo, analisis de resultados de
sondeos y ensayos exploratorios de campo, analisis de resultados de ensayos experimentales de
campo, modelacién numérica computacional para la evaluacion de la estabilidad, planteamiento y
evaluacion de alternativas, seleccion de alternativas para disefio, interpretacién y analisis de
instrumentacion geotécnica, ademas de la elaboracion de documentacion, planos tematicos,
memorias de célculo e informes relacionados.

Para la experiencia profesional, se deberé acreditar como minimo seis (6) afios contados a partir de
la expedicion de la tarjeta profesional.

Para la experiencia especifica, se deberd acreditar como minimo dos (2) afios, la cual podra estar
incluida en los seis (6) afios de experiencia profesional general, en contratos en los que hayan tenido
la funcién de geotecnista cuyo objeto y/o alcance se encuentre directamente relacionado conestudios
geoldgicos geotécnicos y disefios geotécnicos, hidrolégicos e hidraulicos que incluyan dentro de su
alcance efectivamente realizado alguno de los siguientes temas:

- Realizacion de disefios geotécnicos para la estabilizacién, sostenimiento o contencion enfocados a
la reduccion de riesgos geoldgicos en escenarios de riesgo por movimiento en masa.

- Ejecucion de estudios y disefios de obras de estabilizacion de taludes y laderas naturales.
1.1.3.Cuatro (4) ingenieros civiles geotecnistas

Para el perfil profesional, se debera acreditar titulo académico de ingeniero civil, para lo cual aportara
diploma o la respectiva acta de grado, la tarjeta profesional y el certificado de vigencia y antecedentes
disciplinarios expedido por COPNIA. Este profesional se requiere para las labores de apoyo al disefio
geotécnico, evaluacion, caracterizacion, cuantificacion y cualificacion de cada uno de los escenarios
de riesgo de interés y debe tener capacidad para apoyar las labores de campo, labores cartogréficas,
descriptivas y de oficina que impliquen caracterizaciones geologicas
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geotécnicas, definicion de perfiles tipo, analisis de resultados de sondeos y ensayos exploratorios
de campo, andlisis de resultados de ensayos experimentales de campo, modelacion numérica
computacional para la evaluacion de la estabilidad, interpretacién y analisis de instrumentacion
geotécnica, ademas de participar en la elaboracion de documentacién, planos tematicos, memorias
de célculo e informes relacionados.

Para la experiencia profesional, se debera acreditar como minimo (4) afios contados a partir de la
expedicion de la tarjeta profesional.

Para la experiencia especifica, se debera acreditar como minimo dos (2) afios, la cual podra estar
incluida en los cuatro (4) afios de experiencia profesional general, en contratos cuyo objeto y/o
alcance se encuentre directamente relacionado con estudios geolégicos geotécnicos y disefios
geotécnicos, hidroldgicos e hidraulicos que incluyan dentro de su alcance efectivamente realizado
alguno de los siguientes temas.

- Realizacion de disefios geotécnicos para la estabilizacién, sostenimiento o contencion enfocados a
la reduccion de riesgos geoldgicos en escenarios de riesgo por movimiento en masa.

- Ejecucion de estudios y disefios de obras de estabilizacion de taludes y laderas naturales.
1.1.4.Tres (3) ingenieros gedlogos o gedlogos

Para el perfil profesional, se debera acreditar titulo académico de ingeniero geélogo o gedlogo, para
lo cual aportara diploma o la respectiva acta de grado, tarjeta profesional y certificado de vigencia y
antecedentes disciplinarios expedido por COPNIA o por el Consejo Profesional de Geologia CPG.
Estos profesionales se requieren para las labores de cartografia y caracterizacion geoldgica
geotécnica, geomorfolégica, de procesos morfoldégicos de cada uno de los escenarios de riesgo de
interés, con capacidad para las labores de campo, descriptivas y de oficina que impliquen la definicién
de perfiles tipo, analisis geolégicos de sondeos exploratorios de campo, interpretacion de
instrumentaciéon geotécnica, ademas de la elaboracién de documentacién, planos tematicos e
informes relacionados.

Para la experiencia profesional, se debera acreditar como minimo cuatro (4) afios contados a partir
de la expedicion de la tarjeta profesional.

Para la experiencia especifica, se deberd acreditar como minimo dos (2) afios, la cual podra estar
incluida en los cuatro (4) afios de experiencia profesional general, en contratos en los que hayan
tenido la funcion de ingeniero gedlogo o gedlogo cuyo objeto y/o alcance se encuentre directamente
relacionado con estudios geolégicos geotécnicos y disefios geotécnicos, hidrolégicos e hidraulicos
que incluyan dentro de su alcance efectivamente realizado alguno de los siguientes temas.

- Realizacion de disefios geotécnicos para la estabilizacién, sostenimiento o contencion enfocados a
la reduccion de riesgos geoldgicos en escenarios de riesgo por movimiento en masa.
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- Realizacién de estudios geolégicos, geomorfologicos, geotécnicos, zonificaciones geotécnicas
para la caracterizacion de la amenaza, la vulnerabilidad y el riesgo por movimiento en masa.

- Realizacion de diagndsticos para la implementacion de obras y tratamientos de estabilizaciéon y
mitigacion de escenarios de riesgo por movimientos en masa.

- Ejecucion de estudios y disefios de obras de estabilizacion de taludes y laderas naturales.
1.1.5.Un (1) ingeniero estructural

Para el perfil profesional, se debera acreditar titulo académico de ingeniero civil con especializacién
0 maestria en estructuras, para lo cual aportara diploma o la respectiva acta de grado, la tarjeta
profesional y certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios expedido por COPNIA. Si se cuenta
con titulacién o estudios en el extranjero, se debera aportar los respectivos documentos que acrediten
la homologacién de dichos titulos académicos en el pais.

Este profesional se requiere para las labores de planteamiento y evaluacion de alternativas, seleccién
de alternativas para disefio, disefio estructural de la alternativa seleccionada, ademas de la
elaboracién de documentacion, planos constructivos, detalles estructurales, memorias de calculo e
informes relacionados.

Para la experiencia profesional, se debera acreditar como minimo seis (6) afios contados a partir de
la expedicion de la tarjeta profesional.

Para la experiencia especifica, se deberd acreditar como minimo dos (2) afios, la cual podré estar
incluida en los seis (6) afios de experiencia profesional general, en contratos en los que haya tenido
la funcién de ingeniero estructural en disefio de estructuras de estabilizacién o contencién.

1.1.7.Tres (3) ingeniero especialista en hidrologia hidraulica

Para el perfil profesional, se debera acreditar titulo académico de ingeniero civil con posgrado en
recursos hidraulicos o afines, para lo cual aportara diploma o la respectiva acta de grado, la tarjeta
profesional y certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios expedido por COPNIA. Si se cuenta
con titulacion o estudios en el extranjero, se debera aportar los respectivos documentos que acrediten
la homologacién de dichos titulos académicos en el pais.

Este profesional se requiere para las labores de planteamiento y evaluacion de alternativas, seleccion
de alternativas para disefio, andlisis hidrolégico y disefio hidraulico de la alternativa seleccionada,
ademas de la elaboracién de documentacion, planos hidraulicos, memorias de célculo e informes
relacionados.

Para la experiencia profesional, se debera acreditar como minimo seis (6) afios contados a partir de
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la expedicion de la tarjeta profesional.

Para la experiencia especifica, se debera acreditar como minimo dos (2) afos, la cual podra estar
incluida en los seis (6) afios de experiencia profesional general, en contratos en los que haya tenido
la funcién de ingeniero de analisis hidrolégico y/o disefio hidraulico.

1.1.9.Tres (3) dibujantes

Para el perfil profesional, se deberd acreditar titulo de técnico y/o tecndlogo delineante de arquitectura
0 técnico y/o tecnélogo delineante de arquitectura e ingenieria ajustado a la resolucién 70 de 2016
del consejo profesional nacional de arquitectura y sus profesionales auxiliares, para lo cual aportara
diploma o la respectiva acta de grado, el certificado de inscripcién profesional,certificado de vigencia
y antecedentes disciplinarios expedido por CPNAA. Este profesional debera contar con el
conocimiento en las técnicas y codigos de dibujo ajustadas a las normas EPM, RAS 2000 y al cédigo
colombiano sismo resistente vigente en la actualidad.

Para la experiencia laboral, se debera acreditar como minimo dos (2) afios de experiencia realizando
funciones relacionadas con el cargo.

1.2. Metodologia

El andlisis de cada uno de los sitios de interés del proyecto debera ser llevado a cabo con base en
recorridos de campo que involucren cada escenario de riesgo, su entorno y zona de influencia.

Teniendo en cuenta que, para la realizacién de los analisis geol6gicos, geotécnicos, geomorfoldgicos,
de procesos morfolégicos, hidrolégicos necesarios para la evaluacién de cada unode los escenarios
de riesgo objeto del proyecto, se manejan diversos métodos, la consultoria propondra a la
interventoria del contrato una metodologia de reconocida validez, demostrable y replicable que
permita desarrollar adecuadamente el contrato.

La metodologia debera ser aprobada por la interventoria antes de iniciar su aplicacién y cualquier
modificacién que deba realizarse debera ser puesta a consideracion y aprobacién de la interventoria.
La metodologia para alcanzar el objeto establecido debera comprender como minimo con la
elaboracién de las siguientes actividades.

1.2.1. Revision de informacion secundaria basica disponible
- Consultar el centro de documentacion del DAGRD.

- Revision de estudios, disefios, informes técnicos, informes de inspeccion por riesgo realizados por
la Secretaria del Medio Ambiente, Empresas Publicas de Medellin EPM, DAGRD, Empresa de
Desarrollo Urbano EDU, Area Metropolitana del Valle de Aburra AMVA, entre otros.

- Revision de la base de datos del Centro de Informacion e Investigacion Ambiental de Medellin

Pagina 15 de 46

Centro Administrativo Municipal - CAM - Calle 44 Nro 52-165
Linea Unica de Atencion a la Ciudadania 44 44 144
www.medellin.gov.co

MEDELLIN - Colombia


http://www.medellin.gov.co/

Alcaldia de Medellin

Documento Numero: 34324

CIIAM u otras fuentes de informacion que ayuden con el proceso de estudio y disefio.

- Se debe especificar que estudios, informes, disefios, se encontraron y consultaron para la
elaboracién del contrato.

- Revision de informacion cartografica actualizada a escala 1:2000 o 1:5000.

- Se debera consultar la normatividad asociada al Plan de Ordenamiento Territorial POT vigente del
Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin como también la resolucién 9328
de 2007 de CORANTIOQUIA especificamente lo relacionado a usos de suelo para cada uno de los
sectores correspondientes a los escenarios de riesgo objeto del proyecto.

- Se deberan consultar y analizar las fotografias aéreas e imagenes de satélite histéricas disponibles
en diferentes entidades (Departamento Administrativo de Planeacion Municipal DAPM, Area
Metropolitana del Valle de Aburra AMVA, CORANTIOQUIA, EPM, IGAC, Servicio Geolégico
Colombiano SGCO, etc.) para cada uno de los sectores correspondientes a los escenarios de riesgo
objeto del proyecto.

- Se debera utilizar la informacién hidrolégica, pluviométrica disponible y aplicable para cada uno de
los sectores correspondientes a los escenarios de riesgo objeto del proyecto, incluyendo su area de
influencia.

- Se deberd utilizar los datos y la informacion sismica de los estudios regionales y locales disponibles
para las zonas de interés de cada uno de los escenarios de riesgo objeto del proyecto, incluyendo su
area de influencia.

1.2.2. Topografia

- Realizar el levantamiento topografico y su revision para cada uno de los sectores correspondientes
a los escenarios de riesgo de interés.

- Elaborar las respectivas carteras topogréficas de campo, coordenadas y niveles.
- Elaborar el plano de la poligonal base.

- Elaborar los planos de levantamiento topografico con curvas de nivel a escala adecuada para las
actividades requeridas.

- Elaborar planos de plantas y de secciones transversales.

- Elaborar los planos de secciones transversales y longitudinales requeridos de las laderas y taludes
de los sectores correspondientes a cada uno de los escenarios de riesgo objeto del contrato.
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- Localizacion de accidentes geograficos, procesos morfoldgicos, estructuras hidraulicas, descargas
de aguas lluvias, aguas combinadas y/o aguas residuales, infraestructura vial, accesos principales,
poligonales de viviendas localizadas en cada uno de los escenarios de riesgo objeto del contrato y en
su zona de influencia.

- Se deben elaborar los respectivos archivos digitales y analogos de todos los planos, carteras y
cuadros.

1.2.3. Estudios geolégicos y geotécnicos

La metodologia utilizada debe estar enfocada al establecimiento de un modelo geolégico geotécnico
como simplificacion de la realidad para cada uno de los escenarios de riesgo por movimiento en masa
objeto del proyecto, teniendo en cuenta la geologia, la hidrologia, la geomorfologia y los procesos
morfolégicos, de tal manera que se logre establecer un diagndstico en funcién del modelo y del posible
impacto en la comunidad alli asentada, como también en la infraestructura existente.

Para elaborar los modelos se debe tener en cuenta como insumo principal la geologia, que debera
ser levantada directamente por medio de recorridos de campo, con apoyo de una revision documental
de informacién disponible, verificada por medio de los sondeos exploratorios de campo realizados
dentro del alcance de este proyecto.

Los modelos deberan tener en cuenta las unidades geolégicas con sus respectivos perfiles de
meteorizacion y las formaciones superficiales que las suprayacen. Ademas, durante los recorridos de
campo y por medio de las descripciones geoldgicas geotécnicas de los sondeos exploratorios de
campo realizados, se deberan ejecutar estaciones geomecanicas que permitan la caracterizacién
estructural del macizo rocoso y su perfil de meteorizacion.

La geomorfologia también sera considerada como uno de los insumos basicos para la construccién
de los modelos, para esto se debera cartografiar y caracterizar todos aquellos rasgos que sean
identificados en la ladera y en los taludes asociados a posibles procesos dominantes de subsidencia,
surgencias, afloramientos, a la distencion del macizo rocoso, etc. Es fundamental documentar y
cartografiar el conjunto de rasgos encontrados en terreno de manera que se pueda verificar o
descartar si se expresan en superficie como estructuras geomorfolégicas asociadas a los escenarios
de riesgo por movimiento en masa de interés.

El respectivo analisis cualitativo y cuantitativo geoldgico, geomorfol6gico, morfodinamico y geotécnico
de cada uno de los escenarios de riesgo por movimiento en masa de interés, sera realizado teniendo
en cuenta los lineamientos del “Acuerdo metropolitano 09 de 2012 del AMVA. Directrices y
lineamientos para la elaboracion de los estudios geoldgicos, geomorfol6gicos, hidrolégicos,
hidraulicos, hidrogeolégicos y geotécnicos para intervenciones en zona de ladera en elValle de
Aburrd” o por una metodologia de especificaciones similares o mejores siempre y cuando sea
aprobado por la interventoria del proyecto, para lo cual deberd comprender como minimo con la
elaboracién de las siguientes actividades e items.
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- Caracterizacion de los escenarios de riesgo por movimiento en masa de interés en términos
litolégicos, geologicos, geomorfoldgicos y usos de suelo presentes.

- Fotointerpretacion y uso de sensores remotos disponibles. La escala de las fotografias aéreas
debera ser la mas detallada posible, siendo recomendable para mapas de escala 1:2.500 que las
fotos base no sean de escalas menores a 1:10.000, en promedio.

- Se realizara la cartografia de los procesos morfodinamicos presentes, que permita identificar
procesos activos, inactivos, potenciales, en funcién de la morfologia y morfodinamica que defina cada
uno de los escenarios de riesgo objeto del proyecto. Su clasificacion sera de acuerdo a la metodologia
propuesta por Cruden y Varnes, una situacion diferente a esta debera ser argumentada y aprobada
por la interventoria del proyecto.

- Se realizara la descripcion detallada y sistematica de afloramientos, la elaboracién de estaciones
geomecanicas para los macizos rocosos cartografiados incluyendo la medicién y el analisis de
estructuras geoldgicas y el andlisis estereografico de los datos tomados.

- Ejecucién de analisis multitemporales para cada uno de los escenarios de riesgo de interés por
movimiento en masa, con el objetivo de conocer la dinamica e influencia de los procesos
morfodinamicos histéricos en el sector y su influencia en la condicién de estabilidad actual y en la
proyectada.

- ElI componente geomorfologico tendrd como objetivo la caracterizacion y cartografia de las
unidades geomorfoldgicas, la definicion de rangos de pendientes, la identificacién de los procesos
morfodinamicos activos, inactivos y esperados que se encuentren localizados y tengan incidencia
directa o indirecta en el escenario de riesgo objeto del proyecto.

- Se realizara la ejecucion de sondeos exploratorios y ensayos de campo, como también de apiques
manuales complementarios donde sea requerido. Para esto y con el fin de garantizar el cumplimiento
del plazo del contrato se debera garantizar, a lo sumo, una maquina por cada uno de los escenarios
de riesgo objeto del contrato.

- Se deberd utilizar la informacion directa e indirecta resultante del analisis de la exploracion para
determinar de forma adecuada la estratigrafia y construir los respectivos perfiles geoldgicos
geotécnicos tipo, que representen las condiciones reales de cada uno de los escenarios de riesgo
objeto del proyecto.

- En el caso de encontrar roca en el rango superficial del terreno (primeros tres metros) en el proceso
de perforacion, se debera perforar cinco (5) metros adicionales, buscando descartar un bloque
correspondiente a un depésito de vertiente o aluvial.

- El andlisis, la descripcion y ubicacion de los sondeos exploratorios de campo debera contemplar
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una tabla de coordenadas en todos los planos tematicos donde estos sean referenciados, en los
registros geolégicos de descripcion del sondeo se debera referenciar en la columna estratigrafica la
localizacion de las muestras tomadas con los ensayos experimentales de laboratorio y de campo
realizados, ademas de la descripcion geoldgica y geotécnica, lo cual debe contemplar la clasificacion
unificada de suelos para los materiales detectados como también la posicién del nivel freatico. Los
perfiles geoldgicos geotécnicos presentados deberan incluir por lo menos la localizacién a escala de
los sondeos con sus respectivos ejes horizontales y verticales coordenados.

- Lainformaciéon minima que debe ser incluida en los registros de los sondeos exploratorios de campo
debe corresponder a la nomenclatura con un consecutivo de los sondeos, su georreferenciacion, cota
de la superficie del terreno en el sitio de cada sondeo, profundidad, nivel fredtico medido durante la
ejecucion y durante los dias siguientes, fecha de inicio, fecha de terminacion, método de perforacion,
diametro, descripcion geolégica y geotécnica detallada de los estratos identificados, descripcion de
las muestras en cuanto a color, litologia, nivel de meteorizacion, textura, fabrica, tamafio de particula,
forma y angulosidad, gradacién, minerales identificables, estructuras, ocurrencia de materia organica,
porosidad, consistencia, resistencia, humedad, expansividad, dispersividad, orientacion en el caso de
nacleos de roca, numero de referencia y profundidad de cada muestra, resultados de los ensayos de
campo realizados en el sondeo, porcentaje de muestra recuperada y sistema de muestreo utilizado.

- Se debera realizar un plan de toma de muestras que permita caracterizar los perfiles de
meteorizacion y definir el programa de ensayos experimentales de laboratorio, el cual, debe ser
representativo de los estratos y niveles de meteorizacion identificados. Las muestras se deben
empacar y manipular de manera que preserven las condiciones de humedad natural y se evite su
contaminacion. El transporte debe ser tal que evite vibraciones, caidas o accidentes que alteren las
caracteristicas originales de las muestras, particularmente aquellas inalteradas. En general se
adoptaran los procedimientos recomendados por las normas NTC e INVE.

- La descripcién de cada uno de los estratos y los niveles de intensidad de meteorizacion que
estructuren los perfiles geoldgicos geotécnicos tipo se debera realizar con base en los resultados de
los ensayos de clasificacion bésica de tipo humedad natural, limites de Atterberg, granulometria por
tamizado, etc. Los parametros geomecanicos que sean utilizados para las modelaciones
computacionales numéricas de estabilidad deberan ser producto de un analisis estadistico de todos
los resultados de los ensayos experimentales de laboratorio de resistencia, pudiendo incluir los
resultados de correlaciones sin descartar en ningn momento los ensayos, para condiciones
especiales en las cuales no se logre llegar a conclusiones representativas se debera utilizar como
herramienta el andlisis retrogresivo de tipo ‘back analysis’, una situacién diferente a esta deberd
ser argumentada y aprobada por la interventoria del proyecto.

- La nomenclatura y clasificacién de los perfiles de meteorizacion y las formaciones superficiales
deberd ser realizada a través de una metodologia internacional reconocida en el medio por la
literatura indexada especializada en el tema, una situacion diferente a esta deberd ser argumentada
y aprobada por la interventoria del proyecto.
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- Los informes finales deben interpretar e incluir las memorias de célculo respectivas que permitan
argumentar la solucién de estabilidad elegida y disefiada. Toda hipotesis debera estar sustentada a
partir de un analisis de informacién, que contenga la respectiva memoria técnica.

- Se debera realizar la elaboracion de mapas tematicos con la cartografia de las formaciones
superficiales, unidades litol6gicas, componentes estructurales, procesos morfolégicos, sondeos
exploratorios de campo y perfiles de meteorizacion a escala local, con sus respectivas secciones tipo
geoldgicas geotécnicas de analisis (minimo tres por escenario de riesgo).

- Se debera realizar la elaboracion de por lo menos tres (3) perfiles geoldgicos geotécnicos tipo para
cada uno de los escenarios de riesgo por movimiento en masa objeto del proyecto, los cuales seran
utilizados para los modelos computacionales numéricos de estabilidad.

- Los perfiles geoldgicos geotécnicos tipo que sean definidos deben considerar la zona de influencia
de la problematica, extendiéndose hasta donde sea posible de forma que no solamente consideren
los rasgos morfolégicos de cada proceso de remocion en masa, sino también su entorno de forma
que incluya todos los elementos (Infraestructura de todo tipo, unidades habitacionales, fuentes
naturales de agua, etc.) que configuren el escenario de riesgo.

- La metodologia para analizar los resultados de las modelaciones computacionales numéricas de
estabilidad deberéa ser seleccionada a la luz de la normatividad técnica reconocida a nivel local o
internacional, para lo cual se tendra en cuenta aquellos criterios limites de estabilidad establecidos
por el cuerpo de ingenieros de los Estados Unidos de América, la oficina de ingenieria geotécnica de
Hong Kong, la Norma Sismo Resistente Colombiana vigente, el decreto 0265 de 2022 del municipio
de Medellin y el acuerdo metropolitano 09 del 25 de mayo de 2012, una situacién diferente a esta
debera ser argumentada y aprobada por la interventoria del proyecto.

- Los modelos computacionales numéricos de estabilidad deberan realizarse bajo condiciones
estaticas y dinamicas o pseudodinamicas para las condiciones actuales y proyectadas, incluyendo
una evaluacién de la alternativa seleccionada para disefio por lo menos en tres (3) perfiles tipo
geoldgico geotécnicos para cada uno de los escenarios de riesgo objeto del proyecto.

- Los modelos computacionales numéricos de estabilidad deberan considerar la evaluacion del
efecto del agua en la disminucion del esfuerzo efectivo del suelo y la resistencia al corte, para lo
cual se debe aplicar la metodologia de red de flujo en el caso que la cabeza piezométrica no
corresponda con la superficie del nivel freatico, la metodologia del nivel freatico en el caso que la
cabeza piezométrica corresponda con la superficie de la tabla de agua o la metodologia del Ru dando
preferencia al calculo de la presion de poros a través de las otras dos metodologias.

- Basandose en la NSR colombiana vigente, la region metropolitana del Valle de Aburra se cataloga
como zona de amenaza sismica intermedia exceptuando los municipios de La Estrella y Caldas, por
lo que para efectos de andlisis sismicos y disefios de estabilidad de las laderas, taludes y las
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vertientes correspondientes a los escenarios de riesgo objeto del proyecto se debera seguir los
lineamientos correspondientes a los numerales A.2.4.1.1, H.5.2.5, H.5.2.6 y H.5.2.7. A juicio del
consultor y siempre que se encuentre debidamente argumentado se podra utilizar las aceleraciones
definidas en el estudio de microzonificacién sismica del Valle de Aburra o del municipio de Medellin.

- De acuerdo al analisis de resultados de los modelos computacionales numéricos de estabilidad, se
debera dar recomendaciones de caracter preventivo y constructivo que permitan disminuir riesgos
durante la construccién del proyecto, en especial en aquellas situaciones donde se encuentren
involucradas unidades habitacionales o infraestructura de cualquier tipologia, haciendo énfasis y
planteando una metodologia constructiva que garantice la estabilidad del entorno. En aquelloscasos
que se requiera la evacuacién de alguna unidad habitacional, el documento deberé ser concluyente
respecto a este tipo de situaciones indicando nomenclatura de cada estructura involucrada.

- El disefio geotécnico deberd definir los parametros para el disefio de las de las estructuras
requeridas, entre los cuales se debera considerar como minimo los siguientes: cotas de desplante y
cimentaciéon de estructuras, presiones admisibles, resistencia por punta y fuste en el caso de
cimentaciones profundas, capacidades portantes, coeficientes de balasto y demas modelos de
interaccién suelo estructura necesarios, asentamientos totales, asentamientos diferenciables
admisibles y esperados, niveles freaticos y variaciones previsibles, coeficientes para
dimensionamiento bajo la accién sismica, caracterizacion de empujes laterales para estructuras,
meétodos constructivos y estabilizacion de excavaciones para las estructuras requeridas, manejo de
niveles freaticos, recomendacion y especificaciones de materiales para conformaciones de llenos
estructurales o remplazos.

- Para aquellos escenarios de riesgo que contemplan la construccién, el registro y andlisis de
instrumentacién geotécnica, se debera presentar un analisis multivariado que incluya ladeformacion,
velocidad y aceleracion versus la informacién pluviométrica del sector. Si se identificansuperficies de
falla, estas deben ser incorporadas en los analisis computacionales numéricos de estabilidad de
forma que permitan depurar las superficies criticas potenciales. Se debera entregarun plan de
monitoreo con su respectiva periodicidad de lecturas para el antes, durante y después dela
materializacion de las obras disefiadas que empalme con las lecturas y analisis ejecutados durante
el proyecto.

- Antes de terminar el proyecto se debera realizar un recorrido de entrega de los instrumentos
instalados, a través de acta oficial firmada por las partes y por medio de inspeccion de cada elemento
que permita verificar las especificaciones de los equipos, lo cual debe incluir operatividad, azimuth,
profundidad, coordenadas, llaves, candados, cajas y la correcta marcacion la cual sera entregada por
parte de la entidad a través de la interventoria, una situacion diferente a esta debera ser argumentada
y aprobada por la interventoria del proyecto.

1.2.4. Estudios hidrol6gicos y disefio hidraulico
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La informacién utilizada, los analisis hidroldgicos y los calculos hidraulicos deberan contar
minimamente con los siguientes items para las vertientes analizadas en el marco de las microcuencas
a las que pertenezcan cada uno de los escenarios de riesgo objeto del proyecto.

- Ejecucion de visitas de campo a los escenarios de riesgo objeto de estudio con el fin de comprobar
hipétesis de trabajo y disefio.

- Localizacién de las estaciones pluviograficas de incidencia y trazado de los poligonos de Thiessen.
- Presentacion de la informacion de las principales caracteristicas de las estaciones seleccionadas.
- Caracterizacion del régimen de precipitacion.

- Precipitacion promedio multianual ponderada.

- Los parametros morfométricos de las vertientes de interés deberan contar con la presentacion del
area de la microcuenca en la cual se encuentra cada uno de los escenarios de riesgos objeto del
proyecto, las coordenadas del punto de control o salida, la longitud del cauce principal, la longitud
de los cauces en la vertiente evaluada, el perimetro de la microcuenca respecto al escenario de
riesgo, el ancho, la cota mas alta, la cota de nacimiento del cauce principal, la cota del sitio de punto
de control o salida de la microcuenca, la pendiente del cauce principal, la pendiente de la vertiente
donde se encuentre el escenario de riesgo, la longitud desde el sitio de interés al centro de gravedad,
la longitud del cauce principal en linea recta desde el sitio de interés, el indice de compacidad o de
Gravelius, el indice de forma o de Horton, la sinuosidad hidraulica, ademas se debera especificar los
estadisticos de pendiente minima, méxima y promedio en la vertiente correspondiente a cada
escenario de riesgo.

- El célculo del tiempo de concentracion deberd contar con la presentacion de las diferentes
metodologias (minimo 6), los resultados de los mismos y determinar el valor definitivo de tiempo de
concentracién para el célculo de los caudales de disefo. El tiempo de concentracion no debera ser
menor a cinco minutos, acorde con las directrices del acuerdo municipal en conjunto con el AMVA.

- El célculo de la intensidad de precipitaciéon debera presentar las curvas de intensidad duracién
frecuencia IDF para cada una de las estaciones presentadas con cada uno de los parametros que
estas contengan, definiendo en cada una el porcentaje de &rea con incidencia en la vertiente de la
microcuenca correspondiente a cada escenario de riesgo objeto del proyecto, basado en el trazado
de los poligonos de Thiessen. Ademas, se debera aportar los valores de intensidad [mm/h] y

precipitacion total [mm] para cada uno de los siguientes periodos de retorno, 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100
afos.

- El calculo de los caudales para periodos de retorno deberad contar con la descripciéon de las
metodologias a utilizar en minimo 3 métodos, ya sea el racional o modelos lluvia escorrentia (Método
de las hidrografas unitarias), también se deben presentar los calculos del hietograma
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efectivo o la distribucién de la lluvia en el tiempo, los mapas de coeficiente de escorrentia y el nimero
de curva.

- Para determinar los caudales para los periodos de retorno de 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100 afios se debe
tener en cuenta las normas vigentes y mediante metodologias claras y reconocidas
internacionalmente (Decreto 339 de 1990). El andlisis de estos resultados debe ser utilizado para la
seleccion del caudal de disefio.

- En aquellos casos donde un cauce natural actie como factor detonante de los movimientos en masa
correspondientes a los escenarios de riesgo objeto del proyecto, se debera caracterizar de forma
adecuada los sedimentos que se encuentren en el cauce, asi como el material de las méargenes, lo
anterior sera un insumo para realizar el andlisis de socavacion. Ademas de la modelacion hidraulica
de las condiciones actuales y proyectadas (teniendo en cuenta la ejecucion del proyecto), del drenaje
en las cuales se determinara niveles maximos con periodos de retorno de2.33, 5, 10, 25, 50 y 100
afos.

- Se debera realizar la evaluacién hidraulica para condiciones actuales y proyectadas de las
vertientes correspondientes a cada uno de los escenarios de riesgo objeto del proyecto, con el
propdsito de cuantificar las variables hidraulicas.

- Los estudios hidrolégicos e hidraulicos deberan realizar la descripcion general de cada software
utilizado, de la metodologia para el calculo del coeficiente de rugosidad de Manning (n), la
metodologia para el calculo de sobreelevacién en curvas, la metodologia para verificar el borde libre
de las estructuras hidraulicas planteadas, la metodologia para el calculo de las dimensiones de la
estructura, la metodologia para el célculo de la socavacion o sedimentacion general segun sea el
caso y las metodologias adicionales que se presenten en la particularidad de cada uno de los
escenarios de riesgo objeto del proyecto.

- Los resultados de los disefios hidraulicos se deberan cefiir a un andlisis en los escenarios de riesgo
de interés y su zona de influencia, en un periodo de retorno de 100 afios para determinar conestos
caudales maximos los niveles maximos de aguas. El archivo soporte y las respectivas memorias de
célculo hidraulico deberan anexarse.

- El disefio hidraulico de obras para el control de escorrentia y demas flujos superficiales de agua
debera contener como minimo la verificacion de los procesos erosivos asociados a la escorrentia, los
criterios y consideraciones de disefio, los calculos hidraulicos de las cunetas, rondas de coronacion,
canales y demas propuestas disefiadas. Se debera realizar la verificacion del flujo libre en las obras
propuestas y el analisis de control del flujo y de las estructuras de descarga, el célculo de la
profundidad del agua y las recomendaciones constructivas y de mantenimiento de cada elemento
disefiado.

1.2.5. Andlisis y seleccion de alternativas para disefio definitivo
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Se debera evaluar y diagnosticar en detalle cualitativa y cuantitativamente a través de los estudios
geologicos, geomorfolégicos, geotécnicos, hidrologicos e hidraulicos, las problematicas particulares
de cada escenario de riesgo, para luego poner en consideracién de la interventoria del proyecto las
alternativas estudiadas (Minimo 3 por cada uno de los escenarios de riesgo objeto del proyecto) y las
alternativas elegidas para la reduccién a rangos aceptables de riesgo. Sera la interventoria del
proyecto quien finalmente aprobara las soluciones presentadas por el disefiador basado en un
andlisis Técnico, Econémico, Social, Ambiental e Institucional TESAI.

Antes de disefar la alternativa seleccionada se debera analizar que esta tenga en cuenta las
condiciones ambientales y ecosistemicas de la zona a intervenir. Esta podra ser parte de una red
ecolégica de la ciudad y conector en la estructura ecolégica principal del acuerdo 48 de 2014 Plan de
Ordenamiento Territorial, por lo que, en los casos que sea viable, la propuesta debera dar soluciones
mas amigables con el medio ambiente, con el minimo impacto y mayor efectividad que ayudaren a
conservar los ecosistemas de la ciudad.

Para soportar el andlisis de alternativas se debera aportar los estudios hidrolégicos, hidraulicos,
geotécnicos, geoldgicos elaborados teniendo en cuenta las normas vigentes y mediante
metodologias claras y reconocidas internacionalmente, incluyendo todos los calculos, memorias,
disefios y en general cualquier informacién necesaria.

Los criterios utilizados para la formulacién, andlisis y seleccion de las alternativas que se planteen
deberan ser presentadas en una matriz que permita verificar y escoger la alternativa integral que
permita llevar a rangos admisibles de riesgo cada uno de los escenarios objeto del proyecto,
incluyendo los siguientes criterios.

- La base del criterio técnico es la experiencia del equipo de consultoria, por lo cual, por tratarse de
un grupo interdisciplinario, la solucién que permita llevar a rangos admisibles de riesgo cada uno de
los escenarios objeto del proyecto debera darse de forma integral desde cada uno de los puntos de
vista dependiendo de la competencia a la que haga parte el problema, participando asi en la
formulacion de las alternativas y disefio de la solucién definitiva.

- Es necesario que la alternativa seleccionada presente una relacion beneficio costo que permita
llevar a rangos admisibles de riesgo cada uno de los escenarios objeto del proyecto, que sea viable
constructivamente, durable en el tiempo y que econdmicamente sea asequible, lo que quiere decir
que no necesariamente la solucién definitiva es aquella que resulta mas econémica respecto a las
demas alternativas, sino aquella que sea funcional, Gtil y durable.

- El criterio social debe ser considerado como todo aquello relacionado con minimizar el riesgo de la
comunidad vulnerable. Es decir, si bien es cierto que la variacion del entorno en el habitat del hombre,
independiente de su condicién social, genera un impacto de mayor o0 menor escala, es fundamental
que la alternativa seleccionada para disefio beneficie en lo posible la comunidad afectada y que
genere los menores cambios posibles en su entorno.
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- El criterio ambiental debe ser considerado en funcién de los parametros que inciden en el deterioro
o no de la vertiente correspondiente a cada escenario de riesgo objeto del proyecto. Especificamente
a un escenario en donde es posible que se presente intervencién antrépica, dondela comunidad que
habita el sector de influencia presente descarga indiscriminada de aguas, basuras, escombros o
cualquier otro material que en los sectores de estudio represente afectaciones a las obras
proyectadas. Las soluciones medioambientales se deberdn soportar en elementos asociados a la
restauracién de cauces, a la recuperacion de zonas de retiro y de conservacién ambiental con
elementos como ingenieria del paisaje o bioingenieria adecuados para proyectar las soluciones
seleccionadas. La solucidn definitiva debe tener en cuenta el impacto ambiental ocasionado tanto en
el sector de estudio como en sus inmediaciones.

- El criterio institucional se enfoca a velar por el manejo adecuado de los recursos naturales, la
atencion y prevencion de desastres y la preservacion de los recursos hidricos, en tal sentido, la
seleccion de la alternativa de solucion debe estar enmarcada en estos objetivos.

Una vez analizados los escenarios de riesgo objeto del proyecto, se plantearan alternativas de
solucién basadas en los criterios técnicos, econdmicos, sociales, ambientales e institucionales
descritos. Para seleccionar la mejor alternativa que dara solucién a la problemética existente, se
propone un analisis multicriterio discreto (Analythic Hierarchy Process AHP), desarrollado por
Thomas L. Saat (1980) esta metodologia propone una manera de ordenar, cuantificar y definir la
variable que tiene mayor prioridad. El proceso requiere que el decisor proporcione evaluaciones
subjetivas respecto a la importancia relativa de cada uno de los criterios y que luego especifique la
preferencia respecto a cada una de las alternativas de decision para cada criterio, como resultado
se obtiene una jerarquizacién con prioridades que muestran la preferencia global para cada una de
las alternativas de decisién que se tiene. EIl método AHP tiene las siguientes ventajas.

- Presenta un sustento matematico.

- Permite desglosar y analizar un problema por partes.

- Permite cualificar, cuantificar los criterios y las alternativas mediante una escala.
- Permite la participacion de grupos multidisciplinarios para generar un consenso.

- Permite verificar la consistencia légica de los criterios, las alternativas y hacer las correcciones del
caso.

Se podra seleccionar una metodologia para la evaluacion de alternativas diferente a la propuesta,
siempre y cuando esta sea vigente y se encuentre argumentada adecuadamente y aprobada por la
interventoria del proyecto.

1.2.6. Célculo y disefio estructural
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Una vez sean seleccionadas y aprobadas las alternativas para la reduccién a rangos aceptables de
riesgo de cada uno de los escenarios objeto del proyecto, el disefiador procedera a elaborar los
célculos estructurales, los cuales deberan ser revisados y aprobados por la interventoria del proyecto.
El andlisis estructural debera contar como minimo, con los siguientes items.

- Analisis de la informacién, caracteristicas geotécnicas, configuracion geométrica de las obras,
criterios estructurales, materiales, dimensionamiento de la obra propuesta, estimacion de cargas para
la obra propuesta.

- Célculo de los empujes de tierras, empujes hidrostaticos, subpresiones, accion dindmica e
hidrostatica del agua.

- Estimacion de las combinaciones de carga y envolvente del disefio.
- Analisis estructural de obras, modelamiento y resultados obtenidos del mismo.

- El disefio estructural debera contar con el chequeo de resistencia de la fuerza cortante, disefio de
las estructuras de la obra y revision de la fisuracion.

- Disefio de estructuras y recomendaciones para construccion y mantenimiento de estas.

- Recomendaciones de materiales resistentes a las condiciones de la intemperie.

- Todos los andlisis deberan estar de acuerdo con la normativa sismo resistente vigente colombiana.
- Elaboracion de planos para construccion y detalles estructurales.

1.2.7.Calculo de cantidades de obra y presupuestos

Se debera entregar un presupuesto a detalle de todas las alternativas disefiadas para la reduccién a
rangos admisibles de riesgo de cada escenario objeto del proyecto, el cual incluira costos directos,

administracion y utilidades, ademas de lo siguiente.

- Analisis de precio unitarios de las actividades que corresponden a las obras propuestas (En
MICROSOFT EXCEL con férmulas activas).

- Cantidades de obra y presupuestos (En MICROSOFT EXCEL con férmulas activas), si la alternativa
de solucidn escogida no corresponde a la construccién de obras, se debera de igual manera realizar
un analisis econémico a detalle que permita conocer los costos de su implementacion, como compra
de predios, adecuacion urbanistica entre otros.

- Especificaciones técnicas segun cada item proyectado.
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- Cronograma de obra con ruta critica en MICROSOFT PROJECT y EXCEL (en dias).

- Presupuesto de interventoria a detalle para cada obra a proyectar en los escenarios de riesgo objeto
del proyecto, el cual deberd incluir el calculo del factor multiplicador, los costos directos del personal
requerido, los costos indirectos, las cantidades, el tiempo de ejecucién y todo lo necesario para su
implementacion.

1.2.8.Planos y memorias

Se deberan incluir todos los calculos, memorias de calculo, elaboraciéon de planos, esquemas,
dibujos, gréficos, fotografias, disefios y en general cualquier informacion necesaria para la
construccion de las alternativas disefiadas. Ademés de todo lo necesario para ilustrar y justificar
adecuadamente los estudios y las recomendaciones, los cuales seran entregados en medio fisico y
magnético en el formato que se generd. Los planos y disefios se ajustaran a las normas de EPM y/o
RAS 2000 y el cédigo de construcciones sismo resistente colombiano vigente.

Los planos para construccion de las alternativas seleccionadas con sus respectivas obras disefiadas
para la reduccién a rangos aceptables de riesgo de cada uno de los escenarios objeto del proyecto,
deberan contemplar la georreferenciacion de todos sus elementos (Centroides, vértices y demas
referencias consideradas) por medio de un cuadro de coordenadas que permita sulocalizacion en
obra, como también su replanteo.

De igual manera, deberan incluir una serie de notas concluyentes que resuman las consideraciones
de mayor importancia y las especificaciones esenciales para el futuro constructor del proyecto.
También deberan incluir, en planta sobre la topografia, la superposicion de las obras y tratamientos
disefiados con el plano tematico de formaciones superficiales y unidades litolégicas con sus perfiles
de meteorizaciéon, como también a lo sumo con los tres (3) perfiles geoldgicos geotécnicos tipo
utilizados en los modelos numéricos computacionales de estabilidad, de manera que en obra se
pueda corroborar los estratos de desplante, las longitudes de los elementos, empotramientos y demas
componentes que requieran ser corroborados geolégicamente y geotécnicamente en la
materializacion del proyecto.

Todas las unidades litolégicas, geomorfolégicas y formaciones superficiales deberdn ser
correlacionadas con la nomenclatura estratigrafica utilizada corrientemente en el Valle de Aburré por
el INGEOMINAS. Si el profesional propone nuevas nomenclaturas para unidades ya conocidas o
identificadas por primera vez en el estudio, se debera seguir las normas que para estos casos se
establecen en la guia estratigrafica internacional. La nomenclatura de las fallas geolégicas
cartografiadas debe ser la misma utilizada por INGEOMINAS. En caso de informar sobre nuevas
fallas geoldgicas no reconocidas en mapas regionales, el consultor podra introducir nuevos nombres
segun la toponimia de los lugares correspondientes a cada uno de los escenarios de riesgo objeto
del contrato, informando sobre el tipo de falla, rumbo, buzamiento, amplitud del rasgo en afloramiento
y expresion geomorfolégica.
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Los mapas geoldgicos se presentaran de acuerdo con los estandares de INGEOMINAS, en caso
contrario se debera sustentar las razones tenidas en cuenta para la adopcion de una forma de
presentacion diferente a la enunciada. EI mapa geoldgico debe contener la cartografia de las
unidades litologicas, perfiles de meteorizacion y formaciones superficiales identificadas en campo,
indicando con la simbologia adecuada cualquier tipo de variacién textural, composicional, alteracion,
fracturamiento y demas rasgos relevantes para el objeto del proyecto.

Se deberan exportar a formato SHP, DWG y KMZ todas las capas teméticas y elementos que
conformen los planos finales.

Los planos resultantes deberan encontrarse en coordenadas, el sistema a utilizar sera el pactado y
aprobado con la interventoria de acuerdo con el municipio en el cual se realiza el proyecto el cual
corresponde a Medellin.

1.3. Documentos de referencia

Las medidas estructurales, no estructurales, las recomendaciones, obras y metodologias de
intervencién que se obtengan como resultado del disefio para la reducciéon a rangos admisibles de
riesgo para cada uno de los escenarios objeto del proyecto, deberan tener en cuenta como minimo,
los criterios técnicos y normativos de los siguientes documentos de referencia.

1.3.1. Generales

- Manual de identidad gréafica del municipio de Medellin (vigente).

- Decreto municipal 0835 de 2021, por medio del cual se adopta el manual de contratacion del
municipio de Medellin.

- Guia de Supervisién e Interventoria, actualizada al Decreto 835 de 2021.
- Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007 y Leyes 80 de 1993, 1150 de 2007, 1882 de 2018, 2069 de
2020, 2195 de 2022, Decretos 1082 de 2015, 1860 de 2021 y demas normas que modifiquen,
adicionen o reglamenten la Materia.
- Normas técnicas colombianas NTC (Actualizadas).
- Normas y especificaciones del Instituto Nacional de Vias INVE (Actualizadas).
- Normas y especificaciones generales de construccion EPM (Actualizadas).
- Reglamento colombiano de construccion. Normas sismo resistentes colombianas (Actual vigente).
- Informes de inspeccién por riesgo realizado por el DAGRD para cada uno de los escenarios de
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riesgo objeto del proyecto.

1.3.2.Concretos
- American Society for Testing and Materials ASTM.
- American Concrete Institute ACI.

- Publicaciones técnicas del Instituto colombiano de productores de cemento ICPC.
- Publicaciones técnicas de la Portland Cement Association PCA.

1.3.3.Urbanismo, paisajismo y espacio publico

- Acuerdo 48 de 2014 por medio del cual se aprueba el Plan de Ordenamiento Territorial para
Medellin, el decreto 0113 de 2017 por medio del cual se adopta el manual de espacio publico de
Medellin y demé&s normativa complementaria y vigente.

- Guia de manejo socioambiental para la construccidon de obras publicas. Norma NEGC 1300 de
impacto comunitario.

- Decreto municipal 1382 de 2014, por medio del cual se acoge la guia de manejo socioambiental
para la construccion de obras de infraestructura publica en el municipio de Medellin.

- Manual de gestidn socioambiental para obras en construccion.

- Manual de silvicultura urbana de Medellin. Gestién, planeacién y manejo de la infraestructura verde
(vigente).

1.3.4.Geologia y geotecnia

- Acuerdo 09 de 2012. Directrices y lineamientos para la elaboracién de estudios geoldgicos,
geomorfolégicos, hidroldgicos, hidraulicos, hidrogeoldgicos y geotécnicos para intervenciones en
zonas de ladera, en el valle de Aburrd. Area metropolitana del Valle de Aburra.

- Mapa geoldgico y memorias de la Plancha 18, Medellin. INGEOMINAS. 1999.

- Cartografia y caracterizacion de las unidades geoldgicas de la zona urbana de Medellin. Rendén
D. A. 1999.

- Decreto nimero 0265 de 2022. Por medio del cual se actualiza el procedimiento para las
correcciones de las inconsistencias en la cartografia oficial y las precisiones fundamentadas en
estudios de detalle.
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- Microzonificacion y eva}luacién del riesgo sismico del Valle de Aburra. Publicacién institucional No.
29, diciembre de 2007. Area Metropolitana del Valle de Aburra. 1999, 2002 y 2006.

- Reglamento colombiano de construccion. Normas Sismo Resistentes (Actual vigente). Titulo Ay H.
Asociacion Colombiana De Ingenieria Sismica AlS.

- Guide to rock and soil descriptions (Geoguide 3). Geotechnical engineering office, Hong Kong.
1988.

- Geotechnical manual for slopes. Geotechnical engineering office, Civil engineering department.
The government of Hong Kong, Special administrative region. 2004.

- US Army Corps of Engineers Manual. 2003.

- Geologia de la plancha 147 Medellin oriental. Ministerio de minas y energia. Republica de
Colombia. INGEOMINAS. 2005.

- Mapa geoldgico plancha 147 Medellin oriental. Escala 1: 50.000. Anexo 1.1. Ministerio de minas y
energia. Republica de Colombia. INGEOMINAS. 2005.

- Estabilidad de taludes en suelos tropicales. Cuarto congreso panamericano de suelos e ingenieria
de fundaciones. American society of civil engineers. Pag. 93 # 185. Deere, D. U. & Patton, F. D. 1971.

- Landslide types and processes. Landslides: Investigation and mitigation. Chapter 3. Transportation
research board. Cruden and Varnes. 1996.

- Why monitor performance? Seventh international symposium on field measurements in
geomechanics. Allen Marr, 2007.

- International stratigraphic guide. A guide to stratigraphic classification, teminology, and procedure.
The international union of geological sciences and the geology society of America.

1.4. Productos a entregar

Una vez el consultor concluya con la elaboracion de los estudios y disefios para la reduccion a rangos
admisibles de riesgo de cada uno de los escenarios objeto del proyecto, la interventoria revisara y
aprobara los productos finales entregados antes de que se proceda con la impresion final de los
informes, los planos, las memorias de calculo y los anexos. Los items minimos por entregar seran los
siguientes.

- Carteras topogréficas de campo, coordenadas y niveles.
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- Plano de la poligonal base.

- Planos de levantamiento topografico con curvas de nivel a escala adecuada en formato DWG,
KMZ y SHP.

- Planos de plantas y de secciones transversales.
- Secciones transversales de la ladera en la cual se encuentra enmarcado cada uno de losescenarios
de riesgo objeto del proyecto.

- Secciones longitudinales de la ladera en la cual se encuentra enmarcado cada uno de los
escenarios de riesgo objeto del proyecto.

- Productos de la investigacion de la informacién base de referencia existente de mapas, perfiles,
historia de niveles, fotografias aéreas, etc., de la ladera en la cual se encuentra enmarcado cada uno
de los escenarios de riesgo objeto del proyecto.

- Localizacion de captaciones, vertimientos, cambios en el curso de fuentes naturales de agua,
accidentes geograficos, estructuras hidraulicas, poligonales de viviendas localizadas en cada uno de
los escenarios de riesgo objeto del proyecto, todo tipo de infraestructura, etc.

- Marco geoldgico regional y local, incluyendo geologia estructural. Con sus respectivos planos y
secciones.

- Marco geomorfolégico regional y local. Con sus respectivos planos y secciones.

- Diagnostico e interpretacion morfolégica.

- Mapas tematicos locales a escala 1:2.500 elaborados sobre la topografia. Como minimo se deberan
entregar por cada uno de los escenarios de riesgo objeto del proyecto los respectivos mapas y planos
morfométricos, de pendientes discriminando sus respectivos rangos, geoldgicos (incluye a lo sumo
tres perfiles y geologia estructural), geomorfologicos, procesos morfodinamicos, incluye localizacion
coordenada de sondeos exploratorios de campo.

- Registros de sondeos exploratorios y ensayos de campo.

- Resultados de los ensayos experimentales de laboratorio.

- Registro de estaciones geomecéanicas de campo levantadas.

- Corte esquematico tipo que represente el modelo geoldgico geotécnico de cada escenario de riesgo
objeto del proyecto.

- Estudio hidrolégico y memorias de célculo.
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- Disefio hidraulico y memorias de calculo.

- Estudio y disefio geotécnico y memorias de célculo.
- Disefio estructural y memorias de calculo.

- Planos, memorias de calculo y disefios estructurales para cada una de las estructuras propuestas,
incluyendo recomendaciones, despieces y detalles constructivos.

- Recomendacidn y disefio de estructuras de cimentacidn y entibados para las estructuras aconstruir.
No seran recomendaciones generales, deben ser detalladas para el proyecto en etapa constructiva.

- Presentar como propuesta de disefio preliminar minimo tres (3) alternativas, las cuales se
evaluaran, técnica, econdmica, ambiental, socialmente e institucionalmente de forma cuantitativa,
ademas de otros criterios que se consideren conveniente por parte del consultor e interventor, para
la seleccion de las alternativas definidas para cada escenario de riesgo objeto del proyecto de interés,
considerando el valor de la intervencién como variable en la definicion de la misma.

- Archivos magnéticos de todos los planos, informes, anexos carteras y cuadros.

- Planos constructivos con cuadros georreferenciados correspondientes a las obras disefiadas, para
localizacion y replanteo en obra.

- Planos constructivos de las obras disefiadas para la reduccién del riesgo a rangos admisibles de
cada uno de los escenarios objeto del proyecto, superpuestos a las ‘plantas de formaciones
superficiales’, unidades litolégicas y a los perfiles tipo longitudinales y transversales (minimo tres).

- Planos en formato DWG, PDF, con sus respectivos elementos exportados en archivos KMZ y SHP
para cada elemento teméatico correspondiente a la topografia, la infraestructura, los poligonos de las
unidades habitacionales, drenajes, sondeos exploratorios de campo, procesos mordindmicos,
instrumentacion, geologia, geomorfologia, procesos morfodindmicos, obras, tratamientos, etc.

- Anexo con todos los sondeos exploratorios de campo realizados, registro y resultados de ensayos
experimentales de campo.

- Anexo con la caracterizacion geotécnica y la metodologia para la seleccién de parametros de
resistencia utilizada en los modelos computacionales numéricos de estabilidad.

- Anexo con las memorias de calculo geotécnicas, estructurales e hidraulicas.

- Anexo con las recomendaciones constructivas y de mantenimiento de todas las obras,
tratamientos, medidas estructurales y no estructurales producto del disefio.

Péagina 32 de 46

Centro Administrativo Municipal - CAM - Calle 44 Nro 52-165
Linea Unica de Atencién a la Ciudadania 44 44 144
www.medellin.gov.co

MEDELLIN - Colombia


http://www.medellin.gov.co/

Alcaldia de Medellin

Documento Numero: 34324

- Anexo con las cantidades de obra, andlisis de precios unitarios APU, presupuestos y
especificaciones técnicas para cada item a proyectar, analogo y digital (EXCEL).

1.5. Programa de trabajo e hitos minimos

El DAGRD ha definido el siguiente programa de hitos minimos que deberan ser alcanzados a mas
tardar en la fecha indicada, a partir de la emision del acta de inicio.

HITO DESCRIPCION PLAZO
1 POl fisico y financiero del contrato 10 dias
2 Informe mensual de actividades Mensual
3 Estudios geolégicos 60 dias
4 Estudios geotécnicos 70 dias
5 Estudios hidroldgicos 80 dias
6 Andlisis de alternativas 90 dias
7 Instalacién de inclinometria y ejecucion

de lecturas base 80 dias

8 Calculo y disefio 95 dias
9 Borrador de estudios 100 dias
10 Informes finales 105 dias

Los plazos establecidos se refieren a la fecha tardia en que el contratista deberd demostrar haber
alcanzado la meta fisica definida, contados a partir de la orden de inicio.

Al dia siguiente al vencimiento de cada uno de los hitos minimos definidos, la interventoria verificara
su cumplimiento. En caso de incumplimiento, deber& dar inicio al procedimiento de imposicion de
multas, requiriendo al contratista e informando a la supervision del proyecto.

1.6. Obligaciones del contratista

El contratista se obliga para con el Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de Medellin
a prestar los servicios requeridos cumpliendo con todas las especificaciones técnicas que se
relacionan en la propuesta presentada y aceptada por el DAGRD las cuales haran parte integral del
contrato. Adicionalmente debera cumplir con las especificaciones técnicas de los estudios previos y
la propuesta que se presente.

Ademas, debera cumplir las disposiciones contempladas en el decreto 1072 de 2015, capitulo 6 y la
resolucién 0312 de 2019 y las demas disposiciones vigentes en materia de seguridad social,
seguridad y salud en el trabajo. Obligacién que sera verificada por la interventoria del proyecto a
través de los siguientes documentos.

La autoevaluacion del SGSST o autoevaluaciones del afio en curso, conforme al resultado de la
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autoevaluacion que aporte el contratista, este asume unas obligaciones que estan expresas en el
articulo 28 resolucion 0312 de 2019, las cuales seran verificadas por la interventoria del proyecto.

Plan de trabajo del SGSST acorde a la autoevaluacion o autoevaluaciones del afio en curso.

En el caso donde el contratista deba dotar de elementos de proteccion personal, la interventoria del
proyecto debe constatar en campo dicha obligacién y solicitar al contratista el formato de entrega de
los elementos de proteccién personal que lleve la firma de los trabajadores, dejando todas las
evidencias en el informe parcial de interventoria que debe ser revisado en cada pago.

Adicionalmente para llevar a cabo el objeto del proyecto, el contratista debera cumplir, como minimo,
con los siguientes aspectos.

El contratista se obliga a enviar via email o comunicacién escrita e informar via telefonica a la
interventoria del contrato, las atenciones solicitadas, antes de ejecutarlas, por cada trabajo, indicando
todos los pormenores que posiblemente se realizaran en la atencidn de las emergencias que puedan
presentarse.

Presentar a la interventoria del proyecto, para ejercer el control y vigilancia del contrato, los
documentos e informes que se soliciten.

Cumplir con las disposiciones de caracter nacional y territorial respecto a los protocolos y medidas de
bioseguridad para mitigar, controlar y realizar el adecuado manejo de la pandemia del Coronavirus
COVID-19.

Presentar las hojas de vida del personal que haréd parte de la ejecucion del contrato donde se verifique
la idoneidad de este, lo cual, debera contar con visto el bueno de la interventoria del proyecto, previo
al inicio de actividades.

Presentar y mantener vigentes los permisos, licencias y titulos especiales exigidos por parte de la ley
o las autoridades administrativas, civiles o sanitarias, para el ejercicio de las actividades contratadas.

Respetar las tarifas y condiciones establecidas en la propuesta econémica presentada previa
suscripcion del contrato.

Abstenerse de prestar servicios que no se encuentren pactados contractualmente sin autorizacion de
la interventoria y la Entidad, dado que el contratante no los pagara en estos casos.

Presentar a la interventoria en las fechas indicadas informes sobre la ejecucion del contrato.

Cumplir con la normatividad técnica y juridica frente a todas las actividades que implica el desarrollo
del contrato.
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Entregar en las fechas pactadas los productos establecidos en los estudios previos, especificaciones
técnicas y en el contrato acatando todas las consideraciones.

Acatar las recomendaciones emanadas de los informes de interventoria e implementar
inmediatamente los planes de accion y de mejoramiento que se requieran, se deben soportar las
acciones en documentos tipo informe.

La informacién utilizada para el desarrollo del presente contrato es de caracter confidencial. La
informacion confidencial debera ser guardada por el contratista y utilizarse exclusivamente en
relacion con el propoésito que ha sefialado el contratante. El contratista tendra los siguientes deberes
en relacion con la informacion confidencial que reciba o a la que tenga acceso. Mantener dicha
informacién de manera confidencial y privada. Abstenerse de reproducirla o darla a conocer.
Informar de la naturaleza de reserva de esta a cada una de las personas que tengan acceso a ella.

Reportar la informacion relacionada con la ejecucién o que tenga incidencia en ella de acuerdo con
las reglas del contrato y las normas que lo regulan, cuando sea requerida por la interventoria del
proyecto, adicionalmente a los informes que regularmente deba presentar.

Informar oportunamente a la interventoria del proyecto cuando exista o sobrevenga alguna de las
inhabilidades e incompatibilidades previstas en la constitucion y la ley.

Estar disponible para atender los requerimientos que sobre el objeto contractual determine la
interventoria del proyecto dentro del plazo del contrato.

Tener disponibilidad para acompafar los procesos relacionados con el objeto contractual segun lo
requiera el Departamento Administrativo de Gestion del Riesgo de Desastres DAGRD.

Velar por el buen manejo de los recursos contratados.

El contratista sera responsable del desarrollo de todas las actividades administrativas a las que dé
lugar la ejecucién del contrato y a proporcionar los recursos fisicos y logisticos para ello.

Cubrir por su cuenta la péliza de seguros de dafios corporales causados a las personas enaccidentes
de trabajo, asi como los otros seguros que amparen sus vehiculos contra cualquier riesgo. Ademas,
debera mantener al orden del dia en todo momento las licencias de conduccién, los seguros de
dafios a terceros, los contra todo riesgo y los de responsabilidad civil extracontractual, impuestos, etc.

Asumir los costos del personal encargado de prestar el servicio, incluidas las prestaciones sociales
y parafiscales, los recargos por trabajos nocturnos y demas.

El consultor debera pronunciarse en caso de que sea requerido, antes, durante y después de la
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ejecucién de la obra propuesta para dirimir y dar claridad sobre las especificaciones técnicas que
influyan en la ejecucion de la referida obra.

Participar de los comités de seguimiento cada que se requiera para el seguimiento y la evaluacion de
las actividades.

Todo el material que se produzca sera propiedad intelectual y fisica del DAGRD y debera tener el
respectivo control de inventario en el momento de ser entregado.

Garantizar el suministro, transporte y consecucién de los equipos, elementos y demas, que sean
requeridos para la ejecucion de los trabajos estipulados en los estudios y documentos previos, asi
como la vigilancia que se requiere para el cuidado de estos para lograr el objeto contractual y su
alcance.

Cancelar en su totalidad los impuestos, tasas y contribuciones a que hubiere lugar en razén o con
ocasion de la celebracion, ejecucion, liquidacion y pago de este contrato.

Suscribir y presentar juntamente con la interventoria del proyecto, actas parciales, acta final y todos
los demas actos administrativos que se requieran en el desarrollo del contrato.

Solicitar a la interventoria del proyecto las modificaciones, que, en su opinién, amerite el contrato en
orden a asegurar su total ejecucion o para cumplir los fines de esa contratacion.

Presentar al inicio del contrato un cronograma de trabajo, el cual deberd ser avalado por la
interventoria. En caso de requerirse modificaciones al mismo durante la ejecucién del contrato,
debera revisar y aprobar el programa de trabajo e inversidon propuesto por el contratista. Las
suscripciones de eventuales adiciones y/o prérrogas seran fundamento para ajustar el cronograma
de trabajo e inversion.

Cumplir con las demas obligaciones inherentes a la naturaleza del contrato. Asi como con lo dispuesto
en los estudios previos, los cuales son fuente de derechos y obligaciones de las partes y elemento
fundamental para su interpretacion e integracién, puesto que contiene la voluntad de la administracién
a la que se somete el contratista durante la vigencia del contrato.

1.7. Obligaciones del Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin

- Cancelar al contratista el valor del contrato, de acuerdo con la forma de pago establecida.

- Asignar interventoria para vigilar el desarrollo y ejecucién del contrato.

- Suministrar la informacién que se requiera, en ocasién a la ejecucion del presente contrato.
- Apoyo y acompafiamiento durante la ejecucion del contrato.
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- Verificar las disposiciones contempladas en el decreto 1072 de 2015, capitulo 6 y la resolucion 0312
de 2019 y las demas disposiciones vigentes en materia de seguridad social y seguridad y salud en
el trabajo.

- Verificar el cumplimiento por parte del contratista de las disposiciones de caracter nacional y
territorial respecto los protocolos y medidas de bioseguridad para para mitigar, controlar y realizar el
adecuado manejo de la pandemia del coronavirus COVID-19.

1.8. Plazo
Tres meses y medio (3.5), contados a partir del acta de inicio.

3. Los fundamentos juridicos que soportan la modalidad de seleccion.

El sistema de contratacion publica tiene como funcidn estratégica materializar las necesidades de los
diferentes entes del Estado bajo esquemas y politicas coherentes con la normatividad contractual
vigente. Es por esto, que el Municipio de Medellin, entendiendo la contratacion publica como motor
del desarrollo del plan estratégico, a través del Decreto No. 883 de 2015, adecla su estructura
administrativa con la finalidad de acceder a una contratacion mas eficiente y convertirlaen un
instrumento de desarrollo econémico y social.

La gestion del riesgo de desastres se circunscribe dentro del marco juridico nacional en la Ley1523
de 2012, " Por la cual se adopta la politica nacional de gestién del riesgo de desastres y se
establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan otras disposiciones" ;
donde se establece que es un proceso social orientado a la formulacion, ejecucion, seguimiento y
evaluacion de politicas, estrategias, planes, programas, regulaciones, instrumentos, medidas y
acciones permanentes para el conocimiento y la reduccion del riesgo y para el manejo de
desastres, con el propdsito explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida de
las personas y al desarrollo sostenible.

Por su parte, el articulo 42 de la Ley 80 de 1993 dispone #DE LA URGENCIA MANIFIESTA. Existe
urgencia manifiesta cuando la continuidad del servicio exige el suministro de bienes, o la prestacion
de servicios, o la ejecucion de obras en el inmediato futuro; cuando se presenten situaciones
relacionadas con los estados de excepcidn; cuando se trate de conjurar situaciones excepcionales
relacionadas con hechos de calamidad o constitutivos de fuerza mayor o desastre que demanden
actuaciones inmediatas y, en general, cuando se trate de situaciones similares que imposibiliten
acudir a los procedimientos de seleccién o concurso publicos.”

Asi mismo, la Ley 1150 de 2007 en su articulo 2, numeral 4, establece lo siguiente: 4. Contratacion
directa. La modalidad de seleccién de contratacion directa, solamente procedera en los siguientes
casos: a) Urgencia manifiesta.

El Decreto 1082 de 2015, articulo 2.2.1.2.1.4.2. Declaracion de urgencia manifiesta. Si la causal de
contratacion directa es la urgencia manifiesta, el acto administrativo que la declare hara las veces
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del acto administrativo de justificacion, y en este caso la Entidad Estatal no esta obligada a elaborar
estudios y documentos previos.

Que consecuente con lo anterior y a la declaratoria de Urgencia Manifiesta mediante Decretos 0473
y 0499 de 2022, se considera procedente la celebracion del presente contrato.

4. Elanalisis técnico y econdmico que soporta el valor estimado del contrato, indicando con precision
las variables consideradas para calcular el presupuesto de la respectiva contratacion, asi como su
monto y el de los costos para la entidad asociados a la realizacién del proceso de selecciony a la
ejecucion del contrato.

El presupuesto oficial asciende a MIL CUARENTA Y SEIS MILLONES CIENTO OCHENTA Y CINCO
MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y SIETE PESOS M.L ($1.046.185.867) incluido IVA

Para establecer el presupuesto oficial en contratos de CONSULTORIA # ESTUDIOS Y DISENOS,
el Departamento Administrativo de Gestion del Riesgo de Desastres DAGRD del Distrito Especial de
Medellin, se acoge a lo descrito en la "Guia metodoldgica y modelo para el calculo del factor
Multiplicador en el Distrito de Especial”, establecida mediante resolucion No. SSS201950067862 del
26 de julio de 2019, en la cual se estable la forma como debe calcularse los costos directos e
indirectos que permita determinar la remuneracién del contrato de consultoria.

IMPUESTOS, TASAS Y CONTRIBUCIONES:

Al formular la oferta, el proponente acepta que estardn a su cargo todos los impuestos, tasas y
contribuciones establecidos por las diferentes autoridades nacionales, departamentales o
municipales, y dentro de estos mismos niveles territoriales, los impuestos, tasas y contribuciones
establecidos por las diferentes autoridades ambientales, que afecten el contrato y las actividades que
de él se deriven.

Entre los impuestos, tasas y contribuciones que estaran a cargo del proponente seleccionado, a
manera de enunciado, estan los siguientes:

Impuesto al Valor Agregado IVA: Correspondiente al 19% del valor total del contrato.
Retencion en la Fuente: Corresponde al pago anticipado del Impuesto de Renta.

Gravamen alos movimientos financieros: Equivalente al cuatro por mil (4#) del valor total
del contrato. Debe considerarse la deduccion del 50% de que trata el Articulo 115 del Estatuto
Tributario.

En todo caso, corresponde a EL CONTRATISTA sufragar todos los impuestos que le correspondan
de conformidad con la normatividad vigente.
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El Distrito Especial de Ciencia, tecnologia e Innovacion Medellin realizara pagos parciales mensuales
mediante el reembolso de los costos directos de los sueldos ofertados del personal autorizado y
efectivamente empleado para la ejecucion de los estudios y disefios, afectados por el FACTOR
MULTIPLICADOR ofertado, mas el reembolso, contra factura, de otros costos directos ocasionados,
previa presentacion de la respectiva acta de costos, revision y aprobacion por parte de la interventoria.

Las actas de pago y las memorias de calculo deberan ser presentadas al interventor del contrato para
Su revision y aprobacién, dentro de los cinco (5) dias calendario siguientes al mes en el que se
ejecutaron los trabajos.

Como requisito previo para la autorizacion de cada Acta de Pago, el contratista debera acreditar que
se encuentra al dia en el pago de aportes relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi como
parafiscales (SENA, ICBF, Cajas de Compensacion Familiar, etc.).

EL CONTRATISTA entregara segun el caso, debidamente diligenciado y para cada pago, el Archivo
de Planilla de nomina Contrato Laboral en formato Excel para cada pago.

FORMA DE PAGO:

Un primer pago del 25% contra entrega del primer informe de consultoria el cual debera contener a
lo sumo el levantamiento topografico, POI fisico y financiero del contrato. Dicha entrega debe
encontrarse previamente aprobada por parte la interventoria del proyecto.

Un segundo pago del 25% contra entrega del segundo informe de consultoria el cual debera contener
a lo sumo los estudios geolégicos y los preliminares de los estudios geotécnicos, segln cronograma.
Dicha entrega debe encontrarse previamente aprobada por parte la interventoria del proyecto.

Un tercer pago del 25% contra entrega del tercer informe de consultoria el cual deber& contener a lo
sumo, los estudios geolégicos, geotécnicos e hidrolégicos, el analisis cualitativo de alternativas y los
preliminares del disefio de la alternativa seleccionada. Dicha entrega debe encontrarse previamente
aprobada por parte la interventoria del proyecto.

Un cuarto pago del 20% contra entrega del cuarto informe de consultoria el cual deberé contener a lo
sumo los estudios, los disefios, los informes, planos, memorias de calculo, presupuestos, cantidades
de obra, anexos finales y entrega oficial de todos los instrumentos de tipo inclinometria instalados
durante la ejecucién del proyecto lo cual considera su recibo en campo con acta oficial deentrega
firmada por las partes. Dicha entrega debe encontrarse previamente aprobada por parte la
interventoria del proyecto.

Un quinto y ultimo pago del 5% previa presentacion de la relacién completa del personal contratado
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para la ejecucién de la consultoria, discriminando para cada uno de ellos el valor cancelado por
concepto de los servicios prestados, paz y salvos por concepto de salarios y prestaciones sociales y
recibo a satisfaccion de la totalidad de los productos citados en el numeral 1.4 Productos aentregar.,
ademas de todos aquellos que se hayan solicitado durante el desarrollo del contrato y queno se
encuentren alli. Dicha entrega debe encontrarse previamente aprobada por parte la interventoria del
proyecto.

Cada pago debera contar con la presentacién de las respectivas actas de cobro, elaboradas por el
consultor, y aprobadas por la interventoria del proyecto, asi como la acreditacion de que el consultor
se encuentra al dia en el pago de aportes relativos al sistema de seguridad social integral,
parafiscales (SENA, ICBF, cajas de compensacion familiar, etc.), cuando corresponda. Cada acta de
pago y cuenta de cobro debera contener los respectivos anexos con la informacién y el sustento que
demuestre la ejecucién de cada uno de los items que se estén cobrando en ella.

Las actas de pago aprobadas por la interventoria deberan ser presentadas con las respectivas
memorias de calculo, y presentadas al Distrito Especial de Medellin, diez (10) dias habiles antes del
cierre de facturacion (Segin cronograma de la Secretaria de Hacienda), acompafiadas de la
respectiva factura de venta, la cual segun los lineamientos establecidos en la circular N°SSS
202160000023 del 4 de febrero de 2021, debera ser asi:

1. Todas las facturas deberan ser enviadas al correo ecepcionfacturas@medellin.gov.co

2. Se envia el XML y el PDF, comprimidos en un archivo .ZIP

3. NO se envia ningln otro archivo en el correo (parafiscales, actas cartas, etc.), solo el archivo
comprimido con el XML y el PDF.

4. Si se van a enviar varias facturas, cada uno debe llegar en un correo diferente con su XML y el
PDF, comprimidos en un archivo .ZIP.

5. En el campo de observaciones del archivo XML relacionar el nimero del contrato completo con
los 10 digitos.

La factura debe cumplir, como minimo, los requisitos de las normas fiscales establecidas en el articulo
617° del Estatuto Tributario. La fecha de la factura debe corresponder al mes de su elaboracion, y en
ella constard el niumero del contrato, el concepto del bien o servicio que se esta cobrando, la
dependencia responsable y el nombre del funcionario responsable. Sino se cumple con los productos
y se vence el plazo de entrega de facturacién a contabilidad, quedara para mes siguiente, sin que se
genere un incumplimiento por parte del Distrito Especial de Medellin.

El consultor debera informar al Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin
DAGRD, la cuenta bancaria (corriente o de ahorros), abierta a su nombre, en la cual le seran
consignados o transferidos los recursos. El Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
Medellin descontard de la factura presentada por el contratista, los impuestos, las tasas, las
contribuciones y demas a los que haya lugar.

5. La justificacién de los factores de seleccién que permitan identificar la oferta mas favorable.
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Con el fin de satisfacer esta necesidad, el Distrito Especial de Medellin -DAGRD-, considera necesario
suscribir un contrato de consultoria, fundamentado en lo dispuesto en el articulo 42 de la Ley 80 de
1993; numeral 4, en su articulo 2 de la Ley 1150 de 2007 y en el articulo 2.2.1.2.1.4.2 del Decreto
1082 de 2015, seleccionando una persona juridica idénea, conexperiencia, y que cuente con la
capacidad de adelantar las acciones técnicas, y otras que se requieran para ejecutar y cumplir el
objeto y alcance contractual, asi como las especificaciones técnicas del mismo.

En este sentido y analizada la propuesta recibida por Ingenieria, Tecnologia e Instrumentacién S.A,
el Distrito Especial de Medellin -DAGRD, determind que cuenta con la experiencia y capacidad de
adelantar las acciones técnicas, administrativas, financieras, legales para ejecutar y cumplir elobjeto
y alcance contractual, asi como las especificaciones técnicas del mismo.

Ingenieria, Tecnologia e Instrumentacion S.A, es una persona juridica que pone al servicio del distrito
la experiencia y preparacion requerida, en los documentos allegados, se acredita de acuerdoal
Certificado de Existencia y Representacion Legal, la empresa tiene entre su objeto social:

1). La consultoria, la prestacion de los servicios de ingenieria civil, electronica, telecomunicaciones y
la ejecucion de toda clase de obras en esos campos, ya sea por cuenta propia o para terceros
Constituir, operar y prestar servicios en el laboratorio de ensayos.

2). En desarrollo de este objeto social podra la sociedad ejecutar todos los actos o contratos que
fueren convenientes o necesarios para el cabal cumplimiento de su objeto social y que tengan relacién
directa con el mismo, tales como los, siguientes: firmar y comprometerse en estudios, contratos y
subcontratos de ingenieria en todas sus facetas, emitir conceptos elaborar programas y servir de
consultor, perito, interventor o director de obras, trabajos y proyectos de ingenieria, adquirir, enajenar,
poseer, permutar, limitar el dominio, dar o tomar en arrendamiento toda clase bienes celebrar
operaciones de crédito por activa o por pasiva; dar o constituir garantias personales o reales; celebrar
todas las operaciones de crédito que le permitan obtener los fondos u otros activos necesarios para
el desarrollo de la empresa y otorgar las garantias que fueren necesarias; dar o tomar dinero en
mutuo, deposito comodato; actuar como otorgante, giradora o libradora, endosante o endosataria dé
titulos valores; tener acciones, cuotas o partes de interés social de empresas o compafiias que
ejerzan actividades similares o complementarias en el pais o en exteriorcon las finalidades como las
aqui expresadas. En general celebrar o ejecutar toda clase de contratos u operaciones que sean
necesarias o convenientes para el logro de los fines que persiguela compafiia o que puedan favorecer
o desarrollar sus negocios, asi como realizar todos los actos que tengan como finalidad ejercer los
derechos y cumplir las obligaciones, legal o convencionalmente derivadas de la existencia y de las
actividades desarrolladas por la sociedad.

TIPO | REQUISITO DESCRIPCION | REQUERIDO
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TIPO REQUISITO DESCRIPCION REQUERIDO
REQUISITO
REQUISITO
LOGISTICA 0006 indice de liquidez igual o superior a 1.30
LOGISTICA 0008 indice de endeudamiento igual o 0.60
inferior a
LOGISTICA 0027 Razén de cobertura de intereses 2
LOGISTICA 0028 Rentabilidad del Patrimonio 0.05
LOGISTICA 0029 Rentabilidad del Activo 0.03
JURIDICA 0001 Carta de presentacion de la propuesta |DILIGENCIAR Y
FIRMAR EL
DOCUMENTO
JURIDICA 0003 Autorizacion de la junta o asamblea de |APORTAR
socios DOCUMENTO Sl
HAY LUGAR A
ELLO
JURIDICA 0004 Certificacion del pago de parafiscalesy |APORTAR
aportes a la seguri CERTIFICADO
FIRMADO POR
EL REVISOR
FISCAL O
REPRESENTAN
TE SEGUN SEA
EL CASO
JURIDICA 0007 Certificado de antecedentes SERA
disciplinarios VERIFICADO
POR EL
DISTRITO
ESPECIAL
JURIDICA 0008 Certificado de Existencia y SERA
Representacion Legal VERIFICADO
POR EL
DISTRITO
ESPECIAL
JURIDICA 0042 Sistema Registro Nacional de Medidas |SERA
Correctivas RNMC VERIFICADO
POR EL
DISTRITO
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TIPO REQUISITO DESCRIPCION REQUERIDO
REQUISITO
ESPECIAL
TECNICA 0007 Propuesta econémica DOCUMENTO
FIRMADO
TECNICA 0024 Certificados de experiencia Sl
JURIDICA 0005 Certificacién Responsabilidad Fiscal VERIFICADO
POR LA
ENTIDAD
CONTRATANTE
JURIDICA 0009 Fotocopia Registro Unico Tributario Sl
(RUT)
JURIDICA 0011 Certificado de Inhabilidades e Sl
Incompatibilidades
JURIDICA 0015 Certificado antecedentes judiciales Sl
JURIDICA 0026 Fotocopia cédula ciudadania Sl
representante legal
JURIDICA 0033 Inscripcion Registro Unico de Sl
Proponentes - RUP
JURIDICA 0038 Compromiso Anticorrupcién Sl
JURIDICA 0046 Fotocopia cédula ciudadania de Sl
Revisor Fiscal
JURIDICA 0047 Fotocopia Tarjeta Profesional de Sl
Revisor Fiscal
JURIDICA 0048 Certificado de la Junta Central de Sl
Contadores
TECNICA 0004 Conformidad con las especificaciones |DOCUMENTO
técnicas CON LA
PROPUESTA
TECNICA
FIRMADA POR
EL
REPRESENTAN
TE LEGAL
TECNICA PROPUESTA
ECONOMICA
FIRMADA POR
EL
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TIPO REQUISITO DESCRIPCION REQUERIDO
REQUISITO
REPRESENTAN
TE LEGAL
TECNICA 0007 Propuesta econémica PROPUESTA
ECONOMICA
FIRMADA POR
EL
REPRESENTAN
TE LEGAL
LOGISTICA 0031 Cert cuenta bancaria expedido X CERTIFICADO
Banco, original DE LA CUENTA
BANCARIA
TIPO CRITERIO DESCRIPCION REQUERIDO |PUNTAJE
CRITERIO MAX
CALIDAD 9999 No aplica para esta contratacién
PRECIO 9999 No aplica para esta contratacién

6. El soporte que permita la estimacion, tipificacion y asignacién de los riesgos previsibles que
puedan afectar el equilibrio econémico del contrato:

RIESGO

DESCRIPCION

ESTIMACION

ASIGNACION

0099

Véase analisis de riesgos adjunto

7. El analisis que sustenta la exigencia de los mecanismos de cobertura que garantizan las
obligaciones surgidas con ocasion del proceso de seleccion y del contrato a celebrar:

AMPARO | DESCRIPCION PORCENTAJE | DUR.ADIC. | PERIODO
0005 CUMPLIMIENTO 10,00 6 MESES
0002 CALIDAD DEL SERVICIO 10,00 5 ANOS
0008 PAGO DE SALARIOS, 5,00 3 ANOS
PRESTACIONES SOCIALES E
INDEMNIZACIONES LABORALES

8. Elementos descriptivos del Contrato a celebrar

Bien o servicio objeto del contrato:
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Estudios y disefios para la reduccion del riesgo de desastres en las comunas 3, 8, 80 y 90 del
Distrito de Medellin, en el marco de las urgencias manifiestas 473 y 499 de 2022

Valor estimado del contrato (valor del presupuesto oficial):
$1.046.185.867
Formade pago (incluyendo el anticipo o pago anticipado en caso de que se requiera):

Pago Parcial

Supervision o Interventoria:
El seguimiento y control de la ejecucion del contrato resultante de este proceso se realizara segun
lo estipulado en el plan, asi:

Clase :
Tipo : Interventoria

Lugar de Ejecucién (Sitio de entrega de los bienes o servicios):
EL DISTRITO ESPECIAL DE MEDELLIN
Duracion o Plazo de ejecucién del contrato:
3.5 Meses
Multas:

En el evento en que EL CONTRATISTA incurriere en mora, deficiencia o faltare al cumplimiento de
alguna (s) de las obligaciones contraidas en el contrato, se acuerdan multas, las cuales seran
proporcionales al valor total del contrato y a los perjuicios que sufra EL DISTRITO ESPECIAL DE
MEDELLIN.

El valor de las multas, no podra exceder el (5x1000) del valor total del contrato cada vez que se
impongan.
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Para la imposicién de las multas, EL DISTRITO ESPECIAL DE MEDELLIN daréa aplicacion al debido
proceso.

Una vez declarado el incumplimiento del Contrato por parte del EL DISTRITO ESPECIAL DE
MEDELLIN, el valor de las multas se tomara directamente de cualquier suma que se le adeude al
CONTRATISTA, si la hubiere, o de hacer efectiva la clausula penal o la Garantia de Cumplimiento
del Contrato, y si esto no fuere posible se procedera al cobro coactivo de conformidad con lo previsto
en el articulo 17 de la ley 1150 de 2007.

La imposiciébn de multas no libera al CONTRATISTA del cumplimiento de sus obligaciones
contractuales, so pena de que se le inicie un nuevo procedimiento sancionatorio ante nuevos
incumplimientos.

Clausula Penal Pecuniaria:

Se estipula una clausula penal a favor del DISTRITO ESPECIAL DE MEDELLIN equivalente al (10%)
del valor total del contrato, que se hara efectiva en caso de declaratoria de caducidad o del
incumplimiento del contrato del contrato grave y definitivo. El valor de la clausula penal se tomara
directamente de cualquier suma que se le adeude al CONTRATISTA, si la hubiere, o de la Garantia
de Cumplimiento constituida, y si esto no fuere posible se proceder al cobro coactivo de conformidad
con lo previsto en el articulo 17 de la ley 1150 de 2007.

Plan de Desarrollo:

Ecociudad

Maritza Londofio Martinez
Contratista

Karen Rios Martinez
Contratista

Edward Alexander Guerra Valencia
Contratista
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