DISENO DE PERNOS Y PLATINAS PARA SOPORTE DE CUBIERTA
PLACA POLIDEPORTIVA LICEO SAN ANTONIO

MUNICIPIO DE JARDIN

DATOS:

Carga Normal Estatica Cubierta: 110,000.00 Newton
Carga Horizontal dindmica por base individual: 32,000.00 Newton
Carga Vertical dindmica por base individual: 65,000.00 Newton

DISENO DE PERNOS

Tabla 1
Resistencia de disefio de pernos a la tension, Fnt (NSR-10. Tabla F2.10.3-2)

110 KN 11 tonf
32 KN 3,2 tonf
65 KN 6,5 tonf

. Resistencia Nominal, Fnt MPa
N . Coeficiente de
Descripcion del Sujetador ; .
resistencia
Pernos A307 310 (a)
Pernos A325 0.75 620 (b)
Pernos A490 ' 780 (b)
Barras Roscadas 0.75*Fu (a,c)
Notas: (a) Unicamente para cargas estaticas

(b) Para cargas de Fatiga véase NSR-10 F.2.16.

(c) Para barras ensanchadas hay requisitos especiales

PERNOS A TENSION (NSR-10)
T= @*Rn = @*Fnt*Ab

Donde:

@ = factor de resistencia, igual a 0.75

Fnt = Resistencia nominal a la tension (tabla 1), MPa
Ab = drea nominal del véstago sin roscas, mm?

Tensién en tonf de la unién = T = 1.62 (tonf)
Resistencia Nominal (Fnt) = Fnt= 620.00 (MPa)
Area de los Pernos (Ab) Ab = 200.00 ( mm?)

Numero de pernos = T/(@*Fnt*Ab)= N° pernos = 0.17 Un.




PERNOS A CORTANTE (NSR-10)
V= @*Rn = @*Fnv*Ab

Donde:

@ = factor de resistencia, igual a 0.75

Fnv = Resistencia nominal a la cortante (tabla 2), MPa
Ab = drea nominal del vastago sin roscas, mm?

Tabla 2

Resistencia de disefio de pernos a cortante en uniones tipo aplastamiento

(NSR-10. Tabla F2.10.3-2)

— . Coeficiente de] Resistencia Nominal, Fn MPa
Descripcion del Sujetador - .
resistencia

Pernos A307 188 (b,c,d)
Pernos A325, si hay roscas en el plano de corte 370 (d)
Pernos A325, si no hay roscas en el plano de corte 460 (d)
Pernos A490, si hay roscas en el plano de corte 0.75 460 (d)
Pernos A490, si no hay roscas en el plano de corte 580 (d)
Barras roscadas, si hay roscas en el plano de corte 0.45*Fu (a)
Barras roscadas, si no hay roscas en el plano de corte 0.56*Fu (a)
Notas: (a) Sujeto a requerimientos especiales si hay fatiga (NSR-10, F.2.16)

(b) Se aceptan roscas en el plano de corte
(c) Silalongitud del perno es 5 veces mayor que su didmetro, véase NSR-10, tabla F.2.10.3-2
(d) Cuando en una conexidn tipo aplastamiento de miembros en tension , la distancia
medida en direccién de la fuerza entre los pernos mas alejados sea mayor de 965 mm,
la capacidad dada debe reducirse 16%

Cortante en tonf de la unién =
Resistencia Nominal (Fn) =

Area de los Pernos (Ab)

Ndmero de pernos = T/(@*Fn*Ab)=

APLASTAMIENTO EN LAS PLATINAS DEL EQUIPO

1. Rn=1.2*Lc*t*Fu < 2.4*d*t*Fu

V = 1.62 (tonf)
Fn=370.00 (MPa)
Ab =200.00 ( mm?)
N° pernos = 0.29 Un.

Deformacién alrededor de perforacién

bajo cargas de servicio es considerada en disefio

2. Rn = 1.5%Lc*t*Fu < 3.0*d*t*Fu

Deformacién alrededor de perforacién

bajo cargas de servicio no es considerada en disefio

3. Rn = 1.0*Lc*t*Fu < 2.0*d*t*Fu

Perno con perforacion alargada con direccién

de la fuerza perpendicular al alargado




Donde:

d = didametro del perno en mm

Fu =Resistencia de la tensién minima del elemento conectado, MPa

Lc = distancia libre, en la direccién de la fuerza, entre el borde de la perforacidon

considerada y el borde de la perforacion vecina,o borde del amterial, mm.

t = espesor de la pared critica conectada. Para pernos y remaches

avellanados, se resta la mitad de la altura del avellane, mm.

EN LAS PLATINAS

PLATINAS A36 Fn = 250 MPa NSR-10

TRACCION
Ancho placa Espesor A Perno N A neta Tu= (Esf. Corte) Fn @Tn = @* Fn Tu<@Tn
NUDO P (Kg) (cm) Placa (cm) (cm2) # de Pernos (cm2) P/(A neta) (Kg) (Kg/cm2) (Kg/cm?2)
TIPO 3240 35 0.635 2 4 17.15 188.98 2,500.00 2,250.00 | @Tn>Tu CUMPLE!
(/4"
1 MPa = 10 Kg/cm?
@=0.90 Tension
APLASTAMIENTO
d: diam.Perno |t: Esp.placa A (d*t) N 0 aplast. Fn @Tn =@* Fn | O aplast<@Tn
NUDO P (Kg) (cm) (cm) (cm2) # de Pernos (Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2)
@Tn > o aplast
TIPO 3240 2.00 0.635 1.270 4 637.80 2,500.00 1,875.00 CUMPLE!
(/4" o.k.
@= 0.75 Aplastamiento NSR-10 F.2.4.5.1
VERIFICACION
EN LOS PERNOS PERNO A325 Fnt = 620 MPa NSR-10, F.2.16
CORTE
N Vu (Esf. Corte) Pn @Vvn = @* Pn Vu <@Vn
NUDO P (Kg) A Perno(cm2) | # de Pernos (Kg/cm?2) (Kg/cm?2) (Kg/cm2)
TIPO 3240 2.00 4 405.00 4,600.00 3,450.00 @Tn>Tu CUMPLE! NSR-10 F.2.4.5-2




1 MPa = 10 Kg/cm? NSR-10 Tabla F.2.10.3-2
@= 0.75 Cortante

TENSION
N Tu (Esf. tension) Fn @Tn = @* Fn Tu <@Fn
NUDO P (Kg) A Perno(cm2) | # de Pernos (Kg/cm?2) (Kg/cm?2) (Kg/cm?2)
TIPO 3240 2.00 4 405.00 6,200.00 4,650.00 @Tn>Tu CUMPLE!

1 MPa = 10 Kg/cm?
@=0.75 Tension

ANCLAJES EN EL CONCRETO VACIADO (ACI)

valor commespondiente al percentil ceto (es decir, el disefiador se asegura gque el acero utilizado tendrd wn valor de fluencia
mayor que el valor minimo especificado). Todos los caleulos de la resistencia que depende del empotramiento indicados en el
Apendice D) se basan en una resistencia nommal calculada usando valores comespondientes al percentil 5 (es decir, los valores

de k usados para caleular la resistencia basica al desprendimvento del hormigdn se basan en el percentil 5).

Tabfa 34-3 — Ejempio de una planifa cormespondiente a un informe de fos ensayos realizados de acuerdo con ACT

355.2 para anclajes mecanicos incorporados al hormigan endurecido

Datos comespondientes a un anclaje rebajado -- Ejemplo
Diarnetro
Diarmn. Cviann. Diiamn. Diiamm.
Parametro Simbols | Unidades 38 in_ 172 in. 58 in. 34 in
Profundidad efectiva de empoframiento iy in. e 5 T-1:2 B-7i8
Diametro exterior dg in. 0. 748 0.827 1.142 1.420
:ij;ila;i;_e;ecﬁva de la seccion transversal del anclaje - . in2 0.080 0.131 0.243 0.380
Capacidad de corte del acem - valor promedioc W I 21.640 20_140 48,700 TO-400
Tension de fluencia minima especificada del anclaje fy lisdin.” 92 800 92_200 D2.800 D2.800
Resistencia a la traccion especificada del anclaje fur Iin.? 116.000 116.000 116.000 116.000
Area de la seccion fransversal de la camisa del anclaje Ay in.* 0,204 0,348 0,820 1,047
Resistencia a la traccion de |a camiza del anclaje Fuse: Ifim. 123.300 123300 101.500 T8.800
Separacicn minima Smin in. 4 5 7.5 O-7I8
Torgque de instalacion Trim fiHb T 50 BE |
Distancia critica a un borde - traccién Cor in. 8 7.5 11-1/4 14-3/4

NSR-10 F.2.4.5-1



Distancia minima a un borde - traccién Cmr in. 3.z 4 6 T-TIE
E:;:;is::-:lharjrem'nima del elementa en el cual se incorpora _— i Eoq g2 855 a-7ig 15
Categoria del anclaje - -- 1 1 1 1
Factor de efectividad k - 24 24 24 24
Resistencia al arrancamiento - obtenida de ensayos - Mg ] ai100 12.730 23,380 35530
valor caracteristico calculado

Resistencia sismica obtenida de ensayos - traccion Meq ] 5280 TETT 14.310 22 872
Resistencia sismica obtenida de ensayos - corie Weg I 10.820 14570 24 850 35200

D.2 CAMPO DE VALIDEZ

Estos requisitos se aplican a los anclajes mecinicos hormugonades in sifu e meorporades en hormigin endurecido (como los
ilustrades en la Figura FD.0) que se ufilizan para transmmfiv cargas estrocturales entre diferentes elementos estrachurales o enfre
los dispositivos relacionades con la segundad v los elementos estmicturales. El campo de validez mehrye los pernos con cabeza,
los bulones con cabeza y las bamras con gancho (barras en J o en L) hormugonades mm sitn, v los anclajes mecanicos
incorporados al homugdén endurecido que han satisfecho los requisitos de evaluacion establecidos en ACT 3554 Actnalmente
el campo de walidez del Apéndice D excluye ofros tipes de anclajes hormigonades m sitn (por ejemplo los msertos
especializados) v otros tipos de anclajes incorporados al hormigdn endurecide (por ejemplo los anclajes adhesivos, los anclajes
rellenados con mortero vy los claves o bulones nemmndticos); también exchrye los anclajes mecanicos incorporados al hormigon
endurecido que no satisfacen los requisitos de evaluacion de ACT 3332 * Como se observa en D2 4, estos requisitos de disefio
no se aplican a los anclajes solicitades por elevadas cargas ciclicas de fafiga o por cargas de inpacto.

DISENO DE SOLDADURA

Resistencia de disefio a cortante del perfil

V= @*Rn = $*0.6fy*Aw @=0.90
Aw= d*tw Aws= Area del Alma
Resistencia Soldadura (fy) = Fy=250.00 (MPa)

V = @*0.6fy*Aw= 135.00 Aw

Resistencia de soldadura de penetracion total

@*Rn = 0.8*(0.6Fexx)*Aw = 0.48*FEXX*AwW

Para que la soldadura no falle antes que el material debe cumplirse
135.00 Aw < 0.48*FEXX*AwW

FEXX =2 281.25 MPa




Lo que daria que Fexxdebe ser mayor de 280 MPa
Se puede usar un electrodo E60xx con Fexx de 420 MPa (60 Ksi)
DISENO DE SOLDADURA POR LONGITUD

Ag=300.00 mm? Ag = An si no hay perforaciones
Ag= Ae = U* An = 270.00 mm? U=0.90

Fy=250.00 KN/mm?
Fu= 400.00 KN/mm?

@Tn = @*Ag*Fy= 67.50 KN = 0.90 En el drea total
@Tn = @*Ae*Fu= 81.00 KN = 0.75 En el 4rea efectiva
@Tn= 67.50 KN

D= 6.00 mm

N° de Cordones = 2.00 Un

@Rn =0.318*480*D= 915.84 (N/mm/mm)
Long. Soldadura =@Tn*1000/(N*@Rn) = 36.85 mm

Para una carga en KN de 32.00
La longitud de 2 cordones sera de 17.47 mm



