SERVICIO ﬁ MINISTERIO DE MINAS Y
GEOLOGICO 4=f ENERGIA
COLOMBIAND
ANEXO TECNICO

El Contratista mediante el presente proceso, se obliga a cumplir con la totalidad de las especificaciones técnicas previstas

a continuacion:

OBJETO: Contratar la suscripcion de una (1) licencia Trinity 3D, Génesis y Kinex de la suite ZetaWare y el soporte y
mantenimiento de la licencia existente Trinity 3D, Génesis y Kinex de la suite ZetaWare, para el Servicio Geoldgico

Colombiano.
2. CLASIFICACION UNSPSC: El objeto a contratar se encuentra clasificado de la siguiente manera:
Clasificacién Segmentos Familias Clases Productos
CODIGO 43000000 43230000 43232600 43232605
Difusién de Tecnologias de Software especifico Software analitico
NOMBRE Informacién y Software espect! o cientifico
Co para la industria
Telecomunicaciones
3. EL PRODUCTO REQUERIDO ES EL DESCRITOS ASi:

El Contratista seleccionado, se obliga a cumplir con la totalidad de las especificaciones técnicas previstas a continuacion:

Analisis del Riesgo de Carga basado en Mapas

TRINITY utiliza mapas para restringir la profundidad de la roca madre, el grosor y el drea asi
como el historial de enterramiento en cada ubicacién de la cuadricula, Cada realizacién de
Monte Carlo genera un mapa diferente con diferentes implicaciones de la tensidn térmica de la
roca madre, y por lo tanto diferentes volimenes generados y expulsados. Los voldmenes se
integran en el drea para obtener la carga total, La figura de lo derecha muestra la madurez de
Hanifa con trayectorias de migracion (lineas verdes) y el drea de Fetch (linea roja).

Las curvas de distribucion de volumen y de
probabilidad son generadas tras 2000 realizaciones del
modelo de riesgo. Las reservas combinadas in situ mds
probables son de unos 2.600 millones de barriles.

Las curvas de probabilidad ayudan
a cuantificar los riesgos al alza (P10) y
a la baja(Po0) y nos dan el rango de
confianza del 80%, que es deseable
para el riesgo de prospeccion.

El diagrama de tornado muestra
gué pardmetro de  entrada
contribuye mds a la incertidumbre
del volimen de carga. Esto indica
en qué debe centrarse el gedlogo
para reducir la incertidumbre en la
prediccién de la carga.
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Analisis del Riesgo de Carga basado en Mapas

TRINITY utiliza mapas para restringir la profundidad de la roca madre, el grosor y el drea asi
como el historial de enterramiento en cada ubicacién de la cuadricula, Cada realizacion de
Monte Carlo genera un mapa diferente con diferentes implicaciones de la tensién térmica de la
roca madre, y por lo tanto diferentes volimenes generados y expulsados. Los voldmenes se
integran en el drea para obtener la carga total, La figura de la derecha muestra la madurez de
Hanifa con trayectorias de migracién (lineas verdes) y el drea de Fetch (linea roja).

Las curvas de distribucion de volumen y de
probabilidad son generadas tras 2000 realizaciones del

modelo de riesgo. Las reservas combinadas in situ mds
probables son de unos 2.600 millones de barriles.

Las curvas de probabilidad ayudan
a cuantificar los riesgos al alza (P10) y
a la baja(P90) y nos dan el rango de
confianza del 80%, que es deseable
para el riesgo de prospeccién.

TRINITY

El diagrama de tornado muestra
qué  pardmetro de  entrada
contribuye mas a la incertidumbre
del volimen de carga. Esto indica
en qué debe centrarse el gedlogo
para reducir la incertidumbre en la
prediccion de la carga.

Migracion Interactiva El algortmo de migracidn de
Trinity es tan rapido que un usuanio puede hacer dic en cualguier
punto de origen con el boton del raton y ver como los
higrocarburos migran en tiempo real. Este ejermplo muestra cdmo
Trinity se utiizd para comprender la complela histora de
migracian v carga de los campos del norte de Alaska (Leon Dzou
et al, 2004). El petraleo de la fuente HRZ migrd a lo lango de una
estrecha zona de subcombinaciéneon el petroleo de la fuente
Shublik, mientras que el gas del carbén Kek migrd a lo largo de un
horizonte mas profundo v se filird al yacimiento. En algln
momento los fluidos mezclados se filtraron hasta formar el
yacimiento de Schrader Bluff, B vacimiento de Kuparuk se cargd
hace 38Ma desde el sur a través de |a discordancia LCU,

Calculadora Flash Basada en Mapas Como

muestra el diagrama, un simple petrdlec de GOR medio

expulsado de una roca madre tipica puede dar lugar &
fases totalmente diferentes en los yacimientos debigo
Unicamente al comportamiento PVT. La calculadora flash
interactiva de Trinity permite predecir las propiedades de
las fases (petrdlen, gas o tramo de petrdleo v casquete de

gas) v mapear los contactos de fluidos para prospectos -- . Dowes my prospect
basados en la informacidn de la roca madre o - contain ail, gas or both?
informacién  del yacmiento cercano, Observe como

cambian los contactos de fluidos a medida que ajusta las JetaWare Mcnanon

condiciones T,P. Determina la cantidad v |a composicién

de los hidrocarburos derramacdos,
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Caracteristicas

+ Facil de usar, interfaz de un solo clic.

+ Modelo de expulsion de sorcion variable. Capacidad de sorcién en funcion de la madurez.

+ Capacidad para modelar facies mixtas, cragueo en el yacimiento y acumulaciones en la fuente.

+ Se predicen mas de 40 parametros de maduracion diferentes, incluyendo el petréleo y el gas
expulsado, el GOR, la reflectancia de la vitrinita y las propiedades de los productos expulsados, como
la densidad y la tensién interfacial.

+ Totalmente interactivo, el calculo tarda menos de un segundo, lo que permite realizar rapidamente
escenarios hipotéticos.

+ Trazado cruzado de cualquier nimero de parametros frente a otro.

+ Grificos profesionales para pegar en sus documentos de presentacidn
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GENESIS

GEMESIS g5 un patente software de modelado de cuencas 10 facil de usar. =
Antericrmente desarrcllade en ARCO, gand el prestigicse premio
Qutstanding Technical Achievement Award. Tiene muchos avances
técnicos que no e encuentran en otros modelos comerciales 100 Por
ejemple. su modelo térmico completo de |a Ftosfera permite predecir el 2%

flujo de calor lejos del control del pozo y a través del tempeo geclégico, El
modelo mejorado de rifting explica mejor |3 madurez observada en las
cuencas de rift Genesis trabaja con Trinity para convertirse en parte de su
flujo de trabajo completo de sistemas petroleros.

Caracteristicas

Herramienta ovanzadsa de modelada de cuencas 10 y de andlisis de sistemas petroliferas, fdal de usar.
Historia de enterramiento, compactacion, presidn, temperatura y generacion de hidrocarburas de la cuenca.
Andlisis de desequilibrio de compactacion, presidn, cementacion de cuarzo y calidad del yacimiento.

« interactivo: Todos los datos introducidos se muestran gréficomente @ medida que & usugrio los edite. El wsuario
construye visugimente una columng de estratos en lugar de una tabla de numeros, por [o que el error se minimiza. Los
calculos tardan solo umos segundos, lo gue permite realizar répidamente escenarios hipoteticos.

Extensible: El usuario puede personalizar todos los pardmetros por defecto, los propiedades de los rocas. los modelos de
fiwjo, directamente @ través de la intuitiva interfaz intuitiva.
Robusto: Ayuda @ evitar gue el wswaro construya un modelo geslégicamente incorrecta.

Predice Flujo de Calor alejado de Pozos

Génesiz. pusde utilizar una condicién limite de temperatura
constante en la base de la litosfera. La ventaja es gque una vez el
madele se calibra con datos de temperatura en la ubicacién del
pozo, podemas entonces utilizar la misma condicidon de contorng
variando unicamente la geologia. La variacion del flujo de calor mas
alla del contral del pazo, v en el pazado gealdgico, se determinan
sutomaticamente. Este gjemplo muestra como se predice el fluje
de calor para el offshore 2 partir de |2 calibracion on-shere.

La implementacicn tipica del modelo de Mckenzie predice el flujo de calor durante el evento de rifting en la cuenca de
Campas e incorrectamenta sitia el momento de la generacion de hidrocarburas antes de la formacian de la trampa.
Genesis puede modelar |a pérdida de produccion de calor radiogénico debido al adelgazamiento de la corteza, lo que
permite |a coherencia con los datos observados y proporciona un momento mas adecuado para la generacian que
permite una mejor caracterizacion del riesgo de exploracian,
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4, Cantidad y Tiempo de Vigencia

e Una (1) licencia nueva por suscripcion con vigencia hasta el 31 de diciembre de 2022, la
cual incluye los software Trinity 3D, Genesis y Kinex de la suite Zetaware. Incluye
soporte técnico, mantenimiento y actualizacion.

Renovacion del soporte técnico, mantenimiento y actualizacion sobre la licencia existente
que incluye los software Trinity 3D, Genesis y Kinex de la suite Zetaware, con una

vigencia desde el 29 de octubre del 2022




